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A vida é uma grande amiga da gente
Nos da tudo de graca pra viver
Sol e céu, luz e ar

Rios e fontes, terra e mar

Somos os herdeiros do futuro

E pra esse futuro ser feliz

Vamos ter que cuidar

Bem desse pais

Vamos ter que cuidar

Bem desse pais

Sera que no futuro havera flores?
Serd que os peixes vao estar no mar?
Serd que os arco-iris terdo cores?

E os passarinhos vao poder voar?

Sera que a terra vai seguir nos dando
O fruto, a folha, o caule e a raiz
Sera que a vida acaba encontrando

Um jeito bom da gente ser feliz?

Vamos ter que cuidar
Bem desse pais
Vamos ter que cuidar

Bem desse pais

(Herdeiros do Futuro - Toquinho)
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RESUMO

SUSTENTABILIDADE DOS SOLOS: ANALISE DAS CONTRIBUICOES DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA CONTEXTUALIZADA EM UMA ESCOLA DO CAMPO
NO MUNICIPIO DE TUPARENDI, RS

AUTORA: Patricia Daiane Loebens Diel Wietholter
ORIENTADORA: Maria Rosa Chitolina Schetinger

O presente estudo trata de pesquisa qualitativa, com carater descritivo e exploratorio, a
respeito das percepg¢des que alunos das séries finais do ensino fundamental de uma escola do
campo tém sobre sustentabilidade dos solos. Através da pesquisa-acdo, 0 experimento foi
realizado no municipio de Tuparendi, estado do Rio Grande do Sul, e analisou se 0s
estudantes conseguem relacionar estes conhecimentos através de préaticas cotidianas, visando
conceitos de sustentabilidade e agroecologia. Diante destes pressupostos, a pesquisa visou
responder a seguinte questdo: quais as contribuicbes de uma sequéncia didatica
contextualizada e as percepcdes de estudantes de ensino fundamental acerca de
sustentabilidade dos solos em uma escola do campo? Foram realizadas entrevistas e
questionarios onde os alunos puderam expor seus conhecimentos prévios sobre o estudo dos
solos e suas préaticas sustentaveis. Logo apés, foram submetidos a saida de campo para
reconhecer praticas conservacionistas ou ndo, dos solos. Nesta visita foram coletadas fotos
para posterior trabalho de discussdo em sala de aula e producao de material para diferenciacéo
de préticas que promovessem a conservacao e preservacao do solo. Também realizou-se um
dia de campo sobre o manejo sustentavel de solo, com a participacdo da comunidade escolar,
a fim de sensibiliza-los da importancia da preservacdo do principal meio de sustento da
agricultura familiar. Ao final, os alunos foram novamente submetidos a questionarios de
avaliacdo sobre a importancia das atividades e sua concepcdo sobre solos e sustentabilidade,
para entdo comparar as respostas ao primeiro questionario aplicado. Finalizando o processo,
verificou-se que os estudantes tiveram uma compreensdo real de sustentabilidade dos solos
através do estudo do mesmo, com a prética desenvolvida na escola. Também, na Escola do
Campo, com a contextualizacdo de praticas cotidianas, a aprendizagem foi favorecida. Da
mesma forma, o trabalho confirmou que a sequéncia didatica contextualizada aplicada pelo
estudo ofereceu uma viséo diferenciada de sustentabilidade, implicando na sensibilizacédo de
sujeitos com vistas a transformar sua realidade. E extremamente importante, dessa maneira,
que se instigue, dentro das escolas e na educacdo como um todo nas suas mais diversas
modalidades, a refletir sobre praticas que conservem e preservem os elementos naturais, desde
as suas particularidades, até o todo maior. A sustentabilidade dos solos, suas praticas corretas
de manejo, conservacdo e preservacao sao uma pequena fracdo da sustentabilidade maior, do
pensar e cuidar do Planeta Terra. Através da acdo de seu principal protagonista, o ser humano,
é que deve ocorrer a preservacdo das diferentes especies, vivas e ndo vivas, bem como
elementos naturais, considerando aspectos econémicos, sociais, culturais, entre outros,
garantindo um modo de vida equanime as presentes e futuras geracoes.

Palavras-chave: Educacdo. Escola do Campo. Solos. Sustentabilidade. Sequéncia didatica
contextualizada.






ABSTRACT

SOIL SUSTAINABILITY: ANALYSIS OF THE CONTRIBUTIONS OF A
CONTEXTUALIZED DIDACTIC SEQUENCE IN A RURAL SCHOOL IN THE
MUNICIPALITY OF TUPARENDI, RS

AUTHOR: Patricia Daiane Loebens Diel Wietholter
ADVISER: Maria Rosa Chitolina Schetinger

This study deals with qualitative research, with descriptive and exploratory character,
regarding the perceptions that students of the final series of an elementary school in the
countryside have on soil sustainability. Through research-action, the experiment was
conducted in the municipality of Tuparendi, State of Rio Grande do Sul, and examined if the
students can relate these knowledge through daily practices, aiming at sustainability concepts
and Agroecology. On these assumptions, the research aimed to answer the following question:
what are the contributions of a contextualized didactic sequence and the perceptions of
elementary school students about soil sustainability in a rural school? Interviews and
questionnaires were held so that the students could exhibit their previous knowledge about the
study of soils and its sustainable practices. Shortly thereafter, they were subjected to the field
exit to recognize practices, conservationists or not, of soils. In this visit, photos were collected
for further discussion work in the classroom and material production for the differentiation of
practices that promote soil conservation and preservation. A field day was also held nos
sustainable soil management, with the participation of the
school community, in order to sensitize them about the importance of preservation of the
main livelihood of family agriculture. In the end, the students were again subjected to
evaluation questionnaires on the importance of the activities and their conception on soils and
sustainability, to, then, compare the answers to the first applied questionnaire. Concluding the
process, it was found that the students had a real understanding on soils sustainability through
the study, with the practice developed in the school. Also, in the rural school, with the
background of daily practices, learning was favored. In the same way, the study confirmed
that the contextualized didactic sequence applied offered a differentiated vision of
sustainability, implying in the awareness of people in order to transform their reality. It is
extremely important, in this way, that we instigate, within schools and in the whole education
in its most diverse modalities, to reflect on practices that conserve and preserve the natural
elements, from their particularities to the whole greater. The soil sustainability, its correct
practices of management, conservation and preservation are a small fraction of the greater
sustainability, of thinking and taking care of the planet Earth. Through the action of its main
protagonist, the human being, must occur the preservation of the different species, living and
not living, as well as natural elements, considering economic, social, cultural aspects, among
others, ensuring a fair way of life to the present and future generations.

Keywords: Education. Rural School. Soils. Sustainability. Contextualized Didactic Sequence.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como finalidade analisar o conhecimento e a compreensao
pos-pratica que alunos do 6° ano do ensino fundamental, de uma Escola do Campo tem, a
respeito de sustentabilidade dos solos. Da mesma forma, pretende analisar se uma sequéncia
didatica contextualizada contribui para a promoc¢édo do pensar a sustentabilidade, bem como,
se com isso, 0 sujeito é sensibilizado a transformar sua realidade. O contetdo e a metodologia
proposta vem de encontro a um tema que € de grande relevancia no meio rural, uma vez que a
agricultura familiar € responsavel pela larga producdo de alimentos e principal propulsora da
economia da regido noroeste do estado do Rio Grande do Sul.

Atualmente, o termo sustentabilidade vem ganhando reconhecimento, uma vez que
trata dos assuntos relacionados ao meio ambiente e preservacdo da espécie. Neste sentido,
Gliessman (2000) defende que

A sustentabilidade significa coisas diferentes para distintas pessoas, mas ha uma
concordancia geral de que ela tem uma base ecoldgica. No sentido mais amplo, a
sustentabilidade € uma versdo do conceito de producéo sustentvel — a condicédo de
ser capaz de perpetuamente colher biomassa de um sistema, porque sua capacidade
de se renovar ou ser renovado ndo é comprometida (GLIESSMAN, 2000, p. 52).

Assim, 0 estudo de préaticas conservacionistas de solos contempla a visdo da
sustentabilidade que Gliessman (2000, p. 209) defende, pois “o solo ¢ um componente
complexo, vivo, dindmico e em transformacdo do agroecossistema. Esta sujeito a alteracGes e
pode ser degradado ou manejado sabiamente”.

Considerando o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da Escola Estadual de Ensino
Fundamental Andrea Parise, tem-se uma preocupa¢do quanto as mudancas em ambito local,
regional e globalizado, e procura formar um “cidaddo consciente de seus direitos e deveres,
participativo, critico, comprometido com a realidade em que vive, buscando uma sociedade
democratica ¢ solidaria”, e ainda fundamenta sua educacdo em valores como “solidariedade,
honestidade, responsabilidade, respeito e autonomia” (ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO
FUNDAMENTAL ANDREA PARISE, 2010). Nesse sentido, deve-se levar em consideracao,
que a escola é o espaco onde debates sobre a preservacdo do meio ambiente e sustentabilidade
devem estar sempre presentes, independente das disciplinas, mas, principalmente no que diz

respeito as Ciéncias Naturais.
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Nestes preceitos a pesquisa busca consolidar que a pratica relacionada a vivéncia real
do sujeito tem grande importancia no processo de ensino-aprendizagem, bem como Freire
coloca “por que ndo discutir com os alunos a realidade concreta a que se deva associar a
disciplina cujo contetido se ensina [...]?” (2011, p. 32).

Dessa forma, a pesquisa busca responder ao seguinte questionamento: quais as
contribuicdes de uma sequéncia didatica contextualizada e as percep¢fes de estudantes
de ensino fundamental acerca de sustentabilidade dos solos em uma escola do campo?

O estudo em questdo teve a sensibilidade de tratar destes assuntos através de
metodologia qualitativa, na modalidade de pesquisa-a¢do, relacionando conhecimentos
cotidianos com a ciéncia, com vistas a motivar o educando para a sensibilizagéo e acgéo
consciente frente as questdes do meio ambiente. Sendo assim, o sujeito foi instigado a atuar
como multiplicador de acbes que permeiam a preservacdo de solo e agua, bem como de
transformacéo da sua realidade.

No que se refere aos objetivos da pesquisa, como objetivo geral se procurou investigar
as contribuicbes de uma sequéncia didatica contextualizada, bem como as percepcbes de
estudantes de ensino fundamental, acerca da sustentabilidade dos solos em uma Escola do
Campo, e se estas sdo importantes na sensibilizacdo destes sujeitos para uma possivel
transformacéo de realidade.

Ja os objetivos especificos pretenderam identificar conhecimentos prévios dos alunos
do ensino fundamental sobre solos e sustentabilidade; monitorar se a sequéncia didatica
contextualizada sobre preservacdo dos solos favoreceu a compreensdo dos contetidos das
Ciéncias e de sustentabilidade; investigar se os alunos foram motivados ou néo a utilizar os
conhecimentos obtidos de maneira consciente frente a0 meio ambiente; e examinar se 0S
conhecimentos sobre solos em uma escola do campo promoveram uma “sensibilizacdo” para
a sustentabilidade.

Para melhor compreensdo da pesquisa, o trabalho foi organizado, inicialmente, de
forma a ambientar o leitor dos motivos que me levaram, enquanto pesquisadora, a
desenvolver a metodologia de pesquisa-acdo em uma Escola do Campo, bem como a respeito
da escolha do tema “sustentabilidade dos solos”. Na sequéncia, discute-se sobre a Educacéo
do Campo, trazendo parte do seu histdrico e os desafios enfrentados por essa modalidade de
educacgdo, na atualidade. Também sdo discutidas as Ciéncias da Natureza, seus conteudos e
diretrizes, através de documentos oficiais, bem como a ligacdo destes para com a Educagéo do

Campo.
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No terceiro capitulo da pesquisa, intitulado “‘O estudo dos solos: conservagdo e
sustentabilidade’ — uma sequéncia didatica contextualizada na Escola do Campo”, a ciéncia
do solo € discutida, partindo-se da sequéncia didatica contextualizada, sua caracterizacdo e
definicdo de conceitos a ela ligados. Também traz os contetdos referentes aos solos nas
Ciéncias da Natureza e sua apresentacdo nos documentos oficiais. No mesmo capitulo, o
papel do solo na agricultura é retratado, bem como as caracteristicas que constituem esse
elemento, além das préaticas de conservacdo e manejo sustentavel. Ao final, discute-se a
sustentabilidade em seu contexto geral, com uma retrospectiva do conceito, bem como as
dificuldades em definir o conceito de desenvolvimento sustentavel nos dias atuais. A
sustentabilidade dos solos também é abordada, levando-se em consideracdo as poucas
referéncias encontradas e a proposta que se estabelece na pesquisa a partir da construcao
desse conceito com as bases referenciadas.

Na sequéncia do trabalho, a metodologia do estudo é apresentada a partir da descricéo
de conceitos como pesquisa-a¢ao e de como a mesma foi realizada. S&o abordados os aspectos
éticos e os procedimentos utilizados na andlise. A Escola do Campo da pesquisa €
apresentada, bem como sua localizacdo e contexto, e descreve como a sequéncia didatica
contextualizada foi desenvolvida ao longo do estudo.

Os dados coletados pela pesquisa sdo apresentados dividindo-se as concepgdes prévias
dos estudantes, das intervencOes e das concepgdes finais. As praticas utilizadas para a coleta
dos dados basearam-se em questionarios, entrevistas, e atividades praticas em si, com
gravacdo em audio da participacdo dos estudantes.

A partir dessas premissas, uma primeira analise é realizada, onde categorias a priori e
emergentes sao apresentadas, a fim de organizar os dados para posterior analise. Essa segunda
analise, discutida a partir da metodologia de Analise Textual Discursiva, seguindo 0s
referenciais de Moraes e Galiazzi (2016), congregam o metatexto, produzido com base nas
categorias emergentes que surgem através da unitarizacdo, e posterior categorizacao de todos
0s dados, sendo elas: a educacdo do campo caminha em direcdo a sustentabilidade; a
sustentabilidade dos solos é uma parte que deve estar integrada ao todo, lembrando de suas
particularidades; e a contextualizacdo é fundamental na Escola do Campo, para que 0s
estudantes sejam agentes de transformacao da realidade.

Na analise e discussdo dos resultados todos os procedimentos sdo analisados,
conforme as etapas em que os dados foram coletados, sendo que cada qual traz um aspecto
diferenciado e engrandece a pesquisa, de forma a encaminhar as conclusdes e ao cumprimento

dos objetivos.
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Ja nas conclusdes, os objetivos do trabalho sdo abordados, comparando-0s aos
resultados da pesquisa, concluindo que as préaticas adotadas foram favoraveis para o éxito do

estudo em questao.
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2 A EDUCACAO DO CAMPO E SUAS DEFINICOES

A agricultura e seu desenvolvimento tecnoldgico incorporaram, segundo Paulus e
Schlindwein um conjunto de “tecnologias ‘avangadas’ ou ‘modernas’ que, indubitavelmente,
aumentaram a producdo e a produtividade das atividades agropecuérias, a par de alterar
relagdes sociais no campo” (2001, p.45).

Neste sentido, deve-se considerar que é de suma importancia que a populacdo do
campo tenha um embasamento considerdvel de conhecimentos, em todas as areas, para que
possa continuar produzindo, de forma sustentavel as presentes e futuras geracgdes.

Quanto aos conhecimentos, podemos afirmar que parte dos mesmos é adquirida, ou foi
adquirida na escola (formal) e outra provém do conhecimento ndo-formal ou informal. Neste
estudo, consideraremos a importancia da unido destes conhecimentos, levando em

consideracdo as colocacdes de Freire sobre o respeito aos saberes dos educandos:

Por isso mesmo pensar certo coloca o professor ou, mais amplamente, a escola, o
dever de nédo sé respeitar os saberes com que os educandos, sobretudo os das classes
populares, chegam a ela — saberes socialmente construidos na pratica comunitaria -,
mas também, [...] discutir com os alunos a razdo de ser de alguns desses saberes em
relagdo com o ensino dos contetdos. (2011, p.31).

Dessa forma é imprescindivel que no meio rural, independente da modalidade de
educacdo utilizada, se preserve os saberes dos educandos, leve-se em conta no momento da
escolha de metodologias e recursos que serdo utilizadas para a constru¢do do conhecimento.

Também ¢é preciso que o educador, enquanto mediador, ndo subestime o educando,
pois 0 mesmo possui uma compreensdo de realidade, através da qual se constituiu como
sujeito. Independente da modalidade de educacdo (formal, informal ou nao-formal) o que
deve acontecer é a construcdo do conhecimento de forma conjunta, onde os participantes do
processo estejam abertos para ouvir e aprender.

Na escola do campo, modalidade de educagédo formal do meio rural, faz-se necessario
que toda essa bagagem cultural esteja envolvida no processo de ensino-aprendizagem. Se a
educacdo é do campo, é necessario que se faca para 0 campo, ou seja, para todos envolvidos
no meio rural.

Para que tenhamos atores e sujeitos que facam a diferenca no seu meio social, é
necessario que a escola assuma seus alunos e suas realidades, que os incorpore como forca

motriz para seu planejamento, suas a¢oes e metodologias.
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Neste intuito “os alunos precisam ter consciéncia de sua historia, da sua cultura, para
assumirem o papel de cooperadores, coparticipantes da transformagéo socioambiental, agindo
com a ética do cuidado” (SOUZA; SANTOS, 2013, p. 140).

Como afirmam Souza e Santos (2013) precisamos de mais “cooperadores” em nossa
sociedade, que executem a transformacdo dentre os desafios encontrados. Mas para tanto, na
escola é que deve iniciar o espirito da cooperacdo, do pensamento coletivo, no cuidado com
tudo e todos, sendo que isso s6 acontece, quando temos consciéncia de nossa historia de vida.

Neste intuito, para este capitulo seréo trazidas a relacdo campo (realidade estudada),
juntamente com a pesquisa e pesquisadora, a fim de relatar e ambientar o leitor dos motivos
pelos quais a pesquisa foi realizada. Em seguida, faz-se um resgate histérico preliminar da
educacdo do campo, culminando com os desafios atuais enfrentados pela modalidade de
ensino e sujeitos envolvidos. Para finalizar, o capitulo faz referéncia as ciéncias naturais no
ensino fundamental através de documentos oficiais e documentos da escola pesquisada,

analisando as contribui¢des dos contetidos para o ensino contextualizado.

2.1 ARELACAO CAMPO X PESQUISA X PESQUISADORA

Primeiramente me constitui professora. Em seguida, me constitui extensionista. E
nesse misto de saberes e questionamentos, vou me constituindo enquanto pessoa, enquanto
sujeito social.

Cabe ressaltar que a constituicdo do sujeito, aqui apresentada, refere-se ao ato de
formacdo, de construcdo de saberes ao longo do tempo, da mediacdo com os pares, das
influéncias externas e internas como cidada, e da fusdo de um universo de conhecimento e
interagdo, comMo Ser que sou.

Grande parte das inquietacdes que me fazem pesquisar, trago desde os tempos de
magistério, quando iniciei minha carreira na educagdo, como professora. A graduacdo, na
Quimica — Licenciatura, ndo diminuiu minhas angustias e minha sede de entender 0s porqués
da educacdo tomar determinados caminhos. As especializacbes, em meio ambiente e
psicopedagogia desmistificaram algumas inquietagdes que auxiliaram em minhas escolhas ao
continuar o caminho pesquisa.

Ao ingressar no magistério publico estadual, sai do mundo das teorias e ingressei na
pratica educacional. Atuei no ensino médio, em uma escola na periferia da cidade de Santa
Rosa, e nas séries finais do ensino fundamental, na modalidade de Educacdo de Jovens e

Adultos, em outra escola, mais central, no mesmo municipio.
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Quando se ingressa no exercicio do magistério, um professor, que durante alguns anos,
idealizou a escola perfeita, as aulas perfeitas, os alunos “quase que” perfeitos, comeca a
encarar seus valores e principios, acerca da educacdo. Confesso que nunca gostei de coisas
monotonas, sempre preferi desafios. E que bom que escolhi este caminho. Pois tudo o que se
idealiza enquanto formacao profissional, acaba mudando ao se deparar com a pratica. Ndo que
0 professor se desmotive, mas encontra situacdes em que deve ter muita criatividade e bom
senso. E tudo isso, deve acontecer de forma muito rapida, pois na maioria das vezes, pode se
confrontar com quarenta desafios de uma s vez. E é assim na maioria dos dias, na maioria
das classes, na maioria das escolas. O professor vai ser tornando um mestre na resolucéo de
desafios, tudo para que a aula se aproxime do que idealizou um dia.

N&o que queiramos que tudo se torne perfeito. Nem que os seres sejam perfeitos. Pois
sabemos que nos constituimos nas diferencas, nos desafios, e é assim que crescemos. O que
quero dizer é que o professor, no final do dia, quer ter a certeza que pode fazer a diferenca na
vida do seu aluno, ou pelo menos, té-lo desafiado que a diferenga comeca no interior de cada
um. Cada um, com suas bagagens culturais, relacGes familiares, saberes intrinsecos, e dessa
forma, fazendo parte da mudanca, a fim de semearmos cidaddos mais conscientes frente as
questdes de mundo.

Este tempo que estive em sala de aula s6 me fez reforcar de quanto podemos
contribuir com a educacdo. Embora ndo esteja nos dias de hoje em sala de aula como
professora, ndo quer dizer que desacreditei de todos os ideais construidos ao longo de minha
formacdo. Precisei deste tempo para repensar e até acrescentar algumas teorias junto ao meu
constituinte, para engrandecer e aprofundar questdes referentes a educacéo e seu papel social.

Posso afirmar que, enquanto professora, engrandeci minhas préaticas e vivéncias sendo
extensionista, e consequentemente, enquanto extensionista me refiz sendo professora.

Pode parecer um pouco confuso, mas trabalhando na extensdo rural oficial ha oito
anos, todas as inquietagcdes que tinha enquanto professora, tenho enquanto extensionista, e
vice-versa. Acredito que boa parte destes questionamentos seja de minha formagéo, onde
sempre busquei entender e aprofundar o que me angustiava. Certo de que alguns autores e
referéncias também influenciaram minha carreira, assim como Paulo Freire, que continua e
sempre estara presente em minhas reflexdes. Outra parte, que talvez seja mais relevante que a
formagéo escolar, seja minha constituicdo enquanto sujeito, desde as primeiras interacdes nas
relagbes sociais, que entdo teriam tornado-me uma pessoa inquieta e cheia de perguntas,

continuamente em busca de respostas.
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A extensdo rural € entendida como servico de educacdo, conforme institui a Lei
12.188 de 11 de janeiro de 2010, no seu artigo 2°

[...] entende-se por: | - Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - ATER: servigo de
educacdo ndo formal, de carater continuado, no meio rural, que promove processos
de gestéo, producdo, beneficiamento e comercializacdo das atividades e dos servigos
agropecudrios e ndo agropecuarios, inclusive das atividades agroextrativistas,
florestais e artesanais (BRASIL, 2010).

Dessa forma, por tratar-se de servigco de educacdo ndo-formal, deve-se levar em
consideracdo que a extensdo rural € uma modalidade de educacdo, com objetivo de mediar a
construcdo do conhecimento, levando aos sujeitos informagfes técnicas para possivel
aplicacdo pratica no seu cotidiano.

Por educacdo ndo-formal entende-se que

[...] pressupde certo controle e uma sistematizacdo sobre um determinado contetido
disciplinar extraclasse. No Brasil, tal modalidade educativa admite a presenca de um
educador sem formacdo superior, que orienta atividades de ordem lddica e esportiva,
psicossocial e de cidadania. Sdo exemplos de educagdo ndo formal os programas
socioeducativos e a educacdo popular (FUHRMANN; PAULO, 2014, p. 554-555).

Nessa perspectiva, como atuamos com a educacdo ndo formal em diferentes grupos e
contextos, um dos que a extensédo rural atua é nas escolas. Com enfoque especial as escolas do
campo e escolas técnicas agropecudrias, onde 0s objetivos com a extensdo rural tem mais
afinidade. No municipio de Tuparendi, hd apenas uma escola do campo, e enguanto
extensionistas realizamos trabalhos ora continuos, ora eventuais, que abordam temas
relacionados ao meio ambiente rural.

Ao pensar na melhor forma de trabalhar temas desafiados pela escola € que atuamos
como professores, pois buscamos, nas metodologias, métodos, praticas, e o que melhor
convém com a realidade em questdo. Inseridos nesta realidade, € que relacionamos 0s
conhecimentos com 0s anseios e dividas dos estudantes, com vistas a troca de saberes e
construcdo do conhecimento.

Os temas relacionados ao solo, manejo correto e conservagdo, sempre estiveram
presentes nos trabalhos da extensdo rural, na educacdo ndo-formal e no cotidiano dos
agricultores. Logo, pensando-se em Escola do Campo e seu contexto, avaliou-se que essa
tematica deveria ser abordada, uma vez que enquanto agricultura, o manejo ecolégico e as

praticas integradas para preservacdo de solo € essencial.
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O ano de 2015 foi considerado o ano internacional dos solos, e se deu enfoque maior
ao assunto, sendo realizadas capacitacfes e reunifes com agricultores, a fim de discutir o
tema e propor agdes para solucionar problemas encontrados.

Na comunidade em que a escola esta inserida, por ser uma regido de grandes areas
cultivadas de gréos, os problemas com os solos se tornaram ainda mais evidentes, e, de certa
forma, a escola do campo, inserida neste meio, deveria estar envolvida nestas discussoes. A
fim de sensibilizar os estudantes de que eles também deveriam fazer parte da “solugdo” para a
falta de manejo adequado com os solos, enquanto professores, debatemos agdes para tratar do
assunto.

Dentro destas acOes, construiu-se uma sequéncia didatica, para ser trabalhada com
alunos do 6° ano do ensino fundamental, onde os estudantes pudessem diagnosticar problemas
e solugdes para problemas com a perda de solo, encontradas em sua comunidade, para poder
trabalhar a sensibilizacdo para a sustentabilidade do meio ambiente. A partir dai a escola do
campo estaria envolvida em problemas e solugdes para a sua comunidade, com 0 objetivo
principal de conscientizar o estudante de que ele faz parte do meio e da mesma forma deve ser
agente de mudanca, para assim poder transformar a realidade em que vive.

Esta etapa demandou um bom tempo do pesquisador e das partes envolvidas
(professores, equipe técnica de profissionais que trabalham com assisténcia técnica e extensao
rural e social, alunos, agricultores), pois como 0 pesquisador estava imerso no contexto
escolar hd um bom periodo de tempo, a conversa e discussdo sobre os temas que seriam
abordados nesta pesquisa, foram amplamente discutidos.

O tema do trabalho teria de ser contextualizado e emergir de necessidades reais da
comunidade, sendo assim, os solos e a sustentabilidade foram escolhidos, através de
conversas, a fim de que a Escola do Campo também se integrasse na discussdo que estava

sendo construida.

2.2 A EDUCACAO DO CAMPO: HISTORICO E DESAFIOS ATUAIS

A educagdo do campo, segundo Caldart “nomeia um fenomeno da realidade brasileira
atual, protagonizado pelos trabalhadores do campo e suas organizagdes, que visa incidir sobre
a politica de educagao desde os interesses sociais das comunidades camponesas™ (2012, p.
259). Sabe-se que os interesses desta classe tambem envolvem questdes de interesse de
diversos cunhos, entre eles politico, econdbmico, ambientais, culturais, étnico-raciais, entre

outros, que incidirdo na realidade na qual estdo inseridos.
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E necessario que as politicas de educacio de trabalhadores rurais, bem como todas as
outras, ndo sejam direcionadas para o trabalhador do campo, mas sim que emerjam do
trabalhador do campo, ou seja, que ela possa surgir das necessidades reais, e que 0S mesmos
as criem, para assim sanar os anseios e dificuldades que os cercam (CALDART, 2012).

Conforme consta, antes de 1930, houve poucas agdes do poder publico de dotar a
populacdo rural com a instrucdo escolar minima, e a partir desta década, aumentaram as
iniciativas com vistas a educacdo da populacgdo rural, através de programas de escolarizacéo
(VENANCIO; LIMA, 2009, p. 2).

Ja em meados de 1940, as escolas publicas no meio rural comegam a surgir, com 0
objetivo principal de “fixar o homem no campo”. A responsabilidade destas escolas era dos
municipios, e o ensino primario, incumbéncia dos Estados (VENANCIO; LIMA, 2009, p. 2).

Venancio e Lima (2009) destacam que a partir da década de 1960 e 1970 aumentam o
namero de projetos e programas de escolarizagdo, sendo que era defendido que a qualificacéo
do trabalhador rural era condicdo para inseri-lo em uma suposta modernizagdo do campo, ou
entdo, para transforma-lo em méo-de-obra para o setor agroindustrial. Isso, dessa forma,
mascarou a real preocupacdo com tais politicas publicas, ou seja, de uma educacdo voltada a
realidade do campo (2009, p. 2).

Nesta mesma época, o educador Paulo Freire, preconiza uma pedagogia que pertenca
as classes populares e a sua luta, o que marcara a transformacdo da educacdo brasileira.
Também nesse periodo, entre os anos de 1960 e 1970, com o com o0 avanco da ditadura
militar, o éxodo rural é marcado fortemente, com a saida massiva dos sujeitos do campo, a
zona urbana (VERDERIO; BORGES; SILVA, 2012).

Em meados de 1970 a Educacdo Popular, encontra campo fecundo para constituir-se
como teoria pedagogica, tendo Paulo Freire papel fundamental na sistematizacdo de tal

concepcéo. Esta concepcdo aponta a

[...] indissociabilidade entre o politico e o0 pedagdgico; a ndo neutralidade; a
ndo ingenuidade; a sua caracteristica histérica; a sua vinculagdo com um
projeto de desenvolvimento nacional e popular; apostando na organizagéo
popular como campo de atuacdo (VERDERIO; BORGES; SILVA, 2012, p.
9-10).

Na década de 1980, surgem novas perspectivas voltadas a educacdo para populagdo do

campo, em consequéncia dos movimentos sociais do campo. Ja na Constituicdo de 1988, a
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educacdo do campo passa a ser vista com outro olhar, ao proclamar a educagdo como direito
plblico (VENANCIO; LIMA, 2009, p. 3).

Também em meados de 1980, a Educacdo Popular alcanca seu auge, tendo como
método de trabalho a pedagogia Freireana. Salienta-se a participacdo das mais diversas
modalidades de organizagOes sociais, todas comprometidas com a transformacdo e resolucéo
de problemas sociais. O momento histérico, pelo qual o pais atravessa, nessas instancias, € o
da luta pela redemocratizacdo, o que também impulsiona a ampliacdo da Educacdo Popular
(VERDERIO; BORGES; SILVA, 2012, p. 10).

Segundo Saviani (2008) pode-se afirmar a possibilidade da Educagdo do Campo, na
perspectiva da Educacdo Popular, ser considerada no sentido de uma “educacéo do povo, pelo
povo e para 0 povo” (2008, p. 317).

Nos anos 90 surge a difusdo do conceito Educacdo do Campo, que se contrapde a
expressao “do meio rural” com o sentido de contribuir para a constru¢do de um sentido atual
para o conceito do trabalho no campo definido por suas lutas sociais e culturais. Com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) 9394/96, a concepcao de educacdo do
campo defendida pelos movimentos sociais também ganha notabilidade (VENANCIO;
LIMA, 2009, p. 3).

No que se refere ao surgimento da Educacdo do Campo de forma contextualizada,
reitera-se que essa iniciativa fez parte da transformacdo ampliada da educacgdo popular, sendo
assim “voltada para uma realidade com suas especificidades, que é o campo, com suas
diversidades politica, ambiental, econémica, social e cultural” (DUARTE; NASCIMENTO,;
CARNEIRO, 2013, p. 49).

Vale ressaltar que alguns movimentos marcam a historia e o debate acerca da
educacdo do campo, como o | Encontro Nacional de Educadores e Educadoras da Reforma
Agréria, no ano de 1997, e, em 1998, a 12 Conferéncia Nacional: Por uma Educacao Bésica do
Campo, em Goias (VENANCIO; LIMA, 2009, p. 3).

Na LDBEN 9.394, de 20 de dezembro de 1996, em seu artigo 2° denomina “A
educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualifica¢do para o trabalho” (BRASIL, 1996).

Quanto as disposicdes gerais da educacdo béasica, a LDBEN em seu artigo 28° na
oferta de educacdo bésica para a populagdo rural, os sistemas de ensino promoverdo as
adaptacOes necessarias & sua adequacdo, as peculiaridades da vida rural e de cada regido,

especialmente:
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| — conteddos curriculares e metodologias apropriadas as reais necessidades
e interesses dos alunos da zona rural,

Il — organizacdo escolar prépria, incluindo adequacdo do calendario escolar
as fases do ciclo agricola e as condicfes climaticas;

I1l — adequagdo & natureza do trabalho na zona rural (BRASIL, 1996).

Conforme a Resolucdo CNE 01 de 03/04/02 dispde sobre as diretrizes operacionais

para a educacao béasica nas escolas do campo, em seu paragrafo unico, artigo 2°, coloca que

A identidade da escola do campo é definida pela sua vinculagdo as questBes
inerentes a sua realidade, ancorando-se na temporalidade e saberes proprios dos
estudantes, na memoria coletiva que sinaliza futuros, na rede de ciéncia e tecnologia
disponivel na sociedade e nos movimentos sociais em defesa de projetos que
associem as solucdes exigidas por essas questfes a qualidade social da vida coletiva
no pais (BRASIL, 2002).

Ja o decreto 7.352, de 04 de novembro de 2010, que dispde sobre a politica de

educacdo do campo, em seu artigo 2°, declara como principios da educacdo do campo:

I - respeito a diversidade do campo em seus aspectos sociais, culturais, ambientais,
politicos, econdmicos, de género, geracional e de raga e etnia;

Il - incentivo a formulacdo de projetos politico-pedagdgicos especificos para as
escolas do campo, estimulando o desenvolvimento das unidades escolares como
espacos publicos de investigacdo e articulagdo de experiéncias e estudos
direcionados para 0 desenvolvimento social, economicamente justo e
ambientalmente sustentavel, em articula¢cdo com o mundo do trabalho;

111 - desenvolvimento de politicas de formacéo de profissionais da educacéo para o
atendimento da especificidade das escolas do campo, considerando-se as condi¢des
concretas da producdo e reproducdo social da vida no campo;

IV - valorizacdo da identidade da escola do campo por meio de projetos pedagdgicos
com contetdos curriculares e metodologias adequadas as reais necessidades dos
alunos do campo, bem como flexibilidade na organizagdo escolar, incluindo
adequacdo do calendério escolar as fases do ciclo agricola e as condices climaticas;
e

V - controle social da qualidade da educac&o escolar, mediante a efetiva participagao
da comunidade e dos movimentos sociais do campo (BRASIL, 2010).

Quanto as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (DCNEB)

(2013), no que tange a Educacdo do Campo, orienta que seus projetos politico-pedagdgicos

contemplem a diversidade nos seus aspectos ‘“sociais, culturais, politicos, econdmicos,

estéticos, de género, geracdo e etnia” (BRASIL, 2013, p. 126). Ainda complementa que as

escolas que atendem essas populacOes deverdo ser providas, pelos sistemas de ensino

municipais, estaduais, federais ou particulares, “de materiais didaticos e educacionais que

subsidiem o trabalho com a diversidade”, frisando que a participacdo das populacfes locais
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também é importante para esse meio, bem como no que diz respeito “ao transporte e a
equipamentos que atendam as caracteristicas ambientais e socioculturais das comunidades e
as necessidades locais e regionais” (BRASIL, 2013, p. 126).

Neste sentido, DUARTE; NASCIMENTO; CARNEIRO (2013) destacam que a
construcdo da Educacdo do Campo enquanto demanda local, com o passar dos tempos, vem
sendo incorporada as politicas publicas nos municipios e territérios, através da inser¢do nos
curriculos e nos planos municipais e territoriais de educacdo. Afirmam ainda que as
dificuldades encontradas permeiam principalmente “a concepcdo hegemonica de
desenvolvimento como sindnimo de ‘crescimento econdmico’, de defesa do agronegdcio,
visando apenas o lucro e a oposi¢do e subordinacdo do rural pelo urbano” (DUARTE;
NASCIMENTO; CARNEIRO, 2013, p. 48).

Ha& outros principios que a educacdo do campo incorpora, devendo ser seguidos para
que esta realmente ocorra, onde seus atores sejam agentes de mudanca e assumam seu papel

na transformacao da realidade. Dessa forma, cabe destacar:

- Garantir a participacéo e expressdo dos povos do campo nos processos educativos,
respeitando suas diversidades;

- Estar comprometida com a emancipacéo e fortalecimento da cultura e dos valores
das comunidades rurais que contribuam para um desenvolvimento sustentavel;

- Evidenciar que as populacdes do campo sdo sujeitos de direitos de suas historias e
precisam ter suas especificidades respeitadas;

- Respeitar e valorizar o ambiente e a identidade dos sujeitos sociais (DUARTE;
NASCIMENTO; CARNEIRO, 2013, p. 48)

Ha& de se levar em conta que o olhar para a educacdo do campo deve ser do coletivo
para o coletivo, que haja politicas publicas que promovam as diferencas, numa sociedade que
almeja incluir todos os povos, racas, credos e religides. Neste sentido, movimentos sociais,
universidades, organizagcbes governamentais e ndo-governamentais, escolas em si e
comunidade escolar como um todo, buscam a consolidacdo de uma educacdo do campo que
promova o sujeito como transformador do seu meio social.

Assim, Freire (2015) reitera em suas colocacoes:

Estamos convencidos de que qualquer esfor¢o de educagdo popular, esteja ou ndo
associado a uma capacitacdo profissional, seja no campo agricola ou no industrial
urbano, deve ter, [...] um objetivo fundamental: através da problematizacdo homem-
mundo ou do homem em suas relacfes com o mundo e com os homens, possibilitar
que estes aprofundem sua tomada de consciéncia da realidade na qual e com a qual
estdo (FREIRE, 2015, p. 39).
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Evidencia-se ainda, no que tange a Educagdo do Campo, a Pedagogia da Alternancia
como metodologia para ndo afastar o sujeito do seu meio social, capaz de interferir
diretamente na realidade, congregando o conhecimento empirico ao conhecimento cientifico,
e vice-versa.

Conforme Ribeiro (2008) descreve, a Pedagogia da Alternancia

[...] € uma expressdo polissémica que guarda elementos comuns, mas que se
concretiza de diferentes formas: conforme os sujeitos que as assumem, as regides
onde acontecem as experiéncias, as condi¢cfes que permitem ou limitam e até
impedem a sua realizagdo e as concepc0es tedricas que alicercam suas praticas. Com
esse cuidado e de modo amplo, pode-se dizer que a Pedagogia da Alternancia tem o
trabalho produtivo como principio de uma formacdo humanista que articula
dialeticamente ensino formal e trabalho produtivo (RIBEIRO, 2008).

Vale salientar e a autora complementa que ha articulagdo entre “pratica e teoria” na
Pedagogia da Alternancia, “e realiza-se em tempos e espacgos que se alternam entre escola e
propriedade, comunidade, assentamento, acampamento ou movimento social ao qual o
educando esta vinculado” (RIBEIRO, 2008).

Ainda o decreto 7.352, de 04 de novembro de 2010, em seu artigo 7°, declara que no
desenvolvimento e manutencao da politica de educacdo do campo em seus sistemas de ensino,
sempre que o cumprimento do direito a educacao escolar assim exigir, os entes federados

assegurarao:

I - organizacéo e funcionamento de turmas formadas por alunos de diferentes idades
e graus de conhecimento de uma mesma etapa de ensino, especialmente nos anos
iniciais do ensino fundamental,

Il - oferta de educacdo bésica, sobretudo no ensino medio e nas etapas dos anos
finais do ensino fundamental, e de educacdo superior, de acordo com os principios
da metodologia da pedagogia da alternancia;

111 - organizacdo do calendério escolar de acordo com as fases do ciclo produtivo e
as condi¢des climaticas de cada regido (BRASIL, 2010).

Cabe destacar que as escolas do campo teriam, nesse sentido, autonomia para definir
sua metodologia de ensino e trabalhar com a pedagogia da alternancia, que consiste em nédo
afastar os sujeitos de suas atividades do campo, intercalando o tempo de estudo com o tempo
na comunidade.

No Brasil, atualmente, presenciam-se diversas experiéncias de educacdo escolar,
muitas das quais utilizam a Pedagogia da Alternancia como metodo. Entre elas, as Escolas
Familia Agricola (EFASs) e as Casas Familiares Rurais (CFRS), instituicdes que provém com

objetivos semelhantes, e com aproximagdo entre as entidades que articulam essas
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organizacOes educacionais e pesquisadores da area. Para tanto utiliza-se uma terminologia
genérica para se referir as instituicbes que praticam a alternancia educativa no meio rural:
Centros Familiares de Formacao por Alternancia (CEFFAS). O Brasil conta hoje com 243
CEFFAs em atividades em todas as regides e em quase a totalidade dos estados (TEIXEIRA,;
BERNARTT; TRINDADE, 2008, p.229).

Nos dias atuais existe formacao especifica para educadores do campo, bem como ja
acontecem formacdes continuadas para os professores que atuam nessa modalidade de ensino.
Segundo Britto e Silva (2015) “a licenciatura em Educagao do Campo tem uma dinamica que
prevé o debate e planejamento das atividades cientifico-académicas e de cunho didatico-
pedagégico no/do curso” (BRITTO; SILVA, 2015, p. 766). Também complementam que
atendem as teorias Freireanas, onde 0 processo educativo se estabelece por uma organizacao
curricular que defende as acdes coletivas articuladas a realidade (BRITTO; SILVA, 2015, p.
771).

De acordo com Britto (2010)

O coletivo de professores e estudantes vivenciam um processo continuo de acéao-
reflexdo-acdo entre os tempos universidade e comunidade, num percurso de
consolidagdo do Projeto Politico Pedag6gico (PPP) comprometido com as
populages do campo. Pautada nos principios da Educacdo do Campo, a matriz
curricular do curso esta organizada pela Pedagogia da Alternancia que define
tempos/espacos distintos alternados, os quais se denominam Tempo Universidade e
Tempo Comunidade. Os Tempos Universidades compreendem aulas presenciais e
em tempo integral, organizadas, predominantemente em estudos concentrados no
campus universitario; os Tempos Comunidades sdo os periodos em que 0S
estudantes realizam as viagens a campo, balizadas pelo plano de estudos/trabalho e
pela acdo investigativa sobre as realidades, preferencialmente nos municipios de
origem, sob acompanhamento e orientacdo dos professores [do curso] (BRITTO,
2010, p. 114).

Nessas condigdes, a Educacdo do Campo “projeta futuro” quando recupera o vinculo
essencial entre formagdo humana e producdo material da existéncia (CALDART, 2012, p.
265). Segundo a autora, a Educacdo do Campo atinge seu expoente quando “concebe a
intencionalidade educativa na dire¢cdo de novos padrdes de relaces sociais, pelos vinculos
com novas formas de producdo, com o trabalho associado livre, com outros valores e
compromissos politicos” (CALDART, 2012, p. 265).

Caldart (2012) acredita que essa modalidade de educagdo tem seu futuro garantido a

partir dos seguintes pressupostos:

[...] a relacdo com a producdo na especificidade da agricultura camponesa, da
agroecologia; o trabalho coletivo, na forma de cooperagdo agricola, em areas de
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Reforma Agréria, na luta pela desconcentracdo das terras e contra o valor absoluto
da propriedade privada e a desigualdade social que lhe corresponde. Vida humana
misturada com terra, com soberana producédo de alimentos saudaveis, com relacdes
de respeito a natureza, de nao exploracdo entre geracdes, entre homens e mulheres,
entre etnias. Ciéncia, tecnologia, cultura, arte potencializadas como ferramentas de
superacdo da alienacgdo do trabalho e na perspectiva de um desenvolvimento humano
omnilateral (CALDART, 2012, p. 265).

Portanto, os aspectos levantados quanto a Educacdo do Campo devem levar em
consideracdo o sujeito e seu coletivo como pecas fundamentais. Todos os esforgos devem ser
somatizados, 6rgdos competentes, organizagdes, politicas publicas que promovam uma
educacdo do campo libertadora e dialdgica. Souza e Santos (2013) lembram que o meio
escolar deve romper-se, ao passo que afirmam “para que haja consciéncia, a escola precisa
derrubar as fronteiras que separam escola e comunidade. Derrubar os muros do isolamento, do
distanciamento” (2013, p. 140). Dessa forma ainda, valorizando a populagcdo do campo

através de seus saberes culturais, histéricos, politicos, sociais, entre outros.

2.3 AS CIENCIAS DA NATUREZA NO ENSINO FUNDAMENTAL PARA A
EDUCACAO DO CAMPO

Sendo que ndo ha diferenciacdo dos contetdos das Ciéncias da Natureza para a
Educacdo do Campo, das demais modalidades de ensino, nesta etapa do trabalho sera
apresentado um comparativo entre os documentos oficiais que tratam das ciéncias, e logo
ap6s, com base em referenciais, uma apresentacdo de alternativas para o trabalho e
desenvolvimento de metodologias para as ciéncias naturais na educacdo do campo.

Com a promulgacdo da nova Base Nacional Comum Curricular, este item traz um
breve comparativo entre os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e a Nova Base,
homologada em 20 de dezembro de 2017.

Ao remeter-se a um pequeno histérico da area de Ciéncias, Britto (2010) afirma que
nas décadas de 1960 e 1970 até meados de 1980, houve uma aproximacao nos debates no que
tange escolarizagdo e curriculo, o que, dessa forma, favoreceu a compreensdo sobre as
mudancas curriculares e o panorama das Ciéncias, nas disciplinas escolares de Ciéncias da
Natureza.

Ainda de acordo com Britto (2010)

Essas influéncias foram oriundas de diferentes idearios de tradi¢cGes curriculares
como: (1) perspectiva tradicional de ensino, na qual o produto final da atividade
cientifica é considerado como conhecimento pronto, absoluto e oriundo de uma
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verdade acabada, ou seja, ensinar é transmitir um conhecimento previamente
estruturado; (2) perspectiva escolanovista, tendo como énfase o método da
redescoberta, uma proposta de vivenciar o método cientifico na escola, e ao ensino
cabe estimular a reproducdo de etapas experimentais e simulacdo de atividades
cientificas; e (3) perspectiva tecnicista, que enfatizava o instrucional como
consequéncia do indicativo de que se fazia necessario produzir cientistas em
quantidade e qualidade, onde a priorizagdo dos centros de treinamento de
professores privilegiava a aplicacdo de pacotes de materiais instrucionais - 0s
chamados Projetos do Ensino de Ciéncias (BRITTO, 2010).

E possivel constatar, conforme Britto (2010) completa, que este conjunto de aspectos
envolvidos nas trés tradicGes curriculares, embora forte influéncia a area de Educacdo em
Ciéncias, vao “na contramao” dos principios da Educa¢do do Campo e das ideias libertadoras
e problematizadoras de Paulo Freire.

A partir de entdo, os debates e processos formativos de reorganizacao de curriculos
passam a ter referenciais Freireanos, comprometidos “com a constru¢do de praticas
curriculares regidas por uma concepcao de educacdo critica e emancipatoria” (BRITTO;
SILVA, 2015, p. 771). Estas reformas, provenientes de governos populares, tem como
objetivo principal a participacdo do coletivo e o envolvimento contextualizado (BRITTO;
SILVA, 2015).

Com a participacdo de professores e pesquisadores da area de Educacdo em Ciéncias,
influenciados pelas teorias Freireanas, surgem debates sobre interdisciplinaridade, orientados
de “reflexdes/agdes sobre a pratica educativa e as contradi¢des presentes no contexto vivido”
(BRITTO; SILVA, 2015, p. 772).

Para os Pardmetros Curriculares Nacionais, o ensino de Ciéncias Naturais “é uma das
areas em que se pode reconstruir a relacdo ser humano/natureza em outros termos,
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia social e planetaria” (BRASIL,
1998b, p. 22).

Da mesma forma, as Ciéncias Naturais promovem um conhecimento maior sobre a
vida e sobre sua condi¢do na natureza, permitindo ao aluno se posicionar acerca dos mais
diversos assuntos, no que tange o ser humano e suas relagdes com o meio. Da mesma forma, o
estudante deve poder perceber-se, bem como seu préprio corpo como um todo dindmico,
capaz de interagir num sentido amplo, “pois tanto a heranga bioldgica quanto as condicbes
culturais, sociais e afetivas refletem-se no corpo” (BRASIL, 1998Db, p. 22).

Diante do exposto, esta area da educacao, segundo os PCNs (1998b), pode contribuir
para a percepcdo da integridade pessoal e para a formacgdo da auto-estima, da postura de
respeito ao proprio corpo e ao dos outros e “embora 0 processo de acumulagéo de heranca

cultural tenha grande significado, o conhecimento da natureza ndo se faz por mera
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acumulacdo de informacdes e interpretacdes. A producdo cientifica comporta rupturas e delas
depende” (BRASIL, 1998b, p. 24).

Nestes preceitos, este documento oficial coloca que a partir destas rupturas que novos
conceitos sdo criados, sendo que um dado fenbmeno passa a ser explicado a partir de nova
compreensdo, e nova linguagem, entdo, € proposta. Ao ponto de que debates e controvérsias
acompanham as verdadeiras revolu¢es do conhecimento, que ndo se restringem apenas ao
ambito interno das Ciéncias, mas interagem com o pensar filosofico e a sociedade em geral
(BRASIL, 1998b, p. 24).

Quanto ao processo de ensino e aprendizagem, nas Ciéncias Naturais, reitera-se que
pode ser desenvolvido dentro de contextos sociais e culturais, com relevante significado para
0s sujeitos, potencializando assim a aprendizagem significativa. Quanto aos temas, 0s PCNs
(1998b) defendem que “devem ser flexiveis o suficiente para abrigar a curiosidade e as
davidas dos estudantes, proporcionando a sistematizacdo dos diferentes conteudos e seu
desenvolvimento histérico, conforme as caracteristicas e necessidades” (BRASIL, 1998b, p.
28).

Os PCNs (1998b) também destacam que em Ciéncias Naturais “o desenvolvimento de
posturas e valores envolve muitos aspectos da vida social, da cultura do sistema produtivo e
das relagGes entre o ser humano e a natureza” (BRASIL, 1998b, p. 30).

Como espago privilegiado, as Ciéncias Naturais compreendem as diferentes
explicacbes sobre o mundo, os fendmenos da natureza e as transformacdes produzidas pelo
homem, o que podem ser expostos e comparados (BRASIL, 1998b). Nesta linha tematica,
abrange lugar para o aluno “contrapor e avaliar diferentes leituras favorecendo o
desenvolvimento de uma postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa, de nédo
aceitacdo a priori de ideias e informagdes” (BRASIL, 1998b).

Na Educacdo do Campo, as Ciéncias Naturais tem ainda mais importancia, pois a
realidade em que vivem estda muito préxima aos conceitos propostos pelas politicas de
educacgdo. Dentro desses pressupostos, é necessario que as ciéncias naturais se apropriem do
conhecimento originado da realidade na qual os educandos estdo inseridos, e que nessa oOtica,
0s objetivos da Educacdo do Campo também prevalecam.

Quanto aos conteudos programaticos para as Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental, de acordo com os PCNs (1998b), os eixos tematicos compreendiam: terra e
universo; vida e ambiente; ser humano e salde; e tecnologia e sociedade. E importante frisar
que a partir destas tematicas, este documento propde “trabalhar conhecimentos de varias

naturezas que se manifestam inter-relacionados de forma real” (BRASIL, 1998b, p. 36).



47

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (2013) no que diz
respeito ao Ensino Fundamental de 9 anos, ao tratar do curriculo através da reinvengdo do
conhecimento e a apropriacdo da cultura pelos alunos, destaca que “o curriculo ndo se esgota,
contudo, nos componentes curriculares e nas areas de conhecimento” (BRASIL, 2013, p.
116), destacando que “rotinas, rituais, normas de convivio social, festividades, visitas e
excursoes, pela distribuicdo do tempo e organizacdo do espago e materiais utilizados na
aprendizagem” (BRASIL, 2013, p. 116) também sdo importantes na constru¢do de valores e
atitudes, apontando para a importancia da formacéo integral do sujeito.

Ainda quanto aos conteddos, para as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Basica (DCNEB) (2013), é necessario considerar a relevancia dos mesmos para “a
vida dos alunos e para a continuidade de sua trajetdria escolar, bem como a pertinéncia do que
é abordado em face da diversidade dos estudantes, buscando a contextualizacdo dos conteddos
e 0 seu tratamento flexivel”. Frisa-se, neste contexto, que os conteldos podem e devem ser
tratados de forma a contemplar os objetivos de cada realidade escolar, levando em
consideracdo 0s anseios da comunidade como um todo. E complementam que ainda “sera
preciso oferecer maior atencdo, incentivo e apoio aos que deles demonstrarem mais
necessidade, com vistas a assegurar a igualdade de acesso ao conhecimento” (BRASIL, 2013,
p. 118).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2017) trata que todas as decisdes
pedagdgicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de competéncias, onde os alunos
devem “saber” (considerando a constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores) e, sobretudo, “saber fazer” (considerando a mobilizagdo desses conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho) (BRASIL, 2017, p. 13).

Exemplifica-se, dessa forma, que a Base Nacional Comum Curricular, com o objetivo
de desenvolver competéncias, vem ao encontro de tecnificar os estudantes, para que 0s
mesmos sejam atores e sujeitos de mudancas. Preocupa-se com estas novas orientagdes no
sentido em que os estudantes sejam preparados somente para o “saber fazer” sem ter as suas
motivagdes contempladas. Este “saber fazer”, se aliado e fundamentado em questdes
intrinsecas dos sujeitos aliados a transformacdo da realidade de forma sustentavel, pode
tornar-se um grande aliado na melhoria da sociedade.

Porém, € necessario criticidade e compreensdo da realidade como um todo para

colocar as BCNN em execucdo. A consolidacdo de uma educacgéo dialogica, problematizadora
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e integradora deve permear, em todos os aspectos, as Ciéncias da Natureza, bem como as
demais &reas e modalidades de ensino.

Quanto as aprendizagens esperadas para essa etapa da educacdo, as BCNN (2017)
concretizar-se-d40 mediante decisdes que caracterizam o curriculo em acéo, dentre as quais se

destacam:

« contextualizar os conteidos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-
los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais as
aprendizagens estéo situadas;

* decidir sobre formas de organizagdo interdisciplinar dos componentes curriculares
e fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes escolares para adotar estratégias
mais dindmicas, interativas e colaborativas em relacdo a gestdo do ensino e da
aprendizagem;

« selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagogicas diversificadas,
recorrendo a ritmos diferenciados e a contetidos complementares, se necessario, para
trabalhar com as necessidades de diferentes grupos de alunos, suas familias e cultura
de origem, suas comunidades, seus grupos de socializacéo etc.;

* conceber e por em pratica situagdes e procedimentos para motivar € engajar os
alunos nas aprendizagens;

 construir ¢ aplicar procedimentos de avaliagdo formativa de processo ou de
resultado que levem em conta os contextos e as condi¢fes de aprendizagem,
tomando tais registros como referéncia para melhorar o desempenho da escola, dos
professores e dos alunos;

* selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnologicos para apoiar
0 processo de ensinar e aprender;

* criar e disponibilizar materiais de orientagdo para os professores, bem como
manter processos permanentes de formagdo docente que possibilitem continuo
aperfeicoamento dos processos de ensino e aprendizagem;

* manter processos continuos de aprendizagem sobre gestdo pedagogica e curricular
para os demais educadores, no &mbito das escolas e sistemas de ensino (BRASIL,
2017, p. 16-17).

No bojo destas decisdes, as BCNN consideram que as mesmas devem ser adequadas
as diferentes modalidades de ensino, a citar Educacdo Especial, Educacdo de Jovens e
Adultos, Educacdo do Campo, Educacdo Escolar Indigena, Educacdo Escolar Quilombola,
Educacdo a Distancia, atendendo-se as orientagdes das Diretrizes Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2017, p. 18).

No que se refere a &rea de Ciéncias da Natureza, a propria nominacdo da area ja
diferencia dos PCNs, onde utilizava-se Ciéncias Naturais. No que tange o Ensino
Fundamental, ha o “compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo [...], mas também de transforma-
lo com base nos aportes teéricos e processuais das ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 319).
Complementa-se que “apreender ciéncia ndo ¢ a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o

desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno
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da cidadania” (2017, p. 319). Evidencia-se também que os estudantes fagcam escolhas e
intervencgdes conscientes, pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum (2017,
p. 319).

Quanto as competéncias exigidas ao estudante do Ensino Fundamental na area de
Ciéncias da Natureza, oito habilidades s&o contempladas nas BCNN (2017), sendo que optou-
se por apontar a oitava e Ultima competéncia, pois requer que o estudante possa

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da salde individual e coletiva, com base em principios
éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (2017, p. 322).

Com base nessas particularidades, a nova BNCC contempla, na area das Ciéncias da
Natureza, 3 unidades tematicas, no que consta: matéria e energia; vida e evolucdo; e terra e
universo (diferentemente dos PCNs que dividia seus eixos tematicos em 4 areas).

“Matéria e energia” contempla o estudo de materiais e suas transformacdes, fontes e
tipos de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva de construir conhecimento sobre a
natureza da matéria e os diferentes usos da energia (BRASIL, 2017, p. 323).

J& a unidade tematica “Vida e evolugdo” propde o estudo de questdes relacionadas aos
“seres vivos [...] suas caracteristicas e necessidades, e a vida como fenémeno natural e social,
os elementos essenciais a sua manutencdo e a compreensdo dos processos evolutivos que
geram a diversidade de formas de vida no planeta”. Também estudam-se caracteristicas dos
ecossistemas, “‘com destaque para as interagcdes que 0s seres humanos estabelecem entre si e
com os demais seres vivos e elementos ndo vivos do ambiente”. Também ¢é tratado nesse eixo,
“a importancia da preservacdo da biodiversidade e como ela se distribui nos principais
ecossistemas brasileiros” (BRASIL, 2017, p. 324).

Na unidade temaética “Terra e Universo” busca-se a compreensdo de caracteristicas da
Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes (dimensdes, composicdo, localizacdes,
movimentos e forgas que atuam entre eles). Nos anos finais do Ensino Fundamental, hd uma
énfase no “estudo de solo, ciclos biogeoquimicos, esferas terrestres e interior do planeta,
clima e seus efeitos sobre a vida na Terra” com o objetivo de que os sujeitos possam
desenvolver uma “visdo mais sistémica do planeta com base em principios de sustentabilidade
socioambiental” (2017, p. 326).

Considerando as 3 unidades tematicas, as Bases ainda corroboram a integragdo entre

as mesmas, evidenciando que temas importantes como a sustentabilidade socioambiental, o
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ambiente, a saude e a tecnologia, sdo desenvolvidos nas trés unidades tematicas (BRASIL,
2017, p. 327).

Para tratar a sustentabilidade, as BNCC pressupde que os alunos, além de entenderem
a importancia da biodiversidade para a manutencéo dos ecossistemas e do equilibrio dindmico
socioambiental, de forma ampla e critica, sejam capazes de avaliar habitos de consumo que
envolvam recursos naturais e artificiais, identificando “relacdes dos processos atmosféricos,
geoldgicos, celestes e sociais com as condi¢Ges necessarias para a manutencdo da vida no
planeta” (BRASIL, 2017, p. 327).

Levando-se em conta a realidade e os saberes pré-existentes dos estudantes, as Bases
defendem que as vivéncias, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnologico
devam ser valorizados. Esse deve ser 0 “ponto de partida”, levando em conta o contexto de
atividades que assegurem a eles construir conhecimentos sistematizados de Ciéncias, e dessa
forma, oferecendo elementos para que compreendam desde fendbmenos simples, de seu
cotidiano, até teorias e tematicas amplas (BRASIL, 2017, p. 329).

As temaéticas ou eixos propostos pelos documentos oficiais devem servir aos
educadores como norteadores, direcionado a visdo de problematicas relativas a estes temas.
Em consonancia com a Educagdo do Campo, as dificuldades que emergem da realidade
podem ser contempladas dentro das tematicas, de modo que a compreensdao dos contetdos
seja facilitada, e contextualizacéo ocorra.

Britto e Silva (2015) afirmam que o contexto escolar do campo, em suas multiplas
contradi¢bes, almeja uma formacdo diferenciada, mais ampla, capaz de abarcar as diversas
dimensdes educativas.

Cribb e Cribb (2007) referenciados por Lindemann e Marques (2009) levantam a
discussédo de que para formarmos cidaddaos mais criticos, reflexivos e participativos, inclua-se
a Educacdo Ambiental na Educacdo do Campo, bem como em todos os niveis de ensino,
seguindo aos Pardmetros Curriculares Nacionais (1998a) e o0s pressupostos de
desenvolvimento sustentavel.

De acordo com o artigo 1° da Lei 9.795/99, entende-se por Educacdo Ambiental os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Quanto aos principios da Educacdo Ambiental, o artigo 4° desta mesma Lei destaca:
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I - 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concep¢do do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o sdcio-econdmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

111 - o pluralismo de ideias e concepg¢des pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi
e transdisciplinaridade;

IV - a vinculagdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as préaticas sociais;

V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliacao critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e
globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural (BRASIL, 1999).

Da mesma forma, outra sugestdo para abordar as Ciéncias da Natureza nas Escolas do
Campo seria a abordagem tematica Freireana, onde Lindemann e Marques (2009) colocam:

A abordagem tematica freireana, difundida pelas pesquisas, particularmente da area
de ensino de ciéncias, pode ser uma alternativa ao ensino da escola do campo, uma
vez que se encontra em sintonia com seus principios como um ensino que tem como
ponto de partida a realidade dos estudantes. Porém, parece ser importante sinalizar
que as pesquisas busquem especificar critérios para a escolha dos temas a serem
abordados em sala de aula, isto €, se faz necessario problematizar quais deveriam ser
0s critérios adotados para a sele¢do dos temas como 0s mais significativos para o
contexto da escola do campo (LINDEMANN; MARQUES, 2009, p. 11).

Britto e Silva (2015) defendem que as Ciéncias da Natureza, na Educacdo do Campo,
ndo podem ser fragmentadas, como convencionalmente separam-se 0s conteidos da Fisica,
Biologia, Quimica e Geologia, mas sim, deve-se levar em consideragdo uma visdo mais
“unitaria” dos conhecimentos.

A proposta dos temas geradores, sugerida por Paulo Freire (2016), requer que as
diferentes areas de conhecimento integrem-se numa pratica educativa transformadora,
dialdgica e problematizadora, emergindo assim, conteudos do universo tematico identificado
pela investigacdo da realidade.

A proposta da Investigacdo Tematica e a utilizagdo de temas geradores nas propostas
curriculares das escolas, contrapde-se a visdo de educagdo hegemdnica, o que desde a década
de 80 ja vinha sendo anunciado por Delizoicov sobre a realizacdo de praticas educativas sob
uma concepcao de educacdo problematizadoras, em sistemas formais de ensino (BRITTO;
SILVA, 2015, p. 772 - 773).

O estudo da realidade, para Britto e Silva (2015), é o “ponto de partida e de chegada”,
mediados pelos diferentes temas geradores identificados pelo coletivo. Como direcéo
norteadora para o ensino das Ciéncias da Natureza nas Escolas do Campo, qualquer que seja a

metodologia utilizada, deve-se levar em consideracdo o aspecto do conhecimento existente e
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da condicédo real na qual o educando esté inserido. A problematizacdo das concepgdes pré-
existentes e a “busca por aporte das ciéncias que favoregcam a compreensdo da realidade para
além do que esta hegemonicamente visivel” é fundamental para que haja superacao, de forma
inicial, no nivel de consciéncia (BRITTO; SILVA, 2015, p. 779).
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3 “0 ESTUDO DOS SOLOS: CONSERVACAO E SUSTENTABILIDADE” - UMA
SEQUENCIA DIDATICA CONTEXTUALIZADA NA ESCOLA DO CAMPO

O presente capitulo retrata o estudo dos solos desenvolvido pela pesquisa. Mais
propriamente, apresentard a sequéncia didatica contextualizada “O estudo dos solos:
conservagdo e sustentabilidade”, abordando as tematicas sequéncia didatica e
contextualizacdo, e como as referéncias definem tais conceitos.

Tais temas serdo embasados em autores como Zabala (1998), e Dolz, Noverraz e
Schneuwly (2004). Também para a contextualizacdo, Kato e Kawasaki (2011) e Ricardo
(2005) seréo referéncias que embasaréo este conceito.

Ja no item que trata a respeito da Ciéncia do Solo, serdo abordados subitens que
melhor descreverdo a tematica solos em seus diferentes contextos, atentando-se para sua
abordagem na educacdo basica e documentos oficiais, como os Parametros Curriculares
Nacionais (1998a), as novas Bases Nacionais Comum Curriculares (2017) e o que a Escola
Estadual de Ensino Fundamental Andrea Parise, objeto da pesquisa, caracteriza como
conteddo programatico.

Quanto ao solo e a agricultura, realizar-se-a um comparativo sobre a importancia do
elemento a atividade primaria da economia, e como se d& o processo agroecolégico com
vistas ao desenvolvimento sustentavel do meio ambiente.

Gliessman (2000) traz em suas referéncias sobre as maneiras pelas quais a agricultura
convencional afeta a produtividade agricola futura: recursos como solo, agua e diversidade
energética sdo explorados de forma demasiada e degradados, processos ecoldgicos globais,
dos quais a agricultura depende, sdo alterados, e também as condi¢fes sociais que conduzem a
conservacao de recursos sdo enfraquecidas (GLIESSMAN, 2000, p. 41).

Nesse sentido, sabendo-se que o solo é finito, Gliessman (2000) aponta que a
agricultura ndo tem como ser sustentavel, uma vez que 0s processos naturais do solo ndo
alcancam renova-lo ou restaura-lo na rapidez com que é degradado. Sé sera sustentavel, na
medida em que consiga reverter este processo de degradagdo. Sendo assim, as praticas
agricolas devem sofrer uma ampla mudanga, caso se queira “que os recursos preciosos de solo
que nos restam sejam conservados para o futuro” (GLIESSMAN, 2000, p. 42).

Dessa forma, serd abordado também, ao longo do capitulo, as caracteristicas gerais do
solo e as praticas de conservagdo e preservacdo do solo, conceitos estes, utilizados na

construcdo do conhecimento em sala de aula.
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Por fim, o capitulo trata do tema sustentabilidade. Traz defini¢des do termo segundo
Boff (2015), Mikhailova (2004), Gliessman (2000), Altieri (2002) entre outros. Apresenta um
pequeno resgate histérico do termo, concluindo com alguns documentos oficiais como a
Agenda 21, o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
responsabilidade global e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel 2015-2030.

Também trata de como o tema “sustentabilidade dos solos” ¢ pouco referenciado, e
apresenta um caminho a ser seguido para que 0 conceito torne-se relevante diante de um
planeta onde ha populacéo que passa fome, mas que tem recursos disponiveis, na medida que

incorpora o conceito de sociedade sustentavel.

31 A SEQUENCIA DIDATICA CONTEXTUALIZADA: ORGANIZACAO E
CARACTERISITICAS

Neste item do trabalho, serdo apresentados os conceitos relacionados as sequéncias
didaticas, contextualizacdo, e como se da essa integracdo, bem como uma prévia da sequéncia
didatica contextualizada que embasa esta pesquisa.

Zabala (1998) afirma que a aprendizagem € uma construcdo pessoal realizada gracas a
ajuda que o sujeito recebe de outras pessoas, sendo que essa construcdo acontece devido ao
interesse e disponibilidade do aprendente, também de seus conhecimentos prévios e de sua
experiéncia.

Da mesma forma, o professor tem papel fundamental, conforme Zabala (1998)

descreve

Em tudo isto desempenha um papel essencial a pessoa especializada, que ajuda a
detectar um conflito inicial entre 0 que ja se conhece e 0 que se deve-saber, que
contribui para que o aluno se sinta capaz e com vontade de resolvé-lo, que propde o
novo contelido como um desafio interessante, cuja resolugdo terd alguma utilidade,
que intervém de forma adequada nos progressos e nas dificuldades que o aluno
manifesta, apoiando-o e prevendo, ao mesmo tempo, a atuagdo autbnoma do aluno.
E um processo que ndo s contribui para que o aluno aprenda certos contetidos, mas
também faz com que aprenda a aprender e que aprenda que pode aprender. Sua
repercussdo ndo se limita ao que o aluno sabe, igualmente influi no que sabe fazer e
na imagem que tem de si mesmo (ZABALA, 1998, p. 63).

Para tanto o processo de aprender-ensinar e vice-versa, parte do pressuposto que deve
ser desafiador, tanto para quem aprende como para quem ensina, levando em consideracéo a

realidade na qual os sujeitos estdo envolvidos.
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Nestes preceitos, a metodologia utilizada nesta pesquisa, para aplicacdo pratica em
sala de aula, trata-se de sequéncia didatica, sendo que Zabala (1998) a define, conforme os
elementos que a compde como um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores cormo pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.18).

O mesmo autor coloca que as sequéncias didaticas

[...] s@o uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de
uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos analisar as diferentes formas de
intervencdo segundo as atividades que se realizam e, principalmente, pelo sentido
que adquirem quanto a uma sequiéncia orientada para a realizacdo de determinados
objetivos educativos. As seqiiéncias podem indicar a fungdo que tem cada uma das
atividades na constru¢cdo do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes
conteudos e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de
outras ou a énfase que devemos lhes atribuir (ZABALA, 1998, p. 20)

De acordo com Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), entende-se por sequéncia didatica
“um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica” (p. 95) que
podemos, entdo assim descrevé-la como uma metodologia organizada, com objetivos bem
definidos, e com métodos adequados ao alcance dos objetivos propostos. Pode-se também
caracteriza-la como uma divisdo de atividades, com inicio, meio e fim, onde, ao final,
podemos medir e comparar as producdes iniciais e finais, a fim de avaliar o crescimento do
sujeito envolvido. Cabe lembrar que o método de avaliacdo, na sequéncia didatica, acontece
durante todas as etapas, pois leva-se em conta o crescimento do estudante, como um todo.

O esquema de uma sequéncia didatica proposto por Dolz, Noverraz e Schneuwly
(2004), é o que segue na figura 1:

FIGURA 1 - Esquema de sequéncia didatica proposto por Dolz, Noverraz e Schneuwly
(2004)
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Fonte: DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004, p. 97.

Zabala (1998) também coloca que a sequéncia didatica deve perpassar as fases de
planejamento, aplicacéo e avaliagdo, sendo o que mais interessa é a inser¢do da sequéncia em
si no conjunto de atividades. O autor complementa que deve-se examinar o sentido total da
sequéncia com o objetivo de prever quais sdo as atividades que € preciso modificar ou
acrescentar. Sendo assim, as sequéncias didaticas terdo caracteristicas ‘“mais ou Mmenos
complexas conforme o nimero de atividades envolvidas na aprendizagem de um conteido
determinado, a duracdo da sequéncia e o numero de unidades didaticas das quais fazem parte
as diferentes atividades” (ZABALA, 1998, p. 78-79).

Neste sentido, sendo a pratica algo “fluido, fugidio, dificil de limitar com coordenadas
simples e, além do mais, complexa, ja que nela se expressam multiplos fatores, ideias,
valores, habitos pedagdgicos” (ZABALA, 1998, p. 17), os desafios presentes na educagio
perpassam as quatro paredes estruturais de uma escola. Seus atores, suas percepcdes,
vivéncias, anseios, dificuldades estdo intrinsecos nos processos de aprendizagem, e deste
modo, ndo podem ser descartados.

Deste modo, Zabala (1998) afirma

Estas condi¢Bes obrigam a que uma das primeiras tarefas dos professores consista
em levar em conta 0s conhecimentos prévios dos meninos e meninas, hdo apenas em
relagdo aos contetdos, como também aos papéis de todas as instancias que
participam nos processos de ensino/aprendizagem e, portanto, é preciso examinar a
disposicao, os recursos e as capacidades gerais com que conta cada aluno em relacéo
a tarefa proposta (ZABALA, 1998, p. 94-95).

A partir dos conceitos propostos por Zabala (1998) sobre as sequéncias didaticas,
observa-se que a contextualizagcdo também € tema relevante e discutido pelo mesmo autor, ao
relacionar que o ato de aprender significa “elaborar uma representacdo pessoal do contetdo
objeto da aprendizagem, fazé-lo seu, interioriza-lo, integra-lo nos préoprios esquemas de
conhecimento”, e acrescenta que esta representacdo “ndo inicia do zero, mas parte dos
conhecimentos que os alunos ja tém e que lhes permitem fazer conexdes com 0S NoOvos
contetdos, atribuindo-lhes certo grau de significancia” (ZABALA, 1998, p. 98-99).

Souza (2013) faz relacdo dos processos de ensino-aprendizagem ao contexto do

sujeito, no que diz:

Nos seres humanos, mulheres e homens, somos seres situados. 1sso significa que
vivemos, trabalhamos, estudamos, aprendemos, dentro de um determinado contexto
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econdmico, social e politico. Ou seja, nada existe e funciona fora de contextos
concretos onde as pessoas vivem, onde atua o Estado, acontecem as relagdes
politicas entre os grupos e as pessoas. Deste modo, ndo podemos imaginar a
educacdo como se ela existisse desvinculada do real das comunidades, dos
problemas que a comunidade enfrenta (SOUZA, 2013, p. 27).

Dessa maneira, a contextualizacdo é imprescindivel quanto a Educacdo do Campo.
N&o podemos desvincular a realidade e os conhecimentos ja assimilados pelos educandos em
sua vida em comunidade, sendo que isso fara mais sentido e terd mais éxito na construgdo do
conhecimento.

Para Kato e Kawasaki (2011), a contextualizacdo do ensino surgiu da no momento em
que os conteudos escolares eram apresentados de forma fragmentada e isolada, “apartados de
seus contextos de producdo cientifica, educacional e social”. Assim, a contextualizagdo toma
forma, e ganha relevancia no ensino de Ciéncias, pois se propde a “situar e relacionar os
conteddos escolares a diferentes contextos de sua produgdo, apropriacdo e utilizagdo”
(KATO; KAVASAKI, 2011, p. 36).

J& para Ricardo “um ensino de ciéncias completamente desarticulado do mundo
vivencial, ou da realidade dos alunos” acaba promovendo a sensacdo de impossibilidade de
interpretar o mundo que o0s cerca via saberes cientificos (2005, p. 217). E isto se torna
preocupante, uma vez que o objetivo principal do ensino das Ciéncias, ainda mais na Escola
do Campo, é o de aproximar saberes empiricos e cientificos, a fim de promover a
interpretacdo dos fendmenos e 0s processos de aprendizagem.

Este autor defende a ideia de que a contextualizacdo perpassa a no¢ao de compreensdo
rasteira que a confunde e a reduz ao cotidiano, e assume, em uma de suas frentes, que a
contextualizagdo ‘“ndo se trata de uma simples aplicacdo dos conhecimentos escolares
adquiridos, mas de dar sentido ao que se ensina para os alunos” (RICARDO, 2005, p. 213).

Para tanto, a contextualizacdo deve ser pensada de maneira ampla, como compreensdo
de mundo no qual estamos inseridos, e de que a mesma ndo deve estagnar na a¢ao de sala de
aula, como empoderadora de aprendizagem. A mesma deve romper as barreiras da escola, e a
aplicacdo do conhecimento deve transcender a partir e na realidade em que o sujeito se
encontra.

Ricardo também defende o saber cientifico como parte da contextualizacéo, a partir

de que 0 mesmo

[...] origina-se de problemas bem elaborados e, por outro lado, os alunos chegam na
escola com conhecimentos empiricos, construidos na sua interagdo com o cotidiano,
os quais podem ser entendidos como constituintes do senso comum. A idéia da
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contextualizagdo dos saberes escolares é, portanto, problematizar a relagdo entre
esses dois mundos, pois a natureza faz parte de ambos. Desse modo, a
contextualizacdo ndo se resume em partir do senso comum, ou do cotidiano imediato
do aluno, e chegar ao saber cientifico. Esse caminho ndo ocorre sem rupturas. O
ponto de partida é a critica ao senso comum, a fim de proporcionar um
distanciamento critico deste pelo aluno e oferecer-lhe alternativas que o levem a
sentir a necessidade de buscar novos conhecimentos. Surge aqui um novo conceito:
0 de problematizacdo. Este que parece indissociavel da contextualizacdo e que
aponta para sua dimenséo sdcio-histérica (RICARDO, 2005, p. 218).

Kato e Kawasaki (2011) abordam as teorias interacionistas de Jean Piaget (1896-1980)
e de Lev Semyonovitch Vigotsky (1896-1934), enfatizando a interacdo entre o organismo e o
meio na aquisicdo do conhecimento, e que estas interacbes sdo importantes bases para
valorizar a busca de contextos significativos nos processos de ensino e aprendizagem. Embora
estes autores nao apontem diretamente para a contextualizacdo em termos de educacdo, Kato
e Kawasaki (2011) colocam que os mesmos desenvolveram ideias que ajudam a compreender
este conceito, e complementam que “a considera¢do do contexto de vida de quem aprende,
seja em seu ambito pessoal, profissional ou social, demonstra a necessidade de se incluirem,
nas praticas pedagagicas, atividades de ensino articuladas com as experiéncias de vida destes
aprendizes (KATO; KAWASAKI, 2011, p. 39).

Os mesmos autores defendem a ideia de que a contextualiza¢do aproxima “0 contetdo
formal (cientifico) do conhecimento trazido pelo aluno (ndo formal)” sendo que desta forma o
contetido torna-se interessante e significativo. Com base nesse preceito, a contextualizacao
“evoca areas, ambitos ou dimensdes presentes na vida pessoal, social e cultural, mobilizando
competéncias cognitivas ja adquiridas” (KATO E KAWASAKI, 2011, p.39).

A proposta sinalizada por esses autores baseia-se ainda na contextualizagdo como
meio de articular ou situar o conhecimento especifico da disciplina a contextos mais amplos
de significacao, estes, sim, bastante variados: o cotidiano do aluno, as disciplinas escolares, a
ciéncia, 0 ensino e os contextos histdrico, social e cultural (KATO E KAWASAKI, 2011, p.
46).

Quanto a sequéncia didatica contextualizada, a mesma pode ser comparada ao carater
“globalizador” referenciado por Zabala (1998), onde se consiste em conhecer a realidade e

saber se desenvolver nela.

Se as finalidades do ensino estdo voltadas para o conhecimento e & atuacéo para a
vida, entdo parece l6gico que o objeto de estudo deve ser o eixo estruturador das
aprendizagens, seja a propria realidade. Por isso, o ensino de todos aqueles
conhecimentos, estratégias, técnicas, valores, normas e atitudes que permitem
conhecer, interpretar e agir nesta realidade deveria partir de problemas concretos,
situacdes verossimeis, questdes especificas de uma realidade global mais ou menos



59

proxima dos interesses e das necessidades dos futuros cidaddos adultos [...]
(ZABALA, 1998, p. 158).

Zabala (1998) ainda coloca que os métodos globalizados tem como objetivo
estabelecer vinculos com o mundo real, partindo de problemas tirados da realidade, tentando
proporcionar aos alunos “meios e instrumentos para que num determinado momento possam
realizar a dificil tarefa de aplica-los as complexas situacoes que lhes serdo colocadas pela vida
em sociedade” (ZABALA, 1998, p. 159).

3.2 ACIENCIA DO SOLO

Nesta etapa da pesquisa sera abordada a ciéncia do solo em seu contexto amplo de
agricultura, caracteristica e como é apresentada na educacdo basica. A ciéncia do solo no
Ensino Fundamental abordara como a temaética solos é difundida em diferentes documentos
oficiais. JA no sub item que destaca a relagdo do solo com a agricultura, traz-se um
comparativo da utilizag&o do solo na agricultura atual e o que isso desencadeia, bem como 0s
novos moldes que estdo surgindo, como alternativas a Agroecologia. A parte que retrata o
manejo ecoldgico dos solos, far-se-4& mencdo as caracteristicas dos solos e praticas de
conservacdo e manejo, a fim de discutir alternativas integradas que promovam a
sustentabilidade dos solos.

O estudo dos solos e a sustentabilidade trazem a esta pesquisa um olhar a fim de
sensibilizar os envolvidos para a promocdo e preservacdo do meio ambiente, mais
propriamente os solos. Neste sentido, defende-se a premissa que é fundamental abordar o
assunto sustentabilidade dos solos nas escolas do campo. Mais propriamente por concluir que
este elemento tem papel imprescindivel nos sistemas agricolas, e principalmente na producao
de alimentos a populacdo. Também salientar que a profissdo de agricultor € a que sustenta
todas as demais profissdes e que sdo responsaveis pela saude alimentar das pessoas, bem
como as acgdes que realizam frente ao meio ambiente estardo afetando todo o ecossistema
terrestre.

Essas reflexdes devem estar presentes na educacdo do campo, bem como serdo
responsaveis por sensibilizar o homem do campo de sua importancia enquanto sujeito ativo e

atuante no meio em que vive.

[...] quanto mais observamos as formas de comportar-se e de pensar de nossos
camponeses, mais parece que podemos concluir que, em certas areas (em maior ou
menor grau), eles se encontram de tal forma proximos ao mundo natural que se
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sentem mais como parte dele do que como seus transformadores (FREIRE, 2015, p.
36).

O solo, enquanto constituinte fundamental do ecossistema de vida na terra e
considerando que ele mesmo possui um ecossistema proprio, € um conjunto de componentes e
processos complexo, dinamico e em constante mudanga, sendo que 0 nosso conhecimento
desta complexidade precisa aumentar (GLIESSMAN, 2000, p. 209). Segundo Gliessman
(2000), o manejo ecoldgico e consciente do solo s6 acontece a partir de tal abordagem.

Pensando em processos complexos, € fundamental que principalmente, nas Escolas do
Campo, onde hé a participacdo dos agentes de mudanca frente a agricultura e meio ambiente,
que este conhecimento seja aprofundado. Trazendo para a escola o contexto dos estudantes,
construindo o conhecimento de forma dinamica, frente a preservacéo e conservagao do solo, e
do meio ambiente como um todo, € que as a¢des poderdo acontecer de imediato, e in loco.

As criangas tem papel crucial na transformagdo de mundo e realidade, pois o que
construirdo na escola, fara parte de sua construcdo de sociedade, como também de semeadores
da mudanca influenciando outros sujeitos. Muitas vezes a mudanga ndo ocorrerd de forma
repentina, mas com certeza, estes estudantes serdo vigilantes para que suas ideias (de
transformacdo de mundo) sejam colocadas em prética por todos.

Loureiro e Torres (2014) defendem que

[...] o sujeito critico e transformador é formado para atuar em sua realidade no
sentido de transforma-Ila, ou seja, € o sujeito consciente das relagdes existentes entre
sociedade, cultura e natureza, entre homens e mundo, entre sujeito e objeto, porque
se reconhece como parte de uma totalidade e como sujeito ativo do processo de
transformagdes socio-historico-culturais (LOUREIRO; TORRES, 2014, p. 15).

E é destes sujeitos que a sociedade necessita. De sujeitos pensantes e atuantes da
realidade na qual estdo inseridos. Pessoas que reflitam sobre suas acdes, e que transformem
sua sociedade com vistas a preservacdo, conservacao, e acima de tudo, a garantia de recursos

ambientais para todos os envolvidos no processo.

3.2.1 A Ciéncia dos Solos no Ensino Fundamental

Neste subitem sera apresentada a tematica solos, e como esta € tratada nos documentos

oficiais, levando-se e conta os Pardmetros Curriculares Nacionais (1998a), as Diretrizes
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Curriculares Nacionais para a Educacdo Baésica (2013), a nova Base Nacional Comum
Curricular (2017), e como a escola pesquisada define este conteido programatico.

Frente ao estudo dos solos, conforme os Parametros Curriculares Nacionais (1998b)
das Ciéncias Naturais, das séries finais do Ensino Fundamental, sugerem que sejam realizados
“estudos comparativos sobre ambientes reais de diferentes dimensdes” que podem ainda ser
realizados com “o aprofundamento no conhecimento da dindmica dos ambientes e da
interferéncia do ser humano na vida da Terra” (BRASIL, 1998b, p. 67).

Ainda assim, os PCNs (1998b) oferecem algumas situacdes a fim de nortear o

trabalho:

Por exemplo, pode ser interessante a investigacdo de um local cultivado [...]
comparativamente ao estudo de um campo abandonado. No primeiro ambiente, a
acdo humana para transformar e conter processos naturais pode se evidenciar,
considerando-se como o ser humano deve transformar o solo na preparacdo do
cultivo, quais técnicas utilizar para combater a erosdo, o problema da selegdo de
sementes, dos cuidados com a plantacdo, o controle de pragas, como € 0 manejo da
agua etc (BRASIL, 1998b, p. 67-68).

Conforme estes comparativos, os PCNs (1998b) ainda colocam que nesta metodologia

de estudo a respeito de meio ambiente

[...] diferentes aspectos podem ser estudados: a origem dos diferentes componentes
(solo, agua, seres vivos), as condicdes de vida dos seres vivos [...] as relagfes entre 0
solo, a 4gua, a luz e o calor (Por que o solo do campo abandonado é mais compacto?
Como a erosdo esta controlada no campo cultivado?) e as possiveis relagdes
ecoldgicas que se estabelecem [...] (BRASIL, 1998b, p. 68).

Assim, fica evidenciado que nos recortes que seguem os Parametros Curriculares
Nacionais, 0s temas que permeiam solo e 0 meio ambiente devem ser trabalhados de forma
integrada ao conhecimento da realidade, de forma dindmica e pratica, a fim de sensibilizar o
educando para a promocdao da preservacao da natureza.

Os PCNs (1998b) ainda descrevem as muitas conexdes entre as Ciéncias Naturais e 0
Meio Ambiente, reconhecendo o ser humano como integrante da natureza e relacionando suas
acOes quanto as mudancas nas relagdes com os demais seres Vvivos, recursos e ciclos naturais.

Nestes ambitos, reconhece-se

[...] que os desgastes ambientais estdo ligados ao desenvolvimento econdmico, e que
estes estdo relacionados a fatores politicos e sociais, discute as bases para um
desenvolvimento sustentavel, analisando solucfes tecnoldgicas possiveis na
agricultura, no manejo florestal, na diminuicdo do lixo, na reciclagem de materiais,
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na ampliacdo do saneamento basico ou no controle de poluicdo (BRASIL, 1998b, p.
51).

Quanto aos temas transversais, abordados nos Parametros Curriculares Nacionais
(1998c¢), no que diz respeito a tematica Meio Ambiente, quanto ao reconhecimento dos tipos
de uso e ocupacao do solo, espera- se que o0s alunos aprendam que 0 uso e a ocupacéo do solo
acontecem de maneira diferenciada, nas diversas localidades, nos varios periodos da historia,
influindo diretamente na dindmica ambiental (BRASIL, 1998c). Também faz referéncia as
diferencas entre o uso que se faz das grandes areas rurais e da agricultura de pequeno porte,
bem como do uso e ocupacdo do solo que se ddo nos centros urbanos, evidenciando, dessa
maneira que a preocupacdo quanto ao manejo de solo estd presente nestes documentos
oficiais.

E importante salientar que os PCNs (1998c) também abordam questdes quanto
interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e transdisciplinaridade, reforcando que o conceito
solos ndo esta intrinseco somente nas disciplinas de Ciéncias, mas também na Geografia e
Historia, dentre outras. Dessa forma, €& importante reconhecer as caracteristicas da
organizacdo do espaco, o uso de tecnologias associadas a essa organizacdo e suas

consequéncias ambientais.

Por meio da Geografia, por exemplo, os alunos podem compreender melhor como
sdo estruturadas as pequenas propriedades rurais (com agricultura de subsisténcia) e
o0s tipos e amplitudes mais comuns de poluicdo nessas &reas. Analogamente, é
possivel pesquisar como se da essa organizacao nos grandes latifindios. Tanto em
Geografia quanto em Histdria, é possivel, além de explorar os aspectos técnicos,
buscar que o aluno entenda quais as relagBes histérico-sociais em que se da a
intervencdo humana na natureza, aquelas que garantem, por exemplo, a manutencgdo
dos latifindios e como isso ocorre no caso das pastagens e da monocultura.
Associado a isso, é interessante que 0s alunos conhegam tanto as implicacGes
ambientais fisicas quanto as relativas a qualidade de vida (BRASIL, 1998c, p. 213).

Outra op¢do que os PCNs (1998c) sugerem é o contato com experiéncias de
reformulacdo de ocupacdo do solo, em outros lugares, principalmente aqueles com
semelhanca de caracteristicas fisicas, econémicas e sociais, para assim, entender um pouco do
estagio de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, dos limites impostos pelas condi¢Ges
fisicas de cada localidade e da cultura dos seus povos.

De acordo com estes documentos, observa-se que o estudo dos solos perpassa
conceitos, metodologias, disciplinas curriculares e as diferentes etapas da educagédo basica. Os

PCNs (1998c) propdem um conjunto de metodologias que promovem a utilizagcdo e 0 manejo
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correto deste elemento, perpassando conhecimentos empiricos e cientificos de suas
caracteristicas, além de variaveis sociais, econdmicas, politicas e ambientais.

Ja as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Baésica (2013)
evidenciam o meio ambiente de forma mais abrangente, ndo direciona um contetdo especifico
e demonstra a preocupagdo em romper as barreiras das disciplinas curriculares. Trata também
da organizacdo do tempo curricular que deve ser construida em funcdo das peculiaridades do
meio e das caracteristicas proprias dos seus estudantes.

Da mesma forma, as Diretrizes colocam que o percurso formativo deve ser aberto e
contextualizado, incluindo ndo s6 os componentes curriculares centrais obrigatorios, mas
também, outros componentes flexiveis que possibilitem uma formacdo que atenda aos
inimeros interesses, necessidades e caracteristicas dos educandos (BRASIL, 2013, p. 22).

No que diz respeito a nova Base Nacional Comum Curricular (2017), quanto ao estudo
dos solos, o contetdo é abordado ja no 3° ano do Ensino Fundamental, na unidade tematica
terra e universo, quando o uso do solo € objeto de conhecimento. As habilidades almejadas
para esta fase sdo: comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com base em
caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das particulas, permeabilidade; e identificar
os diferentes usos do solo (plantacdo e extracdo de materiais, dentre outras possibilidades),
reconhecendo a importancia do solo para a agricultura e para a vida (BRASIL, 2017).

Outra etapa da educacdo basica em que a tematica solos aparece é o 6° ano. Nesta fase,
0s estudantes sdo motivados com desafios mais abrangentes, permitindo questionamentos
mais complexos e contextualizados (BRASIL, 2017, p. 341). A BNCC (2017) preconiza que
nesta fase os estudantes sdo capazes de estabelecer relagcdes ainda mais profundas entre a
ciéncia, a natureza, a tecnologia e a sociedade, o que significa lancar mdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico para compreender fendmenos e conhecer o mundo, o ambiente, a
dindmica da natureza (BRASIL, 2017, p. 341).

Quanto ao protagonismo dos estudantes, nesta etapa almeja-se que 0s mesmos tenham
condi¢cdes de posicionar-se quanto aos mais diversos conceitos e realidades, valorizando
experiéncias pessoais e coletivas (BRASIL, 2017, p. 341).

No 6° ano, os solos também sdo abordados na unidade temética terra e universo, sendo
os objetos do conhecimento “Forma, estrutura e movimentos da Terra”. Quanto as habilidades
esperadas: identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura
interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas; e identificar diferentes tipos de rocha,
relacionando a formacdo de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geoldgicos
(BRASIL, 2017, p. 343).
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Nesse sentido, a nova Base Nacional Comum Curricular (2017) demonstra um “foco”
maior em determinados conteudos, diferente dos Parametros Curriculares Nacionais (1998)
que eram mais abrangentes. Observa-se que com isso, as escolas ficam mais amarradas no que
diz respeito a promocdo e inclusdo de sua realidade na definicdo dos conteudos
programaticos.

A Escola Estadual de Ensino Fundamental Andrea Parise ainda seguem os PCNs
(1998a e 1998b), sendo que os contetidos de Ciéncias na 62 série do Ensino Fundamental
englobam: os seres vivos e 0 ambiente, conceitos ecoldgicos, cadeia alimentar, relacdes dos
seres vivos e 0 ambiente, classificagdo dos seres vivos em reinos e caracterizacdo geral de
cada reino. No que diz respeito a boténica: classificacdo dos vegetais, raiz (regides, funces,
geotropismo, tipos, importancia, importancia econémica,...), caule (partes, classificacéo,
importancia, absorcdo e transporte da agua, importancia econémica...), folha (partes,
classificacdo, funcdo, fotossintese, respiracdo, transpiragdo, movimentos, plantas
medicinais...), flor (partes, estrutura, fungdes, polinizacdo, fecundagéo, reproducéo...), fruto
(partes, conceito, tipos, classificacdo, importancia, importancia econdmica...), semente
(conceito, estrutura, dispersdo, importancia, importancia econdémica...), ervas medicinais.

Esta classificacdo dos contedos da escola da pesquisa permitem ao professor adequar
os contetdos e metodologias as reais necessidades dos estudantes, conforme o passar dos
anos. Também ressalta-se que o estudo dos solos ja inicia nos anos anteriores, e continua nos

anos seguintes, sempre de acordo com o contexto no qual estdo inseridos.

3.2.2 O solo e a agricultura

Aspectos historicos de solo e agricultura sdo indispensaveis quando se pretende
entender a importancia deste conceitos atrelados a producdo mundial de alimentos. O solo
como elemento vivo, em constantes transformacdes, deve ser analisado em toda a sua
constituicdo, mas também entender que faz parte de um todo, muito maior, capaz de refletir

em Vvarios setores promotores da organizacdo mundial.

Parece que a maioria das pessoas esqueceu que cidade alguma, seja grande,
espléndida e rica, pode garantir a vida. A vida vem do campo, da terra, do solo que
produz nossos alimentos. E mesmo o mais rico génio em informatica que vive em
mundos virtuais ndo escapa do fato de necessitar manter a sua vida por meio de
alimentos produzidos em solos reais, regados pela chuva e pela agua dos rios
(PRIMAVESI, 2014, p. 15, grifo do autor).
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Primavesi (1979) destaca que a ciéncia classica da a impressdo do solo ser suporte
imutavel, estatico, sendo isso uma inverdade. Sabe-se que modificando somente um Unico
fator deste complexo, estaremos modificando todos os demais fatores automaticamente,
formando assim, um novo equilibrio (PRIMAVESI, 1979, p. 7).

Com a intensiva intervencdo do ser humano no ambiente a fim de utilizar os recursos
naturais para obtencdo de alimentos, com vistas ao aumento de produtividade e produ¢do com
a expansdo populacional, tem o solo sofrido os efeitos destas agdes. Ferreira, Schwarz e
Streck (2000) colocam que preparos intensivos do solo, bem como desmatamentos e
queimadas, provocaram, no passado, o desequilibrio e o comprometimento da flora e da fauna
e de todos elementos correspondentes a estes, causarando modificagdes no clima regional.

Este manejo inadequado, do qual o solo tem passado ao longo de geracgdes, altera suas
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, acelerando assim, o processo de degradacao
deste e do meio ambiente (FERREIRA; SCHWARZ; STRECK, 2000, p. 9).

Neste sentido, deve-se repensar as formas de utilizacdo do solo, caracterizando-o
qguanto as suas propriedades morfoldgicas, fisicas e quimicas, o que normalmente é feito
através dos levantamentos pedoldgicos. Estes levantamentos, segundo Ferreira, Schwarz e
Streck (2000) tém por objetivo sistematizar o conhecimento dos solos, possibilitando a sua
identificacdo, mapeamento e recomendacao de uso.

A sustentabilidade da producdo na agricultura, segundo Ferreira, Schwarz e Streck
(2000), no que diz respeito ao fator solo, depende da adocao de dois principios basicos, que
seriam a utilizacdo das terras de acordo com sua capacidade de uso, € a utilizacdo de técnicas
de manejo e de conservacdo de solo. Estes principios seriam responsaveis por manter as
propriedades favoraveis a elevacdo e manutencdo da produtividade, bem como considerariam
estas terras aptas para o uso agricola (FERREIRA; SCHWARZ; STRECK, 2000, p.13).

No que diz respeito a fertilidade dos solos, elemento fundamental e que promove a
conservacao deste elemento para producdo de alimentos, alguns autores defendem como
sendo um dos principios a sustentabilidade dos solos, sendo, a propria sustentabilidade dos
solos.

Guerra e Angelo-Menezes (1999) definem como fertilidade dos solos

No seu conceito entra fundamentalmente um relevo que implica captagdo de agua,
acumulo de nutrientes, desenvolvimento de flora e fauna diversos, fotoperiodismo e,
como consequéncia de tudo isto, um clima e ambiente particulares. A fertilidade que
podemos ver ali é, pois, derivada de um conjunto de fatores que favorecem o
desenvolvimento dos animais e das plantas em interagdo (GUERRA; ANGELO-
MENEZES, 1999, p.142).
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E complementam que esta “é uma descricdo de parte da dindmica do ciclo de
nutrientes que vem nao apenas da qualidade quimica do solo em si mesmo, mas de sua
interacdo com as aguas e outros elementos” (GUERRA; ANGELO-MENEZES, 1999, p.148).
Trata-se dessa forma, do solo como elemento que interage com demais ecossistemas, sendo
imprescindivel a visdo holistica dos sistemas para a concretizacdo de desenvolvimento de
forma sustentavel.

Quanto a modificacdo dos ecossistemas naturais, Guerra e Angelo-Menezes (1999) os
classificam como consequéncia das experimentagcdes de novos métodos agricolas. Pode-se
afirmar que isso aconteceu devido ao modelo de exploracdo e pesquisa agricola utilizada,
onde algumas espécies de plantas e variedades desaparecem e outras foram exploradas de
forma intensa (GUERRA; ANGELO-MENEZES, 1999, p.148).

Os sistemas agréarios utilizados ao longo dos anos, de acordo com Guerra e Angelo-
Menezes (1999), deixaram em segundo plano o aproveitamento regular e continuo da floresta,
que era feito anteriormente, através de praticas produtivas ecologicamente sustentaveis
(GUERRA; ANGELO-MENEZES, 1999, p.150).

Gliessman (2000) aponta que

Nos atuais sistemas de cultivo, o solo é tratado como se fosse, basicamente, um
meio para segurar a planta em pé. Entretanto, a funcéo do solo cresce enormemente
quando é manejado para a produgdo sustentavel e se enfatiza o papel da sua matéria
organica (GLIESSMAN, 2000, p. 230).

Nestes termos, Gliessman refor¢a que na agricultura “o conhecimento convencional é
de que o solo deve ser cultivado para controlar as ervas adventicias, incorporar matéria
organica e permitir o crescimento de raizes”. Com relacdo aos seus potenciais beneficios,
“movimentar o solo acarreta a perda da sua boa estrutura e da matéria organica”, sendo que o
“solo trabalhado comeca a perder alguns dos elementos de produtividade”. Neste pressuposto,
“a atencao ao cultivo do solo deve ser parte integral do seu manejo organico” (GLIESSMAN,
2000, p. 236).

Andreoli, Andreoli e Junior (2012) expdem sobre a fragilidade dos solos, cujas
caracteristicas e propriedade estdo intimamente relacionadas entre si, e que qualquer
modificacdo que ocorra em uma delas pode vir a comprometer o sistema como um todo. Isso
podera comprometer toda uma cadeia ambiental que depende do solo, a exemplo da agua,

flora e fauna, interferindo negativamente e significativamente sobre as mais diversas
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atividades humanas, em especial a agricultura (ANDREOLI, ANDREOLI e JUNIOR, 2012,
p. 519-520).

Ao tratar da erosdo, como principal fator relacionado a degradacdo do solo, Andreoli,
Andreoli e Junior (2012) a caracterizam como a desagregacdo de particulas, causada pelo
impacto da gota da chuva na superficie do solo. O transporte destas particulas de solo formam
sulcos e canais de erosdo, e em casos extremos as vogorocas e, quando a dgua perde a energia
para conduzir estas particulas, ocorre sua deposicdo, normalmente nas cotas mais baixas do
terreno, o que causa o assoreamento dos rios. Dessa forma, com a perda de uma camada de
solo, perdem-se também nutrientes, matéria organica e fertilizantes, bem como residuos de
agrotoxicos, que tdo logo podem ter sido aplicados nas lavouras (ANDREOLI, ANDREOLI e
JUNIOR, 2012, p. 522).

Os autores Andreoli, Andreoli e Junior (2012) comentam que as principais formas de
degradacéo do solo e que devem ser evitadas, mitigadas ou controladas, compreendem: perdas
de solo por processos erosivos, contaminacdo do solo por residuos diversos, uso agricola
intensivo e superdosagens de insumos agricolas (ANDREOLI, ANDREOLI e JUNIOR, 2012,
p. 526).

Nesse sentido, Souza e Santos (2013) refletem sobre uma sustentabilidade holistica a
agricultura, com o intuito de dar continuidade a “uma agricultura familiar forte, autbnoma,
préspera, contudo, agroecoldgica”, onde deveriam ser substituidas as a¢fes que degradam
para acOes que valorizam a vida, a continuidade e a interacdo (SOUZA; SANTOS, 2013, p.
138).

A agricultura — ndo somente como uma atividade de natureza ecoldgico-bioldgica,
mas também como uma prética sociocultural e econdmica— tem recebido nos
Gltimos anos uma destacada atencéo a respeito do tema da sustentabilidade. [...] o
advento da chamada agricultura moderna ou industrializada no século XX se
caracterizou pela incorporacdo crescente de métodos e técnicas agroquimicas de
producdo que, de modo geral, tm sido considerados como fonte importante de
degradacdo de recursos naturais e de contaminacdo ambiental. Além disso, o
processo de difusdo de tecnologias genéricas de tipo Revolugdo Verde — embora
tenha sido potencialmente capaz de promover o incremento da produgdo e
produtividade da agricultura em diversas regides do mundo— tem sido bastante
criticado por haver privilegiado aos agricultores mais dotados de recursos e aos
agroecossistemas com maior capacidade de resposta aos investimentos tecnoldgicos,
aumentado com isso as desigualdades sociais (CAPORAL; COSTABEBER, 2004,
p. 34).

Os mesmos autores destacam que esse modelo de agricultura tem aumentado 0s
problemas econémicos dos agricultores, ao aumentar os custos de producdo e degradar a base
de recursos naturais (CAPORAL; COSTABEBER, 2004, p. 34).
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Assim, a agricultura sustentdvel estaria assentada numa maior diversificagdo de
culturas, como também na integracdo de agricultura e pecuéria, rotacdo de cultivos,
fertilizacdo organica do solo, controle bioldgico de pragas, ervas daninhas e doencas,
eliminacdo do uso de insumos agroquimicos e incremento da biodiversidade, entre outras
técnicas de manejo que deveriam ser utilizadas de forma integrada (CAPORAL,;
COSTABEBER, 2004, p. 39).

Embora ndo haja uma definicdo precisa e amplamente compartilhada do termo
sustentabilidade na agricultura, Caporal e Costabeber (2004) defendem que seria necessario
analisar principios, propostas e estratégias orientadas a transi¢do do atual modelo produtivista
em direcdo a sistemas agrarios mais sustentaveis. Nesse sentido, seria preciso considerar a
inter-relacdo de uma série de aspectos, entre eles econdmicos, sociais, ecoldgicos, politicos e
culturais, para entdo poder propor um modelo de sustentabilidade a producdo agricola
(CAPORAL; COSTABEBER, 2004, p. 40).

A mudanca no atual modelo produtivista por outro mais sustentavel, segundo a
concepcdo de Caporal e Costababer (2004), seria muito mais um imperativo ecologico.
Garantem ainda, que problemas ambientais e suas manifestacdes sociais e econébmicas que
determinam a necessidade de maiores esforcos, para assim, assegurar a sustentabilidade da
agricultura no médio e longo prazo (CAPORAL; COSTABEBER, 2004, p. 41).

Estes autores ainda defendem que o modelo convencional é ecologicamente
insustentavel ou estd caminhando nesta direcdo, e isto, evidentemente, justifica os intentos as
intencdes de implementacdo de estilos ou sistemas de producdo agricola que vém se
desenvolvendo nos anos mais recentes. Neste contexto, o atual modelo tecnolégico inspirado
na Revolucdo Verde ja estaria em fase de desagregacdo, nao sendo possivel precisar quanto
tempo podera tardar sua substituicdo por um novo modelo mais de acordo com 0s principios
da sustentabilidade (CAPORAL; COSTABEBER, 2004, p. 41).

Caporal e Costabeber (2004) constatam que a sustentabilidade ndo € algo estatico ou
fechado, mas faz parte “de um processo de busca permanente de estratégias de
desenvolvimento que qualifiguem a acdo e a interagdo humana nos ecossistemas”
(CAPORAL e COSTABEBER, 2004, p. 86).

No polo oposto da agricultura atual, Caporal e Costabeber (2004) explicam que se
situam formas de agricultura sob a Otica da Agroecologia, as quais estariam buscando
aproximacdo e integragdo com ‘“‘conhecimentos agronémicos, ecolégicos, sociais e de outras

disciplinas correlacionadas”. Este modelo de agricultura tem 0 objetivo de gerar bases
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cientificas e tecnoldgicas mais afastadas daquelas ditas “convencionais” e que até agora tém
apoiado 0 modelo agroguimico utilizado nas ultimas décadas.

Segundo os autores, as caracteristicas principais deste novo modelo seriam:

[...] estratégias de producdo agraria baseadas em conceitos ecoldgicos;
conhecimento cientifico integrado ao conhecimento local, como forma de gerar um
novo e mais qualificado conhecimento; participacdo ativa da populacdo rural na
determinacdo das formas de manejo dos agroecossistemas; maior valorizacdo da
biodiversidade e da diversidade cultural (CAPORAL e COSTABEBER, 2004, p.
90).

Como meta, estes modelos de agricultura alternativa teriam de alcancar sistemas de
producdo ‘“economicamente viaveis, ecologicamente equilibrados, socialmente justos e
culturalmente aceitaveis”. Dessa forma, “a ecologizacdo ndo seria essencialmente orientada
ao mercado, mas incorporaria valores ambientais e uma nova ética de relacdo do homem com
a natureza” (CAPORAL e COSTABEBER, 2004, p. 90-91).

Sendo assim, poderia designar-se essa passagem de modelo de agricultura
convencional a “estilos de produgdo mais complexos sob 0 ponto de vista da conservagéo e
manejo dos recursos naturais, o que contempla tanto a via da intensificacdo verde como a via
da transi¢do com base na Agroecologia” (CAPORAL e COSTABEBER, 2004, p. 91).

Nestes mesmos preceitos, Primavesi (2014) faz um questionamento, que nos remete

aos fundamentos da agricultura e producéo de alimentos

Os defensores da agricultura organica ndo pretendem voltar a agricultura tradicional,
embora ela apresente, especialmente nos Andes, uma sincronizacdo perfeita entre
solos, plantas, homens e religido, trabalhando sabiamente com todos esses fatores e
alcancando colheitas elevadas, saborosas e nutritivas sem destruir os solos e os
recursos de dgua. Quem tem razdo? A agricultura existe somente para contribuir
com os lucros ou para alimentar a populagdo hoje, amanhd, sempre, quer dizer, de
maneira sustentavel (PRIMAVESI, 2014, p. 120).

Para Altieri (2002) um solo de elevada qualidade ou que apresente boa satde é um

solo no qual

[...] culturas sadias, de alta produtividade e bem nutridas podem ser produzidas, com
um minimo impacto negativo no ambiente. Também é um solo que apresenta
estabilidade tanto em suas propriedades quanto no desenvolvimento das culturas,
além de vigor face as diversas condi¢cbes de origem natural (principalmente
relacionadas as condigdes meteorolégicas) ou humanas (ALTIERI, 2002, p. 519-
520).
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E para isso, deve-se pensar que da forma como o manejo do solo é realizado,
atualmente, ndo atende as caracteristicas que Altieri (2002) define. E necessario que se
caminhe em direcdo a sensibilizacdo da populacdo, com vistas a promocdo da
sustentabilidade. Ndo que se consiga contemplar todas as praticas agroecoldgicas de uma sé
vez, mas é necessario iniciar a caminhada, passo a passo, utilizando técnicas simples de
conservacdo de solo, compreendendo a complexidade dos processos e levando em
consideracdo que cada etapa € de grande valia na construcdo de uma agricultura

economicamente viavel, socialmente justa e ambientalmente correta.

3.2.3 O manejo ecoldgico do solo — caracteristicas e praticas

Este subitem aborda, mais propriamente, o conceito de solos enquanto praticas
sustentaveis, que compreendem métodos de controle de erosdo (terraceamento, curvas de
nivel), rotacdo de culturas, adubacéo verde, plantio direto, entre outras acfes. Cabe destacar
que os conceitos aqui apresentados foram incorporados a préatica contextualizada em sala de
aula, na sequéncia didatica “O estudo dos solos: conservagao e sustentabilidade”.

Segundo Streck (2008)

[...] o solo é um recurso natural lentamente renovavel, encontrado em diferentes
posi¢Oes na paisagem. Sua origem resulta da alteragdo de rochas e sedimentos pela
acdo das variacOes climaticas (intensidade das chuvas, variacdo de temperatura) e
dos organismos vivos (fauna e flora), nas mais diversas situagdes da paisagem, ao
longo do tempo (STRECK, 2008, p. 11).

Compreende-se entdo que a definicdo de solos como recurso renovavel é de extrema
importancia, principalmente para a populacdo que trabalha diretamente com este elemento
para a producéo de alimentos, uma vez que se deve levar em consideragcdo 0 manejo para com
0 solo e os métodos de producdo ecologicamente corretos, garantindo assim, melhores safras e

a continuidade do meio ambiente.
3.2.3.1 Caracterizagéo do solo
O processo de formacdo do solo acontece de forma muito lenta, sendo que uma

espessura de 20 cm de solo forma-se em um tempo que pode variar de 100 a 10.000 anos
(R10 GRANDE DO SUL, 1983).
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De acordo com Lima e Lima (2007), o processo de formacgédo do solo resulta da agéo
simultanea e integrada do clima e organismos que atuam sobre um material de origem, que
ocupa determinada paisagem ou relevo, durante certo periodo de tempo. Os elementos
envolvidos como rochas, clima, organismos, relevos e tempo, sdo denominados como fatores
de formacdo do solo e atuam de forma conjunta (LIMA; LIMA, 2007, p. 1).

Como material de origem, podemos caracterizar a composicéo inicial do solo, ou
matéria-prima, as quais podem ser de natureza mineral ou organica. Dependendo do tipo de
material de origem, os solos podem ser arenosos, argilosos, férteis ou pobres (LIMA; LIMA,
2007).

J& o clima interfere na formacédo dos solos através da temperatura (e suas variacoes) e
das precipitacdes (chuvas). O clima tem grande influéncia na fertilidade do solo para
producdo ou nao de determinados cultivos. Quanto ao relevo, dependendo do tipo (plano,
inclinado ou abaciado), a &gua da chuva pode entrar no solo (infiltracdo), escoar pela
superficie (ocasionando erosao) ou se acumular (formando banhados) (LIMA; LIMA, 2007).

Tanto a erosdo quanto o banhado sdo prejudiciais a producdo agricola, sendo que o
ideal é adaptar o plantio conforme o relevo, a fim de que ndo haja perdas significativas, tanto
de solo, quanto de agua, nem tampouco produtividade (LIMA; LIMA, 2007).

“Os organismos que vivem no solo (vegetais, minhocas, insetos, fungos, bactérias,
etc.) exercem papel muito importante na sua formacao, visto que, além de seus corpos serem
fonte de matéria organica, atuam também na transformacdo dos constituintes organicos e
minerais” (LIMA; LIMA, 2007, p. 6).

Quanto ao tempo que um solo leva para se formar, depende do tipo de rocha, do clima
e do relevo. Solos desenvolvidos a partir de rochas mais faceis de ser intemperizadas formam-
se mais rapidamente, ao contrario daqueles cujo material de origem é uma rocha de dificil
alteracdo (LIMA; LIMA, 2007, p. 6).

J& os processos de formacdo de solo acontecem ao longo do seu desenvolvimento, e
LIMA; LIMA (2007) os definem como: perdas, transformacdes, transportes e adi¢es. Esses
processos sdo responsaveis pela transformacdo da rocha em solo, diferenciando-se desta por
ser constituido de uma sucessdo vertical de camadas que diferem entre si na cor, espessura,
granulometria, contetdo de materia organica e nutrientes de plantas.

Quanto ao perfil do solo, podemos identificar os tipos de solo pela observagéo de seu
perfil em um talude de estrada ou na parede de uma trincheira. Para Streck (2008) o
entendimento do perfil é a primeira etapa na identificacdo e interpretacdo das caracteristicas

do solo para fins de recomendacao de uso e manejo.
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Streck acrescenta que:

O perfil do solo mostra uma sequéncia vertical de camadas mais ou menos paralelas
a superficie, resultantes da acdo dos processos de formacdo do solo (processos
pedogenéticos). Essas camadas sdo chamadas de horizontes pedogenéticos que sdo
diferenciados entre si pela espessura, cor, textura, estrutura ou outras caracteristicas
(STRECK, 2008, p. 17).

Quanto a classificacdo dos solos, a EMBRAPA (Empresa Brasileia de Pesquisa
Agropecuaria) traduz em uma tabela especifica a nomenclatura das classes de solos, sendo as
quais sdo apresentadas na figura 2.

No primeiro nivel categorico (ordem) os nomes das treze (13) classes sdo formados
pela associagdo de um elemento formativo com a terminagdo “ssolos”. Na figura 2 séo
apresentados a seguir os nomes das classes, em ordem alfabética, seus respectivos elementos

formativos e os seus significados.

FIGURA 2 - Classificagdo dos solos.

Classe Elemento Termos de conotacdo e
Formativo de memaorizagio
ARGISSOLO ARGI “Argilla”. Acumulagdo de argila Tb ou Ta

[baixa ou alta atividade da fracéo argilal,
dessaturado de bases.

CAMBISSOLO CAMEI “Cambiare"”, trocar ou mudar. Horizonte
B incipiente.
CHERNOSS0LO CHERMNO Preto, rico em matéria organica.
ESPODOSI0OLO ESPODO “Spodos”, cinza vegetal. Horizonte B
espodico.
GLEISSOLD GLEI Glei. Horizonte glei.
LATOSS0OLO LATO “Lat™, material muito alterado. Horizonte

B latossdlico.

LUWISSOLD LU “Luere”, iluvial. Acumulagdo de argila
com alta saturacéo por bases e Ta.

NEQSS0LO MEOQ MWovo. Pouco desenvolvimento genético .
MNITOSS0LD NITO “Mitidus ", brilhante. Horizonte B nitico.
ORGANOSSOLO ORGAND Organico. Horizonte H ou O histico.
PLANQSSOLO PLAND “Planus”. Horizonte B plinico.
PLINTOSSOLO PLINTO “Plinthus”. Horizonte plintico.

VERTISSOLOD WVERTI "ertere”, inverter. Horizonte wertico.
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Fonte: BRASIL, 2006.

3.2.3.2 Préticas de conservacao e preservacao de solo

As préticas conservacionistas e de recuperacao de solos, segundo Eltz et al. (2007) sdo
procedimentos realizados com o objetivo de manter o solo produtivo ou recuperar-lhe as
condigOes de produtividade. Acrescenta que algumas tem como objetivo controlar a eroséo e
outras, recuperam o solo dando-lhes melhores condi¢fes quimicas, fisicas e bioldgicas (Eltz et
al., 2007, p. 25).

Quanto as praticas, Eltz et al. (2007) citam algumas, entre elas:

Adubacdo mineral, adubacdo organica, adubacdo verde e plantas de cobertura;
sistemas de cultura, calagem; controle de queimadas; cobertura morta, rotacdo de
cultura, consorciagdo de culturas, cultivos em nivel (em contorno), cultivos em
faixas, reflorestamento, pastagens, terraceamento, cultivo minimo, plantio direto
(ELTZ et al., 2007, p. 26).

Dentro destas acdes descritas por Eltz et al. (2007) que consideram a conservacao do
solo no ecossistema e que devem ser utilizadas nas praticas agricolas como sugestdo de
manejo ecoldgico, as descreveremos pela sua importancia para a preservacdo do meio
ambiente.

A cobertura morta, segundo Eltz et al. (2007), consiste na cobertura do solo com
residuos organicos vegetais, tais como palhas, capins, serragem, maravalha, casca de arroz,
bagaco de cana-de-acUcar, residuos de rocadas, etc.

Esta prética € utilizada para combater a erosdo, promovendo cobertura protetora para o
solo, sendo recomendada para quase todos os tipos de solo e clima. Como impactos positivos
desta acdo, podemos destacar, além do controle da erosdo, o aumento da capacidade de
infiltracdo e armazenamento de &gua no solo, reducdo da temperatura do solo, aumento de
matéria organica, melhoria da estrutura do solo, aumento no fornecimento de nutrientes,
melhoria do sistema radicular das plantas, controle de ervas (ELTZ et al., 2007).

Quanto ao manejo das pastagens, Eltz et al. (2007) retrata acerca da contribuicao
efetiva das mesmas, quando realizadas de forma correta, sendo elas: rotacdo com culturas
anuais (que melhoram a estrutura do solo, melhoria na absor¢do de nutrientes, controle de
pragas e invasores danosos as plantas e aos animais e diversificacdo de culturas), revestimento

de canais escoadouros e taludes de estradas, controle de vogorocas, utilizacdo de terras
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improprias para culturas anuais, recuperacdo de areas com erosdo, construcdo de faixas de
retencdo ou protecdo alternadas com culturas anuais, adubagéo verde e culturas de cobertura.

Ja o reflorestamento conservacionista deve ser utilizado com cautela, em solos com
erosdo ou degradados, a fim de recupera-los para futuro aproveitamento. O manejo da mata
nativa também deve ser feito com cuidado, a fim de classifica-lo dentro da area de
preservacdo permanente, e apds realizado, tomar as medidas cabiveis de acordo com as
normas ambientais existentes (ELTZ et al., 2007).

A adubacéo verde consiste em uma pratica milenar que, no Brasil, esteve em segundo
plano durante a revolucédo verde, devido ao grande consumo de insumos minerais. Atualmente
é muito utilizada e muito benéfica quando aliada ao sistema de rotacdo de culturas. Entre os
beneficios desta pratica podemos citar: melhoria na atividade bioldgica do solo, melhoria na
fertilidade do solo, aumento no teor de matéria organica do solo, aumento na infiltracdo e
retencdo de agua no solo, aumento na estabilidade de agregados do solo, aumento na
estruturacdo e diminuicdo na lixiviacdo de nitrogénio e outros nutrientes do solo (ELTZ et al.,
2007).

Primavesi (1979) considera que sem nitrogénio no solo ndo ha vida na terra, embora
este componente quimico esteja presente em 40% do ar atmosférico. Para tanto, € importante
destacar o papel que as leguminosas exercem na fixacdo simbidtica, onde bactérias presentes
nas raizes desses vegetais capturam e transformam o nitrogénio atmosférico em substancias
importantes para estas plantas e o solo. Nesse sentido, a adubacdo verde volta como cultivo
entressafras, quebrando a monotonia das culturas e enriquecendo o solo com materiais
organicos diferentes. Dessa forma, a adubacdo verde serve para a “diversificagdo da vida do
solo” e melhora ““as condic¢des para a cultura principal” (PRIMAVESI, 1979, p. 529).

A adubacdo verde ndo precisa ser necessariamente realizada por leguminosas,
podendo ser utilizadas plantas de crescimento rapido e de boa producdo de massa verde,
lembrando que deve combinar com a cultura pretendida. Alguns exemplos de adubacéo verde:
tremoco-branco, centeio, aveia-preta, trigo, nabo-forrageiro, girassol, crotalaria, entre outros
(PRIMAVESI, 1979, p. 530).

Ja a rotacdo de culturas, segundo Eltz et al. (2007) “¢ uma pratica pela qual se alterna
no tempo, em uma mesma area, diferentes culturas, obedecendo-se uma sequéncia pre-
estabelecida” (ELTZ et al., 2007, p. 43).

As vantagens da rotacdo de culturas compreendem desde o controle de pragas e

doencas, controle de ervas invasoras, melhor aproveitamento de nutrientes existentes no solo,
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possibilita a policultura, melhoria no aproveitamento do solo em varias profundidades e
controle da erosdo (ELTZ et al., 2007).

Cultivar a terra em nivel consiste em fazer aracdes, gradagens, semeadura ou plantio e
capinas orientadas segundo as curvas de nivel. Eltz et al. (2007) coloca que “nivelando-se
algumas linhas e tomando-as como referéncias faz-se os trabalhos agricolas” (p. 46). Seus
principais beneficios sdo o controle a erosdo e a retengdo e 0 armazenamento de agua.

Ja as culturas em faixa consistem no cultivo alternado de culturas em faixas, que
podem ser demarcadas em nivel ou desnivel suave. Eltz et al. (2007) afirmam que embora
pouco usada em nossa agricultura, esta pratica € importante na implantacdo de pastagens e
reflorestamento, em rotacdo de culturas e adubagdes mais equilibradas para areas inclinadas.

Quando ao terraceamento, pode-se definir como terraco:

[...] um conjunto formado de um dique e um canal construido em espago no terreno,
em direcdo perpendicular ao declive de modo a interceptar a agua que escorre sobre
o0 solo, promovendo sua infiltracdo ou sua evaporacgao ou desviando esta dgua para
local determinado, devidamente protegido, com velocidade controlada, de modo a
ndo ocasionar erosdo no canal (ELTZ et al., 2007, p. 57).

Entre os beneficios da utilizacdo de terracos em areas agricola estdo a diminuicdo da
velocidade e do volume das enxurradas, diminuicdo das perdas de solo, sementes, adubo,
matéria organica, nutrientes, herbicidas, inseticidas e fungicidas, e aumento na umidade do
solo, uma vez que ha maior infiltracdo da agua (ELTZ et al., 2007).

Quanto aos sistemas de cultivo, cabe destacar, enquanto pratica conservacionista o
sistema de cultivo minimo e o sistema de cultivo em plantio direto. O sistema de cultivo
minimo, segundo Eltz et al. (2007), se baseia no preparo primario realizado em conjunto com
procedimentos especiais de plantio, a fim de reduzir ou eliminar operacdes secundarias.
Segundo este autor, é importante que a palhada da cultura anterior esteja espalhada sobre a
superficie do solo, sendo que a gradagem realizada sobre esta resteva semi-incorpora este
material, quebrando crostas superficiais, realizando controle parcial de in¢os e alguma
mobilizacdo do solo. Esta palha que ficara sobre o solo protegera as culturas contra o impacto
das gotas de chuva durante o periodo inicial, de germinag&o.

Como Sistema de Plantio Direto, podemos relaciona-lo como inverso ao sistema
convencional ou tradicional de manejo do solo. E constituido de técnicas de producio que
preservam a qualidade do ambiente, fundamentando-se na auséncia de preparo de solo e na

cobertura permanente do terreno, através da rotacéo de culturas (ARAUJO, 2014, p. 31).
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Ja para Eltz et al. (2007) o sistema de plantio direto:

Consiste na semeadura das culturas diretamente sobre a resteva picada e espalhada
da cultura anterior, sem nenhuma mobilizacéo do solo por arado, grade ou outro tipo
de implemento, exceto numa estreita faixa onde é colocado o adubo e a semente.
Neste sistema, é necessario a utilizacdo de semeadoras-adubadoras especiais que
adubam e semeiam ao mesmo tempo com o minimo de mobilizacéo do solo (ELTZ
etal., 2007, p. 78).

Como vantagens, o autor descreve, dentre algumas: controle da eroséo pela reducao do
impacto das gotas de chuva e aumento de infiltragdo, aumento da atividade macro e
microbioldgica, manutencdo das condi¢des quimicas e fisicas do solo, redugdo de custos,

sensivel reducdo da poluicdo das aguas de lagos e rios.

3.3 ASUSTENTABILIDADE NO CONTEXTO SOLOS

No presente item serdo apresentados os conceitos de sustentabilidade defendidos por
alguns autores e como estes conceitos fazem sua interligacdo com a tematica solos.

Quanto a defini¢Oes de sustentabilidade, Boff (2015) defende o termo como sendo:

[...] toda acéo destinada a manter as condigdes energéticas, informacionais, fisico-
guimicas que sustentam todos o0s seres, especialmente a Terra viva, a comunidade
de vida, a sociedade e a vida humana, visando sua continuidade e ainda atender as
necessidades da geragdo presente e das futuras, de tal forma que os bens e servigos
naturais sejam mantidos e enriquecidos em sua capacidade de regeneracgao,
reproducéo e coevolugdo (2015, p. 107, grifo do autor).

Mikhailova (2004) coloca que a sustentabilidade é a capacidade de se sustentar, de se
manter, acrescentando que uma atividade dita como sustentavel é aquela que pode ser mantida
para sempre, ou seja, uma exploracdo de um recurso natural exercida de forma sustentavel
que ndo se esgotard nunca.

Quanto a sociedade sustentavel, a autora nos traz que é aquela que néo coloca em risco
os elementos do meio ambiente, e ainda que o “desenvolvimento sustentavel ¢ aquele que
melhora a qualidade da vida do homem na Terra a0 mesmo tempo em que respeita a
capacidade de producdo dos ecossistemas nos quais vivemos” (MIKHAILOVA, 2004, p. 25-
26).

Gliessman defende que as praticas que se aproximam da sustentabilidade, dentro dos

preceitos de agricultura sustentavel, pelo menos:
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- teria efeitos negativos minimos no ambiente e ndo liberaria substancias tdxicas ou
nocivas na atmosfera, agua superficial ou subterranea;

- preservaria e recomporia a fertilidade, preveniria a erosdo e manteria a salde
ecolégica do solo;

- usaria a agua de maneira que permitisse a recarga dos depoésitos aquiferos e
satisfizesse as necessidades hidricas do ambiente e das pessoas;

- dependeria, principalmente, de recursos de dentro do agroecossistema, incluindo
comunidades préximas, ao substituir insumos externos por ciclagem de nutrientes,
melhor conservacdo e uma base ampliada de conhecimento ecoldgico;

- trabalharia para valorizar e conservar a diversidade bioldgica, tanto em paisagens
silvestres quanto em paisagens domesticadas; e

- garantiria igualdade de acesso a praticas, conhecimento e tecnologias agricolas
adequados e possibilitaria 0 controle local dos recursos agricolas (GLIESSMAN,
2000, p. 53).

Boff (2015) faz referéncia quanto ao inicio do termo sustentabilidade. O autor defende
que o termo surge da silvicultura, que compreende o manejo das florestas. Teria sido na
Alemanha, em 1560, na Provincia da Sax6nia, que a preocupacdo pelo uso racional das
florestas, para que pudessem se regenerar € se manter permanentemente. Surge a palavra
Nachhaltigkeit, termo alemao que significa sustentabilidade (BOFF, 2015, p. 32-33).

Em 1713, novamente na regido da saxonia, o Capitdo Hans Carl von Carlowitz utiliza
a palavra sustentabilidade num conceito estratégico, a fim de organizar de “forma sustentavel”
as florestas, propondo o uso sustentavel da madeira. A partir de um tratado proposto pelo
Capitdo, os poderes locais incentivaram o replantio de arvores nas regiGes desflorestadas
(BOFF, 2015, p. 33).

Estes conceitos mantiveram-se vivos em circulos ligados a Silvicultura, e mais tarde,
em 1970, quando criado o Clube de Roma, criou-se o primeiro relatorio sobre “Os limites do
crescimento”, sendo um dos marcos oficiais para as discussoes a respeito de desenvolvimento
sustentavel (BOFF, 2015, p. 34).

Assim, em junho de 1972, em Estocolmo, ocorreu a Primeira Conferéncia Mundial
sobre 0 Homem e 0 Meio Ambiente, sendo criado o Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA).

Outra referéncia é a criagdo da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, em 1984, que mais tarde deu origem ao relatério da Primeira-ministra
norueguesa Gro Harlem Brundland, no ano de 1987, intitulado “Nosso futuro comum”, ou
Relatério Brundland. Nesse relatorio aparece claramente a expressdo “desenvolvimento
sustentavel” definido como “aquele que atende as necessidades das geragdes atuais sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras de atenderem as suas necessidades e
aspiragoes” (BOFF, 2015, p. 34).
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No ano de 1992 acontece a Cupula da Terra, no Rio de Janeiro, sendo que entre 0s
varios documentos produzidos os que se destacam sdo a Agenda 21: Programa de Acéo
Global e a Carta do Rio de Janeiro. Neste evento que o termo “desenvolvimento sustentavel”
constitui o eixo de todas as discussoes levantadas.

Em 2002 a ONU reune representantes de 150 nacdes para a realizacdo da Cupula da
Terra sobre a Sustentabilidade e desenvolvimento, e é realizada em Joanesburgo, dos dias 26
de agosto a 4 de setembro. Este encontro, segundo Boff (2015) teria terminado em grande
frustracdo, uma vez que se notou uma disputa feroz por interesses econémicos corporativos,
especialmente das grandes poténcias, que boicotaram a discussdo das energias alternativas em
substituicdo ao petroleo. O que antes tinha sentido de inclusdo e cooperacdo, nesse encontro
deixou a desejar, sem nem constituir a preocupacao central do evento.

Dos dias 20 a 22 de junho de 2012, ocorre no Rio de Janeiro, a Rio+20, outra Cupula
da Terra no sentido de megaconferéncia, tendo como temas geradores ‘“‘sustentabilidade”,
“economia verde” e “governanca global do ambiente” (BOFF, 2015, p. 37).

Com referéncia a Agenda 21, plano de acdo formulado por 179 paises que englobam
as Nacdes Unidas, por governos e sociedade civil, a fim de nortear as acGes de homem que
impactam o meio ambiente, no que tange a promocao do desenvolvimento rural e agricola, em
seu capitulo 14°, trata como objetivo: aumentar a producdo de alimentos de forma sustentavel
e incrementar a seguranca alimentar, assegurando uma oferta estavel de alimentos
nutricionalmente adequados a toda a populacdo (ONU, 1995).

Este documento segue afirmando que para assegurar o sustento de uma populacdo em
expansao é preciso dar prioridade a manutencdo e aperfeicoamento da capacidade das terras
agricolas de maior potencial. No entanto a conservacéao e a reabilitacdo dos recursos naturais
das terras com menor potencial, com o objetivo de manter uma razdo homem/terra
sustentavel, também sdo necessarias (BRASIL, 1992).

Os principais instrumentos do desenvolvimento rural e agricola sustentavel sdo a
reforma da politica agricola, a reforma agréria, a participacdo, a diversificacdo dos
rendimentos, a conservacdo da terra e um melhor manejo dos insumos. O éxito do
desenvolvimento rural e agricola sustentavel dependerd em ampla medida do apoio e da
participacdo das populagdes rurais, dos Governos nacionais, do setor privado e da cooperacéao
internacional, inclusive da cooperacéo técnica e cientifica (BRASIL, 1992).

Para fins de conservacgéo e reabilitacdo da terra, a Agenda 21 descreve os problemas
para com o solo, que se tratam de erosdo, saliniza¢do, encharcamento, polui¢do do solo e

perda da fertilidade do solo. A degradacgéo das terras € grave porque a produtividade de vastas
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regides esta em declinio exatamente no momento em que se verifica um rapido aumento das
populagdes e, consequentemente, cresce a demanda para que o solo produza mais alimento,
fibra e combustivel. Dessa forma, verifica-se a necessidade de se criarem programas
nacionais e regionais de conservacao e reabilitacdo das terras bem planejadas, de longo prazo,
com forte apoio politico e recursos financeiros adequados. Embora o planejamento do uso das
terras e seu zoneamento, associados a um melhor manejo das terras, devam oferecer solucoes
de longo prazo para o problema da degradacdo das terras, urge interromper tal degradacéo e
dar inicio a programas de conservacdo e reabilitacdo nas regides mais seriamente afetadas e
mais vulneraveis (ONU, 1995).

A Agenda 21 também faz referéncia ao fortalecimento do papel dos agricultores como
chave para alcancar a sustentabilidade tanto nos paises desenvolvidos como nos em
desenvolvimento. Uma parte significativa da populacéo rural dos paises em desenvolvimento
depende primariamente da agricultura de pequena escala, orientada para a subsisténcia e
baseada no trabalho da familia, necessitando, de atencdo especial por parte de todas as
instancias.

Quanto ao ensino, a Agenda 21 o0 descreve como processo em que seres humanos e as
sociedades podem desenvolver plenamente suas potencialidades. O ensino tem fundamental
importancia na promocdo do desenvolvimento sustentavel e para aumentar a capacidade do
povo para abordar questdes de meio ambiente e desenvolvimento. O ensino é também
fundamental para conferir consciéncia ambiental e ética, valores e atitudes, técnicas e
comportamentos em consonancia com o desenvolvimento sustentavel e que favorecam a
participacao publica efetiva nas tomadas de decisdo (ONU, 1995).

No preambulo que sustenta a Carta da Terra, documento aprovado em Paris, no ano de

2000, aponta que

Estamos diante de um momento critico na histéria da Terra, numa época em que a
humanidade deve escolher o seu futuro. A medida que o mundo torna-se cada vez
mais interdependente e fragil, o futuro enfrenta, ao mesmo tempo, grandes perigos e
grandes promessas. Para seguir adiante, devemos reconhecer que, no meio da uma
magnifica diversidade de culturas e formas de vida, somos uma familia humana e
uma comunidade terrestre com um destino comum. Devemos somar forgas para
gerar uma sociedade sustentavel global baseada no respeito pela natureza, nos
direitos humanos universais, na justica econdmica e numa cultura da paz. Para
chegar a este proposito, é imperativo que nés, os povos da Terra, declaremos nossa
responsabilidade uns para com 0s outros, com a grande comunidade da vida, e com
as futuras geracGes (BOFF, 2015, p. 167-168).

Outro documento que permeia a discussdo do termo sustentabilidade e

desenvolvimento sustentdvel é o “Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades
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Sustentaveis e Responsabilidade Global”. Este documento, elaborado por educadores
ambientais e pessoas ligadas ao meio ambiente de varios paises do mundo, trata-se, como 0
proprio documento diz, como “um processo dindmico em permanente construcdo. Deve
portanto propiciar a reflexdo, o debate ¢ a sua propria modificagao” (BRASIL, 1992).

O Tratado considera que a preparacdo para as mudancas necessarias depende da
compreensdo coletiva da natureza sisttémica das crises que ameagam o futuro do planeta.
Considera ainda, que a educacdo ambiental deve gerar com urgéncia mudancas na qualidade
de vida e maior consciéncia de conduta pessoal, assim como harmonia entre 0s seres humanos
e destes com outras formas de vida (BRASIL, 1992).

Por meio de 16 principios, o Tratado faz com que a populacdo como um todo
comprometa-se com o processo educativo transformador através de envolvimento pessoal, das
comunidades e nacdes para criar sociedades sustentaveis e equitativas (BRASIL, 1992).

Também compreende os documentos que balizam os conceitos de sustentabilidade, a
Agenda 2030. A Agenda de Desenvolvimento Sustentavel P6s-2015, agora chamada Agenda
2030, corresponde a um conjunto de programas, acOes e diretrizes que orientardo os trabalhos
das Nacdes Unidas e de seus paises membros rumo ao desenvolvimento sustentavel. Estas
tratativas culminaram em um documento que propde 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e 169 metas correspondentes, fruto do consenso obtido pelos delegados
dos Estados-membros da ONU. Os ODS sdo o cerne da Agenda 2030 e sua implementacao
ocorrera no periodo 2016-2030 (ONU, 2016).

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) compreendem:

- Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares;

- Acabar com a fome, alcangar a seguranca alimentar e melhoria da nutricdo e
promover a agricultura sustentavel;

- Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos e todas, em todas
as idades;

- Assegurar a educagdo inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos e todas;

- Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas;

- Assegurar a disponibilidade e a gestdo sustentivel da agua e saneamento para
todos;

- Assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia
para todos;

- Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego
pleno e produtivo e trabalho decente para todos e todas;

- Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

- Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles;

- Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis;

- Assegurar padrdes de producdo e consumo sustentaveis;

- Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus impactos;
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- Conservacédo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos
para o desenvolvimento sustentavel;

- Proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a
degradacéo da terra e deter a perda de biodiversidade;

- Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar 0 acesso a justica para todos e construir instituicdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em todos os niveis;

- Fortalecer os meios de implementacdo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel (ONU, 2016).

Diante destes documentos e das definicOes, observa-se que todas apresentam a
preocupacdo com os elementos naturais, bem como o ser humano na sua totalidade, através
das relacbes sociais, econémicas, ambientais, visando a sustentabilidade e o bem comum. O
que se almeja € que todas as definicbes e propostas sejam colocadas em préatica, e que
realmente aconteca a mudanca que a sociedade necessita.

3.3.1 Caracterizando a Sustentabilidade dos Solos

De acordo com as colocagdes de Souza e Santos (2013) defenderemos a ideia de que a
sustentabilidade dos solos perpassa a preservacdo e conservacao, inserindo o sujeito como
parte destas acdes e reflexdes.

Quanto ao planejamento conservacionista a respeito dos solos, ja em 1983, o Governo
do Estado do Rio Grande do Sul tratava sobre o tema, definindo objetivos fundamentais, que
compreenderiam: elevar a produtividade da terra ao seu nivel maximo de rendimento, se
possivel indefinidamente, num sistema de exploracdo eficiente, racional e intensivo, sem
empobrecé-la ou destrui-la (RIO GRANDE DO SUL, 1983, p. 45).

Nesse sentido, quando se trata de agricultura sustentavel, Altieri (2002) coloca que

[...] geralmente refere-se a busca de rendimentos duraveis, a longo prazo, através do
uso de tecnologias de manejo ecologicamente adequadas. Isto requer que o sistema
agricola seja considerado como um ecossistema [...] pois a agricultura e a pesquisa
agricola ndo sdo orientadas ao rendimento maximo, de qualquer produto especifico,
mas sim a otimizagdo do sistema como um todo. Além disso, é preciso considerar
ndo apenas a producdo econdmica mas também a questdo vital da estabilidade
ecoldgica e da sustentabilidade (ALTIERI, 2002, p. 151).

Ao pensar de forma ambientalmente correta e sustentadvel, provém as praticas
alternativas de producdo, onde sé&o utilizadas metodologias menos agressivas, que n&o

comprometem a saude, conforme Gliessman coloca
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[...] descrevemos um agroecossistema sustentdvel como o que mantém a base de
recursos da qual depende, conta com um uso minimo de insumos artificiais vindos
de fora do sistema de producdo agricola, maneja pragas e doencas através de
mecanismos reguladores internos e é capaz de se recuperar de perturbacdes causadas
pelo manejo e colheita (GLIESSMAN, 2000, p. 565).

Souza e Santos (2013) defendem a ideia de que ndo podemos mais concordar com a
“visdo reducionista e ingénua que relaciona as questdes ambientais e seus impactos apenas a
preservacao e conservacgdo, associando-os simplesmente aos aspectos bioldgicos e fisicos™.
Deve-se, principalmente na escola, perceber o meio ambiente integrado “como uma teia que
associa seus varios componentes, nos quais o ser humano estd inserido”. E concluem que
“dessa forma, o ambiente passa a ser visto sob uma perspectiva que envolve natureza,
territdrio, identidade cultural, social, econdmica, politica, dentre outros” (SOUZA; SANTOS,
2013, p. 125).

Assim, a sustentabilidade dos solos deve compreender um sistema que abrange os 3
pilares de desenvolvimento, segundo o famoso tripé de John Elkington, criado em 1990. O
Triple Bottom Line (a linha das trés pilastras) ou 3 Ps da Sustentabilidade (People, Planet,
Profit, ou em portugués PPL Pessoas, Planeta e Lucro), segundo Boff (2015), é o modelo-
padrdo de desenvolvimento sustentavel, sendo assim, normalmente referenciado nas empresas
e discursos oficiais. Para ser sustentavel o desenvolvimento deve ser economicamente viavel,

socialmente justo e ambientalmente correto, conforme aparece na Figura 3.

FIGURA 3 - Trés Pilares da Sustentabilidade.
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Fonte: Adaptado de RANGEL, 2015.

Trazendo aos preceitos dos solos e sua importante utilizacdo na agricultura, podemos
organiza-los, segundo o Triple Bottom Line:
Economicamente viavel — o solo deve ser capaz de auto recuperar-se, onde a agédo

humana utiliza metodologias alternativas para adubar o solo, bem como praticas que
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combatam a erosdo e ndo deixem o material orgénico e sais minerais serem levados quando de
chuvas torrenciais ou vento. Poderiamos compreender, em termos econdmicos, em
alternativas que nao requerem muitos gastos ao agricultor, ou que minimizem os custos de
producdo, aliando, é claro, a alternativas limpas e pouco invasivas de manejo de solo.

Socialmente justo — para com todos, onde todos tem direito a terra saudavel e
produtiva. Todos devem ter acesso ao solo fértil, com vistas & produgdo do alimento limpo e
sadio as presentes e futuras geracoes.

Ecologicamente correto — as praticas de utilizacdo do solo causem o menor impacto
possivel, para que a natureza possa se auto recuperar sem interferir em nenhum ciclo dos seres
ou ecossistemas, pois na verdade todos as espécies sdo importantes para a manutencao da vida
no planeta.

Sabe-se que essa definicdo de desenvolvimento sustentavel é criticada pela grande
maioria dos estudiosos do assunto. De acordo com Boff (2015), ao aceitar as trés pilastras,
deveria-se acrescentar algumas complementares, entre elas: gestdo da mente sustentével,
generosidade, cultura, neuroplasticidade do cérebro e o cuidado essencial.

Como gestdo da mente sustentavel, conceito formulado pelo professor Evandro Vieira
Ouriques, da Escola de Comunicacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro, tenta-se
resgatar o valor da razdo sensivel pela qual o ser humano se sente parte da natureza, impde-se
um autocontrole para superar a compulsdo pelo crescimento, pelo produtivismo e pelo
consumismo (BOFF, 2015).

No que tange a generosidade, segundo Rogério Ruschel, criador desta pilastra, destaca
que a mesma € indispensavel para o desenvolvimento sustentavel, uma vez que o ser humano
“¢ um ser social que coloca os bens comuns acima dos particulares ou que pde os interesses
dos outros no mesmo nivel de seus proprios interesses” (BOFF, 2015, p. 49). Morin (2000, p.
47) descreve, neste mesmo sentido que “conhecer o humano ¢, antes de mais nada, situa-lo no
universo, e nao separa-lo dele”.

Quanto a cultura, quarto pilar da sustentabilidade, aceito na Rio+10, em Joanesburgo
no ano de 2002, Boff (2015) destaca que este pilar “encerra a coesdo social, valores,
processos de comunicacéo e dialogo e favorece o cultivo das dimensdes tipicamente humanas
como a arte, a religido, a criatividade, as ciéncias e outras tantas formas de expressao estética”
(BOFF, 2015, p. 50).

A neuroplasticidade do cérebro, pilar ainda em constru¢cdo mas que ja constitui vasta

investigacdo, e que pode oferecer boas possibilidades de desenvolvimento social que, justo e
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sustentavel, repercute na mente que coevolui junto com o processo global de um mundo mais
sustentavel (BOFF, 2015).

O termo cuidado essencial, criado pelo préprio Leonardo Boff o descreve como
essencial para a sustentabilidade “entendo o cuidado como substantivo, quer dizer, como um
dado ontologico e uma constante para todos os organismos vivos” (BOFF, 2015, p. 51).

As defini¢Oes de Boff complementam o pensamento de Morin (2000, p. 67), ao definir
que “O mundo torna-se cada vez mais um todo. Cada parte do mundo faz, mais e mais, parte
do mundo e o mundo, como um todo, estd cada vez mais presente em cada uma de suas
partes”.

A insustentabilidade é também ressaltada por Morin (2000), ao afirmar que

Concebido unicamente de modo técnico-econdmico, o desenvolvimento chega a um
ponto insustentavel, inclusive o chamado desenvolvimento sustentavel. E necessaria
uma nocdo mais rica e complexa do desenvolvimento, que seja ndo somente
material, mas também intelectual, afetiva, moral... (MORIN, 2000, p. 70)

Souza e Santos (2013) garantem que “admitir 0s erros e as agressdes socioambientais
causadas” pensando em politicas adequadas e sustentaveis “sdo premissas para 0 processo de
transformacéo da realidade e de constituicdo de um sujeito que emerge na reflex&o sobre o
que fazemos” (SOUZA; SANTOS, 2013, p. 131).

Quanto a escola, o debate de sustentabilidade e sustentabilidade dos solos precisa
entrar e estar nela, pois a mesma pode contribuir para o desenvolvimento sustentavel do
campo, a partir da construcdo do desenvolvimento que perpassa o desenvolvimento rural, e
em que a educacdo do campo seja um importante aliado nessa construcdo (DUARTE;
NASCIMENTO; CARNEIRO, 2013, p. 49).

Sustentabilidade, assim, implica o uso dos recursos renovaveis de forma
qualitativamente adequada e em quantidades compativeis com sua capacidade de
renovacao, em solugdes economicamente viaveis de suprimento das necessidades,
além de relagdes sociais que permitam qualidade adequada de vida para todos
(BRASIL, 1998).

Para que a sustentabilidade tenha visibilidade e suas defini¢Oes sejam concretizadas, a
educacgdo tem papel fundamental através do olhar holistico do ser humano enguanto sujeito
integrante do planeta. Morin (2000) descreve em suas colocagdes a educacdo do futuro, que

serve como base para os principios sustentaveis e evolucao do planeta:
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A educacdo do futuro devera ser o ensino primeiro e universal, centrado na condigao
humana. [...] Estes devem reconhecer-se em sua humanidade comum e ao mesmo
tempo reconhecer a diversidade cultural inerente a tudo que é humano. Conhecer o
humano é, antes de mais nada, situd-lo no universo, e ndo separa-lo dele (MORIN,
2000, p. 47).

Dentro destes preceitos, é de fundamental importancia que estejamos sempre atentos
as acles que tomaremos enquanto cidaddos, pertencentes ao meio ambiente em que vivemos.
Enquanto professores, devemos exercer papel de sensibilizadores para a insercdo de cidaddos

mais conscientes, principalmente de seus deveres na sociedade em que vivem.
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4 DESCRICAO DOS ASPECTOS METODOLOGICOS QUE ENVOLVEM A
PESQUISA

Neste capitulo serdo abordados os aspectos metodoldgicos que envolvem a pesquisa
em questdo. Faré referéncia ao modelo qualitativo, segundo Chizzotti (2006), e descritivo e
exploratorio no que tange seus objetivos.

Também pode-se caracterizar a pesquisa como pesquisa-acdo, devido a imersdo da
pesquisadora no ambiente da pesquisa, e desta forma, intervindo no ambiente objeto de
estudo. Segue os referenciais de Thiollent (1985) e Gil (2002) para destacar e descrever cada
etapa, justificando dessa maneira as fases da pesquisa. Salienta-se que nesta descricdo
justifica-se a necessidade de desenvolver a pesquisa com estudantes de 6° ano e o0 assunto
solos e sustentabilidade, através de discussdes e debates, além de presenciar 0 modo como
tratam com o elemento primordial a produgdo de alimentos.

Os dados coletados através de entrevista, questionarios, transcricdo de gravages em
audio das aulas e intervengdes sdo compilados e analisados com a metodologia de Anélise
Textual Discursiva, segundo os pressupostos de Moraes e Galiazzi (2016).

O contexto da escola do campo, objeto de pesquisa, é apresentado, sua localizagéo,
caracteristicas do municipio e localidade, publico alvo. Um pequeno histérico da Escola
Estadual de Ensino Fundamental Andrea Parise é destaque, como o local em que nasceu a
ideia do “Ensino Primario Rural em todo o territério Nacional” (ESCOLA ESTADUAL DE
ENSINO FUNDAMENTAL ANDREA PARISE, 2011).

Ao final, é apresentada a sequéncia didatica contextualizada “O estudo dos solos:
conservacéo e sustentabilidade”, onde a mesma ¢é dividida em doze etapas ou intervengdes,
sendo que cada qual é descrita de acordo com os métodos utilizados para a construcdo do

conhecimento e posterior analise de dados.

4.1 A PESQUISA-ACAO NA ESCOLA DO CAMPO

De acordo com Gil, podemos definir pesquisa como sendo “o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos”
(2002, p.17). Nesse sentido, a pesquisa em questdo, predominantemente qualitativa, busca
responder questionamentos ligados a educagéo e sustentabilidade do meio ambiente, sendo
que Chizzotti descreve que o termo qualitativo “implica uma partilha densa com pessoas,

fatos e locais que constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio os significados
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visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis a uma atengdo sensivel” (2006, p.28). Desta
forma, nesta pesquisa qualitativa, a coleta e analise dos dados néo é baseada na quantificagéo,
mas sim, analisa e descreve o fendbmeno estudado em sua forma complexa.

Quanto aos objetivos, o presente trabalho tem carater descritivo e exploratério, onde
foram levantados dados através de questionarios e entrevistas, bem como realizadas
atividades préticas e participativas e analise da producdo de materiais escritos, com estudantes
de ensino fundamental.

Para participar da pesquisa, a escola, os estudantes e os pais foram consultados quanto
a concordancia para participacdo na mesma, sendo que as respectivas autoriza¢bes (algumas
delas) encontram-se no Anexo A.

Sendo uma intervencdo, o estudo caracteriza-se como pesquisa-acdo, sendo que
Thiollent (1985) a define como

[...] um tipo de pesquisa social que é concebida e realizada em estreita associagao
com uma acdo ou com a resolugdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo da realidade a ser
investigada estdo envolvidos de modo cooperativo e participativo (1985, p. 14).

Conforme Gil (2002) coloca, o planejamento da pesquisa-acdo difere
significativamente dos outros tipos de pesquisa, ndo apenas em virtude de sua flexibilidade,
mas sim porque envolve a a¢do dos pesquisadores e dos grupos interessados, 0 que ocorre nos
mais diversos momentos da pesquisa.

Gil (2002) ainda considera as etapas da pesquisa-a¢cdo, como:

a) Fase exploratoria;

b) Formulacédo do problema;

C) Construcédo de hipdteses;

d) Realizacdo do seminario;

e) Selecédo da amostra;

f) Coleta de dados;

Q) Anélise e interpretacdo dos dados;

h) Elaboracédo do plano de acéo;

)] Divulgacéo dos resultados.

Dessa forma, a pesquisa em questdo integrou as partes envolvidas no estudo desde o

ano de 2015, onde a pesquisadora, imersa no ambiente estudado, ja observava e discutia com
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a comunidade sobre as dificuldades e anseios da mesma, com o intuito de reconhecer e
apontar suas necessidades reais.

E importante salientar que as imagens abaixo (4, 5 e 6) caracterizam e justificam os
motivos de discussdes realizadas antes da pratica de pesquisa em si. A questdo de solo,
juntamente com a agua, e a utilizacdo de agrotdxicos sdo 0s principais temas que permeiam a

preocupacéo dos agricultores e a producdo de alimentos.

FIGURA 4 - Lavoura na comunidade de Cinquentenario, Tuparendi.

Inicio de processo erosivo

Fonte: Autores, 2016.

FIGURA 5 - Estrada publica na comunidade de Cinguentenario, Tuparendi.
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Erosio acentuada pelo acimulo de
agua, danificando nao s6 a
lavoura, mas a estrada publica.

Fonte: Autores, 2016.

FIGURA 6 - Lavoura na comunidade de Sdo Marcos (comunidade lindeira de

Cinquentenério), Tuparendi.

Escorrimento, pois provavelmente
o solo ndo tem capacidade de
infiltracdo (solo compactado).

Demonstra a falta da integracao
entre as praticas conservacionistas
de solo.
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Fonte: Autores, 2016.

Nestes ambitos, a pesquisadora j& estava imersa no meio ao qual pesquisaria, atravées
de intervengdes ora na comunidade e familias, ora na escola, através da assisténcia técnica e
extensdo rural, como servidora estadual. Essa fase, podemos caracterizar como a fase
exploratdria, onde determina-se 0 campo de investigacdo, as expectativas dos interessados,
bem como o tipo de auxilio que estes poderdo oferecer ao longo do processo da pesquisa
(GIL, 2002, p. 144).

Nestas intervencdes, bem como nas reunides e contatos com professores e equipe
diretiva, também tratara-se de necessidades frente as questdes que estivessem relacionadas
com as ciéncias naturais e que tivessem relacdo com a comunidade em que vivem, para entao
propor melhorias e coloca-las em acdo. Dessa forma tratou-se a formulagdo do problema, com
0 objetivo de solucionar problemas praticos presentes na realidade em que 0s sujeitos estao
envolvidos.

No que tange a construgdo de hipdteses, as mesmas foram construidas com o intuito de
responder ao problema investigado. Gil (2008, p. 41) coloca que a hip6tese € uma proposicao
que se forma e que sera aceita ou rejeitada somente depois de devidamente testada. Continua
afirmando que o papel fundamental da hipdtese na pesquisa € sugerir explicacdes para 0s
fatos, sendo que essas sugestdes podem ser a solucéo para o problema.

Quanto a realizacdo do seminario, as discussdes ja vinham sendo feitas na fase
exploratdria da pesquisa, na formulacdo do problema e na construcdo de hipoteses, pois toda a
pesquisa foi alicercada por conversas e trocas de experiéncias entre todas as partes.

A selecdo da amostra foi delineada com professores das ciéncias naturais e equipe
diretiva, pois ao delimitar os conceitos que seriam trabalhados, achou-se conveniente discutir
0 assunto com os educandos que estariam trabalhando o contetido solos, para nao extrapolar o
planejamento dos professores e assim seguir o PPP da escola. Da mesma forma, ap6s préatica
de pesquisa, o professor da disciplina poderia integrar os conceitos as demais atividades,
dando sequéncia e aprofundamento ao assunto, conforme necessidade.

No que diz respeito a coleta de dados Gil (2002) coloca que:

Diversamente das pesquisas elaboradas segundo o modelo classico da investigagédo
cientifica em que as técnicas se caracterizam pela padronizagdo, a pesquisa-acao
tende a adotar preferencialmente procedimentos flexiveis. Primeiramente porque ao
longo do processo de pesquisa 0s objetos sdo constantemente redefinidos (...). 1sso
pode implicar, por exemplo, mudangas significativas no contetido do questionario ou
mesmo em sua substitui¢do por outra técnica (p. 146).
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Na pesquisa em questdo, os dados utilizados envolveram questionérios, entrevistas,
gravacdes e transcri¢es de audio de intervengdes em sala de aula. Como Gil (2002) coloca
que os procedimentos podem mudar ao longo do processo, nesta pesquisa nao foi diferente.
Os questionarios foram reelaborados, a entrevista também sofreu alteracdo no decorrer das
atividades, e até alguns métodos de coleta de dados a mais foram elaborados, como a
transcricdo de algumas intervencdes em sala de aula. Tudo isso contribuiu para que a pesquisa
tivesse uma base mais sélida, e que os objetivos fossem atingidos com éxito.

Na anélise e interpretacdo dos dados, foi utilizada a metodologia de Anélise Textual
Discursiva, onde os dados foram categorizados, ora a priori, ora emergentes, de acordo com a
necessidade. Também privilegiou-se a discussao em torno de dados obtidos, de onde decorreu
a interpretacdo de resultados (GIL, 2002). Tais discussfes tiveram o embasamento de
referenciais tedricos, fundamentando a pesquisa.

A elaboragdo do plano de acéo, destinado a enfrentar o problema que foi objeto de
investigacdo, foi consolidado no decorrer das etapas da pesquisa-acdo. Os objetivos, o publico
alvo, a avaliacdo do processo como um todo, entre outras atividades, foram executadas ao
longo do estudo.

Jé& a divulgacdo dos resultados ocorre ao levar as informacdes obtidas com a pesquisa
para os atores envolvidos e a todos os interessados, por intermédio de congressos,
conferéncias, meios de comunicacao de massa ou elaboracao de relatorios.

Neste sentido, a pesquisa-acdo pode ser definida como principio educativo para
identificar/diagnosticar a realidade, além de inserir conteldos relacionados a agricultura
familiar, a participacdo politica de educandos, das familias e das pessoas da comunidade
(DUARTE; NASCIMENTO; CARNEIRO, 2013, p. 39).

Dessa forma, no presente estudo buscou-se compreender todos estes elementos, a fim
de diagnosticar um problema, reconhecé-lo e propor metodologias para minimizar ou sanar tal
dificuldade. Tudo isso, partindo da realidade do educando, com base no seu conhecimento e

suas concepgdes de promocgdo e preservacdo do meio ambiente em que vive.
4.1.1 Procedimentos de analise
Os dados coletados nas entrevistas, questionarios e transcricdes de gravacGes em

audio, bem como producgdo de material de pratica de sala de aula foram compilados para o

programa Excel. Foram organizados, de acordo com as respostas aproximadas € com mesmo
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contexto, logo apo6s foram submetidos as categorias de acordo com os referenciais da
pesquisa.

Quanto aos questionarios, Gil coloca que esta técnica de investigacao ¢ composta “por
um conjunto de questbes que sdo submetidas a pessoas com 0 proposito de obter

informagdes” (2008, p. 121) e complementa que

Construir um questionario consiste basicamente em traduzir objetivos da pesquisa
em questOes especificas. As respostas a essas questdes é que irdo proporcionar 0s
dados requeridos para descrever as caracteristicas da populagdo pesquisada ou testar
as hipoteses que foram construidas durante o planejamento da pesquisa (GIL, 2008,
p. 121).

Desta forma, 0s questionarios da pesquisa foram aplicados aos estudantes por escrito,
construidos com o objetivo de verificar os conhecimentos que os alunos ja tinham sobre os
solos, preservacdo e degradacdo dos mesmos, e sobre sustentabilidade dos solos na
agricultura. J& na etapa final, 0 mesmo questionério foi aplicado com o intuito de analisar as
contribuicbes da sequéncia didatica contextualizada e se o0s objetivos da pesquisa foram
alcancados.

Ja a entrevista realizada na pesquisa foi construida a partir de questionamentos
semiestruturados, com o intuito de reconhecer as percepcdes finais dos estudantes a respeito
de solos e sustentabilidade, bem como avaliar se a sequéncia didatica contextualizada atingiu
0s objetivos propostos ao consolidar a construcdo do conhecimento.

O importante das entrevistas para a pesquisa € que

[...] se forem bem realizadas, elas permitirdo ao pesquisador fazer uma espécie de
mergulho em profundidade, coletando indicios dos modos como cada um daqueles
sujeitos percebe e significa sua realidade e levantando informacgfes consistentes que
Ihe permitam descrever e compreender a logica que preside as relagBes que se
estabelecem no interior daquele grupo, o que, em geral, é mais dificil obter com
outros instrumentos de coleta de dados (DUARTE, 2004, p. 215).

Gil (2008) defende a entrevista como forma de interagéao social, e é nesse sentido que a
pesquisa esta constituida, nas inter-relagbes com o meio, com 0s sujeitos e com o
conhecimento, sendo ele prévio ou construido ao decorrer da proposta. A entrevista também
permite uma aproximagdo maior do pesquisador para com seus entrevistados, com vistas a
sensibilizar os participantes da importancia da pesquisa e das contribui¢es que esta pode

trazer a sua realidade.
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Também foram utilizadas as transcrigdes de gravacdes em audio de algumas préticas e
da entrevista final, como forma de coleta e andlise de dados para o aprofundamento da
pesquisa.

Para Ladeira, a transcricdo de uma conversa ndo € exatamente como a conversa, sendo
necessario que o pesquisador situe a conversa ou gravagao nos espacos, bem como, ambiente

o leitor das intera¢fes que aconteceram durante a gravagdo. A autora também coloca que

O processo de transcricdo, depois de repetidas audicdes, permite focalizar
fenémenos que podem fazer parte da explicacdo analitica. Inicialmente, ndo se
formulam hipéteses e questdes sobre o que encontrar em dados gravados, mas
apenas sdo feitas observagdes. Para transcrever conversas, utiliza-se um sistema
convencional que tenta capturar a fala como ela realmente ocorre, com grande
riqueza de detalhes, marcando pausas, interrupc¢des, énfases, enfim, o mais proximo
possivel & propria fala, conforme ocorrida (LADEIRA, 2007, p. 50).

Na utilizacdo das transcricdes, a linguagem das mesmas foi corrigida, utilizando,
segundo Ladeira (2007), a transcri¢cdo ortografica padrdo, ou seja, o portugués padrdo e
formal.

Os materiais e atividades produzidas pelos estudantes durante a pratica também
constituiram importante instrumento para a coleta de dados, pois permitiram que 0s mesmos
pudessem aplicar os conhecimentos construidos, a fim de discutir aprendizagem equivocada,
esclarecer davidas e principalmente, exprimir suas opinides a respeito do assunto discutido.

A coleta de dados foi realizada com intuito de analisa-los, inicialmente, a priori, de
acordo com a leitura e embasamento de referenciais. Ao longo da andlise, categorias

emergiram, sendo acrescentadas a pesquisa e discutidas ao longo do estudo.

A categorizacéo, além de reunir elementos semelhantes, também implica nomear e
definir as categorias, cada vez com maior precisdo, na medida em que vao sendo
construidas. Essa explicitagcdo das categorias se d& por meio do retorno ciclico aos
mesmos elementos, no sentido da construcdo gradativa do significado de cada
categoria. Nesse processo, as categorias vao sendo aperfeicoadas e delimitadas cada
vez com maior rigor e precisdo (MORAES, 2003, p. 197).

Neste sentido, pode-se afirmar que a metodologia utilizada por esta pesquisa, sendo a
Analise Textual Discursiva (ATD), constitui-se em “uma abordagem de analise de dados que
transita entre duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa, que sdo a andlise de
conteudo ¢ a analise do discurso” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 118).

Importante salientar que na Analise Textual Discursiva “oS textos ndo carregam um

significado a ser apenas identificado; séo significantes exigindo que o leitor ou pesquisador
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construa significados com base em suas teorias e pontos de vista”. O autor ainda complementa
“isso exige que o pesquisador [...] se assuma como autor das interpretacbes que constroi dos
textos que analisa” (MORAES, 2003, p. 194).

Os dados dos questionarios também foram analisados com auxilio de gréficos e
respostas proprias dos estudantes, sendo que ao final, os dados ainda foram comparados
(questionarios iniciais e finais), a fim de verificar algumas contribui¢des na construcdo do
conhecimento e nas concepcdes acerca de sustentabilidade dos solos, e se estas foram

importantes para a pesquisa.

4.1.2 Aspectos éticos que envolvem a pesquisa

O projeto de pesquisa deste trabalho foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da UFSM, sob o CAAE n° 64797616.3.0000.5346, e aprovado conforme Parecer n°
2.004.609, de 06 de abril de 2017, conforme Anexo A.

Esta pesquisa pretendeu analisar as contribuicbes de uma pratica sobre
sustentabilidade dos solos para alunos de ensino fundamental em uma escola do meio rural,
sendo que para sua realizacdo foi necessario que o investigado aceitasse participar ativamente
da metodologia proposta.

Participando deste trabalho, o educando teve garantida a possibilidade de ndo aceitar
participar ou de retirar sua permissédo a qualquer momento do estudo, sem nenhum tipo de
prejuizo pela sua decisdo. Durante todo o periodo da pesquisa 0 aluno teve a possibilidade de
tirar qualquer duvida ou pedir qualquer outro esclarecimento para com a pesquisadora, bem
como os professores titulares acompanharam a pratica, auxiliando nas atividades propostas
pela mestranda. Da mesma forma, as informagcbes e as imagens desta pesquisa Sao
confidenciais e poderdo ser divulgadas, apenas, em eventos ou publicacdes, sem a
identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacéo.

Todas as informagdes obtidas serviram como base para a producdo desta pesquisa e
publicacdo de artigos cientificos. Posteriormente, a comunidade escolar retornardo as
conclusdes deste trabalho, para que o mesmo possa sensibilizar a populacdo para a

preservacdo dos solos e sustentabilidade do meio ambiente.

4.2 A ESCOLA DO CAMPO E SEU CONTEXTO
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A Escola do Campo onde foi desenvolvida a pesquisa é a Escola Estadual de Ensino
Fundamental Andrea Parise, localizada no municipio de Tuparendi/RS. A escola esta situada
em uma comunidade do meio rural, denominada Cinquentenario, e possui 122 alunos, sendo
que o publico que atende sdo alunos da comunidade local e das comunidades vizinhas (na sua
maioria filhos de pequenos agricultores familiares). Possui 14 professores na sua grade de
docentes. A unidade educacional possui 61 anos de atividades, sendo que a infraestrutura
sempre passa por melhorias, conforme recursos oriundos do Estado e colaboracdo da
comunidade através de organizacgdes de pais e alunos.

O municipio em que a Escola do Campo se localiza, Tuparendi, esté situado na regido
noroeste do estado, distando 509 km da capital. Antiga aldeia de indigenas, as terras do atual
municipio comecaram a ser povoadas em 1914 por colonizadores, principalmente alemées e
italianos, cuja principal atividade era a agricultura. O povoado progrediu, sendo elevado a
categoria de distrito de Santa Rosa, denominando-se Belo Centro. Em 10 de setembro de
1959, emancipara-se. Na figura 7 destaca-se a localizacdo do municipio de Tuparendi, a

noroeste do Estado do Rio Grande do Sul.

FIGURA 7 - Localizagcdo do municipio de Tuparendi no estado do RS.
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Atualmente, a economia do municipio tem como principal caracteristica a agricultura
familiar, em pequenas e médias propriedades, com um setor de servi¢cos muito dependente da
producdo agricola e uma pequena presenca industrial. O setor agricola de Tuparendi é o
propulsor do desenvolvimento local, apesar de ndo ser o setor de maior participagdo no
Produto Interno Bruto (26,19%), tem grande influéncia nos demais setores. Destaca-se a
producdo destinada a exportagdo, na agricultura, maior énfase a producdo de soja, milho e
trigo. Na agropecudria destaca-se a producdo de carne e leite, com maior intensidade no
segundo. Uma caracteristica marcante das ultimas décadas do setor agricola de Tuparendi é
uma migracdo crescente dos produtores tradicionais do triénio, soja, milho e trigo, para a
producdo leiteira e de forma secundaria para a producédo de culturas alternativas, como é caso
dos hortigranjeiros.

O Municipio de Tuparendi conta com uma populacdo de 8.557 habitantes (dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE de 2010), dos quais 38,1% estdo na zona
rural e 61,9% na zona urbana. Possui uma area territorial de 307,68 kmz2.

Segundo dados do IBGE (2010), o municipio possui 1.513 agricultores familiares, e
cabe destacar que como categoria de “agricultura familiar” se enquadram agricultores que
historicamente buscaram solu¢des para lutas sindicais por crédito, melhoria dos precos,
alternativas de comercializagcdo, implementacdo da regulamentacdo sobre previdéncia social
rural, entre outras questdes, que culminaram na unificacdo de uma identidade social para 0s
diferentes sujeitos sociais do campo.

Cinquentenéario, comunidade em que se localiza a escola do campo, consta como
sendo a localidade “em que nasceu a ideia do Ensino Primario Rural em todo o territério
Nacional”, pois como constam em referéncias e documentos da época, o diretor do Grupo
Escolar Municipal, Professor Antdnio Valentim Grando teria enviado ao Presidente da
Republica, General Eurico Gaspar Dutra, um memorial assinado pelos professores e alunos da
época (ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL ANDREA PARISE, 2011).

A reivindicacdo deu-se da necessidade de um “prédio condigno”, sendo que a
presidéncia da republica autorizou e valendo-se de verba existente, propbs o seguinte projeto,
transformado em Lei:

Em seu artigo 1° Fica o poder executivo, pelo Ministério da Educacdo e Salde,
autorizado a cooperar, financeiramente com os Estados, Municipios e particulares na
ampliacdo e melhoria do sistema escolar primario e normal nas zonas rurais e do interior,
onde haja caréncia de recursos educacionais. E, em seu pardgrafo (nico, acrescenta: a

cooperacdo far-se-a mediante acordo firmado entre as partes, cabendo ao Instituto Nacional de
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Estudos Pedagdgicos sua celebracdo e fiscalizacdo (ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO
FUNDAMENTAL ANDREA PARISE, 2011).

Neste periodo, consta que foram sendo criadas inUmeras escolas rurais em todo o
Estado, e esta surgiu dez anos ap6s os primeiros manifestos. E criada pelo Governador do
Estado Ildo Meneghetti, atraves do Decreto 6913 de 24 de fevereiro de 1956, e passa a se
chamar Escola Rural de Cinquentenario no municipio de Santa Rosa. No més de junho do
mesmo ano, passa a se denominar Grupo Escolar Rural Andrea Parise, em homenagem a um
dos primeiros comerciantes instalados nesta localidade. Em 1977 passa a se chamar Escola
Estadual de 1° Grau Andrea Parise, e somente no ano de 2000, denomina-se Escola Estadual
de Ensino Fundamental Andrea Parise (ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO
FUNDAMENTAL ANDREA PARISE, 2011). A seguir, na FIGURA 8, é demonstrada a

fachada do prédio da escola.

FIGURA 8 - Fachada do prédio da Escola Estadual de Ensino Fundamental Andrea Parise.

Fonte: Autores.

Considerando o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola, tem-se uma preocupacao
quanto as mudangas em ambito local, regional e globalizado, e procura formar um “cidadao

consciente de seus direitos e deveres, participativo, critico, comprometido com a realidade em
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que vive, buscando uma sociedade democratica e solidaria” ¢ ainda fundamenta sua educagéo
em valores como “solidariedade, honestidade, responsabilidade, respeito e autonomia”
(ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL ANDREA PARISE, 2010).

Ainda conforme o PPP da Escola, a institui¢do de ensino “propde-se a desenvolver
uma pratica educativa a partir da constru¢do do conhecimento, envolvendo a comunidade

escolar, considerando a realidade local, regional e mundial”, e acrescenta

[...] busca-se uma melhor qualidade de vida enfatizando-se a relacdo do ser humano
com 0 meio ambiente, para isso desenvolver-se-a praticas de pesquisa e projetos que
contemplem o desenvolvimento da agricultura familiar (realidade local), valorizacéo
do homem/mulher do campo e, préaticas agroecolégicas (ESCOLA ESTADUAL DE
ENSINO FUNDAMENTAL ANDREA PARISE, 2010).

Dessa forma, considera-se que a grande maioria das atividades desenvolvidas pela
escola tenham relacéo direta com o conhecimento e realidade do educando, levando isso em
consideracdo no momento da preparacdo das metodologias e curriculo utilizados em sala de
aula.

Quanto a caracterizacdo da populacdo da pesquisa, 0 publico do meio rural que se
destaca é o de agricultor familiar, sendo que a Lei 11.326, de 24 de julho de 2006, em seu
artigo 3° caracteriza e considera agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele que

pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos seguintes requisitos:

I - ndo detenha, a qualquer titulo, &rea maior do que 4 (quatro) médulos fiscais;

Il - utilize predominantemente mao-de-obra da prépria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

111 - tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econdmicas
do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder
Executivo;

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia. (BRASIL,
2006)

Ja Pires e Baptista caracterizam a Agricultura Familiar como sendo

[...] um grupo social que contribui de forma significativa para a geracéo de trabalho
e & economia do pais, embora isso seja pouco ou quase nunca evidenciado. Pensar
na Agricultura Familiar é pensar no campo como espaco de vida e de convivéncia,
espaco de diversidade cultural e natural, cumprindo um importante papel de
preservacao e conservacao dos recursos naturais como a agua, o solo e o patriménio
genético que sdo as sementes agricolas, ornamentais e florestais. Pensar na
Agricultura Familiar é pensar em formas plurais de cultivo e de criatorios e em dizer
ndo a monocultivos, sejam eles quais forem (2013, p. 170).
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Dessa maneira, 0s autores demonstram que o papel do agricultor familiar é
fundamental para o empoderamento da sociedade frente a manutencdo da diversidade
alimentar, cultural, de recursos ambientais, entre tantos outros. Diante disso é fundamental
que se preserve esse grupo social, pensando desde o papel da educagdo que ali se insere, até as
demais politicas publicas essenciais para a (re)construgdo do rural.

Ainda cabe destacar que “O trabalho na agricultura familiar carrega um roétulo de
trabalho penoso e sem lucro econdmico, que tem sido desconstruido a partir das iniciativas
agroecologicas que vem sendo desenvolvidas” (PIRES; BAPTISTA, 2013, p. 175).

Historicamente, a agricultura familiar, por acontecer em pequenas propriedades rurais
e com pouca utilizacdo de maquinarios pesados (indispensavel a agricultura com sistemas
intensivos) vinha sendo vista como atividade que ndo gerava renda as familias e que
necessitava de um expressivo numero de mao-de-obra, por suas atividades serem
intensivamente bragais. Atualmente, o quadro inverteu-se, pois as tecnologias para diminuir a
penosidade e a falta de méo-de-obra estdo ao alcance de todos agricultores, sendo que ha
politicas pablicas que valorizam estas atividades, bem como aguelas que estejam engajadas ao
cunho da agroecologia.

Neste sentido, Pires e Baptista (2013) complementam que

Essas iniciativas tém gerado o reconhecimento do lugar e do trabalho das mulheres
para a conservacdo da biodiversidade e geracdo de renda, quando essas iniciativas
reconhecem que as atividades do campo estdo para além do trabalho na agricultura
criam novas perspectivas para a juventude: no trabalho com artesanatos, com
comunicagdo, com valorizagdo da cultura local e mesmo com as atividades de
disseminagdo das praticas agroecoldgicas por meio do envolvimento dos mesmos
nas atividades de ATER. Essas perspectivas ajudam no reconhecimento de um lugar
para a juventude no campo (PIRES; BAPTISTA, 2013, p. 175)

Assim, o presente trabalho é executado em uma escola do campo por motivo da
pesquisadora estar inserida no meio escolar através de praticas educacionais, praticas estas
gue ja acontecem e que tem como objetivos ampliar os conhecimentos na disciplina de
Ciéncias e Educacdo Ambiental, bem como sensibilizar os educandos frente a preservacéo do
meio ambiente.

Quanto a turma escolhida, 6° ano do Ensino Fundamental, foram estabelecidos
critérios quanto aos contetdos programaticos estudados, sendo que o tema solos é trabalhado

nesta série.
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A amostra compreende 23 alunos, e o trabalho contou com questionarios escritos,
entrevistas escritas e gravadas em &udio, bem como as praticas de sala de aula e saida de
campo, a fim de contribuir para melhor analise dos dados em questdo. Todos os estudantes
concordaram em participar da pesquisa.

Apos coleta dos dados, que foi realizada no periodo de abril a junho de 2017, os
mesmos foram analisados e serviram como embasamento para a resposta do problema em
questdo: quais as contribuicbes de uma sequéncia didatica contextualizada e as
percepcdes de estudantes de ensino fundamental acerca de sustentabilidade dos solos em

uma escola do campo?

4.2.1 Construcéo da sequéncia didatica contextualizada

Nesta etapa do trabalho ¢ apresentada a sequéncia didatica contextualizada “O estudo
dos solos: conservagdo e sustentabilidade” utilizada para o desenvolvimento da pesquisa. Sao
descritas as etapas e suas respectivas atividades, a fim de caracterizar o modelo didatico
proposto e justificar os moldes da pesquisa.

O tema solos e sustentabilidade € originario das necessidades da comunidade na qual a
escola do estudo estd inserida. Tendo em vista que a comunidade rural desta pesquisa é
marcada pela producdo intensiva de grdos, boa parte das terras agricultdveis sdo compostas
por areas com culturas como soja, trigo e milho. O que se observa, porém, é que em algumas
areas nao ha preocupacdo com a conservacao de solos, onde os produtores adotam préaticas
que pouco preservam 0 meio ambiente. O resultado destas acOes provocam erosdo nas
lavouras, estragam estradas, e tornam as terras improdutivas com o passar dos tempos.

Tais demandas haviam sido levantadas dentro das necessidades apontadas pelos
agricultores em reunides organizadas pela extenséo rural oficial do Estado do Rio Grande do
Sul, em parceria com o poder publico municipal, comunidades rurais e sindicatos que
representam a categoria de agricultores. Para tanto, 0 assunto que trata a conservagdo e o
manejo adequado de solo sempre estiveram presentes nas discussdes e na vida dos
agricultores.

Sendo assim, a sequéncia didatica contextualizada foi organizada em 12 etapas, ou
passos, que compreendem as diversas intervengdes na escola. Estas etapas, ou aulas, sdo

descritas, conforme o quadro 1.
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QUADRO 1 - Descricao das 12 etapas da sequéncia didatica contextualizada “O estudo dos

solos: conservagao ¢ sustentabilidade”.

(continua)

Etapa Descrigdo da Atividade

12 etapa - Apresentacdo/construcao de proposta de sequéncia didatica contextualizada
com professores, coordenacao e direcdo da escola, conforme demanda do tema
“solos e sua relacao com a agricultura”;

2% etapa - Apresentacdo da pesquisadora aos alunos, bem como apresentacdo das
atividades a serem realizadas;
- Coleta de dados: questionario inicial sobre o estudo dos solos;

32 etapa - Atividade prética de saida de campo sobre conservacdo de solos e
sustentabilidade — coleta de conhecimento prévio dos alunos;
- Discusséo sobre as imagens coletadas pelos estudantes e pesquisadora;
- Coleta de dados: gravacao em audio desta etapa;

428 etapa - Debate sobre as imagens coletadas pelos estudantes e pesquisadora;
- Troca de conhecimentos sobre que degrada e o0 que conserva 0 solo;
- Utilizacdo de imagens coletadas na etapa anterior para constru¢do do
conhecimento: com base nas experiéncias dos alunos e de acordo com a
realidade local;

52 etapa - Atividades de reflexdo e construcdo de conhecimento acerca de conceitos
debatidos em aula sobre sustentabilidade dos solos;

62 etapa - Atividade ludica para construcdo de conceitos sobre sustentabilidade dos
solos;

7% etapa - Desafios sobre conservacdo dos solos: atividade pratica, em grupos, sobre
problemas e solucbes a fim de promover a sustentabilidade;
- Producdo textual;

82 etapa - Continuacdo do desafio sobre conservacdo dos solos: atividade pratica, em

grupos, sobre problemas e solugdes a fim de promover a sustentabilidade;

- Producdo textual;
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QUADRO 1 - Descricao das 12 etapas da sequéncia didatica contextualizada “O estudo dos

solos: conservagao ¢ sustentabilidade”.

(concluséo)

Etapa Descrigdo da Atividade

92 etapa - Apresentacdo aos colegas de classe sobre a producdo textual e solugédo
sustentavel para os solos confeccionada para demonstracdo em forma de
magquetes;
- Debate em sala de aula sobre as producdes;
- Coleta de dados: gravacao em audio desta etapa;

10%etapa | - Realizagdo de amostra de trabalhos para a comunidade escolar através de
uma Tarde de Campo;

11%etapa | - Aplicacdo de questionario final, também como forma de avaliacao;
- Coleta de dados escritos (ldem questionario aplicado na 22 etapa deste
esquema);

12%etapa | - Aplicacdo de entrevista com os alunos, também como forma de avaliagdo

para a pesquisa, se a atividade foi satisfatoria ou ndo e se houve uma
compreensdo quanto aos conceitos acerca de sustentabilidade dos solos;

- Coleta de dados: gravacao em audio desta etapa.

Fonte: Autores.

Esta sequéncia didatica contextualizada, com suas atividades, recursos e

metodologias, foi classificada conforme Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), sendo que

apresenta alguns momentos, os quais foram adaptados as etapas da proposta pedagogica

contextualizada de sustentabilidade dos solos. Cabe destacar que o modelo seguido destes

autores aparece no quadro 2, com a seguinte divisdo: apresentacdo da situacéo, producao

inicial, médulos e producéo final.

QUADRO 2 - Sequéncia didatica contextualizada segundo as etapas caracterizadas por Dolz,

Noverraz e Schneuwly (2004).
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(continua)

Apresentacéo da
situacéo

Producéo Inicial

Moédulos

Producéo Final

12 etapa —Apresentacdo
/ construcao de
proposta de sequéncia
didatica contextualizada
com professores,
coordenacdo e direcdo
da escola, conforme
demanda do tema
“solos e sua relagdo
com a agricultura”;

2% etapa — Apresentacdo
da pesquisadora aos

alunos, bem como
apresentagdo das
atividades a serem
realizadas;

Coleta de dados:
questionario inicial

sobre o estudo dos
solos;

4@ etapa — Debate sobre as
imagens coletadas pelos
estudantes e pesquisadora;
Troca de conhecimentos
sobre que degrada e 0 que
conserva o solo; Utilizacdo
de imagens coletadas na

etapa anterior para
construcao do
conhecimento: com base

nas experiéncias dos alunos
e de acordo com a
realidade local;

4@ etapa — Debate sobre as
imagens coletadas pelos
estudantes e pesquisadora;
Troca de conhecimentos
sobre que degrada e o que
conserva o solo; Utilizacdo
de imagens coletadas na

etapa anterior para
construcdo do
conhecimento: com base
nas  experiéncias  dos

alunos e de acordo com a
realidade local;

28 etapa — Apresentacdo
da pesquisadora aos

alunos, bem como
apresentagéo das
atividades a  serem
realizadas;

Coleta de dados:
guestionario inicial

sobre o estudo dos
solos;

32 etapa — Atividade
pratica de saida de
campo sobre
conservacdo de solos e
sustentabilidade Coleta
de conhecimento prévio
dos alunos;

Discussdo  sobre  as
imagens coletadas pelos
estudantes e
pesquisadora;
Coleta  de

gravacdo em
desta etapa;

dados:
audio

5% etapa — Atividades de
reflexdo e construcdo de
conhecimento acerca de
conceitos debatidos em
aula sobre sustentabilidade
dos solos;

5% etapa — Atividades de
reflexdo e construgdo de
conhecimento acerca de
conceitos debatidos em
aula sobre sustentabilidade
dos solos;

6% etapa — Atividade ldica
para construcao de
conceitos sobre
sustentabilidade dos solos;

62 etapa — Atividade lddica
para construgdo de
conceitos sobre
sustentabilidade dos solos;

7% etapa — Desafios sobre
conservacdo dos solos:
atividade  pratica, em
grupos, sobre problemas e
solucdes a fim de promover
a sustentabilidade;
Producdo textual;

7% etapa — Desafios sobre
conservacdo dos solos:
atividade  pratica, em
grupos, sobre problemas e
solucbes a fim de
promover a
sustentabilidade; Produgdo
textual;

8% etapa - Continuagdo do
desafio sobre conservacao
dos solos: atividade prética,

em grupos, sobre
problemas e solucdes a fim
de promover a

sustentabilidade; Producéo
textual;

8% etapa - Continuacdo do
desafio sobre conservacdo
dos  solos:  atividade
pratica, em grupos, sobre
problemas e solugdes a fim
de promover a
sustentabilidade;

Producdo textual;




104

QUADRO 2 - Sequéncia didatica contextualizada segundo as etapas caracterizadas por Dolz,

Noverraz e Schneuwly (2004).

(concluséo)

Apresentacéo da
situacéo

Producéo Inicial

Modulos

Producéo Final

92 etapa — Apresentacdo
aos colegas de classe sobre
a producdo textual e
solucédo sustentavel para os
solos confeccionada para
demonstragdo em forma de
maquetes; Debate em sala
de aula sobre as producdes;
Coleta de dados: gravacao
em audio desta etapa;

92 etapa — Apresentacdo
aos colegas de classe sobre
a producdo textual e
solucdo sustentavel para os
solos confeccionada para
demonstragdo em forma de
maquetes; Debate em sala
de aula  sobre as
producbes; Coleta de
dados: gravacdo em audio
desta etapa;

10% etapa — Realizacdo de
amostra de trabalhos para a
comunidade escolar através
de uma Tarde de Campo;

10% etapa — Realizagdo de
amostra de trabalhos para a
comunidade escolar
através de uma Tarde de
Campo;

112 etapa - Aplicacdo de
questionario final, também
como forma de avaliacéo;
Coleta de dados escritos
(Idem questionério
aplicado na 22 etapa deste
esquema);

128 etapa - Aplicacdo de
entrevista com 0s alunos,
também como forma de
avaliagcdo para a pesquisa,
se a atividade foi
satisfatéria ou ndo e se
houve uma compreensao
quanto  aos  conceitos
acerca de sustentabilidade
dos solos; Coleta de dados:
gravacdo em audio desta
etapa.

Fonte: Autores.

No que diz respeito a apresentacdo da situacdo, relacionou-se a apresentacdo das
atividades aos estudantes, a fim de demonstrar quais 0s objetivos da proposta e a sequéncia
das atividades que seriam realizadas.

A segunda etapa da sequéncia didatica contextualizada, descrita acima, além de fazer

parte da apresentacdo da situacdo, é considerado como producéo inicial, pois no momento
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em que € realizado o questionario prévio, os estudantes sdo submetidos a primeira producéao
de conhecimento da sequéncia didatica.

A partir da quarta etapa, até a décima etapa, estdo constituidos os mddulos da
sequéncia didatica contextualizada, que sdo as atividades, experimentos, praticas
metodoldgicas utilizadas como coadjuvantes para a constru¢cdo do conhecimento acerca de
sustentabilidade dos solos.

Como producao final da sequéncia didatica, destacamos 0s passos quarto ao décimo
segundo, pois estes momentos constituem a avaliacdo da atividade, sendo que 0 processo
avaliativo acontece em todos os momentos da execucdo da prética. E neste momento em que
o0 aluno coloca em pratica os conhecimentos construidos e, com o professor, mede-se sobre 0s
progressos alcancados. A producéo final serve, também, para uma avaliacao de tipo somativo,
que incidira sobre os aspectos trabalhados durante a sequéncia (DOLZ; NOVERRAZ;
SCHNEUWLY, 2004, p. 98).

O componente curricular em que foram aplicadas as intervencbes sobre solos e
sustentabilidade foi a disciplina de Ciéncias, contemplando o 6° ano do ensino fundamental. A
sequéncia didatica contextualizada foi intitulada como “O estudo dos solos: conservacdo e
sustentabilidade”, e foi desenvolvida pelo pesquisador com auxilio do professor titular da
disciplina.

Entre os objetivos propostos pela pratica, destacam-se identificar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o tema sustentabilidade dos solos, bem como avaliar se a sequéncia
didatica baseada em contextualizacdo influencia nas concepc¢des dos alunos acerca de solos e
sustentabilidade. Também buscou-se investigar se o0s conhecimentos sobre solos e
sustentabilidade, na escola do meio rural, promovem maior sensibilizagdo frente a agricultura
sustentavel.

Diante destes objetivos, as etapas foram desenvolvidas, num modelo didatico pratico e
eficaz, de acordo com a realidade e anseios da comunidade, capaz de motivar os estudantes
para 0 pensamento para a sustentabilidade.

A primeira etapa da sequéncia didatica demandou um bom tempo da pesquisadora e
das partes envolvidas, pois como a mestranda estava imersa no contexto escolar ha um bom
periodo de tempo, a conversa e discussdo sobre os temas que seriam abordados nesta
pesquisa, foram amplamente discutidos. Desse modo, subentende-se que a pesquisa trata-se
da metodologia de pesquisa-agéo.

Apbs conversas e trocas de experiéncias, chegou-se ao consenso de se trabalhar a

sustentabilidade dos solos através de praticas de conservagdo e manejo ecoldgico.
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Na segunda etapa, a pesquisadora foi apresentada aos alunos, embora muitos j& a
conhecessem, mas neste momento, como pesquisadora. Explicou-se sobre o trabalho que seria
realizado e as etapas envolvidas. Tambem foram disponibilizados os termos de assentimento
para participar da pesquisa, que deveriam ser também assinados pelos pais (vide Apéndices A
e B).

Apos, aplicou-se um questiondrio inicial, onde foram coletados dados sobre os
conhecimentos prévios dos alunos sobre os solos e sustentabilidade dos solos. Este primeiro
questionario foi aplicado sem nenhuma intervencdo ou explicacdo de contetdo pela
pesquisadora. Os alunos foram desafiados a refletir sobre o que poderia estar relacionado aos
conceitos de solos e sustentabilidade, tentando responder ao questionario. As perguntas

abaixo, foram contempladas no questionario:

Questiondrio sobre o Estudo dos Solos:

1 — Explique com suas palavras qual a importancia dos solos para o meio ambiente.

2 — Escreva com suas palavras o que vocé acha que:

a) Protege o solo:

b) Prejudica o solo:

3 — Faca um desenho sobre o que vocé acredita que seja sustentabilidade dos solos na
agricultura. Logo apés o desenho, escreva uma pequena explicacdo sobre o que vocé
desenhou.

A andlise deste questionario foi estruturada sobre respostas estratificadas em
categorias de aproximagdo de conhecimento, com base em referenciais sobre solos,
conservacédo dos solos e sustentabilidade.

Ao primeiro questionamento, foram utilizadas definicbes defendidas por Ana

Primavesi:

Toda vida em nosso Globo depende do solo: As plantas e 0 nosso alimento. O
oxigénio produzido pelas plantas e o plancton do mar que, por sua vez, vive da
matéria organica que vem dos continentes. Os peixes que vivem do plancton e toda
cadeia alimenticia que vai até os camardes e lagostas, pinguins e ursos polares e as
aves marinhas. A agua nos aquiferos, niveis freaticos, pocos e rios que depende da
infiltracdo da chuva nos solos, permeabilizados por sua vida, 0s micrébios, que o
agregam durante a decomposicdo da matéria organica vegetal. Mas também
decompBem todos animais e homens mortos, para que nosso planeta seja sempre
pronto a receber nova vida e ndo viaje pelo espaco somente com uma enorme carga
de cadaveres. lgualmente, porém, decompdem tudo que é deficiente, doente, fraco e
velho. A vida ndo pode degenerar; ela tem de permanecer forte e vigorosa para
continuar através dos milénios. O solo é o alfa e dmega, o inicio e fim de tudo
(PRIMAVESI, 2009, p. 5).
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A partir desta defini¢do de solo, as respostas dos alunos foram classificadas conforme
tais referenciais. Buscou-se identificar as respostas, e neste intuito, classifica-las e quantifica-
las quantos as categorias alimentacdo, plantas, dgua e sobrevivéncia, além de destacar as
respostas diferentes e aqueles que ndo responderam.

Na segunda questdo, ao perguntar sobre o0 que protege e 0 que prejudica o solo,

classificou-se de acordo com a definicdo de Primavesi quanto ao solo saudavel:

Um solo saudavel é agregado, grumoso, com um sistema poroso onde entram ar e
adgua e podem penetrar as raizes. [...] N&o possui crosta superficial, nem
adensamentos ou compactacdes e ndo existe erosdo. Ele é puro, quer dizer sem
residuos toxicos ou metais pesados e com seus nutrientes em equilibrio, de modo
que as plantas que nele crescem séo saudaveis, sem pragas e doencas e de elevado
valor biol6gico (2009, p. 20).

Diante dessa definicdo, como maneiras de proteger o solo, classificou-se as respostas
em: plantas, adubacdo, praticas conservacionistas (plantio direto), preservacéao, agua e chuvas,
outras respostas e nenhuma resposta. Como medidas prejudiciais ao solo, foram utilizados os
termos: poluicdo, agrotoxicos, erosao, outras respostas e nenhuma resposta.

Quando questionados sobre 0 que acreditam ser a sustentabilidade dos solos, levou-se
em consideracdo as praticas conservacionistas de manejo de solo, sendo que, neste
guestionamento inicial, classificou-se as respostas como pratica conservacionista de solo e
outras respostas.

Como prética conservacionista de solo, considera-se 0s procedimentos realizados com
0 objetivo de manter o solo produtivo ou recuperar-lhe as condi¢des de produtividade. Ainda,
algumas praticas visam o controle da erosao, ja outras recuperam o solo, dando-lhe melhores
condicBes quimicas, fisicas e bioldgicas (ELTZ et al., 2007, p.25). E ainda considera como

préticas conservacionistas

[...] adubac@o mineral, adubagdo orgénica, adubacdo verde e plantas de cobertura;
sistemas de culturas, calagem; controle de queimadas; cobertura morta, rotacdo de
cultura, consorciagdo de culturas, cultivos em nivel (em contorno), cultivos em
faixas, reflorestamento, pastagens, terraceamento, cultivo minimo, plantio direto.
(ELTZ et al., 2007, p.25-26)

Ja na terceira etapa, os estudantes, juntamente de professores, foram desafiados a

observar o entorno da escola e da comunidade. Através de uma saida de campo, de
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aproximadamente 1 hora e 30 minutos, os alunos tiraram fotos sobre o que achavam que era
problema para o solo, e o que poderia ser uma solucdo, ou preservacéao do solo.
Quanto a metodologia de saida de campo, Viveiro e Diniz (2009) a definem como

sendo:

De maneira geral, quando nos referimos a atividades de campo em Ciéncias,
independente da denominacéo, associamos a ideia de uma estratégia de ensino onde
se substitui a sala de aula por outro ambiente, natural ou ndo, onde existam
condi¢Bes para estudar as relagdes entre os seres vivos ali presentes, incluindo a
interacdo do homem nesse espaco, explorando aspectos naturais, sociais, histéricos,
culturais, entre outros (VIVEIRO; DINIZ, 2009, p. 2-3).

Diante desses pressupostos, a saida de campo possibilita aos estudantes um
aproximagdo maior com o meio investigado, onde 0os mesmos sejam capazes de refletir sobre
a acao e logo apos interferir ou mesmo criar condigdes para que a mudancga ocorra, a fim de
que a construcdo do conhecimento aconteca de forma concreta.

Assim, durante a saida foram disponibilizadas cameras para que o0s estudantes
pudessem fotografar, e alguns utilizaram seus smartphones para a realizacdo da atividade.

A atividade foi desenvolvida em grupos, e ao retornar para sala de aula, as imagens
foram projetadas em Datashow e discutidas pelos estudantes. Os dados coletados também
serviram para a analise de conhecimentos prévios dos alunos.

A anélise destas producdes também contemplaram referenciais de Ana Primavesi e
Eltz, pois tratara-se do que prejudica e o que protege o solo.

No quarto momento de intervencdo, os conceitos sobre preservacdo e degradacdo do
solo foram trabalhados mais profundamente, a partir das fotos coletadas pelos alunos e
também pela pesquisadora.

A pesquisadora/professora trabalhou, com uma apresentacdo em programa
Powerpoint, com imagens e definicbes de conceitos. A apresentagdo intitulada “Manejo,
conservacdo ¢ sustentabilidade dos solos” encontra-se no Apéndice C. Também debateu-se
sobre um video, intitulado “Vamos falar sobre solos”, que trata da formagao dos solos, qual
sua importancia para o0 meio ambiente, e qual o nosso papel enquanto cidadéos.

A quinta etapa da sequéncia didatica contextualizada constitui-se de atividades de
compreensdo do conhecimento, nomeada como “Solo — o chdo que nos sustenta”, onde foi
oferecido a turma um texto para leitura e debate sobre o assunto proposto. Apos, questdes

foram elaboradas para que respondessem de acordo com a compreensdo dos conhecimentos.
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Essa atividade foi avaliada pelo pesquisador e pela professora titular da disciplina de
Ciéncias, e segue conforme Apéndice D.

Ja na sexta etapa, elaborou-se uma atividade lidica também como forma de construcao
de conceitos. Nesta atividade ainda foram levantados questionamentos, e 0 pesquisador ainda
provocou os estudantes, frente as davidas de alguns alunos.

Cada estudante recebeu uma tarjeta, algumas com a denominagdo do
problema/solucdo de solo e outras com a explicacdo correspondente.

Ao dar o sinal, cada aluno deveria encontrar seu par, ou seja, a denominacéo e a
explicacéo correta.

Ao estipular um tempo limite, os estudantes deveriam explicar suas préaticas e
comentar se ja haviam visualizado a mesma na comunidade em que vivem ou outro lugar. No
Apéndice E, é apresentada a atividade.

Na sétima etapa da sequéncia didatica contextualizada, os alunos foram desafiados a
resolver alguns problemas encontrados pelos agricultores no quesito solos. A turma foi
dividida em grupos para resolver as questdes. Ao respondé-las, deveriam demonstrar, através
de uma atividade prética, os problemas e solucbes encontrados.

Os desafios criados para os estudantes foram elaborados sobre situacfes reais e
cotidianas, encontradas na comunidade em que vivem, e que muitas destas situacGes foram
observadas na atividade externa, onde caminharam no entorno da escola.

Da mesma forma, foram desafiados a produzir um texto sobre as respostas
encontradas. Segue no Apéndice F a descri¢cdo dos desafios e da atividade em si.

A oitava etapa segue como continuacdo da sétima etapa. Os alunos continuam a
atividade, pois a construcdo dos experimentos demanda um tempo maior. A pesquisadora
interage com o0s grupos, avaliando as dificuldades e encontrando com os mesmos, as solugdes
para tais.

Na nona etapa da sequéncia didatica contextualizada, os grupos de estudantes
apresentam aos demais colegas suas producdes, e explicam aos colegas sobre o desafio do
grupo, quanto ao problema e a solucédo sustentavel encontrada para preservar o solo.

Nesta atividade também foram coletados dados, a fim de avaliar se houve construcéo
do conhecimento, e se a sequéncia didatica contextualizada trouxe algum acréscimo para a
vida destes estudantes. Também cabe ressaltar que através destas atividades é que ha
confirmacdo ou ndo das contribuicbes positivas destas préaticas, e se as concepgdes dos

estudantes tiveram uma mudanga expressiva.
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Na décima etapa, os alunos demonstraram a comunidade escolar suas produc¢des. Tudo
0 que foi trabalhado em aula, seus experimentos e suas produgdes, fizeram parte de uma tarde
de campo, onde os demais alunos, professores e pais participaram.

A atividade de Tarde de Campo, metodologia utilizada na extensdo rural para trocar
informag@es, entre técnicos e agricultores, sobre modelos praticos propostos para utilizacéo na
agricultura, foi desenvolvida para aproximar ainda mais a escola com a comunidade.

Os estudantes do 6° ano foram desafiados a apresentarem seus trabalhos nesta Tarde
de Campo, sendo que outras informagdes a respeito do manejo de solo foram abordados pela
entidade EMATER/RS — ASCAR.

Na décima primeira aula, trabalhou-se com o questionario final, que foi aplicado aos
alunos para responder de acordo com o0s conhecimentos obtidos durante as préaticas
pedagdgicas. Os dados coletados foram utilizados como forma de avaliacdo e analise da
sequéncia didatica contextualizada sobre a sustentabilidade dos solos. As perguntas seguem o
mesmo questionario apresentado na segunda etapa da sequéncia didatica.

Ja na décima segunda e Gltima intervencdo, coletaram-se dados atravées de gravacao de
audio, com uma entrevista individual semiestruturada sobre os conhecimentos construidos em
aula, sobre o que acharam das aulas, mas principalmente se ja haviam utilizado destes
conhecimentos para tentar solucionar alguma situacdo que prejudicava o solo. Estes dados
também foram utilizados como forma de avaliacdo e andlise da sequéncia didatica
contextualizada sobre a sustentabilidade dos solos.

A entrevista individual foi realizada de forma individual, e o roteiro utilizado segue
abaixo:

1 — O que vocé aprendeu sobre solos com estas aulas realizadas?

2 — Apos estas aulas, na sua opinido, o que podemos dizer que é sustentabilidade dos
solos?

3 — Quando fizeram a pesquisa, chegaram a buscar informagdes na internet, ou
trocaram informacdes com a familia, perguntaram para os pais, sobre o conteudo estudado?

4 — Se vocé presenciasse alguma situacdo de degradacéo ou poluicdo do solo, na sua

comunidade, vocé se sentiria preparado para defender o solo (para protegé-lo)?
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados, analisados e discutidos os resultados obtidos durante
as intervengoes e coleta de dados de algumas etapas da sequéncia didatica “O estudo dos
solos: conservagdo ¢ sustentabilidade”, realizadas com alunos de 6* ano de Ensino
Fundamental da Escola Estadual Andrea Parise em Tuparendi, RS.

As etapas que sdo analisadas e discutidas compreendem os seguintes passos, conforme

quadro 3.

QUADRO 3 - Etapas da sequéncia didatica contextualizada que s&o discutidas e analisadas.

28 etapa - Apresentacédo da pesquisadora aos alunos, bem como apresentacdo das atividades
a serem realizadas;

- Coleta de dados: questionario inicial sobre o estudo dos solos;

32 etapa - Atividade pratica de saida de campo sobre conservacdo de solos e
sustentabilidade — coleta de conhecimento prévio dos alunos;

- Discusséo sobre as imagens coletadas pelos estudantes e pesquisadora;

- Coleta de dados: gravagdo em &udio desta etapa;

78, 8% e 9% etapa - Desafios sobre conservacdo dos solos: atividade pratica, em grupos, sobre
problemas e solucdes a fim de promover a sustentabilidade;

- Producéo textual,

- Apresentacdo aos colegas de classe sobre a producdo textual e solugdo
sustentavel para os solos confeccionada para demonstracdo em forma de maquetes;
- Debate em sala de aula sobre as producdes;

- Coleta de dados: gravacdo em audio desta etapa;

112 etapa - Aplicacéo de questionario final, também como forma de avaliagao;
- Coleta de dados escritos (Idem questionario aplicado na 22 etapa deste esquema);
122 etapa - Aplicagdo de entrevista com os alunos, também como forma de avaliagdo para a

pesquisa, se a atividade foi satisfatoria ou ndo e se houve uma compreensdo quanto
aos conceitos acerca de sustentabilidade dos solos;
- Coleta de dados: gravacdo em &udio desta etapa.

Fonte: Autores.

Num primeiro momento, todas as atividades e resultados s&o apresentados
separadamente. Ap0s, € realizada discussdo a partir da Analise Textual Discursiva, a fim de
congregar os dados em categorias emergentes, sendo que a intencdo da pesquisa é a
compreensdo e a reconstrucdo de conhecimentos existentes sobre 0s temas investigados
(MORAES; GALIAZZI, 2016).

E importante salientar que todas as atividades realizadas pelos alunos foram
identificadas, porém na analise e nos resultados da pesquisa optou-se por ndo divulgar sua
identidade. Desta forma, as respostas serdo identificadas por A — aluno e em seguida, por

numeros, conforme organizacdo do pesquisador (exemplo: A-1 — A-2). Quando as atividades
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forem desenvolvidas em grupos de estudantes, os grupos séo identificados por G, seguido de
numeracgéo, conforme organizac¢ao do pesquisador (G-1 — G-2).

Segundo os passos de uma sequéncia didatica descritos por Dolz, Noverraz e
Schneuwly (2004), as etapas sdo divididas em producdo inicial, médulos e producdo final.
Primeiramente € analisado o questionario inicial (producdo inicial) elaborado pelos
estudantes, logo apdés, sdo verificadas as transcricbes da gravacdo em audio da atividade de
saida de campo sobre os conhecimentos prévios dos alunos, sobre o que preserva e 0 que
degrada o solo. Os modulos analisados sédo as producbes e a transcricdo das falas das
apresentacdes dos trabalhos em grupo, sobre as praticas conservacionistas de solo. Como
producdo final, sdo analisados o questionario final e a entrevista final sobre as contribuicdes
das intervengbes e do conhecimento construido ao longo das atividades. Também havera um
breve comparativo entre as atividades iniciais e finais, para observar a evolucdo da
aprendizagem dos estudantes, bem como se o conhecimento sensibilizou o sujeito para o
pensamento sustentavel e possivel modificacdo de seu meio social.

Os dados iniciais, ou conhecimentos prévios, demonstram que 0s estudantes possuem
um entendimento sobre alguns itens que compde o termo sustentabilidade dos solos. Ja os
conhecimentos finais, construidos a partir das vivéncias e intermediacfes de sala de aula e
saida de campo, ampliam este entendimento, promovendo um pensamento para a
sustentabilidade.

Observa-se que os estudantes, por pertencerem ao meio rural, valorizam os elementos
naturais que tem relacdo direta com a agricultura e, desta forma, que a sustentabilidade esta
intrinseca no homem do campo, por estar sensibilizado quanto a preservacio. E necessario
que a visdo do todo esteja contemplada nas discussdes e nas mais diversas modalidades de
educacdo, com vistas ao empoderamento da populacdo do campo das suas reais
potencialidades e deveres para com o meio ambiente, bem como de sua inser¢do nessa
totalidade.

5.1 CONCEPCOES INICIAIS: QUESTIONARIO SOBRE O ESTUDO DOS SOLOS

Para o inicio das atividades de pesquisa, optou-se por coletar informacdes a respeito
dos saberes ja existentes dos estudantes. Para isso, utilizou-se um questionario inicial, a fim
de analisar as concepcdes prévias acerca do estudo dos solos e sustentabilidade. Cabe

salientar que as analises foram estruturadas sobre respostas estratificadas em categorias de
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aproximagéo de conhecimento, com base em referenciais sobre solos, conservagéo dos solos e
sustentabilidade.

A partir da definicdo de solos por Primavesi (2014), as respostas dos alunos foram
classificadas conforme tais referenciais. Buscou-se identificar as respostas, e neste intuito,
classificd-las e quantifica-las quantos as categorias alimentacdo, plantas, &gua e
sobrevivéncia, além de destacar as respostas diferentes e aqueles que nao responderam. Do
total de 23 questionarios, alguns estudantes apresentaram mais de uma resposta, sendo que
todas foram contabilizadas e analisadas.

O primeiro questionamento buscou conhecer a compreensédo dos alunos sobre a
importancia dos solos para 0 meio ambiente, sendo classificadas, de acordo com o grafico de

ndmero 1.

GRAFICO 1 — Importancia dos solos, segundo a percepcao dos estudantes.

Importancia dos solos, segundo a percep¢ao dos
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Fonte: Autores.

Quando questionados sobre a importancia dos solos para 0 meio ambiente, um
estudante logo relacionou o solo com a agricultura e com a produ¢do de alimentos “a
agricultura pode ser boa para plantar alimentos” (A-5). Da mesma forma outros dois alunos
também relacionaram com a alimentacdo, como colocam A-19 “Os solos sdo muito

importantes para a natureza, pois ele ajuda no crescimento das arvores, das flores, e ele tem os
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nutrientes necessarios para nossa alimentagdo.” ¢ A-22 “O solo é importante para nossa
alimentacéo, pois ele ajuda o alimento a se desenvolver para nos ter uma alimentacdo
melhor”.

Também observou-se que os estudantes possuem um entendimento a respeito das
plantas e plantacdes, bem como da importancia para a sustentagdo das mesmas no solo,
conforme A-13 coloca “O solo é importante na natureza pois é nele em que as plantas fixam
suas raizes e assim retiram os nutrientes para poder viver”.

E interessante salientar que os alunos associam, na maioria das respostas, o solo com
as plantas, lavouras, plantagdes. Os mesmos tem consciéncia de que o sustento da agricultura
provém do solo.

Ao questionar sobre o que protege e 0 que prejudica o solo, também classificou-se as
respostas segundo as definicbes de Ana Primavesi (1979). Quanto ao solo saudavel, como
maneiras de proteger o solo, destacou-se plantas, adubacdo, préaticas conservacionistas
(plantio direto), preservacdo, agua e chuvas, destacando ainda as respostas diferentes e
aqueles que ndo responderam. No grafico 2 estdo apresentadas as classificacfes para a

pergunta: O que protege o solo?

GRAFICO 2 — Quais préticas protegem o solo, segundo a percepcio dos estudantes.
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E notéavel que os alunos tém uma compreensdo que a protecdo do solo esteja ligada a
adubacdo, ou seja, que o solo também precisa de alimento e fertilidade para se recuperar e
poder germinar uma nova planta.

De acordo com as repostas dos estudantes, observou-se que 0s mesmos relacionaram a
protecdo do solo “as folhas, as arvores, as raizes” (A-1), “calcario ¢ adubo” (A-5), “plantio
direto, adubos orgénicos” (A-13) e ainda “N&o jogar lixo no chdo” (A-9).

Quando questionados sobre o que prejudica o solo, as respostas foram as seguintes:
“os lixos jogados, os plasticos, 0s venenos.” (A-1), “erosdo, veneno, agrotoxicos, lixo” (A-
13). Notou-se que neste item as respostas ficaram bastante repetidas, analisando-se que ha
uma concordancia nas colocacdes dos estudantes quanto as praticas danosas ao meio
ambiente, que implicam no empobrecimento do solo, tornando-o insustentavel.

Assim, apresenta-se o grafico 3 com as respostas a pergunta do que prejudica o solo.

GRAFICO 3 — Quais praticas prejudicam o solo, segundo a percepcao dos estudantes.
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Fonte: Autores.

E importante salientar a maneira como 0s estudantes enxergam 0 agrotéxico como
prejudicial ao meio. A polui¢do também foi lembrada como prejudicial, e, em seguida, a
erosdo, como degradante do solo.

Deve-se levar em consideracdo que diante dos riscos e da consciéncia dos riscos
quanto a utilizagdo dos agrotoxicos, 0s mesmos sdo imprescindiveis na producéo de alimentos
em larga escala. Os estudantes, provenientes de familias de agricultores familiares, estdo

conscientes de que a utilizagcdo de forma demasiada ou sem necessidade, além da falta de
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equipamentos de protecdo no momento da aplicagdo de agrotdxicos é um fator que prejudica a
salde, tanto de quem ira consumir o alimento, quanto de quem o utiliza.

Pode-se presumir que quando os alunos evidenciam o agrotdxico como prejudicial,
levando em conta os prejuizos deste ao utilizar de forma inadequada, devem estar
relacionando com ag¢des cotidianas, que colocam em risco a vida e a salude dos agricultores.

Quando questionados sobre o que acreditavam que seria a sustentabilidade dos solos,
levou-se em consideracdo as praticas conservacionistas de manejo de solo, sendo que, neste
questionamento inicial, classificou-se as respostas como pratica conservacionista de solo e
outras respostas. Para a categorizacdo das respostas, foram utilizados o0s conceitos
apresentados por Eltz et al. (2007), que consistem em metodologias utilizadas com o intuito
de manter o solo produtivo e saudavel, dentre as quais se destacam: adubacdo mineral,
organica, verde e plantas de cobertura, cobertura morta, rotacdo de culturas, cultivo em nivel e
em faixas, terraceamento, sistema de plantio direto, entre outros (ELTZ et al. 2007). No

grafico 4 estdo apresentados os resultados.

GRAFICO 4 — O que é sustentabilidade dos solos na agricultura, segundo a percep¢do dos

alunos.

O que vocé acha que é sustentabilidade dos solos na
agricultura?
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Fonte: Autores.

Neste sentido houve uma divergéncia grande de respostas, sendo que os alunos ndo
tem uma clareza na concepcdo de sustentabilidade dos solos, alguns compreendem algumas
praticas de cultivo, porém, a grande maioria ndo tem nogéo sobre 0 manejo conservacionista

de solo. Assim, sugerem as respostas apresentadas pelos mesmos:
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“Eu desenhei uma arvore que dara frutos. Os frutos véo cair e apodrecer. Isso vai virar
adubo. As folhas também” (A-1). Nesta frase o aluno tem um embasamento sobre “ciclos” no
meio ambiente, como € o caso do composto que retornard como adubo ao solo e nova planta.

“A erosao é muito prejudicial para a terra pois a agua leva todos os nutrientes da terra,
se fizermos o plantio direto os nutrientes vao ficar na terra ¢ para a planta” (A-7). J& este
aluno possui conhecimento sobre uma pratica conservacionista adotada frequentemente na
agricultura, sabe qual o agente causador e como combaté-lo.

A-8 colocou “Eu desenhei que tem que carpir o inco em vez de passar veneno e
proteger as fontes.” Este aluno destaca a importancia do pensamento e a¢do conservacionista
quanto ao manejo correto quando da utilizacdo de agrotoxicos, onde deve ser levada em conta
a adocdo de praticas limpas, bem como a protecdo do recurso hidrico aliado ao solo.

A-9 destacou que “Sustentabilidade é ajudar a natureza e ndo jogar lixo no chdo para
n&o prejudicar a natureza.”

A-13 coloca sobre os problemas e a solugdo sustentavel “A erosdo é prejudicial ao
solo, mas fazendo o plantio direto a chuva ndo leva os nutrientes da terra para o rio pois a
palha bloqueia. Assim resultando em um solo melhor para o plantio.”

“As raizes seguram o solo, assim, evita o deslizamento. A raiz se alimenta dos
nutrientes. Raizes que sustentam o solo” (A-21).

A-13 e A-21 representam, em suas respostas, algumas praticas de conservacdo de solo
qgue sdo utilizadas na agricultura, demonstrando o entendimento sobre 0 manejo
ecologicamente correto para os sistemas de producao.

“A sustentabilidade é a natureza boa ajudando o solo a ficar melhor. Da folha sai a
clorofila, [...] a raiz ajuda a puxar o nutriente do solo” (A-22). O aluno desta citagdo associa
a sustentabilidade a “natureza boa” que auxilia o solo a “ficar melhor”. Destaca-se que a
palavra sustentabilidade vem associada a algo positivo, no caso pode-se subentender
preservacao, conservacgao, e que isso levaria necessariamente, a preservacdo e conservagao do
solo, tornando-o “melhor” no sentido de maior produtividade e menor poluicéo.

Para melhor identificar as praticas conservacionistas compreendidas pelos alunos,
estratificamos as mesmas, conforme a definicdo de Eltz et al. (2007), apresentado no gréfico
5.

GRAFICO 5 — Estratificagio quanto as praticas conservacionistas descritas pelos estudantes.
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Estratificacdo quanto as praticas conservacionistas
apresentadas nas respostas dos estudantes:

m Respostas dos alunos:
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Adubacdo mineral Adubacgdo orgénica  Plantio direto

Fonte: Autores.

Neste grafico observa-se que a compreensdo das praticas conservacionistas ainda é
limitada dentro da definicdo de Eltz et al. (2007), embora facam uma relacdo abrangente no
quesito adubacdo. Os estudantes possuem um entendimento prévio dos elementos que
contribuem a sustentabilidade dos solos, mas ainda com pouco embasamento quanto a

conservagao e manejo correto para se tornarem agricultaveis.

5.2 CONCEPCOES INICIAIS: ATIVIDADE DE SAIDA DE CAMPO — O QUE
PREJUDICA E O QUE PRESERVA O SOLO?

Nesta etapa da sequéncia didatica, foi desenvolvida uma atividade pratica externa, ou
saida de campo, sobre conservacdo de solos e sustentabilidade, com a coleta de
conhecimentos prévios dos alunos. Em grupos, foram desafiados a analisar os entornos da
comunidade, identificando préaticas que prejudicam e preservam o solo. Deveriam desenvolver
a atividade com auxilio de fotografias, sendo que a apresentacdo dos estudantes foi gravada
em audio e transcrita posteriormente, a fim de justificar a coleta de tais imagens.

Os estudantes foram divididos em 5 grupos, sendo que cada grupo teve um
coordenador, sendo o grupo nomeado por este coordenador. As respostas dos estudantes séo
organizadas conforme os grupos, com a letra inicial, seguida do nimero da fotografia, para
organizacdo das categorias (exemplo D — 1, sendo D a letra inicial do nome do coordenador
do grupo, e 1 o nimero da fotografia coletada).

Nesta analise ndo foram trazidas todas as imagens coletadas, por se tratar de um

grande numero de fotografias. Serdo apresentadas as imagens que mais se relacionaram com
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0S objetivos propostos pela pesquisa, sendo que na sua maioria houveram repeticdes das
amostras aqui representadas.

As respostas foram categorizadas a priori em duas classificacBes, sendo elas: o que
protege o solo e 0 que prejudica o solo. Também foi necessario criar uma terceira categoria
emergente em que os alunos ndo souberam relacionar suas respostas com nenhuma outra
descrita anteriormente, e desta forma analisa-la separadamente.

Para exemplificar as categorias, trazem-se as imagens mais significativas e que
justificam a preservacdo ou degradacao do solo, seguida das respostas dos estudantes para tais
fotografias. No total, 38 imagens foram explicadas pelos grupos, trazendo suas percepcoes
acerca do que prejudica e o que preserva o solo na agricultura. Quantificaram-se as fotografias

nas suas categorias, conforme quadro 4 que segue:

QUADRO 4 - Imagens coletadas pelos estudantes sobre o que preserva e 0 que prejudica o

solo na agricultura.

(continua)
Categorias Quantidade | Imagens coletadas pelos Respostas dos
de imagens alunos estudantes que explicam
as imagens
O que protege o 17 “Cobertura do solo que ¢
solo usada para combater a erosdo

do solo” (L-1)

“A agua ajuda o solo” (L-16)

“Provavelmente fizeram
plantio direto nessa roca pra
quando chover a agua ndo
levar todos os nutrientes da
terra e a soja ndo ficar de ma
qualidade” (B-2)
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QUADRO 4 - Imagens coletadas pelos estudantes sobre o que preserva e o que prejudica o

solo na agricultura.

(continuacao)

Categorias

Quantidade

de imagens

O que prejudica

o solo

20

Imagens coletadas pelos

alunos

Respostas dos
estudantes que explicam

as imagens

“Aveia pra dar mais producao
no milho” (B-8) “e as curvas
de nivel” (B-10)

“As arvores que fazem bem
pro solo e pra nos também” (S-
4)

“Ali a curva de nivel que ¢
muito importante porque ela
protege e segura a palhada na
roca e a agua vem pelo
caminho e dificulta o

crescimento” (S-20)

“Tem valeta ali no meio que a

agua levou e estraga 0S
canteiros. Do jeito que ta eu

acho que prejudica” (C-10)

“Lugar que ndo tinha muita
cobertura dai com a chuva
lavou e ndo deixou a terra

fértil” (L-3).
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QUADRO 4 - Imagens coletadas pelos estudantes sobre o que preserva e o que prejudica o

solo na agricultura.

(concluséo)

Imagens coletadas pelos

alunos

Respostas dos
estudantes que explicam

as imagens

“Méquina de veneno que joga

veneno no solo” (L-18)

“Lixo prejudica o solo” (D-3)

“Fumaga [...] entra no solo e
polui os lengdis freaticos” (D-
16)

“As aguas que leva tudo para a

estrada” (B-12)

Categorias Quantidade
de imagens
N&o sabem 1

“Sabe profe se eu ndo sei se ¢
bom (sanga para o solo)” (D-
9)

Fonte: Autores.
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Diante destes dados, é interessante salientar que ndo houve uma diferenga expressiva
quanto ao nimero de imagens do que preserva e o que prejudica o solo. O nimero destas
ficou aproximado, conforme as respostas dos alunos.

Ja no que diz respeito as imagens que prejudicam o solo, os estudantes fizeram uma
referéncia com boa representatividade, pois observa-se que 0s mesmos tem criticidade no
olhar e sensibilidade para o que est4 incorreto frente ao meio ambiente. As a¢les consideradas
“incorretas” na agricultura e nos sistemas de cultivo foram observadas pelos estudantes,
analisando-se dessa forma que o conhecimento do contexto no qual estdo inseridos é
fundamental para o entendimento dos processos e a compreensdao dos fatores que levam a
1SSO.

Da mesma maneira, a interpretacdo das imagens atreladas a preservacdo do solo na
agricultura também levam a crer que os estudantes, imersos em sua realidade, participam das
tomadas de decisdes e acompanham as praticas utilizadas por seus familiares, ao utilizar o
solo como principal elemento a producéo de alimento e geracéo de renda.

Um grupo relacionou uma imagem de um pequeno rio, ou sanga, ao solo, mas nao
soube justificar se a agua prejudica ou preserva o solo, causando certa inquietacdo por parte
da pesquisadora. Os estudantes deveriam fazer a relacdo da dgua com o solo, ou a0 menos da
integracdo dos elementos essenciais a vida e a producdo. Mas nesta resposta, isso ndo ficou

evidente.

5.3 INTERVENCOES: APRESENTACAO DAS ATIVIDADES SOBRE AS PRATICAS
CONSERVACIONISTAS DE SOLO E PRODUCAO TEXTUAL

Para esta atividade, dividiu-se as acBes em diferentes momentos, pois a mesma
compreendeu organizacao dos alunos em grupos, producéo textual, apresentacdo aos colegas e
participagcdo em uma tarde de campo (atividade extraclasse).

Inicialmente, os alunos foram divididos em grupos, resultando em 5 equipes. Cada
grupo recebeu uma proposta, a fim de analisar uma situacdo real, vivenciada por um
agricultor, onde os estudantes deveriam identificar o problema que este sujeito estava
enfrentando e qual a préatica conservacionista que o mesmo poderia utilizar para minimizar ou
resolver tal problema.

As situacOes-problemas séo apresentadas a seguir, no quadro 5.

QUADRO 5 - Desafios apresentados por agricultores em seus sistemas de cultivos.
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Desafio

Problema

Solugéo Sustentavel

O plantio da soja é realizado sempre nesta area. Nao é
realizado plantio de nenhuma outra cultura neste pedaco de
terra. Quando é feita a colheita, retira-se a planta inteira, nao
deixando nenhum residuo de planta no local. Percebo que
cada vez mais precisamos utilizar adubacéo, mas a producéo,
a cada safra, ndo esta crescendo consideravelmente.

Monocultura

Rotagdo de culturas

Ha sulcos e valetas nas lavouras causados devido a grande
quantidade de chuvas. A &gua ndo esta infiltrando no solo, e
todo o fertilizante que foi utilizado esta sendo levado pela
agua morro abaixo. Em algumas partes da lavoura, onde o
terreno é mais inclinado, as sementes também foram levadas
pela 4gua da chuva.

Eroséo

Construcéo de
terracos e curva de
nivel

Em minha lavoura, ao realizar a colheita da planta inteira,
ndo fica nenhuma palhada residual. N&do costumo realizar a
rotagdo de culturas e, ao iniciar novo plantio, utilizo grade e
arado para remexer o solo, como forma de preparo. Também
constatei que ha compactacao no solo.

Plantio
convencional
sem ter  0s
devidos
cuidados com o
preparo da terra
e a semeadura

Sistema de plantio
direto ou
semeadura direta

Minhas terras sdo, na sua maioria, dobradas, ou seja, o relevo
¢ inclinado em boa parte. Planto conforme sobe ou desce o
terreno, pois fica mais facil para colher e plantar. Percebo que
isso ndo esta dando muito certo, pois com qualquer chuvinha
a terra j& escoa em boa parte da minha plantacéo, levando boa
parte dos adubos e sementes. O que estd acontecendo com
minha lavoura? Como posso resolver, de imediato, este
problema?

Plantio de alto a
baixo

Plantio em nivel

N&o me preocupo em cuidar do solo. Jogo lixo por todos os
lugares, no chdo mesmo, sem cuidar onde ficam as lixeiras.
Acredito que onde eu largar o lixo, ele vai sumir com o
tempo.

Quando vejo que em minha lavoura h4 uma espécie invasora
ou daninha, ja uso doses mais elevadas de agrotoxicos, para
ndo ter problemas com outros bichos. As vezes, utilizo
venenos para como forma de prevencdo, para evitar que oS
bichos invasores cheguem perto e destruam minha plantacéo.
Também ndo sigo orientagdes técnicas, pois acho que
entendo bem a respeito de agrotdxicos.

Poluicéo dos

solos

Preservagdo dos

solos

Fonte: Autores.

A partir deste roteiro de situagdes-problemas,

com o solo, na sua comunidade. Os questionamentos seguem abaixo:

1 — Que problema pode ser identificado nesta questao?

2 — Qual a solugéo para evitar este problema com o solo?

0s estudantes receberam alguns
guestionamentos para orientar o trabalho. As questfes desenvolvidas para que os alunos
pudessem encontrar a solugdo foram desenvolvidas de acordo com a anélise dos trabalhos

anteriores, apos a préatica de campo, onde os alunos visualizaram estes problemas e solucdes




124

3 — Desafio: representar atraves de atividade pratica o problema e a solugcéo
sustentavel do trabalho com o solo.

4 — Fazer um pequeno texto explicando a solucédo sustentavel encontrada para a
preservacao do solo.

Dessa maneira, os grupos trabalharam durante duas aulas, durante duas semanas, e na
terceira semana as equipes apresentaram seus resultados aos demais colegas. Durante a
realizacdo do trabalho, discutiu-se com 0s grupos sobre as possibilidades das respostas aos
referidos questionamentos, bem como cada um colocou a pesquisadora sua intencdo de
apresentacao.

Diante das apresentacBes, 0s 5 grupos construiram maquetes e explicaram seus
trabalhos a partir das mesmas. Para esta atividade foi utilizada a técnica de gravacdo em
audio, e as repostas sdo aqui transcritas por grupos. Os grupos sdo identificados pela letra G,
em seguida, pelo nimero do grupo correspondente (ex: G-1).

O primeiro grupo, G-1, composto por trés alunos, teve o seguinte problema: “O
plantio da soja € realizado sempre nesta area. Nao € realizado plantio de nenhuma outra
cultura neste pedaco de terra. Quando ¢ feita a colheita, retira-se a planta inteira, ndo deixando
nenhum residuo de planta no local. Percebo que cada vez mais precisamos utilizar adubacéo,
mas a produgdo, a cada safra, ndo esta crescendo consideravelmente.”

Quanto ao problema, o grupo chegou a conclusdo que se tratava de “monocultura”
(G-1) e sua solugdo seria a “rotag@o de culturas” (G-1).

Quando questionados sobre a maquete que representaram sobre a rotacdo de culturas,
0s alunos colocaram aos colegas que “a gente tem que implantar o trigo ou outras culturas
para dar tempo do solo recuperar os nutrientes que aquela planta retirou.” (G-1) Na figura 9, o

grupo G-1 aparece construindo o material para apresentacdo aos colegas.

FIGURA 9 - Grupo G-1 construindo material referente ao desafio apresentado.
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Fonte: Autores.

Em seguida, o grupo G-1 complementou com a seguinte explicacdo “A monocultura é
a utilizacdo de uma s6 cultura, assim sendo prejudicial ao solo pois causa 0 empobrecimento
do solo. A planta retira os nutrientes da terra cada vez mais até que terra fique sem 0s
nutrientes que aquela planta precisa. A rotagdo de culturas é a solucdo para esse problema,
pois da tempo para o solo produzir os nutrientes que faltam” (G-1).

O segundo grupo G-2, que contou com a participacdo de cinco alunos, recebeu como
desafio a seguinte questdo “Hé4 sulcos e valetas nas lavouras causados devido a grande
quantidade de chuvas. A agua ndo estd infiltrando no solo, e todo o fertilizante que foi
utilizado estd sendo levado pela agua morro abaixo. Em algumas partes da lavoura, onde o
terreno ¢ mais inclinado, as sementes também foram levadas pela dgua da chuva.”

Como problema, o grupo respondeu “erosdo” e a solugdo sustentavel “fazer curvas de
nivel” (G-2). Complementaram explicando sua maquete “As curvas de nivel ndo podem
deixar desaguar direto nas valetas” ressaltando sobre a importancia da 4gua ndo fazer estragos
nas estradas. Também colocaram que “fizemos na maquete as curvas de nivel e a agua sobre
estas curvas, para infiltrarem no solo” (G-2) destacando que as mesmas servem como canais
captadores de &gua, funcionando como reservatorio, para que o solo permaneca umedecido
por um maior periodo, bem como escoe para o0s lencoéis hidricos. Na figura 10, o Grupo 2

aparece construindo sua maquete.

FIGURA 10 - Construcdo de maquete pelo grupo G-2.
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Fonte: Autores.

O grupo de numero trés G-3, composto por oito alunos teve como problema para
resolugdo “Em minha lavoura, ao realizar a colheita da planta inteira, ndo fica nenhuma
palhada residual. Nao costumo realizar a rotacdo de culturas e, ao iniciar novo plantio, utilizo
grade e arado para remexer o solo, como forma de preparo. Também constatei que ha
compactagdo no solo.” Ao questionar sobre os problemas encontrados, o grupo colocou “o
problema € que nao tem palha na terra” e “passa arado no solo” e quanto a solucao “fazer o
plantio direto e curva de nivel” (G-3). Ao apresentar sua pratica para a turma, o grupo G-3
confeccionou uma maquete com os problemas e as solugdes “Aqui nés fizemos as curvas de
nivel pra resolver o problema pra dgua ndo lavar”, “colocamos erva-mate pra fazer que é
palha para ndo lavar” e ainda “dai fizemos uma maquina colhendo e o trator ja plantando atras

para quando chover nao lavar”, conforme mostra a figura 11.

FIGURA 11 - Grupo G-3 na constru¢do da maguete.
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Fonte: Autores.

O grupo de numero quatro G-4, composto por quatro alunos recebeu a questao:
“Minhas terras sdo, na sua maioria, dobradas, ou seja, o relevo ¢ inclinado em boa parte.
Planto conforme sobe ou desce o terreno, pois fica mais facil para colher e plantar. Percebo
gue isso ndo estd dando muito certo, pois com qualquer chuvinha a terra ja escoa em boa parte
da minha plantacdo, levando boa parte dos adubos e sementes. O que esta acontecendo com
minha lavoura? Como posso resolver, de imediato, este problema?”. Apds discussao ¢ analise,
0 grupo chegou a conclusdo “que esta sendo plantado de cima para baixo e como vem a agua
ela lava tudo”, sendo que a solugdo seria o “plantio em nivel”. Ao apresentar sua pratica, ou
seja, sua maquete, os mesmos colocaram aos demais colegas “aqui esta plantado de lado pra
quando a &gua vir ndo descer e lavar tudo” (G-4). Abaixo segue figura 12 do grupo 4 na

construcdo de sua maquete.

FIGURA 12 - Maguete sendo confeccionada pelo grupo G-4.
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Fonte: Autores.

O grupo 4 complementa sua explicacdo “O plantio em nivel ¢ muito importante. Nele
deve-se plantar atravessado e ndo a favor da descida. Também é muito importante, pois se
feito da maneira correta ele vai ajudar a reduzir as valetas, a perda de nutrientes e das
sementes. Mas se feito da maneira errada sé trara prejuizos, pois valetas irdo se abrir, 0 adubo
sera perdido e a semente levada embora. Além de prejudicar os rios e cdrregos levando terra
para dentro deles. Também junto com isso poderdo ir lixos e outras coisas. O que vai
prejudicar também a mata ciliar” (G-4).

O quinto e ultimo grupo, G-5, composto por trés alunos, recebeu a seguinte questao
para andlise “Nao me preocupo em cuidar do solo. Jogo lixo por todos os lugares, no chao
mesmo, sem cuidar onde ficam as lixeiras. Acredito que onde eu largar o lixo, ele vai sumir
com o tempo. Quando vejo que em minha lavoura hd uma espécie invasora ou daninha, ja uso
doses mais elevadas de agrotoxicos, para ndo ter problemas com outros bichos. As vezes,
utilizo venenos para como forma de prevencéo, para evitar que os bichos invasores cheguem
perto e destruam minha plantacdo. Também ndo sigo orientacfes técnicas, pois acho que
entendo bem a respeito de agrotoxicos.” Sendo assim, chegaram ao consenso que se tratava da
poluicdo do solo como problema, e a solu¢do “tomar cuidado de onde vocé joga o lixo, € no
caso dos agrotoxicos, passar apenas 0 necessario ou nao usar nada. Quando vocé ver uma
pessoa jogando lixo e deixando os galGes de agrotdxicos em risco para o solo, alerta-las
imediatamente das consequéncias do seu ato” (G-5). E acrescentaram “A solugdo sustentavel
encontrada € as pessoas saber do mal que esta fazendo e parar, € uma outra solucdo é uma
coisa que se pode fazer com apenas uma ligacdo. Se vocé ver seu vizinho, ou alguém
poluindo o solo, seja com lixo ou agrotoxico em excesso, basta ligar para a policia ambiental
que ela vem olhar a propriedade do denunciado. A importancia desta préatica para o solo € que
assim tera menos poluicdo e mais lugares saudaveis para o plantio de &rvores e o ar ficara
muito melhor” (G-5). Na figura 13 o grupo G-5 aparece confeccionando a maquete para

apresentacao.

FIGURA 13 - Grupo G-5 na confec¢do de maquete para apresentagéo.
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Fonte: Autores.

Apdbs apresentacdo, foi realizada conversa com os alunos, sobre os problemas e
solugdes encontradas. Ainda questionou-se se a partir desta préatica eles ja teriam uma ideia do
que seria a sustentabilidade dos solos, sendo que uma resposta ficou em evidéncia: “solugdo
ecologica encontrada para resolver os problemas do ambiente” (G-2).

Apds a apresentacdo destas atividades para a turma de 6° ano, os estudantes foram
desafiados a apresentar suas producdes para os demais alunos da escola e para os pais.

Propds-se a escola a realizagdo de uma tarde de campo, denominacéo utilizada para

[...] um método planejado que visa mostrar uma série de atividades em uma mesma
propriedade preferencialmente. Realizado durante um dia ou uma tarde, tem objetivo
de despertar o interesse e a adocdo mais rapida da tecnologia que est4d sendo
apresentada. O dia ou tarde de campo é realizado em propriedade de colaboradores,
unidades demonstrativas ou ainda em centros de treinamentos e, ou estagdes
experimentais. N&o se limita apenas a uma determinada atividade, mas sim, a um
conjunto destas, com o fim de sensibilizar o publico para a ado¢do. O método
envolve a participacdo, ndo apenas do publico trabalhado pelo técnico, mas também
lideres, autoridades, agentes financeiros e comerciais e técnicos de outras entidades.
(EMATER/RS — ASCAR, 2009, p. 28).

Por se tratar de uma escola do campo, optou-se por utilizar dessa metodologia,
amplamente utilizada aos agricultores, instrumento de educacéo nao formal, e que atinge um
grande numero de pessoas. Cabe destacar que empresas e cooperativas que prestam
assisténcia técnica utilizam de momentos como estes para levar informagdo aos agricultores,
bem como demonstrar de forma didatica e pratica, melhorias e inovagfes do setor primério da

economia.
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Muitos dos alunos ndo conheciam a metodologia de dia, ou tarde, de campo. Alguns ja
haviam ouvido falar, pois seus pais j& haviam participado e comentado em suas familias. Para
0s mesmos foi muito importante poder participar como ouvinte e como palestrante, pois
sentiram-se importantes ao poder falar para colegas, pais e professores sobre conteddos
construidos em sala de aula e fora dela também.

A tarde de campo intitulada “Manejo ecoldgico de solo e dgua” teve 2 estacdes, ou 2
momentos praticos. Os grupos que prestigiaram a metodologia foram submetidos aos 2
momentos, sendo um deles organizado pelo Escritério Municipal da EMATER/RS- ASCAR
de Tuparendi, através de seus extensionistas rurais. Nesta estacdo abordou-se sobre o tema
“Manejo de Solo e Agua”, onde os extensionistas apresentaram sobre a importancia de utilizar
praticas de conservacdo, aliadas ao cultivo na agricultura, bem como demonstraram através de
experimentos, a importancia de preservacao do solo e a agua, conforme mostra a figura 14. A
atividade foi desenvolvida em campo aberto, em uma lavoura que esta situada em frente a

escola.

FIGURA 14 - 12 estacdo da tarde de campo — Manejo de solo e agua.

Fonte: Autores.

J& na segunda estagdo, intitulada “Manejo sustentavel dos solos”, os estudantes do 6°
ano, organizados pela pesquisadora, apresentaram a comunidade escolar suas maquetes sobre
as praticas de conservacdo de solo que devem ser utilizadas na agricultura, para fins de um

ambiente mais saudavel e equilibrado. Cada grupo demonstrou o material confeccionado e
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explicou a prética, conforme discutido em sala de aula. A seguir, imagens dos grupos e seus
trabalhos.

FIGURA 15 - Grupo 1 — Rotacéo de Culturas.

ROTAGAO
DE
CULTURA

Fonte: Autores.

FIGURA 16 - Grupo 2 — Terracos e curvas de nivel.

\"drea paris

TERRAGOS
E CURVA DE

Fonte: Autores.

FIGURA 17 - Grupo 3 — Sistema de Plantio direto e/ou semeadura direta.
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m FLANTIO
DIRETO

Fonte: Autores.

FIGURA 18 - Grupo 4 — Plantio em nivel.

Fonte: Autores.

FIGURA 19 - Grupo 5 — Preservacéo do solo.
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PRESERVAGAO

Do SOLO

Fonte: Autores.

FIGURA 20 - Publico presente na tarde de campo. Grupos explicando seus trabalhos aos

demais presentes.

Fonte: Autores.

E importante salientar que a tarde de campo “Manejo ecolégico de solo e agua”
instituiu importante sensibilizacdo aos seus participantes. Além de integrar os alunos a uma
metodologia de campo, utilizada para levar a informacdo de forma pratica ao seu publico
assistido, os temas debatidos s&o de grande valia ao sujeito que tira 0 seu sustento e de sua
familia, destes elementos essenciais a vida.

O debate sobre estes assuntos € e sempre sera importante, ainda mais ao tratar-se das
geracOes presentes e futuras que dependem destes para a permanéncia e manutencdo das

espécies.
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5.4 CONCEPCOES FINAIS: QUESTIONARIO SOBRE O ESTUDO DOS SOLOS

A aplicacdo do questionario final, também foi utilizada como forma de avaliacdo, com
0 intuito de analisar a aprendizagem e o conhecimento construido pelos estudantes. A coleta
de dados foi realizada de forma escrita, sendo que o questionario utilizado é o mesmo
utilizado na 2° etapa deste esquema.

O gréafico 6 apresenta a comparacdo das respostas (iniciais e finais) dos estudantes

quanto a concepg¢do sobre a importancia dos solos.

GRAFICO 6 - Quadro comparativo das respostas iniciais e finais quanto a concepc¢éo dos

estudantes sobre a importancia dos solos.
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Fonte: Autores.

O que ficou em evidéncia neste segundo questionario foi que os alunos caracterizaram
os solos como importantes a partir de outras respostas, diferentes das que encontramos no
primeiro questionario.

Entre elas, podemos destacar algumas:
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Se ndo existisse solo as plantas e tudo que necessita de solo para viver ndo existiria
(A-1).

Retirar o alimento e dar renda (A-3).

Muita, pois os solos sdo diferentes uns dos outros, cada tipo de solo é ideal para
algo. Mas precisamos de solos mais sustentaveis para melhorar a agricultura (A-7).
Eles fixam as raizes das plantas, servem de base de sustento para algumas pessoas
(A-13).

Os solos sdo muito importantes pois sem ele n6s ndo poderiamos estar em pé. Ele
também é importante pois ele fornece nosso alimento (A-19).

No questionario inicial, as respostas foram mais aproximadas, e neste ultimo, a
compreensdo dos estudantes, no que diz respeito ao solo, teve um entendimento mais amplo.
Os mesmos fizeram relagcdo com o sustento, geracdo de renda, que inicialmente ndo ficou
evidente.

Também cabe salientar que a &gua ndo aparece nas respostas dos estudantes,
demonstrando que os mesmos ndo lembram da relacdo do solo com a dgua, ou que os solos
ndo sdo importantes para a agua.

Quando questionados sobre as praticas que protegem o solo, os estudantes também
demonstram que a sequéncia didatica contextualizada auxiliou para ampliar o conhecimento
que ja tinham sobre tais acGes. No gréfico de nimero 7, ha o comparativo entre as respostas
iniciais e finais dos estudantes quanto ao que acreditam ser préaticas e acdes que protegem o

solo.

GRAFICO 7 - Quadro comparativo entre respostas iniciais e finais sobre o que os alunos

acreditam que protege o solo.
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Fonte: Autores.
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Neste segundo questionamento, sobre as praticas que protegem o solo ficou evidente

que as praticas conservacionistas e de manejo correto, utilizadas na agricultura, para 0s

estudantes, preservam e protegem o solo.

Palha, adubo, mata ciliar, curva de nivel (A-1).

Deixar uma camada de palha. Colocar estrume (A-3).

Sem jogar lixo no chdo (A-4).

A palha, ndo ir com maquina pesada (A-6)

Reciclar o lixo, ndo desmatar, irrigar os terrenos de solos secos, respeitar as reservas
florestais e os parques (A-12).

Preservacdo (ndo jogar lixo no ch&o), uso correto e com orientagdo de agrotoxico,
plantio direto, curvas de nivel, rotagdo de culturas (...) (A-13).

No gréafico 8, hd o comparativo das repostas iniciais e finais dos estudantes quanto ao

que degrada o solo. As respostas finais sdo concep¢des proprias dos alunos, construidas a

partir de experiéncias da realidade e também ap0s préatica de sala de aula.

GRAFICO 8 - O que prejudica o solo conforme as concepgdes dos estudantes — comparativo

entre as respostas iniciais e finais.
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O que prejudica o solo?

18
16

Questionario Inicial

® Questionario Final

Quantidade de respostas

= P

O N A O 00O O N B>
[ ] ]

Q o Q &) > S
&&‘b‘ ,*"\c'o offb oc}‘b‘ & . \c}‘b
QQ\ 0'{9 Q)& @C:’Q &@%’Q C'J\OQ
& S > >
ha & K S
S S &
O %‘Z}Q 00
Pl
)
O
&(b
&R
x>
&

Fonte: Autores.

Quanto ao que prejudica o solo, no questionario final os estudantes continuaram
afirmando sobre poluicdo, agrotdxicos, erosdo, e também lembraram que a falta da utilizacédo

de préticas corretas de manejo para com o solo sdo prejudiciais ao meio ambiente.

Agrotoxicos, lixo, enxurradas (A-1).

Usar bastante veneno, terra amassada (A-3).

As curvas de niveis estragadas, o escoamento das lavouras (A-6).

A eroséo, porque leva toda a camada fértil do solo (A-7).

Usar agrotoxicos sem orientagdo, ndo reflorestar e jogar lixo em todos os lugares (A-
12).

Lixo, uso incorreto de venenos, monocultura, erosdo, queimadas (...) (A-13).

As curvas de niveis erradas. Os agrotoxicos (A-15).

Muito agrotdxico ndo deixando a cobertura para a camada do solo (A-20).

Ja no grafico 9, o comparativo é realizado acerca do entendimento dos estudantes

sobre a sustentabilidade dos solos na agricultura.

GRAFICO 9 - Grafico comparativo entre as respostas iniciais e finais dos estudantes acerca

do entendimento sobre sustentabilidade dos solos na agricultura.
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Entendimento dos estudantes sobre a
sustentabilidade dos solos na agricultura
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Préticas Outras respostas
conservacionistas

Fonte: Autores.

Quando questionados sobre sustentabilidade dos solos na agricultura, evidenciou-se

ainda mais que os mesmos fizeram relacdo com praticas conservacionistas, apos aplicacdo da

sequéncia didatica.

No grafico 10, o comparativo analisado compreende as respostas iniciais e finais sobre

a estratificacdo quanto as praticas de conservacao de solo lembradas pelos alunos, dentre as

quais apareceram:

Plantar coisas para dar cobertura ao solo como aveia, trigo, nabo. Nabo também
ajudara a reduzir a compactacgdo do solo gerando um solo melhor (A-1).

Rotacéo de cultura € muito importante para o solo (A-2).

Essa é a curva de nivel corretamente. A curva de nivel é importante para ndo lavar as
sementes da lavoura (A-3).

Trator passando ureia para adubar o solo (A-5).

Eu fiz uma plantacdo de trigo que esta sendo irrigada (A-6).

Fazer terracos para nao dar erosdo no solo e ndo usar agrotdxicos sem orientagdo de
um especialista (A-12).

Essas sdo préaticas sustentaveis para se usar: plantio em nivel, plantio direto, uso
correto e com orientacdo de agrotdxicos, curvas de nivel, rotagdo de culturas (A-13).
Eu desenhei uma plantacdo de nabo que ajuda a adubar o solo para a préxima
plantacéo (A-14).

Préticas que devemos fazer para melhorar nossas rogas: plantio em nivel, palhas para
proteger o solo, terra fértil, adubos. Eu acho que sustentabilidade, é s6 ajudar o solo
ndo prejudicar, e também principalmente a palha que ajuda bastante o solo, e ndo
deixar levar toda a camada fértil do solo (A-19).

Eu acho que sustentabilidade do solo € sustentar os solos fazendo curvas de niveis e
deixando uma cobertura para o solo e etc (A-20).

GRAFICO 10 - Comparativo entre as respostas iniciais e finais sobre as praticas de

conservacéo de solo relacionadas pelos alunos.
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Estratificacdo quanto as praticas conservacionistas de solo
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Fonte: Autores.

Estratificando os dados deste questionamento em tipos de praticas conservacionistas
de solos que apareceram, cabe destacar o aumento da diversidade de tipos de praticas
levantadas pelos estudantes, ap6s sequéncia didatica contextualizada. Evidencia-se desta
forma, que a sequéncia didatica contextualizada contribui para ampliar o conhecimento
quanto as praticas de conservacdo de solo utilizadas na agricultura, como forma de promover

um ambiente mais sustentavel a este setor da economia.

55 CONCEPCOES FINAIS: ENTREVISTA SOBRE AS CONTRIBUICOES DAS
ATIVIDADES DE SUSTENTABILIDADE DOS SOLOS

Nesta atividade aplicou-se a metodologia de entrevista para a coleta de dados com os
alunos, a qual também serviu como forma de avaliacdo para a pesquisa. A pratica buscou
demonstrar se houve compreensao quanto aos conceitos acerca de sustentabilidade dos solos.
Os dados foram coletados através de gravacdo em audio, e logo apos, transcri¢do das falas,

para posterior analise.
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As respostas foram categorizadas de forma emergente, conforme surgiram as
demandas, com embasamento de leitura e fundamentagdo em referenciais estudados na
pesquisa.

A entrevista semiestruturada seguiu 0s seguintes guestionamentos:

1 — O que vocé aprendeu sobre solos com estas aulas realizadas?

2 — Ap0s estas aulas, na sua opinido, o que podemos dizer que é sustentabilidade dos
solos?

3 — Quando fizeram a pesquisa, chegaram a buscar informacgdes na internet, ou
trocaram informacgdes com a familia, perguntaram para os pais, sobre o contetdo estudado?

4 — Se voceé presenciasse alguma situacéo de degradacgdo ou poluicéo do solo, na sua
comunidade, vocé se sentiria preparado para defender o solo (para protegé-lo)?

Ao primeiro questionamento, os alunos foram desafiados a responder o que
aprenderam sobre solos, com as préticas realizadas. Duas categorias emergiram da analise,
sendo elas:

- respostas mais generalistas sobre a preservacdo do solo, que apareceram nas
primeiras analises e questionamentos;

- respostas com alguma ligacg&o as préaticas agricolas de manejo e conservacdo de solo.

Cabe salientar que quando categorizadas, 40% das respostas demonstraram carater
mais generalista sobre a preservacdo de solo, sendo que 60% dos estudantes responderam que
0 que aprenderam sobre solos compreendem praticas agricolas de manejo e conservacao de
solo.

Quanto as respostas mais generalistas, podemos citar

Que tem que preservar o solo, ndo pode jogar o lixo no meio ambiente (A-4).

[...] ele vai servir para varias coisas (0 solo) e ele é muito importante para nés, dele
da o nosso alimento (A-22).

Eu aprendi que a gente ndo deve jogar lixo nele, que a gente deve preservar ele, e ele
¢ muito importante pra nds, porque se ndo fosse ele a gente ndo conseguiria
caminhar e nem ter alimento porque quase todo 0 nosso alimento vem do solo (A-
19).

Eu aprendi que ndo pode jogar lixo, que ndo pode arrancar, que ndo pode destruir,
que ndo pode pisar, que ndo pode queimar, que ndo pode desmatar (A-11).

Quanto as respostas direcionadas as praticas agricolas de manejo e conservacdo de

solo, podemos destacar:

Eu aprendi que tem que cuidar dele. Quando chove forte tem que deixar as palhas na
roca para ndo lavar. Fazer curvas de nivel certo, par ndo estourar. Tem que cuidar as
valetas na roca para ndo fazer buraco (A-15).
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Que ndo pode jogar lixo, que tem que fazer analise para ver se esta faltando calcario,
ou adubo, ou outra coisa, dai pra botar (A-8).

Que a gente tem que cuidar do solo, que ele é muito importante [...] eu aprendi a
conservar o solo, que a gente tem que plantar da maneira correta; como preservar o
solo; como devem ser feitas as curvas de nivel para que elas funcionem. Que tipo de
solo que é com ou ruim (A-1).

Eu aprendi que tem que sempre fazer curvas de niveis porque se ndo vai levar toda a
camada fértil do solo, também vai escorrer muito a agua, e tem que sempre deixar
uma camada de palha na roca, porque se nao vai levar a camada fértil da terra (A-
20).

Eu aprendi assim como o colega Almir explicou que ainda tem gente plantando
errado [...] e eu ndo tinha visto porque eu ndo moro no interior (A-12).

J& na segunda questdo os alunos foram desafiados a falar sobre quais as concepg¢des

construidas, durante a prética, acerca de sustentabilidade dos solos.

As respostas obtidas foram classificadas em duas categorias, conforme mostra o

grafico 11, as quais se destacaram:

- as respostas em que os estudantes relacionaram a sustentabilidade com o ato de

sustentar;

- e as respostas que apresentaram conceitos ligados a preservacdo, adubacdo,

utilizacdo de palhada para proteger e combater a erosao.

GRAFICO 11 - Sustentabilidade dos solos na percepcéo dos estudantes.

Fonte: Autores.
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Desta forma, 47% dos estudantes relacionaram a sustentabilidade dos solos ao ato de

sustentar 0 solo, ou dar sustento para 0 mesmo se manter. Dentre as respostas, podemos

destacar:
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Que sustenta o solo [...] assim dai tem o solo fértil, dai tu pode plantar [...] assim vai
ter uma plantacdo mais bonita, mais fértil (A-11).

O que sustenta o solo que a gente sempre tem na roga, nao deixar sé a terra e 0 soja
sempre, tem que colocar alguma coisa que protege pra quando vir a chuva néo lavar
toda a camada fértil, porque se nao tivesse a protecao a planta nao vai ser fértil. E é
isso, tem que colocar sempre uma coisa que protege o solo, para ele ser cada vez
mais forte, e 0s adubos também (A-19).

Sustentar o solo, dar mais sustento a ele. Tipo ndo plantar todo o0 ano a mesma coisa,
planta um ano soja, milho, planta aveia pra ter mais uma camada, pra terra ficar boa
(A-20).

Quando sustenta o solo [...] os agricultores as vezes nao cuidam o solo. Quando vem
a chuva as vezes lava o solo. E dai com o solo preservado é melhor, da pra plantar
mais coisas e a gente se alimenta”.

O que sustenta o solo é a palha e os adubos (A-22).

Ja os demais estudantes, ou 53% deles, apresentaram conceitos ligados a preservacao,
adubacado, utilizacdo de palhada para proteger e combater a erosdo, como entendimento para a
sustentabilidade dos solos.

Conforme seguem as respostas dos estudantes:

Fazer curva de nivel para ndo dar erosdo no solo. Deixar mais palhas. Botar adubo
(A-23).

Que ndo pode s6 plantar, plantar e ndo botar nada de fertilizantes e outras coisas no
solo (A-8).

Proteger o solo, deixar a palha e quando vem a chuva ndo leva a terra (A-7).

Eu acho que é quando tu cuida do solo e ndo quando tu destréi ele, quando tu t&
preservando ele, quando tu t4 cuidando ele, ai vai ser melhor (A-13).

No terceiro questionamento, foi proposto aos estudantes se 0S mesmos teriam
procurado informacbes a respeito de solos e sustentabilidade dos solos com a familia ou
buscado através de pesquisa na internet ou outros meios.

Esse questionamento foi realizado a fim de perceber se as atividades propostas haviam
despertado a curiosidade dos estudantes, bem como se 0s mesmos tinham demonstrado
interesse em saber mais sobre 0 assunto proposto.

Diante desta pergunta, 90% dos estudantes responderam positivamente, que haviam
falado na sua familia sobre a atividade realizada e questionado ou interferido acerca do
assunto das aulas. Apenas 10% dos estudantes responderam que ndo haviam procurado
informagdes nem tampouco conversado com a familia sobre o assunto estudado.

Dos alunos que responderam a este questionamento de forma positiva, 63% falaram
somente que trocaram informagdes com a familia, sem explicar de que forma aconteceu esta

troca de conhecimentos. Ja os outros 37% explicaram ao pesquisador como foi realizada esta
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troca de conhecimentos com a familia, demonstrando que ja interferiram na realidade em que

vivem, conforme exemplificam as respostas:

Eu falei pro pai e pra mae que quando chover ndo da pra entrar com trator ou
maquina pesada, pois fica dura a terra (A-15).

Eu tava falando com meu pai tipo sobre a rotacdo de cultura que eu falei pra ele, ao
invés de s6 plantar milho e soja e trigo podia plantar girassol dai (A-3).

Eu falei pro pai aquele neg6cio que ndo da pra plantar quando t4& muito molhado,
que soca o solo, dai a semente ndo vai pra baixo (A-6).

No ultimo questionamento da entrevista, procurou-se saber um pouco mais sobre a
motivacao dos estudantes frente a promocédo para a preservacdo do solo. Da mesma forma,
esta pergunta foi realizada de forma intencionada, para provocar o estudante a pensar e agir
frente as suas responsabilidades enquanto cidadao.

Das respostas coletadas, 80% dos alunos responderam que sim, se sentem motivados
para defender o solo, para defendé-lo, ou seja, se presenciarem uma situacdo que degrada o
solo estariam preparados para falar a respeito da importancia da preservagédo do mesmo para a
vida.

Conforme as respostas apresentadas pelos estudantes, podemos destacar:

Olha eu acho que sim porque nés trabalhamos bastante com a profe e eu entendi
bastante coisa. Eu acho que eu estaria preparada (A-20).

Se a pessoa fosse conhecida, sim (A-2).

Sei 14, eu acho que as pessoas ndo iam dar bola pra mim porque sou sé uma crianga
(o pesquisador desafia sobre sua capacidade) [...] falar eu falaria, ndo sei se iam
seguir a ideia (A-13).

Eu ja xinguei meu tio que tava pegando agua pra passar veneno dentro do rio, a
maquina cheia de veneno e ele pegando &gua de dentro do rio (A-23).

Ja 20% dos estudantes responderam que nao sabem se seriam capazes de interferir, ou

até mesmo ficaram na davida em responder tal questionamento.

5.6 REFLEXOES ACERCA DAS PERCEPCOES DOS ESTUDANTES E DAS
CONTRIBUICOES DA SEQUENCIA DIDATICA CONTEXTUALIZADA PARA A
PROMOCAO DA SUSTENTABILIDADE

Neste topico da pesquisa, pretende-se discutir os dados apresentados nos subitens
anteriores. Atraves da Andlise Textual Discursiva, metodologia proposta por Moraes e
Galiazzi (2016), através de trés etapas que consiste: 0 processo de unitarizacdo, a organizagao

de categorias e a elaboragdo do metatexto.
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Quanto ao processo de unitarizacao, que tem o sentido de definir e identificar unidades
de analise, Moraes e Galiazzi colocam que

Mais do que propriamente divisdes ou recortes, as unidades de analise podem ser
entendidas como elementos destacados dos textos, aspectos importantes destes que o
pesquisador entende merecam ser salientados, tendo em vista sua pertinéncia em
relacdo aos fendmenos investigados. Quando assim entendidas, as unidades estdo
necessariamente conectadas ao todo (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 137).

Ja a segunda etapa, que Moraes e Galiazzi (2016) defendem, compreende a
organizacdo de categorias, ou categorizacdo, tratando-se de “reunir o que é semelhante” (p.
105) e complementam que “é o momento de sintese e organizacdo de um conjunto de
informacdes relativas aos fendmenos investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 112).

Segundo os autores dessa metodologia, no movimento de categorizacéo, ainda que
ocorra a prevaléncia de uma elaboracéo indutiva de categorias, existe também a
possibilidade de trabalharmos de forma dedutiva, na qual as categorias se originam a
priori. No entanto, as categorias emergentes sdo fruto de uma organizagéo ricamente
elaborada, pois s6 podem ser finalizadas junto ao processo de conclusdo da analise.
Dessa forma, as categorias irdo transmutar-se na medida em que a pesquisa for
avancando, o que resultard nas categorias iniciais, intermedidrias e finais
(PEDRUZZI, 2015, p. 593, apud MORAES; GALIAZZI, 2016).

Como terceira etapa e culminancia da metodologia de Andlise Textual Discursiva, a
producdo de metatextos constitui importante papel ao permitir ao pesquisador exercitar a
escrita. Caracteriza-se como “expressdo por meio da linguagem das principais ideias
emergentes das analises e apresentacdo dos argumentos construidos pelo pesquisador em sua
investigacdo, capaz de comunicar a outros as novas compreensoes atingidas” (MORAES;
GALIAZZI, 2016, p. 116).

Apbs andlise de dados, as categorias emergentes e que congregardo 0 metatexto
contemplam: a educacéo do campo caminha em direcéo a sustentabilidade; a sustentabilidade
dos solos é uma parte que deve estar integrada ao todo, lembrando de suas particularidades; e
a contextualizagdo é fundamental na escola do campo, para que os estudantes sejam agentes
de transformacdo da realidade. A partir das percepcdes iniciais e finais dos estudantes, bem
como das contribui¢cdes da sequéncia didatica contextualizada que o presente metatexto foi
elaborado.

5.6.1 A Educacao do Campo caminha em dire¢ao a sustentabilidade
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A Escola do Campo, com objetivos e metodologias que visam o estudante inserido
numa realidade j& conhecida, com anseios, sonhos, desafios e com a proximidade da
comunidade como um todo, facilitam a reflexdo sobre a sustentabilidade e se ela realmente
acontece nesse contexto.

A acdo educativa da escola, segundo Palmeira e Guimardes (2002), tem fungéo
primordial na construgcdo de personalidades de educandos/sujeitos autbnomos:

Uma educacdo para o desenvolvimento local e sustentavel é uma educacdo para a
solidariedade, como valor indispensavel a sociedade, construido com base no
reconhecimento e respeito a diversidade individual e coletiva, reconhecendo esta
diversidade como elemento enriquecedor e ndo como obstaculizador (PALMEIRA,;
GUIMARAES, 2002, p. 339).

Dessa forma, para uma educacdo em prol do desenvolvimento local e sustentavel,
seriam necessarios processos educativos capazes de possibilitar a formacdo de cidadaos
autdbnomos e criticos, sendo essa a base para o avanco individual e o consequente
desenvolvimento social (PALMEIRA; GUIMARAES, 2002, p. 339).

Siqueira e Zufiiga (2016) defendem que

[...] discutir a sustentabilidade na agricultura € propor uma mudanga na forma de
pensar o meio ambiente e na forma de ver o meio rural, mudanca essa que néo se
consolida em um pequeno espaco de tempo. Uma educacdo de qualidade,
emancipadora, que forme cidaddos e que esteja relacionada a realidade local,
valorizando-a e respeitando as especificidades do publico, é uma ferramenta apta a
criar oportunidades para os jovens que desejam construir sua vida no campo
(SIQUEIRA; ZUNIGA, 2016, p. 145).

Os autores partem da tratativa que essa mudanca € necessaria, porém, longa. O que se
pode observar é que a Escola do Campo pesquisada ja se remete a este caminho, contudo a
passos cautelosos, uma vez que é tratada como Escola do Campo, mas que nao apresenta
ainda todos os requisitos para ser classificada como tal. Apesar dessa condicdo, a
metodologia, os recursos, o olhar frente a realidade e aos seus educandos, remetem a uma
pedagogia diferenciada das demais escolas do municipio.

Quanto & Educagdo do Campo, Caldart (2002) propde que se combinem pedagogias de
modo a fazer uma “educagdo que forme e cultive identidades, auto-estima, valores, memoria,
saberes, sabedoria” de forma “que enraize sem necessariamente fixar as pessoas em sua
cultura, seu lugar, seu modo de pensar, de agir, de produzir; uma educagcdo que projete

movimento, relagdes, transformagdes” (CALDART, 2002, p.23).
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Em minha concepgdo de pesquisadora, a Escola do Campo deveria se libertar, ainda
mais, das grades opressoras e de padrdes impostos. A Pedagogia da Alternancia é um
caminho a ser seguido, liberta os educandos para compreenderem e refletirem a partir da sua
realidade, e também, motiva-os para que o trabalho do campo ndo seja visto como penoso,
com dificuldades, e que somente quem ndo tem estudo tenha que permanecer no campo.

Pelo contrério, o campo, cada vez mais, exige pessoas qualificadas, que estejam
atentas ao cenario mundial, e que principalmente, tenham amor pelo que fazem. Todos nés,
seres humanos precisamos de alimentos para viver, e € 0 homem do campo que tem o papel
fundamental de produzir esse alimento. O necessario, em tais condi¢des, é a construcdo de
politicas publicas que valorizem esse profissional, mas politicas que partam das reais
necessidades destes cidadaos.

Como Pedagogia da Alternancia, Siqueira e Zufiga (2016) colocam que “possibilita
entabular um didlogo entre diversos tipos de conhecimentos, valorizando a sabedoria popular
e 0s sujeitos do campo e iniciar a constru¢cdo de uma nova visdo do rural” (SIQUEIRA;
ZUNIGA, 2016, p. 156). Visdo esta, que deveria estar alicercada em conceitos de
sustentabilidade e no desenvolvimento em seus mais diversos contextos (social, politico,
econdmico, ambiental, cultural, entre outros) para além de suas fronteiras, em consonancia
com as realidades locais e mundiais.

Nesse sentido, ao trazer o conceito de sustentabilidade como economicamente viavel,
ambientalmente correta e socialmente justa, observa-se que 0 termo em si perpassa as
questdes ambientais, que inegavelmente ganham maior repercussdo numa Escola do Campo.

No contexto em que se inserem as Escolas do Campo, que é o campo ou meio rural, 0
meio ambiente e os estudos que se relacionam a ele estdo sempre em evidéncia, pois sao
questdes ligadas a natureza as que mais repercutem. As acfes que estdo sendo realizadas
diariamente no entorno da escola, na comunidade, nas propriedades, sdo conceitos presentes e
concretos, que levam os educandos a refletirem e questionarem a respeito das concepgoes
diferentes as pré-concebidas.

Quando um aluno apresenta o seguinte posicionamento “Eu desenhei que tem que
carpir o inco em vez de passar veneno [...]” (A-8) € porque provavelmente ja tenha
presenciado a acdo e ja tenha uma pré-concepgdo do que realmente influencia de forma
positiva ou ndo ao meio ambiente.

Ao tratar da Educagdo do Campo como marco de movimentos sociais, atraves das
lutas pelo reconhecimento dessa modalidade de educacdo, indubitavelmente remete-se ao

termo “socialmente justo”. Muito mais, requer relacionar com as lutas e questdes do dia-a-dia,
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ao reconhecer o seu aluno como cidaddo e para que este, através de sensibilizacdo e
motivacao, seja agente de transformacéo e mudanca.

No que se refere as questdes sociais, foram relacionadas, pelos estudantes, colocacgdes
referentes ao direito a alimentacdo e a terra, como demonstram as falas dos alunos A-22 e A-
19:

[...] ele vai servir para varias coisas (0 solo) e ele é muito importante para nés, dele
da o nosso alimento (A-22).

Eu aprendi que a gente ndo deve jogar lixo nele, que a gente deve preservar ele, e ele
€ muito importante pra nés, porque se ndo fosse ele a gente ndo conseguiria
caminhar e nem ter alimento porque quase todo o nosso alimento vem do solo (A-
19).

Como alimentacdo, direito social de todo o cidaddo, conforme prevé a ONU na
Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, em seu artigo 25,

Todo ser humano tem direito a um padrdo de vida capaz de assegurar-lhe, e a sua
familia, salde e bem-estar, inclusive alimentagdo, vestudrio, habitagdo, cuidados
médicos e 0s servigos sociais indispensaveis, e direito a seguranga em caso de
desemprego, doenca, invalidez, viuvez, velhice ou outros casos de perda dos meios
de subsisténcia em circunstancias fora de seu controle (UNIC, 2009, P. 13).

Quanto a questdo do acesso a alimentacdo, que é um direito social de todos os
cidaddos os estudantes tém plena nocdo dessa garantia, e principalmente que a terra que
promove, inicialmente, a producdo. Para que esse direito seja garantido, no caso dos
agricultores, é necessario que 0os mesmos tenham direito a terra, bem como a terra
agricultavel, em condicGes adequadas para que o alimento possa ser produzido. Cabe destacar
gue ndo so6 direito do homem do campo em obter uma terra agricultavel, mas dever desse
agricultor em preservar a terra, para que as futuras geragdes possam usufruir da mesma
maneira e continuar a larga escala de producdo de alimentos.

Deve-se levar em consideragdo que estes estudantes ja apontam esse olhar ao fazer
referéncia a importancia da preservacdo do solo e como elemento natural indispenséavel a
vida. Isso remete ao fato de que na Escola do Campo os alunos sabem de onde provem cada
um dos alimentos, 0 que promove a aprendizagem ao trazer o contexto para dentro da sala de
aula.

O termo “economicamente viavel” que a sustentabilidade refere também ¢é observado
nos relatos trazidos pelos estudantes. Quando o aluno A-3 coloca que o solo é importante pois

através dele pode-se “retirar o alimento e dar renda”, subentende-se que a geragdo de renda
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através do subsidio solo, esta presente em todas as familias do campo. Da mesma forma, a
questdo de atitudes economicamente corretas também sdo demonstradas quando o estudante
A-19 retrata sobre manter os nutrientes (adubos) no solo, bem como o préprio solo, através da

protecdo com palhada:

Préaticas que devemos fazer para melhorar nossas rogas: plantio em nivel, palhas para
proteger o solo, terra fértil, adubos. Eu acho que sustentabilidade, é s6 ajudar o solo
ndo prejudicar, e também principalmente a palha que ajuda bastante o solo, e ndo
deixar levar toda a camada fértil do solo (A-19).

O que sustenta o solo que a gente sempre tem na roc¢a, ndo deixar sé a terra e 0 soja
sempre, tem que colocar alguma coisa que protege pra quando vir a chuva nao lavar
toda a camada fértil, porque se ndo tivesse a protecdo a planta ndo vai ser fértil. E €
isso, tem que colocar sempre uma coisa que protege o solo, para ele ser cada vez
mais forte, e 0s adubos também (A-19).

Também deve-se levar em conta o olhar holistico, da sustentabilidade como um todo,
entendendo que fazemos parte do mundo, mas também que somos mundo, somos plantas,
somos animais, e toda a nossa acdo tera resultado logo adiante. Dessa forma contemplamos o
todo. Se o que fazemos é uma extensdo propria de nés mesmos, entdo tudo esta interligado.
Ndo temos como desprender, ndo temos como escapar. Devemos pensar antes de agir,
colocando em acdo a ética do cuidado, como destaca Boff (2015), fazendo o bem sem olhar a
quem.

Essa integracdo do todo, que podera ser utilizada nas metodologias e recursos de
ensino, a Escola do Campo ja possui e com muita vantagem em relacdo as demais escolas. A
educacdo ambiental é favorecida, pois muitos processos ocorrem em tempo real, ao sair porta
a fora da sala de aula, sendo que a visualizacdo da realidade é coadjuvante no processo de
aprendizagem.

Um exemplo de olhar holistico, ainda em construcdo, mas ja demonstrando aspectos

fundamentais, é o texto que o Grupo 4 apresenta:

O plantio em nivel é muito importante. Nele deve-se plantar atravessado e ndo a
favor da descida. Também é muito importante, pois se feito da maneira correta ele
vai ajudar a reduzir as valetas, a perca de nutrientes e das sementes. Mas se feito da
maneira errada sé trara prejuizos, pois valetas irdo se abrir, 0 adubo serd perdido e a
semente levada embora. Além de prejudicar os rios e cérregos levando terra para
dentro deles. Também junto com isso poderdo ir lixos e outras coisas. O que vai
prejudicar também a mata ciliar (G-4).

Nessa fala, os estudantes apresentam uma nocao de que as praticas ou ac¢les realizadas

terdo efeitos em outras areas. Quando mencionam que o plantio “a favor da descida” refletira



149

em prejuizos as plantagdes, causando assoreamento, poluicdo das aguas e interferéncia na
mata ciliar, o grupo tem compreensdo da totalidade da acdo, com uma visdo mais abrangente
da real necessidade da preservacao.

Nesse sentido que a Educacdo do Campo deve ter seu embasamento. Na realidade, a
educacdo como um todo deveria estar alicercada nesse olhar holistico, ndo somente as
questdes ambientais, mas no que se refere ao social e ao econdémico.

Sendo assim, poderiamos nos remeter, novamente, ao cuidado essencial, de que o
autor Leonardo Boff (2015) se refere. Como interligacdo das trés pilastras do termo
sustentabilidade, o cuidado essencial trata de despertar no sujeito um sentimento de empatia
para com tudo e todos, ao colocar-se no lugar do outro, frente as adversidades. Dessa maneira,
estaria o0 sujeito entendendo a acdo praticada e refletindo sobre isso, sensibilizando-se de que
pode fazer a diferenca onde esteja.

Diante desses pressupostos, pode-se afirmar que a sustentabilidade esta intrinseca na
populagdo do campo. Partindo dessa premissa, a Escola do Campo deve trabalhar com
praticas e recursos pedagogicos capazes de libertar esses pré-saberes culturais, pois quando o
saber ja € nato, ha grandes chances da transformacéo da realidade acontecer de forma natural.

Palmeira e Guimardes (2002) propdem que para o desenvolvimento local ser
sustentavel, ha que resultar em “cidaddos com capacidade de enfrentar um mundo em
mudangas e conflitos, que contribuam para solucdes e transformagdes da realidade” levando
em conta, além de aspectos econdmico e material, sentimentos e emogdes, para um viver
solidario e feliz (PALMEIRA; GUIMARAES, 2002, p. 339).

Destacando Freire (2016) no sentido de uma educacdo que promova a libertacdo do
sujeito em prol de sua transformacdo e de sua realidade, que é o que a Educacdo do Campo

também preconiza

O que nos parece indiscutivel é que, se pretendemos a libertacdo dos homens, nao
podemos comecar por aliend-los ou manté-los alienados. A libertacdo auténtica, que
é a humanizagdo em processo, ndo € uma coisa que se deposita nos homens. Néao é
uma palavra a mais, oca, mitificante. E praxis, que implica a ag&o e a reflexdo dos
homens sobre 0 mundo para transforma-lo (FREIRE, 2016, p. 93, grifo do autor).

A educacdo como pratica da liberdade, segundo Freire (2016), é o contrério da prética
de dominacdo. Segundo o autor, a pratica da liberdade “implica a negagdo do homem como
ser abstrato, isolado, solto, desligado do mundo, bem como a nega¢do do mundo como uma
realidade ausente dos homens” (FREIRE, 2016, p. 98).
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Na medida em que a educacdo libertadora integra estes conceitos, remetemo-nos a
sustentabilidade, principalmente quando o autor disserta sobre o homem “desligado do
mundo” ou como “mundo como uma realidade ausente de homens”. Isto prima pelo sujeito
enquanto parte do processo e que 0 processo, como um todo, é influenciado pela acdo do

homem, destacando, novamente, que o todo esta inteiramente ligado.

5.6.2 A sustentabilidade dos solos € uma parte que deve estar integrada ao todo,

lembrando-se de suas particularidades

Como o tema deste trabalho “sustentabilidade dos solos” surgiu de uma demanda da
comunidade escolar, é interessante que o objetivo principal, muito além das entrelinhas dos
cadernos, seja 0 da sensibilizacdo para a transformacdo social. O tema que trata a falta de
preservacdo do solo reflete parte de um problema, entre muitos que uma sociedade enfrenta, o
que serve de exemplo para justificar a importancia do olhar individualizado, para que apds, o
coletivo possa ser acessado.

N&o adianta querermos sanar todas as dificuldades de uma s6 vez. Quando partirmos
do todo para realizar a mudanca, o choque € muito maior e ndo conseguimos atingir e nem
definir objetivos concisos e aplicveis.

O solo, como trabalhado, deve ser explorado ao seu maximo, ao reconhecer suas
caracteristicas, os diferentes tipos de solos, quais tipos sdo encontrados e de qual tipo estamos
tratando. Da mesma forma, as préaticas corretas de manejo integrado para a promogéo de sua
conservacdo devem ser identificadas e correlacionadas, considerando o elemento como
primordial a vida e manutencdo das espécies.

Ao relacionar as praticas de conservacdo e preservacdo de solo, estamos tratando de

suas particularidades, ao que demonstram as respostas dos estudantes:

Essas sdo préaticas sustentaveis para se usar: plantio em nivel, plantio direto, uso
correto e com orientacdo de agrotdxicos, curvas de nivel, rotagdo de culturas (A-13).
Eu acho que sustentabilidade do solo é sustentar os solos fazendo curvas de niveis e
deixando uma cobertura para o solo (A-20).

Mas também cabe destacar que essas particularidades fazem parte de um contexto

maior, e que estas agdes terdo seu reflexo nos demais contextos que ser inter-relacionam:
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A solucéo sustentavel encontrada é as pessoas saber do mal que esta fazendo e parar
[...] A importancia desta préatica para o solo é que assim tera menos polui¢do e mais
lugares saudaveis para o plantio de arvores e o ar ficarda muito melhor (G-5).

Diante da colocacdo do Grupo 5, observa-se que 0s estudantes ja tem uma
compreensdo da complexidade de a¢Bes sustentaveis ou ndo, e que ao praticarmos, estaremos
influenciando, de maneira positiva ou ndo, demais elementos e ecossistemas.

A partir de uma visdo de sustentabilidade dos solos € necessario que os estudantes
tenham essa compreensdo do todo, bem como que esse todo ainda faz parte de uma
contextualizagdo maior de ambiente. J& a partir desta questdo do ambiente, as premissas
sociais e econdmicas também devem ser discutidas, bem como as que se referem ao cuidado
essencial, defendido por Boff (2015).

Outras questbes que remetem a importancia de vislumbrar as particularidades da
sustentabilidade dos solos integrada ao todo, faz uma reflexdo sobre demais elementos que
ficaram em evidéncia nas colocacGes dos estudantes. A primeira diz respeito ao agrotoxico
como totalmente prejudicial a producdo de alimentos, e a segunda, remete as davidas dos
estudantes sobre a ligacdo da agua ao solo.

Na primeira questdo observada, os estudantes observaram quanto ao que prejudica o
solos: “os lixos jogados, os plasticos, 0s venenos” (A-1), e “erosdo, veneno, agrotoxicos, lixo”
(A-13). Nesse sentido, nas concepgdes iniciais, 0s estudantes relacionam o agrotoxico como
prejudicial aos solos, visto que trata-se de uma visdo pré-concebida, a partir de suas vivéncias
cotidianas e discussoes ja realizadas em ambiente escolar.

Ribas e Matsumura (2009) referenciam que os agrotoxicos, produzidos a partir de
diferentes substancias quimicas, sdo desenvolvidos para matar, exterminar, combater ou
impedir o desenvolvimento (j& que alguns atuam sobre processos especificos) de diferentes
organismos considerados prejudiciais as culturas implantadas no sistema agricola mundial.
Nesse sentido e por sua forma de acéo, atuando sobre processos vitais, esses produtos também
tém acédo sobre a constituicdo fisica e satde do ser humano (EPA, 1985).

Quando tratamos dos agrotoxicos em si, sabemos do quanto é prejudicial se utilizado
em larga escala, sem necessidade, sem orientagdo de um profissional, e principalmente se o
agricultor, que for utilizar o agrotoxico em sua lavoura, ndo utilizar os equipamentos de
protecdo individual (EPI).

Da mesma maneira, sabemos que a producdo mundial de alimentos, nos dias de hoje,
torna-se insuficiente sem a utilizacdo de agrotdxicos e produtos agroquimicos. Fernandes e

Stuani (2013) alertam sobre a importancia de abordar-se sobre o tema, ndo destacando-o
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como vildo, mas de forma que os cidaddos construam seu entendimento sobre o conceito a

fim de observar todos os aspectos envolvidos na utilizacdo desse elemento na agricultura.

A midia televisiva e imprensa argumenta que 0s agrotéxicos sdo prejudiciais a sadude
humana, mas néo aborda o problema a fundo, mascarando até mesmo a gravidade do
uso de agrotéxicos nos alimentos. Portanto, cabe aos processos formativos
problematizar essa tematica que envolve questdes ndo s6 de cunho conceitual,
social, econdmico, politico, mas também de salde pulblica e ambiental
(FERNANDES; STUANI, 2013, p 2).

A escola, cabe despertar no aluno o senso critico, para que 0 mesmo construa a sua
verdade, e ndo se deixe influenciar pelas midias. Quando se traz a contextualizacdo a partir da
realidade e se confronta com os saberes cientificos, o estudante tem acesso a construcdo de
conhecimentos e formacdo de opinido prépria. Tudo isso, fruto da discussdo com os pares e
com o coletivo.

Cabe destacar que alguns estudantes referiram-se a utilizacdo de agrotdxicos, ja com
visdo mais consciente, nas atividades finais, ap0s a aplicacdo da sequéncia didatica
contextualizada. Quando questionados sobre o que preserva o solo, alguns estudantes

responderam:

Preservacdo (ndo jogar lixo no ch&o), uso correto e com orientagdo de agrotoxico,
plantio direto, curvas de nivel, rotagdo de culturas (A-13).

Fazer terracos para nao dar erosdo no solo e ndo usar agrotéxicos sem orientacao de
um especialista (A-12).

Nesse sentido, a sequéncia didatica contextualizada contribuiu para que os estudantes
mudassem, em partes, a sua visdo do agrotoxico como algo totalmente prejudicial. Ao que
tudo indica, pode-se mediar uma discussdo que levasse o educando a refletir que aos moldes
da atual agricultura, ndo conseguiremos produzir alimentos em larga escala, sem a utilizacéo
de venenos. O que cabe salientar é que a utilizacdo seja consciente, frente aos riscos a satde
humana.

A segunda discussdo que despertou curiosidade na pesquisadora, e que deve estar
intrinseca quando se discute os solos, na sua viséo holistica, trata-se da agua. Os estudantes
demonstraram davidas quanto a ligacdo dos elementos &gua e solo, como no gréfico 12 em
guando se questiona para que os solos sdo importantes. Ana Primavesi (2014), em sua
colocacéo, refere-se que o solo tem fundamental importancia na garantia da agua para os seres

vivos. Subentende-se que é importante, pois ao filtra-la e protege-la, através das camadas que
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a levam ao lencol freatico, estard protegendo e garantindo o recurso hidrico para a

sobrevivéncia de todos os ecossistemas.

GRAFICO 12 - Os estudantes ndo referenciam os solos como importantes para a agua.
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Fonte: Autores.

Também deve-se levar em consideracdo que 0 conceito ndo aparece nas concepgdes
prévias, nem tampouco nas concepg¢des finais, apds aplicacdo da sequéncia didatica
contextualizada. Por parte da pesquisadora, esse item poderia ter sido mais trabalhado,
principalmente na identificacdo dessa dificuldade. Resta considerar que, como proposta de
ensino, os professores atentem-se para discutir em sala sobre o solo como recurso que protege
e garante a agua, atraves dos lencdis freaticos e mananciais hidricos.

Observa-se ainda que os estudantes conseguem distinguir o caminho “contrario” da
agua com o solo, nos demais dados levantados, conforme demonstra nos questionamentos do
que protege o solo: “reciclar o lixo, ndo desmatar, irrigar os terrenos de solos secos, respeitar
as reservas florestais e 0s parques” (A-12) e “adubo, agua, sol, palha” (A-18). Nessa linha de
pensamento, os estudantes prontamente relacionam que a agua protege o solo, bem como o

nutre para tornar apto a produzir o alimento.
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Sendo assim, apesar de o estudo abordar mais especificamente as particularidades da
sustentabilidade dos solos, o que se propde é que a educacdo em si promova o olhar do todo,
da mesma maneira. Deve-se levar em conta, de forma abrangente, todos os demais elementos
que envolvem o solo e a sustentabilidade dos mesmos, para assim promover o pensamento de
forma sustentavel.

Pode ser que nos, professores, por algumas vezes, deixemos a desejar quando fazemos
esta relacdo das particularidades para com o todo. Lembrando que o papel do educador,
segundo Paulo Freire (2011), € tambeém sujeito da producdo do saber, logo, ao ensinar,
também estara aprendendo, e vice-versa. Dessa forma, o professor ndo é detentor do saber,
muito menos do saber na sua totalidade. Também deve estar convencido de que “ensinar ndo
é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua
construgdo” (FREIRE, 2011, p. 24, grifo do autor).

Esta reflexdo reafirma que estamos sempre aprendendo. E nessa busca de saberes,
devemos estar abertos aos diferentes contextos, as adversidades, aos mais diferentes publicos,
reconhecendo que a educagdo é um encontro diario desafiador. Ao professor, conforme citam
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), cabe “mediar, criar condic6es, facilitar a acdo do
aluno de aprender, ao veicular um conhecimento como seu porta-voz” (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 122).

Ao remetermo-nos ao olhar holistico, os professores devem também ser desafiados
para entender e enxergar o todo. Como mediadores, deverdo desempenhar o papel de
despertar essa visdo nos educandos, lembrando-se sempre das particularidades de cada
conceito estudado.

As particularidades de cada conceito partem da premissa que fazem parte de um
sistema maior, e € necessario que todos tenham a compreensdo da importancia dos mais
diversos, para a compreensao do todo. Ao entender um sistema e realizar as agdes cabiveis a
este de forma sustentavel, bem como desenvolvendo os demais sistemas também de forma
sustentavel, estaremos promovendo a sustentabilidade como um todo, sem esquecer das
particularidades em si. Nao que esse pensamento seja mera utopia, ou ideologia, mas devemos
caminhar nessa direcdo se almejamos uma sociedade sustentével.

Dessa forma, ao observar que h& valores intrinsecos no sentido maior de
sustentabilidade, pode-se fazer uma tentativa do que seria o tripé da sustentabilidade dos
solos. Baseando-se em conceitos discutidos, caracterizar-se-ia da seguinte maneira, conforme

mostra a Figura 21.
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FIGURA 21 - Modelo de tripé proposto para a Sustentabilidade dos Solos.
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Fonte: Autores.

Para Guerra e Angelo-Menezes (1999), ao tratar o termo sustentabilidade dos solos, se
contempla principalmente o ciclo dos nutrientes e seu retorno ao sistema produtivo,
reforcando a ideia defendida da capacidade do solo se auto recuperar, com a diminuicdo de
custos nas plantacdes, assegurando o direito de todos as terras férteis e produtivas.

Neste ambito, o cuidado essencial, que esta localizado entre as trés pilastras, e que as
une, refere-se ndo como uma virtude ou uma simples atitude de zelo e de preocupagdo com
aquilo que nos sentimos envolvidos, mas fundamentalmente, configura um modo de ser, uma
relacdo nova para com a realidade, a Terra, a natureza e outro ser humano, pois quem cuida
néo se coloca sobre o outro, dominando-0, mas junto dele, convivendo, dando-lhe conforto e
paz (BOFF, 2015).

Deve-se considerar que no intuito de colocar-se lado a lado, como peca fundamental
para o desenvolvimento e mudanga que se almeja ao Planeta Terra, que “0 homem ¢ homem e
0 mundo é historico-cultural na medida em que, ambos inacabados, se encontram numa
relacdo permanente, na qual o homem, transformando o mundo, sofre os efeitos de sua propria
transformag¢ao” (FREIRE, 2015, p. 101).

E conveniente destacar que a utilizagdo do termo “sustentar” remete a ética do
cuidado, do pensamento e da preocupacgdo para com todos: penso em mim, em minhas acoes,

mas também no que isso vai influenciar para 0 meu préximo, como um todo.
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As respostas ou manifestagdes séo, portanto, resultado das percepgdes, dos processos
cognitivos, julgamentos e expectativas de cada individuo. Embora nem todas as manifestaces
psicoldgicas sejam evidentes, sdo constantes, e afetam nossa conduta, na maioria das vezes,
inconscientemente. Assim, o estudo da percepc¢do ambiental € de fundamental importancia
para que possamos compreender melhor as inter-relagdes entre 0 homem e o ambiente, suas
expectativas, satisfacdes e insatisfagdes, julgamentos e condutas (FAGGIONATO, apud
COSTA; MAROTI, 2013, p. 2380).

Apobs a aplicacao da sequéncia didatica, observa-se que a percepcéo € ampliada, pois a
troca de conhecimentos com os demais sujeitos, aliado a discussdo entre os pares e pratica
contextualizada de ensino, favorece a construgcdo de alguns conceitos e enriquece a percepgao
sobre a sustentabilidade dos solos.

Portanto, as percepcbes para a sustentabilidade, onde refletem as praticas
conservacionistas de solo, devem estar integradas ao todo, ndo separadas. Claro que quando
estamos falando em preservacao, estamos preocupados com a continuidade da espécie, porém,
é necessario pensar de forma ampla, e na condicdo de que tudo faz parte do todo, e vice-versa.

Cabe destacar que muitas vezes, quando pensamos em preservagdo, pensamos na
condicdo de atitudes independentes umas das outras. E de extrema importancia que se
quisermos um planeta com condicBes adequadas e saudaveis de vida as futuras geracdes,
devemos pensar no coletivo e de forma coletiva, em prol do bem comum.

As acdes ambientais devem estar relacionais com as questfes sociais e econémicas,
para que haja um balanceamento e a sustentabilidade ocorra de forma coerente. Ndo que o
pensamento preservacionista ndo funcione para a sustentabilidade. Pelo contrario, a
sensibilizacdo para a preservacdo é 0 primeiro passo para 0 entendimento maior da

sustentabilidade como todo. E claro, toda a mudanca deve ser iniciada pelo comeco.

5.6.3 A contextualizacdo é fundamental na Escola do Campo, para que os estudantes
sejam agentes de transformacao da realidade

Baseando-se nas tratativas de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) sobre a
aprendizagem, com base na vivéncia cotidiana, sabe-se que as pessoas aprendem o tempo

todo, ao modo de que

Instigadas pelas relacGes sociais ou por fatores naturais, aprendem por necessidades,
interesses, vontade, enfrentamento, coercdo. Sabe-se até que aprendem ndo so
topicos e assuntos, conhecimentos no sentido mais tradicional, mas também
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habilidades manuais e intelectuais, o relacionamento com outras pessoas, a
convivéncia com os proprios sentimentos, valores, formas de comportamento e
informacdes, constantemente e ao longo de toda a vida (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011, p.123).

Nesses pressupostos, parte-se do principio de que a educagdo estd em todo o lugar,
porém ha de se convir que a educagdo formal encontrada dentro das instituigdes de ensino, é a
que aproxima o saber empirico do cientifico. Assim, enquanto sujeito aprendente, o educando,
com base em suas concepgdes construidas na mediacdo entre os diferentes saberes, internaliza
0 aprendizado.

Com referéncia a nova Base Nacional Comum Curricular (2017), considera-se que 0s
alunos possuem vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e
tecnoldgico que devem ser valorizados e mobilizados. Esse deve ser o ponto de partida de
atividades que assegurem a eles construir conhecimentos sistematizados de Ciéncias,
oferecendo-lhes elementos para que compreendam desde fendmenos de seu ambiente
imediato até tematicas mais amplas (BNCC, 2017, 329).

Dessa forma, o documento legal vigente que rege a educacdo preconiza a

contextualizacdo, ao que Ricardo (2005) define:

As discussBes precedentes sugerem que o saber cientifico origina-se de problemas
bem elaborados e, por outro lado, os alunos chegam na escola com conhecimentos
empiricos, construidos na sua interagdo com o cotidiano, 0s quais podem ser
entendidos como constituintes do senso comum. A ideia da contextualizacdo dos
saberes escolares é, portanto, problematizar a relagédo entre esses dois mundos, pois
a natureza faz parte de ambos. Desse modo, a contextualizagcdo ndo se resume em
partir do senso comum, ou do cotidiano imediato do aluno, e chegar ao saber
cientifico. Esse caminho ndo ocorre sem rupturas. O ponto de partida é a critica ao
senso comum, a fim de proporcionar um distanciamento critico deste pelo aluno e
oferecer-lhe alternativas que o levem a sentir a necessidade de buscar novos
conhecimentos. Surge aqui um novo conceito: o de problematizacdo. Este que
parece indissocidvel da contextualizagdo e que aponta para sua dimensdo socio-
histérica (RICARDO, 2005, p. 218, grifo nosso).

Portanto, essa ruptura que acontece, chamada de contextualizacdo por Ricardo (2005),
¢ aqui também defendida. Atualmente, nas escolas, ainda nos deparamos com conceitos
engessados e que ndo consideram as vivéncias e a realidade do educando como motivadores
ou transformadores da educacdo, de um modo geral, 0 que precisa ser mudado.

A contextualizacdo, levantada por esta pesquisa, através da sequéncia didatica
contextualizada buscou apropriar-se dos conhecimentos prévios dos estudantes, construidos

através da sua insercdo na realidade, mais propriamente, no campo ou meio rural. Como
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demonstram as respostas apresentadas na atividade pratica de saida de campo, para observar

as préaticas que protegem ou prejudicam o solo:

Provavelmente fizeram plantio direto nessa roca pra quando chover a 4gua ndo levar
todos os nutrientes da terra e a soja ndo ficar de ma qualidade (B-2).

Ali a curva de nivel que é muito importante porque ela protege e segura a palhada na
roca e a agua vem pelo caminho e dificulta o crescimento (S-20).

Tem valeta ali no meio que a agua levou e estraga 0s canteiros. Do jeito que ta eu
acho que prejudica (C-10).

Diante dessas respostas, quando os alunos observam o meio ambiente, como
demonstram as falas “provavelmente fizeram plantio direto nessa roga”, “ali a curva de nivel”
e “tem valeta ali no meio”, ha o conhecimento empirico, ou conhecimento social. Ao que os
alunos explicam tal situacdo, € porque ha um saber pré-concebido. Entdo dentro das suas
concepcOes ja existe uma pré-contextualizacdo, segundo o que Ricardo (2005) discute. Ao
aproximar este conhecimento do saber cientifico, onde a ruptura desse saber “informal” passa
para a formalidade, a contextualizacdo estd acontecendo. Diante dessa busca pelo
conhecimento para embasar sua leitura de mundo, € que chegamos na concretizacdo do saber
contextualizado propriamente dito.

Sendo assim, pode-se afirmar que as Bases Nacionais Comum Curriculares (2017)
estdo na direcdo do que Ricardo (2005) propde, a0 que apresentam que ndo basta que 0s
conhecimentos cientificos sejam apresentados aos alunos. E preciso oferecer oportunidades
para que eles, de fato, envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam
vivenciar momentos de investigacdo que Ihes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade,
aperfeicoar sua capacidade de observacdo, de raciocinio logico e de criacdo, desenvolver
posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explicagdes sobre o mundo natural e
tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua salde e seu bem-estar, tendo como referéncia 0s
conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza (BNCC,
2017, 329).

Quando Ricardo (2005) nos traz suas concepgOes de reduzir aspectos sociais e
culturais ao cotidiano dos alunos, Lindemann e Marques (2009) compartilham com o autor

referenciado que

[...] a ideia é a problematizacéo da relacdo entre a vida do aluno e os conhecimentos
da ciéncia, em outras palavras, a critica ao senso comum pode fomentar no estudante
a necessidade de adquirir novos conhecimentos. Por conseguinte, parece possivel
que o estudante possa perceber que os conhecimentos do senso comum ndo S&o
suficientes para compreender/explicar de forma adequada sua realidade
(LINDEMANN; MARQUES, 2009, p. 3).
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No que tange a problematizacdo é importante abordar que este instrumento esta
intrinseco na contextualizacdo e para que de fato esta Ultima aconteca, parte-se do pressuposto
da motivacdo, como importante coadjuvante na busca de novos conhecimentos. Isto também
estd evidenciado na nova BNCC, que destaca que é importante motivar os estudantes com
desafios cada vez mais abrangentes, permitindo que 0s questionamentos apresentados a eles,
assim como os que eles proprios formulam, sejam cada vez mais complexos e
contextualizados (BRASIL, 2017, 341).

Embora alguns documentos coloquem a contextualizacdo como dimensdo para além
da motivacdo, Lindemann e Marques (2009) afirmam que a mesma tem se constituido num
principio curricular com finalidades distintas, dentre elas a facilitacdo da aprendizagem, a
formacdo para o exercicio da cidadania, e, além disso, a propria motivacdo para aprender
(LINDEMANN; MARQUES, 2009, p. 3).

Desse modo, é estritamente necessario que as Escolas do Campo apropriem-se da
contextualizacdo como método motivador, ao que Tapia e Fita (2012) discorrem sobre a
motivacao, que ndo depende sé do aluno, mas também do contexto. Dai a importancia de os
professores avaliarem e modificarem, se preciso, a meta que suas mensagens privilegiam, ja
que ela define por que € relevante ao aluno fazer ou aprender o que se pede (TAPIA; FITA,
2012, p. 44).

Diante da sequéncia didatica contextualizada como metodologia motivadora, analisou-
se as concepcdes iniciais e finais dos educandos, comprovando a diferenciacdo das respostas
nos questionamentos. Ndo se quer afirmar que esse levantamento seja o suficiente para
comprovar que h4 transformacéo na realidade em que os estudantes estéo inseridos, mas deve-
se considerar que serve de base para demonstrar que a aprendizagem ocorre e que diferentes
conceitos comecaram a fazer parte da consciéncia dos sujeitos. Isto pode ser um coadjuvante
na transformacao da realidade.

Quando questionados sobre o que protege os solos, ou que praticas estariam
relacionadas a protecdo deste elemento, os estudantes fizeram grande referéncia no
questionario final, as préaticas conservacionistas abordadas na sequéncia didatica

contextualizada, conforme demonstra o grafico 13 a seguir:

GRAFICO 13 - Comparativo das respostas iniciais e finais sobre as concepcdes dos

estudantes, das préaticas que protegem o solo.
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Ja no gréfico a seguir, quando as praticas conservacionista de solo sdo estratificadas

para verificar se houve lembranca dos conceitos discutidos e analisados em sala de aula, ha

uma diversificacdo ainda maior nas respostas, 0 que leva a crer que a metodologia utilizada

favoreceu a compreensao e a construcao do conhecimento.

GRAFICO 14 - Diversificacdo nas respostas quanto as praticas conservacionistas de solo

relacionadas pelos estudantes.
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Deve-se considerar também que as metodologias e recursos utilizados na saida de
campo e na apresentacdo sobre as praticas conservacionistas de solo e producdo textual,
apresentadas nos itens 5.2 e 5.3 deste capitulo, também favoreceram a construgdo do
conhecimento. Carvalho (2013) afirma que quando propomos um problema para que 0s
alunos possam resolvé-lo, trazendo um fato concreto para o ensino em sala de aula, isso se
torna “o divisor de &guas” entre o ensino expositivo feito pelo professor e o ensino em que
proporciona condi¢fes para que o aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento
(CARVALHO, 2013, p. 2).

Ao que se refere a construcdo da aprendizagem, a sequéncia didatica contextualizada,
ou a contextualizagdo em si, através desta pesquisa aplicada, buscou compreender se o sujeito
foi motivado a transformar a sua realidade. A forma de medir essa hipotese se deu através de

respostas dos estudantes, conforme seguem:

Que ndo pode jogar lixo, que tem que fazer analise para ver se esta faltando calcério,
ou adubo, ou outra coisa, dai pra botar (A-8).

Que a gente tem que cuidar do solo, que ele é muito importante [...] eu aprendi a
conservar o solo, que a gente tem que plantar da maneira correta; como preservar o
solo; como devem ser feitas as curvas de nivel para que elas funcionem. Que tipo de
solo que é com ou ruim (A-1).
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Eu falei pro pai e pra mde que quando chover ndo da pra entrar com trator ou
maquina pesada, pois fica dura a terra (A-15).

Eu tava falando com meu pai tipo sobre a rotacdo de cultura que eu falei pra ele, ao
invés de sé plantar milho e soja e trigo podia plantar girassol dai (A-3).

Eu falei pro pai aquele negécio que ndo da pra plantar quando ta muito molhado,
gue soca o solo, dai a semente ndo vai pra baixo (A-6).

Eu ja xinguei meu tio que tava pegando agua pra passar veneno dentro do rio, a
maquina cheia de veneno e ele pegando agua de dentro do rio (A-23).

Percebe-se através destas colocagdes que a contextualizacdo promove a sensibilizacdo
para a transformacdo da realidade, ao indicarem acbes ja realizadas ou no relato da
aprendizagem construida. Cabe destacar que, para saber se realmente ela acontecerd na
pratica, ndo temos como medir neste estudo, pois para isso teria que ser realizado um
levantamento, a campo. Mas também poderia acontecer de nédo ser vista esta transformacéo de
forma imediata, apenas com o passar dos anos e frente as mais diversas acoes.

Salienta-se também o papel do professor, como principal mediador para que se
promova o sujeito, frente a transformacdo nos mais diversos contextos. O professor néo
podera ser, ao que Ricardo (2009) sugere, um promotor do “abismo” dos conceitos empiricos

e cientificos, ao exemplo que coloca

Os alunos, apreendem a estrutura formal do conhecimento cientifico, mas tém
dificuldades em relaciond-lo com o mundo real, cujo modelo é objeto de estudo da
ciéncia. Parece que ha um abismo entre os saberes formais e a realidade. 1sso se
deve, em parte, a um ensino excessivamente aportado em aplicacdo de formulas para
resolucdo de problemas ou exercicios (RICARDO, 2005, p. 215).

Lindemann (2010) destaca Freire (2006) quando reforca sobre a importancia de
tomarmos consciéncia dos conhecimentos que possuimos, e que a partir destas vivéncias
cotidianas que, enquanto professores, necessitamos ir além. Nestes preceitos, o educador
precisa, para além do seu conhecimento, transcender o conhecimento popular, ampliando a
visdo de mundo que se possui (LINDEMANN, 2010, p. 104).

Assim, um ensino de ciéncias completamente desarticulado do mundo vivencial, de
acordo com Ricardo (2005), faz com que os educandos ndo compreendam, verdadeiramente, o
sentido dos saberes cientificos, nem tampouco tenham compreensdo destes. Dessa forma,
permaneceriam as explicagbes empiricas como verdades inacabadas, no contexto do saber. O
autor ainda propde que como objetivo da educacdo cientifica, deveria-se mostrar que a
“ciéncia ¢ capaz desse empreendimento de apreensdo da realidade”, e, ao mesmo tempo,
“reconhecer que um determinado fenémeno ao ser admitido como objeto de investigacdo pela
ciéncia é por esta modificado” (RICARDO, 2005, p. 216-217).
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Ha& de se convir, da mesma forma, que existem outras metodologias que tratam da
contextualizagdo e que podem ser utilizadas para sensibilizar os educandos frente a
transformacdo da realidade. Estas metodologias podem ser utilizadas para a promocéo do
ensino de Ciéncias, bem como a Educacdo Ambiental, a Escola do Campo, e a
sustentabilidade.

Os autores Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011) destacam que “as Ciéncias
Naturais sdo compostas de um conjunto de explicagdes com peculiaridades proprias e de
procedimentos para obter essas explicacfes sobre a natureza e os artefatos materiais”. Frisam

ainda que

Seu ensino e sua aprendizagem serdo sempre balizados pelo fato de que os sujeitos
ja dispdem de conhecimentos prévios a respeito do objeto de ensino. A base de tal
assertiva é a constatacdo de que participam de um conjunto de rela¢fes sociais e
naturais prévias a sua escolaridade e que permanecem presentes durante o tempo da
atividade escolar (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p.131).

Diante disso, a contextualizacdo deve ser abordada nos seus mais diversos aspectos, a
fim de possibilitar uma aprendizagem significativa e transformadora.

Lindemann e Marques (2009) colocam que a adoc¢do de um ensino contextualizado na
escola do campo que vise, entre tantos aspectos, formar sujeitos autbnomos, criticos e
participativos, necessita estruturar seu curriculo a partir de temas que envolvam contradi¢des
sociais da comunidade escolar (LINDEMANN; MARQUES, 2009, p. 11).

Siqueira e Zufiga (2016) ainda apontam para a Pedagogia da Alternancia, como
metodologia que permite ver o rural ndo apenas como espago agricola, mas como espaco de
vida, de sujeitos possuidores de saberes, de relagfes sociais e culturais. Inter-relacionando os
diferentes saberes, esta metodologia supera paradigmas, principalmente no que diz respeito
aos conhecimentos extraescolares, que podem ser vistos de igual valor como conhecimento
cientifico. Assim, sdo construidos saberes e relagdes, baseados na realidade e cotidiano dos
educandos (SIQUEIRA; ZUNIGA, 2016, p. 156).

Outra assertiva que promove a contextualizagdo dos saberes € o que Delizoicov (2008)
ressalta baseado em Freire. Segundo este autor, a adocéo de préaticas educativas balizadas pelo
referencial Freireano, como Temas Geradores e Investigagdo Temadtica configuram-se
elementos importantes para a utilizacdo de metodologias problematizadoras e transformadoras
de realidade. Freire (2006) adverte sobre a necessidade de apreender as situa¢des da vivéncia,
pois € nestas que estdo presentes 0os Temas Geradores. E com o objetivo de auxiliar o processo

de apreensdo das mesmas, 0 autor propds o processo de Investigacdo Tematica para obtencao
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dos Temas Geradores, que posteriormente é sistematizado por Delizoicov (LINDEMANN,
2010, p. 106).

Também sugere-se a utilizacdo da metodologia que trata da Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI). Segundo Carvalho (2013), essa metodologia consiste em sequéncias de
atividades ou aulas, “abrangendo um tdpico do programa escolar em que a atividade é
planejada, do ponto de vista do material e das interacfes didaticas”, proporcionando aos
estudantes: “condicdes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos, terem
ideias proprias e poder discuti-las” no contexto escolar, “passando do conhecimento
espontaneo ao cientifico” (CARVALHO, 2013, p. 9).

Assim, as SEI seguem alguns passos, conforme Carvalho (2013) preconiza:
geralmente inicia-se por um problema, experimental ou teorico, contextualizado, que introduz
aos alunos no tdpico desejado e ofereca condicbes para que pensem e trabalhem com as
variaveis relevantes do fenémeno cientifico central do conteudo trabalhado. Apds, é realizada
atividade de sistematizacdo do conhecimento construido pelos alunos. Também sugere-se, na
sequéncia, uma atividade que promova a contextualizacdo do conhecimento no cotidiano dos
alunos, para melhor compreensdo da aplicabilidade dos conceitos no seu dia-a-dia. Ao
término, propde-se que a avaliacdo seja realizada, aliado as inovagGes didaticas de avaliacdo
(CARVALHO, 2013, p. 9-10).

Destaca-se também as Situa¢fes de Estudo, metodologia apontada por Maldaner
(2002) que partem da “vivéncia social dos alunos, visando facilitar a interagdo pedagdgica
necessaria a construcdo da forma interdisciplinar de pensamento e a producdo da
aprendizagem significativa e contextualizada”. O autor defende que esta proposta “rompe, na
pratica, com a forma meramente disciplinar de organizacdo de ensino, fazendo isso sem
justapor simplesmente os diversos conteudos disciplinares, um ao lado do outro”
(MALDANER, 2002, p. 8).

Maldaner (2002) também frisa que as Situacdes de Estudo se mostram capazes de
promover uma mudanga essencial, tratando de aspectos do dominio da vivéncia dos
educandos e das suas relagfes, como conteldo do aprendizado cientifico e tecnoldgico
promovido pelo ensino escolar. E nessa vivéncia, trazida para dentro de sala de aula, que
dinamiza as inter-relagdes entre os diferentes saberes, conceitos, valores e atitudes, nos
contextos de interagéo interdisciplinar (MALDANER, 2002, p. 8).

Conquanto metodologias que promovam o saber contextualizado, observa-se que ha
inimeras e que devem ser exploradas pelas escolas, principalmente em se tratando de

Educacdo do Campo. O Ensino de Ciéncias e a Educacdo Ambiental sdo favorecidas nas
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escolas em que a natureza € plano de fundo e responsavel por determinar as transformacdes,
problemas e desafios de determinada comunidade. A escola, inserida nesse contexto, tem
papel primordial e funcdo de sensibilizar os sujeitos para a mudanca de tal realidade.

Caldart (2002) desmistifica a Educacdo do Campo e refere-se que essa modalidade
trata de “educar as pessoas como sujeitos humanos e como sujeitos sociais e politicos” e que
ndo ajude a “formar trabalhadores do campo que se conformem ao modelo de agricultura em
curso”. O que se pretende, ¢ “ajudar a formar sujeitos capazes de resistir a este modelo e lutar
pela implementacdo de um outro projeto que inclua a todos que estiverem dispostos a
trabalhar e a viver no campo e do campo” (CALDART, 2002, p.23).

Entre as diversas atividades, cabe também destacar a importancia de aproximar a
Escola do Campo com organizagdes que promovam a agricultura, suas tecnologias e a
sustentabilidade. Os professores destas escolas, muitas vezes, ndo conseguem enxergar a
totalidade dos processos, sozinhos. Deve haver uma soma de esforgos. A sustentabilidade é
olhar o coletivo sem esquecer suas caracteristicas individuais.

Ao compreender as relagbes homens-mundo, que Freire (2016) propde, ¢ “a partir da
situacdo presente, existencial, concreta, refletindo o conteddo de aspiracdes do povo, que
poderemos organizar o conteudo programatico da educacdo ou da agdo politica”. O autor
reitera que se deve “propor ao povo, através de certas contradicdes bdsicas sua situagdo
existéncia, concreta, presente, como problema que, por sua vez, o desafia e, assim, lhe exige
resposta, ndo s a nivel intelectual, mas no nivel da a¢do” (FREIRE, 2016, p. 120). Nesse
sentido, a partir da acdo do homem, que ocorre, verdadeiramente, a mudanca nas situacdes da
realidade.

Conforme destacam Cunha, Silva e Moradillo (2013) é de suma importancia que 0s
conteddos cientifico/escolares de relevancia social sejam trabalhados em sala de aula no
sentido de ir além desse espaco ‘“contribuindo para que se discutam e se realizem acdes
praticas relacionadas a realidade da comunidade em que a escola estiver inserida. Desse
modo, estaremos procurando manter o vinculo entre educacéo e sociedade, contribuindo para
sua transformag¢do” (CUNHA; SILVA; MORADILLO, 2013, p. 6).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar a pesquisa, deparamo-nos com um emaranhado de ideias que nos fazem
refletir sobre todas as etapas que foram construidas com auxilio de muitos sujeitos. Nao se faz
pesquisa sozinho. Apesar de a escrita ter um pouco de individualidade, é nas relacbes com 0s
pares que as construcdes acontecem e a aprendizagem se concretiza.

Remetendo-nos a essas consideracdes, destaca-se que a pesquisa apresentada envolveu
um numero grande de pessoas, entre estudantes, professores, pesquisadores, agricultores,
profissionais técnicos, enfim, todos dispostos a fazerem parte desse mergulho desafiador ao
saber.

Conceitos como sustentabilidade, contextualizacdo, solos, Educacdo do Campo,
Ciéncias da Natureza, fizeram parte deste universo de inquietacdes e que trouxeram algumas
conclusdes plausiveis, com intuito de mostrar um caminho a ser percorrido por demais
pesquisadores das areas.

Nesta pesquisa, ao investigar as contribuicbes de uma sequéncia didatica
contextualizada, bem como as percep¢fes de estudantes de ensino fundamental, acerca da
sustentabilidade dos solos em uma Escola do Campo, comprovou-se a importancia de
utilizarmos, enquanto professores, metodologias participativas e problematizadoras em sala de
aula.

Para tanto, partiu-se da premissa que defende Paulo Freire, quando aponta para a
necessidade de adocgdo de préaticas libertadoras a educacdo, com o intuito de transformar o
sujeito e consequentemente, a sua realidade. A pedagogia do oprimido, defendida por Freire
(2016) como pedagogia humanista e libertadora, tem dois momentos distintos: um “em que os
oprimidos vao desvelando o mundo da opressdo e vao comprometendo-se, na praxis, com a
sua transformagao” e o outro, onde, “transformada a realidade opressora, esta pedagogia deixa
de ser do oprimido e passa a ser a pedagogia dos homens em processo de permanente
libertagdo” (FREIRE, 2016, p. 57).

A sequéncia didatica contextualizada, como metodologia reflexiva e problematizadora,
frente a discussdo de assuntos relacionados a realidade dos alunos, comportou-se como um
caminho a ser seguido na construcdo do conhecimento. Ao alcangar os objetivos almejados
pela proposta, a sequéncia didatica contextualizada obtém éxito na sua aplicacdo pratica em
sala de aula.

Dividida em diferentes momentos ou etapas, 0s saberes e as atividades organizadas

conforme demanda e necessidades dos alunos reconhecem conhecimentos prévios e 0s
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aproximam do saber cientifico. Desta forma, essa metodologia serve de base e apoio para que
demais educadores a utilizem, tanto em escolas do campo, como demais escolas que sentirem-
se motivadas para trabalhar e discutir a sustentabilidade dos solos sob a perspectiva
contextualizada.

Quanto ao reconhecimento da realidade dos alunos, bem como a aproximacdo da
educacao formal as suas vivéncias, saberes pré-concebidos, culturais e sociais, a sequéncia
didatica contextualizada vislumbra um caminho a ser percorrido para a libertacdo da opresséo.
Opressdo, esta, de uma classe que muitas vezes ndo € reconhecida pela sociedade,
esquecendo-se do seu principal valor, o de trazer o alimento & mesa de toda a populagéo.

Dessa forma, a populagdo do campo deve ser valorizada, bem como suas necessidades
e anseios devem ser reconhecidos, problematizados e encaminhados a solugdo. Sendo assim, a
educacdo tem papel fundamental, pois é responsavel pela formacdo de cidaddos, conscientes
de seus direitos e deveres.

Nesse sentido, o saber contextualizado, preconizado por Ricardo (2005) esteve
presente na metodologia da sequéncia didatica utilizada no estudo, a qual trouxe respostas
positivas no que tange a construcdo do conhecimento. A transformacdo da realidade, passo
seguinte a sensibilizacdo do educando, pbde ser vista quando alguns estudantes colocaram
situacdes e vivéncias ja realizadas durante a execucdo das atividades.

Entende-se dessa forma, que estas conclusdes podem ser o marco inicial de uma agéo
gue motiva os demais alunos e que desperta na comunidade em questdo, a conscientizacdo
para a preservacao do meio ambiente como um todo. Se a sustentabilidade € olhar o todo, sem
esquecer das particularidades individuais, da mesma forma o seres humanos devem agir. Agir
no coletivo e para o coletivo.

Nesse pensamento de coletivo, Boff (2015) sugere que

Essa cooperagao de todos com todos funda uma nova ética que, por sua vez, origina
uma nova ética de convivéncia, cooperacdo, sinergia, solidariedade, de cuidado de
uns para com os outros e de comunhdo de todos com todos e com a Terra, com a
natureza e com seus ecossistemas. A partir dessa ética nos contemos, nos
submetemos a restri¢Ges e valorizamos as rendncias em virtude dos outros e do todo
(BOFF, 2010, p. 110).

Ainda assim, quanto as pré-concep¢des dos estudantes sobre os solos e a
sustentabilidade, comparadas as concepcdes finais, observou-se que houve a construcdo do
aprendizado. Quando os alunos apresentaram respostas diferenciadas e demonstraram, através

de apresentagdo a comunidade escolar, sobre a importancia de preservar o solo, ficou evidente
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a preocupacgdo e a percepcdo de que reconhecem os solos como elemento indispensavel a
producdo de alimentos, bem como de sustento dos agricultores e & vida de todas as espécies.

Cabe destacar que a metodologia da sequéncia didatica contextualizada favoreceu a
compreensdo dos diferentes conceitos discutidos, motivando os estudantes a utilizarem estes
conhecimentos no dia-a-dia. Alguns estudantes apontaram para a transformacéo imediata na
sua familia, ao participar da tomada de decisdes quanto as formas de plantio, ou entdo ao
sugerir que os familiares utilizassem praticas de manejo correto e integrado de solo.

Nesses ambitos a Escola do Campo tem papel fundamental ao se apropriar de
metodologias e recursos que promovam O sujeito como cidaddo do campo e que,
principalmente, seja agente de mudanca frente as mais diversas realidades que lhes séo
apresentadas. O agricultor, ao utilizar os elementos naturais para o seu sustento e promovendo
0 sustento das demais classes ao produzir alimentos, € também responsavel por preservar o
meio ambiente e garantir que estejam presentes as futuras geracoes.

Ao que permite ressaltar, € importante que a sustentabilidade do meio seja vista com
carinho e cuidado, e em se tratando de solo, que ndo somente a geracdo presente precisa do
solo, mas as proximas que virdo também necessitardo deste elemento para a continuidade da
vida. A ética do cuidado, a que Boff (2010) se refere, orienta-se na defesa da vida e das
relagBes solidarias e pacificas entre 0s seres humanos e com os demais seres da natureza.

Com atividades e técnicas inovadoras, sustentaveis, que promovam a agroecologia,
pensando no ser humano como ser social e permeado por suas relagcdes, além de valores
econémicos que devem ser considerados, € que a agricultura deve percorrer. Ao utilizarmos
meios mais sustentaveis e que promovam o sujeito, é que sensibilizaremos os jovens para que
permanegam no campo, como futuros produtores de alimentos. E para que esses jovens vejam
0 campo, ndo somente como meio de trazer renda e sustento, mas como modo de vida
equilibrado, entre os diferentes elementos e ecossistemas.

Sendo assim, destaca-se que “todos somos elo da imensa corrente da vida e
corresponsaveis pelo destino comum da humanidade e da Terra” (BOFF, 2010, p. 102),
salientando que a consciéncia de preservacao deve estar intrinseca em todos os cidad&os,
dispostos a auxiliar no processo de recuperagédo e renovagdo dos bens ambientais que

pertencem a todas as especies.
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APENDICE A - ASSSENTIMENTO DO ESTUDANTE PARTICIPANTE DA
PESQUISA.

Assentimento informado para participar da pesquisa: O estudo dos solos no ensino

fundamental: concepc¢des de sustentabilidade sob a 6tica de uma escola rural.

Nome da crianca/adolescente:

Eu Patricia Daiane Loebens Diel Wiethdlter, professora, estou realizando um estudo
com alunos de uma escola rural para verificar qual o conhecimento sobre o estudo dos
solos, e como atividades diferenciadas podem contribuir para a aprendizagem. Isso tudo
levando em conta que o estudo dos solos compreende um assunto que os agricultores dao

grande importancia, ja que é no solo que produzem o alimento.

Desta forma eu te convido para participar da pesquisa como voluntario, sendo que
seus pais ja concordaram com sua participacdo, mas se VOCé ndo quiser ndo precisa
participar. Se vocé quiser, também podera conversar com alguém antes de decidir participar

ou hao.

Esta pesquisa pretende analisar quais as contribuicdes de aulas e atividades
diferenciadas sobre sustentabilidade dos solos para alunos de ensino fundamental de uma
escola do campo. Acreditamos que esta pesquisa seja importante porque trata de um
assunto relacionado ao meio em gue vivem, e que os resultados esperados com a pratica de
sustentabilidade dos solos possa favorecer a compreensdo do conteldo, bem como

sensibiliza-lo sobre a preservacéo da natureza.

Vocé foi escolhido para participar desta pesquisa, pois € na sua série que se estuda o
solo e suas relagbes com o ambiente. Desta forma, vocé podera contribuir para esta

pesquisa participando das atividades e expressando sua opiniéo.

A sua participacdo nesta pesquisa € voluntaria, ou seja, vocé quem decide se quer ou
nao participar da pesquisa. Caso vocé decidir ndo participar, nada mudard na sua relagao
com os pesquisadores, bem como que, mesmo que inicialmente vocé tenha aceitado,

podera mudar de idéia e desistir, sem nenhum problema.

Sua participagdo na pesquisa sera de responder 0s questionarios e entrevistas,
interagir nas atividades praticas com reconhecimento de a¢des que envolvem conservacao
e preservacao dos solos e responder as atividades tedricas em sala de aula. Também

devera participar de fotos, filmagens e gravacdes que poderdo ser realizadas, acerca dos
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assuntos solos e sustentabilidade.

E possivel que aconte¢cam os seguintes desconfortos ou riscos: timidez para participar
das atividades e gravacdo de audio e video, lembrancas negativas acerca de algum
desconforto causado em frente as cameras. Para isso, vocé estard livre e pode decidir ndo

participar, sem nenhum problema.

Os beneficios gerados pela pesquisa consistem em aprendizado, troca de
experiéncias com os colegas e reflexao para que possamos construir metodologias cada vez

mais concretas para a educacéao do campo.

Todas as informagdes sobre vocé coletadas na pesquisa sdo confidenciais e ninguém,
exceto 0s pesquisadores, terdo acesso a elas. N&ao falaremos que vocé esta na pesquisa

com mais ninguém e seu nome nao ir4 aparecer em nenhum lugar.

Quando este estudo terminar, os resultados serdo informados para vocé e seus pais,

assim como poderao ser publicados em uma revista, livro, conferéncia, etc.

Vocé estd participando desta pesquisa de forma voluntaria. Ninguém ficara bravo ou
desapontado com vocé se vocé disser ndo. A escolha é sua. Vocé pode pensar nisto e falar
depois se vocé quiser. Vocé pode dizer sim agora e mudar de idéia depois e tudo continuara

bem.

Qualquer duvida quanto a pesquisa, ou caso queira conversar sobre a mesma, vocé

podera entrar em contato com as seguintes pessoas:

Patricia D. L. Diel Wietholter — (55) 99134-7650 (pesquisadora); Giselda Zamin —

professora da escola; Marine Chitolina — diretora da escola.

Também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa, que é
integrado por um grupo de pessoas que trabalham para garantir que seus direitos como
participante de pesquisa sejam respeitados. Ele tem a obrigacdo de avaliar se a pesquisa foi
planejada e se esta sendo executada de forma ética. Se vocé entender que a pesquisa nao
esta sendo realizada da forma como imaginou ou que estd sendo prejudicado de alguma
forma, vocé pode entrar em contato com o CEP da UFSM: Av. Roraima, 1000 - 97105-900 -
Santa Maria - RS - 2° andar do prédio da Reitoria. Telefone: (55) 3220-9362 - E-mail:

cep.ufsm@gmail.com. Caso prefira, vocé pode entrar em contato sem se identificar.

Certificado do assentimento:


mailto:cep.ufsm@gmail.com
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Eu entendi que a pesquisa é para investigar o que jA compreendemos sobre estudo
dos solos e qual o conhecimento sobre sustentabilidade dos solos que teremos apds uma
atividade prética sobre este conteudo.

Também compreendi que fazer parte dessa pesquisa significa que devo participar dos
questionarios, entrevistas através de gravacao de audio e video, e também das préticas que
serdo realizadas quanto ao estudo dos solos e sustentabilidade. Eu aceito participar dessa
pesquisa.

Assinatura da crianga ou adolescente:

Assinatura dos pais/responsaveis:

Assinatura do pesquisador:

Data: ......... - [oiiinninn,
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO PARA OS PAIS E/OU
RESPONSAVEIS DOS ESTUDANTES

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do estudo: O estudo dos solos no ensino fundamental: concepgbes de
sustentabilidade sob a ética de uma escola rural.

Pesquisador responsavel: Patricia Daiane Loebens Diel Wietholter

Instituicdo/Departamento: UFSM — Universidade Federal de Santa Maria — Programa de
P6s-Graduacdo em Educacgdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude — Centro de Ciéncias
Naturais e Exatas Telefone e endereco postal completo: (55) 3220-9695. Avenida Roraima,
1000 — Campus Universitario, prédio 13 B, 97105-900 — Santa Maria — RS.

Telefone e endereco postal completo: Pesquisador: (55) 9134-7650. Rua Bardo do Rio
Branco, 420, Bairro Central, 98900-000 — Santa Rosa — RS.

Local da coleta de dados: Escola Estadual de Ensino Fundamental Andrea Parise e

entornos da escola.

Eu Patricia Daiane Loebens Diel Wietholter, responsavel pela pesquisa “O estudo dos
solos no ensino fundamental: concepgfes de sustentabilidade sob a Gtica de uma escola

rural” o convido a participar como voluntario deste nosso estudo.

Esta pesquisa pretende analisar as contribuicbes de uma pratica sobre
sustentabilidade dos solos para alunos de ensino fundamental em uma escola rural.
Acreditamos que ela seja importante porque trata de um assunto relacionado ao meio em
que vivem, e que os resultados esperados com a pratica de sustentabilidade dos solos
possa favorecer a compreensdo do contetdo, bem como sensibilizar o participante para a
preservacdo da natureza. Para sua realizagdo serd feito o seguinte: realizar-se-4 uma
pratica investigativa que abordard questionarios e entrevistas para saber quais
conhecimentos prévios dos alunos, em seguida pratica com reconhecimento de acbes que
envolvem a conservacédo e preservacao dos solos com fundamentacéo tedrica em sala de
aula, e ao final, outro questionario ou entrevista a respeito do que foi compreendido sobre o

estudo em questao. Sua participacdo constara de participar dos questionarios e entrevistas,
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fotos e filmagens e participar das atividades préaticas que serdo realizadas acerca do
assunto solos e sustentabilidade.

E possivel que aconte¢cam os seguintes desconfortos ou riscos: timidez para participar
das atividades e gravacdo de audio e video, lembrancas negativas acerca de algum
desconforto causado em frente as cameras. Os beneficios que esperamos como estudo sdo
se a metodologia aplicada pelo estudo oferece uma visdo diferenciada a respeito da
sustentabilidade dos solos. Da mesma forma, o estudo pretende investigar se esta prética
favorece o conhecimento, pois faz relacdo com a inser¢cao do contedo no meio em que vive

o aluno.

Durante todo o periodo da pesquisa vocé terd a possibilidade de tirar qualquer davida
ou pedir qualquer outro esclarecimento. Para isso, entre em contato com algum dos

pesquisadores ou com o Comité de Etica em Pesquisa.

Em caso de algum problema relacionado com a pesquisa, vocé tera direito a
assisténcia gratuita que sera prestada pela escola, pelos professores e dire¢do, bem como a

prépria pesquisadora estardo disponiveis para qualquer tipo de assisténcia ou duvida.

Vocé tem garantida a possibilidade de ndo aceitar participar ou de retirar sua

permissao a qualguer momento, sem nenhum tipo de prejuizo pela sua deciséo.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e poderéo divulgadas, apenas, em
eventos ou publicacbes, sem a identificacdo dos voluntarios, a ndo ser entre 0s
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre sua participacdo. Também serdo

utilizadas imagens.

Os dados coletados nesta pesquisa ficarao em arquivos (fisicos e digitais) sob a

guarda do pesquisador por um periodo de 5 anos ap6s o término da pesquisa

Os gastos necessarios para a sua participacdo na pesquisa serdo assumidos pelos
pesquisadores. Fica, também, garantida indenizacdo em casos de danos comprovadamente

decorrentes da participacéo na pesquisa.

Autorizacéao

Eu, , apos a leitura ou a

escuta da leitura deste documento e ter tido a oportunidade de conversar com o pesquisador

responsavel, para esclarecer todas as minhas dividas, estou suficientemente informado,
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ficando claro para que minha participagdo € voluntaria e que posso retirar este
consentimento a qualquer momento sem penalidades ou perda de qualquer beneficio. Estou
ciente também dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos aos quais serei submetido,
dos possiveis danos ou riscos deles provenientes e da garantia de confidencialidade. Diante
do exposto e de espontanea vontade, expresso minha concordancia em participar deste

estudo e assino este termo em duas vias, uma das quais foi-me entregue.

Assinatura do voluntario

Assinatura do responséavel pela obtencéo do TCLE

Tuparendi,
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APENDICE C - APRESENTACAO SOBRE MANEJO, CONSERVACAO E
SUSTENTABILIDADE DOS SOLOS

* O que é osolo?

* Para que serve?

* Qual a importancia no meio ambiente?

* Qual a importancia do solo na agricultura?
* Devemaos preservar o solo? Por que?

* Como preservamos o solo?

* O gque vocé entende por sustentabilidade? E
sustentabilidade dos solos?




EROSAO

Eo processo de desgaste do solo, provocado pela agua e pelo vento.
Quando chove bastante, a agua escoa e leva consigo o material produtivo
do solo. Formam-se valetas e sulcos.

A poluicdo do solo pode ser
provocada pelo lixo doméstico, hospitalar
ou industrial e também pelo uso, em
excesso, de agrotoxicos.
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QUEIMADAS

E realizada com a intengao de limpar os terrenos para o
plantio. Esse tipo de processo € prejudicial, pois o calor do fogo
danifica o solo, queimando o humus e matando os seres que nele
habitam, inclusive os microorganismos que ajudam na fertilizagao do
solo. Além disso, deixa o solo exposto ao sol, a chuva e a erosao.

DESMATAMENTO

E o processo de destruigdo das matas sem qualquer controle. O
solo desmatado na maioria das vezes torna-se fraco e improdutivo.

MONOCULTURA

A substituicdo da cobertura vegetal original, geralmente composta

por varias espécies de plantas, por uma tinica cultura, € uma pratica danosa
ao solo.
Também quanto ao esgotamento do solo: na maioria das colheitas retirase a
planta toda interrompendo desta maneira o processo natural de reciclagem
dos nutrientes. O solo torna-se empobrecido, diminui sua produtividade,
tornando-se necessaria entdo a posterior aplicagéo de adubos.
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Os pesticidas sdo utilizados para controlar insetos, acaros, ervas
daninhas, fungos e outras formas de vida animal ou vegetal, que possam
prejudicar a lavoura e pecuaria. Devem ser evitados com a utilizagao de
manejo correto do solo, e quando utilizados, de forma consciente, com
recomendacao técnica.
Quando utilizar, sempre com muito cuidado, para nao expor a
satide da populagao e meio ambiente aos seus riscos.

FERTILIZANTES, ADUBAGAO E
CORREGAO DE SOLOS

Substancias quimicas
geralmente de baixa toxicidade,
nao acarretando poluigdo do solo
quando empregados dentro das
; o normas que regem a boa pratica
[ R X TS - ol aglicola.
¢ Porém a ma utilizagdo
destes compostos, como
desrespeito as concentragoes
apropriadas e prazos de caréncia,
podem desencadear além da
contaminagao dos solos, a
contaminagdo de rios, lengois
freaticos e do homem.

Sempre importante fazer
analise do solo em laboratdrio
para correta utilizagao de adubos.

TERRAGOS E CURVAS DE NIVEL

Os terragos sao
benéficos para as lavouras
pois interrompem o
escoamento superficial e a
formagao de sulcos nas
lavouras.

Retém e infiltra mais agua
no solo.

Contribuem para a
regularizagao da vazao dos
mananciais  hidricos e
armazenamento de agua.

Os terragos devem
ser realizados dentro das
normas técnicas e o
escoamento das aguas nao
deve ser realizado dentro
das estradas.

185
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0O nome “mata ciliar” vem do fato de serem muito importantes para
a protegao de rios e lagos tal como s&o os cilios para nossos olhos.

As matas ciliares sao fundamentais para o equilibrio ecoldgico,
oferecendo protecao para as aguas e o solo, reduzindo o assoreamento e a
forga da aguas que chegam a rios ,lagos e represas, mantendo a qualidade
da agua e impedindo a entrada de poluentes para o meio aquatico.

ROTACAO DE CULTURAS

E o cultivo alternado e sucessivo de espécies numa mesma area,
em safras agricolas consecutivas.

Beneficios: favorece o controle de pragas, doengas e plantas
daninhas; produz maior quantidade de residuos culturais e proporciona
melhor cobertura do solo; recicla e disponibiliza nutrientes as culturas;
promove a biodiversidade da fauna do solo; melhora a estrutura e a
infiltracao de agua no solo e a eficiéncia no controle da erosao; melhora a
fertilidade do solo e aumenta a produtividade.

COBERTURA PERMANENTE DO SOLO
COM PLANTAS

Sistema colher/semear -
consiste em semear uma pastagem
ou uma outra cultura antes ou apos
a colheita daquela que estiver
instalada.

Beneficios: otimiza o uso
da temra por proporcionar maior
numero de safras por ano agricola;
promove maior cobertura do solo
com plantas e residuos culturais;
melhora a fertilidade Dbioldgica,
fisica e quimica do sistema solo;
recicla e disponibiliza maiores
quantidades de nutrientes as
culturas; dissipa a energia da chuva
e retém agua na parte aérea da
planta, aumentando o tempo do
escoamento da agua da chuva nas
lavouras, armazenando mais agua
no solo.
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PLANTIO EM NIVEL

Beneficios da semeadura transversal ao declive: gera economia
no consumo de combustivel; melhora a distribuigdo dos fertilizantes e
sementes; ancora e evita o arraste dos residuos culturais pela agua da
chuva; reduz a velocidade do escoamento superficial; retém e armazena
mais agua no solo; reduz as perdas de agua e solo por erosao.

PLANTIO DIRETO/SEMEADURA DIRETA

Plantio Direto: processo de semeadura em

solo ndo revolvido, no qual a semente é

colocada em sulcos ou covas, seguintes
> % - eliminacdo / reducdo das operagbes de

preparo do solo;

3 - uso de herbicidas para o controle de

- formacdo e manutencdo da cobertura

morta ou restos culturais

- rotacdo de culturas;

-uso de semeadoras especificas.

Semeadura direta: é um sistema de semeadura ou de plantio no qual a semente é
colocada diretamente no solo ndo revolvido e sobre a palha, num pequeno sulco com
largura suficiente para garantir uma boa cobertura e contato da semente com o solo.
Beneficios: promove maior cobertura do solo por residuos culturais; realiza minima
mobilizacdo e exposicdo do solo aos processos de erosdo.
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APENDICE D - SOLO O CHAO QUE NOS SUSTENTA — TEXTO E ATIVIDADES

ADAPTADO DE: http://joselitopedagogo.blogspot.com.br/2012/06/ciencias-solo-o0-chao-

que-nos-sustenta.html

SOLO — O CHAO QUE NOS SUSTENTA

Solo é a camada da superficie terrestre onde nascem e crescem diversas plantas, onde
vivem as pessoas e muitos outros animais.

A IMPORTANCIA DO SOLO PARA O SER HUMANO

1) O solo € muito importante, pois dele é extraida a maior parte da alimentagédo das pessoas
e de outros animais. O tipo de solo que permite o cultivo da maioria dos vegetais € o
humoso. Esse solo possui quantidade adequada de substéncias que auxiliam no
desenvolvimento dos vegetais.

2) O solo é importante, pois dele é retirado o barro utilizado na fabricacao de tijolos, telhas e
objetos de ceramica. O tipo de solo que permite a retirada do barro é o solo argiloso.

3) O solo é importante, pois dele é retirado um p6 branco ou amarelado chamado calcério,
gue pode ser utilizado na fertilizacdo dos solos destinados a agricultura e a pecuaria. Esse
tipo de solo também fornece: - rochas calcarias, como 0 marmore, que € um tipo de rocha
usado no revestimento de chaos, paredes e escadas. - 0 cal e o cimento, que sdo utilizados
na construcao de edificios, casas, muros, calcadas e pontes.

4) As paisagens como as dunas e as praias sdo belezas que o solo arenoso oferece. Esse
tipo de solo seco ndo permite o desenvolvimento de muitos tipos de plantas, porque ndo
conserva a umidade.

O QUE PREJUDICA E O QUE PRESERVA O SOLO?

EROSAQ: é o processo de desgaste do solo, provocado pela agua e pelo vento.

Como evitar a erosao: - Nao derrubar as arvores dos morros, das encostas ou dos locais
onde a agua pode correr com grande velocidade, pois ela arrasta o solo. - Conservar o solo
plantado ou gramado. - Fazer plantacbes tomando cuidado para que as enxurradas ndo

provoguem a erosao.

DESMATAMENTO: é o processo de destruicdo das matas sem qualquer controle. O solo
desmatado na maioria das vezes torna-se fraco e improdutivo.

Como evitar o desmatamento: - Nao derrubar as arvores das nascentes e das margens de
rios e lagos. - Reflorestar as regibes desmatadas. - Respeitar as areas de preservacao,
como os parques e reservas florestais.

QUEIMADA: é feita pelos agricultores com a intencéo de limpar os terrenos para o plantio.
Esse tipo de processo é prejudicial, pois o calor do fogo danifica o solo, queimando o humo
e matando os seres que nele habitam, inclusive os microorganismos que ajudam na
fertilizacao do solo. Além disso, deixa o solo exposto ao Sol, a chuva e a eroséao.
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Como evitar as queimadas: - Quando houver a necessidade de limpar os terrenos para o
plantio, utilizar enxadas, tratores e arados. As queimadas ndo devem ser utilizadas, pois
prejudicam muito o solo.

POLUICAO: pode ser provocada pelo lixo doméstico, hospitalar ou industrial e também pelo
uso, em excesso de agrotoxicos.

Como evitar a poluicdo: - Tratar adequadamente o lixo doméstico e o hospitalar. - Comecar
em casa a reciclagem do lixo doméstico e estender essa ideia para a comunidade onde vive.

MONOCULTURA: A substituicho da cobertura vegetal original, geralmente composta por
varias espécies de plantas, por uma Unica cultura, € uma pratica danosa ao solo. Também
guanto ao esgotamento do solo: na maioria das colheitas retira-se a planta toda
interrompendo desta maneira 0 processo natural de reciclagem dos nutrientes. O solo torna-
se empobrecido, diminui sua produtividade, tornando-se necesséria entdo a posterior
aplicacéo de adubos.

PESTICIDAS: Os pesticidas sé@o utilizados para controlar insetos, &caros, ervas daninhas,
fungos e outras formas de vida animal ou vegetal, que possam prejudicar a lavoura e
pecuéria. Devem ser evitados com a utilizagcdo de manejo correto do solo, e quando
utilizados, de forma consciente, com recomendacado técnica. Quando utilizar, sempre com
muito cuidado, para ndo expor a saude da populacdo e meio ambiente aos seus riscos.

FERTILIZANTES, ADUBACAO E CORRECAO DOS SOLOS: Substancias quimicas
geralmente de baixa toxicidade, ndo acarretando poluicdo do solo quando empregados
dentro das normas que regem a boa pratica agricola. Porém a ma utilizagdo destes
compostos, como desrespeito as concentracdes apropriadas e prazos de caréncia, podem
desencadear além da contaminacdo dos solos, a contaminacao de rios, lencgois freéticos e
do homem. Sempre importante fazer analise do solo em laborat6rio para correta utilizacéo
de adubos.

TERRACOS E CURVAS DE NIVEL: Os terracos sédo benéficos para as lavouras pois
interrompem o escoamento superficial e a formacao de sulcos nas lavouras. Retém e infiltra
mais agua no solo. Contribuem para a regularizacdo da vazdo dos mananciais hidricos e
armazenamento de 4gua. Os terragcos devem ser realizados dentro das normas técnicas e o
escoamento das aguas nao deve ser realizado dentro das estradas.

MATA CILIAR: O nome “mata ciliar’ vem do fato de serem muito importantes para a
protec@o de rios e lagos tal como sdo os cilios para nossos olhos. As matas ciliares séo
fundamentais para o equilibrio ecologico, oferecendo prote¢cdo para as aguas e o solo,
reduzindo o assoreamento e a forca da aguas que chegam a rios ,lagos e represas,
mantendo a qualidade da agua e impedindo a entrada de poluentes para 0 meio aquético.

ROTACAO DE CULTURAS: E o cultivo alternado e sucessivo de espécies huma mesma
area, em safras agricolas consecutivas. Beneficios: favorece o controle de pragas, doencas
e plantas daninhas; produz maior quantidade de residuos culturais e proporciona melhor
cobertura do solo; recicla e disponibiliza nutrientes as culturas; promove a biodiversidade da
fauna do solo; melhora a estrutura e a infiltragdo de agua no solo e a eficiéncia no controle
da eroséo; melhora a fertilidade do solo e aumenta a produtividade.
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COBERTURA PERMANENTE DO SOLO COM PLANTAS: Sistema colher/semear -
consiste em semear uma pastagem ou uma outra cultura antes ou apés a colheita daquela
que estiver instalada. Beneficios: otimiza 0 uso da terra por proporcionar maior nimero de
safras por ano agricola; promove maior cobertura do solo com plantas e residuos culturais;
melhora a fertilidade biologica, fisica e quimica do sistema solo; recicla e disponibiliza
maiores quantidades de nutrientes as culturas; dissipa a energia da chuva e retém agua na
parte aérea da planta, aumentando o tempo do escoamento da agua da chuva nas lavouras,
armazenando mais agua no solo.

PLANTIO EM NIVEL: Beneficios da semeadura transversal ao declive: gera economia no
consumo de combustivel; melhora a distribuicao dos fertilizantes e sementes; ancora e evita
o arraste dos residuos culturais pela agua da chuva; reduz a velocidade do escoamento
superficial; retém e armazena mais agua no solo; reduz as perdas de agua e solo por
erosao.

PLANTIO DIRETO: processo de semeadura em solo ndo revolvido, no qual a semente é
colocada em sulcos ou covas, seguintes fundamentos:

- eliminagé&o / redugéo das operagdes de preparo do solo;

- uso de herbicidas para o controle de plantas daninhas;

- formacgao e manutencédo da cobertura morta ou restos culturais
- rotacdo de culturas;

- uso de semeadoras especificas.

SEMEADURA DIRETA: Semeadura direta: é um sistema de semeadura ou de plantio no
qual a semente é colocada diretamente no solo n&o revolvido e sobre a palha, num pequeno
sulco com largura suficiente para garantir uma boa cobertura e contato da semente com o
solo. Beneficios: promove maior cobertura do solo por residuos culturais; realiza minima
mobilizacédo e exposicdo do solo aos processos de erosao.

Atividades sobre o Estudo dos Solos:
1) Quais sao as atitudes que ajudam a preservar o solo?
() Usar agrotoxicos sem a orientacdo de agrdnomos ou técnicos.

() Reciclar o lixo. () N&o desmatar. () lIrrigar os terrenos de solo
seco.

( ) Ficar quieto quando vir alguém destruindo o solo.

() Limpar os terrenos com o uso da enxada, trator e arado.

() N&o reflorestar.

() Jogar lixo em terrenos abandonados.

() Utilizar queimadas para limpar os terrenos, pois é mais facil e barato.

() Respeitar as reservas florestais e os parques.
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() Adubar e arar o solo para torna-lo mais produtivo

2) Em sua opinido, para evitar o uso do adubo inorganico (fertilizante industrial) que outra
técnica o agricultor poderia utilizar para adubar o solo? Por qué?

3) Quais sdo os prejuizos causados ao homem e ao meio ambiente pelo uso indiscriminado
de pesticidas?

4) Explique com suas palavras o que a erosao causa no solo, principalmente na agricultura.

5) O que vocé entende por monocultura?

6) Porque é importante o plantio em nivel?

7) Qual a diferenca entre a semeadura e o plantio direto?
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APENDICE E - ATIVIDADE LUDICA SOBRE CONSERVACAO DOS SOLOS E
SUSTENTABILIDADE

Atividade ludica sobre conservacdo dos solos e sustentabilidade: Encontrando os pares.

Quando chove bastante, a agua escoa e leva consigo o
Eu sou a eroséo. material produtivo do solo. Formam-se grandes valetas

e sulcos.

Faz com que o solo fique desprotegido e por isso fica mais
exposto principalmente a erosdo pluvial. Além de destruir
toda a vegetacdo, o fogo também acaba com nutrientes e
com o0s minusculos seres que atuam na decomposicdo dos
restos de plantas e animais. A consequéncia é a baixa
produtividade e terra cada vez mais fracas.

Eu sou a queimada.

Retirar a vegetacdo de um determinado local, além de
Eu sou o desmatamento. alterar a paisagem contribui para o enfraquecimento do

solo.

A substituicdo da cobertura vegetal original,
Eu sou a monocultura. geralmente composta por varias espécies de plantas,

por uma cultura Unica, € uma pratica danosa ao solo.

O que falta para uma cultura sobra para outra. O manejo
Eu sou a rotagdo de culturas. adequado resulta em menor necessidade de adubos e
defensivos. Nao se deve repetir a mesma cultura em safras

consecutivas.

Eu sou o terraco e as curvas de Interrompe o escoamento superficial e a formacao

nivel. de valetas nas lavouras.

Eu sou o plantio em nivel. Deve-se plantar de acordo com o nivel do terreno,

€ Ndo Morro acima ou morro abaixo.

Cultura que ndo se aproveita economicamente. Serve para manter o

Eu sou aadubagéo verde solo coberto e diminuir a erosdo entre periodos de plantios

comerciais. Sdo culturas que aumentam a fertilidade do solo e

melhoram a produtividade para o proximo plantio. Ha plantas com

raizes profundas que reduzem a compactacao do solo.
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Eu sou a poluicéo do solo.

Pode ser provocada pelo lixo doméstico, hospitalar ou
industrial e também pelo uso, em excesso de

agrotoxicos.

Eu sou os fertilizantes, a
adubacdo e a corregédo dos solos.

Substancias quimicas geralmente de baixa toxicidade, ndo
acarretando poluicdo do solo quando empregados dentro das
normas que regem a boa préatica agricola. Porém a ma utilizacéo
destes compostos, como desrespeito as concentragdes apropriadas e
prazos de caréncia, podem desencadear além da contaminagdo dos
solos, a contaminacdo de rios, lengois freaticos e do homem.
Sempre importante fazer analise do solo em laboratdrio para correta
utilizacdo de adubos.

Eu sou a mata ciliar.

S0 muito importantes para a protecéo de rios e lagos tal como sdo
os cilios para nossos olhos. As matas ciliares sdo fundamentais para
o equilibrio ecoldgico, oferecendo protecdo para as aguas e o solo,
reduzindo o assoreamento e a forca das dguas que chegam a rios,
lagos e represas, mantendo a qualidade da dgua e impedindo a
entrada de poluentes para 0 meio aquatico.

Eu sou o plantio direto.

Processo de semeadura em solo ndo revolvido, no qual a semente é
colocada em sulcos ou covas, seguindo seus fundamentos:

- eliminacdo / reducéo das operagdes de preparo do solo;

- uso controlado de herbicidas para o controle de plantas
daninhas;

- formagdo e manutencdo da cobertura morta ou restos
culturais

- rotacdo de culturas;

- uso de semeadoras especificas.

Eu sou a semeadura direta.

Sou um sistema de plantio no qual a semente é colocada
diretamente no solo ndo revolvido e sobre a palha, num
pequeno sulco com largura suficiente para garantir uma boa
cobertura e contato da semente com o solo. Beneficios:
promove maior cobertura do solo por residuos culturais;
realiza minima mobilizagdo e exposicdo do solo aos
processos de erosao.
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APENDICE F — DESAFIOS SOBRE PROBLEMAS COM OS SOLOS

Desafios:

Questdol: Ha sulcos e valetas nas lavouras causados devido a grande quantidade de
chuvas. A agua ndo esta infiltrando no solo, e todo o fertilizante que foi utilizado esta sendo
levado pela 4gua morro abaixo. Em algumas partes da lavoura, onde o terreno é mais

inclinado, as sementes também foram levadas pela agua da chuva.
Perguntas:
1 — Que problema pode ser identificado nesta questéo?
2 — Qual a solucéo para evitar este problema com o solo?

3 — Desafio: representar através de atividade pratica o problema e a solugdo
sustentavel do trabalho com o solo.

4 — Fazer um pequeno texto explicando a solucdo sustentavel encontrada para a

preservacdo do solo.

As respostas para este desafio seriam como problema a erosdo, e como solugéo

sustentavel os terracos e as curvas de nivel.

Questdo 2: O plantio da soja € realizado sempre nesta area. Nao é realizado plantio de
nenhuma outra cultura neste pedaco de terra. Quando é feita a colheita, retira-se a planta
inteira, ndo deixando nenhum residuo de planta no local. Percebo que cada vez mais
precisamos utilizar adubacdo, mas a producdo, a cada safra, ndo estd crescendo

consideravelmente.
Perguntas:
1 — Que problema pode ser identificado nesta questdo?
2 — Qual a solucéo para evitar este problema com o solo?

3 — Desafio: representar através de atividade pratica o problema e a solucdo

sustentavel do trabalho com o solo.
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4 — Fazer um pequeno texto explicando a solucdo sustentdvel encontrada para a
preservacédo do solo.

As respostas para este desafio seriam como problema a monocultura, e como solugéo

sustentavel a rotacéo de culturas.

Questdo 3: Minhas terras sdo, na sua maioria, dobradas, ou seja, o relevo é inclinado
em boa parte. Planto conforme sobe ou desce o terreno, pois fica mais facil para colher e
plantar. Percebo que isso ndo estd dando muito certo, pois com qualquer chuvinha a terra ja
escoa em boa parte da minha plantacédo, levando boa parte dos adubos e sementes. O que esta

acontecendo com minha lavoura? Como posso resolver, de imediato, este problema?
Perguntas:
1 — Que problema pode ser identificado nesta questéo?
2 — Qual a solucdo para evitar este problema com o solo?

3 — Desafio: representar através de atividade pratica o problema e a solucdo

sustentavel do trabalho com o solo.

4 — Fazer um pequeno texto explicando a solucdo sustentdvel encontrada para a
preservacdo do solo.

As respostas para este desafio seriam como problema o plantio de alto a baixo, e como

solugdo sustentavel o plantio em nivel.

Questdo 4: Em minha lavoura, ao realizar a colheita da planta inteira, ndo fica
nenhuma palhada residual. N&o costumo realizar a rotacdo de culturas e, ao iniciar novo
plantio, utilizo grade e arado para remexer o solo, como forma de preparo. Também constatei

que ha compactagéo no solo.
Perguntas:
1 — Que problema pode ser identificado nesta questao?

2 — Qual a solucdo para evitar este problema com o solo?
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3 — Desafio: representar através de atividade pratica o problema e a solugdo

sustentavel do trabalho com o solo.

4 — Fazer um pequeno texto explicando a solucdo sustentdvel encontrada para a

preservacdo do solo.

As respostas para este desafio seriam como problema o plantio convencional sem ter
os devidos cuidados com o preparo da terra e a semeadura, e como solucdo sustentavel o

plantio direto ou semeadura direta.

Questdo 5: Ndo me preocupo em cuidar do solo. Jogo lixo por todos os lugares, no
chdo mesmo, sem cuidar onde ficam as lixeiras. Acredito que onde eu largar o lixo, ele vai

sumir com o tempo.

Quando vejo que em minha lavoura h&a uma espécie invasora ou daninha, ja uso doses
mais elevadas de agrotoxicos, para ndo ter problemas com outros bichos. As vezes, utilizo
venenos para como forma de prevencdo, para evitar que os bichos invasores cheguem perto e
destruam minha plantacdo. Também ndo sigo orientacfes técnicas, pois acho que entendo

bem a respeito de agrotdxicos.
Perguntas:
1 — Que problema pode ser identificado nesta questdo?
2 — Quial a solucéo para evitar este problema com o solo?

3 — Desafio: representar através de atividade pratica o problema e a solucdo

sustentavel do trabalho com o solo.

4 — Fazer um pequeno texto explicando a solucdo sustentdvel encontrada para a

preservacdo do solo.

As respostas para este desafio seriam como problema a poluicdo dos solos, e como

solucgéo sustentavel a preservacdo do mesmo.
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ANEXO B

A SUSTENTABILIDADE DOS SOLOS A PARTIR DAS PERCEPCOES DE
ESTUDANTES DE UMA ESCOLA DO CAMPO

THE SOIL SUSTAINABILITY ABOUT FIELD SCHOOL STUDENT’S
PERCEPTIONS

Patricia Daiane Loebens Diel Wiethdlter', Maria Rosa Chitolina Schetinger?

Y'UFSM/Programa de P6s-Graduagdo Educacio em Ciéncias: Quimica da Vida e Satde, patydiel@bol.com.br

2UFSM/ Programa de P6s-Graduagéo Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Sade,
mariachitolina@gmail.com

RESUMO

A sustentabilidade dos solos é um tema de grande importancia para o equilibrio e a
continuidade da producdo de alimentos. Ao pensar em producdo de alimentos, referimo-nos
aos agricultores familiares e seus filhos, estudantes inseridos neste meio ou, mais
propriamente, na educacdo do campo. O presente artigo trata de analise das percepcdes de
estudantes de 6° ano de ensino fundamental de uma escola do campo do municipio de
Tuparendi, estado do Rio Grande do Sul, acerca de sustentabilidade dos solos. Durante a
pesquisa, realiza-se um comparativo entre as percepcdes prévias e pos pratica contextualizada
de sala de aula, que trata de atividades que permeiam as préaticas corretas de manejo e
conservacao do solo. Busca-se, neste sentido, identificar e analisar estas percepcdes e se as
mesmas possuem interfaces com as referéncias do pensar para a sustentabilidade, utilizando-
as para ressignificar o conceito de sustentabilidade dos solos. Apos atividade contextualizada,
observa-se que 0s estudantes enriquecem suas percepcOes, e que a clareza nas respostas
guanto ao manejo correto de solo € favorecida. Também destaca-se que a escola, enquanto do
campo, e seus atores (sejam professores, estudantes, pais e demais envolvidos),
conscientizem-se de seu papel e suas acdes frente ao meio. Com uma educacdo voltada a
realidade e ao contexto, aliada ao comprometimento a continuidade das espécies e elementos
primordiais a vida, promove-se a reflexdo, seguida de sensibilizacdo, com vistas a pratica da
sustentabilidade.

Palavras-chave: Educacdo. Sustentabilidade. Sustentabilidade dos solos. Escola do campo.

ABSTRACT

The soil sustainability is a great importance subject for the balance and continuity of food
production. When thinking about food production, we refer to family farmers and their
children, students inserted in this environment or, more properly, on field education. This
article analyze of 6" grade students perceptions from Tuparendi city field school, Rio Grande
do Sul state, about soil sustainability. During the research, a comparison made between
previous perceptions and post-contextual classroom practice, which deals with activities that
permeate the correct practices of soil management and conservation. In this sense, we seek



202

identify and analyze these perceptions and if the same have interfaces with references of think
the sustainability, using to resignify the concept of soil sustainability. After contextualized
activity, observed that students enrich their perceptions and the clarity is favored in the
answers about soil management. Also stands out that school, while field, and their actors (be
teachers, students, parents and others involved), aware of their role and actions on the
environment. With an targeted education on reality and context, allied with commitment to
the continuity of species and primordial elements to life, promoted the reflection, followed by
awareness, with a view to the practice of sustainability.

Key words: Education. Sustainability. Soil sustainability. Field school.

INTRODUCAO

A sustentabilidade, cada vez mais ganha reconhecimento, uma vez que trata dos
assuntos relacionados ao meio ambiente e preservacao da espécie. Neste sentido, Gliessman
(2000) defende que seu significado é diferente para as pessoas, sendo que ha concordancia
quando se fala que a mesma tem uma base ecoldgica.

No sentido mais amplo, a sustentabilidade é uma versdo do conceito de producédo
sustentavel — a condigdo de ser capaz de perpetuamente colher biomassa de um

sistema, porque sua capacidade de se renovar ou ser renovado ndo é comprometida
(GLIESSMAN, 2000, p. 52).

Assim, 0 estudo de préticas conservacionistas de solos contempla a visdo da
sustentabilidade que Gliessman (2000, p. 209) defende, pois “o solo ¢ um componente
complexo, vivo, dindmico e em transformacdo do agroecossistema. Esta sujeito a alteracGes e

pode ser degradado ou manejado sabiamente.”

Para a autora Ana Primavesi (2014), a reflexdo sobre a importancia do solo e do meio
ambiente como um todo perpassa conceitos de sustentabilidade, ao relacionar a preocupacao

COm 0S recursos naturais e a continuidade dos mesmos, no que a mesma afirma:

Parece que a maioria das pessoas esqueceu que cidade alguma, seja grande,
espléndida e rica, pode garantir a vida. A vida vem do campo, da terra, do solo que
produz nossos alimentos. E mesmo o mais rico génio em informética que vive em
mundos virtuais ndo escapa do fato de necessitar manter a sua vida por meio de
alimentos produzidos em solos reais, regados pela chuva e pela agua dos rios
(PRIMAVESI, 2014, p. 15).
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Nesse sentido, o presente artigo tem como finalidade analisar as percepcOes de
estudantes de 6° ano do ensino fundamental, de uma escola do campo do municipio de
Tuparendi - RS, a respeito de sustentabilidade dos solos. A partir de questionario e entrevista,
busca-se analisar as concepcbes prévias e pos praticas de sala de aula, sobre o tema

relacionado.

Ao analisar as percepcdes dos estudantes sobre a sustentabilidade dos solos, busca-se
fazer um comparativo com a bibliografia sobre sustentabilidade (o conceito em si) e também
no que tange o desenvolvimento sustentavel dos solos. Cabe destacar que as concepgdes
prévias e as construidas ap0ds pratica contextualizada de sala de aula séo avaliadas a fim de
diagnosticar se ha sensibilizacdo para o pensamento de forma sustentavel para com o meio em

que vivem.

Os sujeitos da pesquisa, estudantes de ensino fundamental, participaram de um estudo
sobre as contribuicbes de uma sequéncia didatica contextualizada a respeito de
sustentabilidade dos solos. A metodologia de pesquisa-acdo foi utilizada para a realizacdo do
estudo, sendo que os estudantes, na sua maioria, residem no meio rural e obtém da agricultura,

o0 sustento da familia.

Os estudantes provém de familias tipicas de agricultores familiares, onde atividades
como produgdo para autoconsumo, bovinocultura de leite e gréos, sdo as fontes de renda
principais. Cabe destacar aqui que grdos como soja, milho e trigo, juntamente com a
bovinocultura de leite, sdo os principais propulsores da economia da regido referenciada no

estudo.

Conforme Pires e Baptista (2013), caracteriza-se o agricultor familiar como
participante de um grupo social que contribui de forma significativa para a geracdo de
trabalho e economia do pais. Continuam, destacando que pensar na agricultura familiar é
pensar no campo como espaco de vida e de convivéncia, espaco de diversidade cultural e
natural, cumprindo um importante papel de preservacdo e conservacdo dos recursos naturais
como a agua, o solo e o patrimbnio genético que sdo as sementes agricolas, ornamentais e
florestais. Concluem que pensar na agricultura familiar € pensar em formas plurais de cultivo

e de criatorios e em dizer ndo a monocultivos, sejam eles quais forem.

A escola do campo em que a pesquisa foi realizada € um educandario estadual, com

mais de 60 anos de atuagdo e de acordo com seu Projeto Politico Pedagogico (PPP), tem-se



204

uma preocupagdo quanto as mudancas em ambito local, regional e globalizado, e a mesma
procura formar um “cidaddo consciente de seus direitos e deveres, participativo, critico,
comprometido com a realidade em que vive, buscando uma sociedade democratica e
solidaria” e ainda fundamenta sua educa¢do em valores como ‘“solidariedade, honestidade,
responsabilidade, respeito e autonomia” (ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO
FUNDAMENTAL ANDREA PARISE, 2010). Nesse sentido, deve-se levar em consideracéo,
que a escola é o espaco onde debates sobre a preservacdo do meio e sustentabilidade devem
estar sempre presentes, independente das disciplinas, com foco integrado, incitando

metodologias participativas e interdisciplinares.

Nestes preceitos a pesquisa busca consolidar que a pratica relacionada a vivéncia real
do sujeito tem grande importancia no processo de ensino-aprendizagem, bem como Freire
coloca “Por que ndo discutir com os alunos a realidade concreta a que se deva associar a
disciplina cujo contetdo se ensina [...]?”” (FREIRE, 2011, p. 32).

A contextualizacdo na educacdo, no que se refere a sustentabilidade e o meio
ambiente, € um ponto positivo ao se tratar de educacdo do campo, pois 0s estudantes,
inseridos no meio em que vivem, aproximam 0s conhecimentos reais e vivenciais do
conhecimento cientifico. De acordo com a Resolugdo CNE 01 de 03/04/02, que dispde sobre
as diretrizes operacionais para a educacdo basica nas escolas do campo, em seu paragrafo
nico, artigo 2°, coloca que a identidade das escolas do campo sao definidas pelo vinculo com
as questbes da sua realidade, ancorando-se na temporalidade e saberes proprios dos
estudantes, na memdria coletiva que sinaliza futuros, na rede de ciéncia e tecnologia
disponivel na sociedade e nos movimentos sociais em defesa de projetos que associem as
solucdes exigidas por essas questdes a qualidade social da vida coletiva no pais (BRASIL,
2002).

Nesse intuito, a populacdo rural ao utilizar o solo como principal elemento para
producdo de alimentos e consequente geracdo de renda, deve tratar da sustentabilidade dos
solos com real importancia, integrando junto ao cultivo suas praticas de conservacdo. As
praticas conservacionistas e de recuperacdo de solos, segundo Eltz et al. (2007) s&o
procedimentos realizados com o objetivo de manter o solo produtivo e recuperar suas

condig@es de produtividade.

Quanto as praticas de conservacédo de solo, Eltz et al. (2007) cita algumas, entre elas:
adubacdo mineral, adubag@o organica, adubacdo verde e plantas de cobertura; sistemas de
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cultura, calagem; controle de queimadas; cobertura morta, rotacdo de cultura, consorciacao de
culturas, cultivos em nivel (em contorno), cultivos em faixas, reflorestamento, pastagens,

terraceamento, cultivo minimo, plantio direto.

Diante disso, o presente trabalho pretende verificar e analisar as percepcbes de
estudantes de uma escola do campo acerca de sustentabilidade dos solos, antes e ap0s pratica
contextualizada de sala de aula, e se hd uma inter-relacdo entre as concepcdes dos estudantes
e as referéncias do pensar para a sustentabilidade.

Ao pensar em sustentabilidade, na integragdo dos solos com o meio ambiente, e este
como um todo, é que manifestamos a indagacdo com o termo sustentabilidade dos solos. O
termo sustentabilidade, por conter diversas defini¢cbes, perpassa por conflitos, porém,
aproximamo-nos de um conceito que se preocupa com ser humano como um todo, na sua
integralidade e que o integra no todo. E é essa definicdo que deve ser compartilhada e

vivenciada na educacéo.

O termo sustentabilidade tem sua trajetoria marcada por algumas datas centrais, sendo
seu inicio marcado no ano de 1968, no Clube de Roma, onde estudiosos relinem-se para
discutir assuntos referentes a politica, economia, meio ambiente e desenvolvimento
sustentavel. J& em 1973, o francés Maurice Strong lan¢a o conceito de Ecodesenvolvimento,

que trata de uma politica de desenvolvimento alternativo.

Em 1987 surge o termo “Sustentabilidade” apresentado oficialmente na Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), da ONU (Organizagdo das
Nacdes Unidas), presidida pela ex-primeira-ministra da Noruega, Gro Harlem Brundtland, e
enfatiza que se trata da “[...] capacidade de satisfazer as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras de satisfazerem suas proprias necessidades”

(CMMAD, 1988, p. 9).

Na Eco 92, ou Cuapula da Terra, realiza-se um acordo em que quase todos os paises do
mundo se comprometem com a estabilizacdo da concentracdo dos gases responsaveis pelo
efeito estufa. Mais tarde, ganha maior reconhecimento com o Protocolo de Quioto,

apresentado em 1997.

Um estudo realizado por Elkington, em meados da década de 90, define os tripés da
sustentabilidade, ou a Triple Bottom Line (TBL) e é conhecido pelos 3 P (People, Planet e
Profit), no portugués PPL (Pessoas, Planeta e Lucro), que tem grande influéncia, ainda nos
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dias atuais, em todos os setores, principalmente na economia, e que por este motivo é muito

criticado.

Atualmente, Boff (2015) define o termo como

[...] toda acdo destinada a manter as condi¢cdes energéticas, informacionais, fisico-
quimicas que sustentam todos os seres, especialmente a Terra viva, a comunidade de
vida, a sociedade e a vida humana, visando sua continuidade e ainda atender as
necessidades da geracdo presente e das futuras, de tal forma que os bens e servicos
naturais sejam mantidos e enriquecidos em sua capacidade de regeneracéo,
reproducdo e coevolugdo (BOFF, 2015, p. 107).

Nestes parametros, o conceito de sustentabilidade que baliza as linhas gerais do
presente trabalho, seguem os preceitos de Boff, ao relacionar a sustentabilidade como linha
mestra de sustentacdo do planeta e das espécies, referindo-se ao solo como integrante

essencial para a continuidade da vida.
METODOLOGIA

A escola do campo onde a pesquisa foi desenvolvida € a Escola Estadual de Ensino
Fundamental Andrea Parise, e se localiza no distrito de Cinquentenério, interior do municipio
de Tuparendi, estado do Rio Grande do Sul. O educandario possui mais de 60 anos de
atuacdo, e conta com 122 alunos, provenientes das proximidades da escola, residentes da area
rural e caracterizados como agricultores familiares. Possui 14 professores e 8 funcionarios em

seu gquadro de pessoal.

A amostra compreendeu 23 alunos, do 6° ano de ensino fundamental, sendo que todos
concordaram em participar da pesquisa. A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em
Pesquisa e aprovado. Por se tratar de um estudo com criangas menores de idade, os termos de
aceite em participar da pesquisa passaram pela ciéncia dos pais e/ou responsaveis e pelos
préprios estudantes.

Para a analise dos dados da pesquisa, foram utilizados dois instrumentos de coleta, que
basearam-se em um questionamento aberto estruturado e uma pergunta em forma de
entrevista semiestruturada, a fim de coletar as percepcdes prévias e conhecimento pds préatica

contextualizada que os estudantes possuem a respeito de sustentabilidade dos solos.

Ao inicio das atividades aplicou-se 0 questionario aberto estruturado, entregue em

fotocopias individuais, onde o0s estudantes responderam a pergunta sobre as
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percepcdes/entendimento prdprio sobre a sustentabilidade dos solos na agricultura. O mesmo
questionario foi entregue ao término das atividades, que compreenderam trés meses,
aproximadamente. Apos foi realizado uma analise comparativa entre as respostas, com 0
intuito de avaliar a atividade pratica contextualizada e as percepcbes dos alunos frente aos

assuntos relacionados.

J& o0 questionamento em forma de entrevista, aberto e semiestruturado, buscou
compreender sobre as percepgOes dos estudantes acerca da sustentabilidade dos solos. Foi
realizado individualmente, onde cada estudante pode expressar suas reais construcfes de

aprendizagem, uma vez que foi realizado ao final da pratica de sala de aula.

Os dados coletados na entrevista e questionario foram compilados para o programa
Excel. Foram organizados, de acordo com as respostas aproximadas e com mesmo contexto,
logo ap6s foram submetidos as categorias de acordo com referenciais da pesquisa.

Todas as atividades realizadas pelos alunos foram identificadas, porém na analise e
nos resultados da pesquisa optou-se por ndo divulgar sua identidade. Desta forma, as
respostas serdo referenciadas por A — aluno e em seguida, por nimeros, conforme organizacao

do pesquisador (exemplo: A-1, A-2, etc).

Toda a coleta de dados foi realizada com intuito de analisa-los a priori, e, de acordo
com a realizacdo das mesmas, emergiram outras categorias que foram acrescentadas a
pesquisa, apos leitura e embasamento de referenciais. Para Moraes (2003), a categorizacdo
retne elementos semelhantes, além de nomear e definir as categorias de forma precisa, na

medida em que as mesmas vao sendo construidas.

Os dados também foram analisados com auxilio de graficos e respostas proprias dos
estudantes, sendo que ao final, os mesmos ainda foram comparados (questionarios iniciais e
finais), a fim de verificar as contribui¢gdes na construcdo do conhecimento e nas concepgoes

acerca de sustentabilidade dos solos, e se estas foram importantes para a pesquisa.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar o questionamento inicial e coletar respostas, a fim de analisar as
concepgdes prévias acerca da sustentabilidade dos solos, foram categorizadas por
aproximagdo de conhecimento, com base em referenciais sobre conservacdo dos solos e
sustentabilidade. Do total de 23 questionarios, alguns estudantes apresentaram mais de uma

resposta, sendo que todas foram contabilizadas e analisadas.
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A figura 1 apresenta, um comparativo entre as respostas iniciais (prévias) e as finais
(pbs prética) sobre o entendimento dos mesmos sobre a sustentabilidade dos solos na

agricultura.

Figura 1: Comparativo entre as respostas iniciais e finais dos estudantes acerca do
entendimento sobre sustentabilidade dos solos na agricultura.
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Fonte: Autoria prépria.

Quando questionados sobre sustentabilidade dos solos na agricultura, no questionario
inicial, ha uma divergéncia nas respostas, sendo que os alunos ndo tem clareza quanto ao
conceito de sustentabilidade. Alguns fazem relacdo com as praticas de cultivo, outros fazem
relacdo com as préaticas corretas de manejo. Todos relacionam com uma agricultura que
minimiza os efeitos nocivos da poluicdo e falta de preservacdo, porém ndo se incluem,
enquanto sujeitos da mudanca, no processo. Assim, sugerem as respostas apresentadas pelos

mesmos:

Eu desenhei uma arvore que dara frutos. Os frutos véo cair e apodrecer. 1sso vai virar
adubo. As folhas também (A-1).

A erosdo é muito prejudicial para a terra, pois a dgua leva todos os nutrientes da terra, se
fizermos o plantio direto os nutrientes vao ficar na terra e para a planta (A-7).

Eu desenhei que tem que carpir 0 inco em vez de passar veneno e proteger as fontes (A-
8).

Sustentabilidade é ajudar a natureza e ndo jogar lixo no chdo para ndo prejudicar a
natureza (A-9).

A erosdo é prejudicial ao solo mas fazendo o plantio direto a chuva néo leva os nutrientes
da terra para o rio, pois a palha bloqueia. Assim resultando em um solo melhor para o
plantio (A-13).



209

As raizes seguram o solo, assim, evita o deslizamento. A raiz se alimenta dos nutrientes.
Raizes que sustentam o solo (A-21).

A sustentabilidade é a natureza boa ajudando o solo a ficar melhor. Da folha sai a
clorofila, planta, a raiz ajuda a puxar o nutriente do solo (A-22).

Cabe salientar que os estudantes tém uma compreensdo sobre a importancia do solo
para a agricultura, mas que o termo sustentabilidade ndo é muito referenciado nem tampouco
que ha maior compreensdo. Destaca-se que a palavra sustentabilidade vem associada a algo
positivo, no caso que pode subentender preservacdo, conservagdo, e que isso levaria
necessariamente, a preservacdo e conservacdo do solo, tornando-o “melhor” no sentido de

maior produtividade e menor poluicéo.
Ja no questionario final, as respostas que mais se destacaram:

Plantar coisas para dar cobertura ao solo como aveia, trigo, nabo. Nabo também ajudara a
reduzir a compactacdo do solo gerando um solo melhor (A-1).

Rotacédo de cultura € muito importante para o solo (A-2).

Essa é a curva de nivel corretamente. A curva de nivel é importante para ndo lavar as
sementes da lavoura (A-3).

Trator passando ureia para adubar o solo (A-5).
Eu fiz uma plantacdo de trigo que esta sendo irrigada (A-6).

Fazer terracos para ndo dar erosdo no solo e ndo usar agrotoxicos sem orientacdo de um
especialista (A-14).

Essas sdo praticas sustentaveis para se usar: plantio em nivel, plantio direto, uso correto e
com orientagdo de agrotoxicos, curvas de nivel, rotacdo de culturas (A-15).

Eu desenhei uma plantacdo de nabo que ajuda a adubar o solo para a proxima plantacdo
(A-16).

Eu fiz o desenho de umas plantas para a sustentabilidade do solo (A-17).

Préaticas que devemos fazer para melhorar nossas rogas: plantio em nivel, palhas para
proteger o solo, terra fértil, adubos. Eu acho que sustentabilidade é sé ajudar o solo, ndo
prejudicar, e também principalmente a palha que ajuda bastante o solo, e ndo deixar levar
toda a camada fértil do solo (A-21).

Eu acho que sustentabilidade do solo é sustentar os solos fazendo curvas de niveis e
deixando uma cobertura para o solo e etc (A-22).
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Nas respostas finais, evidencia-se a relagdo da sustentabilidade com préticas
conservacionistas. Os estudantes recordam-se e citam algumas préaticas de conservagdo de
solo e fazem relacdo com o conceito de sustentabilidade, porém poucos evidenciam o termo

em si para melhor explica-lo, a partir de suas percepcoes.

Como houve um grande numero de referéncias as praticas relacionadas ao manejo
correto dos solos, na figura 2, realizou-se um comparativo, que compreende as respostas
iniciais e finais sobre a estratificacdo quanto as préaticas de conservacdo de solo lembradas
pelos estudantes.

Figura 2: Comparativo entre as respostas iniciais e finais sobre as praticas de
conservacionistas de solo relacionadas pelos alunos.
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Fonte: Autoria prépria.

Estratificando os dados deste questionamento em tipos de praticas conservacionistas
de solos que apareceram, cabe destacar o aumento da diversidade dos tipos de préaticas

levantadas pelos estudantes, apos sequéncia didatica contextualizada.
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Ao analisar o questionario inicial, a compreensdo das praticas conservacionistas ainda
é limitada dentro da definicdo de Eltz et al. (2007), embora fagam uma referéncia abrangente
no quesito adubacdo. Os estudantes possuem um entendimento prévio do que possa promover
a sustentabilidade dos solos, mas ainda com pouco embasamento quanto a importancia da
insercdo do sujeito junto a conservacdo e manejo correto de solos para se tornarem

agricultaveis.

J& no questionario final, os estudantes associaram um grande ndmero praticas
conservacionistas a sustentabilidade dos solos, demonstrando que a préatica contextualizada

ampliou os conhecimentos dos mesmos em relacdo ao contetudo abordado nas atividades.

Quando se trata de criar condi¢cdes que permitam o desenvolvimento rural e agricola
sustentavel, a Agenda 21 faz referéncia a conservacdo e reabilitacdo da terra, onde cita o
problema para com o solo como 0 mais grave problema ambiental. Reflete que o problema da
erosao do solo € particularmente agudo nos paises em desenvolvimento, enquanto em todos 0s
paises agravam-se 0s problemas de salinizacdo, encharcamento, poluicdo do solo e perda da
fertilidade do solo. Embora o planejamento do uso das terras e seu zoneamento, associados a
um melhor manejo das terras, devam oferecer solugdes de longo prazo para o problema da
degradacdo das terras, urge interromper tal degradacdo e dar inicio a programas de

conservacao e reabilitacdo nas regides mais seriamente afetadas e mais vulneraveis.

Sendo assim, compreende-se que a sustentabilidade dos solos esta diretamente ligada a
conservacao através da adocdo de praticas de manejo correto, sendo que o sujeito deve estar
comprometido com o meio, fazendo parte na sua integralidade, e que os reflexos destas acdes
estardo disponiveis a todos. Pratica 0 bem a si mesmo, ao meio, e a todos, na sua totalidade e
ndo de forma isolada.

J& na atividade de questionamento aberto semiestruturado através de entrevista, as
respostas foram categorizadas de forma emergente, conforme surgiram demandas, onde
Moraes e Galiazzi (2016, p. 139) definem esta categoria em que “o pesquisador assume uma
atitude fenomenoldgica de deixar que os fendmenos se manifestem, construindo suas

categorias a partir das multiplas vozes emergentes nos textos que analisa.”

Nesta etapa da pesquisa, leva-se em consideracdo a opinido dos estudantes sobre
sustentabilidade, conforme pergunta que segue: “Apds estas aulas, na sua opinido, o que

podemos dizer que ¢ sustentabilidade dos solos?”.



212

As respostas obtidas foram classificadas em duas categorias, e aparecem na figura 3,

as quais se destacaram:
- relagdo com o ato de sustentar;

- respostas generalizadas, que apresentaram conceitos ligados a preservacao, adubacao

e combate a erosdo.

Figura 3: Percepcéo dos estudantes a respeito de sustentabilidade dos solos ap6s
atividades préticas contextualizadas.

m Relacdo com o ato de

sustentar
53%
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Fonte: Autoria prépria.

Desta forma, 47% dos estudantes relacionaram a sustentabilidade dos solos ao ato de
sustentar o solo, ou dar sustento para 0 mesmo se manter. Dentre as respostas, podemos

destacar:

Que sustenta o solo [...] assim dai tem o solo fértil, dai tu pode plantar [...] assim vai ter
uma planta¢do mais bonita, mais fértil (A-11).

O que sustenta o solo que a gente sempre tem na roca, ndo deixar s6 a terra e 0 soja
sempre, tem que colocar alguma coisa que protege pra quando vir a chuva ndo lavar toda
a camada fértil, porque se ndo tivesse a protecdo a planta ndo vai ser fértil. E é isso, tem
gue colocar sempre uma coisa que protege o solo, para ele ser cada vez mais forte, e 0s
adubos também (A-19).
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Sustentar o solo, dar mais sustento a ele. Tipo ndo plantar todo 0 ano a mesma coisa,
planta um ano soja, milho, planta aveia pra ter mais uma camada, pra terra ficar boa (A-
20).

Quando sustenta o solo [...] os agricultores as vezes ndo cuidam o solo. Quando vem a
chuva as vezes lava o solo. E dai com o solo preservado é melhor, da pra plantar mais
coisas e a gente se alimenta (A-22).

O que sustenta o solo é a palha e os adubos (A-14).

O ato de sustentar, como define o dicionario Aurélio, trata o termo como ‘“‘segurar por
baixo; servir de escora a; impedir que caia; suportar, apoiar [...] Conservar, manter [...]
Fornecer ou garantir o necessario para a sobrevivéncia de [...] Proteger, favorecer, auxiliar [...]
suster-se, equilibrar-se [...]” (FERREIRA, 2009, p. 1902).

Segundo Boff (2015, p. 32), devemos pensar 0 ato de sustentar no seu sentido ativo,
em que se enfatiza a agdo feita de fora para “conservar, manter, proteger, nutrir, alimentar,
fazer prosperar, substituir, viver” (grifo do autor). Trazendo para o dialeto ecoldgico, a
sustentabilidade representa os procedimentos que tomamos para permitir que a Terra e seus
biomas se mantenham sempre vivos, protegidos, alimentados de nutrientes a ponto de estarem

sempre bem conservados e a altura dos riscos que possam advir.

Os demais estudantes, ou 53% deles, apresentaram conceitos ligados a preservacao,
adubacdo, utilizacdo de palhada para proteger e combater a erosdo, como entendimento para a

sustentabilidade dos solos.
Conforme seguem as respostas dos estudantes:

Fazer curva de nivel para ndo dar erosdo no solo. Deixar mais palhas. Botar adubo (A-
23).

Que ndo pode s6 plantar, plantar e ndo botar nada de fertilizantes e outras coisas no solo
(A-8).

Proteger o solo, deixar a palha e quando vem a chuva ndo leva a terra (A-7).

Eu acho que é quando tu cuida do solo e ndo quando tu destréi ele, quando tu t&
preservando ele, quando tu t& cuidando ele, ai vai ser melhor (A-13).

Dessa forma, percebe-se que todas as repostas estdo dentro das expectativas

almejadas, pois todas tratam, de alguma forma, de protecdo ao solo e prevencao de danos ao
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mesmo ao mencionar as praticas ecologicamente corretas de seu uso. E conveniente destacar
que a utilizacdo do termo ‘“sustentar” remete a ética do cuidado, do pensamento ¢ da
preocupacdo para com todos: penso em mim, em minhas acdes, mas também no que isso vai

influenciar para o0 meu préximo, como um todo.

Para tanto, percebe-se que a percep¢do dos alunos, em ambos os procedimentos de
coletas de dados, partem da visdo propria dos mesmos, como é o caso dos questionarios e

respostas inicias, baseados em sua vivéncias e experiéncias de vida.

As respostas ou manifestagdes sdo, portanto, resultado das percepgdes, dos processos
cognitivos, julgamentos e expectativas de cada individuo. Embora nem todas as manifestacGes
psicoldgicas sejam evidentes, sdo constantes, e afetam nossa conduta, na maioria das vezes,
inconscientemente. Assim, o estudo da percepcdo ambiental € de fundamental importancia
para que possamos compreender melhor as inter-relagdes entre 0 homem e o ambiente, suas
expectativas, satisfacdes e insatisfagdes, julgamentos e condutas (FAGGIONATO, apud
COSTA; MAROTI, 2013, p. 2380).

Apbs a aplicacdo da sequéncia didatica, observa-se que a percepcao é ampliada, pois a
troca de conhecimentos com os demais sujeitos, aliado a discussdo entre 0s pares e pratica
contextualizada de ensino, favorece a construcdo de alguns conceitos e enriquece a percepgao

sobre a sustentabilidade dos solos.

Portanto, as percepcbes para a sustentabilidade, onde refletem as préticas
conservacionista de solo, devem estar integradas ao todo, ndo separadas. Claro que quando
estamos falando em preservacdo, estamos preocupados com a continuidade da espécie, porém,

é necessario pensar de forma ampla, e na condicdo de que tudo faz parte do todo, e vice-versa.

Cabe destacar que muitas vezes, quando pensamos em preservagao, pensamos na
condicdo de atitudes independentes umas das outras. E de extrema importancia que se
quisermos um planeta com condi¢des adequadas e saudaveis de vida as futuras geracoes,

devemos pensar no coletivo e de forma coletiva, em prol do bem comum.

As acOes ambientais devem estar relacionais com as questdes sociais e econémicas,
para que haja um balanceamento e a sustentabilidade ocorra de forma coerente. N&o que o
pensamento preservacionista ndo funcione para a sustentabilidade. Pelo contréario, a
sensibilizacdo para a preservacdo € 0 primeiro passo para o entendimento maior da

sustentabilidade como todo. E claro, toda a mudanga deve ser iniciada pelo comeco.
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Assim, a sustentabilidade dos solos deve compreender um sistema que abrange os 3
pilares de desenvolvimento, segundo o famoso tripé de John Elkington, criado em 1990, o
Triple Bottom Line (a linha das trés pilastras) ou 3 Ps da Sustentabilidade (People, Planet,
Profit, ou em portugués PPL Pessoas, Planeta e Lucro). Este modelo, segundo Boff, é o
modelo-padréo de desenvolvimento sustentavel como normalmente é pensado e buscado nas
empresas e aparece nos discursos oficiais (BOFF, p. 43). Para ser sustentavel o
desenvolvimento deve ser economicamente viavel, socialmente justo e ambientalmente

correto, conforme aparece na Figura 4.

Figura 4: Trés Pilares da Sustentabilidade.

[ N

&
AMBIENTAL w ECONOMICO

Fonte: Adaptado de RANGEL, 2015.

Trazendo para os preceitos dos solos e sua utilizacdo na agricultura, podemos

organiza-los, segundo o Triple Bottom Line:

Economicamente viavel — solo ser capaz de auto recuperar-se, utilizar metodologias
alternativas para adubar o solo, bem como préaticas que combatam a erosdo e nao deixem o
material orgéanico e sais minerais serem levados quando de chuvas torrenciais ou vento.
Poderiamos compreender, em termos econdémicos, em alternativas que ndo requerem muitos
gastos ao produtor, ou que minimizem os custos de producdo, aliando, € claro, a alternativas

limpas e pouco invasivas de manejo de solo.

Socialmente justa — para com todos, todos terem direito a terra saudavel e produtiva —
possuir um solo fértil, com vistas a producdo do alimento limpo e sadio as presentes e futuras

geracoes.
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Ecologicamente correta — que as préaticas de utilizacdo do solo causem menos impacto
possivel, para que a natureza possa se auto recuperar sem interferir em nenhum ciclo dos

seres, pois na verdade todos os seres s@o importantes para a preservacdo da especie humana.

Sabe-se que essa definicdo de desenvolvimento sustentavel é criticada pela grande
maioria dos pensadores do assunto. De acordo com Boff (2015), ao aceitar as trés pilastras,
deveria-se acrescentar algumas complementares, entre elas: gestdo da mente sustentavel,

generosidade, cultura, neuroplasticidade do cérebro e o cuidado essencial.

Como gestdo da mente sustentdvel: formulado pelo professor Evandro Vieira
Ouriques, da Escola de Comunicacdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro, tenta-se
resgatar o valor da razdo sensivel pela qual o ser humano se sente parte da natureza, imp&e-se
um autocontrole para superar a compulsdo pelo crescimento, pelo produtivismo e pelo
consumismo (BOFF, 2015).

No que tange a generosidade, segundo Rogerio Ruschel, criador desta pilastra, destaca
que a mesma € indispensavel para o desenvolvimento sustentavel, uma vez que o ser humano
“é um ser social que coloca os bens comuns acima dos particulares ou que pde oS interesses
dos outros no mesmo nivel de seus proprios interesses” (BOFF, 2015, p. 49). Morin (2000, p.
47) descreve, neste mesmo sentido que “conhecer o humano ¢, antes de mais nada, situa-lo no

universo, e nao separa-lo dele”.

Quanto a cultura, quarto pilar da sustentabilidade, aceito na Rio+10, em Joanesburgo
no ano de 2002, Boff (2015, p. 50) destaca que este pilar “encerra a coesdo social, valores,
processos de comunicacdo e didlogo e favorece o cultivo das dimens@es tipicamente humanas
como a arte, a religido, a criatividade, as ciéncias e outras tantas formas de expressao

estética”.

A neuroplasticidade do cérebro, pilar ainda em construgdo mas que ja constitui vasta
investigacao, e que pode oferecer boas possibilidades de desenvolvimento social que, justo e
sustentavel, repercute na mente que coevolui junto com o processo global de um mundo mais
sustentavel (BOFF, 2015).

O termo cuidado essencial, criado pelo préprio Leonardo Boff o descreve como
essencial para a sustentabilidade “entendo o cuidado como substantivo, quer dizer, como um

dado ontologico e uma constante para todos os organismos vivos” (BOFF, 2015, p. 51).
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As definicGes de Boff complementam o pensamento de Morin (2000, p. 67), ao definir
que “O mundo torna-Se cada vez mais um todo. Cada parte do mundo faz, mais e mais, parte
do mundo e o mundo, como um todo, esta cada vez mais presente em cada uma de suas

partes”.

O homem, na vida corrida do dia-a-dia ndo para mais para acompanhar 0S processos
que ocorrem na natureza. E na observacdo destes processos que entendemos o0 todo e a
grandiosidade do planeta. Quando ha equilibrio, todos 0s seres conseguem viver, sem ocupar
ou invadir o espago do outro. A natureza é sabia e esta constantemente nos dando as respostas
aos problemas que nos sdo impostos, seja por uma simples planta chamada pela populacéo
geral de “daninha”, que na verdade pode estar indicando a falta de algum nutriente,
indispensavel a vida do solo e producdo de alimento, ou um inseto, que ao atacar uma lavoura
pode ter se livrado do seu predador natural com as grandes investidas em agrotdxicos nas

plantacdes.

A insustentabilidade é também ressaltada por Morin (2000, p. 70), ao afirmar que

Concebido unicamente de modo técnico-econdmico, o desenvolvimento chega a um
ponto insustentavel, inclusive o chamado desenvolvimento sustentavel. E necessaria
uma nocdo mais rica e complexa do desenvolvimento, que seja ndo somente
material, mas também intelectual, afetiva, moral...

Dessa forma, ao observar que ha& valores intrinsecos no sentido maior de
sustentabilidade, pode-se fazer uma tentativa do que seria o tripé da sustentabilidade dos
solos. Baseando-se em conceitos discutidos, caracterizar-se-ia da seguinte maneira, conforme

mostra a Figura 5.

Figura 5: Modelo de tripé proposto para a Sustentabilidade dos Solos.
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SOCIAL

Direito de todos (geracdes) a terra
produtiva

Suportavel

SUSTENTABILIDADE
DOS 50105
CUIDADO ESSENCIA]

AMBIENTAL ECONOMICO

Cuidar/recuperar a terra sem

Capacidade de recuperar ou auto-

recuperar sem prejuizos as demais gastos ou com diminuicdo de

espécies custos

Fonte: Autoria prépria.

Para Guerra e Angelo-Menezes (1999), ao tratar o termo sustentabilidade dos solos, se
contempla principalmente o ciclo dos nutrientes e seu retorno ao sistema produtivo,
reforcando a ideia defendida da capacidade do solo se auto recuperar, com a diminuicdo de

custos nas plantacGes, assegurando o direito de todos as terras férteis e produtivas.

Neste ambito, o cuidado essencial, que esta localizado entre as trés pilastras, e que as
une, refere-se ndo como uma virtude ou uma simples atitude de zelo e de preocupagdo com
aquilo que nos sentimos envolvidos, mas fundamentalmente, configura um modo de ser, uma
relacdo nova para com a realidade, a Terra, a natureza e outro ser humano, pois quem cuida
ndo se coloca sobre o outro, dominando-o0, mas junto dele, convivendo, dando-lhe conforto e
paz. (BOFF, 2015)

Deve-se considerar que no intuito de colocar-se lado a lado, como peca fundamental
para o desenvolvimento e mudanga que se almeja ao Planeta Terra, que “0 homem ¢ homem e
0 mundo é histérico-cultural na medida em que, ambos inacabados, se encontram numa
relacdo permanente, na qual o homem, transformando o mundo, sofre os efeitos de sua prépria
transformac¢do” (FREIRE, 2015, p. 101).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados propostos, e do ponto de vista de transformacéo do sujeito, os
estudantes da pesquisa estdo no caminho de um pensamento para a sustentabilidade, mesmo
sem saber a definicdo do termo em si, mas considerando que ha uma aproximacgdo das

percepgdes com as referéncias relacionadas no estudo. Cabe aqui destacar, que ha de se
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construir um significado preciso para o termo “sustentabilidade dos solos”, e com base nos

diagnosticos, tentou-se oferecer um caminho a ser percorrido nesta pesquisa.

Devemos considerar que a aproximacao dos estudantes com o meio é favorecida neste
estudo, do pensar para a sustentabilidade, mas, é essencial que este pensamento esteja
presente nas concepgdes dos professores, e que estes estejam aptos para atuarem de forma
integradora e participativa. Também deve, o sistema como um todo, pensar de forma
sustentavel, permitindo que os contetdos e metodologias de ensino estejam e sejam mais

proximas ao cotidiano dos estudantes.

Considera-se dessa forma, também e ndo menos importante, a formacao de docentes
para pensar a sustentabilidade, onde os contetdos sejam vislumbrados e trabalhados de forma
sistémica e transversal, e ndo isolados do contexto. Deve-se permitir que o educando faca
parte do processo de aprendizagem, em que o papel do professor seja o de facilitador, e para
que o mesmo tome consciéncia de que faz parte da mudanca, e que ela é possivel quando isso

ocorre.

Faz-se necessario, cada vez mais, que instiguemos 0s nossos estudantes a pensarem de
forma sustentavel, que os processos sejam pensados dessa forma, que o planejamento
aconteca como um todo. E necessario que o processo em si seja sustentavel para haver o
entendimento. A contextualizacdo também € aliada quanto a construcdo dos conceitos,

principalmente no que tange a sustentabilidade.

A ética do cuidado, citada por Boff (2015), aliada aos demais pilares que sustentam o
termo sustentabilidade devem estar integrados aos contetidos e metodologias na escola, para
gue possamos auxiliar na sensibilizacdo de cidaddos mais conscientes, a fim de deixar um
ambiente equilibrado as presentes e futuras gerag6es, gozando do equilibrio e do retorno que

este compromisso traz.

Com esta preocupacdo, ndo somente para com o solo, mas com o0 meio ambiente como
um todo, devemos tratar dos elementos essenciais a vida com carinho e cuidado, pois esta
geracgdo precisa do solo e também as préximas que virdo, principalmente para a produgdo de

alimentos e continuidade das especies.
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