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RESUMO

ANALISE DAS TAXAS DE ACIDENTES DE TRABALHO E FATORES DE RISCO
ASSOCIADOS AOS OBITOS NO RIO GRANDE DO SUL

AUTORA: Gabriela Granzotto Fillipin
ORIENTADORA: Roselaine Ruviaro Zanini

A ocorréncia de Acidentes de trabalho € diaria, porém grande parte néo é registrada por diversos
motivos, gerando danos significativos a saude do trabalhador e, por consequéncia, influencia na
produtividade das empresas e industrias. Os acidentes e 6bitos séo indicativos das condi¢des de
trabalho e dos fatores de risco associados, e relatam a precariedade do sistema de fiscalizacdo
em relacdo a saude e segurancga do trabalhador. Foi realizada uma revisdo sistematica de
literatura, com busca de periddicos nas bases Web of Science e Scopus e aplicadas as técnicas
de analise infométricas, com o objetivo de buscar evidéncias a partir do estado da arte sobre a
relag@o entre atividade econémica e acidentes de trabalho. Foi realizado ainda, um estudo das
taxas de acidentes e 6bitos por acidentes de trabalho no estado do Rio Grande do Sul, entre 2011
e 2018, identificando fatores de risco associados, por meio de modelos de Regressao Logistica,
e um estudo da evolucdo dessas taxas e da correlagcdo com variaveis socioeconémicas. As
analises evidenciaram que atividades desenvolvidas em determinados setores, possuem maior
risco de resultar em acidentes, devido a particularidades de cada oficio. O setor de atividade que
registrou o maior niumero de acidentes foi o de atendimento hospitalar, especificamente os
técnicos de enfermagem e o maior nimero de 6bitos foi a profissdo motorista de caminh&o. Os
resultados indicam também que, ser homem, com idade entre 34 e 59 anos, vilvo, separado ou
divorciado, que ndo seja comerciario, possui maior risco de vir a 6bito por consequéncia de um
acidente laboral. Ainda, um acidente gerado por agentes quimicos ou fisicos, causados por
méaquinas ou veiculos, assim como ferimentos na cabeca/pesco¢co ou tronco, tem maiores
chances de resultar em 6bito. N&o foram identificadas correla¢des significativas com as variaveis
socioecondmicas, assim como, ndo houve evolucao significativa nas taxas de acidentes e 6bitos.
Cabe destacar ainda, o numero elevado de subnotificagdo e sub-registro das informagdes, seja
no que se refere a informagdes locais, estado do Rio Grande do Sul e Brasil, ou internacionais,
salientando que este é o principal empecilho para se obter estatisticas confiaveis. Assim, aponta-
se a necessidade de melhorar as estatisticas oficiais, de modo que se obtenha informag6es mais
precisas em relagdo a situagdo dos acidentes e 6bitos, para que se possa tomar medidas eficazes
ndo apenas pelo poder publico, mas também pelos empregadores como forma de mitigar as
ocorréncias. A partir dos resultados alcancados foi possivel identificar um cenario sobre a
ocorréncia de acidentes e 6bitos associados ao trabalho no Rio Grande do Sul, podendo ser
usado para aprofundar os estudos na area, bem como no direcionamento das ac6es de melhorias
em relacdo a salde e seguranca ocupacional, dando énfase as areas e a populacdo que
apresentam maior vulnerabilidade.

Palavras-chave: Acidente de trabalho. Obitos. Fatores de risco. Saide. Seguranca.



ABSTRACT

ANALYSIS OF WORK ACCIDENT RATES AND RISK FACTORS ASSOCIATED WITH
DEATHS IN RIO GRANDE DO SUL

AUTHOR: Gabriela Granzotto Fillipin
ADVISOR: Roselaine Ruviaro Zanini

The occurrence of accidents at work is daily, but a large part of them is not registered for many
reasons, causing damage and injury to worker's health and, consequently, it influences the
productivity of companies and industries. Accidents and deaths are indicative of working
conditions and associated risk factors, and report the precariousness of the inspection system in
relation to the health and safety of workers. A systematic literature review was carried out,
searching for papers in the Web of Science and Scopus databases and applied as infometric
analysis techniques, with the aim of seeking evidence from the state of the art on the relationship
between economic activities and work accidents. A study of accident and death rates due to work
accidents in the state of Rio Grande do Sul was conducted between 2011 and 2018, identifying
associated risk factors, using logistic regression models, and a study of the evolution of rates and
the correlation with socioeconomic variables. The analyzes show that the activities developed in
certain sectors have a higher risk of resulting in accidents, due to the particularities of each job.
The sector of activity that recorded the highest number of accidents was hospital care, specifically
nursing technicians and the highest number of deaths was the truck driver profession. The results
also indicate that being a man, aged between 34 and 59 years old, widowed, separated or
divorced, who is not a business person, has a greater risk of dying as a result of an occupational
accident. Also, an accident caused by chemical or physical agents, caused by machines or
vehicles, as well as injuries to the head / neck or trunk, has a greater chance of death. No
significant correlations were identified with socioeconomic variables, as well as, there was no
significant evolution in accident and death rates. It is also worth mentioning the high number of
underreporting and underreporting of information, whether it concerns local information, the state
of Rio Grande do Sul and Brazil, or international, stressing that this is the main obstacle to obtain
reliable statistics. Thus, there is a need to improve official statistics, so that more accurate
information is obtained in relation to the situation of accidents and deaths, so that effective
measures can be taken not only by the government, but also by employers as a way of mitigate
occurrences. Based on the results achieved, it was possible to identify a scenario about the
occurrence of accidents and deaths associated with work in Rio Grande do Sul, which can be
used to deepen studies in the area, as well as in directing improvement actions in relation to health
and safety. occupational, emphasizing the areas and the population that are most vulnerable.

Keywords: ork accident. Deaths. Risk factors. Health. Secutiry.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, em funcdo da acentuada globalizacdo, observa-se que a
competitividade entre as empresas estd cada vez mais acirrada, pois almejam
ascensao no mercado por meio do aumento dos lucros e da produtividade, reducéo
de custos, gerenciamento de pessoal, entre outros fatores.

Acidentes de Trabalho (AT) ocorrem diariamente, embora grande parte deles
ndo sejam registrados, causando danos consideraveis a saude do trabalhador, bem
como a produtividade da empresa, gerando uma desaceleracdo no crescimento
econdmico. Ainda, tendo em vista o crescente avanc¢o da producéo global, a saude e
a seguranca ocupacional tendem a agravar ainda mais, caso ac¢oes apropriadas nao
sejam adotadas (MANU et al., 2019).

Diante desse cenario, questdes relacionadas a qualidade de vida, a saude e a
seguranca do trabalhador devem ter atencdo especial, como por exemplo, a
rotatividade e o afastamento de funcionarios por motivos de saude, dentre eles
acidentes laborais, que também geram custos as empresas, deixando-as em
desvantagem competitiva, uma vez que incidem diretamente nos custos do
produto/servico ofertado (GARCIA, CORREIA E ROCHA, 2011; DE OLIVEIRA et al.,
2016).

Acidentes e 6bitos sdo indicadores das condi¢cdes de trabalho, visto que os
trabalhadores estdo expostos diariamente a varios fatores que geram riscos a sua
salude, mas sdo passiveis de prevencdo. No entanto, para que esta prevencao ocorra,
€ necessario ter conhecimento das causas e da distribuicdo destas ocorréncias, o que
ainda é deficiente devido a subnotificacdo dos registros, embora haja aparato legal
para a notificacdo deles (CAVALCANTE et al., 2015).

A Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT) estima que ocorram
anualmente, no mundo, mais de 300 milhdes de acidentes de trabalho e cerca de 2,3
milhdes acidentes fatais. Isso gera um custo de aproximadamente 4% do Produto
Interno Bruto (PIB) global por ano, com indenizacdes e auxilio-doenca (DA ONU
NEWS, 2017).

No Brasil, em 2017, o pais registrou cerca de 550 mil casos de acidentes
distribuidos entre tipicos, de trajeto e doencas do trabalho (Anuéario Estatistico de
Acidentes do Trabalho (AEAT), 2017). Em 2014, 2.783 trabalhadores perderam suas

vidas em decorréncia do trabalho. O setor de servi¢os registrou o maior numero de
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acidentes, sendo o transporte rodoviario 0 que ocupou a primeira posicado no numero
de Obitos e o segundo em incapacidade permanente (VERDELHO, 2016; BRASIL,
2017).

A OIT estima que 0s custos, diretos e indiretos, dos AT variam entre 2% e 4%
do PIB do Pais. A Previdéncia Social (PS) destaca os acidentes de trabalho como
sendo a causa principal dos casos de auxilio-doenca no pais. Gastou-se mais de R$
26 bilhdes com o pagamento de auxilio-doenca, aposentadoria por invalidez, penséo
por morte e auxilio-acidente entre os anos de 2012 a 2017 (LIS, 2018). Isso revela a
precariedade das condi¢Bes de trabalho no Brasil, evidenciando a falta de fiscalizacao
e prevencao, subnotificacdo dos casos, cumprimento da legislacéo, entre outros.

No Rio Grande do Sul, o nimero de registros passou de 51 mil e 146
trabalhadores perderam a vida em 2016. Em 2017, o nimero de acidentes passou de
48 mil casos e foram registrados 118 0Obitos. Os setores que lideraram o rank de
acidentes, em 2017, da 12 a 52 posicao foram, respectivamente: administracao publica
em geral, transporte rodoviario de carga, comércio de mercadorias em geral,
predominando hipermercados e supermercados, atividades de atendimento
hospitalar, construcéo de edificios (AEAT, 2017).

Considerando os altos indices de acidentes e mortalidade decorrentes da
atividade laboral e suas consequéncias sociais e financeiras, entende-se que é
necessario identificar os fatores de risco que levam ao Obito do trabalhador.
Especificamente sobre risco ocupacional, Medronho et al. (2009) o definem como
sendo fatores de risco presentes no ambiente ou processo de trabalho. Para a
identificacdo destes 0 uso dos modelos de regresséao logistica sdo apropriados, pois
utilizam variaveis continuas ou categoricas para explicar a probabilidade de ocorréncia
de uma variavel dicotdmica (FIELD, 2009; HOSMER, LEMESHOW E STURDIVANT,
2013).

Por se tratar de um tema relevante a sociedade mundial, a satude e a seguranca
ocupacional, dado que suas consequéncias abrangem nao somente os trabalhadores
e seus familiares, mas também as empresas e o poder publico, o presente trabalho
foi proposto com o intuito de apresentar um cenario da situagdo dos acidentes e 6bitos

decorrentes do trabalho.



16

1.1 PROBLEMA

No Brasil, acidentes de trabalho sdo considerados um problema de saude
publica, pois registra numeros elevados de acidentes fatais e ndo-fatais. Todo
acidente gera um impacto social e financeiro, que afeta desde o trabalhador e seus
familiares até a economia do pais.

Diante disso, analisar os acidentes e 0s 0bitos por AT e identificar os fatores de
risco que estdo influenciando o grande numero de ocorréncias se torna necessario
para se ter conhecimento das suas principais causas. Portanto, o problema central da
pesquisa pode ser definido no seguinte questionamento: qual a relacéo entre as taxas
de acidentes de trabalho e 6bitos com variaveis socioeconémicas?

Decorrente do problema de pesquisa descrito anteriormente, elencam-se 0s
seguintes problemas secundarios: A) Quais as caracteristicas dos acidentes de
trabalho e 6bitos no periodo de 2011 a 20187?; e B) Qual a probabilidade de ocorréncia
de 6bito de um trabalhador e seus fatores de risco associados?

Essas questdes serdo respondidas com o auxilio de técnicas estatisticas como
analise descritiva, modelagem de regressao linear e logistica, visando, a partir disso,
direcionar a implantacdo de praticas que propiciem um local de trabalho seguro e

satisfatorio, que promova o cuidado e a saude do trabalhador.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

o Apresentar um cenario da situagcdo dos acidentes e obitos decorrentes do

trabalho.
1.2.2 Objetivos Especificos
. Analisar as taxas de acidentes e 6bitos relacionados ao trabalho, estratificando

por ano e por covariaveis: sexo, idade, estado civil e ocupagao;

o Estudar a evolucéo dessas taxas no periodo de 2012 a 2018;
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o Identificar os principais tipos de acidentes e causas de obitos relacionados ao
trabalho, as partes do corpo mais atingidas, assim como a atividade econémica
desenvolvida pelas empresas com maior ocorréncia de acidentes e 6bitos;

o Correlacionar as taxas de acidentes e 6bitos com as variaveis socioeconémicas
do Rio Grande do Sul: PIB, renda média, taxa de desemprego, taxa de analfabetismo,
indice de Desenvolvimento Humano (IDH);

o Identificar os fatores de risco associados aos 6bitos por acidentes de trabalho,

segundo informagdes contidas na Comunicacao de Acidente de Trabalho (CAT).

1.3 JUSTIFICATIVA

Acidentes de trabalho sdo ocasionados por diversos fatores de risco existentes
no ambiente laboral e pelas condicbes ofertadas, bem como por questdes
comportamentais dos funcionarios e habitos organizacionais (MARTINS, SILVA E
CORREIA, 2012; MARZIALE et al., 2013).

O estudo foi realizado no cenario brasileiro, considerando-se o fato de que o
pais é um dos recordistas mundiais em acidentes de trabalho, assumindo a quarta
posicdo. Como destaque, tem-se que, a cada 48 segundos, ocorre um acidente de
trabalho e a cada 3h38 um trabalhador perde a vida no Brasil (ANAMT, 2018).

Especificamente, optou-se pelo Estado do Rio Grande do Sul que, no ano de
2018, ja que ocupou a terceira posi¢cao no pais em nimero de acidentes de trabalho
registrados, considerando-se a populacdo com vinculo de emprego regular.

No que se refere ao corte temporal, o periodo de 2011 a 2018 foi determinado
de acordo com a disponibilidade dos dados publicos necessarios para a realizacéo
das andlises, considerando a necessidade de correspondéncia temporal para todas
as variaveis.

Para identificar os fatores de risco e calcular a probabilidade de um individuo
vir a 6bito em decorréncia de um AT, utilizou-se 0 método de regressao logistica, pois
ele é apropriado para prever a probabilidade de ocorréncia de determinado evento
utilizando variaveis dicotémicas. Este método € utilizado em diversas areas, tais como:
ciéncias sociais, analises financeiras, econometria, mas especialmente na area
meédica, tornando-se, em muitas delas, o método padrao de analise auxiliando na
tomada de deciséo (FIELD, 2009; HOSMER, LEMESHOW E STURDIVANT, 2013).



18

Verificou-se, também, que o método de regressao logistica foi aplicado em
diversos estudos sobre acidentes ocupacionais por se tratar de um modelo adequado
para prever as causas de ocorréncia ou nao de 6bitos decorrentes desses, em termos
de probabilidade, uma vez que o método utiliza variaveis respostas de natureza
binaria, independentemente da natureza das variaveis explicativas (LIMA et al., 1999;
KIRSCHENBAUM, OIGENBLICK E GOLDBERG, 2000; ROMMEL et al.,, 2016;
SANTOS, REBELO E MENDES, 2018; FRIIS, LARSEN E LASGAARD, 2018).

O presente trabalho pode ser justificado em funcéo de buscar entender como
se da relacdo entre o AT e a ocorréncia do Obito gerados pelos diversos fatores de

risco associados ao desempenho das atividades nos diversos setores da economia.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

A presente pesquisa esta organizada do seguinte modo: a introducao, o tema
da pesquisa, 0 problema proposto, os objetivos, a justificativa da pesquisa e a
estrutura do trabalho séo apresentados no primeiro capitulo.

A revisdo de literatura, contendo as tematicas acidentes e Obitos por AT, no
mundo, no Brasil e no Rio Grande do Sul, sdo descritas no segundo capitulo. Os
materiais e métodos a serem utilizados séo apresentados no terceiro capitulo, sendo
eles: andlise descritiva, regresséao linear e regressao logistica.

Os resultados da pesquisa sdo apresentados na forma de artigos. Por fim,

referéncias e apéndices.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo traz a revisdo de literatura relacionada aos acidentes e Obitos
decorrentes das atividades laborais, apresentando um panorama dos acontecimentos
no mundo, no Brasil e no Rio Grande do Sul, além de destacar estudos relevantes ao
tema obtidos na revisdo bibliografica. Ainda, serdo apresentadas informacdes
referentes a legislacdo vigente, diversos sistemas de notificagdo dos acidentes de
trabalho, tipos de acidentes e sobre a subnotificago.

2.1 OBITOS E ACIDENTES DE TRABALHO NO MUNDO

A OIT ou International Labour Organization (ILO) (1998), responsavel por
elaborar e aplicar as normas internacionais sobre relacées de trabalho, classifica
acidentes de trabalho (AT) como sendo todo acontecimento imprevisto e inesperado,
inclusive atos de violéncia que derive ou tenha relagdo com o trabalho, resultando em
lesdo corporal, doenga ou morte de um ou mais trabalhadores. Ainda, sé&o
considerados também os acidentes de viagem, transporte ou circulacdo, nos quais a
leséo ocorra no decurso ou por causa do trabalho.

Acidentes podem ser determinados por uma variedade de fatores, que vao
desde comportamentais até econémicos, incluindo exposicao a riscos no ambiente de
trabalho (D’ERRICO E COSTA, 2011; KARIMLOU et al., 2015). Alguns autores
apontam gue o namero de registros de acidentes esta ligado a inexperiéncia de novos
funcionérios, por ndo receberem capacitacdo adequada para a realizacao do servico
devido a alta demanda durante os periodos de expansdes econdmicas, 0 que resulta
em um aumento na frequéncia dos sinistros. Também, um aumento na jornada de
trabalho implica trabalhadores cansados e menos produtivos, propiciando, assim, um
aumento nos acidentes (BOONE E VAN OURS, 2006; INSTITUTE FOR WORK E
HEALTH, 2009; DAVIES, JONES E NUNEZ, 2009; LEOMBRUNI, RAZZOLINI E
SERTI, 2019).

Um estudo realizado na Polbnia apresentou uma relagdo entre a situacao
econbmica do pais e os AT, registrando que a ocorréncia dos deles é pré-ciclica, ou
seja, 0 numero de acidentes cresce conjuntamente com o crescimento da economia
(LYSZCZARZ E NOJSZEWSKA, 2018).
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Baradan, Dikmen e Kale (2018) relataram que, em paises desenvolvidos, as
taxas de letalidade decorrentes de AT sdo menores do que em paises menos
desenvolvidos. Relacdo esta atribuida a disponibilidade de melhores cuidados em
relacdo a saude e a seguranca do trabalhador, como também a melhores indices de
escolaridade, pois tendem a seguir as regras e a utilizar os equipamentos de
seguranca de forma mais rigorosa.

Outro fator importante a se destacar € a subnotificagdo dos registros. Varios
autores destacam que, quando as vagas de trabalho estédo reduzidas e o numero de
demissbes aumenta em periodos de recessdo da economia, funcionarios ficam
receosos de serem demitidos e, por este motivo, evitam o relato dos acidentes. Ja em
periodos de expansdo econdmica, ha um aumento na contratacdo de profissionais
com menos experiéncia, exigéncia de altos niveis de esfor¢co e jornada de trabalho
prolongadas, o que propicia a ocorréncia de acidentes e, por conseguinte, ha um
aumento no numero de registros (BOONE E VAN OURS, 2006; AGOVINO, 2014;
FERNANDEZ-MUNIZ, MONTES-PEON E VAZQUEZ-ORDAS, 2018).

Além disso, nos paises em que a liberdade de imprensa nao é garantida, os
trabalhadores tem dificuldades em relatar os AT devido a opressao da imprensa, 0
gue acaba ocultando os danos ocupacionais existentes e aumentando os indices de
subnotificacdo trazendo prejuizos a saude destes trabalhadores e danos

consideraveis as familias e ao pais (LIM et al., 2018).

2.2 OBITOS E ACIDENTES DE TRABALHO NO BRASIL

No Brasil, os AT séo regidos pela Lei n® 8.213 (1991), conforme o Artigo 19:

Acidente do trabalho € o que ocorre pelo exercicio do trabalho a
servico de empresa ou de empregador domeéstico ou pelo
exercicio do trabalho dos segurados referidos no inciso VII do
art. 11 desta Lei, provocando lesdo corporal ou perturbacao
funcional que cause a morte ou a perda ou redugao, permanente

ou temporaria, da capacidade para o trabalho. (BRASIL, 1991).

Os AT sao classificados em fatal, grave (mutilante), tipico, de trajeto e doenca

ocupacional. Acidente fatal € aquele que leva a 6bito no ato do acidente ou apds, em
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decorréncia dele; grave € aquele que provoca mutilacéo, seja fisica ou funcional, bem
como toda lesdo que gera consequéncias nocivas ou letais; tipico é aquele que ocorre
durante o desempenho das atividades laborais; acidente de trajeto o que ocorre no
deslocamento do trabalhador entre sua residéncia e local de trabalho. Doenga
ocupacional sdo aquelas desencadeadas pelo exercicio da atividade, adquirida ou
provocada por condicbes especiais relacionadas ao trabalho (DIEESE(a), 2016;
AEAT, 2017).

Os AT sao classificados em dois subgrupos: com e sem afastamento. Sem
afastamento, o trabalhador continua suas atividades sem prejuizos ou sequelas
consideraveis, apos a ocorréncia. Com afastamento, subdivide-se em incapacidade
temporéria (IT), parcial permanente (IPP), permanente total (IPT) e morte, sendo esta
classificacdo frequentemente utilizada por peritos médicos para julgar processos
relacionados a acidentes de trabalho. IT € quando o trabalhador perde sua capacidade
laboral, em que as sequelas permanecem por um periodo maximo de 12 meses. IPP
ocorre quando perde parcial e permanentemente a capacidade de desenvolver as
funcdes do trabalho. IPT € quando o acidentado perde permanente e totalmente sua
capacidade laboral. Morte, quando o acidente causa o Obito do trabalhador
(CHIAVENATO, 2008).

Os AT sédo notificados por meio de varios sistemas de informacéo:
Comunicacgéao de Acidentes de Trabalho (CAT), Sistema de Informacfes de Agravos
de Notificagdo (SINAN), Sistema de InformagOes de Mortalidade (SIM), Sistema de
Informacdes hospitalares (SIH), Relacdo Anual das Informacdes Sociais (RAIS)
(LOURENCO, 2011; BRASIL, 2011; DIEESE, 2017).

A CAT é de responsabilidade do Ministério da Previdéncia Social (MPS) por
meio do Instituto Nacional do Seguro Social (INSS) sendo utilizada para fins
previdenciarios, logo esta limitada aos trabalhadores formais que sdo regidos pela
Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT) por possuirem carteira assinada, e estdo
cobertos pelo Seguro Acidente de Trabalho (SAT).

As estatisticas disponibilizadas pelo MPS ndo atingem a totalidade das
ocorréncias de acidentes laborais, uma vez que elas ndo englobam os trabalhadores
informais, que representam cerca de 50% do pessoal ocupado, os autbnomos e 0s
trabalhadores publicos (regime estatutario) (DIEESE (b), 2016; CORTEZ et al., 2017;
GONCALVES, SAKAE E MAGAJEWSKI, 2018).
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O MPS possui ainda o Anuario Estatistico da Previdéncia Social (AEPS) que
disponibiliza informacdes da CAT e acidentes baseados em dados de pensdo por
morte. No entanto, quando o 6bito é imediato e ndo ha pedido de beneficio, estes
registros sdo subnotificados e, em muitos casos, h& o sub-registro, gerando com isso
a perda de informacdes (CORTEZ et al., 2017).

O SINAN é mantido pelo Ministério da Satde (MS) por meio do Sistema Unico
de Saude (SUS) e trata das notificacdes dos AT graves, fatais e com criangas e
adolescentes, independentemente da situagdo empregaticia da vitima, com o objetivo
de identificar a realidade epidemiolégica por area geografica. Seu uso é
descentralizado, no qual o sistema pode ser operacionalizado pelas unidades de
saude dos municipios e € um recurso para auxiliar no planejamento da saude e definir
prioridades de intervencdo, de acordo com 0s riscos e agravos as quais as pessoas
estdo sujeitas.

O SIM é de responsabilidade do MS, desenvolvido pelo Departamento de
Informética do SUS (DATASUS) para obter regularmente dados sobre a mortalidade
no pais a fim de subsidiar, de forma abrangente, as esferas de gestdo na saude
publica podendo assim analisar a situacao, planejar e avaliar as acdes e 0s programas
na area. O sistema é alimentado pela Declaracéo de Obito (DO) que é um documento
de carater juridico-legal.

O SIH, também criado pelo DATASUS, tem por finalidade registrar todos os
atendimentos das internagfes hospitalares que tiveram suas despesas garantidas
pelo SUS, e a partir de relatérios encaminhar os pagamentos as unidades
correspondentes. Permite ainda, avaliar o desempenho e as condi¢des sanitarias por
meio das taxas de 6bitos e infeccdes hospitalares que séo registradas no sistema.

A RAIS, de responsabilidade do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), tem
a funcéo de suprir as necessidades de controle das atividades laborais no pais, prover
dados para a elaboracdo de estatisticas e disponibilizar informacfes do mercado de
trabalho as entidades governamentais.

Cabe destacar a NR-5 que trata da Comissdo Interna de Prevencéo de
Acidentes (CIPA). A CIPA deve ser constituida em todas as instituicdes que admitam
trabalhadores como empregados, tendo como objetivo “a prevencao de acidentes e
doencas decorrentes do trabalho, de modo a tornar compativel permanentemente o
trabalho com a preservacao da vida e a promog¢ao da saude do trabalhador”. A CIPA

ndo faz o registro da CAT, mas € uma de suas atribuigcbes requisitar & empresa as
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copias das CAT emitidas, quando necessario, além de contribuir na fiscalizacéo e
identificacdo dos registros de acidentes (MT, 2016).

Embora se tenha diversos sistemas disponiveis para notificar AT, estes nao
estdo integrados, o que dificulta a cobertura das informacgdes, visto que, ha
divergéncias entre as informacdes relatadas entre os sistemas (LOURENCO, 2011;
BRASIL, 2011).

Ha um numero elevado de subnotificacdo e sub-registro das informacdes, seja
pelo fato de que as estatisticas oficiais abrangem apenas uma parte da populacgéo,
como mencionado anteriormente, seja pela falta de emissdo das CATs pelas
empresas e organizacdes responsaveis, principalmente quando ndo ha a necessidade
de pericia médica pelo INSS. Também, pela descaracterizacdo dos acidentes e
doencas do trabalho, que sofre com a inadequacgéo do sistema pericial e ineficiéncia
em assimilar os diversos tipos de adoecimentos ocupacionais assegurados pela
legislacdo (DIEESE (b), 2016; CORTEZ et al., 2017).

O preenchimento incorreto da DO ou a falta de informacéo, principalmente em
relacdo ao nexo entre o acidente e o trabalho, subestima as mortes por acidente no
pais chegando a 99,7% das DO que ndo apresentaram informacdo sobre a relacéo
entre o Obito e o trabalho (SANTANA, NOBRE E WALDVOGEL, 2005; DRUMOND E
SILVA, 2013; CORTEZ et al., 2017). No estado do Amazonas, o percentual de
deficiéncia de informacéo do 6bito na DO atingiu aproximadamente 70% dos registros
(CARDOSO, 2014).

O problema de subnotificacdo dos registros fica evidenciada quando as
informacgdes divulgadas pelo MPS sdo cruzadas com as informacfes do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) por meio da Pesquisa Nacional de Saude
(PNS). Em 2013, a cada acidente de trabalho registrado pela PNS, ocorrem quase
sete acidentes ndo declarados oficialmente, sendo que destes, metade referem-se
aos trabalhadores formais (DIEESE (a), 2016; GONCALVES, SAKAE E
MAGAJEWSKI, 2018).

O Brasil é um dos recordistas mundiais em acidentes de trabalho, assumindo a
quarta posicao. A cada 48 segundos ocorre um acidente de trabalho e a cada 3h38
um trabalhador perde a vida (ANAMT, 2018). No ano de 2018, considerando a
populacdo com vinculo de emprego regular, o Brasil teve 623,8 mil acidentes de
trabalho notificados, 2 mil acidentes que resultaram em 0Obito e uma estimativa de
154,2 mil acidentes subnotificados (OSST, 2018).
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O Brasil notificou em 2013 o numero de acidentes com CAT registrada que
ultrapassou 559 mil casos, sendo que mais de 15 mil foram de doencas ocupacionais.
Em 2014 foram registrados mais de 556 mil casos de afastamentos por acidentes de
trabalho, os acidentes tipicos e de trajeto, ultrapassaram os 375 mil casos e as
doencas ocupacionais chegou perto dos 191 mil registros (DIEESE (b), 2016).

Em 2016, foram notificados pela CAT 478.039 acidentes e 2.288 mortes em
decorréncia do trabalho. Ainda, 107.587 acidentes nao tiveram CAT registrada. Em
2017 o numero de registros da CAT foi de 450.614, 2.096 6bitos e 98.791 acidentes
sem registro (AEAT, 2017).

Os numeros expressivos de acidentes sem o registro da CAT revelam tanto
interesses econdmicos quanto politicos por detrds da sub-declaracdo. Ao nao realizar
o registro do acidente, a empresa mascara a realidade e prejudica seus funcionarios
no acesso as politicas publicas. Outrossim, o sub-registro implica a reducédo ou até
mesmo a isencao das penalidades financeiras e administrativas a empresa, que sao
provenientes do Fator Acidentario de Prevencdo (FAP). O FAP é o indicador de
acidentalidade utilizado para o calculo do SAT, que é a contribuicdo em que as
empresas sao obrigadas a pagar, de acordo com o numero de acidentes registrados
dentro delas. Quanto maior o FAP, maior é a contribuicdo ao SAT (DIEESE (b), 2016;
CORTEZ et al., 2017; SANTOS, 2017).

De acordo com a OIT, o gasto anual gira em torno de 4% do PIB global para
suprir as despesas com mais de 300 milhdes de AT e cerca de 2,3 milhdes de ébitos
(DA ONU NEWS, 2017). Entre 2012 e 2018, a PS gastou mais de R$ 27 bilhdes com
pagamentos de auxilio-doenca, pensdo por morte, aposentadoria por invalidez e
auxilio acidente. Foram 318,4 mil dias de trabalho perdidos deixando o Brasil na quarta
posi¢ao do ranking dos paises com maior nimero de vitimas por acidentes de trabalho
(MINISTERIO PUBLICO DO TRABALHO (MPT) (a), 2018).

Em 2015, de acordo com informacdes da RAIS, foram registradas 4.264
aposentadorias por invalidez e 1.811 obitos por AT (DIEESE (b), 2016). De 2012 a
2017 foram registradas 15 mil mortes, e um total de 3,879 milhdes de notificagbes
decorrentes de AT no Brasil (LIS, 2018). S6 em 2017, as perdas gerais da economia
do Brasil foram cerca de R$ 264 bilhdes (RODRIGUES, 2018).

Considerando a atividade econdmica, 0S setores que registraram 0 maior
namero de acidentes em 2014, no Brasil, foram o de servigos, o agricola, o comércio

e a reparacdo e a industria de transformacgdo. Ja o setor da construcdo civil,
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considerado um dos mais perigosos por fazer uso da forca fisica, de materiais
pesados, trabalho em altura, etc., ficou em quinto lugar. Em 2017, os trés primeiros
lugares no ranking de acidentes foram respectivamente, o setor de atendimento
hospitalar, comercio varejista de hipermercados e supermercados, e administracao
publica em geral (AEAT, 2017).

Os quatro setores de maior ocorréncia de acidentes entre os anos de 2009 a
2012, em uma regidao de Santa Catarina, totalizaram 27,2% dos casos e s&o
respectivamente: administracdo publica em geral; abate de suinos, aves e outros
pequenos animais; transporte rodoviario de cargas; construcdo de edificios
(TRINDADE, 2014).

Batista et al. (2015) relataram que, no ano de 2012, na regiéo sul do Brasil, o
setor agroindustrial (33,76%) teve destaque, seguido da industria (23,27%), do
comércio (15,35%) e da construcao (5,37%). Na area industrial, o grupo que mais
sofreu com as lesdes foram os auxiliares operacionais (40,93%). O setor industrial &
o principal responséavel pelos AT no pais. A industria metalmecénica, que representa
um terco do setor, contribui significativamente para a taxa de incidéncia de acidentes
tendo em vista o crescimento nos ultimos anos, especialmente na regido sul e sudeste,
apesar da crise mundial (GONCALVES, SAKAE E MAGAJEWSKI, 2018).

Em relacdo aos tipos de acidentes com maior ocorréncia, de 2015 a 2017,
foram registrados na CAT 1.081.435 acidentes tipicos, 315.958 acidentes de trajeto,
39.013 doengas laborais. Ainda, 321.004 acidentes nao tiveram registros na CAT
(AEAT, 2017). Verifica-se que os acidentes tipicos tem uma proporcdo elevada em
relacdo aos demais, o0 que corrobora com alguns estudos (SANTOS E ALELUIA, 2013;
RIOS et al., 2015; BATISTA et al., 2015).

Em estudo realizado com trabalhadores informais do comércio em uma cidade
da Bahia no ano de 2013, os acidentes tipicos atingiram 82,1%, sendo o corte com
faca a maior incidéncia (41,4%). Nos acidentes de trajeto, teve predominio aqueles
ligados a motocicletas por estarem relacionados ao deslocamento casa-servi¢o (RIOS
et al., 2015).

Para Batista et al. (2015), os acidentes tipicos correspondem a 95,4%,
enguanto que os de trajeto apenas 4,6%. No entanto, € relevante destacar que neste
estudo apenas 5,63% das fichas de atendimento hospitalar tiveram seus registros
preenchidos completamente.
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Na regido nordeste, foi verificado que o0s acidentes tipicos também
prevaleceram, tendo como principais consequéncias a incapacidade temporaria e a
assisténcia médica, chegando a 99,1% dos registros (SANTOS E ALELUIA, 2013).

Ao analisar a situacdo em relacao aos Obitos por AT, percebe-se que a situacao
€ alarmante. Ao menos um trabalhador morre a cada quatro horas e meia vitima de
AT no Brasil (RODRIGUES, 2018). De 2012 a 2017 foram registradas cerca de 15 mil
mortes (LIS, 2018).

Os setores que registraram 0 maior numero de 6bitos no Brasil em 2013 foram
0 transporte rodoviario de cargas seguido da construgdo civil, € 0s mesmos se
repetiram em 2015. Longas horas ao volante e pouco tempo de descanso sao 0S
principais fatores que causam acidentes entre os motoristas, e a construgéo civil € a
segunda atividade mais letal (BARONI, 2013; KONING, 2015).

O transporte rodoviario de cargas foi o setor que liderou o rank de ébitos nos
anos 2015, 2016 e 2017, representando 11,82%, 10,66% e 12,02% do total de Obitos
registrados na CAT, respectivamente. O segundo lugar ficou com a construcao de
edificios, sendo 4,20%, 3,54% e 2,91%, respectivamente para 0 mesmo periodo
(AEAT, 2017). A maioria dos acidentes fatais ocorre com trabalhadores jovens, do
sexo masculino, que realizam atividades de maior risco (MIRANDA et al., 2012;
DRUMOND E SILVA, 2013).

Entre 2007 e 2016, o SIM registrou 16.568 AT fatais no Brasil, nos quais o0s
motoristas de caminhdo foram os mais afetados, seguidos dos motoristas de carros
de passeio. A maioria deles aconteceu na regido sudeste (33,6%) e o tipo de acidente
de maior ocorréncia foram os que envolveram acidentes de automoéveis seguido das
motocicletas. No Distrito Federal os acidentes de motocicletas foram predominantes,
enquanto que, no estado do Amazonas o transporte aquatico liderou os casos de
Obitos. Estes dados revelam que os acidentes estdo associados as atividades
caracteristicas de cada regido (MINISTERIO DA SAUDE (a), 2018).

Com base nas informagdes do SIM, foram registrados no Brasil, entre 2000 e
2014, 7.484 obitos que foram caracterizados como decorrentes de AT com criangas e
jovens de 10 a 24 anos. A maioria dos Obitos ocorre com trabalhadores do sexo
masculino em todas as faixas etarias (10 - 14 anos; 15 - 17 anos; 18 - 24 anos),
predominando a regido Nordeste, seguida da regido Sul para a faixa etaria de 10 a 14
anos. Embora, para menores de 14 anos a atividade laboral seja ilegal e os esforgos
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para erradicacdo do trabalho infantil sejam constantes, os numeros ainda sao

expressivos e refletem a ineficacia das politicas publicas (PISAT, 2017).

2.3 OBITOS E ACIDENTES DE TRABALHO NO RIO GRANDE DO SUL

O Rio Grande do Sul é um dos estados com maiores indices de AT e doencas
ocupacionais. Ocupou a terceira posi¢cao no ano de 2013 para acidentes - sendo S&o
Paulo e Minas Gerais os lideres de ocorréncias no Brasil - e a sexta posicao para
Obitos. Em média, ocorreram por dia 163 acidentes e a cada 60 horas um trabalhador
perdeu a vida. No entanto, estes nimeros nao retratam a realidade, pois os dados séo
contabilizados apenas para os acidentes registrados pela CAT, ou seja, para
trabalhadores formais, que representam 50% da populacdo economicamente ativa
(PEA).

Em 2014, a PS teve um gasto em torno de R$ 10 bilhdes com afastamentos e
aposentadorias decorrentes dos AT e doencas laborais. Dos setores que registraram
0s maiores indices estdo: comércio e reparacdo de veiculos automotores (14%),
saude e servicos sociais (10%), construcao (8,6%), transporte, armazenagem e
correios (8%), e industria de produtos alimenticios e bebidas (7,3%). Trabalhadores
do sexo masculino representam 69% dos casos, e cerca de 48% dos acidentes
ocorreu com trabalhadores na faixa etéria de 20 a 34 anos (TRIBUNAL SUPERIOR
DO TRABALHO-TST, 2018).

O MPT realizou, em 2016, um levantamento sobre as mortes por AT no RS
envolvendo ndo apenas o0s casos com registros da CAT, mas também as ocorréncias
daqueles trabalhadores que ndo estdo vinculados as estatisticas oficiais, como os
trabalhadores autdbnomos, rurais, sem carteira de trabalho, informais e servidores
publicos estatutarios. Nesse levantamento foram contabilizadas 506 mortes, sendo
gue menos de um terco delas foram relatados em CAT (27,4%). Foi identificado que
a cada trés oObitos de trabalhadores formais um deles ndo tem o registro da CAT
formalizado, e a categoria que apresenta menor risco de Obito € o trabalhador
doméstico (MPT (b), 2018).

As cidades que registraram 0s maiores numeros de Afastamentos
Previdenciarios Acidentarios (APA) e mortes, no periodo de 2012 a 2017, foram Sao
Leopoldo (~27% e ~13%) e Novo Hamburgo (~27% e ~17%). O impacto previdenciario
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neste periodo ultrapassou R$ 83 milhdes e quase 2,1 milhdes de dias de trabalho
perdidos (ERTEL, 2018).

Dos acidentes de transito relacionados aos AT no RS, o maior nimero de
vitimas esta entre os caminhoneiros segundo informacdes do SINAN e SIM. Entre
todos os tipos de transporte, no periodo de 2007 a 2016, foram registradas 939 mortes
sendo 188 com motoristas de caminhdo. Comparando as ocorréncias de 2017 (376)
em relacdo a 2016 (581), houve uma queda de 35,2% nos indices de acidentes
(MINISTERIO DA SAUDE (b), 2018).

Vale ressaltar sobre a situacdo da omissao do registro da CAT, que sendo de
obrigacdo da empresa, em sua maioria ndo o faz com o intuito de evitar as
fiscalizagbes no ambiente de ocorréncia dos acidentes, pois pode acarretar em
interdicdo e/ou aumento das aliquotas de contribuicdo previdenciaria. Destaca-se
também que o registro da CAT pode ser realizado pelo préprio empregado, familiar,
sindicato e até mesmo o MPS. Mas, por ser um requerimento complexo, que exige
diversas informac6es torna seu preenchimento dificil e demorado, o que contribui para
a subnotificagdo (MPT (b), 2018).

Os AT séo indicadores das condicOes laborais e dos diversos fatores de risco
a eles associados, geram impactos financeiros que prejudicam a produtividade e a
economia da empresa e do pais, além de impactos sociais relacionados a
desestruturacao familiar e nos servigcos de saude. Os AT sédo passiveis de prevencao,
desde que se tenha conhecimento das causas e da distribuicdo destas ocorréncias
para que se possa direcionar as acdes preventivas, o que ainda é deficiente, sendo o
principal motivo a subnotificacdo e sub-registro destes (SANTANA et al., 2007;
CAVALCANTE et al., 2015).
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3 MATERIAIS E METODOS

Nesta fase da pesquisa € abordado o plano de trabalho deste estudo, no intuito
de cumprir os objetivos delineados e dar resposta ao problema da pesquisa. Assim, a
metodologia proposta para o0 presente estudo caracteriza-se como descritiva e
quantitativa.

Sobre a abordagem descritiva, tem-se que como objetivo, para este tipo de
pesquisa, descrever caracteristicas de uma determinada populacédo ou fendémeno, ou
estabelecer relacdes entre variaveis (GIL, 2008). No que se refere a analise
guantitativa, hd uma tendéncia de se utilizar o termo “risco ocupacional” para
determinar fatores de risco presentes no ambiente ou no processo de trabalho. Os
autores afirmam ainda que: “os estimadores de risco relativo mais usuais da
Epidemiologia sdo definidos como uma razdo de probabilidades condicionais a
exposicao a um suposto fator de risco” (MEDRONHO et al., 2009, p. 630).

Para dar embasamento tedrico a este estudo, realizou-se uma revisdo
bibliografica nas bases de dados Web of Science e Scopus, utilizando os termos
acidentes de trabalho e relacionando-os com as variaveis socioeconémicas: PIB,
renda, taxa de desemprego, taxa de analfabetismo e IDH. Essa busca resultou em
sete artigos internacionais que auxiliaram a identificar a relacdo existente entre elas e
os acidentes decorrentes do trabalho e um estudo descritivo destes artigos encontra-
se no Apéndice A.

A escolha das bases de dados Web of Science e Scopus se justifica em funcao
delas comportarem um amplo espectro em termos de periddicos, além de possuirem
outras bases de periddicos indexadas. A base Scopus pertence a editora Elsevier e
disponibiliza um panorama genérico das produg¢des cientificas mundial, onde abrange
areas tais como ciéncias sociais, biologicas, saude e fisicas, indexando os mais
diversos titulos académicos, conferéncias, livros, dentre outros (ELSEVIER, 2018). A
base Web of Science é tradicionalmente utilizada para a busca de periddicos por ser
multidisciplinar é atualizada semanalmente, e por contar com mais de 12 mil
periodicos indexados, além de ser a principal responsavel pela elaboragao do fator de
impacto e indicadores bibliométricos no Journal of Citation Reports (JCR)
(FRANCESCHET, 2010).

Realizou-se ainda uma Revisédo Sistematica de Literatura (RSL) nas bases de

dados Web of Science e Scopus, com o0 objetivo de identificar na literatura as
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publicacdes sobre acidentes de trabalho relacionados com atividades econdmicas.
Foram selecionados 25 artigos internacionais, publicados entre 1991 e 2018, que
relatam, em sua maioria, pesquisas direcionadas a setores ou regides especificas, o0
gue motivou a elaboracdo da RSL, com o objetivo de identificar a relacéo existente
entre os AT e a atividade econdmica de forma mais abrangente. Esta pesquisa esta
detalhada no Artigo 1, intitulado: “Existem evidéncias de que a atividade econdémica
tem influéncia sobre os acidentes de trabalho?”.

Para realizar o estudo dos acidentes e 6bitos decorrentes da atividade laboral
foram utilizados os registros diarios da Comunicagao de Acidente de Trabalho (CAT),
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Seguro Social (INSS) por meio do Sistema
Eletronico do Servigo de Informagao ao Cidadéao (e-SIC). Dos registros da CAT foram
utilizadas as seguintes informacdes relativas a cada trabalhador: sexo, idade, estado
civil, filiacado, area de atividade, ramo de atividade, agente causador, natureza da
lesdo, parte do corpo atingida, situacdo geradora do acidente, tipo de acidente e
indicativo de o6bito. A CAT é utilizada pelo INSS para fins previdenciarios, assim, o
estudo abrangeu os trabalhadores formais do estado do Rio Grande do Sul, no periodo
de 2011 a 2018, contendo 322.983 casos.

Foram calculadas as taxas anuais de acidentes e oObitos relacionados ao
trabalho e estratificadas por sexo, idade, estado civil e ocupacéo, apresentando suas
medidas descritivas correspondentes (média e desvio padrdo). Além disso, foi
realizado um estudo da evolucdo anual destas taxas por meio de modelos de
regressdo linear simples. Além disso, realizou-se a caracterizacdo da amostra,
identificando os tipos de acidentes, as principais causas dos 0bitos, as partes do corpo
mais atingidas e as atividades econdmicas que registraram 0s maiores nimeros de
acidentes e o6bitos.

Na sequéncia, realizou-se a analise de correlacdo entre variaveis
socioeconémicas e as taxas de acidentes e Obitos. As variaveis socioeconémicas
anuais utilizadas foram: PIB (https://estado.rs.gov.br), IDHM (www.atlasbrasil.org.br e
www.jornaldocomercio.com), renda média (www.ibge.gov.br) taxa de analfabetismo
(www.atlasbrasil.org.br e https://gauchazh.clicrbs.com.br) taxa de desemprego
(www.ibge.gov.br).

Para identificar dos fatores de risco associados aos Obitos por acidentes de
trabalho utilizou-se a metodologia de Regressdo Logistica, pois ela é adequada

gquando a variavel explicativa é binaria. Esta metodologia pode ser aplicada em


http://www.atlasbrasil.org.br/
http://www.jornaldocomercio.com/
http://www.atlasbrasil.org.br/
https://gauchazh.clicrbs.com.br/
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diversas areas, tais como: na avaliacdo das mudancas de uso do solo (MENDES E
VEGA, 2011); para analisar os determinantes da mortalidade neonatal (ZANINI et al,
2011); na analise de risco de crédito (GONCALVES, GOUVEA E MANTOVANI, 2013);
na predicdo de vitérias em um campeonato de futebol (MACEDO E SILVA, 2014),
entre outros. E de facil utilizacdo e possui flexibilidade, além de proporcionar
interpretacdes ricas em significados praticos (HAIR, 2009; HOSMER, LEMESHOW E
STURDIVANT, 2013).

As analises estatisticas foram realizadas, por meio do software PASW Statistics
18.0 (PASW), considerando-se 5% de significancia. O PASW Statistics € um software
de facil compreensdo e manuseio, além de apresentar uma vasta aplicabilidade

estatistica e permitir o uso de dados em grande escala.

3.1 INFORMACOES DA CAT

As informagdes contidas nos registros da CAT referem-se a cada trabalhador

e estéo descritas no Quadro 1, de acordo com a sua categorizagéo.
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Quadro 1 — Informacgdes contidas nos registros da CAT

DADOS PESSOAIS

Sexo

Feminino -0
Masculino — 1

Idade

Maior de 60 anos — 0
Menor de 34 anos - 1
34 a 59 anos — 2

Estado Civil

Outros -0
Casado — 1
Solteiro — 2

DADOS REFERENTE AO TRABALHO

Ramo de atividade

Comerciario — 1
Outros - 0

Filiagdo do segurado

Empregado - 0
Trabalhador avulso — 1

A o Rural — 0
Area de atividade Urbano — 1
DADOS REFERENTE AOS ACIDENTES
Doenga — 0
Tipo de acidente Trajeto — 1
Tipico — 2

Agente causador do acidente

Produtos de origem animal e vegetal - 0
Agentes externos e ambientais - 1
Agentes quimicos e fisicos — 2
Ferramenta/equipamento/objeto - 3
Magquinas e Veiculos - 4

Natureza da leséao

Cutaneos/Agentes quimicos e fisicos — 0
Cortes, fraturas e contusoes - 1
Qutros — 2

Parte do corpo atingida

Membros inferiores — 0
Membros superiores — 1
Tronco - 2

Cabecga e pescogo — 3
Qutros — 4

Situagéo geradora do acidente

Ataque ser vivo/Ambiente — 0
Agente quimico e fisico - 1
Queda de pessoa - 2
Objetos — 3

Fonte: PORTAL E-SIC

3.2

Indicadores de AT sdo as bases

area profissional as quais os trabalhado

INDICADORES DE ACIDENTES DE TRABALHO

utilizadas para avaliar os niveis de risco por

res estao expostos, evidenciando os impactos

gerados na vida dos trabalhadores e nas empresas, além de nortear os

planejamentos de programas de preveng¢ao de acidentes e acdes nas areas de

seguranga e saude do trabalhador pa

ra melhorar as condi¢cdes laborais no Brasil

(AVILA, CASTRO E MAYRINK, 2002; AEAT, 2017).
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Para medir e comparar 0s niveis de risco entre os setores de atividade
econdbmica de um determinado pais, a OIT indica utilizar os seguintes indicadores:
indices de frequéncia, indice de gravidade e taxa de incidéncia (ILO, 1971). No Brasil,
os indicadores utilizados na Classificacdo Brasileira de Ocupacédo (CBO) e
disponibilizados por meio da AEAT séo os seguintes: taxa de incidéncia para o total
de acidentes do trabalho, taxa de incidéncia especifica para doencas do trabalho, taxa
de incidéncia especifica de acidentes tipicos, taxa de incidéncia especifica de
incapacidade temporaria, taxa de mortalidade, taxa de letalidade e taxa de
acidentalidade proporcional especifica para a faixa etaria de 16 a 34 anos. Estes
indicadores destinam-se a delinear o comportamento e as caracteristicas dos AT no
Brasil (AEAT, 2017). Aqui foram utilizadas as taxas de incidéncia de AT e a taxa de
mortalidade.

3.2.1 Taxa de Incidéncia de Acidente de Trabalho (TIAT)

A taxa de incidéncia de AT estima o risco de um trabalhador sofrer acidente e
verifica a intensidade de ocorréncia destes. Indica também o nivel de seguranca no
trabalho e a eficacia das medidas de prevencao aplicadas pelo empregador, conforme

apresentado na equacgao (1).

nuameros de novos casos de acidentes de trabalho

TIAT = ~ — -~ x 1.000 (1)
nuamero médio anual de vinculos

Para o numero de novos acidentes sao contabilizados os acidentes registrados
€ nao registrados a cada ano. O numero médio anual de vinculos representa a
populacdo exposta ao risco de sofrer acidente de trabalho, dentro do grupo de

referéncia e mesmo periodo utilizado para o numero de AT.

3.2.2 Taxa de Mortalidade (TM)

Indica a relagao entre o numero de Obitos ocorridos por consequéncia de AT,

no ano correspondente ao mesmo do numero de trabalhadores expostos ao risco, tal

como pode ser visto na equacao (2).
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nameros de 6bitos decorrentes de acidentes de trabalho
M = - — - x 100.000 (2)
numero meédio anual de vinculos

3.3 VARIAVEIS SOCIOECONOMICAS

3.3.1 Produto Interno Bruto (PIB)

O PIB consiste na soma de todos os bens e servigos finais (em moeda corrente)
produzidos numa determinada regiao (pais, estados ou cidades) em um determinado
periodo de tempo (ano, més, trimestre, etc.) (Brasil, 2016). O PIB € uma medida
utilizada para avaliar a atividade econémica do pais, ou seja, os custos de produgéo

e as perdas e ganhos com as produgdes, tal como pode ser visto na equacéo (3).
PIB=C+I+G+X—-M (3)

Sendo que, C representa o consumo agregado, | é a totalidade de
investimentos agregados realizada no periodo, G equivale aos gastos do governo, X

€ o volume de exportacdes e M refere-se ao volume de importagdes.
3.3.2 Taxa de Analfabetismo (TA)

Consiste no percentual de pessoas em uma determinada faixa etaria, que nao
sabem ler e escrever no mesmo idioma que falam, na populagao total residente de
mesma faixa etaria, em determinado espago geografico (Brasil, grandes regides,
estados, Distrito Federal, regides metropolitanas, municipios), no ano considerado
(geralmente anos censitarios). Utilizado para dimensionar a situagao educacional e o
desenvolvimento socioecondmico de um determinado grupo social, contribuindo para
a analise das condi¢des de vida e saude da populagéo (RIPSA, 2008), tal como pode

ser expresso por meio da equacgao (4).

e

N
TAXA DE ANALFABETISMO = PTR

x100 (4)

e

NA, — Numero de pessoas residentes de 15 e mais anos de idade que nao sabem ler

e escrever um bilhete simples o idioma que conhecem na faixa etaria.
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PTR, — Populagao Total Residente na faixa etaria.

3.3.3 Taxa de Desemprego (TD)

Consiste no percentual da PEA que se encontra sem trabalho, residente em
determinada regiao (Brasil, grandes regides, estados, Distrito Federal, regides
metropolitanas, municipios), no ano considerado. PEA sao todas as pessoas com 10
anos de idade ou mais que encontra-se trabalhando ou procurando emprego.
Utilizada para identificar a condi¢do social e as oscilagcdes do mercado de trabalho e
contribuir para a analise da situacdo socioeconémica da populacdo, auxiliando no
direcionamento das politicas publicas relacionadas ao emprego, saude, educacao,

protecao social, entre outras (RIPSA, 2008), tal como pode ser visto na equacgao (5).

RD,
TD =

x100 (5)

PEA()

Onde:

TD = Taxa de Desemprego;

RD, = Numero de residentes na faixa etaria t (10 e mais anos de idade), que se
encontram desocupados e procurando trabalho, na semana de referéncia;

Rppary = NUmero de residentes economicamente ativos (PEA) desta faixa etaria.

3.3.4 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O IDH é referéncia mundial para medir o progresso de uma nagéo baseado em
trés dimensdes: educagao, saude e renda, sendo o principal indice dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio das Nagbes Unidas. No Brasil, é utilizado por meio do
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) (PNUD Brasil). O IDH ¢é a
média simples de trés indicadores sintéticos parciais (IDH-Longevidade, IDH-Renda

e o IDH-Educacéo), tal como pode ser visto na equagao (6).

Longevidade + Renda + Educacao
ipH = =29 - i (6)
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> IDH-LONGEVIDADE

E obtido a partir do indicador esperanca de vida ao nascer, que é calculado
dividindo-se a diferenga entre o valor observado do indicador e o limite inferior, pela
diferenca entre limite superior e o limite inferior. Os limites inferior e superior s&o
equivalentes a 25 e 85 anos, respectivamente (ATLAS BRASIL, 2013).

> IDH-RENDA

E obtido a partir do indicador renda per capita. O valor é calculado dividindo a
diferenca entre o logaritmo neperiano do valor observado do indicador e do limite
inferior, pela diferenca entre o logaritmo neperiano do limite superior e do limite inferior
(ATLAS BRASIL, 2013).

> IDH-EDUCACAO
Obtido a partir da média geométrica do subindice de frequéncia escolar, com
peso 2/3, e do subindice de escolaridade com peso 1/3 (ATLAS BRASIL, 2013).

3.4 A ANALISE DE CORRELACAO

A analise de correlacao é utilizada para medir a forca de ligacéo, a intensidade
ou o grau de associacao linear entre duas ou mais variaveis. O objeto de estudo da
correlacao é verificar sua existéncia e o grau de relacdo e a medida da intensidade da
associacdo entre as variaveis aleatérias € dada pelo coeficiente de correlacao.
Existindo a correlacdo pode-se descrevé-la matematicamente por meio de uma
funcdo, cuja estimacdo dos parametros desta funcdo é o que trata a regressao
(GUJARATI, 2000; FIELD, 2009).

Dentre os coeficientes de correlacdo ha dois que sdo comumente usados, 0
coeficiente de correlacdo de Pearson, para se tratar dados paramétricos, e 0
coeficiente de Spearman para dados nao-paraméetricos.

Diagramas de dispersao sao essenciais para verificar a tendéncia dos dados.
A partir dele é possivel verificar se ha valores atipicos, ou seja, fora do padréo
apresentado por um determinado grupo de dados. Valores atipicos podem deturpar o
resultado do coeficiente de correlagao.

Quando se trata de dados quantitativos e paramétricos (quando se pressupde

que os dados seguem uma distribuicdo normal) utiliza-se o Coeficiente de Correlagao
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de Pearson. Seu valor pode variar de -1 até +1, onde -1 significa uma relagao inversa
e fortemente negativa, e +1 representa uma relagdo direta e fortemente positiva.
Quando o coeficiente apresenta valor igual a zero, indica a falta de correlagao.

Seu calculo é dado pela formula denotada na equacao (7):

S 2 XY _ ny XY, - EX)QXY)
xy - -
J(z *)(S y2) J (X2 — (SX)2[nE Y2 — (512

(7)

O coeficiente de correlagéo r,, € um estimador do coeficiente populacional
Pxy, 10go, ter correlagéo para r, (ry, # 0) ndo garante que tenha também para p,,
(pxy # 0). Para verificar se o valor de 1, € significativo para o tamanho da amostra,
se aplica o teste de hipoteses “t” de Student, conforme descrito na expresséo (8):

a) Hipoteses

{HO: p = 0 (ndo existe correlacdo entre X e Y)
Hy:p # 0 (existe correlacdo entre X e Y)

b) Estatistica do teste “t” de Student

TeyV N — 2
tealc = S (8)

J1-13

c) Estatistica tabelada

3 x
ttab_{g.l.=n—2

d) Decisao
{ttab > teac: Aceita Hy (pvalor > «, logo nao é significativo)
trap < teaic: Tejeita Hy (pvalor < «,logo é significativo)

Quando se trata de dados nao-paramétricos, ou seja, quando se pretende
medir a associagcédo entre duas variaveis X e Y em que estas possam ser dispostas
em pares ordenados, a fim de determinar seus postos, variando de 1 a n (numero
total de pares), utiliza-se o Coeficiente de Correlagdo de Spearman. Ambas as

variaveis devem apresentar ao menos um nivel ordinal.
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Seu calculo depende da propor¢cao dada pelas variaveis X e Y. Para uma
proporg¢ao pequena, a férmula pode ser expressa por meio de (9):

6 d?
rgs=1-— 3 _;1 9)
Se a proporgéo for elevada, pode-se calcular conforme a expresséao (10).
2+ Y y? - Yd?
= ) Xy -2 (10)

2.4/ x2. Y y?

Onde pode-se decompor a expressao anterior, conforme encontram-se em
(11), (12) e (13), respectivamente.

IR
R

d; = posto x — posto y

E “t", € o numero de observacgdes do posto.

Para testar a significancia utiliza-se a estatistica do teste descrito a seguir, com
(n — 2) graus de liberdade, tem-se a expresséao (14).

r.vn—2
teale 251—\/71'2 (14)
— Is

Vale salientar que, a regra de decisdo é a mesma do teste utilizado para o
coeficiente de Pearson.
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3.5 A ANALISE DE REGRESSAO LINEAR

A analise de regressao estuda a relagado de dependéncia entre uma variavel
previsora e uma ou mais variaveis explicativas, cujo objetivo é estimar e/ou prever o
valor médio desta variavel dependente, utilizando valores conhecidos das explicativas
(GUJARATI, 2000).

Quando se estuda a relagao de dependéncia de uma variavel tendo uma unica
variavel explicativa, denomina-se analise de regressao linear de duas variaveis, ou
mais conhecida por analise de regressao linear simples. Quando se tem mais de uma
variavel explicativa, denomina-se analise de regressao linear multipla.

A analise de regresséao é dita linear porque o modelo matematico ajustado é
baseado na equacdo da reta, ou seja, determina-se uma reta que tenha o melhor
ajuste de todos os dados estimado pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO), visando obter o menor erro possivel.

O modelo classico de regresséo linear foi desenvolvido por Gauss em 1821 e
vem sendo utilizado como padrédo para comparar modelos de regressdo que nao
atendem as hipoteses gaussianas. Desse modo, algumas hipdteses sao geradas
sobre a variavel X; e o termo de erro u; para validar a interpretacdo das estimativas
da regressao, como: os valores de X sao nao-estocasticos; o valor médio do termo
de erro é zero; o termo de erro possui variancia igual, ou seja, € homocedastico;
auséncia de autocorrelagéo entre os erros; a covariancia entre X; e u; deve ser zero;
numero de observagdes deve ser maior que o de parametros a estimar; deve haver
variabilidade nos valores de X; ndo ha viés ou erro de especificacdo do modelo; nao
existe multicolinearidade perfeita.

Para realizar uma Analise de Regressao Linear, € necessario realizar alguns
procedimentos que auxiliam no correto ajuste do modelo. O modelo linear simples
esta descrito a seguir, onde “B,” e “B,” sao os parametros da reta, conforme encontra-

se em (15).

Y = B1 + BXi + (15)

Para estimar os parametros “B,” e “B,”, utiliza-se os valores estimados da

amostra, conforme as expressoes algébricas (16), (17) e (18), respectivamente.
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17i=a+in+£i (16)
com:
a=Y—-bX (17)
S Y — QXD.QEY)
b=c== FaE (18)
xx ZXiz_(Zni)

[{pee ) 4

Na equagédo (16), tem-se o coeficiente “a” que é o intercepto e representa o
valor de Y; para x = 0; o coeficiente “b” é a variagéo ocorrida na variavel ¥; quando a
variavel previsora x é alterada, indicando um acréscimo se o valor for positivo, e
conseguentemente um decréscimo para valores negativos; e € o erro da regressao.

O primeiro passo é verificar a normalidade dos dados, ou seja, verificar se os
dados seguem a distribuigdo normal. O teste de normalidade pode ser realizado por
meio dos graficos QQPIlot ou PPPIot, ou por meio de testes de hipéteses como
Kolmogorov-Smirnov, Lillifors e Shapiro-Wilk.

Apos, faz-se o diagrama de dispersdo, que ira auxiliar na verificacdo da
existéncia ou ndo de relagao linear entre as variaveis. O terceiro passo € verificar se
existe correlagdo entre as variaveis, pois s6 € possivel ajustar um modelo de
regressao se existir correlacdo. Se os dados forem paramétricos, calcular o
coeficiente de Correlagao de Pearson e se forem nao-paramétricos, o coeficiente de
Correlagao de Spearman, ambos descritos anteriormente.

Havendo correlacao entre as variaveis se aplica o teste da analise de variancia
(ANOVA) para verificar a existéncia de regressao significativa entre X e Y. O préximo
passo € ajustar a equacao com seus respectivos parametros. Calcular o coeficiente
de determinacgao (R?), que designa quanto da variagdo de Y é explicada pela variagao
de X, em porcentagem. Por ultimo, e tdo importante quanto os demais, é a analise
dos residuos do modelo.

Os residuos do modelo devem satisfazer os seguintes pressupostos: média
zero, normalidade, homocedasticidade, independéncia, auséncia de aberrantes,
outliers. A normalidade pode ser verificada conforme descrito anteriormente. A

homocedasticidade (variabilidade constante dos residuos da regressado) pode ser
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verificada graficamente, pois os dados apresentam um comportamento caracteristico,
ou por meio de testes de hipéteses como de Breusch-Pagan.

A independéncia dos residuos, ou seja, a auséncia de autocorrelagdo, €
verificada pelo teste de Durbin-Whatson. Outliers sdo identificados observando os
residuos padronizados, que deverao estar nos intervalos de [-2, 2] ou [-3, 3], sendo o
primeiro o mais recomendado por ser mais rigido em sua avaliacdo. Havendo outliers,
€ recomendado analisar novamente o modelo sem esta observacao, para verificar o

quanto que ela influencia no modelo e assim decidir pela retirada ou n&o.

3.6 A ANALISE DE REGRESSAO LOGISTICA

A regresséo logistica difere de uma regresséao linear simples e mdltipla pela
natureza da variavel resposta que é dicotbmica, e os métodos utilizados na regresséo
logistica seguem o0s principios gerais da regressao linear, apresentando algumas
particularidades (HOSMER, LEMESHOW E STURDIVANT, 2013).

Uma variavel dicotbmica ou binéria € codificada com valores 0 ou 1,
mutuamente excludentes, ou seja, a ocorréncia de um exclui a possibilidade de
ocorréncia do outro. O valor 1 indica o evento de interesse, ou seja, a presenca de
determinada caracteristica, usualmente chamado de sucesso na linguagem
estatistica e consequentemente o valor O (zero) é o fracasso, ou seja, a auséncia da
caracteristica (FIELD, 2009).

Uma variavel dependente dicotdmica possui propriedades que infringem as
suposicées da regressdo linear e, por isso, a regressdo logistica predomina na
modelagem dos dados que tem variavel resposta de natureza binaria. Sua utilizacéo
é facil e possui flexibilidade, além de proporcionar interpretacdes ricas em significados
praticos (HAIR et al., 2009).

Para o uso das variaveis dicotbmicas segue-se 0s principios gerais da
regressao linear, porém algumas propriedades ndo sdo adequadas sendo necessario
alguns ajustes para que se possa encontrar um modelo adequado para os dados.

Tendo em vista a semelhanca da regresséo logistica com a regressao linear,
foram abordadas anteriormente as regressdes linear simples e mdultipla a fim de
simplificar a compreenséao da regresséo logistica.

Neste contexto, € importante destacar a diferenca entre a regressao logistica

e a linear, em relagdo a quantidade a ser modelada para a variavel resposta. Para
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qualquer problema de regressdo, essa quantidade € o valor médio da variavel
resposta dados os valores das variaveis previsoras, conhecido como valor esperado,
E(Y|X = x), ou seja, €& previsto o valor da variavel Y a partir de um previsor X para
regressao simples, e diversas variaveis previsoras (Xs) para a regressdo multipla,
podendo variar de —oo a + . J& na regressao logistica, é prevista a probabilidade de
Y ocorrer conhecidos os valores de X ou Xs, logo, s6 pode assumir valores entre O e
1.

Outra importante diferenca é a distribuicdo de probabilidade que descreve os
erros, em que a analise é baseada na distribuicdo Binomial com média O e variancia
n(x)[1 —n(x)], e ndo na distribuicdo normal como ocorre na regressao linear
(HOSMER, LEMESHOW E STURDIVANT, 2013). Portanto € necessario realizar uma
transformacao logaritmica, que possibilitara expressar um relacionamento nao-linear
de uma forma linear (FIELD, 2009).

Assim, aplica-se a transformacéo logaritmica chamada de logit, na equacao de
regressao linear simples, tendo seu resultado representado na equacao (19). O
mesmo processo € realizado na equacao de regressao linear multipla, e seu resultado

esta representado pela equacéo (20).

logit(Y) = o + f1X (19)

logit(Y) = Bo + B1X + B2Xs + -+ By (20)

Como apresentado anteriormente, a regressao logistica tem varias
semelhancas com as equacdes de regressao linear. Assim, apresenta-se 0os modelos
de regressao logistica univariada e multipla, de acordo com a descricdo de Hosmer,
Lemeshow e Sturdivant (2013).

A regresséao logistica univariada possui um Unico previsor X para encontrar a
probabilidade Y ocorrer, semelhante ao da regressao linear simples e sua equacao

esta descrita conforme encontra-se em (21).

eﬁ0+ﬁ1x 21
") = TR 1)
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Sendo e a base dos logaritmos naturais, e os coeficientes f, e f; formam uma
combinacdo linear idéntica a da regressao simples.

O modelo de regressao logistica multipla inclui a equacdo de regressao
multipla, onde pode-se inserir qualquer numero de previsores, conforme encontra-se

na expressao (22).

eﬁ0+ﬁ1x

- 22
T[(x) 1 + eﬁ0+ﬁlx1+ﬁ2x2+...+ﬁnxn ( )

Portanto, a equacdo m(x) expressa uma equacado de regressao em termos
logaritmicos para resolver o problema da linearidade dos dados que é violada quando
se utiliza variaveis dicotdmicas (FIELD 2009).

Como os modelos de regressao logistica determinam uma probabilidade, &
importante destacar que seus valores devem estar no intervalo 0 < n(x) < 1. Valores
proximos a zero indicam a improvavel ocorréncia para Y, enquanto os valores

proximos de 1 indicam a provavel ocorréncia de Y.
3.6.1 Avaliacao do modelo: estatistica de maxima verossimilhanca

A estimacdo dos parametros da equacdo faz-se pelo ajuste do modelo
utilizando o método de maxima verossimilhanca, que é similar ao MQO da regresséao
linear. Este método fornece valores para os parametros desconhecidos, g = (B, £1),
gue maximizam a probabilidade de obter os dados observados como uma funcéo dos
parametros desconhecidos, resultando no modelo mais préximo possivel dos dados
observados (HOSMER, LEMESHOW E STURDIVANT, 2013).

Logo, para avaliar a aderéncia do modelo aos dados, por meio da comparacao
dos valores observados e previstos, utiliza-se na regressao logistica a
verossimilhanca-log (L(8)), que € semelhante ao R2? (Correlacdo de Pearson ao
guadrado) da regressao linear (FIELD, 2009), conforme pode ser evidenciado na

expressao (23).

verossimilhanga —log = L(B) = Ii\’zl{yi ln(n(xl-)) +(1—-y)n[1-— n(xl-)]} (23)
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A equacao esta baseada na soma das probabilidades associadas com a saida
real e a prevista. Assim, a verossimilhanca-log quantifica o que ainda néo foi explicado
apos o ajuste do modelo. Desse modo, quanto maior for o valor da verossimilhanca-
log, maior serd a quantidade de observacdes sem explicacdo, o que resulta em uma
aderéncia pobre do modelo. Logo, para um bom ajuste do modelo seu valor deve ser

0 mais proximo possivel de zero, assim tera maior poder preditivo (FIELD, 2009).
3.6.2 Avaliacao da contribuicao dos previsores: estatistica de Wald

Além do ajuste do modelo aos dados é preciso avaliar a contribuicao individual
dos previsores. Na regressao linear o teste t é utilizado para verificar a qualidade do
ajuste, enquanto que na regressao logistica utiliza-se a estatistica de Wald, a qual
indica se o coeficiente “b” de cada previsor € significativamente diferente de zero. Se
assim for, entdo previsor contribui significativamente para a previsédo de Y.

A equacdo do teste de Wald é calculada pela divisdo entre a estimativa da
maxima verossimilhanca do parametro (53;) com a estimativa do seu erro padrio
(SE(B))). O teste de Wald segue a distribuicdo normal padréo, logo utiliza-se o valor
tabelado de Z (bilateral) para a significancia a« desejada (HOSMER, LEMESHOW E
STURDIVANT, 2013), conforme pode ser visto na expressao (24).

~

ﬁiA (24)

Wald = —
SE(B:)

A estatistica de Wald é uma medida simples, porém deve-se ter cautela ao
utiliza-la, pois um coeficiente () grande inflaciona o erro padrdo subestimando a
estatistica e aumentando a probabilidade de se rejeitar um previsor que contribui para
0 modelo.

3.6.3 A odds ratio (OR)
A odds ratio ou razéo de chances (OR) é definida como “a chance de exposigao

entre individuos doentes dividida pela chance de exposicdo entre os que ndo estdo
doentes” (PAGANO E GAUVREAU, 2013, p.132).
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A OR é uma medida de associacdo amplamente utilizada, ja que indica o quao
provavel € obter o resultado esperado em termos de probabilidade (HOSMER,
LEMESHOW E STURDIVANT, 2013). E um indicador da mudanca nas probabilidades
devido a alteragdo de uma unidade no previsor, de facil compreensao e explicacéo,
pois ndo necessita de transformacao logaritmica (FIELD, 2009).

Antes de calcular a OR, precisa-se calcular a razédo entre a chance do evento

ocorrer e de ndo ocorrer, conforme pode ser visto na expressao (25).

P(evento ocorrer)
Chance = (25)
P(evento nao ocorrer)

Para encontrar a probabilidade de um evento ocorrer, usa-se a equacao 15 e
para a probabilidade do evento ndo ocorrer, pode-se estimar conforme encontra-se
em (26).

P(evento Y nao ocorrer) = 1 — P(evento Y ocorrer) (26)
Apo6s a mudanca de uma unidade na variavel previsora, utiliza-se o0 mesmo
procedimento. Desse modo, tem-se as chances antes e depois da mudanca da

variavel previsora, necessarias para obter a OR, com base na expressao (27).

robabilidade apds a mudanca de uma unidade no previsor
AChance = OR = P P £ p (27)

probabilidade original

A interpretacdo da OR é dada do seguinte modo: se o OR > 1 indica que a
variavel em questdo é um risco significativo, e quando o OR < 1, é um fator de
protecéo significativo.

Por exemplo: considere que a variavel resposta € a presenca ou auséncia de
cancer de pulméo e a variavel explicativa indica se o individuo € fumante ou nao.
Calculando-se a odds ratio obteve-se OR = 2, indicando que a chance de um individuo
fumante obter cancer de pulméao é duas vezes a chance entre os ndao fumantes da

populacao estudada.



46

Desse modo, os possiveis valores das probabilidades logisticas para um
modelo contendo uma variavel independente dicotdémica, codificada como 0 e 1, séo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Valores do Modelo de Regressédo Logistica quando a Variavel
Independente é Dicotdbmica

Variavel Independente (x)

Variavel desfecho (y) x=1 x=0

— 1 eBotB1 eBo
= ") = T eher mO) =T
v b = e PO =R
Total 1.0 1.0

Fonte: Hosmer, Lemeshow e Sturdivant (2013).
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4. ARTIGO 1 - Existem evidéncias de que a atividade econémica tem
influéncia sobre os acidentes de trabalho?

RESUMO

Acidentes de trabalho estdo relacionados com salde e seguranca ocupacional além de prejuizos
sociais e econémicos, tanto para o trabalhador, quanto para o empregador e o sistema da Previdéncia
Social. Suas causas variam entre a inexperiéncia dos funcionarios, falta de capacitacao, inadequadas
condicdes de trabalho, carga horaria elevada, etc., que estdo associadas a atividade econbmica na
qual o trabalhador esta inserido. Diante desse cenario, o objetivo deste estudo foi buscar evidéncias a
partir do estado da arte sobre a relacdo entre atividade econémica e acidentes de trabalho a partir de
uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL). Foi realizada a busca de periédicos nas bases Web of
Science e Scopus e utilizadas as técnicas de analise infométricas, pautando-se nas trés leis
bibliométricas de Lotka (1926), Bradfort (1934) e Zipf (1949). A principal contribuicdo deste trabalho
esta baseada no (i) estado da arte e dos estudos primarios que buscam desvendar a influéncia da
atividade econdmica sobre os acidentes laborais e, se verificada essa relagao, constitui-se assim, (ii)
um arcabouco para que politicas publicas sejam desenvolvidas com o propésito de mitigar essas
ocorréncias nos diversos ramos de atividade econdmica, pois consomem um grande volume de
recursos publicos, afetam o desenvolvimento do pais e trazem consequéncias desastrosas e muitas
vezes irreparaveis a salde dos trabalhadores. As analises evidenciaram que atividades desenvolvidas
em determinados setores possuem maior risco de resultar em acidentes, devido a particularidades de
cada oficio. Logo, fica evidente a necessidade de direcionar agdes para estas atividades, que sejam
eficazes para melhorar as condi¢cbes de salde e seguranc¢a do trabalhador.

Palavras-chave: Reviséo Sistematica de Literatura, acidentes de trabalho, atividade econdmica, salde
e seguranca ocupacional.

1. INTRODUCAO

Acidentes de trabalho ocorrem diariamente em todo o mundo, sendo que
grande parte deles n&o sao registrados, causam danos consideraveis a saude do
trabalhador, bem como na produtividade das empresas, gerando uma desaceleragao
no crescimento econdmico (MANU et al., 2019) e podem ser determinados por uma
variedade de fatores, que vao desde os comportamentais até econdmicos
(KARIMLOU et al., 2015).

O fato de muitos acidentes ndo serem registrados pode estar ligado a situagao
econdmica na qual a sociedade como um todo esta vivenciando, pois varios estudos
evidenciam que os acidentes de trabalho estdo associados as flutuacdes da
economia, em que os registros tendem a aumentar durante as expansdes
econdmicas, bem como diminuir durante os periodos de recessao (DAVIES, JONES
E NUNEZ, 2009; ASFAW, PANA-CRYAN E ROSA, 2011; BOONE et al., 2011; DE LA
FUENTE et al., 2014; NIELSEN, LANDER E LAURITSEN, 2015; LYSZCZARZ E
NOJSZEWSKA, 2018).
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Estas flutuagdes geram modificagées no quadro de funcionarios das empresas,
uma vez que, durante booms econbmicos, ha um aumento do numero de
trabalhadores, bem como uma queda durante as recessbes. Estes fatos estdo
associados a demanda por servigos e, consequentemente, a uma reducio de custos
em tempos de crise.

Alguns autores apontam que o numero de registros de acidentes esta ligado a
inexperiéncia de novos funcionarios, por ndo receberem capacitagao adequada para
a realizagao do servico, pelo uso de equipamentos e maquinarios obsoletos, devido a
alta demanda durante os periodos de expansdes econdmicas, 0 que resulta em um
aumento na frequéncia dos sinistros. Ainda, um aumento na jornada de trabalho
implica em trabalhadores cansados e menos produtivos, propiciando assim um
aumento nos acidentes (SHEA, 1990; BOONE E VAN OURS, 2006; INSTITUTE FOR
WORK AND HEALTH, 2009; DAVIES, JONES E NUNEZ, 2009).

Alguns setores da economia apresentam numeros expressivos de acidentes de
trabalho, tais como: atendimentos hospitalares, construgao civil, transporte de cargas,
etc. Porém, independentemente do setor de atividade de ocorréncia dos acidentes, é
responsabilidade das empresas oferecer a seus funcionarios ambiente seguro e que
nao apresente riscos a saude fisica e mental, o que é assegurado por lei.

O Brasil € um recordista mundial em acidentes de trabalho e ha uma infinidade
de estudos relacionados a essa questdo, principalmente no que diz respeito a
prevencao e especificidade de acidentes, e a situacao financeira e administrativa da
empresa (CAVALCANTE et al., 2015). No entanto, ao verificar nas bases de periédicos
Web of Science e Scopus, ha uma caréncia em pesquisas que relacionem acidentes
de trabalho com atividade econémica, e diante do exposto, pretende-se neste estudo,
responder ao seguinte questionamento de pesquisa: Existem evidéncias na literatura
de que os acidentes de trabalho estejam relacionados com atividade econémica?

Assim, o presente trabalho pretende evidenciar lacunas de pesquisas com base
nos artigos sobre o referido tema, usando a técnica de Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL). A pesquisa é considerada como relevante, pois permite mapear os
estudos primarios que enfocam a tematica acidentes de trabalho buscando desvendar
possiveis gaps de pesquisa.

Nesse sentido, o presente trabalho apresenta o rigor metodolégico apontado
por Tranfield, Denyer e Smart (2003), Kitchenham (2004), Biolchini et al. (2007),

garantindo a relevancia da pesquisa em questao, além de utilizar a técnica de analise
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de conteudo conforme os pressupostos definidos por Bardin (2011). No que diz
respeito a contribuicao cientifica em investigar a relagao entre acidentes de trabalho
e atividade econdmica, pode-se ressaltar, que nao foram evidenciados trabalhos
empiricos nas bases de periddicos Scopus e Web of Science relacionado aos temas
de maneira combinada, concebendo assim, ineditismo a esta proposta, de forma a ser
caracterizada como inovadora.

Como implicagdes técnica e gerencial, os resultados dessa reviséo sistematica
podem proporcionar respaldos tedrico e pratico para adogéo de politicas publicas de
prevencdo como estratégia eficaz de mitigacdo de acidentes. Dentre alguns
beneficios, tais politicas poderao proporcionar aos trabalhadores um ambiente laboral
mais esclarecido e saudavel, assim como, prevenir e mitigar efeitos negativos no
trabalho.

Este artigo esta estruturado em cinco se¢des que podem ser resumidas da
seguinte forma: a primeira refere-se a introducéo; a segunda traz a fundamentacéao
tedrica sobre acidentes de trabalho e atividade econdmica; a terceira trata da
metodologia para elaboragdo da RSL; a quarta mostra a apresentagéo e analise dos

resultados; e a quinta evidencia as conclusdes e recomendacgdes.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Uma breve contextualizacdo em relagdo a estudos ja existentes se faz
necessaria visando dar solidez técnica-cientifica a esta pesquisa. Logo, para que se
possa responder ao problema de pesquisa proposto neste trabalho, os seguintes

temas sao abordados: acidentes de trabalho e atividade econémica.

2.1 ACIDENTES DE TRABALHO

Acidentes de trabalho sao classificados como sendo qualquer acontecimento
imprevisto e inesperado, incluindo atos de violéncia que tenham relagao ou derivem
da atividade laboral e resultem em les&o corporal, doeng¢a ou morte de um ou mais
trabalhadores. Também sio considerados acidentes de viagem, transporte ou
circulacdo, quando a lesdo ocorre no decurso ou por causa do trabalho
(INTERNATIONAL LABOUR ORGANIZATION - 1LO,1998).
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Trabalhadores sdo expostos diariamente a diversos fatores que geram riscos a
sua saude, e os acidentes podem ser determinados por varias situacdes, desde
comportamentais até econbémicas e, consequentemente, os acidentes se tornam
indicadores das condigbes de trabalho. No entanto, acidentes sdo passiveis de
prevencao, desde que se tenha conhecimento das causas e da distribuicao destas
ocorréncias, 0 que ainda € deficiente devido a subnotificagdo dos registros, mesmo
havendo amparo legal para estas notificacbes (D’ERRICO E COSTA, 2011,
KARIMLOU et al., 2015; CAVALCANTE et al., 2015).

A subnotificagdo dos acidentes esta ligada as flutuagdes da economia, ou seja,
em tempos de crise, quando as vagas de trabalho estdo reduzidas e o numero de
demissdes aumenta, funcionarios tendem a nio relatar acidentes por receio de serem
demitidos caso fagam o registro. Ja em periodos de expansédo econémica, o numero
de registros aumenta e uma das causas € a contratacao de profissionais com menos
experiéncia, a exigéncia de altos niveis de esforgo e jornada de trabalho prolongadas,
0 que propicia a ocorréncia de acidentes (BOONE E VAN OURS, 2006; AGOVINO,
2014; FERNANDEZ-MUNIZ, MONTES-PEON E VAZQUEZ-ORDAS, 2018).

No Brasil, por exemplo, os acidentes de trabalho registram numeros elevados,
e sao considerados um problema de saude publica. Estes geram impacto social e
financeiro, afetando o trabalhador e sua familia, bem como o empregador e a
economia do pais. Em 2017, foram registrados quase 550 mil casos entre acidentes
tipicos, de trajeto e doengas de trabalho (ANUARIO ESTATISTICO DE ACIDENTES
DO TRABALHO, 2017). Os custos com acidentes de trabalho variam de 2% a 4% do
Produto Interno Bruto (PIB) do pais e é a principal causa dos pedidos de auxilio
doenca relatados pela Previdéncia Social, gerando um custo de mais de R$ 27 bilhdes
entre os anos de 2012 e 2018 (MINISTERIO PUBLICO DO TRABALHO, 2018), o que
revela a precariedade das condi¢cdes de trabalho no Brasil e evidencia a falta de
fiscalizagcao e prevencao, subnotificagdo dos casos, cumprimento da legislacao, entre

outros.

2.2 ATIVIDADE ECONOMICA

Pode-se conceituar a Atividade econdmica como sendo o abastecimento de
bens e servigos que se fazem necessarios para satisfazer as necessidades humanas,

individuais ou coletivas (SIMONSEN, 1973). Adicionalmente, a atividade econdmica
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também pode ser vista como uma proxy da produtividade nos diferentes setores da
economia (agricultura, industria e servigos) que, em fungado da sua dinamica, acaba
promovendo a geragao de emprego e renda no longo prazo (FISHER, 1939; CLARK,
1940; BAUMOL, 1967).

Na literatura, pesquisadores destacam que a atividade econdOmica esta
associada as incertezas do mercado, de modo que, um aumento na incerteza
ocasiona o adiamento dos investimentos, pois os custos de financiamentos aumentam
e, consequentemente, os gastos com investimentos reduzem, gerando efeitos
negativos para a atividade econémica. Por outro lado, acabam estimulando os niveis
de investimentos e, como consequéncia o consumo (BERNANKE, 1983; BRENNAN
E SCHWARTZ, 1985; DIXIT E PINDYCK, 1994; BACKER, BLOOM E DAVIS, 2013;
GILCHRIST, SIM E ZAKRAJSEK, 2014; ARELLANO, BAI E KEHOE, 2016).

Por sua vez, Borges (2016) mostra ser possivel identificar de maneira clara o
relacionamento entre a desaceleragao do crescimento da economia e os diferentes
fatores que ndo encontram-se atrelados as decisées de politica econémica doméstica,
nao sendo para ele os fatores internos os principais motivos da desaceleracao
econdmica.

Em relacdo aos setores de atividade econdmica, pode-se afirmar que alguns
deles sé&o considerados como perigosos e apresentam riscos a saude do trabalhador,
em funcéo da natureza do servico realizado, como por exemplo o setor da construgao
civil, onde impera o uso da forga fisica, de materiais pesados, trabalho em altura, etc.,
e o setor de transportes rodoviario de cargas, onde o motorista passa longos periodos
na estrada, expostos ao estresse do transito, entre outros fatores que apresentam
altas chances de ocorréncia de acidentes.

Quanto aos acidentes de trabalho e sua associacdo com a atividade
econbmica, percebe-se ainda que eles causam um grande impacto sobre a
produtividade e na economia como um todo, além de grande sofrimento para a
sociedade. Nas visdes de Motta et al. (2011), os impactos dos acidentes de trabalho
na vida dos trabalhadores geram grande perda econdmica, e um fator que deve ser
evidenciado € a constante modificacdo dos processos de producdo. Ao longo dos
séculos, tanto a economia quanto os padrdes de trabalho transformaram-se
significativamente, interferindo diretamente na saude e seguranca dos trabalhadores.

Entretanto, certas atividades que geralmente ndao sao consideradas perigosas,

também apresentam alto risco de acidentes, como por exemplo as atividades
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relacionadas a saude publica: atendimentos hospitalares e de pronto-atendimentos
realizados por profissionais da saude.

No Brasil, em 2014, o setor que registrou o maior numero de acidentes de
trabalho foi o de servigos, seguido da industria de transformagdo. O setor da
construcdo civil ocupou a quinta posi¢ao segundo dados do DIEESE (2016). Ja em
2017, o primeiro lugar no ranking de acidentes de trabalho foi o setor de atendimento
hospitalar, seguido do setor do comercio varejista de hipermercados e
supermercados, e administragdo publica em geral conforme evidenciado no Anuario
Estatistico de Acidentes do Trabalho — AEAT (2017).

3. METODOLOGIA

Na RSL proposta, o objetivo é trazer evidéncias na literatura pesquisada para
responder a questao central de pesquisa: “Qual a influéncia da atividade econdmica
nos acidentes de trabalho?

A RSL permite identificar, selecionar, avaliar e sintetizar pesquisas relevantes
sobre determinado tema, além de analisar dados contidos nos estudos coletados, por
meio da aplicacao de métodos explicitos e sistémicos de busca (CLARKE E HORTON,
2001; TRANFIELD, DENYER E SMART, 2003; KITCHENHAM, 2004; SAMPAIO E
MANCINI, 2007; BIOLCHINI et al., 2007).

Os procedimentos adotados para a elaboracdo da RSL, baseiam-se no
protocolo elaborado por Tranfield, Denyer & Smart (2003), garantindo a relevancia da
pesquisa em questdo por meio da técnica da analise de conteudo conforme
pressupostos de Bardin (2011), objetivando trazer retiddo e base cientifica para este
trabalho, atendendo assim ao rigor metodologico da RSL que consiste em trés fases:
(1) Planejamento da revisdo; (2) Conducdo da revisdo; (3) Disseminacdo do

conhecimento, que serédo descritas sequencialmente.
3.1 FASE 1: PLANEJAMENTO DA REVISAO
Baseia-se na construcdo do corpus de pesquisa, buscando obter

caracteristicas tanto quantitativas quanto qualitativas ja desenvolvidas com base no

conteudo analisado e também descrever as etapas realizadas para uma melhor
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compreensao do protocolo de pesquisa (BAUER E AARTS, 2000; TRANFIELD,
DENYER E SMART, 2003).
Realizou-se a pesquisa nas bases de periddicos Web of Science e Scopus

*7 %9

utilizando os termos “accidents at work* e “economic activity*”, com o intuito de
identificar a existéncia de RSL sobre o tema, além de verificar se 0 enfoque de
interesse nao fora abordado, garantindo assim, que a pesquisa seja inédita. As

informacgdes sobre a pesquisa adotada estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Termos de busca e resultados da pesquisa da RSL.

Base de dados | Termos de pesquisa Resultados
Scopus TITLE-ABS-KEY (((“accidents at work*”) AND (“economic 3
P activity*”) AND (“systematic literature review*”)))
Web of Science | 15=((‘accidents at work™”) AND (“economic activity*”) AND 0
(“systematic literature review*”))

Fonte: Os autores (2019).

A Tabela 1 apresenta a existéncia de 3 RSL sobre o tema abordado. Para
verificar o enfoque de cada trabalho, realizamos a leitura do titulo, resumo e palavras-
chave dos artigos encontrados.

O primeiro trabalho foi desenvolvido por Pérez et al. (2012) e foi publicado no
periodico Ethnicity & Health com titulo “Differences in working conditions and
employment arrangements among migrant and non-migrant workers in Europe”. Trata-
se de uma pesquisa de natureza qualitativa, com aplicacdo de questionarios sobre
informagdes do emprego e as condi¢des de trabalho, em todos os estados membros
da Unido Europeia e paises parceiros, totalizando 31 paises, para determinar a
exposicao dos trabalhadores migrantes a riscos ocupacionais, em termos de contrato
de trabalho e condicbes de trabalho, e compara-los com os trabalhadores nédo
migrantes na Europa.

O segundo estudo, de autoria de Rommel et al. (2016) foi publicado no
periédico PLOSone intitulado “Occupational Injuries in Germany: Population-Wide
National Survey Data Emphasize the Importance of Work-Related Factors”, refere-se
a uma pesquisa de natureza qualitativa, com a adocdo de entrevistas via telefone
(German Health Update - GEDA 2010), realizado na Alemanha. Fatores que podem

estar associados a ocorréncia de lesées ocupacionais, divididos em quatro blocos de
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variaveis: (I) fatores basicos, (Il) ocupacédo, (lll) indicadores para 0 estresse
relacionado ao trabalho e (IV) fatores relacionados a saude, foram coletados para
examinar se o0 estresse fisico e 0 estresse psicossocial sdo independentemente
associados a ocorréncia de lesbes ocupacionais e testar a suposicao de que fatores
relacionados a saude podem contribuir para a explicacdo das lesdes ocupacionais
guando o tipo de ocupacdao e estresse relacionado ao trabalho sao levados em conta.

O terceiro trabalho, dos autores Occhionero et al. (2017), foi publicado no
periédico Ergonomics intitulado “The biomechanical overload of the upper limb: a
neglected occupational hazard in animal facility operators”. Trata-se de uma pesquisa
de natureza qualitativa, com aplicacdo de entrevista com operadores de instalacdes
de animais de uma regido da Universidade de Emilia Romagna na Itélia, identificando
e classificando 11 tarefas por eles desenvolvidas, para estimar o risco potencial da
sobrecarga biomecanica do membro superior, quando realizado essa tarefa
continuamente por 4 ou 8 horas diarias.

Diante do exposto, verifica-se que nenhum dos 3 artigos encontrados, abordam
a tematica com o mesmo enfoque proposto nesta pesquisa. Logo, a realiza¢do desta
RSL possibilita identificar, mapear e analisar os estudos relevantes sobre as
atividades econdmicas que apresentam maior impacto sobre os acidentes de trabalho.

Portanto, ao investigar a relacdo entre acidentes de trabalho e atividade
econdbmica, ndo foram encontradas evidéncias empiricas nas bases pesquisadas,
onde relacionem as palavras-chave de maneira combinada, o que concede o

ineditismo a esta proposta de maneira a ser considerada como inovadora.

3.2 FASE 2: CONDUCAO DA REVISAO

Nesta fase, realiza-se um levantamento bibliografico abrangente e imparcial,
com o auxilio de operadores de busca que utilizam palavras-chave relacionadas ao
tema, visando dar embasamento aos questionamentos abordados na pesquisa
(TRANFIELD, DENYER E SMART, 2003). Para delinear este estudo, utilizou-se as
palavras-chave “accidents at work” e “economic activity” nas bases de periddicos Web
of Science (WoS) e Scopus, cujo levantamento dos artigos se deu no periodo de 1960
a 2018, por ser um periodo comum entre elas.

A escolha das bases de dados pode ser justificada em funcdo delas

comportarem um amplo espectro em termos de periodicos, além de possuirem outras
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bases de periddicos indexadas. A base Scopus pertence a editora Elsevier e
disponibiliza um panorama genérico das produgdes cientificas mundial, onde abrange
areas tais como ciéncias sociais, bioldgicas, saude e fisicas, indexando os mais
diversos titulos académicos, conferéncias, livros, dentre outros (ELSEVIER, 2018). A
base Web of Science é tradicionalmente utilizada para a busca de periddicos por ser
multidisciplinar é atualizada semanalmente, e por contar com mais de 12 mil
periddicos indexados, além de ser a principal responsavel pela elaboragao do fator de
impacto e indicadores bibliométricos no Journal of Citation Reports (JCR)
(FRANCESCHET, 2010).

O corpus da pesquisa foi gerado a partir das strings de busca com o uso dos
constructos: “accidents at work” e “economic activity”, realizada em dezembro de

2018, conforme pode ser visto na Tabela 2.

Tabela 2 — Termos de pesquisa encontrados nas bases de dados Scopus e WoS.

Termos de pesquisa Base de dados yggﬂﬁzgndtgs
(“accidents at work*”) AND (“economic activity*”) AND (LIMIT-TO

(DOCTYPE, “ar”)) AND (LIMIT-TO) (LANGUAGE, “English”)) Scopus 42
TS=("accidents at work*”) refined by: TOPIC: (“economic

activity*”) AND DOCUMENT TYPES: (ARTICLE) AND Web of 5
LANGUAGES: (ENGLISH) Science

Fonte: Os autores (2019).

Cabe ressaltar que a busca inicial foi realizada sem limite temporal, tendo como
critério de inclusao o fato do termo “acidente de trabalho” aparecer em seus titulos,
resumos e palavras-chave, o que resultou em 2.162 documentos. Refinando
posteriormente o termo citado anteriormente com base no segundo termo “atividade
econdmica”, resultou em 45 documentos nas duas bases, tal como encontra-se na
Tabela 2.

O fluxograma a presentado na Figura 1, retrata as etapas do protocolo de
pesquisa utilizado para o desenvolvimento da RSL, contendo os critérios de inclusao
e exclusao que foram adotados.



Figura 1: Etapas de selecdo dos artigos para analise.
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Fonte: Os autores (2019).
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Com base na Figura 1, nota-se que a busca foi filtrada para que fossem

considerados apenas artigos publicados em periddicos indexados nas bases

totalizando 39 trabalhos. Foram escolhidos somente artigos na lingua inglesa, num

total de 35 documentos, e destes foi retirado 1 artigo duplicado.

Na sequéncia, foram selecionados os artigos publicados em periddicos, cujo

indicador bibliométrico do Scimago Journal Ranking, onde foram considerados os



57

trabalhos situados nos quartis de citacdo Q1, Q2 e Q3, resultando em 30 artigos. Por
fim, foi realizada a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave considerando apenas
aqueles aderentes a tematica explorada, onde foram selecionados 25 artigos
relevantes, que descreviam em seus estudos aspectos relacionados a acidentes de
trabalho e atividade econd6mica, sendo que cinco ndo apresentaram aderéncia ao
tema. Assim, constitui-se o corpus final da pesquisa os 25 artigos que apresentaram
coesdo com o tema proposto, publicados entre os anos 1960 e 2018.

Ressaltamos que o levantamento dos artigos foi realizado no dia 10 de
dezembro de 2018 e a selecdo elaborada no periodo de 11 a 17 de dezembro,
contando com a participacao de quatro especialistas da area de Politicas de Saude e
de revisdes sistematicas de literatura, enquanto realizamos o download dos
documentos junto as bases no dia 18 de dezembro de 2018.

Em relacao aos indicadores de citagcdo de cada artigo, realizamos a codificagao
nos seguintes elementos: a) titulo; b) autores; c) ano; d) periédico vinculado; e)
numero de citagdes; f) quantidade de autores e g) pais de atuagdo dos autores.
Quanto aos indicadores de conteudo, foram agrupados os elementos analisados nos
artigos nas seguintes caracteristicas: a) palavras-chave; b) objetivos; ¢) abordagem
qualitativa, quantitativa ou mista; d) dados primarios ou secundarios e) variaveis ou
categorias de analise; f) classificacdo do método de analise dos dados; e h) principais
resultados. A tabela detalhando os resultados do corpus textual encontra-se no

apéndice do trabalho.

3.3 FASE 3: DISSEMINACAO DO CONHECIMENTO

Esta fase refere-se a disseminacao dos resultados da RSL, onde busca formar
um agrupamento de resultados que gerem conhecimentos. E nessa etapa onde s&o
detalhadas as caracteristicas dos corpus textual, sendo analisados elementos tais
como: i) distribuicdo anual das publicag6es; ii) distribuicdo geografica dos autores; iii)
colaboracédo entre autores e paises; iv) analise de citacdo de autores e coautores; V)
analise de cocitacdo de autores; vi) anélise de produtividade e reputacéo de periddicos
e vii) analise de coocorréncia de termos do corpus textual.

E importante ressaltar que as analises de (i) até (i) foram realizadas por meio
do software HistCite™, que € uma implementacdo de histografia algoritmica que

auxilia os pesquisadores a visualizar os resultados obtidos nas pesquisas
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bibliograficas, pois organiza a quantidade de dados do corpus ao separar por autores,
periodicos, referéncias mais citadas, palavras-chave, instituicdo de pesquisa e paises
(PUDOVKIN E GARFIELD, 2004). Em relacao ao software VOSviewer, foi utilizado
para realizar as analises (iv) e (v). Segundo Van Eck e Waltman (2010), este software
permite os pesquisadores de criarem e visualizarem mapas bibliométricos por meio
dos dados, como por exemplo, mapas de autorias, de titulos, resumos, palavras-
chave, periddicos e artigos. Nas andlises (vi) e (vii) foram utilizados os softwares
VOSviewer e IRAMUTEQ. O software IRAMUTEQ é ancorado ao software R e permite
outras diferentes maneiras de analisar o corpus textual (CAMARGO E JUSTO, 2013).

Para colocar as evidéncias na prética, foram construidas categorias de
andlises, também conhecidas como clusters, que representam as tematicas
semelhantes encontradas nos 25 artigos. Estes clusters foram constituidos em
diferentes grupos, os quais sdo utilizados para analisar potenciais variaveis que

poderdo ser utilizadas em futuras pesquisas sobre o tema investigado.

4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Sao apresentados aqui os resultados relevantes obtidos a partir dos artigos do
corpus textual em relagéo aos temas acidentes de trabalho e atividade econémica. Os
resultados deste estudo estdo baseados nas trés leis classicas de distribuicdo
bibliométrica: Lei de Lotka (1926), Lei de Bradford (1936) e Lei de Zipf (1949). A
primeira lei mede a produtividade de autores. A segunda lei mede a produtividade dos
periodicos, e com isso permite estabelecer nucleos e areas de dispersdo de
determinado assunto. A terceira lei trata das ocorréncias de palavras, estabelecendo

sua frequéncia de forma ordenada.
4.1 DISTRIBUICAO ANUAL DAS PUBLICACOES
De acordo com o corpus textual, a amostra foi composta por 25 artigos que

abrangem 16 periodicos e 80 autores e coautores. A Figura 2 apresenta a quantidade

e tendéncia da publicagéo dos artigos compreendidos entre os anos de 1991 e 2018.
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Figura 2: Numero de artigos sobre acidentes de trabalho relacionados a atividade
econdémica
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Fonte: Os autores (2019).

Analisando a evolugao temporal das publicagdes da Figura 2 percebe-se uma
tendéncia crescente, embora seja suave, relativa aos acidentes de trabalho e
atividade econémica. Ha evidéncias de que alguns setores da economia apresentem
maiores riscos de acidentes devido as caracteristicas especificas do oficio (HARKER
et al., 1991; MACEDO E SILVA, 2005; BENA et al., 2006; ALTUNKAYNAK, 2018).

Pode-se destacar os anos de 2012 e 2015, que apresentaram o maior numero
de publicacbdes, representando 24% da amostra. Contudo, o ano de 2006 merece
destaque em funcao de possuir o maior numero de citagbes quando comparado com
os demais anos, mesmo possuindo apenas dois artigos, dentre os quais destaca-se o
trabalho desenvolvido pelos autores Hamalainen, Takala e Saarela (2006) intitulada
Global estimates of occupational accidents publicada no periddico Safety Science que

recebeu um total de 171 citagdes.

4.2 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS AUTORES E COAUTORES DO CORPUS

A analise da distribuigdo geografica foi realizada por meio da planilha eletrénica
Excel, utilizando os vinculos institucionais dos 80 autores e coautores dos artigos do
corpus. Nesse sentido, a distribuicdo foi avaliada a partir do vinculo institucional do

primeiro autor do artigo, uma vez que este pode ter mais de um vinculo. Em fungéo
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disso, foram identificados 56 vinculos institucionais distribuidos em 12 paises,

conforme pode ser observado na Figura 3.

Figura 3: Distribuicdo geogréfica dos vinculos institucionais dos autores e coautores.
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A Figura 3 mostra que os autores dos vinte e cinco artigos que compdem o
corpus textual encontram-se distribuidos entre doze paises, com 92,86% deles
pertencendo ao Continente Europeu. A Espanha concentra 33,93% dos vinculos
institucionais dos autores e coautores, a Italia ; 16,07%, em Portugal 12,50% e no
Reino Unido 8,93%. Dinamarca e Estados Unidos, com trés vinculos em cada pais,
representam um total de 10,71%, enquanto que Finlandia, Alemanha, Polénia e Suica,
com dois vinculos cada, perfazem um total de 14,29%. Bélgica e Turquia apresentam

apenas um vinculo cada, totalizando 3,57%.

4.3 MAPA DE COLABORACAO ENTRE AUTORES E PAISES

Nesse trabalho, a colaboracdo entre duas ou mais pessoas € caracterizada
como um processo social de interagdo humana que pode acontecer de diversas
formas e diferentes motivos, mostrando de que maneira os cientistas se comportam,
se relacionam, se organizam e como transmitem informacgdes entre si, buscando dar

maior visibilidade aos seus estudos a partir de elevada diversidade de metodologias
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e pontos de vista intelectual e cultural conforme evidenciam Kretschmer, Liming e
Kundra (2001).

A composicédo de autoria, apresentada na Figura 4, relata a quantidade de
autores e de coautores pertencentes em cada artigo do corpus textual. Deve-se
considerar que o primeiro autor nem sempre sera o principal responsavel pela
elaboragcdo do trabalho, ou entdo aquele que dedicou maior tempo e esforgo

intelectual para o desenvolvimento do mesmo.

Figura 4. Composi¢ao de autoria dos artigos do corpus textual.
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Fonte: Os autores (2019).

Observa-se na Figura 4 que a composi¢ao de autoria dos artigos analisados é
bem distribuida, predominando a parceria entre coautores, dado que apenas 3 artigos
possuem um unico autor (12%), apenas 1 deles possui dois autores (4%), 7 artigos
possuem trés autores (28%) e 14 artigos tém 4 ou mais autores, representando 56%
do corpus textual.

Verifica-se ainda que a composicao de autoria tem maior evidéncia nos ultimos
7 anos, reunindo 56% dos artigos analisados sobre a tematica abordada, embora
tenha sido reportada nas ultimas 3 décadas, visto que acidentes de trabalho sao fatos

recorrentes ao longo dos anos.
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Nesse contexto, destaca-se o trabalho de Hamalainen, Takala e Saarela (2006),
publicado no periédico Safety Science que recebeu 171 citagdes: Global Estimates of
Occupational Accidents, onde os autores mostram que as estimativas globais ajudam
a comparar diferentes paises e regides buscando detectar melhorias na seguranga e
protegao do trabalho e orientar as autoridades governamentais a implementar politicas
nacionais e tomada de decisdes efetivas dessa problematica. O elevado numero de
citacbes deste estudo se deve, dentre outros fatores, em fungdo de sua trajetéria
temporal, no que tange as janelas de citagdes. Ou seja, o estudo foi publicado em
2006 e ficou 13 anos disponivel no campo académico, o que permitiu que um numero
elevado de pesquisadores fizessem uso de suas contribui¢des.

Ao verificar a validade da Lei de Lotka (1926) com base no corpus textual,
percebeu-se a sua comprovagcdo em termos empiricos, uma vez que 86,3%, que
corresponde a 69 pesquisadores, publicam apenas 1 artigo, enquanto 1,3%, que
corresponde a apenas 1 pesquisador, publica 4 artigos durante a sua carreira
académica.

A Figura 5 evidencia o comportamento das colaboragdes dos diferentes
pesquisadores avaliados em fungao do niumero de documentos que foram publicados

sobre a tematica explorada nos diversos paises do corpus textual.

Figura 5: Paises com colaboracéo cientifica.
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Fonte: Os autores (2019).
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A Figura 5 mostra que as colaboragdes cientificas foram divididas em dois tipos:
os artigos publicados por um unico pais, disposto na cor azul escuro, que representa
76% da amostra avaliada, onde ndo possui qualquer tipo de parcerias em estudos
dessa natureza, enquanto que 24% corresponde a amostra dos artigos publicados por
autores de mais de um pais, evidenciado pela cor azul claro. Merece destaque o fato
de que a Espanha e Finlandia possuem 10 trabalhos, que representam 40%,
realizados em conjunto sobre esta tematica.

Vale destacar, que as colaboragdes entre instituicbes de pesquisa sao
relevantes para a area de saude ocupacional, dado que a posi¢ao dos autores e
coautores fornecem informagdes sobre com quem eles publicaram e evidenciam
proximidades tematicas entre autores e redes de pesquisa, o que denota uma
crescente cooperacdo em termos de pesquisa, fazendo com que a tematica explorada

esteja em ascensao na comunidade académica.

4.4 ANALISE DE CITACAO DE AUTORES E COAUTORES

A estrutura de citacdo de autores e coautores é avaliada usando indicadores
bibliométricos, como forma de dimensionar sua influéncia, baseado nos estudos
desenvolvidos por eles, contabilizando a quantidade de citagbes recebidas (ZUPIC E
CATER, 2015).

Para alcangar o objetivo proposto, foi utilizado o indicador Global Citation Score
(GCS), disposto no software HistCite, que analisa o numero de citagdes do estudo em
todas as bases de periddicos. Na Tabela 3, evidenciam-se o nome dos autores, titulo
do artigo, periddico no qual o mesmo foi publicado, ano e quantidade de citagdes

recebidas.



Tabela 3: Top 10 dos autores e coautores mais citados no corpus

n Autores Titulo do artigo Periddico Ano Citagao %
GCS
1 | Hamalainen P, ;E‘ka'a J, Saarela | 10141 estimates of occupational accidents SAFETY SCIENCE 2006 171 28,41%
nsime Global trend according to estimated number of
2 Hamalainen P, Leena Saarela K, occupational accidents and fatal work-related JOURNAL OF SAFETY 2009 101 16,78%
Takala J . . RESEARCH
diseases at region and country level
3 Takala J Global estimates pf fatal occupational EPIDEMIOLOGY 1999 89 14,78%
accidents
4 Lopez Arquillos A, Rubio Romero | Analysis of construction accidents in Spain, JOURNAL OF SAFETY 2012 56 9 30%
JC, Gibb A 2003-2008 RESEARCH U0
. Analysis of occupational accidents in Portugal o
5 Macedo AC, Silva IL between 1992 and 2001 SAFETY SCIENCE 2005 44 7,31%
Multi-criteria risk analysis to improve safety in INTERNATIONAL JOURNAL
6 | Silvestri A, De Felice F, Petrillo A manufactalrin s stgm Y OF PRODUCTION 2012 40 6,64%
9sy RESEARCH
7 Antdo P, Almeida T, Jacinto C, Causes _of pccupatlon_al accidents in the SAFETY SCIENCE 2008 34 5.65%
Guedes Soares C fishing sector in Portugal
INTERNATIONAL JOURNAL
8 Carrillo-Castrillo JA, Onieva L, Causation of severe and fatal accidents in the OF OCCUPATIONAL 2013 23 3 820
Rubio-Romero JC manufacturing sector SAFETY AND 070
ERGONOMICS
Pérez ER, Benavides FG, Differences in working conditions and
9 | Levecque K, Love JG, Felt E, et | employment arrangements among migrant ETHNICITY AND HEALTH |2012 22 3,65%
al. and non-migrant workers in Europe
10 Spiewak R Occupational dermatoses among Polish AMERICAN JOURNAL OF 2003 22 3.65%

private farmers, 1991-1999

INDUSTRIAL MEDICINE

Fonte: Os autores (2019).
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Com base na Tabela 3, os 10 artigos com maior numero de citagdes possuem
uma representatividade concentrada nos 3 primeiros trabalhos, que juntos somam 361
citagdes, totalizando $9,97% das citacdes do corpus da pesquisa.

O artigo de maior relevancia em termos de citagdo € Global Estimates of
Occupational Accidents dos autores Hamalainen, Takala e Saarela, publicado no ano
de 2006, no periédico Safety Science, recebendo 171 citagdes, numero expressivo
que evidencia a influéncia deste trabalho para a construgcédo e conducao de pesquisas
relacionadas ao tema acidentes de trabalho.

Em relagcédo ao periédico no qual os artigos foram publicados, Safety Science
recebeu 3 citagdes, dentre os 10 periddicos mais citados e, usando como parametro
a classificagdo do Scimago Journal Ranking, ele possui um indice H de 90 e um SJR
1,29 (2018), além de possuir um fator de impacto de 3,619 nos ultimos 5 anos,
evidenciando elevada reputacao.

Nota-se também que estes estudos com maior numero de citagdes foram
publicados a mais de 10 anos, visto que os trabalhos precisam de, pelo menos, 2 anos
de publicacdo para comegar a ser citado, o que é chamado de janela de citagédo pelos
autores Leydesdorff (2009) e Campanario (2015).

4.5 ANALISE DA REDE DE COCITACAO DE AUTORES

A analise de cocitagao realizada nessa pesquisa tem por objetivo mapear a
frequéncia com que dois ou mais autores ou documentos na literatura consultada séo
citados de maneira conjunta por outro autor mais recente (SMALL, 1973). Assim, dois
autores s&o ditos como cocitados caso exista um terceiro que os cita conjuntamente.
Deste modo, van Eck e Waltman (2014) mostram que quanto maior for o numero de
documentos em que dois autores ou mesmo dois documentos sejam cocitados, mais
forte também sera a relagao de cocitagao entre esses autores ou documentos.

O processo de clusterizacao utilizado nessa pesquisa refere-se ao algoritmo de
mapeamento (VOS), buscando minimizar a distédncia que existe entre elementos
semelhantes. A forca de associacao de coocorréncia € mensurada pela quantidade de
vezes em que a palavra ocorre, onde, para cada coocorréncia, sao selecionados os
termos mais relevantes (VAN ECK E WALTMAN, 2010).

A Figura 6 (a) apresenta os clusters da rede de cocitagdo de autores enquanto

na Figura 6 (b) tem-se 0 mapa de densidade dos mesmos, sendo que ambos
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evidenciam os principais agrupamentos entre os autores. Os mapas foram elaborados
com o auxilio do software VOSviewer, sendo escolhido como tipo de analise:
“‘cocitacdo” e tendo como unidade de analise: “autores citados”. O método de
contagem foi o “fracionario” e foi adotado um numero minimo de 6 citagdes para cada
autor, possibilitando assim a melhor visualizagao da rede, resultando em 21 nds, de

um total de 1.325 autores.

Figura 6: Cocitagc&o entre autores.
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8) Mapa da densidade de coctagSo entre autlores.

Fonte: Os autores (2019).

Observe na Figura 6(a) que se formaram 4 clusters: o cluster vermelho é
composto por 9 nés, o cluster verde é formado por 6 nds, o cluster azul e o amarelo

possuem cada um 3 nds. E importante ressaltar que a relevancia dos autores, nos
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seus respectivos agrupamentos, se da pelo tamanho das esferas, ou seja, a maior
esfera corresponde ao autor mais relevante.

A Figura 6(b) refere-se ao mapa de densidade dos autores cocitados. Percebe-
se que, quanto mais avermelhado estiverem os autores cocitados, maior também seré
seu grau de relevancia na rede de cocitacao.

Pode-se destacar no cluster de cor azul, destacado pelo autor Jacinto (Antao
et al., 2008) com o artigo publicado na Safety Science intitulado Causes of
occupational accidents in the fishing sector in Portugal e obteve 34 citacdes e onde
identificaram as principais causas organizacionais e sistémicas de acidentes de
trabalho no setor pesqueiro portugués. O estudo tenta dar uma contribuicdo sobre a
construcdo de politicas de prevencdo com base em informacgdes e dados factuais e
realistas, em vez de apenas estatisticas oficiais e taxas de incidéncia cegas.

Outro destaque disposto ha mesma figura no cluster de cor vermelha destacado
pelo autor Benevides (PEREZ et al., 2012), com artigo publicado no periédico Ethnicity
and Health intitulado Differences in working conditions and employment arrangements
among migrant and non-migrant workers in Europe onde fizeram uma comparacao
entre trabalhadores migrantes e ndo migrantes na Europa em relacdo aos riscos
ocupacionais. Eles observaram as diferencas nos arranjos de emprego e nas
condicBes de trabalho por status migratério, género e status ocupacional. Os autores
também concluiram que sejam mais provaveis que os trabalhadores migrantes em
toda a Europa estejam expostos a certos arranjos laborais e de emprego que 0s
possam colocar em maior risco de futuros problemas de saude.

No cluster de cor verde, destacado pelo autor Hannerz ( PEDERSEN et al.,
2011) que publicaram o artigo no periddico Journal of Occupational Medicine and
Toxicology intitulado Enterprise size and risk of hospital treated injuries among manual
construction workers in Denmark: A study protocol. Os autores investigaram a relacéo
existente entre o tamanho da empresa e as taxas de lesdes na industria de construcao
dinamarquesa. Eles concluiram que o efeito do tamanho da empresa é intensificado
em relagéo ao tipo de personalidade do trabalhador. Por outro lado, concluiram que
apesar do grupo avaliado ser homogéneo, um possivel viés na sele¢cdo em relacéo a
unidade de analise poderia existir caso o proprietario de uma microempresa se
concentrasse em evitar perdas humanas e econdmicas causadas por acidentes de
trabalho e, portanto, estivesse procurando cuidadosamente recrutar trabalhadores

diligentes.
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Por fim, no cluster de cor amarelo, destacam-se os autores Driscoll et al. (2005)
com o artigo intitulado Review of estimates of the global burden of injury and illness
due to occupational explosures publicado no periédico American Journal of Industrial
Medicine. Os autores avaliaram durante a década de 90, as tentativas de estimar a
carga global de problemas de saude devido a atividade de trabalho com base no
projeto de Avaliacdo Comparativa de Riscos (CRA) da Organizacdo Mundial de
Saude. Concluiram que as estimativas de carga da CRA devido a fatores de risco
individuais parecem apropriadas para o numero limitado de exposi¢des e condi¢cbes
incluidas, mas, refere-se a valores estimados do niumero geral de mortes relacionadas
ao trabalho em nivel global devido a exclusdo de fatores de risco em funcdo da

limitacdo de dados.

4.6 ANALISE DA PRODUTIVIDADE DOS PERIODICOS

A analise da produtividade dos peridédicos do corpus textual, pauta-se em
questdes levantadas ex-post e traz informagdes referente ao volume de publicacbes
realizadas no periodo amostrado e sobre a densidade das contribuicbes da tematica
abordada, auxiliando no embasamento da revisao sistematica de literatura.

A Tabela 4 apresenta alguns indicadores bibliométricos como (i) zonas de
produtividade de Bradford, (ii) journals selecionados, (iii) numero de artigos em cada
periodico, (iv) o H-index, (v) pais onde o periédico é originado, (vi) editora e as (vii)
areas de conhecimento e os (viii) quartis de citacdo do Scimago Journal Rank (2018),
que tratam da qualificagdo dos 16 periddicos do corpus textual, para estimar o grau
de relevancia destes periddicos na area do conhecimento que abrange o tema deste
artigo, baseando-se na Lei de Bradford. Essa lei trata da ordenagéo decrescente da
produtividade dos artigos de um determinado tema, possibilitando estabelecer
agrupamentos que sao divididos exponencialmente, ou seja, 0 numero de periddicos
em cada grupo sera proporcional a 1:n:n?, estabelecendo com isso o nucleo e as areas

de dispersdo sobre um tema especifico num mesmo conjunto de periédicos.



Tabela 4: Indicadores de reputagéo dos periddicos selecionados

69

(continua)
n | ZONA Revistas Numero Qu_art|I~de H-Index Pais Editora Area
selecionadas documentos citacdo
Engineering: Safety,
1 |ZONA 1 |Safety Science 6 Q1 90 Netherlands Elsevier BV Risk, Reliability and
Quality
Oxford Universit Medicine: Public Health,
2 |ZONA 1 |Occupational Medicine 3 Q2 72 United Kingdom y Environmental and
Press .
Occupational Health
. . Medicine: Public Health,
3 |ZONA 2 Amerlcgn Jour_ngl of 2 Q1 96 United States John Wiley & Sons Environmental and
Industrial Medicine Inc. .
Occupational Health
Engineering: Safety,
4 |ZONA 2 Journal of Safety 2 Q1 76 United Kingdom Elsevier Ltd. Risk, Reliability and
Research A
Quiality
5 |ZONA 2 | Epidemiolo 1 Q1 155 United States Lippincott Williams Medicine: Epidemiolo
P 9y & Wilkins Ltd. =P 9
6 |ZONA 2 | Ethnicity and Health 1 Q1 49 United Kingdom E:tzrfax Publishing Arts and Humanities
Frontiers in . Frontiers Media
7 |ZONA 2 Psychology 1 Q1 81 Switzerland SA Psychology
International Journal of Medicine: Public Health,
8 |ZONA 2 . ; 1 Q1 69 Netherlands Elsevier BV Environmental and
Industrial Ergonomics :
Occupational Health
7 ZONA International Journal of Medicine: Public Health,
9 Injury Control and 1 Q2 32 United Kingdom Taylor & Francis Environmental and
ONE 3 . .
Safety Promotion Occupational Health
International Journal of Engineering: Safety,
10 | ZONA 3 | Occupational Safety 1 Q3 28 United Kingdom Taylor & Francis Risk, Reliability and

and Ergonomics

Quality


https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=NL
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Elsevier%20BV&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=GB
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Oxford%20University%20Press&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Oxford%20University%20Press&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=US
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=John%20Wiley%20&%20Sons%20Inc.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=John%20Wiley%20&%20Sons%20Inc.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=GB
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Elsevier%20Ltd.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=US
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Lippincott%20Williams%20&%20Wilkins%20Ltd.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Lippincott%20Williams%20&%20Wilkins%20Ltd.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=GB
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Carfax%20Publishing%20Ltd.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Carfax%20Publishing%20Ltd.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=CH
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Frontiers%20Media%20S.A.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Frontiers%20Media%20S.A.&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=3200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=NL
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Elsevier%20BV&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=GB
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Taylor%20&%20Francis&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=GB
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Taylor%20&%20Francis&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200

Tabela 4: Indicadores de reputagéo dos periddicos selecionados

(concluséao)

n | ZONA Revistas Numero Quartil de |\, ey Pais Editora Area
selecionadas documentos citacdo
Business, Management
International Journal of . . . and Accounting:
11 |ZONA 3 Production Research 1 Q1 115 United Kingdom Taylor & Francis Strategy and
Management
Journal of Agricultural . Ameripan Society Agricultural and
12 | ZONA 3 1 Q2 30 United States of Agricultural ; ; .
Safety and Health ; Biological Sciences
Engineers
Journal of Food, Agricultural and
13 |ZONA 3 | Agriculture and 1 Q3 28 Finland WFL Publisher gricu’ .
) Biological Sciences
Environment
Japan Society for
Journal of Occupational Medicine: Public Health,
14 |ZONA 3 ; 1 Q2 51 Japan Health/Nihon Environmental and
Occupational Health L .
Sangyo Eisei Occupational Health
Gakkai
Journal of Medicine: Public Health,
15 | ZONA 3 | Occupational Medicine 1 Q2 33 United Kingdom BioMed Central Environmental and
and Toxicology Occupational Health
16 |ZONA 3 |PL0S ONE 1 01 268 | United States Public Library of | Agricultural and

Science

Biological Sciences

Fonte: Os autores (2019).


https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=GB
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Taylor%20&%20Francis&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1400
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1400
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1400
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1400
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=US
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=American%20Society%20of%20Agricultural%20Engineers&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=American%20Society%20of%20Agricultural%20Engineers&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=American%20Society%20of%20Agricultural%20Engineers&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1100
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1100
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=FI
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=WFL%20Publisher&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1100
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1100
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=JP
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Japan%20Society%20for%20Occupational%20Health/Nihon%20Sangyo%20Eisei%20Gakkai&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Japan%20Society%20for%20Occupational%20Health/Nihon%20Sangyo%20Eisei%20Gakkai&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Japan%20Society%20for%20Occupational%20Health/Nihon%20Sangyo%20Eisei%20Gakkai&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Japan%20Society%20for%20Occupational%20Health/Nihon%20Sangyo%20Eisei%20Gakkai&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Japan%20Society%20for%20Occupational%20Health/Nihon%20Sangyo%20Eisei%20Gakkai&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=GB
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=BioMed%20Central&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2700
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?country=US
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Public%20Library%20of%20Science&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Public%20Library%20of%20Science&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1100
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1100
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Com base na Tabela 4, tem-se os 16 periddicos organizados de acordo com a
sua produtividade, disposto na forma decrescente e distribuidos em Zona 1, Zona 2 e
Zona 3, cada qual com aproximadamente 8 artigos, o que corresponde a um tergo do
total de artigos (25/3). A primeira zona contém apenas 2 periodicos, porém, eles sdo
altamente produtivos, correspondendo a 36% do corpus da pesquisa. A segunda zona
contém 6 peridédicos com produtividade intermediaria, totalizando 32% do corpus. Ja
a terceira zona apresenta a maior concentragéo de periodicos (8), porém, apresentam
reduzida produtividade sobre o assunto, totalizando também 32% do corpus.

Em relagéo as trés zonas de classificacdo estabelecidas por Bradford, pode-se
analisar o numero meédio de citagdes estimado para os ultimos 3 anos. A primeira zona,
com 2 periodicos, possui uma média de 81 citagcdes por periddico. A segunda zona,
com 6 peridédicos, contempla uma média aproximada de 87,67 citagdes por periodico,
enquanto a terceira zona, com 8 periddicos, apresenta uma meédia de
aproximadamente 73,12 citagdes por periddico.

Verifica-se também os periddicos que concentraram o maior numero de
publicagdes relativos ao corpus textual. O periddico de maior relevancia foi o Safety
Science, com 6 artigos que correspondem a 24% do total avaliado, seguido de
Occupational Medicine com 3 artigos que correspondem a 12% do total de analisado.
Ainda, os periodicos American Journal of Industrial Medicine e Journal of Safety
Research, tiveram 2 publicagdes, e os demais periddicos apenas 1 artigo publicado.

Em relagdo aos quartis de citagbes do Scimago Journal Rank (2018), que
indicam a influéncia e a reputagao dos periédicos, foi verificado que 9 periédicos
(56,25%) se encontram no primeiro quartil de citacées (Q1) e 5 periddicos (31,25%)
no segundo quartil (Q2), sendo que juntos totalizam 14 periddicos (87,5%) com
excelente reputagcédo. Apenas 2 periddicos (12,5%) estado classificados no terceiro
quartil (Q3), o que revela que o corpus possui uma elevada reputagao.

Foram apresentados também o H-Index e o total de citagbes recebidas nos
ultimos 3 anos pelos periddicos analisados. O H-Index foi proposto por Hirsch (2005)
para mensurar o numero de citagdes dos artigos publicados, refletindo assim na
reputacao dos periddicos. Logo, destacamos os trés peridodicos que apresentaram
excelente reputagdo: PLoS ONE com H-Index = 268, Epidemiology com H-Index =
155 e International Journal of Production Research com H-Index = 115. Avaliar o indice
H significa dizer, por exemplo, que o peridédico PLoS ONE teve, pelo menos, 268 dos

seus artigos citados 268 vezes, refletindo assim em uma elevada reputagao.
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Sobre a area de conhecimento dos periddicos analisados, observa-se que os
artigos estao distribuidos em 7 areas distintas, porém é relevante destacar a area de
“Medicine: Public Health, Environmental and Occupational Health” que corresponde a
37,5% dos periddicos. Ja, os periddicos “Agricultural and Biological Sciences” e
"Engineering: Safety, Risk, Reliability and Quality” correspondem a 18,75% cada. Os
demais peridédicos aparecem, cada um, apenas uma vez.

No que diz respeito a distribuicdo dos paises em que 0s 16 periédicos do corpus
textual que evidenciam pertencer, verifica-se que estdo alocados em 7 paises, com
destaque para o Reino Unido que engloba 43,75% dos periddicos, seguido dos
Estados Unidos com 25%. Holanda e Suica concentram, cada um, 12,5% dos
periddicos e Japdao e Finlandia 6,25% cada um.

Observe ainda na Tabela 4 a apresentacdo das editoras responsaveis por
esses periddicos, que totalizam 12 diferentes editoras, sendo que Elsevier e Taylor &
Francis concentram, cada uma 3 periédicos, correspondendo juntas a 37,5% dos

periddicos. As demais editoras possuem, cada uma, apenas um peridédico do corpus.

4.7 ANALISE DE COOCORRENCIA DE TERMOS NO CORPUS

Nesta pesquisa, foram aplicadas duas técnicas para analise textual: nuvem de
palavras e analise de similitude. A nuvem de palavras € utilizada como forma de
reconhecimento visual dos termos utilizados com maior frequéncia no texto analisado,
ja que as palavras variam de tamanho de acordo com sua frequéncia. Quanto maior
a ocorréncia da palavra, maior sera o seu tamanho na nuvem de palavras, destacando
assim as principais palavras-chave referente ao tema investigado.

A analise de similitude € uma técnica que utiliza informacgdes estatisticas para
apresentar a relagao entre as palavras mais importantes e a rede construida por elas.
As palavras de maior relevancia agrupam em torno de si outras palavras relacionadas
e sua intensidade de ligagao fica evidente por meio da espessura das linhas que as
conectam. A similitude baseia-se na teoria dos grafos e na lexometria, que auxiliam
na identificagao da estrutura da representagao, conforme trata a Lei de Zipf (1945).

A Figura 7 apresenta a nuvem de palavras extraida dos resumos dos 25 artigos
do corpus, com um total de 2.121 ocorréncias, permitindo analisar a frequéncia da

ocorréncia das palavras relacionadas ao tema.


https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=1100
https://www.scimagojr.com/journalrank.php?area=2200
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Taylor%20&%20Francis&tip=pub
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=Taylor%20&%20Francis&tip=pub
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Figura 7: Nuvem de palavras de acordo com a frequéncia de ocorréncia no corpus
textual
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Fonte: Os autores (2019).

Na Figura 7, foram extraidas do corpus da pesquisa 277 palavras que tiveram
maior frequéncia, o que corresponde a 13,06% do total de 2.121 palavras analisadas.
Deste grupo de palavras, aquelas que tiveram maior relevancia foram accident,
occupational, work e injury, que foram citadas, respectivamente, 116 (41,88%), 62
(22,38%), 62 (22,38%) e 54 (19,49%) vezes cada, enquanto que as demais tiveram
menor frequéncia. A atividade econémica de maior destaque foi industry seguida da
construction, mencionadas 15 (5,42%) e 12 (4,33%) vezes, respectivamente. E
relevante destacar que, quanto mais centralizada e maior for o tamanho da palavra
dentro da nuvem, maior sera a sua importancia e frequéncia (CAMARGO E JUSTO,
2013).

Em relacdo ao grafico de similitude apresentado na Figura 8, que € um
complemento a nuvem de palavras, pode-se verificar os percentuais de coocorréncia

das palavras com mais de 2%, as principais liga¢gdes entre as palavras e também a
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formagao dos nucleos semanticos, possibilitando visualizar as ligagdes entre os nés

com maior intensidade, por meio da espessura das linhas que conectam as palavras.

Figura 8: Andlise de similitude da coocorréncia de termos no corpus
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Fonte: Os autores (2019).

Na Figura 8 observa-se a formagao de trés nucleos, sendo o principal na
palavra “accident’, seguido de “occupational’ e por fim a palavra “work”. As ligagbes
de maior destaque sao entre as palavras accident e work (18%) e entre accident e
occupational (13%). Na sequéncia aparecem accident e fatal (11%) e occupational e
disease (11%), seguidos de occupational e injury (10%).

Os termos occupational, health e safety estao interligados evidenciando a

preocupacgao dos pesquisadores em relagado a saude e segurancga dos trabalhadores
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(ALTUNKAYNAK, 2018; CARRILLO-CASTRILLO, ONIEVA E RUBIO-ROMERO,
2013; SILVESTRI, DE FELICE E PETRILLO, 2012; KAUSTELL, MATTILA E
RAUTIAINEN, 2011; HAMALAINEN, LEENA SAARELA E TAKALA, 2009). A
coocorréncia entre os termos accident, activity e economic permite verificar a relagéo
entre os acidentes laborais e a atividade econdémica na qual o trabalhador esta
inserido, reforgando a importancia da seguranga ocupacional (ALTUNKAYNAK, 2018;
BENA et al., 2006; TAKALA, 1999).

A Figura 9 apresenta a evidenciagdo da nuvem de palavras extraida dos
objetivos, metodologias e resultados, respectivamente, dos 25 artigos do corpus da

pesquisa.

Figura 9: Palavras de maior frequéncia no objetivo, metodologia e resultados nos 25
artigos do corpus.
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Fonte: Os autores (2019).

Nota-se, nos objetivos extraidos dos artigos do corpus, o direcionamento para
a analise da saude e seguranga do trabalhador em relagéo aos acidentes de trabalho.
Em relagcdo a metodologia, destaca-se a aplicagcdo de analises estatisticas de
natureza descritivas, presumindo-se que os trabalhos sdo de natureza qualitativa,
além do uso de taxas e proporgdes, para identificar as variaveis relacionadas ao
acidente de trabalho de acordo com a atividade desenvolvida, a identificacdo e
classificagdo dos acidentes e doengas se deu em fungao das taxas, gravidade e risco.
Por fim, os resultados extraidos dos artigos amostrados, apresentam relagdo dos
acidentes de trabalho e com as doencas a eles relacionadas com a idade, experiéncia,

sexo, tempo de servico, tipo e setor de atividade destacando o setor da construgao.
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4.8 RELACIONAMENTO ENTRE AS PALAVRAS-CHAVE

A andlise do relacionamento entre as palavras-chave dos artigos que comp&em
0 corpus da pesquisa objetiva responder a pergunta secundaria: “Quais as principais
palavras-chave identificadas no corpus textual?”, fazendo uso do Diagrama de Sunkey
e rede de coocorréncia.

O Diagrama de Sunkey apresentado na Figura 10, contém informacdes
relativas aos fluxos, relacionamento e transformacao entre autores, palavras-chave e
periddicos (RIEHMANN, HANFLER E FROEHLICH, 2005).

Figure 10. Diagrama de Sankey: Relacdo entre autores, palavras-chave e peridédicos
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Fonte: Os autores (2019).

O Diagrama de Sunkey, apresentado na Figura 10, evidencia as 70 palavras-
chave que os autores mais utilizam no corpus, sendo as palavras “occupational
safety”, com 10% em termos de representatividade. Observa-se, ainda, por meio das

palavras-chave, que 3 setores da economia séo frequentemente citados: “industry”,
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“agriculture” e “manufacturing industry”, o que nos leva a concluir que possuem
maiores indices de ocorréncia de acidentes laborais. Em relacdo aos autores,
verificamos que 5 deles: Lameira S., Marques Pinto A.; Francisco R.; Costa Ramalho
S.; Ribeiro M.T., citam as mesmas 5 palavras-chave: “couples”, “dyadic coping”, “ptss”,
“subjective well-beinhg”, “work accidents”, dado que estas palavras estdo todas
ligadas ao mesmo peridédico “Frontiers psychology”. Analisando os periédicos,
destacamos “Safety Science”, que absorve 12,86% dessas palavras e “Frontiers in
psychology” com 7,14% de representatividade corroborando com o que fora exposto
na analise de reputacédo e produtividade dos periodicos.

A rede de coocorréncia apresentada na Figura 11 é utilizada para identificar os
pares de palavras-chave do corpus textual, que tem maior frequéncia (SILGE E

ROBINSON, 2017).

Figure 11. Rede de coocorréncia de palavras-chave

. Cluster 1
. Cluster 2

Fonte: Os autores (2019).
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De acordo com a Figura 11, fica evidente a formacéao de dois clusters além das
conexdes entre as palavras-chave, chamados de nos. Os autores Bloch, Jackson &
Tebaldi (2017) enunciam que a centralidade de intermediacdo é uma medida utilizada
para mensurar a importancia de um ng, na conexao com outros nés da rede. Os
valores obtidos para cada né da rede de coocorréncia das palavras-chave sao

apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5. Centralidade entre as palavras-chave

n Termo Cluster | Centralidade| n Termo Cluster | Centralidade

1 Human 1 99,49 26 occupation 2 1,33
occupational

2 accident 1 39,46 27 | occupational safety 1 1,28

3 Adult 1 37,04 28 standard 2 1,19

4 Male 1 24,41 29 | occupational hazard 1 1,17

5 Female 1 22,38 30 incidence 1 1,14

6 Acidentes 1 15,00 31 risk factors 1 1,01

7 Workplace 1 11,01 32 guestionnaire 2 0,99

8 middle aged 2 8,73 33 mortality 1 0,99

9 Occupational 2 7,91 34 employment 2 0,98

10 Aged 1 7,12 35 fatality 1 0,89
major clinical

11 study 1 6,73 36 work accidents 1 0,84

12| controlled study 1 6,42 37 economics 1 0,80

work occupational

13| environment 1 5,49 38 diseases 2 0,76
occupational workman

14 health 2 5,26 39 compensation 1 0,68

15 Spain 1 5,03 40 prevalence 1 0,65

16 Statistics 2 3,81 41 injury 1 0,55

17| young adult 2 3,55 42 register 1 0,49

accident

18 prevention 1 3,24 43 Europe 2 0,47

19| age distribution 2 2,98 44 occupations 2 0,47

20 Safety 2 2,32 45 sex distribution 2 0,47
occupational

21 exposure 2 2,17 46 adolescent 2 0,45
occupational

22 risks 1 2,06 47 | safety management 2 0,35

23 Age 1 1,86 48 age factors 2 0,24

24 | risk assessment 2 1,42 49 | statistical analysis 1 0,09
wounds and

25 injuries 2 1,34

Fonte: Os autores (2019).
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Pode-se verificar na Tabela 5 as palavras-chave de maior destaque em cada
cluster, ou seja, com maior centralidade de intermediacdo. No cluster 1, de cor
vermelha, destacamos as palavras “human” (99,49), “occupational accident” (39,46) e
“adult” (37,04), enquanto que, no cluster 2, de cor azul, destacamos as palavras
“‘middle aged” (8,73), “occupational” (7,91) e “occupational health” (5,26).

Em relacéo ao conteudo dos clusters, a andlise é realizada em face da relacéo
existente entre acidentes de trabalho e atividade econdmica. Percebe-se que o cluster
1 aborda a relagao do ambiente de trabalho com a ocorréncia dos acidentes e fatores
de risco que podem levar a fatalidades, evidenciando a necessidade do controle e
prevencdo dos riscos por parte dos gestores e autoridades publicas para promover
um ambiente seguro aos trabalhadores. Estresse ambiental, trabalho sob presséo,
posturas inadequadas, porte de materiais pesados sao estressores frequentes que
potencializam as chances de ocorréncia de les6es ocupacionais (ROMMEL et al.,
2016).

Os autores Castillo-Rosa et al. (2017) destacam a necessidade de acdes de
fiscalizagdo, pelas autoridades competentes, das instalacdes e equipamentos
utilizados no local de trabalho, com o propdésito de garantir que as normas de protecao
sejam aplicadas, além de formular estratégias para que os trabalhadores recebam
treinamento adequado para garantir sua protecdo e evitar acidentes.

O cluster 2 aborda as questdes relacionadas as doencas e lesGes causadas
pelos acidentes, além de evidenciar que a idade, 0 sexo e a ocupacao do trabalhador
sdo fatores importantes para determinar o perfil dos acidentes. Nessa perspectiva,
Altunkaynak (2018) relata que € mais provavel que empregados com menos de 40
anos e operando no setor manufatureiro sofram acidentes. Lépez-Arquillos, Rubio-
Romero e Gibb (2012) concluiram que a gravidade dos acidentes esté relacionada
com a idade e com a classificacdo da atividade econdmica. Além disso, os autores
Lameiras et al. (2018) apontam para a necessidade de atendimento especializado
para um trabalhador acidentado e seu conjuge, no que diz respeito a saude mental
decorrente da interferéncia que um acidente laboral causa na vida do casal, para

reduzir o estresse e fortalecer a salide e o bem-estar.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve o propdsito de apresentar uma RSL com objetivo de verificar a
influéncia que a atividade econdmica tem sobre os acidentes de trabalho, a fim de
contribuir com a comunidade académica no campo da saude e seguranga
ocupacional.

A analise dos dados foi baseada nas trés leis bibliométricas: Lei de Lotka, Lei
de Bradfort e Lei de Zipf. Sobre a analise descritiva dos 25 artigos do corpus textual,
constatamos que a distribuigdo anual dos artigos se deu entre 1991 a 2018, com
destaque para os anos de 2012 e 2015, que foram os mais produtivos, representando
cada um, 12% do total das publicacdes, porém, foi o ano de 2006 que recebeu o maior
numero de citagdes, totalizando 179. Em relagdo a abrangéncia geografica, os
vinculos institucionais dos 80 autores e coautores ficaram distribuidos em 12 paises,
sendo a Espanha o pais que teve a maior concentragcdo, o que demonstra a
importancia global dos acidentes de trabalho.

Com relagao a Lei de Lotka, os autores identificados como os mais produtivos
foram Hamalainen, Takala e Saarela (2006), representando 28,41% das citagdes. No
que diz respeito a Lei de Bradford, os 16 periddicos foram alocados em 3 zonas, por
ordem decrescente de produtividade. Identificou-se que o peridédico mais produtivo foi
“Safety Science” representando 24% das publicagcbes. Com relacdo a citagao,
destacamos o periddico “PLoS ONE” com indice H de 268, indicando que suas
publica¢des foram citadas ao menos 268 vezes.

Sobre a Lei de Zipf, as palavras-chave que compdem a rede e possuem 0s
maiores valores de centralidade de intermediagcdo sado “human” e “occupational
accidents”. Na rede de coocorréncia, temos a formacédo de 2 cluster, sendo que o
primeiro trata das questdes relativas ao ambiente de trabalho e fatores de risco que
podem levar a fatalidades, evidenciando a necessidade do controle e prevengao dos
riscos. O segundo cluster evidencia as doengas e lesbes causadas pelos acidentes,
além de reportar alguns fatores decisivos na ocorréncia dos acidentes.

No transcorrer da pesquisa, verificamos que a maioria dos estudos abrangem
um setor especifico da economia, buscando identificar fatores de risco associados a
ocorréncia de doencgas e lesdes ocupacionais, fatais e nao fatais, além de elencar as
principais causas e condi¢cdes laborais que propiciam os acidentes. Ainda, alguns

estudos abordam a questao dos sistemas de registros e das subnotificacbes dos
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acidentes, sendo este, o principal empecilho para se obter informagdes precisas, a fim
de determinar estatisticas confiaveis para auxiliar nas politicas de prevencédo dos
acidentes.

E relevante destacar que, embora a presente RSL descreva uma extensa
analise da literatura sobre o tema, pautando-se em uma metodologia amplamente
aceita e defendida no ambito académico por diversos autores, como Tranfield, Denyer
e Smart (2003), Kitchenham (2004), Biolchini et al. (2007), a qual seguimos
rigorosamente, permanecem ainda algumas limitagbes: (i) os resultados foram
limitados pelas strings de buscas a lingua inglesa; (ii) o formato dos documentos
restringiu-se a artigos publicados em periddicos classificados no primeiro, segundo e
terceiro quartil de citagdo conforme SJR (2018), de modo que outros estudos
relevantes podem ter sido publicados em formatos distintos, os quais ndo foram
considerados para esta RSL.

Assim, a analise do corpus textual permitiu evidenciar que a relagao entre
atividade econ6mica e acidentes de trabalho é valida, ressaltando a importancia das
praticas de prevengdo e controle dos acidentes, que tem como principais
consequéncias a melhoria na qualidade de vida dos trabalhadores e seus familiares,
nas questdes financeiras da empresa e na economia do pais de modo geral.

O presente estudo foi essencial para entender o comportamento a cerca dos
acidentes de trabalho, ficando explicito que a subnotificacdo € um dos principais
impasses para a tomada de decisdo em relagcdo a prevencgao. Evidenciou ainda, a
precariedade em relagao a instrugdo dos trabalhadores em relagao aos procedimentos
inerentes ao servigo, visto que, a grande maioria n&o recebe o treinamento adequado,
além da utilizagdo de equipamentos sem manutencdo adequada, fatores estes que
propiciam a ocorréncia de acidentes.

A partir das analises deste estudo, concluimos que ha a necessidade de
praticas por parte do poder publico, que priorizem a prevenc¢ao dos acidentes, da
saude e seguranga ocupacional como forma de mitigar as ocorréncias, como politicas
publicas eficazes, campanhas de marketing e fiscalizagao.

Entendemos que, devido a importancia mundial do tema, estudos futuros
possam ser conduzidos de forma abrangente a fim de mapear acbes e politicas
publicas de paises com baixo indice de acidentes, com o intuito de buscar melhorias

e disseminar praticas eficazes para a reducéo de acidentes de trabalho.
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“Pressionar o corpo ou os membros entre
Identificar os fatores que dois objetos” é o tipo de acidente com maior
A statistical contribuem para os Mineracéo de ocorréncia e seus preditores sao setor,
study of acidentes ocupacionais no dados %nélise tamanho e idade, experiéncia, horas de
occupational campo da manufatura, no de ' trabalho. Acidentes no setor de fabricacao
1 accidents in the setor de fabricagéo e Secundarios | Quantitativa correspondéncia de produtos metalicos, empresas com
manufacturing verificar a relagéao entre o testep Ui- menos de 500 empregados, e trabalhadores
industry in Dias Perdidos no Trabalho, uadra(?o com menos de 40 anos de idade, tem maior
Turkey Estado Pos-Acidente e Tipo 9 probabilidade de ocorréncia. A incapacidade
de Acidentes, na Turquia. laboral é verificada num periodo de 30 a 59
dias.
The predlctlvg Examinar o valor preditivo
value of dyadic d frent to diadi
coping in the 0 enirentamento diadico -
exolanation of na explicagao do Rearessdo O enfrentamento diadico relatado pelos
> PTpSD svmptoms Transtorno de Estresse Primarios Quantitativa mt]?ti Ia trabalhadores e seus respectivos parceiros
and subYecﬁve pos-Traumatico (TEPT) e hiera? uizada foi um preditor significativo de TEPT dos
weII-beirJ1 of bem-estar subjetivo de 9 trabalhadores e bem-estar subjetivo.
9 vitimas de acidente de
work accident
L trabalho.
victims
Identificar as relacoes Os trés setores apresentam impactos
Personal factors sianificativas entreg fatores diferentes relacionados aos acidentes
and egssoais e as elétricos e contato direto. A proporg¢ao de
consequences of Eonse uéncias acidentes Teste qui- acidentes graves e fatais € maior quando
electrical elétricgs no trabalho para uadrgdo comparada com o nimero total de acidentes
3 occupational os setores primario P Secundarios | Qualitativa gnalise ’ no pais. O setor primario tem 22 vezes mais
accidents in the esp o o acidentes fatais devido ao contato elétrico
. secundario e terciario de descritiva . . ~
primary, direto. Fatores pessoais apresentam relagédo

secondary and
tertiary sectors

atividade, ocorridos na
Espanha entre 2003 e
2012.

significativa entre acidentes elétricos e
sexo, idade, experiéncia, nacionalidade e
ocupacao dos trabalhadores.
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As variaveis que estdo associadas a
maiores chances de lesdo ocupacional séo:
sexo masculino, idade, agricola, técnico,
servigo qualificado, manual, ocupagdes nao
. Desenvolver um modelo qualificadas, manuais. Os estressores
Occupational . e )
iniuries in epidemioldgico abrangente frequentes: porte pesado, trabalho em
GJerman . que facilite a explicagcao posturas inadequadas, estresse ambiental,
V- das taxas de lesdes ~ trabalho sob presséo. As variaveis
Population-wide . Regresséo . A -
X variadas no local de L I 2 - relacionadas a saude: inatividade fisica e
4 national survey " Primarios Quantitativa | logistica multipla .
. trabalho, utilizando fatores obesidade. Enquanto que fatores
data emphasize iod i em blocos lacionados 3 satd bagi
the importance sociodemograficos e relacionados a saude, como ta agismo,
fatores relacionados ao consumo de alcool e doencgas cronicas,
of work-related NP b
trabalho e a saude, na possuem uma fraca associagdo com os
factors ; i .
Alemanha. acidentes laborais, o que pode ser explicado
por fatores especificos do contexto, como
seguranca e regulamentacéo do local de
trabalho em paises de alta renda, como a
Alemanha.
How reliable and
valid is the Analisar a confiabilidade e
coding of the a validade de codificagao o : . -
: : As variaveis relacionadas as caracteristicas
variables of the de um conjunto de
S - do trabalhador e seu local de trabalho
European variaveis dos relatorios de Estudo S N
L i . - s apresentaram confiabilidade boa a
5 Statistics on Estatisticas Europeias de Secundarios | Quantitativa | transversal, R
. . excelente, enquanto que as variaveis
Accidents at Acidentes de Trabalho duplo-cego

Work (ESAW)? A
need to improve
preventive public
policies

(ESAW) notificados a
autoridade trabalhista
catala.

relacionadas as causas do acidente tiveram
confiabilidade baixa a moderada.
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;ﬁlesvteongcigv\c/,;r Avaliar o impacto de uma
level: evaluation politica de subsidios para
' empresas de construgao na A politica de subsidios aplicada apresentou
of an o Teste de o o
. Espanha, auxiliando na " uma redugao geral de 71% na taxa de
occupational o L L hipéteses para . .
6 aquisicao de novos Primarios Quantitativa : acidentes envolvendo quedas para um nivel
health and safety . . diferenca de N
. . : equipamentos, para reduzir inferior nas empresas que receberam
intervention via taxas. < :
subsidies for the | & taxg de quedas em doagdes de novos equipamentos.
andaimes, no periodo de
replacement of 2009 & 2011
scaffolding .
No periodo de analise, o sistema MALPROF
coletou cerca de 112 mil casos de doencgas
de trabalhadores, sendo 75% com relagao
. causal positiva na sua origem ocupacional.
Descrever o sistema .
o SN - Transtornos mentais apresentaram a menor
. italiano de vigilancia de Andlise = = I
The surveillance : - proporgao de relagdo causal positiva,
X doengas relacionadas ao exploratoria e ~
of occupational trabalho. MALPROF. que calculo da razso enquanto que as doencas de pele propor¢céo
7 diseases in ltaly: : -9 Secundarios | Quantitativa alta positiva. Em 2010, foram notificados

The MALPROF
system

permite identificar
associacgoes entre riscos
ocupacionais e doengas,
no periodo de 1999 a 2012.

proporcional de
notificagao
(PRR)

mais de 13 mil casos de doengas
ocupacionais, sendo as doengas com maior
frequéncia a perda auditiva prevaléncia para
os homens), disturbios da coluna e sindrome
do tunel do carpo (prevaléncia para
mulheres). 75% dos casos ocorreram entre
homens e a faixa etaria de 50 a 59 anos.
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. A maioria das empresas registraram
fCrgrsT]ts\/vc:)?leed acidentes com lesdes, tendo um custo
accidents in Analisar os custos gerados meédio entre 1.000 e 3.000 euros, com uma
fruits and pelos acidentes de trabalho Aplicagao de duragdo média de licenga médica de 8 dias
8 vegetables nas fabricas de Primarios Qualitativa questionarios por acidente. 25% das empresas incluem o
rc?cessin processamento de frutas e com entrevista treinamento de trabalhadores e 22% delas o
pIants- Thge case vegetais e sua aplicagao, pessoal. contrato de servigo de prevengéo ou a
gf AIic;':mte na Espanha. alocacao de um funcionario designado,
rovince (Spain) como suas principais escolhas para evitar
P P acidentes de trabalho.
Analise A gravidade dos acidentes esta relacionada
Analysis of Obter um panorama descritiva, com as seguintes variaveis: idade, cédigo da
construction atualizado e amplo das Tabelas de Classificagdo Nacional de Atividades
9 accidents in provaveis causas e secundarios | Qualitativa contingencia e Econdémicas (CNAE), porte da empresa,
Spain, 2003- acidentes de construgao na teste de tempo de servigo, local do acidente, dia da
2008 Espanha de 2003 a 2008. hipéteses qui- semana, dias de auséncia, desvio, lesdo e
quadrado zonas climaticas.
E:;erriZES; size Dentro de um ano civil, um trabalhador em
hospital treated Investigar a relagao entre uma pequena empresa pode, por exemplo,
L ~ mudar para uma grande empresa, onde ele
injuries among o tamanho da empresa e Regresséo de sera ferido. Nesse caso. uma lesio seria
10 manual as taxas de lesbes na Secundarios | Quantitativa | Poisson erroneame.nte classifica,da como tendo
construction industria de construgao Multinivel . .
workers in dinamarquesa ocorrldq em uma pequena empresa, pols
Denmark: A ' seu registro foi feito antes do funcionario

study protocol

migrar para uma empresa grande.
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Trabalhadores migrantes masculinos e
femininos ndo-manuais tem maior exposi¢cao
do que os ndo migrantes a condicdes
psicossociais adversas e a alguns arranjos
. . laborais adversos. Trabalhadores migrantes
lefekrences n Determi - masculinos manuais apresentam o maior
\c,:v(;)r:dli[[]igns and doz ter;n;gﬁggoeézoslgao Modelos namero de disparidades na exposicao a
employment migrantes a riscos ImeareT_ d ggnmdsg?e?jaiectczﬁnbglc?l?e?aesg32Vr?§o migrantes
N . L I eneralizados, - .
11 ::rr]::x)r:%err:izrr\;snt Icz)csuggrcrz]loonsa(ljsoz compara- secundarios | Quantitativa gui-quadrado o Para as rpulheres trabalhadoras migrantes,
and non-migrant | trabalhadores néo medidas de a probabilidade dei trabalhar sem contrato
. ; associagao. aumenta quase trés vezes. Trabalhadores
workers in migrantes na Europa. migrantes tem maior exposicdo a condicdes
Europe de trabalho adversas, pois enfrentam
grandes dificuldades em entrar no mercado
de trabalho, contribuindo para que ocupem
empregos mais perigosos.
O numero total de acidentes de trabalho e
Global trend doengas fatais relacionadas ao trabalho
according to Estimar acidentes Estimativas de aumentou, mas as taxas de mortalidade por
estimated ocupacionais globais e taxas e 100.000 trabalhadores diminuiram. Houve
number of doencas fatais proporgdes de quase 360.000 acidentes de trabalho fatais
occupational ; - s acidentes em 2003 e quase 2 milhdes de doencas
12 . relacionadas ao trabalho, Secundarios | Quantitativa . . ; .
accidents and com base em dados de ocupacionais e fatais relacionadas ao trabalho em 2002.
fatal work- doencas fatais Todos os dias, mais de 960.000

related diseases
at region and
country level

paises vinculados a OIT,
além de China e India.

relacionadas ao
trabalho.

trabalhadores sao feridos por causa de
acidentes e a cada dia 5.330 pessoas
morrem por causa de doengas relacionadas
ao trabalho.
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Propor uma nova
abordagem metodoldgica O sistema de gerenciamento de seguranca
chamada SIRA (Safety consiste em uma politica de seguranga que
Improve Risk Assessment), estimula a participagao dos funcionarios,
Multi-criteria risk | integrando os aspectos . treinamento, comunicagao e colaboragao
. : ) Analise de , . .
analysis to convencionais do modo de decisa continuas, planejamento das atividades e
: . . L. o ecisao -
13 improve safety in | falha popular, efeitos e secundarios Quantitativa multicritério controle adequado das atividades. A
manufacturing analise de criticalidade definicdo de desempenhos e indicadores de
- (MCDA) e
systems (FMECA) e definir um seguranca, de acordo com a organizagao
indice especifico chamado especifica, € a base para a aplicagdo da
indice de numero de tomada de decisdes multicritério no sistema
prioridade de risco total de gerenciamento de seguranca.
(TRPN).
As regides do corpo afetadas pelo ambiente
de trabalho foram: membros inferiores,
cabeca e pescogo, térax, membros
Industry and Estimar as proporcaes de superiores e lesbes nas costas. Foram
injury related ~ > Proporg identificadas oito industrias associadas a
. lesbes atribuiveis ao X D .
hospital ; riscos significativamente elevados de lesdes
. ambiente de trabalho, entre . ~ . .~ i
contacts: A . - s Simulagao de em cada uma das cinco regides do corpo:
14 homens economicamente Secundarios | Quantitativa " o e .
follow-up study . . e Monte Carlo empreiteiros rodoviarios", "pedreiro,
L ativos, e identificar . . cww
of injuries among marceneiro e carpintaria”, "acabamento

working men in
Denmark

industrias associadas a um
risco elevado de lesdes.

(construgao)", "transporte de mercadorias”,
"corpo de bombeiros e de salvamento”,
"industria de pedra, ceramica e vidro ","
limpeza, lavanderias e lavanderias" e

"indUstria de matadouros".
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Principais resultados obtidos da

Arti Titulo do Artigo | Objetivo do Artigo . andlise dos ;
igo dados da pesquisa d pesquisa
ados
Pode-se concluir que todas as embarcagdes
possuiam a seguranga necessaria, e
equipamentos de primeiros socorros. No
entanto, a maioria das pessoas feridas ndo
Causes of Identificar as principais WAIT - Work possuia nenhum tipo de treinamento formal
occupational causas organizacionais e . e geralmente apenas 0 mestre ou um Unico
) . NN ; L - Accidents ; , . .

15 accidents in the | sistémicas de acidentes de | Primarios Qualitativa Investigation tripulante possuia treinamento em primeiros
fishing sector in | trabalho no setor Technique socorros. A maioria dos graves os acidentes
Portugal pesqueiro. identificados nesses vasos foram

associados a tarefas de transporte de mao.
Ao analisar a experiéncia de trabalho a
maioria tem uma experiéncia tempo
variando de 25 a 40 anos.
Os individuos com um Unico acidente
diferem daqueles com um novo acidente na
distribuicao por sexo, classe etaria e
gravidade da lesdo. As atividades
Regressao econOmicas com maior risco relativo foram:
linear minério de metal e carvao, construcao naval,
Risk of repeat Avaliar o papel dos fatores generalizada, fabrico de equipamento ferroviario,
16 accidents by relacionados ao trabalho na S .. o distribuicao de construcao de edificios, construgao de
) - o . ecundarios | Quantitativa . ; A
economic activity | repeticdo de ocorréncias de Poisson e estradas e caminhos de ferro, industria
in Italy acidentes na Italia. fungéo de siderurgica primaria, trabalho de fundigao,
ligacéo exploracdo madeireira, abate e agricultura.
logaritmica As atividades de higiene publica e

fabricagéo de tijolos, ceramica e vidro,
mostraram um alto risco de repeticdo de
acidentes, embora geralmente ndo sejam
consideradas perigosas.
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Construgédo e manufatura foram as
atividades econémicas que mais registraram
acidentes de trabalho. Acidentes fatais
Examinar os acidentes ocorreram em maior quantidade com
registrados oficialmente na trabalhadores na faixa etaria de 25 a 44
Analysis of década de 1992-2001 em anos, pois concentra o maior percentual de
occupational ambientes de trabalho e as emprego. O aumento da flexibilidade do
accidents in condi¢des de trabalho - o Estatistica trabalho e as horas extras de trabalho,
17 . . Secundarios | Qualitativa " . .
Portugal relativas a forga de trabalho descritiva durante o periodo analisado, levaram a um
between 1992 para construir uma aumento significativo de acidentes fatais no
and 2001 imagem da situagao da sabado e na segunda-feira, com maior
vida no trabalho em incidéncia no horario de trabalho de 12 a 16
Portugal. horas. O principal tipo de lesao registrado foi
traumatismo com contusao, sendo multiplos
locais a descricdo mais frequente da lesao
corporal.
O primeiro registro ocorreu em 1992, e até o
final de 1999, havia 101 casos. A incidéncia
aumentou de 0,006 (por 10.000 pessoas/
. - o ano) em 1992 para 0,189 em 1999. Os
. Criar estatisticas confiaveis . o - .
Occupational e diagndsticos mais comuns foram dermatite
sobre dermatoses Estatistica . . :
dermatoses ) - o de contato alérgica, dermatoses infecciosas,
. ocupacionais entre - o descritiva e . s o
18 among Polish . ; secundarios | Qualitativa o1 dermatite de contato irritativa e urticaria. Os
. agricultores privados, analise de - o ,
private farmers, ; . ~ fatores causais identificados com maior
diagnosticadas entre 1991 correlagao.

1991-1999

e 1999.

frequéncia foram: p6 de plantas, alérgenos
animais, metais, pesticidas e produtos
quimicos de borracha. O comprometimento
mediano devido a doencga de pele foi de
20%.
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19 occupational regides diferentes, secundarios | Qualitativa OIT e do Ipsso se aplica tant(?a coberturaple al%e :
accidents buscando detectar LABORSTA & compenszgéo quanto a coberturagde
melhorias no trabalho de site de ; g ~ . .
seguranca e protecao. Estatisticas da servigos de inspegéo e saude ocupacional.
Populagéo.
As lesbes fatais ocupacionais diarias nos
EUA e E.U. durante o periodo 1995-1998
foram semelhantes: cerca de 17
Combparison of Andlise trabalhadores morrem todos os dias
fatal P descritiva consequéncia de seus trabalhos. Observou-
occupational Descrever as baseados em se uma tendéncia ligeiramente decrescente
iniur P caracteristicas do sistema dados tanto nos E.U. como nos E.U., embora as
stJrv}eliIIance de vigilancia de acidentes censitarios dos taxas sejam mais persistentes nos EUA do
20 Svstems de trabalho fatais e Secundarios | Qualitativa EUA para que nos E.U. A taxa de mortalidade anual
Y comparar as estatisticas . P relacionada ao trabalho no periodo do
between the identificar

European union
and the United
States

basicas entre os E.U. e os
EUA.

lesdes fatais
relacionadas ao
trabalho.

estudo foi de 4,7 por 100.000 trabalhadores
nos EUA e de 3,8 no UE. Taxas de fatalidade
especificas para o setor manufatureiro foram
mais altas no E.U. do que nos EUA. As
diferengas nas taxas de acidentes fatais
relacionadas ao trabalho entre os setores de
manufatura e constru¢do foram maiores nos
EUA.
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injuries in na Catalunha, no periodo testes de Fisher | de lesdes graves, nao variando com a
Catalonia de 1994 & 1998. e x2. atividade econOmica ou categoria de
(Spain) emprego, porém, esse risco variou
dependendo da forma do acidente e do local
e natureza da lesao.
Barriers and . Foram identificados trés grupos de barreiras:
. - Método de auto g . .
enabling factors | Identificar fatores que d ~ caracteristicas pessoais do agricultor,
= ocumentagao e .y
for safety afetam a adogéo e L I ) o recursos limitados para melhorar a
22 . . b Primarios Qualitativa interpretacao ~
improvements implementacao de colaborativa seguranca e a lenta evolugéo incremental do
on farms in informacgdes de seguranca NN ambiente fisico da fazenda, onde antigos
s questionarios. . -
finland ambientes perigosos permanecem.
Os resultados obtidos com base no
L EUROSTAT mostram que alteragdes no
. Estimativa das ., .
Estabelecer um método taxas de numero de acidentes de trabalho por ano
: melhor para estimar o . teve um declinio real e uma melhoria do
Global estimates . . acidentes . x ) .
numero de acidentes o ambiente de trabalho na Unido Europeia. Foi
of fatal Lo : - . ocupacionais ; .
23 : ocupacionais fatais, em secundarios | Qualitativa . estimado o numero de desempregado mas,
occupational . . fatais com base . < .
) especial a nivel global, mas o 0 numero de subempregados nao foi levado
accidents na Reparticdo

também a nivel regional e
nacional.

Internacional do
Trabalho.

em consideracao, o que sugere que uma
parcela importante dos subempregados
estejam envolvidos no setor informal da
economia.
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Foi observado que as taxas anuais sao
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ObservouOse ainda, um nimero
desproporcional de fraturas ocorridas na
agricultura, silvicultura e pesca, e grande
. o L numero de laceragdes na fabricagdo. O
Determinar a contribui¢ao Aplicacdo de servigo publico e o entretenimento, que sao
dos acidentes de trabalho SURVEY por &0 bub > 9
. as principais fontes de emprego, tiveram
para a carga de trabalho meio de : .
L uma taxa de acidentes de 23 por mil, a
dos departamentos de questionario ; ; - .
. . ; . maior parte explicada por les6es nos tecidos
Accidents in the | acidentes e emergéncias, e L L estruturado ~ ~
24 . ; - Primarios Qualitativa moles e laceracgdes. Lesbes oculares foram
workplace acidentes oculares; estimar buscando
. ~ . " causadas por corpos estranhos, em sua
0s riscos de lesbes em identificar taxas o .
; . maioria, e ocorreram principalmente nos
diferentes setores relativas e

industriais, no ano de 1989
em Aberdeen.

absolutas de
lesdes.

setores de manufatura e agricultura,
silvicultura e pesca. As taxas anuais de cada
setor sdo calculadas para cada 1000
pessoas, sendo 91 na agricultura/silvicultura
/ pesca, 46 em energia, 95 na fabricagéo, 81
na construgdo e 27 em servigos. As
principais causas de acidentes, em ordem
de frequéncia, sdo: queda de objetos,
manuseio e elevagéo, escorregdes e
tropegdes, cortes e quedas de altura.
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25 accidents in the | tarefas de fabricagao no Secundarios | Qualitativa tabelas ((;je falta de guardas, outros fatores individuais,

manufacturing
sector

setor manufatureiro da
Andaluzia.

contingencia.

falha no uso de equipamentos de protecao
individual, falha no cumprimento das regras
de seguranga, riscos ndo avaliados e falta
de equipamento de protegéo pessoal.

Fonte: Autores
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5. ARTIGO 2 - Analise das taxas de acidentes de trabalho e fatores de risco
associados aos 6bitos: evidéncias no Brasil

RESUMO

Os acidentes e 6bitos sao indicativos das condi¢des de trabalho e dos fatores de risco associados, e
relatam a precariedade do sistema de fiscalizagdo em relacdo a saude e seguranca do trabalhador.
Esta pesquisa teve como objetivo realizar um estudo das taxas de acidentes e 6bitos por acidentes de
trabalho no estado do Rio Grande do Sul, Brazil, entre 2011 e 2018, identificando fatores de risco
associados, utilizando modelos de Regressao Logistica. Para alcancar o objetivo proposto, foi realizado
um estudo da evolucdo dessas taxas e de correlacdo com variaveis socioecondmicas. Os resultados
indicam que ser homem, com idade entre 34 e 59 anos, vilvo, separado ou divorciado, que ndo seja
comerciario, possui maior risco de vir a 6bito por consequéncia de um acidente laboral. Ainda, um
acidente gerado por agentes quimicos ou fisicos, causados por maquinas ou veiculos, assim como
ferimentos na cabecga/pesco¢o ou tronco, tem maiores chances de resultar em Obito. O setor de
atividade com maior nimero, tanto de acidentes como de 6bitos, foi o de atendimento hospitalar, sendo
0 maior nimero de acidentes registrado entre os técnicos de enfermagem e o de 6bitos foi entre
motoristas de caminhdo. N&o foram identificadas correla¢des significativas com as variaveis
socioecondmicas, assim como, ndo houve evolucdo significativa nas taxas de acidentes e 6bitos. A
partir desses resultados foi possivel identificar o cenario sobre os 6bitos e acidentes de trabalho,
podendo ser usado como direcionamento para as a¢des de melhorias em relacdo a salde e seguranca
ocupacional, dando énfase as areas e a populacdo que apresentam maiores vulnerabilidades.

Palavras-chave: Acidente de trabalho; Obitos; Fatores de risco; Saude; Seguranca.

1. INTRODUCAO

Os acidentes de trabalho (AT) ocorrem diariamente, embora grande parte deles
nao sejam registrados, causando danos consideraveis a saude do trabalhador, bem
como na produtividade da empresa, gerando uma desaceleracdo no crescimento
econdmico. Ainda, tendo em vista o crescente avanco da producao global, a saude e
segurancga ocupacional tende a agravar ainda mais, se acdes apropriadas nao forem
adotadas (MANU et al., 2019).

Diante desse cenario, questdes relacionadas a qualidade de vida, a saude e a
seguranca do trabalhador devem ter atencdo especial, como por exemplo, a
rotatividade e o afastamento de funcionarios por motivos de saude, dentre eles
acidentes laborais que geram custos as empresas deixando-as em desvantagem
competitiva, pois incidem diretamente nos custos do produto/servico ofertado
(GARCIA, CORREIA E ROCHA, 2011; DE OLIVEIRA et al., 2016).

Acidentes e Obitos séo indicadores das condi¢cdes de trabalho, visto que os
trabalhadores estdo expostos diariamente a varios fatores que geram riscos a sua

saude, mas sao passiveis de prevencdo. No entanto, para que esta prevengao ocorra,
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€ necessario ter conhecimento das causas e da distribuicdo das ocorréncias, o0 que
ainda é deficiente devido a subnotificacdo, mesmo havendo aparato legal para que
sejam realizados os registros dos acidentes (CAVALCANTE et al., 2015).

A Organizagao Internacional do Trabalho (OIT) estima que ocorram,
anualmente, no mundo, mais de 300 milhdes de acidentes de trabalho e cerca de 2,3
milhdes acidentes fatais. Isso gera um custo de aproximadamente 4% do Produto
Interno Bruto (PIB) global por ano, com indenizacdes e auxilio-doenca (DA ONU
NEWS, 2017). No Brasil, em 2017, o pais registrou cerca de 550 mil casos de
acidentes distribuidos entre tipicos, de trajeto e doencas do trabalho (Anuério
Estatistico de Acidentes do Trabalho (AEAT), 2017). Em 2014, 2.783 trabalhadores
perderam suas vidas em decorréncia do trabalho. O setor de servigos registra o maior
namero de acidentes, sendo o transporte rodoviario o que ocupa a primeira posi¢ao
no nimero de 6bitos e o segundo em incapacidade permanente (VERDELHO, 2016;
BRASIL, 2017).

A OIT estima que o0s custos, diretos e indiretos, dos AT variam entre 2 e 4% do
PIB do Pais. A Previdéncia Social (PS) destaca os acidentes de trabalho como sendo
a causa principal dos casos de auxilio-doenca no pais. No Brasil foram gastos mais
de R$ 26 bilh6es com o pagamento de auxilio-doenca, aposentadoria por invalidez,
pensdo por morte e auxilio por acidentes entre os anos de 2012 e 2017 (LIS, 2018).
Isso revela a precariedade das condi¢des de trabalho no Brasil, evidenciando a falta
de fiscalizagcéo e prevencao, subnotificacdo dos casos, cumprimento da legislacao,
etc.

Na regido sul do Brasil, no estado do Rio Grande do Sul, em 2016, o nimero
de registros passou de 51 mil e 146 trabalhadores perderam a vida. Em 2017, foram
mais de 48 mil casos de acidentes e foram registrados 118 0Obitos. Os setores que
lideraram as estatisticas de acidentes em 2017, da 12 a 52 posicdo foram,
respectivamente: administragdo publica em geral, transporte rodoviario de carga,
comércio de mercadorias, predominando hipermercados e supermercados, atividades
de atendimento hospitalar e construgéo de edificios (AEAT, 2017).

Considerando os altos indices de acidentes e mortalidade decorrentes da
atividade laboral e suas consequéncias sociais e financeiras, entende-se que é
necessario identificar os fatores de risco que levam ao 6bito dos trabalhadores.
Especificamente sobre risco ocupacional, Medronho et al. (2009) define-o como sendo

fatores de risco presentes no ambiente ou processo de trabalho. Para a identificagao
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destes, o uso dos modelos de regressao logistica sdo apropriados, pois utilizam
variaveis continuas ou categoricas para explicar a probabilidade de ocorréncia de uma
variavel dicotdmica (FIELD, 2009; HOSMER, LEMESHOW E STURDIVANT, 2013).
Por se tratar de um tema relevante a sociedade mundial, saude e seguranca
ocupacional, em que suas consequéncias abrangem nao somente os trabalhadores e
seus familiares, mas também as empresas e o poder publico, o presente trabalho teve
como objetivo realizar um estudo das taxas de acidentes e oObitos por acidentes de
trabalho no Rio Grande do Sul, no periodo de 2011 a 2018, além de identificar fatores

de risco associados a ocorréncia dos o6bitos.

2. MATERIAIS E METODOS

A metodologia proposta para o presente estudo se caracteriza como descritiva
e guantitativa. Sobre a abordagem descritiva, 0 objetivo é descrever caracteristicas
de uma determinada populagédo ou fendmeno, ou estabelecer relagdes entre variaveis
(GIL, 2008). Ao que se refere a analise quantitativa, ha uma tendéncia de se utilizar o
termo “risco ocupacional” para determinar fatores de risco presentes no ambiente ou
no processo de trabalho. Os autores afirmam ainda que: “os estimadores de risco
relativo mais usuais da Epidemiologia sao definidos como uma razdo de
probabilidades condicionais a exposi¢ao a um suposto fator de risco” (MEDRONHO
et al., 2009, p. 630).

Para realizar o estudo foram utilizados os registros diarios da Comunicacao de
Acidente de Trabalho (CAT), disponibilizados pelo Instituto Nacional de Seguro Social
(INSS) por meio do Sistema Eletrénico do Servigo de Informagao ao Cidadao (e-SIC)
(https://esic.cgu.gov.br/sistemal/site/index.aspx). Dos registros da CAT foram
utilizadas as seguintes informacgdes relativas a cada trabalhador: sexo, idade, estado
civil, filiagdo, area de atividade, ramo de atividade, agente causador, natureza da
lesdo, parte do corpo atingida, situacdo geradora do acidente, tipo de acidente e
indicativo de o6bito. A CAT é utilizada pelo INSS para fins previdenciarios, assim, o
estudo abrangeu os trabalhadores formais do estado do Rio Grande do Sul, no periodo
de 2011 a 2018, totalizando 322.983 casos.

No contexto apresentado, realizou-se uma analise da distribuicdo temporal das
taxas anuais de acidentes e oObitos relacionados ao trabalho, estratificadas pelas

varidveis sexo, idade, estado civil e ocupacdo do segurado, apresentando suas
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medidas descritivas correspondentes (média e desvio padréao). Ainda, foi realizado um
estudo da evolucdo anual dessas taxas por meio de modelos de regresséo linear
simples. Em relacdo a ocupacédo do segurado, devido a diversidade de profissGes
existentes, optou-se por descrever as que apresentaram maiores taxas de acidentes
e oObitos e as demais foram incluidas na categoria “outros”. Da mesma forma, optou-
se em identificar o estado civil de maior frequéncia, solteiros e casados, ficando os
demais (viavos, divorciados e separados judicialmente) na categoria “outros”.

Foi realizada a caracterizagao da amostra, identificando os tipos de acidentes,
as principais causas dos Obitos, as partes do corpo mais atingidas, além das
atividades econdémicas nas quais mais ocorreram: os acidentes e 6bitos.

Na sequéncia, realizou-se uma analise de correlacdo entre variaveis
socioeconémicas e as taxas de acidentes e 6bitos. As variaveis socioeconémicas
anuais utilizadas foram: PIB (https://estado.rs.gov.br), IDHM (www.atlasbrasil.org.br e
www.jornaldocomercio.com), renda média (www.ibge.gov.br) taxa de analfabetismo
(www.atlasbrasil.org.br e https://gauchazh.clicrbs.com.br) e taxa de desemprego
(www.ibge.gov.br).

No intuito de identificar os fatores de risco ocupacional foi utilizada a
metodologia de Regressdo Logistica, de acordo com a caracteristica binaria do
desfecho (ocorreu ou ndo o 6bito relativo ao acidente).

Esta metodologia pode ser aplicada em diversas areas, como: na avaliagdo
das mudancas de uso do solo (MENDES E VEGA, 2011); para analisar os
determinantes da mortalidade neonatal (ZANINI et al., 2011); na analise de risco de
crédito (GONCALVES, GOUVEA E MANTOVANI, 2013); na predi¢do de vitérias em
um campeonato de futebol (MACEDO E SILVA, 2014), entre outros. E de facil
utilizacdo e possui flexibilidade, além de proporcionar interpretacdes ricas em
significados praticos (HAIR, 2009; HOSMER, LEMESHOW E STURDIVANT, 2013).

Normalmente, na andlise, a variavel binaria (desfecho) é codificada com
valores 0 ou 1, onde o valor 1 (um) indica a presenca de determinada caracteristica,
e, consequentemente, o valor O (zero) € caracterizada sua auséncia (FIELD, 2009).

Os métodos utilizados na Regressao Logistica seguem os principios gerais da
Regressao Linear, na qual sdo preditos os valores da variavel Y a partir de um previsor
X para regressao simples ou diversas variaveis previsoras (Xs), para a regressao

multipla, podendo variar de —co a + oo.
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Entretanto, na Regressdo Logistica, sdo preditas as probabilidades de Y
ocorrer dado um ou mais os valores de X, sendo que valores proximos de zero
indicam a improvavel ocorréncia para Y, enquanto que valores proximos de 1 indicam
a provavel ocorréncia.

A distribuicdo de probabilidade que descreve 0s erros numa regressao
logistica, € baseada na Binomial com média O e variancia w(x)[1 — n(x)] (HOSMER,
LEMESHOW E STURDIVANT, 2013). Portanto € necessario realizar uma
transformacao logaritmica na equacéo de regressao linear, chamada de logit, que
possibilitara expressar um relacionamento ndo-linear de uma forma linear (FIELD,
2009). As equacdes a seguir representam as transformacdes de uma regressao

simples (equacédo 1) e multipla (equacéo 2).

logit(Y) = Bo + B1X (1)

logit(Y) = Bo + B1X + BoXo + -+ By (2

Nesse contexto, apresenta-se 0os modelos de regressao logistica simples

(equacdo 3) e multipla (equacdo 4), de acordo com a descricdo de Hosmer,
Lemeshow e Sturdivant (2013):

eﬁ0+:81x 3

0 = T eRs ©
eﬁo+ﬁ1x

w(x) = (4)

1 + ePotBix1+B2xz++Pnxn

Portanto, a equacdo m(x) expressa uma regressdo em termos logaritmicos
para resolver o problema da linearidade dos dados que é violada quando se utiliza
variaveis dicotdbmicas (FIELD 2009).

Para obter o modelo de regresséao logistica para identificar os fatores de risco
ocupacional em relacdo ao Obito, foram utilizados os seguintes procedimentos
metodoldgicos:

(a) Ajuste do modelo de Regressao Logistica simples para cada uma das

variaveis individualmente, sendo selecionadas como candidatas ao
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modelo multiplo aquelas que apresentaram p-valor < 0,25 (HOSMER,
LEMESHOW E STURDIVANT, 2013).

(b) Ajuste de um modelo multiplo, incluindo as variaveis selecionadas na
etapa anterior, sendo que as respectivas significancias foram avaliadas
em cada etapa da modelagem, permanecendo no modelo final apenas
as variaveis com p-valor < 0,05.

(c) Para a analise dos residuos, foram observadas as medidas da Distancia
de Cook, o DFBeta e os residuos padronizados. O R% de Nagelkerke,
que utiliza a verossimilhanga-log, foi utilizado para avaliar a aderéncia
de cada modelo e o teste de Hosmer e Lemeshow para a avaliagao geral
dos modelos.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o software PASW Statistics
18.0 (PASW) e o Statistica 9.1, considerando-se 5% de significancia. O PASW
Statistics € um software de facil compreensdo e manuseio, além de apresentar uma

vasta aplicabilidade estatistica e permitir o uso de dados em grande escala.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Rio Grande do Sul é um dos estados com maiores indices de acidentes de
trabalho, onde alcancgou a terceira posi¢ao (8%) no ano de 2018, sendo Sao Paulo
(35%) e Minas Gerais (10%) os lideres de ocorréncias no Brasil (SMARTLAB, 2020).
No entanto, estes nimeros ndo representam totalmente a realidade, pois os dados
sdo contabilizados apenas para os acidentes registrados com CAT, ou seja, para
trabalhadores formais, que representam 50% da populacgéao.

Para maior compreenséao e caracterizacado dos acidentes, 0s registros anuais

das taxas de acidentes e 6bitos estdo apresentados na Tabela 1.



Tabela 1 - Taxas de acidentes e 6bitos do Rio Grande do Sul, estratificadas por ano, sexo, faixa etaria, estado civil e ocupacao

. DESVIO
) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 MEDIA .
VARIAVEIS PADRAO
Alo|l aAalo|l aAalo|l Aol AaAalJo|l AlJo|l Aol alol alolalo
O | Masculino | 9,65 [0,45| 8,87 |0,80| 9,29 |0,71| 8,63 | 0,58 | 8,38 | 0,63 | 8,39 (0,62 8,02 [0,55| 840 |0,31| 8,70 | 0,58 0,54 | 0,15
% | Feminino | 4,60 |0,07 | 4,39 [0,03| 4,93 |0,03| 4,76 |0,03| 5,00 | 0,07 | 5,05 | 0,17 | 4,90 |0,03| 5,11 0,10 | 4,84 |0,07 | 0,25 | 0,05
= '\"33”;;0‘;6 4,57 |0,14| 2,43 |0,33| 5,37 | 0,19 5,25 | 0,13 | 5,37 | 0,40 5,71 |0,31| 5,77 | 0,24 | 6,51 |0,17 | 5,12 |0,24 [ 1,22 | 0,10
<
= Entre 34 e
W | Soganos | 858 |0.17| 7,78 |0,40| 7,35 | 0,39 | 745 | 0,39 | 735 |0,27| 716 |041| 6,70 |0,10| 6,62 |0,21| 737 0,29 062012
P Mais de 60
< e 1,10 |0,21| 0,86 |0,10| 0,65 |0,10| 0,69 |0,10| 0,65 |0,03| 0,56 |0,07 | 0,45 |0,10| 0,39 | 0,03 | 0,67 | 0,09|0,23 | 0,06
Q | sSolteiro | 7,87 [017 7,33 |037 803 |0,26( 758 |0,19| 7,49 (023 7,50 |0,41| 7,35 [0,38 | 7,83 |0,21| 7,62 | 0,28 0,26 | 0,09
;)(2) Casado | 453 007|414 |027| 426|019 397 |029| 400 |007| 399 |017| 375 |0,10| 3,77 | 0,17 | 4,05 | 0,17 | 0,26 | 0,08
] Outros | 1,86 |0,27| 1,80 |0,20| 1,93 |0,29| 1,84 |0,13| 1,89 |0,40| 1,95 |0,21| 1,83 |0,10| 1,92 | 0,03| 1,88 | 0,20|0,05| 0,12
Alimentador
linhade | 090 021|086 030|096 |023|083|029|076 010|070 |014| 065 017|084 007|081 |019|010|0,08
producéo
Auxiliar de
0,15 |0,00 | 0,11 |0,00| 0,11 |0,00| 0,09 |0,00| 0,10 |0,00| 0,08 | 0,03 | 0,08 |0,00| 0,08 |0,03| 0,10 | 0,01 |0,02 | 0,01
o enfermagem
3. Mcogiﬁ:]ag‘ge 0,29 [1,30| 0,24 |0,50 | 0,28 [0,75| 0,28 | 0,84 | 0,28 | 0,87 | 0,26 | 0,41 | 0,25 | 0,65 | 0,26 |0,59 | 0,27 |0,74 | 0,02 | 0,28
I
S | Ppedreiro | 0,19 |0,14| 0,19 |0,17| 0,16 |0,23| 0,14 | 0,10 | 0,13 0,17 | 0,13 [0,07 | 0,09 [0,10 | 0,11 0,07 | 0,14 |0,13 | 0,04 |0,06
O
o Ser(‘)’g:‘;gde 0,36 |0,37| 0,30 |0,30| 0,29 [0,26 | 0,24 | 0,16 | 0,22 | 0,17 | 0,20 |0,21| 0,19 [0,27 | 0,19 |0,21| 0,25 | 0,23 | 0,06 | 0,07
Tecnico 1599 1003| 1,01 |0,00| 1,14 [0,00| 1,14 | 0,03 | 1,30 |0,07| 1.27 |0.10| 1,35 | 0,07 | 1,43 |0,00| 1.20 | 0,04 | 0,16 | 0,04
enfermagem
Vigilante | 0,11 |0,03| 0,12 [0,10| 0,11 |0,03| 0,20 |0,23| 0,11 |0,20| 0,12 |0,10| 0,12 |0,00| 0,13 | 0,14 | 0,12 | 0,10|0,01 | 0,08
Outros | 11,19|4,49 | 10,38 | 4,01 | 11,13 | 3,50 | 10,53 | 3,02 | 10,43 | 3,53 | 10,62 | 4,02 | 10,14 | 3,03 | 10,45 | 2,93 | 10,61 | 3,57 | 0,37 | 0,57

A: Acidente (a cada 1.000 segurados); O: Obito (a cada 100.000 segurados)
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A Tabela 1 apresenta que a taxa de acidentes €, em média, 3,86 unidades
maior nos homens, assim como a taxa de Obitos supera em 0,51 a taxa das mulheres.
A faixa etaria de maior concentracao de acidentes é entre 34 e 59 anos, sendo 2,25
unidades maior em relagéo aos trabalhadores mais jovens e com uma diferenca de
apenas 0,05 a mais para os 6bitos. Quanto ao estado civil, 0s maiores valores ocorrem
entre os solteiros com 3,57 unidades mais do que os casados, mantendo-se no topo
também em relacé@o aos Obitos resultantes de acidentes de trabalho.

Desse modo, pode-se concluir que a concentracdo de acidentes e dos Obitos
predomina no sexo masculino, jovens e em idade produtiva, visto que, desenvolvem
a maior parte das atividades que possuem grandes riscos de desencadear um
acidente, incluindo tarefas que exigem forca fisica ou séo perigosas.

Resultados semelhantes foram encontrados em outros estudos. Em uma
analise do perfil dos acidentes de trabalho graves no Estado do Parana entre 2007 e
2010, concluiram que mais de 88% dos acidentes ocorreram entre 0s homens com
idade entre 26 e 30 anos (SCUSSIATO et al., 2013). Em outra pesquisa realizada
também no Parana, no periodo de 2006 a 2010, os autores constataram que 0 Sexo
masculino concentrou a grande maioria dos acidentes de trabalho fatais, registrando
92% dos casos, com idade média dos trabalhadores de 35 anos (MIRANDA et al.,
2012). Em Belo Horizonte foram estudados os 6bitos ocorridos entre 2008 e 2010,
concluindo que 94,3% eram homens e 47,5% negros (DRUMOND E SILVA, 2013).
Ainda, no estudo de lwamoto et al. (2011), que analisaram os 6bitos por acidentes de
trabalho tipicos e de trajeto no estado de Minas Gerais, entre 1997 e 2006, o maior
registro de Obitos ocorreu entre os homens, com concentracdo na faixa etaria
produtiva, entre 25 e 44 anos.

Ainda, pode-se destacar alguns estudos internacionais que trazem resultados
semelhantes. Os autores Rommel et al. (2016) realizaram um estudo na Alemanha
com o intuito de melhorar o entendimento da ocorréncia das lesdes ocupacionais,
incluindo na pesquisa fatores sociodemograficos e os relacionados a saude e trabalho,
fatores estes que foram testados simultaneamente, com o objetivo de desenvolver um
modelo epidemiolégico abrangente que facilite a explicacdo de taxas varidveis de
lesdes no local de trabalho. Concluiram que, a prevaléncia de lesées ocupacionais
para os homens excede a das mulheres, e que a faixa etaria com maior indice € entre

18 e 29 anos.
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Strawinskia e Celinska-Kopczynska (2019) utilizaram dados oficiais da Polénia
para estimar o risco de lesdo ocupacional, para o periodo de 2011 a 2014, objetivando
avaliar a diferenca de salario de homens e mulheres em relagéo ao risco ocupacional.
Os resultados apontaram que, quase dois tercos de acidentes aconteceu com
homens, além de sugerir que os trabalhadores ndo sdo adequadamente remunerados
em termos de salarios por trabalhos que os expdem a condi¢cfes perigosas.

Nos estudos apresentados, 0 maior percentual de acidentes e Gbitos ocorreu
entre jovens, 0 que pode ser explicado pela grande quantidade de trabalhadores
nessa faixa etaria, com pouca experiéncia, descaso em relacdo ao cumprimento de
regras e medidas de seguranca, entre outros (BATISTA et al., 2015). Estes achados
ainda levam a concluir que o predominio dos 0Obitos e acidentes de trabalho no sexo
masculino € de longa data, visto que as mulheres detinham menor participacdo na
forca de trabalho. Embora esta diferenca entre os sexos venha diminuindo ao longo
dos anos, a ocorréncia de 6bitos e acidentes entre os homens ainda é discrepante em
relagdo as mulheres.

Em relagdo a ocupacao, os técnicos em enfermagem apresentaram a maior
média de acidentes registrados na CAT, no periodo de 2011 a 2018, enquanto que o
maior numero de 6bitos ocorreu entre os motoristas de caminh&o.

Os aspectos contextuais que influenciam os acidentes de trabalho na equipe
de enfermagem no Brasil foram analisados por Morais et al. (2019), por meio de uma
revisao narrativa da literatura, em 2016. Os pesquisadores destacaram que, dentre 0s
profissionais da area da saude, a maior frequéncia de acidentes ocorreu entre a
equipe de enfermagem, pois fazem assisténcia direta aos pacientes, manuseiam
materiais perfurocortantes, tem exposi¢cdo a fluidos biolégicos e também a riscos
quimicos, fisicos, fisiolégicos e ergonémicos. Ainda, apresentam desgaste fisico e
mental devido ao elevado nimero de pacientes com que precisam interagir.

Uma investigacao sobre os setores e regides geograficas que possuem a maior
concentracdo de estudos sobre oObitos relacionados ao acidente de trabalho foi
realizada por Melchior e Zanini (2019). As autoras realizaram um mapeamento da
literatura, incluindo estudos publicados entre 2001 e 2018, provenientes de mais de
30 paises onde foram constatados mais de dez setores com ocorréncia de acidentes
de trabalho fatais, sendo que os que apresentaram o maior risco de mortalidade, foram

a industria da construcao civil, agricultura e transporte.
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O transporte rodoviario de cargas, na qual a ocupacao motorista de caminhao
se encaixa, foi o setor que liderou o ranking de 6bitos nos anos 2015, 2016 e 2017,
representando 11,82%, 10,66% e 12,02% do total de ébitos registrados na CAT,
respectivamente. O segundo lugar ficou com a construcéo de edificios, onde fazem
parte pedreiros e serventes de obra, sendo 4,20%, 3,54% e 2,91%, respectivamente,
para o mesmo periodo (AEAT, 2017).

As principais causas dos acidentes de trabalho no Brasil foram analisadas, por
meio de uma revisdo integrativa que abrangeu estudos de 2009 a 2014, concluindo
gue os setores mais atingidos foram: a construcdo civil e transporte de cargas
(CORTEZ et al., 2017). No estudo de Miranda et al. (2012), os autores identificaram
também o setor da construcdo civil, seguido de transportes de carga como 0S
principais responsaveis pelos acidentes de trabalho fatais no Brasil.

A construcao civil esteve entre as atividades com maior frequéncia de acidentes
na cidade de Belo Horizonte, no periodo de 2008 a 2010 (DRUMOND E SILVA, 2012).
A construcao civil detém a maior parte das funcbes relacionadas ao esforgo fisico,
materiais pesados, trabalho em alturas, etc., 0 que gera maior risco de acidentes,
enguanto que, longas horas ao volante e pouco tempo de descanso s&o 0s principais
fatores que causam acidentes entre 0os motoristas.

Quando se analisou a variacdo anual das taxas no periodo de 2011 a 2018, por
meio de uma regressao linear, ndo se observou evolucdo significativa entre os
acidentes (p=0,2671) e os 06bitos (p=0,3966),

Uma possivel explicacdo pode estar relacionada a subnotificacdo dos registros,
pois, a cada acidente registrado, ocorrem gquase sete acidentes ndo declarados
oficialmente, sendo que destes, metade referem-se aos trabalhadores formais
(DIEESE (a), 2016; GONCALVES, SAKAE E MAGAJEWSKI, 2018).

A subnotificacdo ocorre por diversos motivos, sendo um deles a falta de
emissdo das CATs pelas empresas e organizagcbes responsaveis, principalmente
gquando ndo ha a necessidade de pericia médica pelo INSS, o que beneficia as
empresas no intuito de evitar as fiscalizagbes no ambiente de ocorréncia dos
acidentes, o que poderia acarretar interdicdo e/ou aumento das aliquotas de
contribuicdo previdenciaria. Outro motivo pode ser pela descaracterizagdo dos
acidentes e doencas do trabalho, influenciado pela inadequacéo do sistema pericial e
ineficiéncia em assimilar os diversos tipos de adoecimentos ocupacionais

assegurados pela legislacdo, ou ainda, por ser um requerimento complexo, que exige
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diversas informac0fes, tornando seu preenchimento dificil e demorado (DIEESE (b),
2016; CORTEZ et al., 2017).

Em relacdo aos tipos de acidentes registrados na CAT, verifica-se que 0s
acidentes tipicos tem uma proporcao elevada em relacdo aos demais, atingindo
80,7%, que sao aqueles ocorridos durante a atividade laboral e 0,03% resultaram em
Obito, o que corrobora com alguns estudos (SANTOS E ALELUIA, 2013; RIOS et al.,
2015; BATISTA et al., 2015). Os demais casos estao distribuidos entre acidentes de
trajeto, que sao aqueles ocorridos durante o deslocamento do trabalhador e as
doencas do trabalho, que séo aquelas desencadeadas pelo exercicio da profissao.

No Brasil, os tipos de acidentes com maior ocorréncia, de 2015 a 2017,
registrados na CAT foram: 1.081.435 acidentes tipicos, 315.958 acidentes de trajeto,
39.013 doengas laborais. Ainda, 321.004 acidentes ndo foram registrados na CAT
(AEAT, 2017).

Em estudo realizado com trabalhadores informais do comércio em uma cidade
da Bahia, no ano de 2013, os acidentes tipicos atingiram 82,1%, sendo o corte com
faca a maior incidéncia (41,4%). Nos acidentes de trajeto, ocorreu predominio para
acidentes com motocicletas por estarem relacionados ao deslocamento casa-servico
(RIOS et al., 2015). No estudo realizado por Batista et al. (2015), os acidentes tipicos
corresponderam a 95,4%, enquanto que os de trajeto apenas 4,6%. No entanto, é
relevante destacar que neste estudo apenas 5,63% das fichas de atendimento
hospitalar tiveram seus registros preenchidos completamente.

Na regido nordeste, foi verificado que o0s acidentes tipicos também
prevaleceram, tendo como principais consequéncias a incapacidade temporéria e a
assisténcia médica, chegando a 99,1% dos registros (SANTOS E ALELUIA, 2013).
Ainda, um estudo realizado em uma industria metal mecéanica de Santa Catarina,
considerada a terceira maior empresa do Brasil nesse setor, identificou que 88% das
ocorréncias foram classificadas em acidentes tipicos (GONCALVES, SAKAE E
MAGAJEWSKI, 2018).

Ao analisar a situacao em relacéo aos 6bitos por AT, observa-se que a situacéo
€ alarmante. Ao menos um trabalhador morre a cada quatro horas e meia vitima de
AT no Brasil (RODRIGUES, 2018). De 2012 a 2017 foram registradas cerca de 15 mil
mortes (LIS, 2018). As principais causas dos 0bitos no periodo de 2011 a 2018 no Rio
Grande do Sul, de acordo com a classificacdo do CID-10, foram: morte instantanea,

traumatismos multiplos, traumatismos intracranianos, outros tipos de traumatismos da



114

cabeca e choque hipovolémico (gerado normalmente por pancadas muito fortes como
acidentes de transito ou quedas de grandes alturas).

Resultados semelhantes foram apresentados por Scussiato et al. (2013), onde
identificaram que 53,1% dos casos foram originados por “causas externas de
traumatismos acidentais”, seguida por acidentes com pedestres, causando
traumatismos por colisdo com veiculo a pedal, podendo ser de transito ou nédo
(24,6%). Predominaram no estudo os traumatismos da cabeca representando 68,9%
e 0s traumatismos envolvendo multiplas regiées do corpo, 10,6%. Oliveira et al. (2019)
descreveram os 6bitos por causas externas relacionadas ao trabalho, no periodo de
1996 a 2015, sendo que, 30% dos 6bitos ocorreram por queda, 23% pela exposi¢cao
a formas mecénicas e 18,3% por exposi¢ado a corrente elétrica, radiacéo e temperatura
extrema.

No que diz respeito as partes do corpo atingidas, maos e dedos representam a
maior parte dos acidentes de trabalho, sendo que as que apresentaram maior
frequéncia durante os oito anos analisados foram: dedo, 26,81%; mé&o (exceto punho
e dedos), 7,58%; pés (exceto artelhos), 7,15%; joelho, 4,89%; e partes multiplas,
3,97%.

Os dedos das maos e pés (19,95%), ferimentos nas maos (17,65%), nos
membros inferiores (15,86%) e especificamente nos pés (14,83%) foram os resultados
encontrados por Batista et al. (2015).

Resultados semelhantes foram apresentados por Gongalves, Sakae e
Magajewski (2018), sendo 43% dos casos nas maos e dedos, 30% nos membros
inferiores e 12% nos membros superiores. Um estudo sobre o perfil de acidentes de
trabalho ocorridos em Goianésia/GO, entre 2012 e 2017, constatou que a grande
maioria dos casos foram relativos aos membros superiores, ficando em primeiro lugar
a fratura ao nivel do punho e da mao e, na sequéncia, 0s membros inferiores com
énfase para as fraturas na perna, tornozelo e pés (NASCIMENTO et al., 2019).

Considerando a atividade econdmica, para o Brasil, os setores que registraram
0 maior numero de acidentes, em 2014, foram o de servi¢os, o0 agricola, 0 comércio e
a reparacdo e a industria de transformacdo. Entretanto, o setor da construcédo civil,
considerado um dos mais perigosos por fazer uso da forca fisica, de materiais
pesados, trabalho em altura, etc., ficou em quinto lugar. Em 2017, os trés primeiros

lugares no ranking de acidentes foram, respectivamente, o setor de atendimento
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hospitalar, comercio varejista de hipermercados e supermercados, e administracao
publica em geral (AEAT, 2017).

Os setores que registraram o maior numero de ébitos no Brasil, em 2013, foram
o transporte rodoviario de cargas seguido da construcdo civil, e o0s mesmos se
repetiram em 2015. Longas horas ao volante e pouco tempo de descanso s&o 0s
principais fatores que causam acidentes entre os motoristas, e a construcéao civil é a
segunda atividade mais letal (BARONI, 2013; KONIG, 2015).

O transporte rodoviério de cargas foi o setor que liderou o ranking de 6bitos no
Brasil, nos anos 2015, 2016 e 2017, representando 11,82%, 10,66% e 12,02% do total
de Obitos registrados na CAT, respectivamente. O segundo lugar ficou com a
construcdo de edificios, sendo 4,20%, 3,54% e 2,91%, respectivamente, para o
mesmo periodo (AEAT, 2017).

Especificamente para o Rio Grande do Sul, foram identificadas as atividades
econbmica desenvolvidas pelas empresas que apresentaram 0S maiores nameros,
tanto de acidentes quanto de Obitos, durante o periodo analisado. No topo dos
registros de acidentes esta atividades de atendimento hospitalar (16,72%), seguido
por Abate de suinos, aves e outros pequenos animais (4,25%), Comércio varejista de
mercadorias em geral, predominancia para produtos alimenticios, hiper e
supermercados (3,93%), transporte rodoviario de cargas (3%) e construcdo de
edificios (2,01%). O primeiro lugar no ranking dos 6bitos esta o transporte rodoviario
de cargas (0,045%), seguido por construcao de edificios (0,017%), comércio varejista
de ferragens, madeira e materiais de construcéo (0,01%), atividade de vigilancia e
seguranca privada (0,008%) e construcao de rodovias e ferrovias (0,006%).

O transporte rodoviario de cargas (13,3%) também foi a atividade econémica
com maior niumero de acidentes no Chile, entre 2014 e 2015, conforme destaca
Bachelet (2019). O segundo maior numero foi com trabalhos de engenharia em
construcdo (6,6%), seguido por trabalhos menores em construgcdo (empreiteiros,
pedreiros, carpinteiros) (6,1%). Motoristas de caminhdes pesados e segurancas
ficaram em 2° e 4° |lugar, respectivamente, no ranking dos casos de 6bitos.

Acidentes podem ser determinados por uma variedade de fatores, que véao
desde comportamentais até econdmicos, incluindo exposi¢ao a riscos no ambiente de
trabalho (D’ERRICO E COSTA, 2011; KARIMLOU et al., 2015).

Desse modo, realizou-se uma analise de correlacdo entre as taxas de acidentes

e 6bitos com variaveis socioeconémicas, no periodo de 2012 a 2018, a fim de verificar
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se existe correlacao significativa entre elas: PIB (p=0,758 e p=0,258), IDHM (p=0,797
e p=0,267), taxa de desemprego (p=0,472 e p=0,612), taxa de analfabetismo (p=0,674
e p=0,687) e renda média (p=0,719 e p=0,271). Analisando os resultados, observa-se
que ndo houve correlagdo estatisticamente significativa entre as variaveis
socioecondmicas com as taxas utilizadas.

Os resultados encontrados aqui, ndo correspondem a alguns estudos que
apontam para uma relacdo significativa entre essas varidveis. Esse fato pode ter
ocorrido por se tratar de uma amostra pequena, devido a auséncia de registros
completos para as variaveis.

Uma investigacdo sobre a relacdo entre a situacdo econbmica e a taxa de
acidentes ocupacionais na Polonia foi realizada, entre 2002 e 2014, usando as
variaveis: PIB, remuneracdo média, taxa de desemprego e numero de autorizacdes
de moradias. Os resultados sugeriram que a situa¢cdo econdmica do pais no periodo
analisado foi significativamente associada a frequéncia de acidentes de trabalho.
Identificaram que, os anos de maiores aumentos do PIB foram acompanhados de um
aumento na taxa de lesdes no trabalho. No periodo em que houve queda na taxa de
desemprego, teve uma tendéncia crescente na taxa de acidentes. O crescimento de
1% do PIB ou da remuneracédo média correspondeu ao crescimento de 0,4% na taxa
de acidentes de trabalho, enquanto que a relacdo com a taxa de desemprego foi
negativa, o crescimento de 1% no desemprego correspondeu ao decréscimo de
0,22% na frequéncia dos acidentes (LYSZCZARZ E NOJSZEWSKA, 2018).

Variaveis socioecondmicas semelhantes foram analisadas em um estudo
recente, onde examinaram a relacéo entre acidentes de trabalho fatais com a renda
nacional e taxa de emprego em 18 paises, durante o periodo de 2006 a 2015.
Identificaram que um aumento de 1% na renda nacional reduz o acidente de trabalho
em 1,19%, enquanto que um aumento de 1% na taxa de emprego aumenta em 4,19%
no acidente de trabalho. Como resultado, foi observado que os niveis de renda
nacional dos paises estéo relacionados aos acidentes de trabalho fatais (KAHRAMAN,
AKAY E KILIC, 2019).

Uma caracterizagcdo das informacdes contidas na CAT foi realizada para
identificar em que situagBes ocorreram 0S maiores registros de Obitos. O sexo
masculino concentrou 91,1% dos 0Obitos causados por acidentes de trabalho; 49,3%
eram solteiros; 59,9% com idade entre 34 e 59 anos; 87,7% dos trabalhadores eram

de areas urbanas; a grande maioria empregados (99,7%) e comerciarios (94,5%).
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Quanto ao tipo de acidente, 58,7% séo tipicos, sendo a principal situacdo geradora os
ferimentos causados por objetos, resultando em 70% dos casos. O principal agente
causador dos acidentes foi maquinas e veiculos registrando 59,4% dos Obitos. A
natureza da lesdo que teve maior concentragao foi cortes, fraturas e contusées com
17,5% e 36,2% dos ferimentos ocorreram na cabeca e pescoco.

Para identificar os fatores de risco para Obitos por acidentes de trabalho,
realizou-se inicialmente uma andlise de regressao logistica simples para avaliar a
significancia individual de cada variavel e calcular o OR né&o ajustado. Posteriormente
foi ajustado o modelo de regressédo multipla, sendo que os principais resultados sao
apresentados na Tabela 2, onde pode-se observar as variaveis que apresentaram p-
valor inferior a 5% e que permaneceram no modelo final.

Na Tabela 2, as variaveis filiacdo do segurado, area de atividade e tipo de
acidentes, ndo apresentaram valores significativos no modelo multiplo. Na avaliacéo
geral do modelo, o0 mesmo pode ser considerado adequadamente ajustado para 0s
dados em estudo, de acordo com o teste de Hosmer e Lemeshow (p-valor = 0,789).
Na avaliagdo da aderéncia do modelo, o valor de R% foi de 0,333, ou seja, teve 33,33%
da sua variagéo explicada.

Quanto a analise dos pressupostos, verificou-se que a Distancia de Cook
manteve-se dentro do esperado, ndo indicando nenhuma observacéao influente. Ao
avaliar os residuos padronizados, verificou-se que, menos de um por cento
apresentaram valores elevados. Entretanto, estes valores ndo produziram impactos
relevantes no ajuste do modelo.

Ao avaliar os fatores de risco, verificou-se que, os homens tem 5,487 chances
de 6bito decorrente de acidente de trabalho em relagcdo as mulheres. Ser casado
(OR=0,566) ou solteiro (OR=0,344) mostraram-se como fator de protecéo para 6bitos,
assim como ter menos de 34 anos (OR=0,536) quando comparado com trabalhadores

entre 34 e 59 anos.
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Tabela 2 — Principais resultados da analise de regressao logistica simples e mdultipla
considerando as ocorréncias de acidentes de trabalho e os 6bitos relacionados, RS,

de 2011 a 2018

(Continua)
o Acidentes | Obitos | OR n&o ajustado OR ajustado
Variaveis
(%) (%) (IC 95%) (IC 95%)
Sexo
Feminino 115308 106 1 1
(35,83) (0,09)
) 206481 1085 5,716 5,487
Masculino 6417) | (1) | (4.682-6,979) | (2,210 - 13,620)
Estado Civil
Solteiro 181144 540 0,521 0,344
(59,51) | (49,31) | (0,436-0,623) | (0,191 - 0,621)
Casado 96163 400 0,727 0,566
(31,6) | (36,53) | (0,604 -0,876) (0,319 - 1,005)
27091 155 1 1
Outros 8,89) | (14,16)
Faixa Etaria
Menos de 34 anos 106014 331 0,858 0,536
(32,95) | (27,8) | (0,753-0,978) | (0,299 - 0,959)
196032 713 1 1
Entre 34 e 59 anos (60,92) | (59,86)
) 19731 147 2,048 --
Mais de 60 anos (6,13) | (12,34) | (1,714 - 2,448)
Filiacdo do Segurado
Empregado 321469 1188 1 1
(99,9) | (99,75)
323 3 2,513 --
Trabalhador Avulso 0.1) (0,25) (0,805 - 7,845)
Area de Atividade
Urbano 307727 1025 1 1
(95,65) | (87,68)
13979 144 3,093 --
Rural
(4,35) | (12,32) | (2,595 - 3,685)
Ramo de Atividade
Comercirio 58715 120 0,015 0,023
(99,91) | (94,49) | (0,007 - 0,034) (0,006 - 0,086)
52 7 1 1
Outros (0,09) (5,51)
Tipo de Acidente
Doenca 9010 12 1 1
(3,35) | (1,01)
Tipico 259910 699 2,019 --
(96,65) | (58,69) | (1,141 - 3,574)
) 52309 480 6,89 -
Trajeto (19.45) | (40.3) | (3,884-12,223)




(Conclusao)

119

Situacdo Geradora do Acidente

. : 21486 55 1 1
Ataque ser vivo/Ambiente (7.63) (5.28)
Agentes quimicos e fisicos o744 102 6,937 6,146
(2,04) (9,8) (4,991 - 9,641) | (2,046 - 18,467)
Queda de pessoas 58496 155 1,035 0,557
(20,76) | (14,89) | (0,761 - 1,409) (0,197 - 1,580)
) 196016 729 1,453 0,592
Objetos (69,57) | (70,03) | (1,104-1,912) | (0,227 - 1,545)
Agente Causador do Acidente
Produtos de origem animal e vegetal 1831 10 0,564 2,03
(0,57) (0,84) (0,302 - 1,055) | (0,386 - 10,692)
Agentes externos e ambientais 34208 46 0,139 0,139
(10,65) 3,86 (0,103 - 0,187) (0,046 - 0,422)
Agentes quimicos e fisicos 47355 147 0,321 0,299
(14,75) | (12,34) | (0,268 - 0,383) (0,130 - 0,688)
. . 164683 281 0,176 0,427
Ferramenta/ Equipamento/ Objeto (51.28) | (23559) | (0,153 - 0,202) (0,258 - 0,705)
o i 73037 707 1 1
Maquinas/Veiculos (22.75) | (59,37)
Natureza da leséo
o . R 109708 139 1 1
Agentes quimicos, fisicos/Cutaneos (34,09) | (12,75)
N 162573 191 0,927 0,371
Cortes/Fraturas/ Contusdes (50,52) | (17.52) (0,745 - 1,154) (0,202 - 0,685)
49510 760 12,116 0,123
Outros
(15,39) | (69,73) | (10,108 - 14,521) | (0,073 - 0,206)
Parte do corpo atingida
Membros inferiores 69137 25 0,034 0,021
(21,56) (2,11) (0,023 - 0,051) (0,003 - 0,154)
Membros superiores 163958 84 0,048 0,045
(51,13) (7,08) (0,038 - 0,061) (0,017 - 0,116)
15419 239 1,466 1,543
Tronco
(4,81) (20,13) | (1,249-1,722) (0,883 - 2,697)
Cabeca e pescoco 33464 430 1,216 1,942
(10,43) | (36,23) | (1,061 - 1,393) (1,193 - 3,162)
38692 409 1 1
Outros (12,07) | (34,45)

n = 322983; IC 95%: Intervalo de Confianga de 95%; OR = 1: Categoria de referéncia; Sem informacéo e excluidos da
analise (n; % do total): sexo (678;0,21), EC (17490; 5,41), faixa etéaria (15; 0,005), FS (0; 0), AA (108; 0,03), RA (264089;
81,76), TA (563; 0,17), SGA (40200; 12,45), ACA (678; 0,21), NL (102; 0,03), PCA (1126; 0,35).

Estes resultados corroboram com alguns estudos, onde relatam que a maioria

dos acidentes fatais ocorre com trabalhadores jovens, do sexo masculino, que
realizam atividades de maior risco (MIRANDA et al., 2012; DRUMOND E SILVA,

2013). Foram analisados os Obitos por causas externas relacionadas ao trabalho, no
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Brasil, nas macrorregides no periodo de 1996 a 2015. Em todas as macrorregioes,
mais de 94% das vitimas de acidentes de trabalho foram do sexo masculino, e mais
de 76% ocorreram em trabalhadores com idade entre 25 e 64 anos (OLIVEIRA et al.,
2019). Ainda, Bachelet (2018), ao caracterizar eventos fatais relacionados ao trabalho
que ocorreram no Chile, em 2014 e 2015, identificou que 92% dos 6bitos ocorreram
com homens, e 66% foram na faixa etaria de 31 a 60 anos.

Analisando o ramo de atividade do segurado, foram agrupados na categoria
“outros” as atividades de bancario, industriario, rural, servidor publico e transportes de
carga, que quando comparados com 0S comerciarios apresentam maior risco de
Obitos. Quanto a situacdo geradora do acidente, agentes quimicos e fisicos tem 6,146
chances de levar a 6bito quando comparado com ataque de ser vivo/agentes
ambientais, enquanto que os acidentes com objetos e queda de pessoas mostram-se
fator de protecéo para obitos (OR=0,592 e OR=0,557, respectivamente).

Piontkowski et al. (2018) avaliaram o perfil dos funcionarios e a frequéncia do
uso de drogas nos casos de acidentes industriais fatais recebidos no Departamento
Médico Legal (DML) de Vitéria, ES, Brasil, no periodo de janeiro de 2008 a dezembro
de 2012. Identificaram que a principal causa dos 0Obitos foi a queda (31,5%), seguido
de acidentes de carro (29,1%) e acidentes com objetos (12,6). Identificaram ainda que,
0S motoristas e pedreiros foram as profissbes com maior nimero de Obitos
registrados.

Acidentes com ferramenta/equipamento/objetos mostrou-se como fator de
protecdo (OR=0,427) quando comparado com aqueles causados por
magquinas/veiculos, enquanto que os acidentes com produtos de origem animal e
vegetal tem 2,03 chances de resultar em 6bito. Cortes, fraturas e contusfes é fator
protetivo para 6bitos (OR=0,371) em relacdo aos agentes quimicos, fisicos/ ferimentos
cutaneos. A parte do corpo atingida que tem maior risco de ébito sdo cabeca/pescoco
e tronco (OR=1,942 e OR=1,543, respectivamente) quando comparado com outras
partes.

Um estudo sobre as caracteristicas das vitimas e sobre os acidentes de
trabalho fatais, realizado em Curitiba/PR, identificou que os ferimentos na cabeca
(56%) e torax (36%) ocorreram em maior frequéncia, por estarem relacionados aos
acidentes de transito e transporte e ao setor industria, abrangendo a construcgéo civil,

gue sao atividades mais perigosas (MIRANDA et al., 2012).
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4. CONCLUSAO

Este estudo teve por objetivo analisar as taxas de acidentes e Obitos
decorrentes da atividade laboral no Rio Grande do Sul e identificar fatores de risco
associados a esses obitos.

Com base nas analises realizadas e nos fatores de risco identificados, pode-se
concluir que ser homem, com idade entre 34 e 59 anos, viuvo, separado ou divorciado,
gue nao seja comerciario, possui maior risco de vir a 6bito por consequéncia de um
acidente laboral. Também, um acidente gerado por agentes quimicos ou fisicos,
causados por maquinas ou veiculos, assim como ferimentos na cabec¢a/pescoco ou
tronco, tem maiores chances de resultar em ébito.

O setor de atividade com maior niumero de acidentes foi o de atendimento
hospitalar, especificamente, entre os técnicos de enfermagem o que registrou o maior
namero de Obitos foi motorista de caminhdo. Os acidentes tipicos apresentaram
elevada proporgéo entre os demais, sendo os diversos tipos de traumatismos a
principal causa dos 0bitos. Ferimentos nas maos, dedos e pés foram as partes do
corpo que apresentaram mais registros. Nao foram identificadas correlacbes
significativas entre as taxas de acidentes e 6bitos com as variaveis socioecondmicas,
assim como néo houve evolucgao significativa de 2011 a 2018.

Cabe salientar que os resultados encontrados nesta pesquisa restringem-se
aos casos com CAT registrada no periodo, o que nao revela a realidade na integra,
visto que, ainda ha um numero elevado de subnotificacdo. Além disso, a CAT
restringe-se aos trabalhadores formais, que correspondem a cerca de 50% da
populacao.

O presente estudo contribui para o entendimento acerca dos acidentes de
trabalho, visto que evidenciou alguns impasses, tais como: a subnotificacdo, a
existéncia de diversos sistemas de registros que tornam-se ineficazes, pois nédo séo
interligados, e a obrigatoriedade do registro apenas para trabalhadores formais, o que
nao abrange a totalidade das ocorréncias.

Assim, aponta a necessidade de melhorar as estatisticas oficiais, de modo que
se obtenha informacfes mais precisas em relacao a situacéo dos acidentes e 0Obitos,
para que se possa tomar medidas eficazes e aprofundar os estudos na area.

A partir dos resultados alcancados foi possivel identificar um cenério sobre a

ocorréncia de acidentes e 6bitos associados ao trabalho no Rio Grande do Sul,
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podendo ser usado como direcionamento para acdes de melhorias em relacdo a
salude e a seguranca ocupacional, dando énfase as areas e a populacdo que

apresentam maior vulnerabilidade.
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6. DISCUSSAO

Os impactos dos acidentes de trabalho na vida dos trabalhadores podem gerar
danos irreparaveis, causam um grande impacto sobre a produtividade e a economia
como um todo, além de grande sofrimento para a sociedade. Ao longo dos séculos,
tanto a economia quanto os padrdes de trabalho transformaram-se significativamente,
interferindo diretamente na salude e seguranca dos trabalhadores.

De acordo com os resultados da revisao sistematica de literatura, pode-se
destacar que alguns setores de atividade econémica sao considerados perigosos e
apresentam riscos a saude do trabalhador, em fungcdo da natureza do servigo
realizado e dos riscos inerentes a atividade laboral. Verificamos que a maioria dos
estudos abrangem um setor especifico da economia, buscando identificar fatores de
risco associados a ocorréncia de doencas e lesdes ocupacionais, fatais e nao fatais,
além de elencar as principais causas e condi¢des laborais que propiciam os acidentes.

Um exemplo é o setor da construgdo civil, onde o uso da forga fisica, de
materiais pesados, trabalho em altura, etc., é recorrente, assim como o setor de
transportes rodoviario de cargas, onde longas horas ao volante, estresse do transito,
entre outros fatores fazem parte da rotina dos motoristas.

Entretanto, existem algumas atividades que geralmente ndo séo consideradas
perigosas, como por exemplo as atividades relacionadas a saude publica, que
apresentam sim, altos riscos de acidentes. Estes achados corroboram para os
resultados encontrados no Artigo 2, em que atividades de atendimento hospitalar ficou
no topo dos acidentes registros na CAT, no Rio Grande do Sul, entre 2011 e 2018.
Também foi identificado que o transporte rodoviario de cargas foi o primeiro colocado
no quesito Obitos por acidentes, seguido da atividade de construcéo de edificios.

Conforme os resultados da RSL, alguns estudos abordam a questdo dos
sistemas de registros e das subnotificacdbes dos acidentes, o que também foi
identificado no Artigo 2, sendo a subnotificacdo o principal empecilho para se obter
informagdes precisas, a fim de determinar estatisticas confiaveis para auxiliar nas
politicas de prevencao dos acidentes.

Nesse sentido, pode-se concluir que existe relagao entre atividade econdmica
e acidentes de trabalho, ressaltando a importancia das praticas de prevencao e

controle dos acidentes, que tem como principais consequéncias a melhoria na
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qualidade de vida dos trabalhadores e seus familiares, nas questdes financeiras da

empresa e na economia do pais de modo geral.
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7. CONCLUSAO

O presente estudo contribui para o entendimento acerca dos 6bitos e acidentes
de trabalho, evidenciando alguns impasses. O numero elevado de subnotificacdo e
sub-registro das informacdes € evidente, seja no que se refere a informacgdes locais,
estado do Rio Grande do Sul e Brasil, ou internacionais, salientando que este é o
principal empecilho para se obter estatisticas confiaveis e, consequentemente,
direcionar as acgbes de controle e prevencdo com mais eficiéncia. No Brasil, por
exemplo, ocorrem cerca de sete acidentes ndo séo declarados oficialmente, sendo
metade advindo de trabalhadores formais.

Diversos sdo os motivos que levam a subnotificagdo: desconhecimento por
parte dos trabalhadores, e muitas vezes também pelos empregadores, principalmente
guando nao ha a necessidade de auxilio previdenciario; receio de perder o emprego;
interesses econdmicos dos empregadores, que visam reducdo e até isencao das
penalidades financeiras e administrativas; etc.

Evidéncias apontam para uma correlagéo entre os registros de acidentes e 0
PIB, visto que, em periodos de recessdo econbmica encontrar um novo emprego
torna-se mais dificil, logo os trabalhadores ficam mais receosos em notificar o
acidente. A melhoria na economia gera um aumento na demanda por servico e no
namero de trabalhadores e, consequentemente, um aumento no numero de registros.

No pais, a existéncia de diversos sistemas de registros tornam-se ineficazes,
pois ndo sdo interligados, dificultando a cobertura das informacdes, além dos
formularios serem extensos e trabalhosos, resultando no preenchimento incorreto ou
incompleto.

Ainda a obrigatoriedade do registro apenas para trabalhadores formais, o que
restringe as informacdes a aproximadamente 50% do pessoal ocupado, excluindo
assim, os autbnomos e os trabalhadores publicos (regime estatutario).

Outro favor importante a se destacar € a dificuldade de acesso as informacgdes
governamentais que, além de ser limitado, ndo apresenta uniformidade nos dados
disponibilizados. Especificamente, em relacdo as informagBes das variaveis
socioeconbmicas para o estado do Rio Grande do Sul, para 0 mesmo periodo dos
registros da CAT, impossibilitando algumas analises. Além disso, diversos estudos
relatam a presenca de correlagéo significativa entre os acidentes de trabalho e

variaveis socioeconémicas, o que nao foi verificado, possivelmente pelo fato da
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amostra ser pequena, devido a auséncia de registros completos para o periodo, assim
como nao houve evolucao significativa de 2011 a 2018.

Em relacdo as analises estatisticas realizadas foi possivel identificar os fatores
de risco para acidentes e 6bitos, além dos setores de atividade e especificidades dos
acidentes. Destaca-se que, ser homem, com idade entre 34 e 59 anos, viuvo,
separado ou divorciado, que ndo seja comerciario, possui maior risco de vir a 6bito
por consequéncia de um acidente laboral. Ainda, um acidente gerado por agentes
quimicos ou fisicos, causados por maquinas ou veiculos, assim como ferimentos na
cabeca/pescoco ou tronco, tem maiores chances de resultar em ébito.

O maior numero de acidentes de trabalho foi entre os técnicos de enfermagem
e o de 6bitos entre motoristas de caminhdo. A prevaléncia foi para acidentes tipicos,
bem como as partes do corpo: ferimentos nas maos, dedos e pés, enquanto que a
principal causa dos 6bitos foram os diversos tipos de traumatismos.

Assim, aponta-se a necessidade de melhorar as estatisticas oficiais, de modo
gue se obtenha informacdes mais precisas em relacdo a situacdo dos acidentes e
Obitos, para que se possa tomar medidas eficazes ndo apenas pelo poder publico,
mas também pelos empregadores como forma de mitigar as ocorréncias.

Dentre alguns beneficios, melhorias nas politicas publicas poderao
proporcionar aos trabalhadores um ambiente laboral mais esclarecido e saudavel,
assim como, prevenir e mitigar efeitos negativos no trabalho.

A partir dos resultados alcancados foi possivel identificar um cenério sobre a
ocorréncia de acidentes e Obitos associados ao trabalho no Rio Grande do Sul,
podendo ser usado para aprofundar os estudos na area, bem como no direcionamento
das acdes de melhorias em relacéo a saude e a segurancga ocupacional, dando énfase
as areas e a populacédo que apresentam maior vulnerabilidade.
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(continua
Refereng:la} Objetivo Dados Método Resultados
Local/Periédico
D’ERRICO ® | |nvestiar o efeito das Pesquisa transversal com questionario
COSTA, 2011 gar realizada em 75.000. Amostra restrita a
caracteristicas . o .
. Py empregados na faixa etaria de 15 a 64 anos ~ . .
. sociodemogréficas o ~ D ~ Uma reducdo na exposigdo a riscos
Italia : (~81% da populacdo). Variaveis: educagéo, ~ - . L X
relacionadas ao trabalho, . . Regressao fisicos e psicossociais no ambiente de
. . - classe social, tipo de emprego, tamanho da 2 S : .
incluindo a exposicdo a . logistica trabalho contribui para reduzir o nivel de
European . . ~_ ._ | empresa, setor publico, turno de trabalho, .
riscos e risco de auséncia e . . : ~ absenteismo.
JOurnal of P exposicdo ocupacional a ruidos/vibracéo,
: por doenca a médio e or . ~ .
Public Health fatores ergondémicos, risco de lesdes, bullying
longo prazo. A
ou discriminacao.
Investigar a relagdo causal ~ O efeito da produtividade sobre ODA
entre rodutividade e Regressao temporaria era um aumento na
. P o Dados obtidos no periodo de 1976 a 2004. | de dados em | , poraria, - g . »
Agovino, 2013 doencgas ocupacionais por 8 ) ) L pressao de produtividade” aumentando
Numeros de ODA registrado em cada ano; uma | painel,

Italia

Springer

acidentes (ODA) no setor
agricola e seus efeitos de
curto e longo prazo, e
também na legislagéo pro-
trabalho e taxa de
desemprego.

variavel dummy para alteracdes legislativas
introduzidas em 1994; taxa de desemprego.
ODA  classificada  como permanente,
temporéria e total.

andlise de
cointegracao
e modelo de
correcdo de
erros (ECM).

0s acidentes, assim como o impacto da
taxa de desemprego nas ODA se
justifica pela “ameaga” de ficar
desempregado em  periodos de
recessdo, criando uma “pressao sobre
os trabalhadores”.

LYSZCZARZ e
NOJSZEWSKA,
2018

Polbnia

International
Journal of
Occupational
Medicine and
Environmental
Health

Identificar a relag@o entre
situacdo econdmica e a
taxa de acidentes
ocupacionais.

Dados extraidos do Escritério Central de
Estatistica, referente a 66 sub-regibes, para o
periodo de 2002 a 2014. Variaveis sobre AT:
populacdo total de trabalhadores; acidentes
entre homens e mulheres; nimero médio de
dias de incapacidade para o trabalho.

Variaveis sobre situagdo econdmica: PIB real e
per capita; taxa de desemprego; remuneragéo
real média; nimero de moradias com licenca
de construcdo concedidas por 1000 habitantes.

Regresséao
de dados em
painel.

A situacdo econbmica do pais esta
associada a frequéncia de acidentes nas
sub-regibes. O crescimento do PIB ou do
salario médio, correspondeu ao aumento
na taxa de acidentes ocupacionais. O
crescimento no desemprego esta
associado ao declinio da frequéncia de
acidentes.
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(concluséo)

LIM et al., 2018

KOREA

International
Journal of
Environmental
Research and

Identificar se a taxa de
lesBes ocupacionais,
relatados por 39 paises,
refletem a situacédo real de
acidentes ou
subnotificagdo. Examinar a
relagdo entre liberdade de
imprensa e taxa de

Dados do ILOSTAT, Banco Mundial,
Organizacdo Mundial da Saude e Freedom
House, no ano de 2015, para 39 paises.
Indicadores: PIB; gasto corrente com saude
(CHE), proporcéo de empregados por nivel de
competéncia; taxa de participacdo de mulheres
e homens; categorias da industria em % de
empregos totais. Liberdade de imprensa é uma

Regresséo
linear
multivariavel
com
bootstrap.

A taxa de letalidade das lesdes
ocupacionais, de cada pais, ndo reflete a
fatalidade real da lesdo, mas reflete a
subnotificacdo de lesBes ocupacionais
ndo fatais, relacionadas a liberdade de
imprensa.

Public Health letalidade de lesBes | pontuacdo definida pela Freedom house para
ocupacionais. cada pais.
g’la‘KRl\fg\'lo‘ ';l’ Todos os parametros do IDH e o préprio
KALE. 2018 Investigar a relagéo entre IDH apresentaram relagdo inversa com a
: 0s parametros que . - taxa de letalidade. A taxa de letalidade

Turquia . Dados do IDH obtidos pelo PNUD, e taxas de | Anadlise de | . . .

: consttuem o IDH, o . ~ ~ diminui com o aumento dos anos de
International . letalidade na construcdo pelo OIT, de 23 | regressao : .
Journal proprio IDH e as taxas de paises, no periodo de 2010 a 2014 linear esqolar[dade, ou seja, empregados com
Occupational letalidade no setor da ! ’ ’ maior nivel de estudo tendem a seguir as
Safetp and construcao. regras e usar equipamentos de

yan seguranca.
Ergonomics
LEOMBRUNI, Aumento na taxa de desemprego induz
RAZZOLINI e Estudar o impacto do Dados fornecidos pelo Work History Italian | Regresséo os trabalhadores a exercer um maior
SERTI, 2019 desempredo na ge uranca Panel (WHIP) e dados de acidentes laborais | Linear esforco e/ou incorrer em um fator de
Italia do tragalr?o entreg'oveﬁs pelo Instituto Nacional de Seguro contra | Generalizada | estresse e comportamento menos
The N . JOVENS | Acidentes de Trabalho (INAIL), no periodo de | OLS; cauteloso. Os trabalhadores que iniciam
L italianos de baixa e média ~ . P =

Scandinavian ualificacso 1985 a 2003, com empregados do setor | Regressao suas carreiras em periodos de recessao
Journal of q §ao0. privado ndo-agricola. logistica. tendem a subnotificar lesbées menos
Economics graves.
MANU et al.,
2019 Investiga a consciéncia do A pratica de DFS entre os arquitetos é
Nigeria. conceito de design para | Questionario aplicado entre 535 profissionais | Analise balxa,_apgsarNde existir um alto nivel .de
International ; ~ 0 o conscientizacdo sobre DFS. Baixo
Journal of seguranca (DFS) e a | arquitetos, no setor da construgcdo, com 30% de | descritiva e engajamento no treinamento do DFS

, pratica de DFS entre | resposta efetiva. teste “t". . . ’
Occupational arouitetos embora o interesse em realizar o
Safety and q ' treinamento seja alto.

Ergonomics




