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RESUMO

Monografia de Especializacao
Programa de Pos-Graduacao em Geomatica
Universidade Federal de Santa Maria

CRITERIOS METODOLOGICOS PARA O PLANEJAMENTO

FISICO RURAL
AUTOR: Victor Luiz Scherer Lutz
ORIENTADORA: Dr2, Liane de Souza Weber
Data da Defesa: Santa Maria, 15 de abril de 2009

O presente trabalho analisa uma metodologia conhecida de planejamento fisico
rural, pautado a uma percepcdo sustentavel de ocupacdo de terra.
Metodologicamente, utilizou-se o método indutivo e abordou-se a andlise dos mapas
gue exemplificam os principais critérios adotados para o planejamento. Portanto, o uso
do geoprocessamento como meio para o levantamento de dados e subsidios ao
planejamento do uso da terra em propriedades rurais € de grande importancia, pois a
partir dele, tem-se informagfes que ajudam na execucdo do planejamento fisico rural.
Quando apoiado nos Sistemas de InformagBes Geogréficas (SIGs), pode-se constituir
como importante auxilio no desenvolvimento de metodologias na aplicacdo de
organizacdo das empresas rurais. Nesse contexto, dentre as inUmeras aplicagbes do
geoprocessamento no levantamento de informacdes e, no suporte a tomada de
decisdo, 0 uso dessa tecnhologia no desenvolvimento desse trabalho justifica-se na
busca pela promocdo do desenvolvimento rural sustentavel e do bem estar das
comunidades rurais. Assim, pode-se dizer que a pesquisa foi importante, pois, realizou
um estudo referente aos critérios metodologicos adotados no planejamento fisico rural.

Palavras-chave: propriedade rural, georreferenciamento, mapeamento, uso da terra



ABSTRACT

Monograph of Expertise
Programa de Pés-Graduagdo em Geomética
Universidade Federal de Santa Maria

METHODOLOGICAL CRITERIA FOR THE

PHYSICAL DEVELOPMENT PLAN
AUTHOR: Victor Luiz Scherer Lutz
ADVISOR PROF. Dra. Liane de Souza Weber
Date of the Defense: Santa Maria, April 15, 2009.

This paper examines a methodology known rural physical planning, guided to
an understanding of sustainable occupation of land. Methodologically, we used the
inductive method, and addressed to the analysis of maps that illustrate the main criteria
for planning. Therefore, the use of GIS as a means for the removal of subsidies to the
data and planning of land use in rural properties is of great importance, because from
it, there is information to help in the implementation of rural physical planning. When
supported in Geographic Information Systems (GIS), one can be an important aid in
the development of methodologies in the implementation of the organization of
companies in rural areas. In this context, among the many applications of GIS in the
survey of information and support in decision- making, the use of this technology in the
development of this work is justified in seeking for the promotion of sustainable rural
development and well being of rural communities. So, we can say that the research
was important, therefore, conducted a study concerning the methodological criteria
adopted in rural physical planning.

Key words: rural property, Georeferencing, mapping, land use
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INTRODUCAO

No gerenciamento de propriedades rurais, uma das principais limitacbes
€ a auséncia de um planejamento pautado em informacfes tematicas
compativeis com o tamanho da area. Na tomada de decisdo, o produtor é
levado pelo instinto e pelas possibilidades que sao facilmente perceptiveis para
o0 mesmo, como a linha de producéo do vizinho, o produto que esta tendo maior
demanda no mercado, insumos que eram comprados pelo proprietario anterior,
manejo utilizado anteriormente, entre outros.

Entretanto, para se entender o potencial de uma propriedade rural,
diretamente ligado a cadeia produtiva, tem-se a necessidade de conhecer uma
infinidade de fatores e condicdes, e sua interdependéncia entre eles, que sao:
clima, solo, vegetacdo, aspecto socioeconémico da area analisada, mercado,
tendéncias, clientes, produtos, patrimonios, entre outros.

Partindo da premissa de que a existéncia de diferenciacées espaciais
sdo responsaveis por distintos processos de ocupacdo da terra e,
consequentemente, diferentes aspectos morfologicos e exploracdes
econdbmicas peculiares na unidade territorial em andlise, torna-se necessario
investigar, como analisar, de forma coerente, as transformacgdes espaciais que
tais singularidades geram neste recorte espacial.

Estes elementos podem ser interpretados separadamente ou
associados, para tentar compreender o conjunto de forma mais aprofundada.

Os desafios, cada vez mais intensos, que se apresentam para 0S
administradores da propriedade rural, requerem que estes estejam munidos de
ferramentas que lhes déem condicbes de suplantar os desafios da moderna
gestdo e do planejamento de suas atividades, eles precisam estar em
constante aperfeicoamento, sob pena de terem sua eficiéncia superada pela
dindmica do ambiente econdmico, politico e social, no qual as atividades

econdbmicas encontram-se inseridas. Assim, os administradores podem lancar
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mao de diversas possibilidades que permitam uma gestdo e um planejamento
mais solido.

Um fator importante para um bom planejamento é sua atuagdo num
carater perspectivo, sinalizando de anteméao as reacdes e implicacbes as quais
possam ocorrer em funcdo de alguma mudanca nas variaveis que compdem o
ambiente de insergéo da atividade.

Um conjunto de bons indicadores de produgcdo normalmente estdo
associado ao bom desempenho gerencial e de planejamento. Tais indicadores,
como o proprio nome diz, sugerem a possibilidade de o administrador antever,
de alguma forma e com algum grau de certeza, as reacdes e resultados futuros
de a¢cBes tomadas no presente. Essa possibilidade de antecipagdo aos fatos é,
muitas vezes, o diferencial para uma gestao e um planejamento bem sucedidos
da propriedade rural.

A boa gestdo e o planejamento de uma empresa agricola, por exemplo,
requer a observacgao e o uso de indicadores.

Segundo Santos (1996), em propriedades rurais com bom nivel de
gestdo de suas atividades, esses principios de administracdo encontram-se
incorporados.

Neste contexto, este trabalho busca verificar o comportamento das

diferentes realidades espaciais e ambientais existente na propriedade rural.
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1 PROBLEMATICA E JUSTIFICATIVA

O Planejamento do meio fisico, especialmente das areas rurais, tem sido
feito pelo método tradicional de observacdes de campo com informacdes
coletadas de proprietarios e algum apoio planialtimétrico nos levantamentos de
topografia.

O Planejamento rural através deste processo tem apresentado
resultados financeiros insatisfatérios. Muitas estradas tém sido construidas em
locais inadequados, cultivos agricolas implantados em areas propicias as
pastagens, acudes construidos em locais de grande infiltracdo de agua ou em
locais de pequenas bacias de captagdo d’ agua.

Todas essas falhas se devem a pouca preciséo na observacdo de certos
fatores fundamentais do meio ambiente, como os levantamentos técnicos das
condicbes de solos, a capacidade de uso da terra e os levantamentos
planialtimétricos detalhados.

Propbe-se demonstrar uma metodologia de como se elaborar um
Planejamento Fisico Rural, com o uso de fotografias aéreas e\ou imagens de
satélite obtidas em escalas grandes e posterior aplicacdo de técnicas de
Geoprocessamento, que oferecam aos proprietarios das empresas rurais uma
melhor visualizacdo e percepcao dos fatores de tomada de decisdo com vistas

a alocacao adequada dos alvos planejados.
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2 OBJETIVOS

Objetivo Geral

Apresentar caminhos para planejar e implantar o Planejamento Fisico
Rural, que permite, a analise sobre a relevancia do custo-beneficio, a
viabilidade econdmica e ambiental (sustentabilidade e eco-desenvolvimento),
tornando-o documento habil para financiamentos agricolas, pecuarios ou
florestais, para agéncias financiadoras do governo e também agéncias

internacionais.

Objetivos Especificos

- Mostrar técnicas metodolégicas que faciltem conhecer as
caracteristicas ambientais de uma propriedade rural, analisando os diferentes

tipos de solos, repensando adequadamente seus diferentes usos.

- Demonstrar como elaborar 0 mapa base, planialtimétrico e de uso da

terra.

- Demonstrar como elaborar o georreferenciamento da unidade territorial
da propriedade rural.
- Demonstrar como elabora mapa clinografico e mapa de uso podencial

da terra.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

As intervencdes causadas pela humanidade no espaco geografico, em
especial no meio fisico, na busca de saciar as crescentes necessidades da
sociedade, tém criado diversos conflitos quanto ao uso desse espaco e de seus
recursos naturais. Os modelos econébmicos adotados, em sua grande maioria,
com base fundamentada no sistema capitalista, busca abarcar lucros em larga
escala e num curto espaco de tempo, impondo ao ambiente graves
consequéncias.

Em meio a isso, a elaboracdo de diagndsticos, prognésticos e
zoneamentos, surgem com o intuito de identificar as principais problematicas
ambientais presentes no espaco geografico, sejam em escala nacional,
estadual, municipal, em bacias hidrograficas, e outros, através do
desenvolvimento de projetos de planejamento ambiental que visem recuperar
areas degradadas e proteger areas, que ainda nao passaram por nenhum tipo
de intervencédo antrépica, como desmatamento ou uso agricola intensivo.

Ante ao exposto, Ross (2006, p. 203) destaca que a realizacdo de
projetos de planejamento territorial ambiental deve ter como base “[...]
preocupacdes com a preservacao ambiental, conservacédo dos bens naturais e
recuperacédo das areas degradadas”.

Sob a perspectiva de analise sistémica, o autor considera que 0
planejamento territorial ambiental envolve-se com programas que utilizam os
sistemas ambientais, como elemento condicionante de planos, sejam eles em
escala local, regional ou nacional. Enfatizando os geossistemas, as analises
ambientais permitem efetuar estudos numa perspectiva ecolégica ou
geografica.

Na analise de Santos (2004), o planejamento pode ser considerado

como.
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[...] um processo continuo que envolve a coleta, organizacdo e
analise sistematizadas das informacBGes, por meio de
procedimentos e métodos, para chegar a decisbes ou a
escolhas acerca das melhores alternativas para o
aproveitamento dos recursos disponiveis. Sua finalidade é
atingir metas especificas no futuro, levando a melhoria de uma
determinada situacdo e ao desenvolvimento das sociedades
(SANTOS, 2004, p. 24).

A autora agrega ao ato de planejar a idéia de decidir sobre
acOes futuras. Assim, o planejamento visa “[...] a orientar os
instrumentos metodoldgicos, administrativos, legislativos e de
gestdo para o desenvolvimento de atividades num determinado
espaco-tempo” (SANTOS, 2004, p. 24).

A necessidade tida pela sociedade em pensar, planejar e/ou organizar o
espaco em que esta contida e se relaciona, busca apoio em diferentes técnicas
e areas do conhecimento. Nesse sentido, a ciéncia geogréfica, oferece,
através de ferramentas disponibilizadas pelas Geotecnologias, como a
Cartografia Digital, os Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG’s),
Sensoriamento Remoto e técnicas de Geoprocessamento, acdes possiveis

para o desenvolvimento desse trabalho.

computacionales y recién iniciados los othenta aparece la
primera reflexibn sobre su rol en la Geografia, a su
consideraciébn como ‘revolucion tecnolégica’ que traerd un
notable impacto a partir de la automatizacion de las tareas
geograficas (BUZAI, 2000, p. 20).

Na analise de Buzai (2000, 2004), a automatizacédo da ciéncia geografica
tem sido sustentada tedrica e metodologicamente pelo uso do Sistema de
Informacdo Geogréfica (SIG) nos trabalhos elaborados, que compreendem a
avaliacdo da constituicdo do espaco geografico. O Sistema de Informacgéo
Geografica foi desenvolvido como um meio de sobrepor e combinar diferentes
tipos de dados em um mesmo mapa, além de ser um sistema destinado ao

tratamento de dados georreferenciados.
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Conforme Pedrosa (2004), a tecnologia de Geoprocessamento enfatizou
a representacdo de fenébmenos espaciais no computador de forma estética. Isto
se deve ao fato de que a principal abstragédo utilizada em SIG é o mapa. Mas,
um importante conjunto de fendmenos espaciais sdo dinamicos e as
representacdes estaticas comumente utilizadas ndo os capturam de formas
adequadas, o que torna necessario o0 desenvolvimento de técnicas e
abstracdes capazes de representar os fendmenos espaco-temporais de forma
dindmica, sendo portanto, essa representacdo dinadmica € necessario para a
ciéncia cartogréafica .A evolucdo do pensamento e do conhecimento na ciéncia
geografica permitiu o surgimento e posterior aprimoramento de diversas
concepgbes e conceitos nas pesquisas em Geografia. No intuito de
acompanhar o desenvolvimento tecnologico gerado pela sociedade, surge, na
ciéncia geografica, a Geotecnologia, a qual apresenta uma visao digital em
rede do mundo, no que se refere ao tratamento e analise de dados geograficos
mediante 0 uso de sistemas computacionais (BUZAI, 2004).

Nesse sentido, Rosa (2005) toma referéncia ao termo Geotecnologia,

definindo esta como:

0 conjunto de tecnologias para coleta, processamento, andlise
e oferta de informagbes com referéncia geogréfica. As
geotecnologias sdo compostas por solucbes em hardware,
software e peopleware que juntos constituem poderosas
ferramentas para tomada de decisbes. Dentre as
geotecnologias podemos destacar: sistemas de informacao
geogréfica, cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema
de posicionamento global e a topografia (ROSA, 2005, p. 81).

Deduz-se assim, que as Geotecnologias sdo meios importantes para a
tomada de decisdes. Nessa perspectiva, 0 uso de recursos geotecnoldgicos,
por parte de O6rgdos e empresas, publicos ou privados, tem crescido
consideravelmente, principalmente, servindo como subsidio em processos de
planejamento, execucao e monitoramento de projetos. Isso se deve a facilidade
que os dados espacializados oferecem para a analise e sintese de fenbmenos
e processos, naturais ou antrépicos. Ao mesmo tempo, com o advento da

Internet e as potencialidades ampliadas pela multimidia, as Geotecnologias
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popularizam-se, sendo, cada vez mais utilizadas em diferentes setores da
sociedade (BATISTELA; CARVALHO; PIEROZZI, 2006).

Quando se utiliza o SIG, para que o produto final corresponda as
alternativas de solucdes corretas, € necessario haver um controle na qualidade
do banco de dados.

O banco de dados de um SIG é o componente chave do sistema, muitas
vezes € adotado como sindnimo a expressao base de dados, ele corresponde
a um conjunto de arquivos organizados de tal maneira que facilita 0 acesso a
conjuntos de informacgdes que descrevem determinados fenbmenos do espaco.

A medida que vai se acrescentando um nimero maior de dados torna-se
necessario gerencia-los, isso é possivel através de um SGBD, que € um
software para manipulacao, ou seja, consulta e atualizacdo dos dados (Figura
01).

Aplicacao 1 Aplicagao 2 Aplicagcao n

N ! /|

Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
(SGBD)

Banco de Dados

Figura 01 — Ambiente de um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD)
Fonte: Adaptado de ASSAD; SANO (1998, p.33)

Em sintese, o0 wuso das Geotecnologias, como técnicas de
geoprocessamento, tem sido considerado de grande valia na coleta e analise
de informacbes sobre determinado ambiente. Aliadas a Cartografia Digital,
Sensoriamento Remoto e Sistema Global de Navegacdo por Satélite (GNSS)?,

! GNSS - sigla para o termo genérico pad@lobal Navigation Satellite System. Surgiu da idéia de
combinar o GPS e o0 GLONASSI(bal Navigation Satelite System — sistema Russo equivalente ao GPS)
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entre outros, destaca-se seu potencial no que se refere ao processo de
aquisicao de dados para a formacao, atualizacdo e manutencdo de bases
cartograficas, capazes de auxiliar no planejamento ambiental e no estudo do
uso da terra, fornecendo informacdes de forma rapida e simples.

Nesta perspectiva, programas de planejamento visando a exploracao
econdbmica racional torna-se, cada vez mais necessario, uma vez que a busca
de um maior aproveitamento econémico passa a ser fator indispenséavel para o
desenvolvimento, seja ele local, regional, nacional ou internacional.

Desta forma, o geoprocessamento apresenta-se como uma ferramenta
importante para a coleta, tratamento e analise de informacdes especificas nas
mais diversas areas do conhecimento cientifico.

Destaca-se que 0 geoprocessamento € caracterizado pela utilizacdo de
técnicas matematicas e computacionais, direcionadas ao tratamento de
informacdes coletadas sobre objetos ou fenbmenos geograficos identificados.
(MOREIRA, 2001). Neste sentido, segundo Rodrigues (1990, p. 1)

geoprocessamento consiste no conjunto de tecnologias de coleta e
tratamento de informacdes espaciais e de desenvolvimento, e uso, de sistemas
gue as utilizam”. Assim, seus atributos podem servir a diversos fins, como
projetos de vias (rodovias, ferrovias, entre outros) de irrigacao, de loteamentos,
drenagens, entre outros. Utilizado ainda para o planejamento urbano, regional,
agricola, operacéo de redes de esgoto, telefone, gas, agua, entre outros.

As éareas de atuacdo do homem sobre o meio fisico, correspondem a
sistemas de utilizacdo dos meios de producao diferenciados entre si, que se
interigam e se correlacionam formando uma rede de funcionalidade com
determinada expressao espacial podendo apresentar-se como localizacéo,
formas, distribuicdes, etc. (RODRIGUES, 1990). Estes sistemas exemplificam-
se como rios, bacias hidrograficas, rodovias, hidrovias, redes de infraestrutura,
formacdes geoldgicas, jazidas, propriedades rurais, entre outros. A efetiva
utiizacdo de dados em geoprocessamento pode ser classificada segundo
alguns aspectos variando de acordo com o0s objetivos nos quais se delineiam
para efetivar-se realmente a pesquisa necessaria.

Desta forma, tém-se as areas a fins, os propdsitos e a natureza da
aplicacdo do geoprocessamento: (a) Area de aplicacdo: geologia, geografia,

agricultura, meio ambiente, engenharia civil, de transporte, de minas, saude,
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entre outros; (b) Propésito da aplicacdo: analise, projeto, gerenciamento,
planejamento, monitoramento, construcdo, entre outros; (c) Natureza da
aplicacao: realizar tarefas, prover informagdes, entre outros. (RODRIGUES,
1990).

Para cada area tem-se o0 propdsito e a natureza, aplicacdes especificas
ligadas a cada percepcao particular, ou seja, reais objetivos que se quer
alcancar no decorrer do desenvolvimento do trabalho propriamente dito.

Neste sentido, a determinacéo da localizacdo e a forma de enumeracao
de expressdes espaciais associadas aos solos, a geologia, as aguas, as
populacdes, entre outros, varia de acordo com o0 interesse que se pretende
obter, podendo perfeitamente, ter-se resultados satisfatérios. Como exemplo
deste tipo de tratamento pode-se citar, o levantamento da hidrologia de
superficie em que o imageamento de uma regido permite a identificacdo de
padrbes de drenagem, identificacdo de cobertura vegetal do solo, areas de
conflito em relagcéo ao seu uso adequado, entre outros. (RODRIGUES, 1990).

Outro aspecto relevante a utilizacdo do geoprocessamento deve-se aos
sistemas aplicativos que permitem um consideravel grau de interacdo do
usuario com 0s processos objetos do sistema, propiciando uma melhor
manipulagéo das informacdes a serem estudadas.

Ross (2006) lembra que, problemas ambientais decorrentes de praticas
econbmicas predatérias marcam a histéria do Pais, os quais tém implicacdes
para a sociedade a médio e longo prazos, diante do desperdicio dos recursos
naturais e da degradacao generalizada, com perda de qualidade ambiental e
de vida, tornando-se urgente a elaboracdo de planejamentos ambientais
territoriais que busquem integrar elementos econdmico-sociais e, também,
ambientais.

Os problemas ambientais decorrentes da ocupacao desordenada pelo
homem sobre o ambiente natural tém provocado ao longo do tempo alteracdes
fisicas e quimicas no solo e nas bacias hidrograficas. Tais problemas, tem
raizes nos programas decorrentes de politicas e dos incentivos
governamentais, que subsidiam recursos para fomentarem as culturas
agricolas nos mais diversos locais do Pais. Dentre as atividades que causam
degradacdo podem ser evidenciadas as praticas agricolas, desmatamento,

mineracgao, pastoreio e urbanizacao.
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Conforme Rocha (1997), conflitos de uso da terra, ocorrem quando as
culturas agricolas ou pastagens sdo desenvolvidas em areas improprias. Estas
areas compreendem as encostas dos morros acima de 45° de declividades,
topo dos morros, nascentes de cursos d'agua, assim como as areas marginais
a cursos d'agua. Estas areas quando utilizadas podem desencadear erosoes,
assoreamento dos rios, barragens e acudes, assim como podem contribuir para
aumentar os efeitos das enchentes e o fendbmeno das secas. Ainda, segundo o
mesmo autor, a unidade "bacia hidrografica" esta definida em lei como a
unidade de area aconselhavel para estudos e projetos ambientais, em todo o
territorio nacional.

Observa-se, assim, que o uso indevido da terra através do manejo
inadequado dos recursos naturais nas areas urbanas como nas areas rurais,
tem sido a principal causa da degradacdo ambiental, nos mais variados
ecossistemas.

Para Rocha (1997), os conflitos de uso da terra, ocorrem quando as
culturas agricolas ou pastagens sdo desenvolvidas em areas inapropriadas
para tal uso, porém com declividade média acima de 15%, sem que tenha sido
realizado o manejo de uso da terra. O referido autor comenta ainda que 0s
conflitos ambientais podem ser determinados de duas maneiras:

1°) Em funcéo das classes de uso da terra, quando: (I) nas microbacias
com vocacao para a agricultura, emprega-se queimadas e praticas agricolas
em areas declivosas; e as microbacias utilizadas para a pecuaria considerou-se
como conflitantes o uso de queimadas e outros usos inadequados; (ll) nas com
vocacao para a pecuaria e reflorestamento considerou-se conflito o uso das
queimadas, agricultura em areas planas ou declivosas e pedreiras; (Ill) nas
microbacias com vocagéo para florestas naturais e reflorestamento considerou-
se conflitante 0 uso com qualquer outra forma de ocupagéo.

2°) Em funcéo das classes de capacidade do uso da terra onde se
considera como conflitantes as classes superiores a classe Il recomendadas
para reflorestamento e florestas naturais e que estdo com outros usos.

Estes pressupostos indicam que a determinacéo da capacidade da terra
€ uma poderosa ferramenta utilizavel no seu planejamento e uso, pois encerra
uma colecdo légica e sistematica de dados e apresenta resultados de forma

diretamente aplicavel ao planejador. Este planejador deve ter em mente que
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ndo é sO os dados fisicos da terra que envolve o planejamento, mas sdo
necessariamente também que "considerar as esferas econémicas, politicas e

sociais".

3.1 A Importancia dos Mapas para o planejamento do  uso da terra

O ser humano desde tempos imemoraveis utiliza-se de mapas para a
sua localizacdo e locomocao, bem como para representar nas paredes de
cavernas a sua historia e sua cultura.

Os povos primitivos mesmo sem dominio e conhecimento da escrita
eram detentores do conhecimento da natureza, retirando dela os elementos e
mecanismos necessarios a sua existéncia. Assim, no processo de
movimentacao dos grupos humanos, na sua busca de meios para subsisténcia
e protecdo, o homem foi deixando vestigios, aumentando seu conhecimento
sobre a superficie da terra, acumulando informacfes e transmitindo-as as
geracoes futuras.

Esse periodo remonta ao inicio das sociedades até o advento do
conhecimento da escrita. As idéias geograficas eram repassadas através de
informagdes orais e /ou desenhos, localizando os lugares e registrando os
fatos.

Conforme Bezzi e Marafon (1992, p.2), "esses povos passam a
desenvolver seus conhecimentos conforme suas prioridades e necessidades
para aprenderem o dominio da superficie da terra, surgindo assim, os primeiros
registros, ou seja, "0s mapas".

Segundo Rainz (1969), o uso de mapas € remoto e anterior a escrita,
onde os povos migravam e desenhavam suas rotas em peles de animais, para
poderem no ano seguinte efetuar o mesmo trajeto. Desta forma, conforme
menciona o referido autor, 0 mapa pode ser considerado como uma reducao do
espaco, constituido pela localizacdo e distribuicdo dos elementos neste

espaco, e representados atraves de simbolos, areas, linhas e pontos.
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Conforme Decian (2002) o mapa ou carta deve ser elaborado de forma
que permita a identificagcdo dos elementos no terreno, onde a escala deste
mapa estard ligada a quantidade de informacdes e detalhes que o mapa
devera abordar. Ainda, a cartografia consiste em reunir, analisar dados e
medidas, representando-as graficamente em escalas adequadas aos objetivos
do trabalho que requer o mapa.

Por sua vez no entender de Duarte (1991 apud DECIAN, 2002, p. 13), "a
cartografia tematica € a parte da cartografia que diz respeito ao planejamento,
execucdo e impressdo de mapas sobre um fundo basico, ao qual seréo
anexadas informacdes através de simbologia adequada, visando atender um

publico especifico".

3.2 Geoprocessamento

Atualmente as novas tecnologias incorporaram 0 uso do
geoprocessamento, introduzindo assim uma nova forma de confeccionar os
mapas atraveés da cartografia digital, sdo os chamados mapas digitais, que
podem ser utilizados e comparados diante do cruzamentos dos planos de
informacgdes que se deseja obter.

Segundo Burrough (1986), os Sistemas de informacdes Geogréficas,
seriam aplicativos construidos de cinco moédulos. Cada moédulo seria
constituido por um sistema que permitiia as operacbes de entrada e
verificagdo de dados, armazenamento e gerenciamento de banco de dados,
apresentacao e saida de dados, transformacdo de dados e interacdo com o
usuario.

Por sua vez, no entender de Buzay e Duran (1997), "os sistemas de
informacdes geograficas possuem diferentes niveis de recursos e
complexidade operacional, podendo ser usados para a geragdo de mapas
tematicos ou para andlise e tomada de decisfes. Neste sentido pode ser

apresentado como exemplo de integracdo de informacdes os mapas de dados
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metereoldgicos, uso da terra, classes de declividade, balanco hidrico,
capacidade do uso da terra, areas de conflito, etc".

Geoprocessamento é um conjunto de procedimentos computacionais
que, operando sobre um banco de dados geocodificados, executam analises e
reformulacbes de dados ambientais tornando-se utilizaveis em um sistema de
processamento automéatico (SILVA et al., 1998).

De acordo com Decian (2002, p. 15), "a eficiéncia de um SIG deve ser
analisada relacionando sua habilidade de aceitar os dados, organiza-los,
manipular, recuperar e expressar o resultado dos cruzamentos de dados
anteriormente trabalhados com confiabilidade.

Para Aoki (1987, p. 43), estas técnicas fornecem dados quantitativos e
qualitativos sobre os elementos e a dinamica do meio ambiente, possibilitando
aos governos estaduais e/ou municipais a tomada de decisbes visando
conciliar os interesses de preservagao com os de aproveitamento racional de
Seus recursos.

O uso de técnicas cartograficas, aliadas ao sensoriamento remoto e ao
geoprocessamento mostram-se muito eficazes no desenvolvimento de estudo
aplicado ao planejamento e ao estudo da terra, facilitando a manipulagéo das
variaveis e podendo ser realizados varias sobreposi¢cdes entre os varios planos
de informacao de forma rapida e simples (ZANON, 2001).

Concluindo, a utilizacdo do geoprocessamento para o0s estudos
ambientais vem a corroborar e facilitar ao analista a obtencdo de dados, pois
permite a elaboracdo dos dados em formato digital, facilitando a reproducédo em
diversas escalas, de acordo com a necessidade e objetivo do trabalho que se

deseja realizar.

3.3 Cadigo Florestal Federal

O Cddigo Florestal instituido pela lei Federal n® 4771 de 15 de Setembro
de 1965 em seu art. 1° afirma que as florestas existentes no territorio nacional

sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, e 0 uso e
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exploracdo fora do Cédigo Florestal é considerada uso nocivo de propriedade.
O Cadigo Florestal Federal Lei n° 4771 de 15 de Setembro de 1965 (D.O.U. de
16/09/95), instituindo o Cdédigo Florestal determina normas para as areas de
preservacao permanente para as vegetagfes, conforme os artigos a seguir:

Art. 2°. Consideram-se de preservagao permanente, pelo so efeito desta
Lei, as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez)
metros de largura,

2) de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquienta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura,;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou
artificiais;

C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados olhos d'agua,
qualguer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50
(cinguienta) metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas com declive superior a 45°, equivalente
a 100 por cento na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacgao.

i) REVOGADO
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PARAGRAFO UNICO - No caso de areas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas
regibes metropolitanas e aglomeragdes urbanas, em todo o territorio abrangido,
observar-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso do solo,
respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.

Art. 3°. Consideram-se, ainda, de preservacdo permanente, quando
assim declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de
vegetacao natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

c) a formar as faixas de protecéo ao longo das rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territério nacional, a critério das autoridades
militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou
histérico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacadas de extingéo;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populacgdes silvicolas;

h) a assegurar condi¢cdes de bem estar publico.

Art. 3°- A exploragdo dos recursos florestais em terras indigenas
somente podera ser realizada pelas comunidades indigenas em regime de
manejo florestal sustentavel, para atender a sua subsisténcia, respeitados os
artigos 2° e 3° deste Cddigo (NR).

Art. 4°. A supressao de vegetacdo em area de preservacao permanente
somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse
social, devidamente caracterizados e motivados em procedimento
administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao
empreendimento proposto.

8 1° A supressdao de que trata o caput deste artigo dependera de
autorizacdo do 6rgdo ambiental estadual competente, com anuéncia prévia,
quando couber, do 6rgao federal ou municipal de meio ambiente, ressalvado o
disposto no § 2° deste artigo.

§ 2°. A supressdo de vegetacdo em area de preservacao permanente
situada em area urbana, dependera de autorizacdo do oOrgdo ambiental

competente, desde que o municipio possua conselho de meio ambiente com
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carater deliberativo e plano diretor, mediante anuéncia prévia do o6rgéo
ambiental estadual competente fundamentada em parecer técnico.

8 3° O o6rgdo ambiental competente podera autorizar a supressao
eventual e de baixo impacto ambiental, assim definido em regulamento, da
vegetacao em area de preservacao permanente.

§ 4°. O 6rgdo ambiental competente indicard, previamente a emissédo da
autorizacdo para a supressdo de vegetacdo em &rea de preservagao
permanente, as medidas mitigadoras e compensatdrias que deverdo ser
adotadas pelo empreendedor.

8 5° A supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, ou de
dunas e mangues, de que tratam, respectivamente, as alineas "c" e "f" do art.
2° deste Cdodigo, somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica.

8§ 6° Na implantagcdo de reservatorio artificial € obrigatoria a
desapropriacdo ou aquisicdo, pelo empreendedor, das &reas de preservagao
permanente criadas no seu entorno, cujos parametros e regime de uso seréao
definidos por resolucdo do CONAMA.

§ 7°. E permitido o acesso de pessoas e animais as areas de
preservacdo permanente, para obtencdo de agua, desde que ndo exija a
supressao e ndo comprometa a regeneracdo e a manutencéo a longo prazo da
vegetacao nativa. (NR)

Art. 5°. (REVOGADO PELA LEI 9.985/00).

Art. 6°. (REVOGADO PELA LEI 9.985/00).

Art. 7°. Qualquer arvore podera ser declarada imune de corte, mediante
ato do Poder Publico, por motivo de sua localizacdo, raridade, beleza ou
condicdo de porta-sementes.

Art. 8°. Na distribuicdo de lotes destinados a agricultura, em planos de
colonizacéo e de reforma agréaria, ndo devem ser incluidas as areas florestadas
de preservacao permanente de que trata esta Lei, nem as florestas necessarias
ao abastecimento local ou nacional de madeiras e de outros produtos florestais.

Art. 9°. As florestas de propriedade particular, enquanto indivisas com
outras, sujeitas a regime especial, ficam subordinadas as disposi¢bes que

vigorarem para estas.
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Art. 10. Nao é permitida a derrubada de florestas situadas em areas de
inclinacéo entre 25 a 45 graus, s0 sendo nelas toleradas a extragdo de toros

guando em regime de utilizac&o racional, que vise rendimentos permanentes.
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4 METODOLOGIA

Na ciéncia, os métodos constituem 0s instrumentos basicos que visam
contribuir com a sistematizacdo do conhecimento cientifico, tracando de modo
ordenado a forma de proceder do pesquisador ao longo do desenvolvimento
dos trabalhos de pesquisa, buscando alcangar os objetivos pré-estabelecidos.

Para a realizagdo da pesquisa cientifica tem-se a necessidade de
estruturacdo de uma metodologia capaz de condicionar os trabalhos de forma
sistematica, objetivando alcancar os propositos a que se submete em ambito
tedrico e pratico. Para isso, utiliza-se de métodos de pesquisa capazes de
validar os estudos realizados.

Nesse sentido, o0 método indutivo surge como uma das formas para a
validacdo dos conhecimentos produzidos pela ciéncia, em especifico na
pesquisa desenvolvida. A partir da observacdo de elementos, de fatos ou
fendmenos e da constatacdo de relacbes entre esses aspectos, elabora-se
hipoteses e através de experimentacdes com resultados positivos cria-se
generalizacgdes.

O inicio da inducao ocorre com a observacao e o registro de certos fatos
ou fenbmenos. Prossegue-se com sua analise, comparagdo e classificacao,
com o que se descobre uma relagdo constante entre os objetos observados.
Essa relacdo €, entdo, estendida a toda a série de fatos ou fenbmenos da
mesma especie, ou seja, é levada a generalizagao.

A pesquisa utiliza-se de fontes secundarias, dentre elas livros,
peridédicos, documentos estatisticos e cartograficos (mapas, cartas, imagens,
fotografias aéreas) e fontes primarias, através dos levantamentos de campo.

Com base no método indutivo realiza-se a abordagem parcial do estudo
dos aspectos fisicos e legais das propriedades rurais, com o auxilio do Sistema

de Informagbes Geogréficas.
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A base cartografica € utilizada conforme Loch (2006, p.80) “como
referéncia geomeétrica para analises espaciais em diferentes aplicacdes sempre
gue se requer espacializacao dos dados ou informagdes”.

Neste contexto, a elaboracéo da base cartografica da propriedade rural é
vista como um dos objetivos da pesquisa, como delimitacdo da area a partir da
utilizacdo de cartas topogréficas disponibilizadas pela Primeira Divisdo de
Levantamento do Exército Brasileiro (12DL).

O mapa hipsométrico utilizou-se como apoio, para delimitar as unidades
de relevo, a distribuicdo e configuracdo das curvas de nivel das cartas
topogréficas e, como recomenda a bibliografia, o nUmero de classes deve ser
de quatro a sete.

Por outro lado, na elaboracdo do mapa clinografico utilizou-se imagem
SRTM, na qual ocorrere a geracdo da grade retangular e posterior delimitacédo
dos intervalos de classes. Aplicou-se os intervalos de classes propostos por De
Biasi (1970), o qual utiliza os intervalos de 5%, 5-12%, 12-30%, 30-47% e 47%,
e as restricdes indicadas por Herz; De Biasi (1989) e De Biasi (1992), onde:

5% - limite para o uso de maquinas agricolas, para capina e semeadura,
limite urbano-industrial, utilizados internacionalmente, bem como em trabalhos
de planejamento urbano efetuados pelos pelo Instituto de Pesquisas
Tecnologicas do Estado de Sédo Paulo e da Secretaria de Assuntos
Metropolitanos do Governo do Estado de Sdo Paulo (EMPLASA);

5 - 12% - tratores com rodado tradicional e desenvolvimento local. E
como afirma Chiarini e Donzelli (1973) este limite possui algumas variagdes
guanto ao maximo a ser estabelecido, pois alguns autores adotam as cifras de
10% e/ou 13%. A diferenca € muito pequena, pois esta faixa define o limite
méaximo do emprego da mecanizagdo na agricultura;

12 - 30% - o limite de 30% ¢€ definido por legislacao federal — Lei 6766/79
— também chamada de Lei Lehmann, que vai definir o limite maximo para a
urbanizacdo sem restricbes, a partir do qual toda e qualquer forma de
parcelamento far-se-a através de exigéncias especificas;

30 - 47% - o Cdbdigo Florestal fixa o limite de 25° (47%), como limite
méaximo de corte raso, a partir do qual a exploracdo sO serd permitida se
sustentada por cobertura de florestas. (Lei n® 4771/65 de 15/09/1965);
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47% — o artigo 10 do Cadigo florestal prevé que na faixa situada entre
25° (47%) a 45° (100%), “ndo é permitida a derrubada de florestas, ... s6 sendo
tolerada a extracao de toras, quando em regime de utilizag&o racional, que vise
a rendimentos permanentes”.

O levantamento do uso da terra consiste em um mapeamento e
avaliacdo quantitativa de tudo o que existe sobre a litosfera, nesse sentido,
Rocha (1978) confirma que através desse levantamento pode-se conhecer a
degradacédo causada no ambiente pelas transformacdes resultantes da acéo
antrépica. E um levantamento necessario a compreensdo dos padrdes de
organizacdo do espaco em constantes transformacoes.

Coelho (1971) diz que é um estudo visando a avaliagdo dos recursos do
solo quanto a sua capacidade produtiva, localizacdo e estimativas de terras
adequadas ou mal aproveitadas. Reforca ainda, que este estudo visa o
melhoramento de areas empobrecidas pelo uso inadequado ou com déficit
natural.

Nessa perspectiva, a abordagem sistémica permite o entendimento da
dindmica organizacional do espac¢o geografico da propriedade rural em estudo,
considerando as interrelagbes entre os componentes do sistema ambiental,
mas, também, requerendo a inser¢cdo do homem nas andlises espaciais, ou
seja, nao analisar o espaco de forma estanque considerando apenas a
natureza ou a sociedade, mas, a interacao entre esses dois elementos.

A seguir serdo apresentados as metodologias adotadas através da
utilizacdo das técnicas do geoprocessamento, a fim de atender o objetivo
principal.

Os mapas elaborados neste trabalho e que serviram como exemplos,
foram os seguintes: mapa base, mapa do uso da terra, mapa de declividades,
mapa clinografico, mapa de é&rea de preservacdo permanente, mapa de

conflitos de uso da terra, e mapa de uso adequado da terra.

4.1 Elaboracéo de Mapas

Elaboracdo do Mapa Base
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Para a elaboracdo do mapa base utiliza-se carta topografica na escala
1:50.000. As cartas sao transferidas do modo analégico para digital raster, via
scaner. Com o Programa Computacional Spring 4.2, executa-se a digitalizacéo
via tela do computador, dos planos de informagcdo como o limite da area, as

estradas, a rede de drenagem e a areas edificadas (Figura 02).
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Figura 02: Exemplo de mapa base da area de captacdo da barragem do DNOS, no rio
Vacacai-Mirim.
Fonte: Rodrigues, 2006.
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Elaboracéo do Mapa de Uso da Terra

O mapa de uso da terra é elaborado em meio digital, com base na
imagem do satélite CBERS 2 nas bandas 2, 3 e 4. A selecdo destas bandas
consiste pelo fato de discriminar melhor os limites entre solo e agua e as
coberturas vegetais. ( Figura 03).

A classificacédo digital de imagens consiste no processo de extracdo de
informacdes para se reconhecer padrdoes e objetos homogéneos distribuidos
sobre a superficie terrestre. Os meétodos de classificagdo sdo usados para
mapear areas que apresentam um mesmo significado em imagens digitais.
Para identificar o uso da terra utilizou-se da classificacédo digital supervisionada
e parametros estatisticos de maxima verossimilhanca com classificacao “pixel a
pixel”. Onde inicialmente se adquire as amostras sobre a é&rea a ser
classificada, sendo que as mesmas serviram de amostra para que 0 programa
realize a classificacdo com as demais areas com mesmas caracteristicas. As
classes de uso da terra, ou seja, Vegetacdo arborea, Vegetacdo arbustiva,
campo, agricultura, edificagbes e 4gua, sdo estabelecidas com base no uso e
ocupacgdo e na imagem de satélite.

Elaboracdo do Mapa de Curvas de Nivel

Para a geracdo deste mapa, faz-se a digitalizacédo das curvas de niveis a
partir de uma carta topografica do DSG (Diretoria do Servico Geografico), na
escala 1:50.000 (Figura 04). Desta forma, o plano de informag&o da categoria
numeérica origina o plano de informacéo de categoria teméatica representando a
altimetria do terreno. Por fim, para a edicdo do mapa final utiliza-se o Aplicativo
Scarta 4.2 e Corel Draw 14.
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Fonte: Rodrigues, 2006.
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Fonte: Rodrigues, 2006.
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Elaboracdo do mapa clinografico

A declividade pode ser caracterizada como a inclinacao da superficie do
terreno em relacdo ao plano horizontal. Considerando um modelo numérico de
terreno (MNT) de dados altimétricos extraidos de uma carta topografica e
tracando um plano tangente a esta superficie num determinado ponto (P), a
declividade em P correspondera a inclinacdo deste plano em relacdo ao plano
horizontal.

Para a geracdo do mapa clinografico, inicialmente faz-se a digitalizagéo
das curvas de nivel, a partir das quais criou-se a grade triangular (TIN), com
base na triangulacdo Delaunay. Esta serve de base para a geracdo do mapa
clinografico. Apos, fez-se o fatiamento das classes de declividade. Esta foi
gerada usando-se a média ponderada por cota e por quadrante como critério
de interpolagéo.

O fatiamento consiste em gerar uma imagem tematica a partir de uma
grade retangular. Esta, por sua vez, trata-se de um modelo numérico que
representa mais fielmente possivel o relevo. Os temas da imagem tematica
resultante correspondem a intervalos de valores de cotas, chamados no
programa Spring, de fatias. Desta forma, um Plano de Informacédo da categoria
numeérica originara um Plano de Informacdo de categoria tematica
representando um aspecto particular do modelo numérico de terreno,
consequentemente, a cada fatia deve-se associar a uma classe tematica
previamente definida no esquema conceitual do banco de dados ativo,
estabelece-se assim as diferentes classes de declividade (0-5%, 5-12%, 12-
30%, 30-47% e acima de 47%) para a area em estudo (Figura 05). Por fim,
para a edicao de mapa final utiliza-se o Aplicativo Scarta 4.2 e Corel Draw 14.
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Elaboracdo do Mapa de uso da Terra em Area de Preservacdo Permanente
(APP)

Para delimitar areas de preservacado permanente, procede-se de acordo
com as determinagfes do Codigo Florestal Federal (Lei N° 4.771) Art. 2°, que
consiste em preservar as coberturas florestais e demais formas de vegetacéo
naturais, situadas em declividades superiores a 25° (correspondendo a 47% na
metodologia de De Biasi, 1970) e ao longo dos rios, desde o seu nivel mais alto
em faixa marginal, no caso dos canais com até 10 metros de largura, a area de
preservagao consiste em 30 metros (Figura 06).

Para executar a delimitacdo das areas de preservacado permanente
referente a rede hidrografica executa-se a operacdo “tematico-mapa de
distancia”. O processamento inicia-se com a rede hidrografica ativa e,
posteriormente, na operacdo tematico, a op¢cdo mapa de distancia. A partir
deste, fez-se a selecédo do elemento e a entidade definida como linha. Na tela
elegeram-se 0s canais para posteriormente determinar a distancia de
preservacao. Na sequéncia, define-se o plano de informacéo para armazenar o
mapa de preservacao permanente.

Para mapear as declividades das vertentes destinadas a preservacao
permanente faz-se uso do mapa clinografico, que consisti na operacdo MNT
(Modelo Numérico de Terreno). Nesta operacao inicialmente faz-se a edicéo
das curvas de nivel, posteriormente cria-se a grade regular. Gera-se uma
imagem de textura. A partir destas, cria-se a categoria tematica, contendo as
classes de declividade. Para esta pesquisa, adotou-se cinco classes
obedecendo a metodologia de De Biasi anteriormente citados.

Para a elaboracdo do mapa de é&reas de conflito € realizado o
cruzamento dos planos de informacgdes, ou seja, area de florestas, areas de
campo, areas urbanas e rede de drenagem, com o0s quesitos da legislacéo

ambiental, ou seja, com as areas de preservacao permanente.



38

?30520 ?32.\?0

LEGENDA
Uso da terra em areas de APP

. Floresta arborea

. Floresta arbustiva
Campo

- Agricultura
Area urbana
Agua

Rede de Drenagem
Estradas

[ Reservatério do DNOS

?3 06‘20

Projegdo Universal Transversa de Mercator

Datum Horizontal: Corrego Alegre - Minas Gerais

Datum Vertical: Marégrafo de Torres - Rio Grande do Sul

Origem da quilometragem UTM: "Equador e Meridiano 51° W, GR."”
nstantes 10.000Km e 500Km, Respectivamente

Acrescidas as cc

Desenho Técnico: Laboratério de Hidrogeologia - UFSM
Gedgrafa: Isabel Camponogara

Gedgrafo: Msc. Carlos Gilberto Konrad

Eng Civil: Luis Carlos Frantz

Organizagao: Batista Roi Cruz Rodrigues

| e719pE

677 Q90

77 78%

i | 633{1

871 aﬂm

Figura 06: Mapa de Conflitos de Uso da Terra da Are

a de Captacéo da Barragem do
DNOS.
Fonte: Rodrigues, 2006.
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Elaboracéo do Mapa de Uso Adequado da Terra

Para a elaboracdo do mapa de uso adequado da terra, foi utilizado os
quesitos norteadores que dizem respeito as areas de preservagcao permanente
segundo a legislacdo ambiental, figurados nos art. 2° da Lei Federal n° 4771/65
e Art.3° da Resolugao n° 302/92 do CONAMA (Figura 07).

Para a determinacdo das melhores formas de aproveitar a terra, sao
analisados os dados do mapa de conflitos de uso da terra, mapa segundo a
legislagdo ambiental, classes de declividades de 30 a 47% e classe acima de
47%. Conforme estes quesitos, seguidos da aplicagdo da metodologia de
Rocha(1997), é possivel elaborar os resultados finais.

As classes estabelecidas foram as seguintes:

Area de Preservacdo Permanente: Para o estabelecimento dessa classe
sdo considerados as areas protegidas por lei, ou seja, pelo cédigo Florestal
Federal lei 4771/65, Resolucdo do CONAMA n° 302/02, 303/02, assim como as
classes de declividades.

As areas de preservacdo permanente sdo identificas por meio do
mapeamento das declividades da area de estudo e conforme determinactes da
legislacdo ambiental vigente, assim como aquelas definidas por Rocha(1997).

As Areas de uso e ocupacdo sdo identificadas através do mapeamento
de todas a areas de ocupacdo e uso, excetuando-se aquelas de preservagao
permanente e areas de restauracao.

As Areas de restauracdo séo identificadas através do mapeamento das
areas de usos inadequados, ou seja, aguelas que estdo em desacordo com a

legislacdo ambiental em vigor.
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Para fazer-se um Planejamento Fisico Rural € necessario enfocar as
principais unidades estratigraficas, sendo que dentre destas, o relevo assume
grande importancia para melhor utilizacdo e exploracdo da solo. Destaca-se
também, a importancia da vegetacdo, hidrografia, urbanizacdo e composicéo
do solo. O mapa clinografico, o qual representa as declividades da area em
estudo, demonstra a morfologia do relevo do qual pode-se inferir as areas
propicias a préticas de atividade agricolas.

Em é&reas de pouca declividade, o fluxo de sedimento é mais lento,
resultando um assoreamento, em grandes extensfes. Em decorréncia deste
assoreamento, que acontece com maior intensidade, em dias chuvosos, ocorre
0 extravasamento dos cursos dos rios, fazendo com que as lavouras
permanecam por periodos indeterminados cobertas por agua, dificultando
assim as praticas agricolas.

A partir da construcdo do mapa de Curvas de Nivel, € possivel verificar e
avaliar visualmente a geomorfologia do terreno, a partir do espacamento de
curvas de nivel. As curvas de nivel sdo pré-requisitos na avaliagéo efetiva das
declividades, em que as areas planas em torno de 5% sao apropriadas a
ocupacdo humana e as praticas agricolas. E as declividades acima de 30 %
necessitam de cuidados especiais, no que diz respeito ao seu manejo, que de
acordo com o codigo florestal, acima destas sdo areas de preservagao
permanente (APP) devido a instabilidade das vertentes.

O mapa de uso da terra e conflito da terra, analisados em conjunto, tem
por objetivo demonstrar a acdo antrépica, ou seja, como o homem utiliza a
terra. Com isso ,destaca-se, a importancia do levantamento do uso da terra
para detectar o diagnostico e planejar o seu uso mais adequado e racional.

Ja a integracdo dos dados georreferenciados dentro de um banco de
dados mostrou ser uma ferramenta essencial para o planejamento do uso do
solo ao nivel de propriedades rurais e para subsidiar um planejamento de
intervencdo na recuperacdo de areas degradadas, também muito Util para
verificacdo do atendimento da legislacdo ambiental, especialmente nas areas

de preservacao permanente do cadigo florestal.
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Os mapas elaborados sejam eles hipsométricos, de declividade, uso da
terra, seus perfis topograficos, todos gerados a partir do geoprocessamento,
vieram a confirmar as diferencas de uso e aptidées de cada éarea.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluir este trabalho sobre planejamento fisico rural, foi possivel
abordar algumas informacdes, que permitiu efetuar algumas consideracfes e
recomendagfes em virtude da metodologia adotada, assim como dos
resultados alcangados.

As técnicas cartogréaficas, associadas ao sensoriamento remoto e ao
geoprocessamento mostraram-se eficientes para o desenvolvimento deste
trabalho. O uso do programa SPRING facilitou a manipulacdo das variaveis,
onde foi possivel realizar os cruzamentos dos planos de informagdes de forma
rapida e simples.

Os mapas obtidos atraves da aplicacdo das técnicas do
geoprocessamento permitiram atingir resultados positivos em funcéo do que foi
proposto no preambulo desta proposta de trabalho. A elaboracdo dos mapas
imagem, uso da terra, clinografica, altimétrico, possibilita obter dados
quantitativos do uso da terra, localizacdo, quantificacdo das classes de
declividade, bem como foi possivel determinar as cotas altimétricas assim
como dados referentes as areas protegidas pela legislagdo ambiental em vigor.
Posteriormente foi confeccionado um mapa especifico para cada objetivo
proposto, representando as informacdes levantadas.

Em virtude dos resultados, pode-se afirmar que os dados obtidos
permitiram a elaboracdo do mapa de uso adequado da terra, face aos
parametros estabelecidos pela legislacdo ambiental que permitiram assim
efetuar um determinado zoneamento. Por sua vez, este zoneamento podera
auxiliar no planejamento e gerenciamento da microbacia, assim como na
melhoria da qualidade ambiental da area.

Em virtude do zoneamento estabelecido através das classes obtidas no
referido trabalho, acredita-se que cabe as autoridades responsaveis pelo

licenciamento ambiental levar em consideracdo quando efetuar a implantacéo
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de qualquer atividade agropecuaria na microbacia, localizar em qual classe
sera instalado o projeto, a fim de verificar a possibilidade da implementacao
final.

De forma geral, verificou-se que os objetivos especificos propostos no
preambulo deste trabalho foram alcancados. Foi possivel demonstrar que o
mapa de uso da terra é um critério metodolégico que serve de base para
quantificar a area abrangida pela microbacia; identificar as areas de conflito de
uso da terra em funcdo das restricbes impostas pela legislacdo ambiental,
assim como construir o mapa segundo a legislacdo ambiental (conforme prevé
0 Cdbdigo Florestal Federal), onde a partir destas informagfes foi possivel
elaborar o mapa de uso adequado da terra.

Diante desta perspectiva, certamente ja € de conhecimento de milhares
de pessoas, que a escassez da agua ja atingiu aproximadamente cerca de 80
paises, envolvendo um percentual de 40% da populagdo mundial. Esta
escassez de agua se reflete nos processos de producdo agricola, bem como
no desenvolvimento urbano e industrial, assim como acesso das pessoas a
agua potavel de boa qualidade.

Pode-se concluir que a necessidade de planejamento do espaco
geografico fica claro em virtude do uso inadequado da terra.

Por fim, é de fundamental importancia que as autoridades
governamentais e a sociedade como um todo, engajam-se no processo de
gestao dos recursos hidricos, a fim de aprofundarem seu conhecimento sobre o
tema e contribuir para a constru¢cdo de uma politica sélida e sustentavel de
recursos hidricos.

O intuito deste trabalho também foi de tratar de um estudo de
assimilacao de conteudo, seguindo uma metodologia conhecida, mediante uma
revisdo bibliografica ou revisdo de literatura para posterior aplicacdo em uma
dissertacdo de mestrado, que tratard de diversos assunto correlacionados,

dentre eles, o planejamento fisico rural.
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