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RESUMO
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Curso de Ciéncias Contabeis
Universidade Federal de Santa Maria

ESTUDO COMPARATIVO DO CUSTO DAS ALTERNATIVAS PARA
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AUTORES: MARILI SENGBUSCH; TATIANA BARBIERI
ORIENTADOR: SERGIO ROSSI MADRUGA
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O presente trabalho apresenta um estudo comparativo do custo das
alternativas para secar e armazenar graos de arroz, dentre as quais, terceirizar,
adquirir silos-secadores metalicos ou construir silos-secadores de alvenaria, na
Regiao da Quarta Colénia/RS. O estudo baseou-se em pesquisa bibliografica e
levantamento de dados. Seu objetivo foi analisar as composicoes dos custos de
secagem e armazenamento do cereal entre terceirizar, adquirir ou construir silos-
secadores préprios, servindo de subsidio para minimizar custos e alavancar a
receita dos pequenos agricultores dessa Regido. Além disso foram coletados dados
em armazéns, propostas comerciais com fornecedores de silos-secadores metalicos,
orcamentos dos materiais e de mao-de-obra para constru¢ao de silos-secadores de
alvenaria. Posteriormente, foi realizada uma analise dos dados para apurar 0s
respectivos custos e verificar a melhor viabilidade econémica-financeira dentre as
alternativas. Em virtude disso, pode-se observar que a andlise realizada é de
fundamental importancia para os pequenos agricultores, uma vez que os resultados
contribuem para a tomada de decisao mais adequada, proporcionando ganho
econbémico-financeiro e a reducédo de custos. Constatou-se que a construcao de um
silo-secador de alvenaria é a opcao mais vantajosa para secagem e armazenamento

de graos de arroz.

Palavras-chave: secagem de arroz, custos de secagem e custos de terceirizacéo.
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1 INTRODUCAO

A Regidao da Quarta Col6nia/RS apresenta uma grande produtividade na
producéo de graos de arroz. O cultivo de arroz € uma das opc¢des de renda dos
pequenos agricultores dessa Regido. Diante disso, destaca-se o crescimento de
silos-secadores proprios. Além disso, outro fator que contribui para esse aumento é
a preocupacao em minimizar custos de secagem e armazenamento do cereal, e
maximizar a receita do agricultor. Desta forma, torna-se relevante um estudo
comparativo do custo das alternativas de secagem e armazenamento de graos, pelo

qual o produtor pode optar.
1.1 Tema

Estudo comparativo de formacéo de custos na agricultura.
1.2 Delimitacao do tema

Comparativo do custo entre terceirizar, adquirir silos-secadores metdlicos ou
construir silos-secadores de alvenaria para o armazenamento e secagem dos graos
de arroz, na regido da Quarta Coldnia/RS, no periodo de onze de abril a primeiro de

maio do corrente ano.
1.3 Problematica

Nas pequenas propriedades rurais da Quarta Colénia/RS, uma das principais
alternativas de renda familiar é a cultura de arroz e a maioria dos pequenos
agricultores depende de cooperativas para armazenar os graos. Conforme ocorre a
colheita o produto é transportado da lavoura para as cooperativas, permanecendo
na mesma até o momento de sua venda. Nesse estagio, ocorre a redugéo da receita
em funcdo dos descontos de umidade, impurezas, fretes e apdés um ano de
estocagem, em torno de 2% do total de sacas.

Em virtude dos descontos serem elevados e diminuirem o retorno da margem

de lucro, alguns agricultores perceberam a importancia de possuirem silos-
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secadores metalicos ou de alvenaria em suas propriedades. Além de reduzir a taxa
de umidade e o frete, os produtores ficariam independentes, podendo vender o seu
produto a valor definido pelo mercado a diversos compradores, beneficiando-se com
0s melhores precos.

Diante disso, surge o seguinte questionamento: qual a melhor opcao para
minimizacao dos custos de armazenamento e secagem de arroz? As opgdes que se
apresentam no momento sao as seguintes: adquirir silos-secadores metalicos,

construir silos-secadores de alvenaria ou terceirizar.

1.4 Objetivos

Os objetivos desse estudo buscaram comparar alternativas na formagao de

custos na secagem e armazenamento de arroz “in natura”.

1.4.1 Objetivo geral

O presente estudo teve por objetivo levantar qual das trés alternativas
propostas proporciona maior ganho marginal em relacdo ao custo de secagem e
armazenamento de producédo de arroz, contribuindo para maximizar os lucros dos

produtores.

1.4.2 Objetivos especificos

Os objetivos norteadores para solugéo do problema sédo os seguintes:

a) levantar custos de materiais para construcdo de silos-secadores de
alvenaria;

b) consultar fornecedores de silos-secadores metalico, para verificar a
menor proposta comercial;

c) compreender a sistematica da terceirizacdo da secagem e
armazenamento de arroz;

d) identificar gastos referentes ao armazenamento e secagem do cereal.
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1.5 Justificativa

A obtencdo e a compreensao das informacdes sobre custos sdo essenciais
para o processo decisorio dos agricultores. A falta das mesmas, aliadas aos altos
gastos de armazenamento e secagem, influencia no retorno esperado pelos
produtores.

Este trabalho proporciona a utilizacdo pela Associagdo Riograndense de
Empreendimentos de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (EMATER/RS), que
embora ainda ndo possua um estudo comparativo das trés opgbes apresentadas,
esta incentivando a instalacao de silos-secadores de alvenaria nas propriedades
rurais, com intuito de minimizar os custos de armazenamento e secagem de arroz.

A agricultura destina-se ao plantio, manutencdo, colheita e comercializacao
de produtos agricolas, a qual vem passando por mudancgas tecnolégicas no mercado
interno e externo. Essas transformagdes aumentam a concorréncia econdmica entre
agricultores, pois nem todos detém poder aquisitivo para investir em infra-estrutura
tecnologica. Com isso, a maioria dos agricultores depende de terceiros para
armazenar, estocar e vender seus produtos. Sendo assim, a maior parte do
rendimento destina-se aos intermediarios.

Diante desse cenario, os agricultores buscam meios para minimizar seus
gastos e conseqlientemente aumentar sua margem de lucro nas vendas. Assim,
uma alternativa que beneficia os agricultores é a constru¢ao ou aquisicao de silos-
secadores em suas propriedades. Esses podem contribuir para a reducao da taxa
de umidade e de frete, proporcionar que os produtos figuem armazenados por
periodo indeterminado aguardando melhores precos, e alavancando a taxa de
rentabilidade dos produtores rurais.

1.6 Organizacao do estudo

O presente trabalho apresenta em seu primeiro capitulo a introducéo,
delimitacdo do tema, problematica, objetivos geral e especifico, e justificativas. No
segundo capitulo consta a revisdo bibliografica que aborda a participacdo e a
influéncia da contabilidade e suas ramificagcdes, dentre elas a controladoria, a
contabilidade gerencial e a contabilidade de custos e seus elementos, e a cultura do
arroz. O terceiro capitulo contém a metodologia empregada para a coleta e analise
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dos dados. No quarto capitulo apresenta-se o levantamento de dados e as trés
alternativas de secagem e armazenamento de graos. No quinto capitulo constam os
comparativos de custos entre as opcoes. No sexto e ultimo capitulo, a conclusao do
estudo comparativo que finalizou-se a partir da analise dos dados coletados.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A ciéncia contabil

Em decorréncia da globalizacdo da economia, os negdcios na atividade rural
revestem-se da mesma complexidade dos demais setores econémicos, exigindo do
produtor rural uma nova visao de seu empreendimento. O mesmo pode buscar na
contabilidade informacdes e dados reais que auxiliam na administracdo e tomada
de decisao.

Nagatsuka e Teles (2002, p.1) afirmam que “o surgimento e a evolugdo da
contabilidade confundem-se com o préprio desenvolvimento da humanidade”.
Também comentam que o homem primitivo cuidava da sua riqueza através da
contagem e do controle do seu rebanho.

Nessa época para controlar o rebanho de animais, o ser humano utilizava-se
de pedrinhas ou de riscos nas paredes das cavernas. Este método de contagem
consistia em que para cada animal que nascia era feito um risco na parede. Ao
mesmo tempo surgia a necessidade de avaliar e mensurar o rebanho, pois eram
feitas trocas de animais por bens, como agasalhos, alimentos, dentre outros.

A partir dessas necessidades, surge a importancia de uma ciéncia social, a
contabilidade. Nagatsuka e Teles (2002, p. 2) mencionam que “o desenvolvimento
da contabilidade em toda a sua histéria esteve intimamente ligada ao
desenvolvimento econémico e as transformacdes sociopoliticas e socioculturais
experimentadas em cada época”.

Em virtude disso, nasce o comércio e mais tarde a tecnologia e a
globalizagédo, juntamente com o desenvolvimento contabil, dando énfase a esta
ciéncia.

A contabilidade é uma ciéncia que estuda e controla o patriménio da
entidade, e através de demonstracdes contabeis fornece informagdes relevantes
para tomada de decisées, como por exemplo: “qual é o custo de secagem e

armazenamento de graos de arroz?”.

E a ciéncia que estuda os fenémenos ocorridos no patriménio das
entidades, mediante o registro, a classificagdo, a demonstracdo expositiva,
a andlise e a interpretagao desses fatos, com o fim de oferecer informacdes
e orientacdo — necessarias a tomada de decisbes — sobre a composicao do
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patriménio, suas variagdes e o resultado econémico decorrente da gestéo
da riqueza patrimonial (FRANCO, 1997, p. 21).

Para ludicibus (1997), a contabilidade pode ser conceituada como o método
de identificar, mensurar e comunicar a informagdo econ6mica, a fim de permitir

decisodes e julgamentos adequados por parte dos usuarios da informagao.

A ciéncia que estuda e controla o patriménio das entidades, mediante o
registro, a demonstragdo expositiva e a interpretacdo nos fatos nele
ocorridos, com o fim de oferecer informagbes sobre sua composigao e
variacao, bem como sobre o resultado econémico decorrente da gestao da
riqueza patrimonial (CREPALDI, 1999, p. 16).

A principal finalidade da contabilidade é o controle do patrimdnio da entidade.
Franco (1997) descreve que a finalidade da contabilidade é assegurar o controle do
patriménio administrativo, através de informagdes necessarias para a tomada de
decisdes e acompanhar o resultado econémico.

Segundo ludicibus, et al. (2003b) as informacdes contabeis visam ajudar os
usuarios a avaliar a situagdo e as tendéncias da entidade, com o menor grau de
dificuldade possivel. As mesmas devem permitir ao usuario, como participe do

mundo econdmico:

observar e avaliar o comportamento;

comparar seus resultados com os de outros periodos ou Entidades;
avaliar seus resultados a luz dos objetivos estabelecidos;

projetar seu futuro nos marcos politicos, sociais e econémicos em que
se insere (IUDICIBUS, et al., 2003b, p. 75).

2oy

Em relacdo aos usudrios, Nagatsuka e Teles (2002) mencionam que sao
varios os usuarios das informacdes contabeis, pois cada um tem a sua necessidade
informacional e estao divididos em usuarios internos, que seriam 0s proprietarios,
diretores, entre outros, e usuarios externos compostos pelos investidores,
fornecedores, clientes, entidades governamentais e outros.

Entre as segmentacées da contabilidade, abordaremos no decorrer do
presente estudo a controladoria, a contabilidade gerencial e a contabilidade de
custos. A seguir far-se-a uma descricao dos elementos de custos e da cultura do

arroz.
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2.1.1 Controladoria

Segundo Medeiros (1999, p. 17) controladoria é “a area que tem por funcao
coordenar os esforcos dos gestores, visando alcangar seus resultados, gerando,
assim, informacoes relevantes e oportunas para a tomada de decisées”.

A controladoria é um 6rgdo administrativo de assessoria e consultoria que
visa fornecer informagdes adequadas ao processo decisorio.

Para Junior et al. (1997) a controladoria é um instrumento relevante na
empresa, pois apdia os gestores no planejamento e controle de gestao, através de
um sistema integrado de informacées.

A controladoria com o intuito de facilitar a compreensdo das fases do
processo de planejamento e controle em uma entidade, utiliza-se do modelo de
gestdo para identificar sua missdo e contribuir para a eficiéncia e eficacia de suas
atividades.

Conforme Junior et al. (1997) o modelo de gestao representa a maneira pela
qual a organizagdo ira desenvolver suas operagdes, considerando a missdao da
empresa, e seus propdsitos e objetivos a serem alcangados.

A controladoria pode ser segregada em dois vértices:

O primeiro como ramo do conhecimento responsavel pelo estabelecimento
de toda base conceitual, e o segundo como 6érgdo administrativo
respondendo pela disseminacdo de conhecimento, modelagem e
implantacao de sistemas de informagdes (CATELLI, 1999, p. 370).

Pode-se entender controladoria como um departamento que projeta, implanta,
elabora e controla um sistema de informacado integrado, com ou sem finalidades
lucrativas, com o intuito de otimizar os resultados organizacionais.

Catelli (1999, p. 372) menciona que a missdo da controladoria sera
“assegurar a otimizacao do resultado econémico da organizacdo”. O mesmo autor
salienta que seus objetivos sdo definidos em funcdo da missédo, sendo eles:
promogao da eficacia organizacional, viabilizacdo da gestdao econémica, promocao
da integracao das areas de responsabilidade.

No entanto, a controladoria para atingir seus objetivos deve garantir o
cumprimento da missdo da organizacdo e assegurar sua continuidade. Assim, esta
ciéncia tem como fungao coordenar os esforcos dos gestores, gerando informacdes
fidedignas para o processo decisorio.
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Os requisitos necessarios para o desempenho da funcdo da controladoria

um bom conhecimento do ramo da atividade ao qual a empresa faz
parte, assim como dos problemas e das vantagens que afetam o setor;
um conhecimento da histéria da empresa e uma identificagcdo com seus
objetivos, suas metas e suas politicas, assim como com seus problemas
béasicos e suas possibilidades estratégicas;

habilidade para analisar dados contabeis e estatisticos que séo a base
direcionadora de sua acao e conhecimento de informatica suficiente
para propor modelos de aglutinagdo e simulagdo das diversas
combinacdes de dados;

habilidade de bem expressar-se oralmente e por escrito e profundo
conhecimento dos principios contébeis e das implicagbes fiscais que
afeta o resultado empresarial (FIGUEIREDO E CAGGIANO, 1997, p.
29).

Sao funcdes da controladoria:

informacao — compreende os sistemas contdbeis e financeiros da
empresa, sistemas de pagamentos e recebimentos, folhas de
pagamentos, etc.;

motivagdo — refere-se aos efeitos dos sistemas de controle sobre o
comportamento das pessoas diretamente atingidas;

coordenacgdo — visa a centralizar as informagdes para a elaboragédo dos
planos econdbmicos e para assessorar a direcdo da empresa nao
somente alterando para situagdes desfavoraveis em alguma area, mas
também sugerindo solugdes;

avaliagdo — busca interpretar fatos e avaliar resultados por centro de
resultado, por area de responsabilidade e desempenho gerencial;
planejamento — busca determinar se os planos sdo consistentes ou
viaveis, se sdo aceitos e coordenados e se realmente poderado servir de
base para uma avaliagdo posterior;

acompanhamento — relaciona-se a continua verificagdo da evolugdo dos
planos tracados para fins de correcdo de falhas ou revisdo de
planejamento [KANITZ, (1976 APUD MEDEIROS, 1999, p. 17-18)].

Na execucdo de suas atividades a controladoria utiliza-se de dois

instrumentos: processo de gestao e sistemas de informagdes.

Catelli (1999, p. 377) relata que no processo de gestdo “os gestores devem

planejar suas acdes, implementar planos e fazer uma avaliacdo entre o desempenho

realizado e o desejado”.

Entende-se que o processo de gestdo consiste em um bom planejamento,

seguido de uma execucao adequada e um controle rigido de suas acoes.

Descrevem Figueiredo e Caggiano (1997, p. 32) que “o processo de gestao

serve de suporte ao processo de tomada de decisdo e realiza-se por meio dos
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seguintes passos: planejamento  estratégico, planejamento  operacional,
programacao, execucao e controle”.

Em relacdo aos sistemas de informacdes Catelli (1999) menciona que sao
constituidos pelos seguintes subsistemas: simulacées, orcamentos, padrées e
realizado. A integracdo entre esses subsistemas produzira informacdes
comparativas entre desempenhos orcados, padrées e realizados, possibilitando
ajustes e identificagdo das causas de variacdes entre os desempenhos planejados e
realizados.

Salienta-se que os sistemas de informac6es aproximam a contabilidade das
necessidades encontradas no mercado competitivo, além de permitir as entidades o
cumprimento de suas metas. E importante destacar que esses sistemas devem
fornecer informacoes fidedignas e tempestivas para que o usuario possa tomar suas
decis6es adequadamente.

A controladoria utiliza-se do Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG) para
auxiliar os gestores em suas decisdes. Santos et al. (2002, p. 17-18) definem SIG
como “sendo as normas e procedimentos que, de forma sistematica, visam proteger
0s bens patrimoniais, assegurar a exatidao e a veracidade de seus registros
contabeis e extracontabeis e manter e aprimorar a politica diretiva e estratégica da
empresa’.

Junior et al. (1997) descrevem os beneficios que o SIG proporciona para as
organizacdes, como otimizar o processo de gestao, reduzir os custos das operacgdes,
rapidez na tomada de decisdes, aumento da produtividade, tomada antecipada de
decisdes e a melhoria dos resultados econdmicos, financeiros e operacionais.

Entende-se que o SIG atende as necessidades dos usuarios das informacoes
contabeis, produzindo informacdes tempestivas para os gestores das areas
comercial, industrial, recursos humanos e financeira, contribuindo para o processo

decisério e para a continuidade da empresa.
2.1.1.1 Gestéao
A controladoria utiliza-se do controller, por este ser o responsavel pelo

sistema de informagdes da empresa. Os gestores buscam com o controller
orientacdes quanto a direcao e ao controle das atividades empresariais.
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Segundo Mosimann e Fisch (1999, p. 28) o gestor “é quem toma as decisdes
para que as coisas acontecam, de tal forma que a empresa atinja seus objetivos”.
Cabem aos gestores dirigir a organizacao de uma empresa para otimizar os seus
resultados.

Toda empresa adota um modelo gestdo, embora nem sempre o mesmo €
devidamente definido e explicitado. Entende-se como modelo de gestao:

Como sendo a representacdo abstrata, por meio de idéias, valores e
crengas, expressas ou ndo por meio de normas e regras que orientam o
processo administrativo da empresa. O modelo de gestdo envolve:
objetivos, principios organizacionais, principios de delegacdo de poder e

principios de avaliacdo de desempenho (MOSIMANN E FISCH, 1999, p.
29).

Um modelo de gestdo pode também ser definido como um conjunto de
principios e diretrizes de como os gestores serdo avaliados. O modelo de gestéo
deve ter um processo de gestdo para ser ideal e adaptavel as mudancas, voltado
para a eficacia empresarial.

O processo de gestdo conforme Figueiredo e Caggiano (1997), serve de
suporte para o processo decisorio e realiza-se por meio dos seguintes passos:
planejamento, execucao e controle. Em relacdo ao processo de tomada de decisao,
este segue uma seqliéncia de etapas que expressam a racionalidade com a qual os
buscam solucdes para os problemas da entidade.

Cabe ressaltar que os gestores utilizam-se do modelo de gestdo para
assegurar de que estdo minimizando os riscos e otimizar o resultado global da
entidade, bem como das suas respectivas areas, buscando eficiéncia e eficacia

organizacional.

2.1.2 Contabilidade gerencial e financeira

Horngren, et al. (2004, p. 4) conceituam contabilidade gerencial como “um
processo de identificar, mensurar, acumular, analisar, preparar, interpretar e
comunicar informacdes que auxiliem os gestores a atingir objetivos organizacionais”.

Pode-se definir contabilidade gerencial como uma ferramenta que auxilia os
gestores e a administracdo na tomada de decisbes de maneira mais conveniente e

também na avaliacdo do desempenho da empresa.
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Para ludicibus, et al. (2003a, p. 52) contabilidade gerencial “é um subsistema
de gestdo de custos que se preocupa em como informacdes de custos e outras
informacdes financeiras e ndo financeiras devem ser usadas para o planejamento,
controle e a tomada de decisao”.

A contabilidade gerencial utiliza-se de informacdes geradas por todos os
departamentos da organizagcédo. E busca no arcabouc¢o das ramificacdes contabeis
fundamentacéao tedrica para fornecer relatérios a administracdo que permitam tomar
melhores decisdes em todos 0s segmentos da empresa.

Contabilidade gerencial é:

O ramo da Contabilidade que tem por objetivo fornecer instrumentos aos
administradores de empresas que os auxiliem em suas fungdes gerenciais.
E voltada para a melhor utilizagdo dos recursos econémicos da empresa,
através de um adequado controle dos insumos efetuados por um sistema de
informacao gerencial (CREPALDI, 2004, p. 20).

A contabilidade gerencial visa fornecer informacbes aos gestores para o
planejamento, o controle e a tomada de decisdo. Esta ndo pode ser vista como uma
area funcional da organizacao, ligada a qualidade das informacdes geradas.

No entender de Padoveze (2007, p. 46) Sistema de Informacbes é “um
conjunto de recursos humanos, materiais, tecnolégicos e financeiros agregados
segundo uma sequéncia légica para o processamento dos dados e traducdo em
informacdes”.

Padoveze (2007) menciona que os sistemas de informacdes se classificam
em Sistema de Informacdes de Apoio, que auxilia os departamentos e atividades a
executarem suas funcdes operacionais; € o Sistema de Informagcdo de Apoio a
Gestao que busca as informagdes necessarias para gestdo econémico-financeira da
empresa.

Para implantar um Sistema de Informagdes Gerenciais deve-se considerar 0s

seguintes passos:

a) que informagbes seu sistema devera possuir para controle econémico e
financeiro de sua empresa;

b) o que levar em consideracdo na decisdo entre comprar pronto e
desenvolver um sistema préprio;

€) como a controladoria pode ser mais eficaz pela utilizagdo de um sistema
de informagéo contébil abrangente;

d) o didlogo com os Sistemas Integrados de Gestédo (ERP);

e) 0s requisitos necessarios para se implantar um sistema de informacoes
contébeis voltado para o usuario (CREPALDI, 2004, p. 26).
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A contabilidade gerencial fornece informacdes econdmicas relevantes para a
tomada de decisdo. Sobre isso, Crepaldi (2004) comenta que o ponto fundamental é
0 uso da informagao contabil como ferramenta para administracdo e as mesmas
devem ser direcionadas para suprir as necessidades internas da empresa e também
para orientar as decisdes operacionais e de investimentos. Também salienta que os
relatérios devem atender aos interesses dos usuarios fornecendo informagdes sobre
aspectos de niveis empresariais, ciclo administrativo e nivel da estruturacdo da
informagao.

Para Padoveze (2007) uma empresa sO tem contabilidade gerencial se
houver dentro dela pessoas que compreendam o0s conceitos contabeis e consigam
pratica-los. Esta ciéncia significa o uso da contabilidade como instrumento
administrativo.

Nesse estudo cabe salientar a diferenga entre contabilidade gerencial e
contabilidade financeira. A primeira é voltada a administracdo da empresa e tem o
objetivo de gerar informacbes Uteis para a tomada de decisdes. A segunda
preocupa-se com o registro do patriménio conforme as normas, convencdes e
principios contébeis.

A contabilidade financeira tem como propésito fornecer informagdes para os

usuarios externos como investidores, credores e bancos.

A contabilidade financeira preocupa-se com a elaboracao de demonstrativos
financeiros da empresa como um todo, de forma agregada. Ela poderd ter
desdobramentos parciais das suas unidades de negécios ou filiais, como
receitas e custos, posi¢coes de estoques e contas a receber, mas dificilmente
conseguira elaborar um balango ou um demonstrativo de resultados que
nao seja da empresa (CHING, 2006, p. 07).

A contabilidade financeira é obrigatéria para as empresas legalmente
estabelecidas e enfatiza as informagbes contabeis passadas, enquanto que a
contabilidade gerencial preocupa-se com o planejamento e as decisdes futuras.

A contabilidade gerencial elabora seus relatérios de acordo com as
necessidades da administragdo. Sobre os relatérios de contabilidade gerencial,
Warren et al. (2001) discorrem que fornecem medidas objetivas de operacdes
passadas e estimativas subjetivas de futuras decisdes, ndo precisam ser elaborados
de acordo com os principios fundamentais da contabilidade, podem ser preparados

periodicamente ou conforme as necessidades da administracdo, e podem conter
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informacgdes para a organizacdo ou para um segmento, como divisdo, produto ou
projeto.

Em decorréncia da competitividade no mercado, as instituicbes podem
utilizar-se da contabilidade gerencial para minimizar seus custos e encontrar

alternativas para melhor aplicar seus recursos.

2.1.3 Contabilidade de custos

A contabilidade de custos que praticamente ndo existia, passou, com a
revolucao industrial, a ser relevante para o processo decisério e para o controle das
operagdes da empresa.

Devido ao crescimento da competitividade no ramo empresarial, tornou-se
indispensavel a Contabilidade de Custos, pois esta coleta, analisa e informa os
custos dos produtos acabados ou dos servicos prestados, além de auxiliar no

processo de planejamento de tomada de decisao.

O processo ordenado de usar os principios da contabilidade geral para
registrar 0s custos de operacao de um negdcio, de tal maneira que, com os
dados da producao e das vendas, se torne possivel a administragao utilizar
as contas para estabelecer os custos de producdo e de distribuicdo, tanto
por unidade, quanto pelo total, para um, ou para todos os produtos
fabricados; ou servigcos prestados e os custos das outras diversas funcdes
do negdcio, com a finalidade de obter operacbes eficientes, econémicas e
lucrativas (FRANCO, 1997, p. 37).

Leone (2000), conceitua contabilidade de custos como o ramo da
Contabilidade que se destina a produzir informacées para os diversos niveis
gerenciais da entidade, como auxilio as fungdes de determinagcdo de desempenho,
de planejamento e controle das operagdes e de tomada de decisdes.

Segundo Martins (2003) a contabilidade de custos possui duas funcdes
importantes: o auxilio ao controle e a ajuda as tomadas de decisdes. O controle tem
como missao fornecer dados para estabelecer padrées e orcamentos, e apds
compara-los com os dados reais. A segunda fungcédo consiste em informacdes sobre
valores de curto e longo prazo sobre medidas de administracéo de pregos de venda,
opcéao de compra ou producao etc.

No tocante ainda as funcbes da contabilidade de custos, as mesmas devem

atender a trés razbes primarias:
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a) determinacdo do lucro: empregando dados originarios dos registros
convencionais contabeis, ou processando-os de maneira diferente,
tornando-os mais Uteis a administracao;

b) controle das operagdes: e demais recursos produtivos como o0s
estoques, com a manutengao de padrées e orgamentos, comparagoes
entre previsto e realizado;

c) tomada de decisdes: o que envolve produgao (o que, quanto, como e
quando fabricar), formagdes de preco, escolha entre fabricagdo propria
ou terceirizada (BRUNI E FAMA, 2004, p. 25).

Com essas funcbdes entende-se que a administracdo pode controlar seus
recursos, produzir informacdes sobre os custos por area de atividade e a avaliagao
de desempenho.

ludicibus et al. (2003a) mencionam que a contabilidade de custos tem como
objetivo fornecer informagdes a administracao da empresa para analise dos custos
de producgao de bens e servicos.

Para a contabilidade o custo esta diretamente relacionado com a producéao de
bens ou com a prestacdo de servicos. Ou seja, todos os insumos utilizados até o
produto atingir o estagio de comercializacdo, como a matéria-prima, mao-de-obra
direta s&o considerados custo.

Dutra (2003), conceitua custo como sendo a parcela do gasto que € aplicada
na producdo ou em qualquer outra funcdo de custo, gasto esse desembolsado ou
nao. Também acrescenta que é o valor aceito pelo comprador para adquirir um bem
ou é a soma de todos os valores agregados ao bem, desde sua aquisicao até a
comercializagao.

Conforme Martins (2003, p. 25) custo é um “gasto relativo a bem ou servico
utilizado na producéao de outros bens ou servicos”. Também salienta que um gasto é
reconhecido como custo quando utilizado para fabricacdo de um produto ou
execucao de um servigo.

No estudo de custo é importante fazer-se a distingao entre gastos, despesas,
desembolsos, perdas e investimentos, termos muito utilizados, porém distorcidos.

Martins (2003, p. 24) comenta que gasto € a “compra de um produto ou
servico qualquer, que gera sacrificio financeiro para a entidade (desembolso),
sacrificio esse representado por entrega ou promessa de entrega de ativos
(normalmente dinheiro)”.

Ressalta-se que gasto € um ato financeiro que pode ser a vista, quando o
pagamento for efetuado no ato da compra, ou a prazo, se o valor monetario nao for

desembolsado no momento da aquisicdo do bem ou servico.
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Gasto € o compromisso financeiro assumido por uma empresa na aquisicao
de bens ou servigos, 0 que sempre resultara em uma variagao patrimonial
seja apenas qualitativa no inicio e certamente quantitativa em seguida,
podendo o gasto ser definido como gasto de investimento, quando o bem
ou servico for utilizado em varios processos produtivos, e como gastos de
consumo, quando o bem ou servigo forem consumidos no momento mesmo
da produgéao ou do servigco que a empresa realizar (LEONE, 1996, p. 49).

Desta forma, cabe citar como exemplos de gastos: gastos com matéria-prima,
gastos com mao-de-obra, gastos com energia elétrica. Estes gastos serdo
classificados como custo ou despesa conforme sua destinacdo dentro da empresa.

Define-se despesa como:

Em sentido restrito, despesa representa a utilizacdo ou consumo de bens e
servigos no processo de produzir receitas. O que caracteriza a despesa é o
fato de ela tratar de expiragcbes de fatores de servigos, direta ou
indiretamente relacionados com a produgao ou a venda do produto (servigo)
da entidade (IUDICIBUS, et al., 2003a, p. 81).

Considera-se despesa um consumo habitual da atividade da organizagéo.
Ching (2006, p. 44) conceitua despesa como “bem ou servico consumido direta ou
indiretamente para obter receitas”.

Menciona-se como exemplo de despesa: despesa com fretes e carretos,
despesa com energia elétrica e com agua referentes a administracao.

Em relacdo ao desembolso, este significa a quitacdo de bens ou servicos,
independente de ser a vista ou a prazo. Segundo Dutra (2003, p. 33) desembolso “é
0 pagamento de parte ou total adquirido, elaborado ou comercializado, ou seja, é a
parcela ou o todo do gasto que foi pago”.

Dentre os termos mencionados, as perdas sao fatores anormais que vao
diretamente para o resultado, reduzindo o lucro liquido empresarial. Dutra (2003,
p.33) define perda como “um gasto involuntario e anormal que ocorre sem intengéo
de obtencao de receita”.

Outra terminologia relevante sdo os investimentos, que conforme Bruni e
Faméa (2004) representam gastos do ativo em fungdo de sua vida util ou de
beneficios atribuiveis a futuros periodos. Ou seja, sdo aquisicdes necessarias a
atividade da empresa, que com o passar do tempo sao incorporados aos custos e
despesas.

Todos os custos sao classificados como diretos e indiretos. Os primeiros
estdo ligados diretamente a cada centro de custo ou departamento, sao
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perfeitamente mensuraveis de maneira objetiva, como utilizagdo de matéria-prima e
mao-de-obra direta.

Pelo viés de Dutra (2003, p. 42) custo direto “¢ o custo que pode ser
diretamente apropriado a cada tipo de bem ou érgao no momento de sua ocorréncia,
esta ligado diretamente a cada tipo de bem ou fung¢éo de custo”.

Leone (1997) explicita que o custo direto ndo necessita de nenhuma medida
de consumo ou de um parametro para identificar o custo dos produtos fabricados ou
dos servicos prestados.

Os custos indiretos sdo custos comuns a diferentes bens, dificultando a
separacdo da parcela relativa a cada um deles. Dentre eles podemos citar a
depreciagao, e para isso, utiliza-se o critério de rateio.

Para Ching (2006, p. 45) custos indiretos “sdao os custos que nao podem ser
diretamente apropriados ou associados a um objeto de custo, sendo mediante
rateios estimados e arbitrarios para avaliar quanto cada produto ou servico absorveu
do custo”.

Conforme Leone (1997) os custos indiretos possuem pouca relevancia
econbmica e por isso ndo valeria a pena despender de recursos para identifica-los e
sim adotar os critérios de rateios.

Cabe salientar que o total dos custos indiretos mensais serdao apropriados aos
bens e aos servicos prestados através de rateios.

Conceitua-se rateio como sendo:

Uma divisdo proporcional pelos valores de uma base. Esses valores devem
estar distribuidos pelos diferentes produtos ou fungdes dos quais se deseja
apurar o custo, devendo ser conhecidos e estar disponiveis no final do
periodo de apuragdo. Entre as bases disponiveis, elege-se a considerada
como a melhor para o custo que sera rateado em fungao da afinidade entre
os dois, por se supor que o custo tem correlacdo direta com a base
escolhida (DUTRA, 2003, p. 189).

O rateio faz uso de critérios e taxas que resultam na divisdo proporcional de
um montante global e comum. Suponhamos que uma industria fabrica os produtos
X,Y e Z, e numa determinada fase possuem uma maquina em comum na sua
elaboracdo. O valor da depreciacado apurada no més devera ser distribuido entre os
trés produtos baseado no total de horas empregadas na fabricacao de cada produto.

Os custos também sao classificados em funcdo da variagdo do volume
produzido: fixos e variaveis. No entendimento de Santos, et al. (2002) os custos fixos
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também podem ser conhecidos como custos de capacidade. Estes ndo sofrem
nenhuma variagdo em termos fisicos e de valor em relagdo a quantidade produzida
no mesmo periodo de tempo.

Na 6tica de ludicibus, et al. (2003, p. 67) custo fixo & aquele “custo que, em
determinado periodo e faixa de atividade chamada faixa relevante, ndo se altera em
seu valor total, mas vai ficando cada vez menor em termos unitarios com o0 aumento
do volume de producao”.

Os custos fixos ndao se distorcem quando ha alteracdo no volume de
producéo, e também nao tém relacdo com o tamanho da propor¢édo. Assim torna-se
indiferente a quantidade que a empresa produz. Exemplificando esta situacéao cita-se
o valor do aluguel mensal, que continuara constante independente do aumento da
producéo.

As principais caracteristicas dos custos fixos sao:

a) o valor total permanece constante dentro de determinada faixa da
producéo;

b) o valor por unidade produzida varia & medida que ocorre variagdo no
volume de produgdo, por tratar de um valor fixo diluido por uma
quantidade maior;

¢) sua alocagéao para os departamentos ou centros de custos necessita, na
maioria das vezes, de critérios de rateios determinados pela
administracao;

d) a variagdo dos valores totais podem ocorrer em funcdo de
desvalorizagdo da moeda ou por aumento ou redugdo significativa no
volume de producéo (JUNIOR, et al., 2005, p. 22).

Os custos fixos nem sempre sdo considerados fixos, pois podem variar em
funcao da alteracédo da producéo, ou seja, dependendo do direcionador de custo que
serve como parametro para distinguir custo fixo de variavel.

Os custos variaveis sdo aqueles que se alteram com o volume produzido.
Crepaldi (1999, p. 146) descreve custo variavel como “aquele que varia em fungao
da quantidade produzida. Assim, quanto maior a quantidade produzida, maior o
custo variavel total”.

Em relacdo aos custos variaveis, Dutra (2003) comenta que variam de acordo
com o volume de produgdo. Um exemplo caracteristico € a matéria-prima utilizada
que esta diretamente relacionada com a fabricacao do produto.

Os custos variaveis tém como caracteristicas:

a) seu valor total varia na propor¢éo direta do volume de produgéo;
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b) o valor é constante por unidade, independentemente da quantidade
produzida;

c) a alocagao aos produtos ou centros de custos €, normalmente, feita de
forma direta, sem a necessidade de utilizacdo de critérios de rateios
(JUNIOR, et al., 2005, p. 24).

Esse tipo de custo também pode ser considerado como um custo constante

por unidade, e se ndo houver volume de producéao, o custo variavel é nulo.

2.2 Elementos de custos

2.2.1 Matéria-prima

Este elemento é um dos principais e essenciais componentes para a
elaboragdo de um produto. A matéria-prima de um silo-secador de alvenaria é

composta por varios materiais de construgdo, como cimento, areia, tijolos.

Matéria-prima € o principal material que entra na composigdo do produto.
Ela sofre transformagédo no processo de fabricacdo. E o material que, do
ponto de vista da quantidade, € o mais empregado na producdo. As
matérias-primas em estoque seréo aplicadas diretamente no produto e, ao
serem transferidas do estoque para o processo produtivo, transformam-se
em custos de produgcédo (CREPALDI, 1999, p. 41).

ludicibus, et al. (2003a) define matéria-prima como sendo 0os componentes
em estoque na entidade para serem consumidos na producao de bens ou servigcos

que serdao comercializados.

2.2.2 Mao-de-obra

Este elemento de custo compreende todos os gastos referentes aos
funcionarios que executam a producado de bens e a prestacdo de servicos. Esses
custos classificam-se em diretos e indiretos.

Segundo Martins (2003, p. 133) a mao-de-obra direta “é aquela relativa ao
pessoal que trabalha diretamente sobre o produto em elaboracdo, desde que seja
possivel a mensuragdo do tempo despendido e a identificacdo de quem executou o
trabalho”.

Considera-se mao-de-obra direta o custo das horas despendidas pelos
operarios na elaboragdo de determinado produto ou servigo, sendo diretamente
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apropriado. Nesse caso, pode-se citar a mao-de-obra do pedreiro e do carpinteiro

utilizadas na constru¢do de um silo-secador de alvenaria.

Mao-de-obra indireta é a representada pelos operarios ou outra categorias
profissionais que nao estejam envolvidas diretamente na elaboragao de
determinado tipo de bem ou servigo, entre os varios tipos em elaboragéo. E
mao-de-obra comum a varios tipos de bem ou servico em execugao, cuja
parcela pertencente a cada uma das fungdes de custo é impossivel de ser
determinada no momento de sua ocorréncia (DUTRA, 2003, p. 138).

Compreende-se que na mao-de-obra indireta € dificil mensurar o tempo que
cada funcionario gasta na elaboracéo de varios produtos, como por exemplo, a mao-

de-obra de um funcionario na montagem de um silo-secador metalico.

2.2.3 Custos indiretos de fabricacéo

Estes custos sao de dificil identificacao, pois contemplam todos os elementos
de custos que ndo tém mensuracdo de consumo nos produtos. Os custos indiretos
de fabricacdo (CIF) também podem ser conhecidos como gastos gerais de
fabricacao (GGF) ou despesas indiretas de fabricagédo (DIF).

Na visdo de Leone (2000, p. 111) as despesas indiretas de fabricagcdo séo
“‘um conjunto de contas diferentes que espelham os gastos de diversas naturezas
realizados por diversos objetos, participantes do processo industrial (ou da prestacao
de servicos, se estivermos considerando uma empresa prestadora de servigos)”.

Os custos indiretos de fabricagcdo sdo considerados gastos ou despesas
relacionadas com o processo produtivo e ndo podem ser alocados diretamente a um

produto ou servigo especifico.

Ao atribuir os CIF, é importante selecionar uma base de atividade que esteja
correlacionada com o consumo de CIF. Isso ir4 assegurar que os produtos
individuais recebam uma atribuicdo acurada de CIF. Apesar de haver muitas
escolhas disponiveis, os cinco direcionadores de atividade mais comuns
sdo: unidades produzidas, horas de mao-de-obra direta, unidades
monetérias de mao-de-obra direta, horas maquina, materiais diretos
(HANSEN E MOWEN, 2001, p.132).

Todos os demais gastos necessarios para a fabricacdo das unidades
produzidas sdo denominados “custos indiretos de fabricagdo”. Exemplos: materiais
indiretos, depreciagao, pecas para reposicao, energia elétrica etc.
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2.2.4 Outros gastos

Outro termo também muito relevante em custos é a depreciagdo, a qual
aplica-se somente aos bens tangiveis, como maquinas. ludicibus, et al. (2003a)
salientam que depreciacdo é um desgaste dos bens tangiveis da empresa, em
funcéo de deterioracao fisica ou obsolescéncia.

Cabe salientar a importancia dos conceitos de vida util e de valor residual. O
primeiro, conforme Crepaldi (1993, p. 76) “esta diretamente relacionado com o
periodo de tempo no qual o bem ou direito sera utilizado na operacao da entidade”.
Concomitantemente, o autor também define valor residual como o valor monetario
que o bem ou direito ainda possui apds o término de sua vida util.

Em se tratando de depreciacdo, é relevante explanarmos sobre seus
métodos. Dentre eles, método linear, método da soma dos digitos dos anos, método
das taxas decrescentes, método das taxas varidveis e depreciacdo acelerada
incentivada.

O método linear também é conhecido como método da linha reta. Segundo a
Lei n° 11.638, de 28 de dezembro de 2007, que altera o Art. 183, § 3¢, inciso Il, da
Lei n° 6.404, explicita os critérios de avaliacdo do ativo. A recuperacdo do
imobilizado devera ser revisada e ajustada conforme os critérios utilizados para
determinacdo da vida util econdmica estimada e para calculo da depreciacéo,
exaustao e amortizacao.

Para ludicibus (1998a) o método da soma dos digitos dos anos consiste na
soma dos algarismos que vao desde a unidade até o algarismo que representa o
namero de anos de vida util do bem. Isto €, uma depreciacao acelerada (consumo
de bens em dois ou mais periodos) em que haja menores débitos de depreciacio
guando os bens sdo novos e maiores débitos nos ultimos anos.

O método das taxas decrescentes, segundo ludicibus (1998a) é também
chamado de método da percentagem fixa sobre o valor contabil, onde calculam-se
as quotas de depreciagdo pela multiplicacdo de um percentual fixo sobre o valor
contabil que vai decrescendo ano a ano.

No ensinamento de Crepaldi (1993), o método das taxas variaveis também
denominado método das unidades de producdo, leva em consideragcdo a
depreciagdo do bem em fungdo da curva de utilizagdo do mesmo e das unidades
que pode produzir. Para ludicibus et al. (2003a) este método considera a
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depreciagdo como custo variavel, ou seja, a diminuicdo do ativo ocorre em
conseqUéncia de sua utilizagdo e ndo em funcao do tempo.

Quanto a repercussao financeira imediata, os custos podem ser classificados
em desembolsados e nao-desembolsados. Conforme Bornia (2002) os custos
desembolsados sdo aqueles custos pagos no presente, como 0 pagamento de
energia elétrica. Em relacao aos custos ndao-desembolsados, o autor descreve que
estes ndo comprometem o fluxo monetario da empresa, por exemplo a depreciacao
de maquinas.

Outro fator a ser considerado recai sobre investimentos financeiros, os quais
geram duvidas ou tornam-se fatores impeditivos do processo de tomada de deciséo.

As entidades utilizam recursos representados por capitais investidos e tém
por finalidade gerar resultado positivo para remunerar esses capitais. Matarazzo
(2003) afirma que para medir a eficiéncia das empresas em gerar lucro utiliza-se o
retorno sobre investimentos (ROI), que consiste na apuragédo do lucro operacional
sobre o investimento da empresa, cujo resultado é medido através de uma taxa
percentual.

Para ludicibus (1998b) o quociente de retorno sobre investimento representa
a medida global de desempenho da empresa e leva em conta todos os fatores
envolvidos nela. E ainda, complementa dizendo que este quociente deveria ser
utilizado como teste geral de desempenho de uma entidade, comparando o0s
resultados obtidos com a meta desejada de retorno.

ludicibus et al. (2003a) descreve que o ROI pode ser calculado pelo retorno
sobre o investimento operacional, que consiste na margem operacional multiplicada
pelo giro do ativo operacional; ou pelo retorno sobre o investimento total, cuja
férmula € a margem liquida multiplicada pelo giro do ativo total.

Nos ensinamentos de ludicibus et al. (2003a), a margem operacional
estabelece uma comparacao entre o lucro operacional e as vendas liquidas, ou seja,
lucro operacional dividido pelas vendas liquidas. Entende-se por lucro operacional o
lucro oriundo somente das atividades afins de uma entidade. Apura-se o giro do
ativo operacional dividindo-se as receitas operacionais liquidas pelo ativo
operacional médio.

Para Matarazzo (2003) a margem liquida demonstra quanto a empresa obtém
de lucro para cada R$ 100,00 (cem reais) vendidos e mais satisfatério quanto maior
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o indice, encontrado. Para encontrar o indice utiliza-se a férmula (lucro
liqguido/vendas liquidas) x 100.

Segundo ludicibus et al. (2003a) o giro do ativo total apura-se dividindo as
receitas liquidas pelo ativo total médio.

Matarazzo (2003, p. 392) menciona que “o retorno sobre o investimento pode
também ser chamado taxa de rentabilidade, ou, abreviadamente, rentabilidade”.
Para o autor, a rentabilidade busca evidenciar quanto rendem os investimentos e
qual o grau de éxito econémico da empresa.

2.3 Cultura do arroz

Segundo a Comissdao de Agricultura, Pecuaria e Cooperativismo - CAPC
(2002), o arroz desempenha papel importante como alimento basico da populacéao
mundial principalmente no continente asiatico.

A CAPC (2002) também salienta que pequenas oscilacoes de producao ou de
consumo podem acarretar mudancas na disponibilidade de exportacdo ou
necessidade de importacao, e consequientemente, variagées de precos. A média do
consumo mundial per capita/ano de arroz base casca é de 87kg e os maiores
produtores sdo China, India e Indonésia, e juntos representam cerca de 65% do
consumo mundial.

Os principais paises importadores desse produto listados pela Comissao
(2002) sao a Indonésia, Bangladesh, Brasil, Ira, Filipinas, Arabia, Nigéria e Japao; e
0s exportadores que se destacam sdo Tailandia, Vietnan, Estados Unidos da
América (EUA), india, China e Paquistdo. A demanda mundial acompanhara o
crescimento populacional, e concomitantemente, o aumento de importagdes de arroz
de qualidade.

Conforme a CAPC (2002), na América do Sul, o arroz foi introduzido pelos
espanhdis e, no Brasil, pelos portugueses por volta do século XVI, como cultivo
destinado a subsisténcia dos escravos e colonos que trabalhavam nas fazendas.
Posteriormente com o desenvolvimento da cultura de geracdo de excedentes de
producdo, o arroz passou a ser comercializado nas vilas e povoados. Com a
chegada dos imigrantes europeus, além de ser cultivado para a subsisténcia, passou

a ser cultivado para a comercializagéo.
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Até o final do século XIX, era cultivado exclusivamente em lavouras de
sequeiros. Na ultima década do século, surgiram as primeiras lavouras com cultivo
de arroz irrigado, principalmente no Sul do Brasil, as quais mostraram ganho de
produtividade em relacéao ao cultivo de sequeiro.

De acordo com a CAPC (2002), o arroz produzido em terras altas (sequeiro),
utiliza-se de pouca tecnologia e apresenta baixa produtividade, predominando na
regiao Centro-Oeste, Norte e Nordeste. O cultivo do arroz em varzeas (irrigado), se
faz com a inundacdo permanente da lavoura e alta tecnologia, assegurando
producgdes altas e estaveis, sendo cultivado principalmente na regido Sul do pais.

A cultura do arroz esta presente em todas as regides brasileiras onde é
consumido por todas as classes sociais, ocupando posicdo de destaque do ponto de
vista econdmico e social, sendo responsavel por suprir a populacao brasileira com
um consideravel aporte de calorias e proteinas na sua dieta béasica. Seu cultivo
concentra-se na Regido Sul, seguida das regides Centro-Oeste, Nordeste, Norte e

Sudeste.

2.3.1 Secagem e armazenamento de gréos de arroz

A secagem e o armazenamento de graos de arroz sao essenciais para a
qualidade do produto e para possibilitar o armazenamento livre do ataque de
insetos.

Segundo Eichelberger (2000) as perdas de graos apdés a colheita das
principais culturas, como milho, arroz, soja, feijao e trigo, chegam a 15% da
producdo. Desse total, em torno de 40% s&o perdas de armazenamento e de
processamento dos graos. Em virtude disso, é relevante ter um correto manejo dos
graos apds a colheita, contribuindo para a reducao de perdas, o que implica em,
reducado de custos, e conseqlentemente maior retorno econdmico para a atividade
agricola.

Os pequenos agricultores utilizam-se da secagem em baixas temperaturas
para secar sua producao, utilizando ar natural ou ar levemente aquecido (1 a 5°C
acima da temperatura ambiente). Esse processo € realizado em silos secadores-
armazenadores, e apds a secagem o produto permanece armazenado no mesmo

local.
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Para utilizar-se da secagem em baixas temperaturas, o silo deve apresentar
algumas caracteristicas especiais que nao sao exigidas para os silos empregados
apenas para o armazenamento. O piso deve ser todo em chapa metalica, com no
minimo, 10% de area perfurada para promover a distribuicdo uniforme do ar.

O ventilador deve fornecer quantidade de ar suficiente para realizar a
secagem de toda a massa de graos sem que ocorra deterioragdo. As dimensdes do
silo (diametro e altura) devem ser escolhidas com base na poténcia do ventilador,
necessaria para fazer a secagem.

A secagem em baixas temperaturas é um processo lento, que pode demorar
uma semana ou até um més. Essa lentidao é devida a pequena quantidade de ar
que se utiliza por unidade de massa de graos a ser secada e a dependéncia do
sistema de capacidade do ar para evaporar a agua.

Os ventiladores provocam aquecimento do ar geralmente na faixa 1 a 2°C,
reduzindo a umidade relativa. Na maioria dos casos, o potencial de secagem do ar
natural e o aquecimento provocado pelo ventilador sdo suficientes para propiciar o
teor de umidade recomendado para um armazenamento seguro.

O uso indevido de fonte suplementar de energia pode provocar problemas de
supersecagem, principalmente nas camadas inferiores. A supersecagem causa
prejuizo ao usuario, que deixa de vender o produto com a maxima quantidade de
agua permitida e ainda paga pela energia gasta na supersecagem.

Recomenda-se a utilizacdo da secagem em baixas temperaturas para teores
de umidade inicial inferiores a 22%, uma vez que, para teores superiores a esse, a
necessidade de ar e a poténcia dos ventiladores seriam tais, que inviabilizariam
economicamente o sistema.

Na secagem em baixas temperaturas o ar é forcado a passar pela massa de
graos por meio de um ventilador. Nesse processo a secagem comeca na parte
inferior do silo-secador e vai progredindo até atingir a parte superior. E observam-se
trés faixas distintas de teor de umidade.

Na primeira faixa, formada pelos graos secos, o produto ja atingiu o equilibrio
de umidade do grao com as condi¢cdes do ar. Na segunda, denominada frente de
secagem, havera a transferéncia de umidade do produto para o ar. A terceira faixa é
formada pelos graos umidos, pois 0 ar passa com sua capacidade de secagem
esgotada.
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Uma das duvidas que todo usuario de sistema de secagem em baixas
temperaturas tem, principalmente no inicio da ado¢édo do sistema, é sobre o modo
como deve ser operado o ventilador. A melhor forma de opera-lo vai depender
basicamente do teor de umidade do produto no silo e do clima do local.

Recomenda-se manter o ventilador ligado continuamente se houver no silo-
secador produto com teor de umidade superior a 16%. Isso porque, se o ventilador
ficar desligado, a liberacdo de energia, devido a respiracdo dos graos e a atividade
dos fungos, provocara o aguecimento da massa de graos, acelerando o processo de
deterioracao.

Nas horas de elevada umidade relativa, como por exemplo, durante as noites,
a operagao do ventilador mantém a massa de graos resfriada. Nessa faixa de
umidade o produto praticamente nao sofrerd reumedecimento, visto que o
aquecimento provocado pelo ventilador (de 1 a 2°C) reduz a umidade relativa do ar
em 5 a 10 pontos percentuais.

A presencga de graos quebrados e de material fino provoca um aumento da
resisténcia ao fluxo de ar. Além disso, pode concentrar-se abaixo do local da
descarga, provocando ma distribuicdo do ar pela massa dos graos e compromete o
sucesso do processo. Para minimizar esse problema, recomenda-se a boa limpeza
dos graos antes de serem depositados no silo-secador.

As recomendacoes de fluxo de ar para secagem, também denominados
fluxos minimos de ar dependem dos seguintes fatores: tipo do produto, clima da
regiao e teor de umidade inicial.

Nos sistemas de secagem em baixas temperaturas os fungos sao uma das
principais causas de deterioracdo. O ataque desse tipo de microorganismo pode
causar perdas como: diminuicdo do poder germinativo, descoloracao parcial ou total
do gréo, transformacgdes bioquimicas, producao de toxinas e perda de peso.

Eichelberger (2000) descreve a importdncia da secagem e armazenamento
de graos. A secagem consiste na retirada de agua dos graos, reduzindo a umidade a
niveis que permitam o armazenamento; este compreende a conservacao dos graos
em silos, mantendo a qualidade e as propriedades nutritivas dos gréos. E importante
salientar alguns fatores que influenciam na qualidade de gréos:

e teor de umidade — quanto mais baixa a umidade dos graos, mais tempo podera
armazena-los e menores serdo as perdas, caso contrario estarao sujeitos ao ataque

de insetos, fungos e outros microorganismos;
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e temperatura — influencia na respiracdo dos grdos e quanto mais baixa a sua
temperatura, melhor a conservacao e menor o ataque de insetos e fungos;
e composicao quimica dos graos — 0s componentes quimicos tem maior ou menor
afinidade com a agua. O arroz absorve-a mais rapidamente e pode ser estocado
com umidade mais elevada;
e danos mecanicos — graos quebrados ou rachados facilitam a entrada de agua,
aumentando a sua umidade, e consequientemente sua respiracao;
e impurezas — sao todos os materiais que nao os graos. Sao focos de umidade que
se transferem para os graos, dificultam a passagem do ar na secagem e podem
facilitar o ataque de insetos;
e insetos e fungos — sdo favorecidos pela elevacdo da temperatura na faixa de 25
a 32°C e pela umidade dos graos.

Comenta-se a importancia dos trabalhos de manutencgao de silos:

1. Verifique e elimine constantemente focos de ferrugem na estrutura
metdlica em suas partes sujeitas a oxidagao;

2. Verifique e elimine goteiras e infiltra¢cdes apo6s as chuvas;

3. Ap6s a ocorréncia de ventos fortes verifique eventuais estragos
causados e conserte-0s;

4. Para os equipamentos de aeracao e termometria, siga as orientacoes
do manual do operador para o bom funcionamento das partes,
especialmente  motores, correias, sensores, fios condutores,
termostatos, etc. (EICHELBERGER, 2000, p. 58).

Logo, a boa conservacao dos grdaos comeca na lavoura, pois o ataque de
pragas antes da colheita pode comprometer a qualidade e a conservacao da
producao nos silos. Também cabe salientar a importancia da secagem ser realizada
logo apds a colheita para ndo diminuir sua qualidade.

2.3.2 Secagem e armazenamento terceirizados de graos de arroz

Segundo Eichelberger (2000) os graos entram na unidade armazenadora pela
balanca, onde a carga é pesada. Depois seguem para a moega, aonde sao
descarregados e através de um elevador sao transportados para a maquina de pré-
limpeza, onde sofrem o trabalho de limpeza. Os elevadores sédo constituidos por
uma correia plana acionada por uma polia superior € outra inferior, na qual estdo

presas canecas que carregam 0S graos.
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Se os graos estiverem com umidade excessiva seguem para o secador. Caso
este estiver em uso sdo armazenados no silo pulmdo com aeragédo, onde ficam
aguardando a liberacdo do secador. Se estiverem secos, sdo submetidos a pré-
limpeza e sédo colocados no silo armazenador, e se ainda houver muitas impurezas
passam pela maquina de limpeza antes de serem armazenados.

Cabe ressaltar que as maquinas de pré-limpeza apresentam apenas uma
coluna de ar, para a separacdo das impurezas leves, e duas peneiras, uma para
separagao das impurezas maiores € outra para as menores que 0s graos. As
maquinas de limpeza possuem mais que duas peneiras e duas colunas de ar, uma
na entrada e outra na saida dos grdos da maquina, e normalmente, apresentam
quatro ou seis peneiras.

No recebimento, a carga deve ser pesada com o produto, para obter o peso
bruto. Apds o descarregamento é feita nova pesagem com o caminhdo vazio,
chamada de tara. O peso bruto menos a tara resultara no peso bruto de graos.
Deste peso devem ser feitos os descontos de umidade, impurezas, graos ardidos,
grdos quebrados, etc., conforme o caso. Esses descontos sdao baseados no
resultado da amostra retirada do caminhdo. A amostragem consiste na retirada de
uma pequena quantidade de grdos de uma quantidade maior, para que se possa
fazer os testes que avaliam a qualidade do produto recebido.

Logo apéds, determinada a umidade, deve-se fazer o desconto no peso da
carga. Para isso, devemos consultar uma tabela que, para cada umidade acima de
11,5%, apresenta uma porcentagem de desconto. O processo de recebimento dos
graos na unidade armazenadora encerra-se com a complementacao de dados, como
a origem do produto, o nome do produtor, nimero da placa e nome do transportador
e a emissao do documento comprovante. Uma via & entregue ao produtor e as
restantes permanecem na unidade.

Considera-se entdo, custo para o investidor a perda estimada do volume
inicial, que consiste na quebra de umidade e de impurezas conforme um percentual
de uma tabela especifica, acrescido do frete, caso o produtor ndo possua transporte
préprio para a entrega do produto. Na hipdtese de o proprietario ndo comercializar a
producgéo no periodo de um ano, sera cobrado um percentual sobre o total de sacas
depositadas.

Uma das vantagens para o agricultor em terceirizar a estocagem e secagem

do seu produto é que 0 mesmo nao se envolve com o monitoramento da producéo,
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nao tendo preocupacdo com a temperatura padrdo, necessaria para manter a boa
qualidade dos gréaos.

Este método de terceirizagdo possui como desvantagem na época de
colheita, o risco do produtor ndo conseguir armazenar ou secar seu produto por
falta de capacidade do silo-secador ou armazenador, além de enfrentar longas filas
de espera no auge da colheita.

2.3.3 Secagem e armazenamento de graos de arroz em silos-secadores de alvenaria

Em visita realizada na EMATER/RS - Santa Maria, o assistente técnico
regional, Sr. Luiz Anténio Rocha Barcellos, diz que o silo de alvenaria pode ser
construido pelos préprios agricultores, com materiais encontrados na propriedade ou
de facil aquisicdo no comércio local.

Para a construcao de silos-secadores de alvenaria séo utilizados os seguintes
materiais: tijolos, areia, ferro, cimento, mao-de-obra, dentre outros. Os silos-
secadores de alvenaria sdo compostos pela moega, pelo elevador, pela maquina de
limpeza, pelo ventilador, pelo fundo falso perfurado, pela trua e pelo silo onde séo
colocados os graos.

Apos a colheita, os graos de arroz antes de serem armazenados e secados
em silos-secadores, sofrem o0 processo de limpeza de graos. Nessa fase os graos
que chegam da lavoura sao descarregados na moega, e através do elevador séao
transportados para a maquina de pré-limpeza, onde sofrem o processo de limpeza
nessa maquina que possui coluna de ar e peneiras. A maquina de ar separa apenas
as impurezas mais leves que os graos. As peneiras separam pelo tamanho, ou seja,
impurezas maiores e menores que 0s graos, e forma.

Logo apds, os grdaos sdao encaminhados por outro elevador para o silo-
secador, onde sdo submetidos ao processo de secagem e armazenamento até a
venda do produto. Quando a produgcdo estiver armazenada os ventiladores sao
ligados para a insuflacdo do ar quente e sua passagem pela massa de graos,
facilitando assim sua secagem. Nesta etapa existe a necessidade de monitorar o
comportamento da umidade dos graos com a umidade externa, para nao danificar a

producéo.



38

Cabe ressaltar que, os grdos que serdao vendidos sao retirados do silo-
secador pela sua base através da trua (caracol), a qual faz o transporte horizontal e
inclinado.

Em virtude disso, o custo compde-se do valor da depreciacado do silo-secador
e das maquinas e equipamentos, além da energia elétrica utilizada pelo ventilador e
da quebra de umidade e impureza.

Em relacdo ao método mencionado anteriormente, um dos beneficios de ter
em sua propriedade o silo-secador de alvenaria € que o produtor ja possui um lugar
definido para o depédsito de sua producao, ndo precisando ficar na espera em filas.
Além disso, possui autonomia para comercializar a sua safra e pode beneficiar-se
com os melhores precos de mercado.

Porém, apresenta como desvantagem a mao-de-obra despendida para
monitorar a temperatura e também os cuidados que deve ter com a manutencao do

silo-secador para nao deteriorar os graos.

2.3.4 Secagem e armazenamento de graos de arroz em silos-secadores metalicos

Este tipo de silo-secador € vertical em forma de tubo metalico construidos
sobre base de concreto, ou pode ser horizontal apresentando pouca altura e grande
didmetro. A sua principal diferenca em relacdo ao silo-secador de alvenaria
encontra-se na composicao dos materiais, sendo que o metalico constitui-se por
chapas de ferro galvanizados a fogo, e a espessura e a quantidade dessas
dependem da capacidade do silo-secador. A montagem inicia-se pelo teto ou
chapéu e segue com encaixe das chapas ao redor da base de concreto.

Os elementos que compdéem o silo-secador sdao similares aos que sao
utilizados no silo-secador de alvenaria, assim como 0s processos de descarga, de
limpeza e os custos para o produtor. A sua ventilacdo entra pela lateral do silo,
insuflada por ventiladores e distribuida através do piso por dutos dentro do concreto
e cobertos por chapas perfuradas, ha também os silos que apresentam todo o piso
com fundo falso com chapas perfuradas.

Nessa perspectiva, € interessante fazer um comparativo com os métodos
acima. As vantagens e desvantagens do primeiro método com o silo-secador

metalico sdo semelhantes com a comparacao do silo-secador de alvenaria.
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E a vantagem do terceiro método em relacdo ao segundo apresenta-se na
forma de aquisicdo deste, pois o comprador preocupa-se apenas em construir a
base de concreto, na qual a empresa fornecedora responsabiliza-se pela montagem
do silo-secador metalico.

Uma das desvantagens observadas esta na aquisicdo dos materiais. O
metélico ndo proporciona tanta facilidade de aquisicdo, quanto o de alvenaria, pois

0s materiais podem ser encontrados no comércio local.

2.3.5 Comercializacao de graos de arroz

A producdo brasileira de arroz encontra-se dispersa em todo territdrio
nacional. O processo de comercializacao esta estritamente ligado aos precos,
produtos, logistica de distribuicdo e venda, elementos que sao essenciais e
inseparaveis para o processo de venda.

Segundo a Empresa Brasileira para a Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), o
Brasil possui um déficit anual de grdos de arroz estimado em 1,1 milhdo de
toneladas, pois sua demanda gira em torno de 13,1 milhées de toneladas de arroz
frente a uma producao de 12 milhdes de toneladas. Assim tem a necessidade de
recorrer a paises vizinhos como Argentina, Uruguai e Paraguai para suprir 0
abastecimento da populacéo.

Conforme a Embrapa, a producédo desse cereal é destacada na Regido Sul,
sendo ela responsavel por 60% da producédo total desse produto. Essa regido
totaliza uma area de cerca de 6,5 milhdes de hectares de varzeas, sendo que no
estado do Rio Grande do Sul (RS) sdao encontrados cerca de 5,4 milhdes de
hectares de varzeas. A producao de arroz do RS supre mais de 50% da demanda
brasileira, e cerca de 12% do arroz produzido é consumido no proprio estado. O
restante é exportado para os demais centros consumidores.

A Regiao da Quarta Col6nia/RS, inclusive Agudo e Restinga Seca, abrange
uma area de plantio de arroz de 32.840 hectares, cuja safra 2007/2008 alcancou
uma producao de 235.000 toneladas, conforme o chefe da EMATER/RS de Dona
Francisca/RS, Dorli Barichello.

Com relacao aos precos de comercializacdo do cereal, destacam-se os
seguintes fatores: tipo, percentagem de graos inteiros, de umidade e de impureza,
sendo que existem condicdes basicas desses elementos exigidos pelo comprador.
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Em visitas realizadas na localidade de Dona Francisca, integrada na Regiao
da Quarta Col6nia/RS, foram entrevistados quatro produtores que possuiam em
suas propriedades silo-secador com capacidade para 3.000 (trés mil) sacas de 50
(cinqlienta) quilos.

Estes, quando indagados sobre as formas de comercializagcao do seu produto,
mencionaram que vendem sua producdo para a cooperativa local ou para
particulares, principalmente os de Agudo/RS. Os mesmos sempre almejam o0s
melhores precos de venda.

As cooperativas comercializam a producao adquirida dos agricultores para
clientes dentro e fora do estado, como por exemplo, Espirito Santo e Rio de Janeiro.
Os particulares citados no trabalho sao intermediarios, também conhecidos como
“picaretas”, que compram o produto na regido para comercializar fora do estado.



3 METODOLOGIA

A pesquisa foi de suma importancia para solucionar problemas, esclarecer
duvidas, despertar a curiosidade e buscar novas descobertas.
Define-se pesquisa como:

O procedimento racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar
respostas aos problemas que sdo propostos. A pesquisa é requerida
quando ndo se dispbe de informagcdo suficiente para responder ao
problema, ou entdo quando a informacdo disponivel se encontra em tal
estado de desordem que ndo possa ser adequadamente relacionada ao
problema (GIL, 2007, p. 17).

A metodologia mostrou as etapas a seguir num determinado processo e tinha
como finalidade analisar os diversos métodos, avaliar suas potencialidades e até
mesmo critica-los.

Demo (1997, p. 19) define metodologia como “uma preocupacao instrumental.
Trata das formas de se fazer Ciéncia. Cuida dos procedimentos, das ferramentas,
dos caminhos. A finalidade da Ciéncia é tratar a realidade teédrica e pratica. Para
atingirmos tal finalidade colocam-se varios caminhos”.

O presente estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa do tipo
exploratoria e descritiva.

Para Cervo e Bervian (2002) o estudo exploratério € o passo inicial no
processo de pesquisa pela experiéncia e um auxilio que traz a formulacdo de

hipoteses significativas para posteriores pesquisas.

(...) ttm como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer
que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de idéias
ou a descoberta de intuigbes. Seu planejamento é, portanto, bastante
flexivel, de modo que possibilite a consideracdo dos mais variados aspectos
relativos ao fato estudado (GIL, 2007, p. 41).

Cervo e Bervian (2002) afirmam que este tipo de pesquisa busca obter nova
visdo e descobrir novas idéias.

A pesquisa descritiva, segundo Cervo e Bervian (2002, p. 66) “observa,
registra, analisa e correlaciona fatos ou fendmenos (varidveis) sem manipula-los.
Procura descobrir com a maior precisdo possivel, a freqiéncia com que um

fenbmeno ocorre, sua relagéo € conexao com outros, sua natureza e
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caracteristicas”. Também salientam que esse tipo de pesquisa utiliza-se de dados ou
fatos reais e a coleta de dados utiliza-se de instrumentos como a observacgéo, a
entrevista, o questionario e o formulario.

Para Gil (2007) a pesquisa descritiva tem como objetivo a descricdo das
caracteristicas de determinada populacdo, fenbmeno ou o estabelecimento de
relacdes entre variaveis.

Dentre as formas da pesquisa descritiva, o estudo foi baseado na pesquisa
documental, que conforme Cervo e Bervian (2002, p. 67) “sao investigados
documentos a fim de se poder descrever e comparar usos e costumes, tendéncias,
diferencas e outras caracteristicas. Estuda a realidade presente, € ndo o passado,
como ocorre com a pesquisa histérica”.

No entendimento de Lakatos e Marconi (2005, p. 176) “a caracteristica da
pesquisa documental € que a fonte de coleta de dados esta restrita a documentos,
escritos ou nado, constituindo o que se denomina de fontes primarias”. Também
acrescentam que estas podem ser realizadas no momento em que o fato ou
fendbmeno ocorre, ou depois.

Os métodos de pesquisa classificam-se em quantitativo e qualitativo. Diehl e
Tatim (2004) relatam que a pesquisa quantitativa utiliza-se de técnicas estatisticas
para quantificar os dados coletados a fim de obter informacbées seguras e sem
distorgdes. Em relacdo a pesquisa qualitativa, mencionam que esta busca descrever
um problema e compreender suas particularidades.

A pesquisa descritiva foi realizada na Quarta Col6nia/RS. Inicialmente foi
realizada uma coleta de todos os dados necessarios ao desenvolvimento do estudo.
Lakatos e Marconi (2005, p. 167) conceituam coleta dos dados como “etapa da
pesquisa em que se inicia a aplicacao dos instrumentos elaborados e das técnicas
selecionadas, a fim de se efetuar a coleta dos dados previstos”.

O estudo baseou-se, também, em entrevistas. Conforme Lakatos e Marconi

entrevista é:

Um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha
informagdes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversagao
de natureza profissional. E um procedimento utilizado na investigacdo
social, para a coleta de dados ou para ajudar no diagnéstico ou no
tratamento de um problema social (LAKATOS E MARCONI, 2005, p.197).
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Baseado nesse conceito ha diferentes tipos de entrevistas como padronizada
ou estruturada; despadronizada ou nao-estruturada e painel. O trabalho teve como
foco a entrevista despadronizada ou nao estruturada. Segundo Lakatos e Marconi
(2005, p. 199) este tipo de entrevista “¢é uma forma de poder explorar mais
amplamente uma questdo. Em geral, as perguntas sédo abertas e podem ser
respondidas dentro de uma conversagao informal”.

A entrevista € uma técnica de coleta de dados que apresenta maior
flexibilidade, podendo ser aplicada até mesmo com os analfabetos. No tipo de
entrevista despadronizada ou nao estruturada ha maior liberdade por parte do
interlocutor em relacdo as perguntas e respostas, ndo seguindo um padrdo de
interrogacoes.

Pelo viés de Cervo e Bervian (2002, p. 45) a coleta de dados “envolve
diversos passos, como a determinacdo da populacao a ser estudada, a elaboracao
do instrumento de coleta, a programacao da coleta e também os dados e a prépria
coleta”.

Gil (2007) salienta que através do levantamento de dados extrai-se de um
grupo de pessoas informagdes sobre o problema estudado, e posteriormente realiza-
se uma analise quantitativa dos dados, que contribui para as respectivas
conclusodes.

O levantamento de dados do presente estudo foi realizado através da coleta
documental, como por exemplo, o0 comprovante de depésito de graos fornecidos por
terceiros; da relacdo de todos os custos despendidos para o armazenamento e
secagem do produto dentre as alternativas estabelecidas; e de entrevista informal

com os agricultores da Regidao da Quarta Col6énia/RS.



4 LEVANTAMENTO DE DADOS

A coleta de dados constitui-se na obtencdo de informacdes diretamente
ligadas na realidade, permitindo o acumulo de conhecimento sobre determinado
aspecto da realidade, conhecimento esse que pode ser comprovado e utilizado por
outros pesquisadores.

Dentre as técnicas de coleta de dados, utilizou-se a entrevista. Esta diz
respeito a obtencao de dados relevantes para uma pesquisa mediante o didlogo com
determinada fonte (o entrevistado).

A seguir seréa identificado o custo para o agricultor nas trés possibilidades de
secagem e armazenamento de graos de arroz, com base nos dados obtidos.

4.1 Secagem e armazenamento terceirizados em cooperativas

Em se tratando de estrutura de custos de secagem, far-se-4 um retrospecto
entre os trés locais visitados, onde é terceirizada a secagem do cereal. Em virtude
de requerimento das cooperativas nao sera definida a razado social das mesmas. A
partir desse momento serdo denominadas como Cooperativa “A”, “B” e “C”.

Dentre as cooperativas visitadas, obteve-se a informacdo de que o0s
descontos de frete, umidade, impureza e secagem sao efetuados em pesos. Todos
os descontos nas Cooperativas “A” e “C” sdo sempre efetuados pela quantidade total
bruta e na Cooperativa “B” os descontos de impureza e de umidade séo efetuados
pela quantidade total bruta, exceto o desconto de secagem que é pela quantidade
total liquida.

Sobre os descontos efetuados pelas cooperativas, cabe explanar como se da
esse processo. Primeiramente, o responsavel em verificar em que condicdes 0s
graos se encontram, extraem uma amostra de aproximadamente 100 gramas para
verificar o grau de umidade, em um aparelho de umidade que tem sua pesagem
prépria. Se o arroz ainda nao estiver seco, passa para o aparelho de arroz seco,
observando a umidade que o arroz apresenta.

Em seguida retira-se uma amostra de 500 gramas do produto, que é colocada

em uma maquina de limpeza, e onde, por um compartimento dessa maquina sao
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retirados o0s grdos sem a impureza, e por outro a impureza, que é pesada,
representando assim a percentagem de impurezas da amostra.

Posteriormente é extraido 100 gramas dessa amostra de arroz a qual é
transferida para uma maquina para descasca-lo, e verificar a quantidade de graos
inteiros que resta dessa quantidade em 1 minuto e 30 segundos. (Isso para nao dar
muita pressao). Logo apds transporta-se para uma maquina de classificacdo com o
intuito de separar o grao inteiro do quebrado, pelo tempo de até 1 minuto e 10
segundos.

A maquina de classificacdo seleciona apenas graos inteiros que sao pesados
para verificar seu percentual e também o percentual de graos quebrados. O restante,
ou seja, os 400 gramas ficam para uma possivel confirmacao dos resultados numa
prateleira até a venda. Esse processo de controle é realizado em virtude de
divergéncias existentes entre o produtor e a cooperativa no momento da
comercializagao.

Nessa possibilidade de secagem apresenta-se o desconto de frete, que na
Cooperativa “A” é deduzido em 2% sobre o total bruto de quilos depositados. Na
Cooperativa “B”, este desconto é sempre por conta do produtor, que paga em média
2% para o transportador, e na Cooperativa “C” desconta-se 2,5% também sobre o
total bruto de sacas depositadas. Porém, nesses dois Ultimos casos o agricultor pode
transportar seu produto, eliminando esse custo.

Descreve-se que nas trés cooperativas o arroz é recebido com uma média de
taxa de umidade de 20,5%, sendo que o grau de desconto na Cooperativa “A” é de
11,97%, na “B” é de 11,6% e na “C” é de 11,05%. Concomitantemente ha uma
média de desconto de impureza de 1,5% da quantidade total bruta em quilos. Para
apuracao dos descontos nas cooperativas foram utilizadas as respectivas médias.

Em relacdo aos descontos de secagem observou-se que a Cooperativa “A”
diminui 6% da quantidade total bruta, a Cooperativa “B” deduz 5% sobre a
quantidade total liquida e a Cooperativa “C” desconta também 5%, porém da
quantidade total bruta em quilos.

Ha que se salientar que caso o armazenamento da producao dos graos de
arroz ultrapassar um ano, na Cooperativa “A” sdo descontados 3% sobre o total
liguido armazenado, na Cooperativa “B” ndo é cobrado armazenagem, nem mesmo
se ultrapassar um ano, e na Cooperativa “C” sdo deduzidos 2% concomitantemente
sobre o disponivel liquido armazenado.



Quanto a comercializagao,

descreve-se que as

trés
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cooperativas

mencionadas vendem seu produto para todo estado do Rio Grande do Sul, e

também para outros estados, principalmente para Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Ainda nesse contexto, destaca-se que quando as cooperativas comercializam

a producéao é descontado do produtor o Fundo de Assisténcia ao Trabalhador Rural

(FUNRURAL) no percentual de 2,3 sobre o preco do dia da saca na cooperativa.

Existe a possibilidade também das cooperativas comprarem arroz seco. Para

que isso aconteca sem desconto algum para o agricultor, o cereal deve apresentar

acima de 58% de graos inteiros, o grau de umidade deve ser de 11,5%, e em

relagdo a impureza € tolerado 1%. Os descontos efetuados pelas cooperativas

podem ser observados conforme o Quadro 1.

Descontos Cooperativa | Cooperativa | Cooperativa
“A” “B” “C”

Quantidade bruta depositada 150.000kg 150.000kg 150.000kg
Desconto de frete 2,00% 2,00% 2,50%
Peso referente frete 3.000kg 3.000kg 3.750kg
Desconto de umidade 11,97% 11,60% 11,05%
Peso referente umidade 17.955kg 17.400kg 16.575kg
Desconto de impureza 1,50% 1,50% 1,50%
Peso referente impureza 2.250kg 2.250kg 2.250kg
Desconto de secagem 6,00% 5,00% 5,00%
Peso referente secagem 9.000kg 6.367,5kg 7.500kg
Total dos descontos 32.205kg 29.017,5kg 30.075kg
Quantidade liquida 117.795kg | 120.982,5kg 119.925kg
Quantidade liquida em sacas 50 kg 2.355,9sc 2.419,65sc 2.398,5scC
Preco de venda R$ 34,50 R$ 34,50 R$ 34,50

Receita bruta R$ 81.278,55 | R$ 83.477,93 | R$ 82.748,25

Quadro 1 - Descontos de secagem nas cooperativas

Nesse quadro podem ser observados todos os descontos realizados pelas

cooperativas, apés o produtor depositar sua producao, no caso proposto nesse

trabalho, de 3.000 sacas de 50 quilos. Para o preco de venda utilizou-se a cotacéao
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do dia dezesseis de maio do corrente ano que foi de R$ 34,50 (trinta e quatro reais e
cinquienta centavos) correspondente a uma saca de 50 quilos.

Todos os descontos sdo efetuados pelo valor bruto de quilos de graos
armazenados nas cooperativas, exceto a Cooperativa “B”, que realiza apenas o
desconto de secagem pelo valor liquido de quilos depositados, sendo que as outras
deducbes também séo realizadas pelo valor bruto de quilos.

Para exemplificar o célculo de um dos descontos, como o frete, apurou-se o
desconto do frete da Cooperativa “A”. E aplicado o percentual de 2% da mesma
sobre a quantidade bruta de quilos do produto, que é de 150.000 quilos, obtendo o
desconto de 3.000 quilos.

Para obter-se o resultado da quantidade liquida de quilos do cereal
armazenado, ou seja, o total liquido de sacas de 50 quilos remanescentes a serem
comercializados, utiliza-se a quantidade bruta de quilos de graos de arroz e se
diminui todos os descontos executados pelos armazéns.

No caso proposto o agricultor depositou 3.000 sacas de arroz em cada
cooperativa. Na Cooperativa “A” ele obteve uma receita liquida de R$ 81.278,55
(oitenta e um mil duzentos e setenta e oito reais e cinglienta e cinco centavos). Este
valor, dividido pelo total bruto de sacas depositadas encontra-se um preco de venda
de R$ 27,09 (vinte e sete reais e nove centavos) para cada saca armazenada.

O total dos descontos dividido por 50 quilos, resultou em uma quebra de
644,1 sacas que multiplicado pelo preco de venda resultou em R$ 22.221,45 (vinte e
dois mil e duzentos e vinte e um reais e quarenta e cinco centavos) no custo de
secagem.

Baseou-se na mesma forma de calculo para as demais cooperativas. Na
Cooperativa “B” a receita liquida correspondeu a R$ 83.477,93 (oitenta e trés mil e
guatrocentos e setenta e sete reais e noventa e trés centavos) e R$ 27,83 (vinte e
sete reais e oitenta e trés centavos) ao preco de venda para cada saca bruta
depositada. Na mesma cooperativa obteve-se 580,35 sacas de quebra e o custo de
secagem de R$ 20.022,08 (vinte mil e vinte e dois reais e oito centavos).

Na Cooperativa “C” apurou-se uma receita liquida para o produtor de R$
82.748,25 (oitenta e dois mil e setecentos e quarenta e oito reais e vinte e cinco
centavos) e R$ 27,58 (vinte e sete reais e cinglienta e oito centavos) o preco de
comercializacao para cada saca bruta. O custo de secagem para o agricultor foi de
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R$ 20.751,75 (vinte mil setecentos e cinqlienta e um reais e setenta e cinco
centavos) para 601,5 sacas de quebra.

Os agricultores que depositam sua producdo para secagem e armazenagem
nas cooperativas, recebem das mesmas um recibo de depédsito, onde constam a
razdo social, o Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ), a inscricdo
estadual e o endereco.

Nesse comprovante de deposito também constam a data e a hora de entrada
e saida do veiculo que transporta, 0 nome do cliente, o tipo de produto, a nota fiscal
do produtor. Sdo discriminados também, o peso bruto em quilos, os percentuais de
todos os descontos e o peso liquido final, conforme anexo A.

Cabe ressaltar que nessa modalidade obteve-se também a contribuicdo do
ex-presidente Cezar Rossi de Freitas da Rede Arrozeiras do Sul, esclarecendo de
modo geral a estrutura e o funcionamento da secagem e armazenamento de cereais

terceirizados, e ainda os descontos para os produtores.

4.2 Construcao de silos-secadores de alvenaria

Nessa opcdo de secagem e armazenamento de arroz, o agricultor pode
construir seu préprio silo-secador, com materiais de facil aquisicdo no comércio
local.

A cidade de Dona Francisca/RS é pioneira em silos-secadores de alvenaria
na regidao da Quarta Colénia/RS, onde o primeiro silo-secador surgiu no ano de
1992. Atualmente, a EMATER/RS desse municipio contabiliza 21 silos-secadores ja
construidos, sendo um em Agudo/RS, trés em Faxinal do Soturno/RS e dezessete
em Dona Francisca/RS.

Para obter informacdes sobre essa alternativa de secagem e armazenamento
de graos, realizou-se visitas na localidade de Dona Francisca/RS para conhecer o
silo-secador, onde foram entrevistados diversos agricultores que possuem em sua
propriedade silo-secador de alvenaria com capacidade para 3.000 sacas de arroz,

Em visitas realizadas nas residéncias, os cultivadores de graos de arroz, os
quais foram questionados sobre os descontos, a comercializacdo e o grau de
satisfagdo em ter um silo-secador de alvenaria em sua propriedade.

Em resposta as perguntas, os produtores comentaram que seu cultivo
apresenta em média 20,5% de umidade, e quanto as horas necessarias para secar o
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produto é relativo, pois tem produtores que mantém o ventilador de secagem ligado
permanentemente até secar seu produto, por um periodo entre 900hs a 1000hs.

Outros, que ndao mantém o ventilador ligado permanentemente mencionaram
que levam em torno de 300hs a 500hs para secar sua producdo. Quando houver
cerracao o ventilador ndo € ligado, pois aumenta a umidade.

Para medir o grau de umidade e impureza, os mesmos utilizam uma amostra
e levam na cooperativa local, vendendo ou ndo sua producdo para a mesma. E
importante destacar que a cooperativa faz esta analise gratuitamente.

Em relacdo a comercializagdo, os agricultores explanaram que vendem sua
producdo tanto para particulares quanto para a cooperativa, conforme melhor
negociacao. No entanto, normalmente vendem para intermediarios, justificando que
estes pagam em média R$ 1,50 a mais pela saca do que a cooperativa, e que nao
tem desconto nenhum quando comercializam com particulares.

Quando o produto € vendido seco para a cooperativa, € descontado em
média 1% de impureza, e se o produto passar de 11,5% de umidade sera
descontado mais um percentual conforme a tabela da cooperativa. Quanto ao frete,
descontam em média 2,5%, percentual ja mencionado anteriormente.

Cabe destacar que o comprador exige do produtor no minimo 58% de graos
inteiros, até 12% de umidade e tolerancia de 1% de impureza, condigdes estas que
proporcionam melhores precos.

E importante fazer mencao de que o consumo de energia elétrica e a mao-de-
obra sdo similares nas duas alternativas proprias de secagem e armazenamento de
graos. Destaca-se também que os seguintes equipamentos, tais como ventilador
centrifugo (de secagem), elevador, rosca transportadora (trua), maquina de limpeza,
termémetro quimico de liquido vermelho e termohigrémetro também se equivalem
nas duas modalidades.

Ainda é pertinente salientar que o termdémetro quimico de liquido vermelho é
utilizado para verificar a temperatura interna do silo-secador, e o termohigrémetro
para averiguar a temperatura externa e a umidade relativa do ar, sendo um fator que
influencia diretamente na qualidade dos graos. Em funcédo disso, a EMATER/RS
disponibiliza aos agricultores materiais informativos sobre as condi¢des para
aeracao em silos-secadores. Este € mais utilizado no momento em que os graos

encontram-se com um grau de umidade de 15% ou menos, conforme anexo B.
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Para verificar a necessidade de aeracdo, o produtor precisa desligar o
ventilador por um periodo de cinco minutos e logo apds colocar o termémetro dentro
do silo-secador por quinze minutos. Posteriormente constata-se a temperatura
interna, por exemplo, de 21°C (graus Celsius), e supde-se que a umidade relativa do
ar seja de 60 (sessenta) percentuais e temperatura externa de 19°C.

Subtraindo a temperatura interna da externa, encontra-se uma diferenca de
2°C positivos. Logo apés, procura-se essa diferenca na coluna vertical do material
informativo e na coluna horizontal a respectiva umidade relativa do ar, encontrando-
se a condicao apresentada para aerar. Nesse caso, a aeragao possivel (AP), permite
bom resfriamento dos graos, sem risco de umidificagao.

Segundo os argumentos do chefe do escritério da EMATER/RS do municipio
de Dona Francisca, Dorli Barichello, para o agricultor € bem mais vantajoso possuir
um silo-secador em sua propriedade, pois “a durabilidade é maior, € mais térmico
gue os outros e evita a proliferacéo de insetos”.

Para o produtor Valnei Segabinazzi, do interior de Dona Francisca/RS “é bem
melhor se ter um silo-secador em casa, ndo tendo que se enfrentar filas para
armazenar a producao”.

Ainda o agricultor Atilo Joaquim Mann também residente da cidade de Dona
Francisca/RS, acrescenta “se eu deixasse na cooperativa, s6 o custo para secagem
e armazenagem seria de aproximadamente R$ 0,30 centavos por saca. E o meu
silo-secador de alvenaria n&o puxa umidade”.

Sobre esse assunto obteve-se a colaboragcdo do chefe do escritério da
EMATER/RS de Dona Francisca, Dorli Barichello. E também do assistente técnico
regional da EMATER/RS, Luiz Antonio Rocha Barcellos, através dos quais adquiriu-
se dados e informacgdes sobre o silo-secador de alvenaria, desde sua estrutura até
seu pleno funcionamento.

Concomitante foram coletados, no periodo de onze de abril a primeiro de
maio do corrente ano, os precos dos materiais utilizados e a mao-de-obra
despendida para a construcao do silo-secador de alvenaria, sendo que em todos os
itens necessarios para a obra foram consultados, no minimo, trés fornecedores.

A figura a seguir demonstra a base de um silo-secador de alvenaria em
construcao, visualizada no dia dezesseis de maio do corrente ano, na propriedade
de um agricultor do municipio de Dona Francisca/RS.



51

N
w
>

Figura 1 — Base do silo-secador de alvenaria

Na Figura 2, observa-se a estrutura de um silo-secador de alvenaria,
visualizada no dia dezesseis de maio do corrente ano, na propriedade do produtor
Valnei Segabinazzi, localizada em Dona Francisca/RS.

Figura 2 — Estrutura do silo-secador de alvenaria

Salienta-se que para os equipamentos comuns aos dois tipos de silos-
secadores, como o elevador, a trua e a maquina de limpeza, foram utilizados os
mesmos fornecedores do silo-secador metélico, optando-se pelo menor preco.

Observa-se no Quadro 2, a discriminacdo de todos os gastos para a
execucao da obra, optando-se pelo menor pregco dentre os or¢camentos, onde
obteve-se o valor de R$ 64.924,79 (sessenta e quatro mil e novecentos e vinte e
quatro reais e setenta e nove centavos). Ressalta-se que foi desconsiderado o frete

referente a entrega dos materiais de construcao.
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Material Unid. | Qtd. valor valor
unitario total

Cimento (50kg) sC 110 R$ 17,00 | R$ 1.870,00
Areia m3 13 R$ 39,50 R$ 513,50
Brita m3 13 R$ 59,00 R$ 767,00
Arame queimado n°. 18 kg 10 R$ 6,05 R$ 60,50
Ferro Y2 (12,7mm) barras 02 R$ 35,40 R$ 70,80
Ferro 3/8 (9,5mm) barras 38 R$ 23,88 R$ 907,44
Ferro 5/16 (8,0mm) barras 20 R$ 17,07 R$ 341,40
Ferro %4 (6,3mm) barras 23 R$ 11,45 R$ 263,35
Ferro 5mm barras 46 R$ 7,00 R$ 322,00
Tijolos macicos de 5x10x20 milheiro 8,5 R$ 270,00 | R$ 2.295,00
Ripas eucal. 0,025x0,05x0,40m | m linear | 1.587 R$486| R$7.712,82
Caibros eucal..0,05x0,10x5,40m | m linear | 160 R$ 11,34 | R$ 1.814,40
Mad. rolica 0,15 (diam.)x5,40m | mlinear | 208 R$ 10,53 | R$2.190,24
Tela MF 138 m?2 126 R$ 24,95 R$ 3.143,70
Tela metalica malha 12/fio 22 m2 70 R$ 23,50 | R$ 1.645,00
Asfalto sélido (galao de 3,6kg) Kg 10 R$ 3,60 R$ 36,00
Cabo elétrico pp 3x6,0mm? m 10 R$ 7,63 R$ 76,30
Chave p/ protecao do motor unid. 01 R$ 133,00 R$ 133,00
Pregos 17x27 Kg 03 R$ 4,50 R$ 13,50
Pregos 187x30 Kg 04 R$ 4,56 R$ 18,24
Impermeabilizante (sika) litros 54 R$ 2,08 R$ 112,32
Cobertura do silo (150m?) pc 55 R$ 74,84 | R$4.116,20
MOB — pedreiro/carpinteiro d’h 35 R$ 65,00 | R$ 2.275,00
Ventilador centrifugo 10cv unid. 01| R$3.663,14| R$ 3.663,14
Elevador EA-0 7,4 C/M, 12T/H unid. 01| R$9.940,35| R$9.940,35
Trua 200 descarga de silo 4,5m unid. 01| R$3.373,14| R$3.373,14
Maquina de limpeza PPSA -160 | unid. 01 | R$ 17.088,95 | R$ 17.088,95
Termbém. quimico lig. vermelho unid. 01 R$ 12,00 R$ 12,00
Termohigrometro unid. 01 R$ 149,50 R$ 149,50

Total | s | e | e, R$ 64.924,79

Quadro 2 - Composicao de precos para construcao de silo-secador de alvenaria
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A composicao dos materiais para a constru¢do de um silo-secador de alvenaria,
pode ser agrupado em trés itens: materiais, no valor de R$ 28.422,71 (vinte e oito
mel quatrocentos e vinte e dois reais e setenta e um centavos); mao-de-obra, no
total de R$ 2.275,00 (dois mil duzentos e setenta e cinco reais) e equipamentos, no
valor de R$ 34.227,08 (trinta e quatro mil duzentos e vinte e sete reais e oito

centavos).

4.3 Aquisicao de silos-secadores metalicos

Essa é uma das alternativas de secagem e armazenamento da producgao de
arroz na propriedade do agricultor. Esta regido estudada apresenta silos-secadores
metalicos de diversas marcas. Em virtude disso, optou-se por consultar trés
empresas do mesmo ramo, todavia com diferentes marcas.

A figura a seguir demonstra a estrutura de um silo-secador metalico,
observada no dia dezesseis de maio do corrente ano, na propriedade do agricultor
Irineu Luiz Monego, em Dona Francisca/RS.

Figura 3 — Estrutura do silo-secador metalico

A coleta de dados foi realizada através de entrevistas com trés fornecedores
de equipamentos para sistema de secagem e armazenamento de cereais, porém,
por solicitagdo dos mesmos, ndo serdo revelados nomes e marcas. A partir de entao
serdao chamados de Fornecedor 1, Fornecedor 2 e Fornecedor 3.

Os fornecedores disponibilizaram propostas comerciais, contendo compilacao
de precos e condicbes de fornecimento, no mesmo periodo das informacdes
coletadas do silo-secador de alvenaria.



54

O Quadro 3 demonstra a composicao dos principais equipamentos para o
silo-secador metalico. A proposta comercial do Fornecedor 1 apresenta-se no anexo
C, e a proposta comercial dos Fornecedores 2 e 3, encontram-se nos anexos D e E,

respectivamente.

Equipamentos Fornecedor 1 Fornecedor 2 Fornecedor 3
Elevador R$ 9.940,35 R$ 10.717,00 R$ 14.501,52
Maquina de limpeza R$ 17.088,95 R$ 15.729,00 R$ 19.360,50
Silo R$ 31.008,98 R$ 32.891,00 R$ 37.241,63
Trua R$ 3.373,14 R$ 4.928,00 R$ 5.995,85
Base do silo-secador R$ 6.804,00 R$ 6.804,00 R$ 6.804,00
Outros R$ 21.551,94 R$ 30.224,00 R$ 38.650,50

Total R$ 89.928,86 | R$ 101.454,50 | R$ 122.715,50

Quadro 3 - Composicao de precos para aquisicao de silo-secador metalico

E relevante destacar que a construgdo da base do silo-secador metalico nao
consta nas propostas comerciais dos fornecedores, todavia sua construcdo € de
responsabilidade do adquirente. Diante disso, através de entrevista informal foi
consultado um profissional indicado por fabricante, que forneceu o preco para a
construcéo da base.

Considera-se no item “Outros” mencionado no Quadro 3, os demais itens das
propostas que ndo deixam de ser relevantes para o funcionamento do silo-secador.
Também esté incluso nesse item o valor do termémetro quimico de liquido vermelho,
do termohigrometro e da alimentacdo de R$ 588,50 (quinhentos e oitenta e oito reais
e cinquienta centavos), referente as trés refeicées diarias de um montador e quatro
auxiliares, também de responsabilidade do adquirente. Foram considerados dez dias
para a montagem do silo-secador metdlico, sendo a carga horaria de dez horas
diarias.

Também através de entrevistas foram levantados dados com diversos
produtores do municipio de Dona Francisca/RS, onde estes possuem, em suas
propriedades silo-secador metalico com capacidade para 3.000 sacas de cereais.
Utilizou-se das mesmas perguntas feitas aos produtores que possuem silo-secador

de alvenaria.
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Em relacdo aos argumentos dos produtores que possuem silo-secador
metélico foram os mesmos dos que tem em sua localidade o silo-secador de
alvenaria. Constata-se entdo que a diferenca entre as duas opgdes de secagem e
armazenagem esta na estrutura do silo.



5 COMPARATIVOS DE CUSTOS

Em se tratando de comparativos de custos, busca-se sempre analisar a
melhor alternativa de investimento e consequentemente a opcdo mais viavel
financeiramente, relacionados a geracao de melhores lucros.

Cabe destacar que far-se-a um retrospecto das duas alternativas de secagem
e armazenamento de graos, que apresentaram trés fornecedores no transcorrer do
trabalho, optando-se pela proposta de menor custo financeiramente.

Dentre os trés armazéns mencionados no presente estudo, pode-se observar
no comparativo de custos todos os descontos efetuados pelas cooperativas e a
quantidade liquida de graos disponiveis para o produtor. Constata-se que se as
3.000 sacas de 50 quilos do cereal foram depositadas na Cooperativa “A”, o produtor
obterd uma quantidade liquida de 2.356 sacas, e na Cooperativa “B” 2.420.

Ao comparar a Cooperativa “A” com a “B”, encontra-se uma diferenca na
quantidade liquida de 64 sacas, devido a primeira apresentar um percentual de
umidade maior em 0,37% e de secagem em 1% relacionado com a segunda.

E fazendo-se um paralelo entre a Cooperativa “B” e “C”, visualiza-se uma
vantagem de 21 sacas liquidas da primeira em relagdo a segunda. Essa diferenca
estd no desconto de frete em 0,5%, a maior na Cooperativa “C”, mesmo essa
apresentando um grau de umidade de 0,55% menor.

Em virtude dos comparativos realizados, verificou-se que o menor custo para
secar e armazenar as trés mil sacas de arroz apresenta-se na Cooperativa “B”, na
qual o agricultor possui maior quantidade liquida em sacas de 50kg.

Em relagdo aos fornecedores para aquisicdo de silo-secador metélico,
verificou-se que o Fornecedor 1 apresentou a melhor proposta comercial financeira,
no valor de R$ 89.928,86 (oitenta e nove mil e novecentos e vinte e oito reais e
oitenta e seis centavos), mesmo apresentando alguns equipamentos com precos
superiores ao Fornecedor 2. O Fornecedor 3 apresentou todos os equipamentos
com preco elevado em comparagao aos outros.

Ap6s definir a melhor proposta dentre as cooperativas e os fornecedores de
silos-secadores metalicos, realizar-se-a um quadro comparativo do custo de
secagem e armazenamento entre adquirir um silo-secador metalico ou construir um

silo-secador de alvenaria.
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Sera considerado um grau médio de 20,50% de umidade e uma média de
400h para secar a producado de 3.000 sacas. O ventilador para secagem possui a
mesma poténcia em ambos os silos-secadores, ou seja, de 10cv (cavalos). Em
virtude disso foi utilizado a mesma média de horas para secagem. Seguem o0s
elementos que compdem o custo para secagem dos graos.

Elementos Silo-secador de alvenaria Silo-secador metalico
Quebra de umidade R$ 12.006,00 R$ 12.006,00
Energia elétrica R$ 737,31 R$ 737,31
Gastos para secagem R$ 1.972,05 R$ 2.731,53

Total R$ 14.715,36 R$ 15.474,84

Quadro 4 - Composicao do custo de secagem por tipo de silo-secador

Para encontrar o valor referente a “Quebra de umidade” apresentada no
Quadro 4, utilizou-se o0 mesmo peso referente a umidade da Cooperativa “B”, uma
vez que essa apresentava maior quantidade liquidas em sacas, que representa um
desconto de 17.400kg.

O valor de 17.400kg dividido por 50kg resulta em 348 sacas, que multiplicado
pelo preco de venda (R$ 34,50) resulta em R$ 12.006,00 (doze mil e seis reais)
referente a quebra de umidade.

Para calcular o valor relativo a “Energia elétrica”, multiplica-se a média de
horas empregadas na secagem pelo consumo de energia elétrica do ventilador, ou
seja, 7,5 kw/h. Encontra-se um consumo de 3.000 kw/h. Sendo R$ 0,24577 o preco
do kw/h, apura-se R$ 737,31 (setecentos e trinta e sete reais e trinta e um centavos)
de custo de energia elétrica. Para se conhecer o preco do kw/h foi consultada uma
fatura de energia elétrica, que apresenta classe de consumo rural, tipo de ligacédo
trifasico, da Usina Hidroelétrica Nova Palma Ltda (UHENPAL), referente ao més de
maio do ano corrente.

Considera-se como “Gastos para secagem” explanado no Quadro 3, o valor
da parcela anual referente ao financiamento do silo-secador de alvenaria ou
metalico. Para obter as informacdes e o valor das parcelas do financiamento, visitou-
se no dia dez de junho de 2008, uma agéncia do Banco do Estado do Rio Grande do

Sul S/A (Banrisul), localizada em Santa Maria.
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Na ocasido, um funcionario responsavel pela liberacdo de crédito rural,
informou que os pequenos agricultores beneficiam-se do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) para financiar o valor total do
investimento, com a taxa de juros de 3% ao ano, durante o periodo de oito anos. A
caréncia é de trés anos, tempo no qual o produtor desembolsa apenas o0s juros, e
nos outros cinco anos, além dos juros, acrescenta-se o valor da amortizagdo do
financiamento, conforme anexo F e G.

Nesse estudo foi desconsiderado o valor da depreciagdo, devido ser esta
superior ao prazo de pagamento do financiamento do silo-secador de alvenaria ou
metalico.

Observa-se no Quadro 4 que a diferenca do custo de secagem entre os dois
tipos de silos-secadores, encontra-se nos “Gastos para secagem”, ou seja, 0 preco
total de R$ 89.928,86 (oitenta e nove mil e novecentos e vinte e oito reais e oitenta
e seis centavos) para aquisicdo do silo-secador metalico é superior aos R$
64.924,79 (sessenta e quatro mil e novecentos e vinte e quatro reais e setenta e
nove centavos) para construgdo do silo-secador de alvenaria. Essa diferenca se
reflete nas parcelas anuais do financiamento.

Depois de determinar a melhor proposta de cada alternativa, far-se-a um
comparativo dos descontos em cada modalidade de secagem, de acordo com o
Quadro 5.

No quadro abaixo, ao comparar o “Total dos descontos” entre a Cooperativa
“B” e o silo-secador de alvenaria, verificou-se que o agricultor obtém um acréscimo
de 27,06% se depositar na cooperativa e, se comparado com o silo-secador
metalico, o acréscimo é de 23,44%.

Além disso, o produtor obtém um ganho de 6,1% na “Quantidade liquida em
sacas 50kg” se possuir um silo-secador de alvenaria ou de 5,32%, caso adquira um
silo-secador metalico, ambos analisados com a Cooperativa “B”.

Quanto a receita, pode-se observar que a mesma alavancou em 10,01%
considerando que o produtor possua um silo-secador de alvenaria ou de 9,27% se
possuir um silo-secador metdlico. Estes resultados foram comparados com os

respectivos valores da Cooperativa “B”.
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Descontos Cooperativa | Silo-secador | Silo-secador
“B” de alvenaria metalico

Quantidade bruta 150.000kg 150.000kg 150.000kg
Desconto de frete 2,00% 0,00% 0,00%
Peso referente frete 3.000kg Okg Okg
Desconto de umidade 11,60% 11,60% 11,60%
Peso referente umidade 17.400kg 17.400kg 17.400kg
Desconto de impureza 1,50% 0,00% 0,00%
Peso referente impureza 2.250kg Okg Okg
Desconto de secagem 5,00% 2,51% 3,21%
Peso referente secagem 6.367,50kg 3.765kg 4.815kg
Total dos descontos 29.017,5kg 21.165kg 22.215kg
Quantidade liquida 120.982,5kg 128.835kg 127.785kg
Quantidade liquida em sacas 50kg 2.419,65scC 2.576,7scC 2.555,7sc
Preco de Venda R$ 34,50 R$ 36,00 R$ 36,00
Receita bruta R$ 83.477,93 | R$ 92.761,20 | R$ 92.005,20

Quadro 5 — Comparativo entre as trés alternativas de secagem

Observa-se que na Cooperativa “B” o produtor possui um custo com secagem

de R$ 20.022,08 (vinte mil e vinte e dois reais de oito centavos), que deduzido da

“Receita bruta” apura-se uma receita liquida de R$ 63.455,85 (sessenta e trés mil

quatrocentos e cinquienta e cinco reais e oitenta e cinco centavos).

No silo-secador de alvenaria encontra-se uma receita liquida de R$ 78.045,84
(setenta e oito mil e quarenta e quarenta e cinco reais e oitenta e quatro centavos), a
qual encontra-se subtraindo o valor do custo de secagem do silo-secador de
alvenaria, demonstrado no Quadro 4, da receita bruta.

Para o silo-secador metalico utilizou-se da mesma sistemética de caélculo,
onde apurou-se uma receita liquida de R$ 76.530,36 (setenta e seis mil quinhentos e

trinta reais e trinta e seis centavos).



6 CONCLUSAO

Em decorréncia da competitividade, a preocupacao em buscar alternativas
para minimizar custos, e consequentemente maximizar os lucros, ndo se restringe
apenas aos grandes e médios produtores rurais.

Os pequenos agricultores também vém buscando opcgdes para reduzir seus
custos, além de melhores precos para a comercializagdo do seu produto. Para
atingir esse objetivo, é necessario que se fagam investimentos em sua propriedade.

O presente estudo mostrou alternativas para secar e armazenar graos de
arroz para os pequenos agricultores da Regiao da Quarta Coldnia/RS. Baseou-se,
nas alternativas de depositar a producdo em cooperativas, ou investir em silos-
secadores proéprios, como a construgdo do silo-secador de alvenaria ou aquisicao do
metalico, conforme os objetivos iniciais.

Dentre as alternativas propostas no trabalho, identificou-se que a construcéo
de um silo-secador de alvenaria apresentou o menor custo financeiro para secagem,
representando o valor de R$ 14.715,36 (quatorze mil e setecentos e quinze reais e
trinta e seis centavos) no periodo de um ano.

O valor do custo financeiro para secar graos de arroz no silo-secador de
alvenaria compode-se de 81,59% de quebra de umidade, 5,01% de energia elétrica e
o restante de gastos para secagem. Constata-se que a quebra de umidade é o maior
elemento de custo financeiro, a qual apresenta-se nas trés alternativas de secagem.

Os produtores tém a opcao de desembolsar o valor total do silo-secador de
alvenaria, orcado em R$ 64.924,79 (sessenta e quatro mil e novecentos e vinte e
quatro reais e setenta e nove centavos). Entretanto, ao se fazer a mesma analise,
para o pagamento a vista deve-se acrescentar nesse trabalho, estudos sobre
depreciacao e retorno sobre investimentos (ROI).

Porém, entre os agricultores entrevistados no municipio de Dona
Francisca/RS, observou-se que 0os mesmos ndo possuem capacidade financeira
para efetuar o pagamento integral a vista. Por isso, optou-se por financiar o valor
total do silo-secador de alvenaria. Foi desconsiderada a depreciacdo do bem em
virtude de ser um custo calculatério e ndo pagatério.

Além de minimizar os custos de secagem e aumentar a quantidade liquida em

sacas, 0s pequenos produtores também podem, com esse investimento, terceirizar a
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secagem do cereal para aqueles que ndo possuem silo-secador proprio. Essa
segunda alternativa contribui para o0 aumento da sua receita e para o pagamento das
parcelas do financiamento.

Diante do exposto, constatou-se uma diferengca na receita bruta de R$
9.283,27 (nove mil e duzentos e oitenta e trés reais e vinte e sete centavos) entre a
Cooperativa “B” e o silo-secador de alvenaria. Esse diferencial encontra-se nos
percentuais de descontos e no preco de venda praticado pela cooperativa. No
entanto, se o produtor obtiver um silo-secador préprio, possui autonomia para
vendas melhores, ou seja, pode ter um ganho em média de R$ 1,50 (um real e
cinquenta centavos) por saca de 50kg.

Logo, essa diferenca representa para o agricultor um ganho em torno de 10%
se 0 mesmo possuir em sua propriedade um silo-secador de alvenaria. Esse ganho
contribui para amortizar as parcelas do financiamento durante oito anos, sendo que
apds esse periodo tera liquidado o bem, e assim o lucro pode ser destinado para
outros fins.

O objetivo desta pesquisa é encontrado na alternativa do silo-secador de
alvenaria, que nesse estudo apresentou um lucro de R$ 9.283,27 (nove mil duzentos
e oitenta e trés reais e vinte e sete centavos), comparativamente com a Cooperativa
“B” e de R$ 756,00 (setecentos e cinglienta e seis reais) se comparado com o silo-
secador metalico.

Se o produtor conhecer exatamente seu poder aquisitivo e souber reconhecer
qual a melhor maneira de emprega-lo, estard destinando seu empreendimento ao
sucesso. Além de aumentar sua receita, 0 pequeno agricultor também estara
reduzindo seus custos.

Outras pesquisas poderdo ser realizadas considerando o0s custos
desembolsados e nado-desembolsados que sao despendidos no processo de
secagem e armazenamento de grdos de arroz, e também o retorno sobre

investimentos (ROI).
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ANEXO D - Proposta comercial do Fornecedor 2

Cachoeira do Sul, 20 de abril de 2008.

N

A

UFSM

SANTA MARIA - RS.
A/C MARILI E TATIANA

Prezado(s) Senhor (es),

Conforme solicitacao de V.S5a.,
apresentamos proposta relativa ao fornecimento e montagem de
um sistema de secagem de graos composto por oS seguintes
equipamentos:

- 01 - ELEVADOR metdlico de cagambas para Moega, capacidade
para 30 ton/hora, com correia de nylon, corpo totalmente em
chapas galvanizadas, com plataforma de inspecao, estaiamento

necessario com cabos de agco e acionamento com motor elétrico.
R$= 10.717,00

- 01 - MAQUINA DE PRE-LIMPEZA modelo RH 07, capacidade para
140 sacos, com peneira para arroz ou soja, limpa o grao
através do ar, peneiras vibratdérias e esferas propulsoras,
equipadas com exaustor de pd para aspiracao na entrada e
acionamento com motores elétrico. Acompanha 01 curva de 90

graus e 6,00 metros de canos para retirada das impurezas.
R$= 15.729,00

- 01 - ELEVADOR metalico de cagambas para saida das Maquinas
de Pré-Limpeza, capacidade para 30 ton/hora, com correia de
nylon, corpo totalmente em chapas de ac¢co galvanizada, com
plataforma de inspecdao, estaiamento necessario com cabos de

aco e acionamento com motor elétrico.
R$= 10.717,00

- 01 - ELEVADOR de cagambas, para os silos, capacidade para 30
ton/hora, corpo totalmente em chapas de ag¢o galvanizadas, com
correia de nylon de 7 polegadas, 03 1lonas, plataforma de
inspecao, estaiamento necessario com cabos de aco e

acionamento com motor elétrico.
R$= 12.050,00
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OBS:NAO FABRICAMOS TRUAS COM DIAMETRO MENOR DE 250mm.

— 01 - ROSCA TRANSPORTADORA SUPERIOR para carregamento dos
silos, com 250 mm., passe de 250 mm., com eixo tubular de 60
mm., capacidade até 30 ton/hora cada, passarelas de inspecéo
extensao com guarda corpo, calhas em chapas de ago
galvanizadas com tampas em forma de cumeeira também em chapas

de aco galvanizadas e acionamento com motores elétricos.
R$= 6.707,00

— 01 - ROSCA TRANSPORTADORA INFERIOR para descarga dos silos,
com 250 mm., passe de 250 mm., com eixo tubular de 60 mm.,
capacidade até 30 ton/hora cada, calhas em chapas de aco
galvanizadas com tampas em forma de cumeeira também em chapas

de aco galvanizadas e acionamento com motores elétricos.
R$= 4.928,00

— 01 - SILO SECADOR ARMAZENADOR AERADO, exclusivamente para
arroz em casca, (MAXIMO COM 18% DE UMIDADE), modelo 7387,
capacidade para 2.952 sacos de 50 kg. de arroz em casca no
cilindro e 3.262 sacos no total cada, constituidos de chapas
de aco galvanizadas corrugadas, padrao CSN, sendo:

- 07 anéis de chapa n° 20

— dié&metro do cilindro: 7, 38.

- altura do cilindro: 5,77 m.

- altura total: 8,27 m.

- parafusos de aco SAE 1045 - 8.8 - galvanizados com
arruelas de propetileno.
— cobertura auto portante galvanizada com estrutura de

ferro em seu interior com suporte para fixar termometria.

- vigia de inspecao no teto.

- terminal superior da cobertura.

- porta lateral para acesso ao silo.

- escada interna, escada externa com protecao tipo
marinheiro.

- fundo totalmente perfurado em chapas de ac¢co carbono.

- equipamento de aeracao constituido de 02 (DUAS) turbinas
centrifuga com 25 CV, 04 pdlos para cada silo.

— Com distribuidor, (Espalhador) de grdos giratério.

— Com vigas montantes INTERNAS.

R$= 32.891,00

PRECO TOTAL DA PROPOSTA: R$ 93.739,00 (Noventa e trés mil,
setecentos trinta e nove reais).

- O preco acima é para produtos postos e montados no local.

— Correm por conta do comprador as despesas com obras civis,
ter-raplanagens, abertura e cobertura dos pogos para oOs
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elevadores, servigos com profissionais, tais como,
engenheiros, eletrecista, pintores etc..., alojamento com
banheiro e chuveiro elétrico para hospedagem dos montadores se
houver necessidade, taxas e emolumentos, abertura, quitacao e
baixa de matriculas, ou quaisquer outras despesas gque venham
a surgir junto a Previdéncia, INSS, CREA e/ou Prefeitura e
instalacgdes elétricas.

CONDICOES DE PAGAMENTO: 30% por ocasido do pedido, saldo
=== ================ 30/60/90/120 dias apés o pedido, ou,
6% (Seis por cento) de DESCONTO para pagamento no ato do
pedido.

OBS: SE O PAGAMENTO FOR ATRAVES DE FINANCIAMENTO BANCARIO,
ACRESCENTAR 2,5% (Dois e meio por cento), A TITULO DE TAXAS
BANCARIAS REFERENTE AO FINANCIAMENTO.

VALIDADE DA PROPOSTA: 07 dias apds esta data.

Desde j& no aguardo de suas noticias ao
acima exposto, subscrevemo-nos atentamente.

Atenciosamente
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ANEXO E - Proposta comercial do Fornecedor 3

Erechim, 25 de abril de 2008.
A

Tatiana e Marili,

Prezadas Académicas,

Conforme solicitacdo, apresentamos nossa proposta comercial para fornecimento de um silo-
secador metalico, com capacidade para 3.000 sacas de graos de arroz. Segue abaixo a relagdo dos
equipamentos e seus respectivos pregos.

Os equipamentos necessarios para esta obra sao:

1 Elevador 30t/h 15m de altura - BCV ...cueeiieiiiiiiiee e R$ 14.501,52
1 Elevador 30t/h 29m de altura — 5CV....ccoiiiiiiiei e R$ 20.700,60
LIRS 11 (o TSRO SURROPRPRR R$ 37.241,63
1 MAQUING dE lIMPEZA......cei it et sne e eaee e R$ 19.360,50
1 Rosca transportadora inferior com 8m de comprimento - 3CV ......cccceociveiieeennenn. R$ 5.995,85
1 Rosca transportadora superior com 8 m de comprimento — 3CV.........cccceeeeenneee. R$ 7.707,20
1 Aeracao para um silo com ventilador de 10CV......cccouieieiiiiiie e R$ 9.504,20

CRE A et e e e e e e e e e e bae e e e e bate e e e nreaeeeannees R$ 150,00

Valor dos equipamentos montados: R$ 115.165,50

A base do silo-secador é de responsabilidade do adquirente, assim como a alimentagao dos
montadores e auxiliares.

Capacidade total de armazenamento: 3.000 sacos de arroz
Validade da proposta: 10 dias

Condicbes de pagamento: a vista R$ 115.165,50
a prazo: a combinar

Atenciosamente,



ANEXO F — Financiamento PRONAF silo-secador de alvenaria
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ANEXO G - Financiamento PRONAF silo-secador metalico
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ANEXO A - Comprovante de depésito
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ANEXO C - Proposta comercial e especificacdes técnicas do Fornecedor 1

JO00\

FAIPRESA CERTIFACAD R

SANTA MARIA,11 de Abril de 2008

ciente:  Tatiana e Marili

Local: Santa Maria - RS

Prezado(s) senhor(es),
Atendendo sua solicitagdo, apresentamos nossa proposta comercial N° 0325/08-0058 para fornecimento de
equipamentos para sistema de armazenagem de cereais, contendo:

- Compilagéo de pregos;
- Condigbes de fornecimento;

Para maiores informacdes colocamo-nos a sua disposigio.

Atenciosamente,

Representante
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SL2406 1 SILO SL24-6, PLANO.

EA-01 1 ELEVADOR EA-0 7,4C/M 13,73M 12T/H , POT:1,5CV
EA-02 1 ELEVADOR EA-0 7,4C/M 16,73M 12T/H , POT:1,5CV
TR200 1 TRUA200 DESCARGA DE SILO 4,5METROS 16 TON/H
PPSA-160 1 MAQUINA LIMPEZA PPSA-160.

CAN 1 Canalizacao

R$
R$
R$
R$
R$
R$

31.008,98
9.940,35
10.840,06
3.373,14
17.088,95
5.057,59

IMPOSTO SOBRE PRODUTO INDUSTRIALIZADO

0,00

FRETE COM SEGURO
MONTAGEM MONTADOR
SEGURO OBRA

CREA

R$
R$
R$
R$

696,30
3.768,83
339,16
100,00




REF: "MONTAGEM

|o1 ISERVI(;O DE MONTAGEM —|

SERVICOS DE MONTAGEM, dos Equipamentos relacionados na compilagdo de precos, executados por
Técnicos Montadores devidamente treinados e capacitados para a Montagem e Posta em Marcha dos mesmos,
utilizando para isto Ferramental, Dispositivos e Material de Consumo apropriados, atendendo aos cumprimentos
das Normas Bésicas de Qualidade e Seguranga exigidas para alcangar a melhor performance dos
Equipamentos. Periodicamente a obra serd inspecionada por um Supervisor de Montagem, com a fungéo de

orientacgéo na condugédo dos Servigos e esclarecimento de duvidas que surgirem.



REF.: SEGURO

A . preocupada com o resultado final ao Cliente, adverte dos riscos inerentes ao
fornecimento, enquanto realizado a céu aberto, sujeito a fatos da natureza tipo vendaval, temporal, raio,
inundacéo, e sobre os quais inexiste responsabilidade civil do fabricante, nem do montador, nem do Cliente,
oferece opcionalmente clausula de seguro dos equipamentos adquiridos e clausula de seguro de
responsabilidade civil geral cruzada, a ser contratado diretamente pela . com
seguradora por ela escolhida, permitindo ao Cliente assegurar-se contra casos fortuitos e contra ascendentes

durante os trabalhos de montagem, nas seguintes condigées:
SEGURO DE MONTAGEM:

Objeto de seguro: equipamentos adquiridos;

O Local segurado: local da obra

O Prazo de seguro: a partir do inicio da montagem dos equipamentos no local da obra, até a conclusdo da
montagem.
Eventos segurados, na modalidade GARANTIA BASICA: riscos de incéndio, explosado, alagamento e

inundagao, riscos da natureza: raio, granizo, vendaval e queda de barreira.

0 Valor segurado: correspondente ao da Proposta/Pedido

Franquia em caso de ocorréncia do sinistro:(Dados natureza)...............coeeeveeenn...... R$ 1.500,00
(Demais eventos)..........ccccvevveveieeceneennn, R$ 800,00

Objeto do seguro: riscos de engenharia, instalagdes e montagens e responsabilidade civil geral e cruzada,
durante o prazo de execug&o dos trabalhos, decorrentes das atividades desenvolvidas no local da obra.

O Local segurado: local da obra e propriedades circunvizinhas sem fundagdes.

Q Prazo do seguro: a partir do inicio dos trabalhos de montagem, até a conclusdo da montagem.

0 Eventos segurados: acidentes pessoais com pessoal envolvido na obra, acidentes com equipamentos da
obra, danos causados a terceiros vinculados aos trabalhos no local da obra durante a execugéo da obra.

O Responsabilidade Civil Geral e Cruzada: limitado a R$ 500.000,00.

0 Propriedades Circunvizinhas: limitado a R$ 150.000,00.

O Riscos de engenharia, instalagées e montagens: valor da obra.

Franquia em caso de ocorréncia do sinistro: (dados natureza)..........c.cooceveveven..... R$ 1.500,00
Custo para o cliente, em optando pela contratagao do seguro.......................... R$ 339,16
Nota:

1) Caso o cliente ndo queira comprar o seguro, o mesmo ficara responsavel por qualquer
problema que venha a ocorrer referente ao seguro de garantia basica e responsabilidade civil
geral cruzada. Seguro considerado para um periodo de montagem de 20 dias, estes
valores poderdo alterar caso o periodo acima sofra mudancas, decorrente da negociagéo do
pedido e aprazamento dos equipamentos.

2) Em caso de sinistro o pagamento da franquia é de responsabilidade do cliente, o qual tem sua
obra segurada.



72
CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO -

1. O prego entende-se para o equipamento com a condigdo de entrega Posto Obra e Montado em SANTA
MARIA/RS.
2. Validade: 20 dias.
3. Condigdes de pagamento dos equipamentos e/ou servigos ora ofertados & para pagamentoc a vista.
4. Todas as parcelas serdo reajustadas a partir da carta de emissao do pedido até a data do efetivo pagamento
pela variagédo da TJLP mais 1,5 % a.m., capitalizado mensalmente.
4.1 Despesas de Mora: as parcelas nd3o pagas nos vencimentos, sofrerdo a incidéncia de TJLP mais juros de
mora de 3,5 % a.m..
5. Nos pregos estédo incluidos os impostos, taxas e contribuigdes em vigor na data da assinatura do pedido, de
acordo com a legislacdo vigente. As eventuais alteragdes de aliquotas, a criagdo de impostos ou taxas que
vierem a vigorar na época do embarque ou de execugéo dos servigos, serdo suportados pelo cliente.
5.1 IPI Aliquota: Nesta proposta esta incluso IPI.
6. O fornecimento dos equipamentos deste orcamento ficard condicionado a confirmacédo pela

das condig6es finais constantes no pedido.
7. Todos os motores elétricos serdo fornecidos com tens&@o de placa 220 A 760 Volts. Os motores com poténcia
até 7,5 cv serdo com ligagdo direta, e nas poténcias acima de 7,5 cv é indicada a ligagdo com chave
compensadora. Em situagdes especiais serdo fornecidos motores com tensdo de placa diferente das citadas
desde que especificado no pedido.
8. Os equipamentos composto nesta proposta séo vedados quanto intempéries, e n&o a jatos de
agua.
9. Retorno de obra: Toda sobra de material apds a conclusdo da montagem retornara a
nado gerando 6nus nem crédito ao cliente, visto que a obra encontra-se montada em cumprimento com o
especificado no projeto.
10. Carga horéria de montagem: Para execugéo dos servigos de montagem esta considerada uma carga horaria
maxima de 55 horas semanais por técnico de montagem.
11. A reserva-se no direito de prorrogar o prazo de concluséo de montagem e cobrar o
valor referente aos dias de montagem parados, a contar do inicio dos servigos fixados no cronograma, nas
seguintes situagdes:
- Se houver atraso por parte do cliente na execuc&o / liberagdo das obras civis, elétricas, capazes de afrasar,
dificultar ou retardar os trabalhos de montagem.
- Se ndo houver garantia de que trabalhos de terceiros ndo criem riscos de acidentes para o pessoal de
montagem, nem ameacem o perfeito estado dos equipamentos.

- Se por solicitagéo do cliente houver alteragdes no projeto original.

essidade de desmobilizagdo do canteiro de obra, com retirada d

prolongado, fica o client

CONDIGOES BASICAS DE FORNECIMENTO

Responsabilidade do Cliente
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Com o intuito de agilizarmos a montagem dos nossos equipamentos, prevenir para que nio haja extravio de
materiais, bem como, dirimir, abaixo relacionamos alguns itens a considerar para o bom andamento de sua obra:
1- Alimentagéo por conta do cliente: quanto a alimentagao, devido ao esforgo dispendido por nossos técnicos
de montagem, estabelecemos as seguintes condigdes:

Quando em restaurante: deverio ser fornecidas no minimo 03 (trés) refeigbes por dia, sendo:

- Café da manha: além de café, pao e manteiga, devera acompanhar um complemento salgado (salame,
mortadela, queijo, efc). - Aimogo: prato comercial com carne e 01 (um) refrigerante. - Janta: ldem almogo.
Quando no local da obra: deverio ser fornecidas no minimo 03 (trés) refeicbes por dia, sendo:

- Cafe da manha: além de café, pao e manteiga, devera acompanhar um complemento salgado (salame,
mortadela, queijo, etc). - Aimogo: Devera ter no minimo arroz, feijéo, carne e salada. - Janta: idem almogo.

2- Estadia por conta do cliente: quando no local da obra, deverdo ser atendidas as seguintes condigbes
minimas: banheiros com chuveiro quente, cama com colchdo (minimo 12 cm de espessura), travesseiro,
cobertor e roupas de cama limpas.

3- Canteiro de Obras: o cliente deve determinar o local onde deveréo ser desembarcados os equipamentos.
Este local deve ser bem localizado para que facilite a conferéncia, armazenagem, seguranga e deslocamento
dos mesmos até o local da montagem. O cliente deve providenciar madeiras para evitar que as pecas figuem
em contato com o chéo.

OBS.: O cliente deve providenciar agua potavel para o canteiro de obras.

4- Almoxarifado privativo: o cliente deve fornecer local fechado e coberto e que podera ser trancado, onde
serao armazenadas as ferramentas, dispositivos e materiais que nao possam ficar expostos ao tempo. O
cliente € responsavel pela guarda dos materiais, ferramentas e dispositivos. A drea necessaria sera informada
pelo chefe de montagem.

5- Energia elétrica: o cliente deve fornecer energia elétrica para o almoxarifado e obra, devendo ter pontos de
energia 0 mais proximos possivel dos equipamentos a serem montados, compativeis com o consumo.

6- Representante legal: o cliente deve indicar um representante legal para a conferéncia do material; para
assinar os diarios de obra e com autonomia para resolver os problemas que ocorram no canteiro de obras.

7- Recepgédo do material: sera executado o desembarque pelos auxiliares, e orientados pelo montador se o
mesmo estiver na obra. A conferéncia sera feita pelo montador ou pelo representante legal do cliente, que
assinarao os recibos de entrega dos materiais. O cliente devera providenciar maquina para descarga de
equipamento que nao permitam descarga manual devido o peso, dimensdes ou riscos de funcionamento.

8- Auxiliares por conta do cliente: necessitamos auxiliares com o melhor nivel possivel e sua manutengéo
desde o inicio até o fim da obra, sem substitui-los, para se manter o andamento da montagem, prazos e
qualidade, aptos a realizarem trabalhos em altura e com todos os EPIs previstos para realizaggo dos servicos (
calgado de seguranga, mascara contra p6, éculos de seguranga, cinto para-quedista, etc), e nas quantidades

previstas no cronograma de montagem.

Desde j& agradecemos sua boa vontade na observagao dos itens acima, que sdo importantes para o bom
andamento dos trabalhos e para o cumprimento dos prazos acordados, bem como o bom tratamento dispensado

aos nossos montadores.



Correm por conta do cliente as seguintes despesas operacionais (a opgéo sera assinalada com
um "X"):
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Hospedagem do(s) montador(es);

Alimentag&o do(s) montador(es);

Passagem(ns) para o{s) montador(es);

Condugéo para o(s) montador(es) quando o local de montagem distar
mais de um quildmetro da hospedagem;

Horas de montagem (mé&o-de-obra) montador(es);

As despesas de uma eventual viagem em v&o que o(s) montador(es)
venha(m) a realizar, por ndo haver condicdes de montagem, pela nio
conclusdo dos alicerces, pela falta de ligagdo elétrica, pela
Impossibilidade de teste do equipamento ou por outro motivo qualquer;

O transporte do equipamento;

O seguro rodoviario;

O quadro de proteg¢do e comando;

Fornecimento de energia elétrica para a montagem;

Ligagéo elétrica do(s) motor(es) aos cabos alimentadores;

Rede de forga entre o quadro de comando e o(s) motor(es);

Construgdo dos alicerces e blocos de estaiamento;

Andaimes, coberturas e vedagao, areia, brita, cimento ou qualguer outro
material ndo ofertado especificamente;

Providenciar os célculos estruturais & execugdo das obras civis;
Providenciar a execugdo das “obras civis ef/ou elementos necessarios
a montagem dos equipamentos e blocos de estaiamento, de acordo com
projetos fornecido pelo vendedor;

Recolher todos os impostos e taxas que incidirem sobre as obras ClVIS tals
como INPS, CREA,;

Providenciar a ART (Anotagdo de Responsabilidade Tecnlca) referente as
obras civis;

Fornecer e/ou providenciar e/ou executar balizamento aéreo e para-raios;
Fornecer e/ou providenciar e/ou executar a sua conta todo o material e
servigos complementares, bem como a instalagéo elétrica '
Necesséria a instalagéo dos servigos;

Galeria metalica;

As adaptagbes que se fizerem necessarias devido a disposicao do
equipamento dentro do prédio e em relag&o 4 outras maquinas;
AlteracGes provenientes de eventuais modificagdes no projeto original;

A execugdo da fornalha do secador; .

Material refratario para fornatha do secador;

Ferragem para fornalha do secador;

Recrutar, contratar e manter as pessoas destinadas a prestar os
servigos de méo-de-obra auxiliar em quantidade conforme cronograma fisico
de montagem e que estes executem trabathos de montagem em alturas,

correndo por sua conta exclusiva todos os onus., encarqos. obrigacoes e
Responsabilidades, tanto de ordem trabalhista como previdenciaria;

Descarregamento dos equipamentos na obra;
Maquina para descarga de equipamentos que n&o permitam descarga;

manual devido peso, dimensées ou riscos de funcionamento posterior;
Descarga e movimentagao das maquinas de pré-limpeza ou limpeza, que

necessitarem munck ou guindaste.

74
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GARANTIA

Os equipamentos relacionados no termo de garantia a ser emitido por ocasido da entrega da obra serdo
garantidos contra defeitos de fabricagéo pelo prazo de 6 (seis) meses, contados a partir da data da assinatura
do termo de garantia, desde que sejam usados e operados dentro das condigdes para as quais foram

projetados.

A garantia cobre inteiramente eventuais defeitos ou falhas de fabricagdo e/ou decorrentes de montagem
imperfeita (Quando for da responsabilidade da VENDEDORA) , os quais se ocorrerem, serdo sanados atraves
da substituigdo do equipamento e/ou componentes necessarios, e por providéncias complementares, obrigando-
se a VENDEDORA a executar tais reparos tdo logo comunicada. Deve ser observado que a canalizagdo e seus

dispositivos de interligacdo excluem-se da garantia.

Os componentes fabricados e/ou montados por terceiros, tais como: motores elétricos, redutores, chaves
elétricas, quadro de comando elétrico, correias, rolamentos, etc., bem como, mais as obras civis de
responsabilidade do cliente ou de terceiros, ficam excluidos da garantia aqui prevista, estando cobertos pelas

garantias dadas pelos seus respectivos fabricantes.

A VENDEDORA podera como intermediaria, se dispor a encaminhar aos respectivos fabricantes as
reclamagdes que porventura surgirem, ndo Ihe cabendo qualquer responsabilidade neste sentido referente a

indenizagdo, troca ou reparos de equipamentos.
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ANEXO B - Condigdes para aeracdo em silos
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CONDIGOES PARA AERAGAO EM SILOS
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ASi-  Aeragido sem interesse, com pouco resfriamento, podendo umidifica-los.
AP - Aeragéao possivel, bom resfriamento dos graos, sem risco de umidificagao.
D
AN - Aerag&o recomendada, redugio ao maximo da temperatura e umidade dos
graos.

a

ARRC - Aeracio recomendada com risco de condensacao de umidade nas paredes
dos silos e camadas superficiais.

1 - AERACAO SEM INTERESSE : Nesta regiao obtemos um pequeno resfriamento no cereal, com uma
pequena umidificagao superficial na camada inferior, se o fluxo de ar for por insuflagao e na camada su-
perior no caso de aspiragéo.

2 - AERAGAO POSSIVEL : Nesta regido teremos um resfriamento com um padr&o regular.
3 - AERAGAO RECOMENDAVEL : Neste caso, teremos um resfriamento com um padréo otimo

4 - AERACAC RECOMENDAVEL MAS COM RISCOS DE SECAGEM E CONDENSACAOQ.

Para estas condigbes, os resultados s&o favoraveis mas apresentam riscos de condensagédo de
umidade no telhado do silo ( metélicos), quando o sentido do fluxo do ar é insuffado, e uma peguena
secagem do produto em ambos os casos de aerag&o ( aspiragao e insuflagao ).

EXEMPLO:

Na instalagdo do Sr. Jodo existe um silo armazenador de milho com temperatura de 22°C, estando ¢ ar
ambiente com as seguntes caracteristicas: Temperatura do ar ambiente: 15°C Umidade relativa 80%.
Qual regi@o, no diagrama, que engloba estas condigdes?

Temperatura do cereal: 22°C } Diferenga: 7°C

Temperatura do ar ambiente: 15°C

Ver coluna vertical: 7°C e coluna horizontal: 80%



ANEXO F — Financiamento PRONAF silo-secador de alvenaria
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Pian1

MUTUARIO ==>FULANO DE TAL CARENCIA => 10/06/2008 15/06/2010

ENDERECO => PERI!ODICIDADE> ANUAL

CEP/CIDADE > NR CARENCIAS > 3

AMORTIZ. => 15/06/2011 15/06/2015

PERIODICIDADE> ANUAL

TAXA DA TJLP ======> - NR AMORTIZ ==> 5

TAXA DE JUROS ====> 3,00 TAXA JUROS ==> 3,00

VALOR LIBERADO ==> 64.924,79 MULT DIARIO ==>  1,000080986

PLANILHA DE PROJECAO DE FINANCIAMENTO-PRONAF
DATA N.DIAS JUROS AMORTIZACAO | TOTAL A PAGAR SALDO DEVEDOR] PARC

10/06/2008 ' 64.924,79
15/06/2009 369 1.972,05 66.896,84] 3
15/06/2010 365 2.006,91 68.903,75] 2
15/06/2011 365 2.067,11 70.970,86] 1
15/06/2012 366 2.135,05 14.194,17 16.329,22 56.776,69] 5
15/06/2013 365 1.703,30 14.194,17 15.897,47 42.582,52] 4
15/06/2014 365 1.277,48] .-14.194,17 15.471,65 28.388,34f 3
15/06/2015 365 851,65 14.194,17 15.045,82 1419417 2
15/06/2016 366 427,01 14.194,17 14.621,18 0,00f 1

OTAIS ===> 8.461,59 70.970,86 77.365,34
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ANEXO G - Financiamento PRONAF silo-secador metalico

Plan1

MUTUARIO ==>FULANO DE TAL CARENCIA => 10/06/2008 15/06/2010
ENDERECO => PERIODICIDADE> ANUAL
CEP/CIDADE > NR CARENCIAS > 3
AMORTIZ. => 15/06/2011 15/06/2015

PERIODICIDADE> ANUAL

TAXA DA TJLP ======> - NR AMORTIZ ==> 5
TAXA DE JUROS ====> 3,00 TAXA JUROS ==> 3,00
VALOR LIBERADO ==> 89.928,86 MULT DIARIO ==> 1,000080986

PLANILHA DE PROJECAO DE FINANCIAMENTO-PRONAF

DATA N.DIAS JUROS AMORTIZACAO TOTAL A PAGAR SALDO DEVEDORIl PARC {
10/06/2008 89.928,86
15/06/2009 369 2.731,53 92.660,39] 3
15/06/2010 365 2.779,81 95.440,20] 2
15/06/2011 365 2.863,21 98.303,41 1
15/06/2012 366 2.957,30 19.660,68 22.617,98 78.642,73] 5
15/06/2013 365 © 2.359,28 19.660,68 22.019,96 58.082,05 4
15/06/2014 365 1.769,46 19.660,68 21.430,14 39.321,3] 3
15/06/2015 365 1.179,64 19.660,68 20.840,32 19.660,68( 2
15/06/2016 366 591,46 19.660,68 20.252 14 - 0,000 1

OTAIS ===> 11.720,35 98.303,41 107.160,56




