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GERACAO DE CODIGO EM GOOGLE APPS SCRIPT PARA
DESENVOLVIMENTO RAPIDO DE APIS WEB A PARTIR DE DADOS EM
NUVEM

CODE GENERATION IN GOOGLE APPS SCRIPT FOR RAPID DEVELOPMENT OF
WEB APIS FROM CLOUD-BASED DATA

Marcos David dos Santos Lopes', Andrea Schwertner Chario’

RESUMO

Grande parte da demanda atual de software tem a forma de aplicagdes web, que se
estruturam em torno de APIs (Application Programming Interfaces) para acesso a
dados. Nesta area, também ¢ tendéncia o consumo de dados e servicos em nuvem,
passando por plataformas voltadas para o usudrio final, como por exemplo o Google
Workspace. Nesta plataforma, o Google Apps Script (GAS) se apresenta como uma
solugdo para desenvolvimento rdpido de aplicacdes inseridas no ambiente em nuvem
da Google, possibitando a construcdo de APIs que respondam a requisicdes de acesso
a dados em nuvem. Mesmo com facilidades, o desenvolvimento em GAS tem etapas
repetitivas que sdo passiveis de automatizagdo. Neste trabalho, explora-se estas
tendéncias com o desenvolvimento de uma ferramenta para geracdo automatizada
de c6digo de APIs web em GAS, para acesso a dados armazenados em planilhas no
servico Google Sheets. Para avaliacdo da ferramenta, foram conduzidos testes com
desenvolvedores, que corroboraram a proposta deste trabalho.
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ABSTRACT

Much of the current demand for software takes the form of web applications, which
are structured around APIs (Application Programming Interfaces) for accessing data.
In this domain, the consumption of data and cloud services is also a trend, through
platforms aimed at the end user, such as Google Workspace. On this platform,
Google Apps Script (GAS) presents itself as a solution for the rapid development of
applications inserted in Google’s cloud environment, enabling the construction of
APISs that respond to requests for access to data in the cloud. Even with such facilities,
development on this platform has repetitive steps that are subject to automation. In
this work, we explore these trends by developing a tool for automated generation of
web APIs code in GAS, enabling access to data stored in spreadsheets in the Google
Sheets service. To evaluate the tool, tests were conducted with developers, which
corroborated the proposal of this work.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de software tem um impacto significativo em diversos aspectos
da economia mundial (ZACKIEWICZ, 2015). No mundo globalizado, cada vez mais
movido por tecnologias, a importancia do desenvolvimento de software transparece em
diferentes dreas e cendrios da atividade humana (PRESSMAN, 2010). A computag@o possi-
bilita descobertas e impulsiona o crescimento em praticamente todo tipo de industria (BSA,
2016). A industria de software, que compreende aplicativos, computacdo em nuvem e
afins, é um grande impulsionador da economia dos EUA, agregando mais de US$ 1,6
trilhdo no PIB e impactando em cerca de 14 milhdes de empregos bem remunerados(BSA,
2020).

Neste contexto, a demanda por software inovador e cada vez mais eficiente cresce
de forma exponencial, exigindo tempo e recursos humanos para novas implementacdes
e manutengdes. Com aplicacdes mais complexas, repeticao e redundancia de cédigos
podem ocorrer com mais frequéncia, tomando tempo de desenvolvimento que poderia ser
empregado em outros pontos.

No campo do desenvolvimento de software para a web, uma tendéncia € o emprego
de APIs (Application Programming Interfaces) que viabilizam a comunicagdo entre cliente
e servidor, com requisi¢des e respostas que trafegam pela rede, seguindo o protocolo HTTP.
As APIs contribuem para acelerar o desenvolvimento de software, permitindo organizar o
acesso a dados e funcionalidades de forma reusdvel. Com a crescente disponibilizagcao
de servicos em forma da APIs, elas se tornaram uma peca importante no mercado de
desenvolvimento de software, com muitos negécios viabilizados por este meio (TAN et al.,
2016; VUKOVIC et al., 2016).

Outra tendéncia no desenvolvimento de software para a web € o acesso a dados e
servigos em nuvem, inclusive interligando plataformas voltadas para o usudrio final, como
por exemplo o Google Workspace®. Uma das ferramentas integrantes do ecossistema de
aplicagdes do Google Workspace é o Google Apps Script (GAS), uma plataforma em
nuvem para desenvolvimento rdpido de aplicag¢des inseridas no ambiente em nuvem da
Google. Usando GAS, € possivel adicionar funcionalidades para planilhas, documentos,
sites e outros servicos da plataforma (FERREIRA, 2014). Além disso, é possivel criar
servicos Web que respondem a requisicdes, construindo assim APIs que acessam dados
em nuvem. Como exemplo, podemos citar a criacdo de endpoints para realizarmos agoes
de alteragdo, criacdo, delecao e leitura de dados em determinada planilha em nuvem.

Seguindo estas tendéncias, hd empresas que oferecem servigos de criacdo rapida de
APIs a partir de dados em nuvem, ou ainda que auxiliam no processo de desenvolvimento
de aplicagdes utilizando o GAS (Google Apps Script). A ideia geral € abreviar o desen-
volvimento de aplicacdes web de pequeno porte, que se beneficiam de uma infraestrutura
poderosa e gratuita oferecida pela Google.

Neste trabalho, busca-se explorar estas tendéncias, com a gera¢do automatizada de
codigo em GAS para acesso a dados tabulares armazenados em planilhas no servigo Google
Spreadsheets. Como contribui¢do nessa linha, este trabalho apresenta o desenvolvimento de
uma ferramenta voltada para usudrios desenvolvedores, sejam profissionais ou académicos
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da 4rea. Esta ferramenta, acessivel pela web, permite que o usudrio acesse seus arquivos
na plataforma Google e selecione uma planilha para usar como fonte de dados para
geracao automadtica de codigo. A ferramenta gera o cédigo em Google Apps Script para
atender requisi¢des HTTP GET e POST que manipulam dados (leitura, escrita, alteracdo e
remogdo) da planilha selecionada. O cédigo gerado € exibido ao usudrio desenvolvedor,
que pode estudd-lo ou modifica-lo, para depois realizar as demais etapas para implantagdo
(deploy) da API na nuvem Google, que atualmente nao sao passiveis de automatizacao.
Com esta ferramenta, espera-se oferecer uma solu¢ao que permita criar APIs de forma
rapida, com o intuito de simplificar o conhecimento necessario para construir uma API
web destinada a aplicacdes de pequeno porte.

2 FUNDAMENTACAO E TRABALHOS RELACIONADOS

Nesta secao, sao apresentados trabalhos relacionados, ferramentas consideradas
para utilizacdo no projeto e assuntos relevantes ao tema, considerando a contribui¢ao dos
mesmos para a concretizagao deste projeto.

2.1 APIs Web

A definicdo da sigla API se d4 por Application Programming Interface (Interface de
Programacdo de Aplicacdo). API é uma interface que define o contrato das comunicagdes
entre aplicagdes, sem a interacao do usuério (DE, 2017), estabelecendo a forma com que
as solicitacdes e respostas sao feitas. Com a padronizacao de comunicagdo impostas por
uma API, diferentes aplicagdes de diferentes contextos podem se comunicar. Isso facilita
a criacdo de solugdes personalizadas, atendendo as demandas especificas de usudrios e
organizacdes.

Um dos padrdes para criagdo de API mais comum no momento € a API REST
(Representational State Transfer). REST é um conjunto coordenado de restricdes de
arquitetura que tenta minimizar a dependéncia e a escalabilidade das implementac¢des dos
componentes (FIELDING, 2000). O REST foi criado com o objetivo de manter o protocolo
HTTP para realizar transa¢des na internet sem o auxilio de outro protocolo, recebendo
ajuda apenas de seus métodos internos (FERREIRA, 2021). Os métodos (verbos) HTTP
mais comumente utilizados em uma API REST (MDN, 2023) sao:

* GET: O método GET solicita a representacdo de um recurso especifico. Requisi¢des
utilizando o método GET devem retornar apenas dados.

e POST: O método POST ¢ utilizado para submeter uma entidade a um recurso
especifico, frequentemente causando uma mudanga no estado do recurso ou efeitos
colaterais no servidor.

* PUT: O método PUT substitui todas as atuais representacdes do recurso de destino
pela carga de dados da requisicao.

* PATCH: O método PATCH ¢ utilizado para aplicar modificagdes parciais em um
recurso.

* DELETE: O método DELETE remove um recurso especifico.
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2.2 Google Apps Script

O Google Apps Script* é uma solucdo de cloud computing que permite integrar e
automatizar tarefas nos produtos do ecossistema do Google Workspace. A plataforma tem o
intuito de facilitar o desenvolvimento de solucdes empresariais de forma répida e integrada,
automatizando e ampliando o leque de possibilidades dos recursos ja disponiveis. Para o
desenvolvimento, pode ser utilizado o préprio navegador ja que os scripts sdo executados
nos servidores do Google. A linguagem utilizada para o desenvolvimento € o JavaScript,
com acesso a bibliotecas integradas a diversos recursos de aplicacdes do ecossistema.

Atualmente, 0 GAS (Google Apps Script) € constituido por dois tipos de cotas: a
cota simples, que abrange contas padrdo da Google e ndo possui custos financeiros, € a
cota das contas do Google Workspace (GOOGLE, 2023b). Cada tipo de cota apresenta
limitagdes distintas no ndmero de ocorréncias de cada acdo. Por exemplo, a cota simples
possui um limite de 90 minutos por dia para a execugdo total de acionadores, enquanto a
cota do Google Workspace permite um limite didrio de 6 horas. Em relagdo ao nimero de
requisi¢cdes, a cota simples permite até 20.000 requisicdes por dia a partir de um script,
enquanto a cota do Google Workspace permite até 100.000 requisi¢oes por dia(GOOGLE,
2023a). Essas requisicoes sao o nimero de vezes que o Google Apps Script faz chamadas
externas para outros servigos ou APIs da web usando a fung¢do UrlFetchApp.fetch().

2.3 Automacio de codigo

A geragdo de c6digo nao € um tema discutido apenas recentemente, visto que na
década de 50 a compilagdo dos c6digos ja era considerada um alto nivel de automatiza-
cdo (RICH; WATERS, 1988). A automagao de c6digo consiste em o usudrio definir o que
espera do programa, permitindo que este gere, de forma automadtica e sem a assisténcia do
usudrio, o codigo correspondente as tarefas definidas (SYRIANI; LUHUNU; SAHRAOUI,
2018).

Assim, a automacdo de cddigo tem o intuito de reduzir tarefas recorrentes e
repetitivas, reduzindo o tempo utilizado para escrever cddigo, permitindo com que o
desenvolvedor ou estudante direcione seu tempo a outras tarefas, como realizar pequenos
ajustes no codigo e entender o funcionamento e objetivo tanto do cédigo gerado quanto do
codigo existente.

A elaboragdo automatica de codigo tem sido tépico de diversas discussdes na
atualidade. Através da utilizacdo de algoritmos de aprendizagem de maquina, a inteligéncia
artificial tem sido capaz de aprender com exemplos j4 existentes para criar codigo de forma
automdtica. No entanto, existem limitacdes para o funcionamento desta abordagem, pois
os exemplos gerados nem sempre sdo precisos ou adequados para a necessidade do usudrio,
aumentando esse impacto quando se tratam de problemas mais abstratos e subjetivos.

2.4 Solucoes correlatas

O desenvolvimento de software em nuvem tem se tornado cada vez mais comum
no cendrio atual. Nesse contexto, € notdvel o aumento da quantidade de ferramentas
que visam suprir essa demanda. Entre as op¢des disponiveis, existem muitas solucdes

4 <https://developers.google.com/apps-script>
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que se integram ao Google Workspace. Tratam-se de ferramentas que sao executadas
no navegador web, sem a necessidade da instalacdo de software localmente, tornando o
processo de uso e desenvolvimento dindmico e produtivo.

A possibilidade de trabalhar com a Google API se torna atrativa para o desenvol-
vimento, visto que o usudrio nao precisa se preocupar com servidores dedicados para a
execugdo dos scripts e hospedagem dos dados. Além disso, essas ferramentas permitem
uma conexao direta com a conta do usuario no Google, permitindo que a aplicacio tenha
acesso aos dados e informagdes necessdrias para a geracdo de cédigo de acordo com a
necessidade do usudrio, fazendo com que a cria¢do de solucdes ocorra de forma mais 4gil
e flexivel.

A seguir serdo apresentadas algumas opg¢des existentes no mercado.

2.4.1 API SpreadSheets

API SpreadSheets’ se apresenta como uma ferramenta para desenvolvedores que
desejem prover acesso a planilhas em nuvem, via uma API gerada especificamente para
cada fonte de dados. Com isso, o usudrio desenvolvedor ndo precisa se preocupar com a
configuracdo de um servidor ou mesmo com as linhas de c6digo para implementar a API,
podendo concentrar-se nas aplicacdes que irdo utiliza-la.

O processo de uso € simples, via interface web, e exige poucos cliques para obter
endpoints para requisicoes classicas de criacao, leitura, alteracdo, remocao (CRUD) de
dados da planilha. Ao final, a ferramenta apresenta exemplos de cédigos em diferentes
linguagens para envio de requisicoes com a API gerada. Um destes exemplos € apresentado
no Caédigo 1, que faz uma requisicdo em Python usando uma API gerada pela ferramenta
API SpreadSheets.

# pip install requests
import requests

r = requests.post ("https://api.apispreadsheets.com/data/
JTz4RMONLQI690XD/", headers={}, Jjson={"data": {"#":1,"Data":"13/09"
)

if r.status_code == 201:
# SUCCESS
pass
else:
# ERROR
pass
Bloco de cédigo 1 — Exemplo de requisi¢do feita em Python em uma API gerada pelo API
SpreadSheets.

Esta ferramenta, no entanto, s6 disponibiliza para os usudrios desenvolvedores as
URLs para as requisi¢des web. O usudrio ndo tem acesso ao codigo em Google Apps Script,
0 que impossibilita o entendimento de como o c6digo foi gerado e dificulta customizar as
implementagdes conforme a necessidade do usudrio. Isso reduz o potencial das aplicagdes,

> <https://www.apispreadsheets.com/>

11


https://www.apispreadsheets.com/

pois o desenvolvedor fica restrito as funcionalidades e recursos disponibilizados pela
ferramenta, o que limita a inovagao e criatividade no desenvolvimento de software.

2.4.2 Sheet DB

Sheet DB ¢ outra ferramenta que permite a criagio de uma API utilizando planilhas
armazenadas no Google Sheets. Seu funcionamento € similar ao da solucdo anterior, com a
diferenca que os tutoriais e exemplos de uso sdo mais genéricos. Os codigos de requisicao
mostrados pela ferramenta (ver exemplo no Cédigo 2) sdo exemplos estéticos de codigo,
ndo sdo gerados dinamicamente para a API criada. A ferramenta também “oculta” do
usudrio o cédigo gerado no ecossistema da Google.

// Sort results by id in descending order, take two
// and return the age as an integer.

fetch ("https://sheetdb.io/api/v1/58f61lbed4dddad0?sort_by=id&sort_order=
descé&limit=2&cast_numbers=age’)
.then ((response) => response.json())
.then ((data) => console.log(data)) ;
Bloco de cédigo 2 — Exemplo de requisi¢do € apresentado de forma mais genérica no
Sheet DB.

3 DEFINICAO DOS REQUISITOS

A especificacdo de requisitos € uma atividade fundamental em engenharia de
software (SOMMERVILLE, 2018). Os requisitos ditos “funcionais” sdo as funcionalidades
e comportamentos esperados do software que atendem as necessidades e expectativas dos
usudrios e das partes interessadas.

3.1 Requisitos Funcionais

Para o desenvolvimento deste trabalho, especificou-se os seguintes requisitos
funcionais para a ferramenta:

* RF01 — Autenticacdo: A ferramenta deve permitir que o usudrio faca login usando
suas credenciais na plataforma Google.

* RF02 — Selecao de planilha: A ferramenta deve permitir que o usudrio visualize a
lista de suas planilhas e selecione a que serd usada como fonte de dados.

* RF03 - Selecdo de aba e colunas: A ferramenta deve permitir que o usudrio selecione
uma aba/pagina da planilha e as colunas obrigatdrias nas requisi¢des HTTP.

* RF04 — Geragdo de cédigo: A ferramenta deve gerar o cédigo em Google Apps
Script para atender requisicoes HT'TP GET e POST usando como fonte de dados a
planilha selecionada. O cédigo resultante deve ser retornado ao usudrio, que deve
realizar as demais etapas para implantacdo (deploy) em <https://script.google.com>.

6 <https://sheetdb.io/>
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3.2 Diagrama de casos de uso

A partir dos requisitos especificados, produziu-se um diagrama de casos de uso.
Este tipo de diagrama € uma representacao visual que descreve as interagdes entre 0s
atores (usudrios) e o sistema, identificando as interacdes previstas pelos requisitos do
sistema (SOMMERVILLE, 2018).

Um caso de uso identifica os atores envolvidos em uma interacdo e nomeia o tipo
de interacdo. Depois, sdo adicionadas informacdes descrevendo a interagdo com o sistema,
que pode ser uma descri¢do textual ou um ou mais modelos graficos (SOMMERVILLE,
2018).

Os atores em um processo, que podem ser humanos ou outros sistemas, sdao
representados como bonecos palitos. Cada classe de interacao € representada como uma
elipse nomeada, onde linhas fazem a ligac@o entre atores do sistema e a interacao.

A Tabela 1 distingue atores e suas interagdes com a ferramenta proposta, ressal-
tando que € imprescindivel a autenticagdo do usudrio na plataforma Google para acesso as
funcionalidades da ferramenta.

Ator Descricao

Usuadrio que ndo fez login na plataforma Google.
Nao possui acesso a nenhum recurso da ferramenta.
Usuadrio autenticado na plataforma Google.
Autenticado Possui acesso as funcionalidades de sele¢cao de
tabela/pagina/colunas e geracao de codigo.

N3ao autenticado

Tabela 1 — Atores do sistema

O caso de uso descrito na Figura 1 representa a principal interacao dos usudrios
com a ferramenta, permitindo a visualizac¢do das planilhas as quais o usudrio tem acesso
com sua conta da Google (RQ02), a selec@o de abas/colunas (RQO03) e a geracdo de cédigo
(RQO0O4) a partir da planilha selecionada.

Figura 1 — Diagrama de casos de uso da geragdo de c6digo

%7

Usuério logado

Geracdo de codigo

Visualizar planilhas da ==exlend=> y .
conta Google do usudrie/ ~ 7T Selecionar planilha

E<-:exle nd=:=

Gerar codigo

Fonte: Imagem do autor
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3.3 Geracao de cddigo: requisicoes HTTP

Para o processo de geracao de cédigo ser possivel, a ferramenta precisa de permis-
soes de acesso ao Google Drive do usudrio. Com as devidas permissoes, a ferramenta deve
possibilitar escolher a planilha que serd a fonte de dados para as requisi¢des GET e POST.

Cada planilha pode ter uma ou mais abas/pdginas, acessiveis separadamente por
diferentes requisicdes POST de insercdo, remog¢do ou atualizagdo de dados, ou ainda
requisicdes GET de consulta aos dados. Cada requisicdo pode manipular uma ou mais
linhas da planilha, possivelmente usando uma das colunas como chave, imitando um banco
de dados relacional.

4 DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

A ferramenta desenvolvida € resultado da interacdo de 3 grandes partes front
end, back end e base do cédigo. Podemos visualizar o funcionamento da integracdo das
mesmas na Figura 2. Como podemos observar, o processo de autenticacao feito através
do Google API tem um papel crucial no funcionamento da ferramenta. O fluxograma
apresenta as etapas necessarias para conseguirmos acesso as planilhas do usudrio, que
ficam armazenadas em seu Google Drive. Portanto, € necessario solicitar permissdes para
o utilizador.

Ap6s o usudrio permitir o acesso da ferramenta as planilhas, recebemos um “Token
Access”. Com isso, € possivel fazer requisicdes para obter dados que possibilitam listar as
planilhas no front end da ferramenta. Isso possibilita que o usudrio selecione uma planilha,
a partir da qual sera feita a identificagdo das colunas para a geragdao do codigo.

Nas proximas subsec¢des, serdo apresentadas as responsabilidades da autenticacao,
front end, back end e a base do cddigo.

4.1 Autenticacao

Todo o processo de autenticagdo ocorre pelas APIs do Google, utilizando o proto-
colo OAuth 2.07. Esse processo € vital neste trabalho, pois precisamos das informacdes
pertencentes ao usudrio para podermos acessar os dados das planilhas, como nome, id e
conteudo, a fim de implementar os requisitos da ferramenta. Isso € feito em dois passos,
conforme descrito a seguir.

O primeiro passo estd representado na Figura 3, onde se tem o diagrama de
sequéncia respectivo ao login. Como se pode observar, o sistema de autenticagdo da
Google € responsével pelo processo de reconhecer o usudrio.

O segundo passo € necessario para obter a permissdo de acesso aos dados armazena-
dos no Google Drive do utilizador. Isso esta retratado na Figura 4, onde temos o diagrama
de sequéncia referente a obtencdo dos nomes das planilhas relacionadas a conta do usudrio.
E importante ressaltar que, para as requisicdes feitas para os servidores da Google no
intuito de buscar os dados, se faz necessario enviar juntamente o “permissionToken” do
usudrio em questao.

7 <https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc6749>
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Figura 2 — Fluxograma da aplicag@o.
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Fonte: Imagem do autor
Figura 3 — Diagrama de sequéncia — Login
SheetsMate Google Servers
User T T
| H i

Login

Google OAuth 2.0

L

Token Access

redireciona para a home

Fonte: Imagem do autor

4.2 Front-end

O front end € a parte visual, que permite o usudrio interagir com as funcionalidades
propostas pela ferramenta. Para o desenvolvimento do front end, foi utilizado Angular®,
um framework de cédigo aberto que utiliza TypeScript como linguagem principal. O
Angular possui uma arquitetura modular e orientada a componentes, adotando o conceito
de uma “drvore de componentes”, onde cada componente encapsula sua prépria logica e
apresentacao.

8  <https://angular.io/>
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Figura 4 — Diagrama de sequéncia — Comunicag¢@o entre componentes
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Fonte: Imagem do autor

O fluxograma da interac@o do front end, Google API e back end, ilustrado na
Figura 2 apresentada anteriormente, estd implementado e disponivel em um repositério
de c6digo aberto’. A interacdio entre estas partes s6 é possivel apds o login do usudrio. O
processo de login € realizado através do front end, utilizando a autentica¢do da Google'”,
representada na Figura 5.

Figura 5 — Fluxo para recebimento do token de acesso da Google.

Google Servers
i
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e — —

Request token ———»=
% = User login & consent
u
ser - - - - Autheorization - - - - - - 1
code -
Exchange code -
for token
- - - - - Token response - - - - - 4
e
|
=l
Use token to call
Google API
= i

Fonte: Pagina sobre OAUTH 2.0 da Google

O front realiza a comunicagdo com o back end passando o “permissionToken”
obtido através da autorizacdo, como representado na Figura 6. Assim, o back end consegue

9 Acessivel em <https://github.com/Davidlopes22/sheets-mate.github.io/>

10" <https://developers.google.com/identity/protocols/oauth2 ?hl=pt-br>
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realizar a comunicacdo para requisitar as planilhas e dados atreladas a conta do usudrio.
Figura 6 — Tela de consentimento para liberacdo do acesso aos dados

G Fazer login com o Google

O app davidlopes22.github.io
quer acessar sua Conta do
Google

° sheetsmatetestO1@gmail.com

Selecione o que o app davidlopes22.github.io
pode acessar

Selecionar tudo

&, Verefazer o download de todos os seus
arquivos do Google Drive. Saiba mais

® Vertodos os seus arquivos do Planilhas
Google. Saiba mais

® Ver editar, criar e excluir todos os seus
arquivos do Planilhas Google. Saiba mais

Confirme se o app davidlopes22.github.io é
confiavel

Fonte: Imagem do autor

4.3 Back end

O back end'! é responsével por orquestrar as informagdes com o front end e Google
API, tratando os dados e passando tais informac¢des para o front end de acordo com a
necessidade. E também responsdvel por identificar a composigio e posicio das colunas
em uma tabela, e por utilizar o c6digo base descrito na secio 4.4 para a geracdo de c6digo
que serd enviada e apresentada pelo front end como apresentado na Figura 7.

1" Cédigo disponivel em <https://github.com/Davidlopes22/sheets-mate-backend>
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No processo de desenvolvimento do back end, foi utilizado o préprio Google Apps
Script'?. A escolha se deu pela integracdo nativa com os produtos da Google, como o
Google Sheets, facilitando a obtenc¢do e manipulagdo dos dados necessarios. Um outro
ponto positivo € que, sendo o Google Apps Script uma plataforma de desenvolvimento
baseado na nuvem, ndo hé necessidade de dedicar um servidor para hospedar a aplicacao,
j4 que a mesma fica hospedada e disponivel nos servidores da Google. E importante
ressaltar que cédigo do back end é apartado do cédigo que € gerado para o usudrio, pois
tem diferentes funcionalidades e responsabilidades. Ou seja, o back end e o cédigo gerado
para o usudrio ficam em projetos Google Apps Script distintos.

Figura 7 — Exemplo do modal de um cédigo gerado

const spreadsheetUrl = "https://docs.google.com/spreadsheets/d/1N18hF-DeVPG3cdBvalEiU-UOJer-
uleT2jMsqj42L5s/"
d file = SpreadsheetApp.openByUrl(spreadsheetUrl);

PaginalSheetName = 'Paginal’;

PaginalSheet = file.getSheetByName(PaginalSheetName);

const columnsNameRow = 5;

const columnsPaginalSheet = [[4,"Id",fa ,[5, "FName",false],[6,"LName", fa
[7, "PhoneNumber”,false], [8, "Salary”,

Copy to clipboard

Fonte: Imagem do autor

4.4 Base do codigo

A base de cddigo foi desenvolvida com o objetivo de ser o mais genérica possi-
vel, se atentando a algumas particularidades do funcionamento do GAS. A mesma foi
desenvolvida para receber as requisi¢des, tratar os dados e manipular as planilhas. Os
ajustes da base ocorreram durante o desenvolvimento, sendo necessario testar a base em
diversas tabelas, tentando encontrar cendrios em que pudessem ocorrer falhas ou um mau
funcionamento.

4.4.1 Acesso a planilha

Para ser possivel acessarmos os dados da planilha selecionada ou fazer qualquer
tipo de alteracdo, primeiro sdo necessarias algumas chamadas em Google Apps Script (ver
Cadigo 3).

12" <https://script.google.com/home>
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const spreadsheetUrl = ’'https://docs.google.com/spreadsheets/d/18
p01Amy4VhgjZBZ2ABO-zmtPzAeZB1EAP 7X8P3gxg0/’ ;

const file = SpreadsheetApp.openByUrl (spreadsheetUrl) ;

const sheetExample = file.getSheetByName (' sheetExample’) ;

Bloco de cédigo 3 — Processo para acessar a planilha via GAS

Para conseguirmos o acesso, precisamos da URL e o nome da pédgina da planilha,
visto que uma planilha pode ter varias paginas. No Cddigo 3, essas informagdes estdo
respectivamente nas constantes spreadsheetUrl e sheetExample. Os valores para
estas constantes sdo fornecidos pelo usudrio através do front end, como apresentado nas
Figuras 8 ¢ 9.

Figura 8 — Exemplo do modal para sele¢do da planilha

Sheets

testEmployees testCountry testNameAn...

1NIOhF- 1HIz3L7-auGata8- 1Ald8c1PVVtZgMYWLI3V...
DeVPG3cdBvalE... ra8y...

Fonte: Imagem do autor

Figura 9 — Exemplo do modal para sele¢do da pagina de uma planilha

Sheets

Nome da planilha: testEmployees

testEmploy
Pagina da planilha™ ~

Fonte: Imagem do autor

Esse passo € essencial, pois € a partir da constante sheetExample que sera
possivel acessar os métodos para manipular e acessar os dados da planilha.

4.4.2 Requisicao

O Google Apps Script ndo oferece suporte nativo para a criacdo de endpoints. No
entanto, € possivel contornar essa limitagao utilizando os métodos doGet e doPost, que
aceitam solicitagdes do tipo GET e POST, respectivamente. Assim, podemos implementar
em doPost os métodos que precisam receber dados, como POST e UPDATE, e em
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doGet os métodos do tipo GET e DELETE, que nado precisam receber dados no corpo da
requisi¢ao.

function doPost (e) {
if (isMissingProperties (e, ["actionRequest"])) {
return errorMessage ("Missing request actionRequest");
t
const requestAction = e.parameter.actionRequest;
var jsonData = e.postData?.contents;

if (!jsonData) {
return errorMessage ("post data cannot be empty");
}
JjsonData = JSON.parse (jsonData) ;
switch (requestAction) {
case "postSite": return postSite (e, JjsonData, columnsSiteSheet);

case "postProject": return postProject (e, jsonData,
columnsProjectSheet) ;

case "deleteByKeys": return deleteRows (jsonData,
projectSheet, keys);

case "deleteWithoutKeys": return deleteRows (jsonData,
projectSheet, columnsProjectSheet) ;

case "updateUsingKeys": return updateByKey (jsonData, projectSheet,

columnsProjectSheet) ;

case "updateByquery": return updateByQuery (e, jsonData,
projectSheet, columnsProjectSheet);

default: return errorMessage ("Invalid request action");

}

Bloco de cédigo 4 — Exemplo de implementacdo do método doPost em Google Apps
Script

No cdédigo 4, é apresentado um exemplo de implementagdo do doPost. O
parametro act ionRequest € utilizado dentro de uma estrutura switch para realizar
o encaminhamento para diferentes métodos.

4.4.3 Manipulacio de dados da planilha

Para acessarmos e editarmos os dados de uma planilha, iremos utilizar a constante
sheetExample apresentada na subsecdo 4.4.1, que guarda uma referéncia a pagina da
planilha que queremos manipular.

function postProject (data, columns) {

var lastRow = sheetExample.getLastRow() + 1;

var range = sheetExample.getRange (lastRow, columns[O0][0], 1,
columns.length) ;

range.setValues (data) ;

return successMessage ("Project added!");

}
Bloco de cédigo 5 — Exemplo de implementa¢do de um método para inserir dados em uma
planilha em Google Apps Script
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No bloco de cédigo 5, temos um exemplo de inser¢do de dados em uma linha. O
método recebe os dados que irdo ser inseridos e as colunas da tabela. As colunas nada
mais sao que uma estrutura auxiliar que foi criada para apoiar os métodos. A estrutura é
composta por uma matriz aninhada, onde cada matriz € composta por trés dados: posicao
da coluna, nome da coluna e um boolean que indica se esse dado € obrigatério em
momentos de inser¢ao.

Tabela 2 — Exemplo de tabela: Projetos

ID Title Dev | Client

Projeto A | Devl | Clientel
Projeto B | Dev2 | Cliente2
Projeto C | Dev3 | Cliente3

W[ N —

No método do bloco de cédigo 5, primeiro € encontrada a tltima linha com dados
na tabela. Tomando como exemplo a Tabela 2, esta operacgdo ird retornar a linha 4. Apos
i1sso, obtém-se 0 “range”, que € o intervalo de células que foi encontrado através dos
parametros passados no método. Esses parametros sdo: (1) a linha em que queremos fazer
a inser¢do (a primeira linha livre apds os dados da planilha, ou seja linha 5), (2) a posi¢ao
da primeira coluna utilizando da estrutura auxiliar para encontrar o dado (primeira coluna
na tabela 2, seria a coluna 1), (3) o nimero de linhas que devem ser incluidas no intervalo e
(4) o parametro que representa quantas colunas devem ser incluidas (4 colunas, de acordo
com a planilha de exemplo).

5 AVALIACAO DE FERRAMENTA

Para avaliar as funcionalidades e objetivos da ferramenta desenvolvida, foram
elaborados dois instrumentos de coleta de dados, que foram aplicados em sequéncia junto
a uma amostra do publico-alvo. Dado o tempo disponivel para este Trabalho de Conclusio
de Curso, os instrumentos nao tinham a pretensdo de obter resultados com significincia
estatistica, mas sim de realizar uma avaliacdo qualitativa, coletando opinides de potenciais
usudrios da ferramenta.

Ambos instrumentos foram concebidos para serem respondidos assincronamente
por estudantes e profissionais da drea de Computagdo. Os instrumentos se complemen-
taram, a medida que o primeiro foi de preenchimento mais rapido e preparou possiveis
voluntérios para o segundo, que exigiu mais tempo dos respondentes. As secdes seguintes
detalham a composic¢ao, aplicacdo e resultados obtidos por meio desses 2 instrumentos.

5.1 Primeiro instrumento

O primeiro instrumento foi um questiondrio com 3 questdes objetivas sobre experi-
éncia dos respondentes com APIs REST e Google Apps Script, e um campo aberto para
que possiveis voluntarios pudessem deixar seus contatos para testes com a ferramenta.

Este primeiro instrumento, criado no Google Forms e transcrito no Apéndice 1, foi
enviado para os grupos institucionais de e-mail de académicos matriculados do segundo
semestre de 2023, nos cursos de Sistemas de Informacao e Ciéncia da Computacdo da
Universidade Federal de Santa Maria. A comunicacdo foi realizada por esse canal com o
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intuito de alcangar o publico que faz parte da comunidade estudantil desses cursos que,
segundo o portal UFSM em Niimeros'?, totaliza 313 académicos. O questiondrio obteve
um total de 26 respondentes, sendo que 6 deixaram dados para contato, se dispondo a
realizar testes com a ferramenta.

5.1.1 Resultados

A partir das 26 respostas obtidas no formulério, foi possivel identificar o co-
nhecimento e experiéncia prévia dos respondentes em assuntos fundamentais para o
entendimento da ferramenta. Os resultados sumarizados a seguir auxiliaram na tomada de
decisdes para os préximos passos da avaliacao.

Na Figura 10, pode-se observar que a grande maioria dos respondentes (92.3%)
relatou algum tipo de conhecimento relacionado a APIs REST.

Figura 10 — Conhecimento dos respondentes referente a APIs REST

Qual sua experiéncia com APIs REST em desenvolvimento web?
15

Ja criel e consumi API(s) Ja consumi alguma AP, Apenas ouvi falar  N&o faco ideia do que se
em projeto(s) mas nunca criei trata

Contagem de Qual sua experiéncia com APIs REST em desenvolvimento web?

Fonte: Imagem do autor

Ainda assim, como se pode notar no grafico da Figura 11, apenas 26.9% dos
respondentes tiveram algum tipo de contato com Google Apps Script, logo percebeu-
se que o desconhecimento dos demais poderia ser um entrave ao teste e utilizacao da
ferramenta. Isso motivou a criacdo de um material auxiliar, disponibilizado junto com a
ferramenta, para sanar eventuais davidas e facilitar a compreensao da tecnologia e da sua
utilizacdo.

Na Figura 12, observa-se 50% dos respondentes ndo sabiam da possibilidade de
criar APIs web para acessar dados em planilhas através do GAS. Esse resultado refor¢cou
a necessidade de um material explicativo adicional. Além disso, esse dado sugere que
a ferramenta pode representar uma oportunidade de aprendizado a quem desconhece as
potencialidades das tecnologias envolvidas.

5.2 Segundo instrumento

O segundo instrumento foi elaborado para guiar um teste com usudrios desenvol-
vedores. Tal instrumento foi composto por um material de apoio e um questiondrio de

13 <https://portal.ufsm.br/ufsm-em-numeros>
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Figura 11 — Conhecimento dos respondentes sobre Google Apps Script.

Vocé conhece Google Apps Script?
12

10

Sim, ja usei Apenas ouvifalar  N&o faco ideia do que Conheco, mas nunca
se trata utilizei em meus
projetos

Contagem de Vocé conhece Google Apps Script?

Fonte: Imagem do autor

Figura 12 — Conhecimento dos respondentes sobre implementacdo de APIs com Google
Apps Script

Contagem de Vocé sabia que € possivel usar Google Apps Script para
implementar APls web que acessam dados no Google Sheets?

15

10

5im, ja usei este recurso Sim, ouvi falar Nao

Contagem de Vocé sabia que € possivel usar Google Apps Script para implementar APIs web que ace

Fonte: Imagem do autor
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resposta andnima, reunidos em uma tinico documento web'?.

O material de apoio foi desenvolvido para auxiliar os testadores durante a realizacdo
do teste, contendo 2 videos explicativos (um sobre constru¢do de APIs web com Google
Apps Script e outro sobre a ferramenta desenvolvida) e um roteiro com tarefas de teste
(ver Figura 13). Esse material continha os passos necessarios desde o acesso a ferramenta
até a implantagdo do codigo e utilizagdo dos endpoints da API gerada.

Figura 13 — Conhecimento dos respondentes sobre implementacido de APIs com Google
Apps Script

1. Faga login na conta do Google disponibilizada para o teste

2. Usando a conta Google disponibilizada, faga login na ferramenta através do seguinte link: https://davidlopes22.github.io/sheets-
mate.github.io

3. Visualize as tabelas disponibilizadas (clique no botdo “Ver Tabelas”)
4. Selecione uma tabela
5. Selecione uma pagina/aba da tabela e clique em “Ver Colunas”
6. Selecione os campos que deseja marcar como requerido e gere o cddigo
Tarefas de deploy e uso de API - Utilize Postman, Insomnia ou alguma ferramenta correlata para as requisi¢cées
7. Fagaaimplantagdo do cédigo gerado na planilha escolhida no passo 4
8. Escolha somente 2 das tarefas a seguir:
® Faga um teste de insergdo simples
® Faga um teste de insergdo multipla
® Faga um teste de delecdo Gnica

® Faca um teste de atualizagdo tnica

Fonte: Imagem do autor

A composi¢do do questiondrio se deu por 13 perguntas, baseadas no Modelo de
Aceitacdo de Tecnologia (em inglés, Technology Acceptance Model — TAM). O TAM foi
escolhido por ser amplamente utilizado para estudar a aceitacao de determinada tecnologia
por individuos, considerando a influéncia de fatores humanos (LAI, 2017). Embora se
saiba que este modelo ndo € especificamente voltado a usudrios desenvolvedores, e também
sabendo-se da caréncia de instrumentos de coleta sistematizados e padronizados para este
publico, entendeu-se que o TAM poderia revelar observacdes uteis para avaliacdo da
ferramenta.

As perguntas foram estruturadas da seguinte maneira:

* 10 tinham uma escala Likert de 1 até 7, onde 1 representava “Discordo completa-
mente” e 7 “Concordo completamente”, conforme orientagao do TAM;

* duas eram perguntas abertas, uma para sugestdes de melhorias e outra para registrar
eventuais erros/bugs;

* uma pergunta sobre a experiéncia com APIs REST em desenvolvimento web.

O segundo instrumento foi enviado as 6 pessoas que deixaram contato no primeiro
formulario. Como nem todas continuaram disponiveis para testes, € também como forma
de ampliar o perfil e nimero de respondentes, enviou-se o instrumento para alguns egressos

14 Disponivel em <https:/liascript.github.io/course/?https://raw.githubusercontent.com/Davidlopes22/
sheetsMate-docs/main/aux-docs/README.md>
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recentemente graduados nos cursos de Sistemas de Informacdo e Ciéncia da Computagdo.
O questiondrio, que estd apresentado no Apéndice 2, obteve um total de 5 respostas.

5.2.1 Resultados

Os resultados do questiondrio forneceram informagdes importantes sobre a ferra-
menta, tanto sobre sua funcionalidade quanto pontos para melhoria. Todos os usudrios
conseguiram concluir as tarefas propostas no instrumento. Um dos usudrios teve algumas
dificuldades com o processo de implementacao do cédigo e utilizagdo dos endpoints. As
davidas foram sanadas ap6s este usudrio assistir o video sobre a ferramenta disponibilizado
e acessar a secdo de utilizacdo de endpoints na ferramenta.

O questiondrio revelou que foram reconhecidos pontos positivos na ferramenta,
como a possibilidade de criar APIs de forma rdpida, conforme indica o gréifico da Figura
14. O codigo gerado pela ferramenta, segundo os testadores, € legivel e organizado.

Figura 14 — Respostas sobre rapidez de desenvolvimento comparado a uma criagdo manual

Usar esta ferramenta me permitiria criar uma API web mais
rapidamente do que se eu tivesse que cria-la manualmente.

3

Fonte: Imagem do autor

A possibilidade de customizar o cédigo gerado foi outro ponto positivo, como
visto na Figura 15. A ideia de disponibilizar todo o cédigo para os usudrios era justamente
para oferecer uma maior flexibilidade no seu uso, em comparacio com solugdes correlatas.
Porém, um dos usudrios relatou o seguinte:

...Uma questdo interessante caso a ferramenta receba melhorias é como fornecer
funcionalidade extra sem exigir que o usudrio copie n linhas de cédigo.

Por exemplo, queries podem ser mais poderosas, por exemplo, quero triplicar todos
os registros cujo valor € abaixo de 10? Para dar suporte a queries mais complexas
exigird muito mais volume de cédigo.

...Uma sugestdo seria que o usudrio pudesse definir quais recursos sao necessarios.
Outra ideia pode ser criar uma solu¢do mais dindmica que permita acessar outros
recursos do proprio Google Sheets como comparagao, etc.
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Figura 15 — Respostas sobre a vantagem de se poder alterar o cddigo gerado

A possibilidade de alterar o codigo é vantajosa para
desenvolvedores.

3

8

Fonte: Imagem do autor

Outro ponto que suscitou possiveis melhorias €é a forma de implantacao do c6digo
pelo usudrio final. Atualmente, é necessdrio copiar todo o cédigo e cold-lo na pigina de
implementacdo. Ainda outra questdo levantada por um usudrio esté relacionada ao front
end:

Acredito que uma possivel melhoria seria em relacdo aos modais presentes na inter-
face, em alguns o texto estd cortando.

6 CONCLUSAO

Neste trabalho, foi proposta uma ferramenta para geracao de codigo em Google
Apps Script a partir de planilhas, com o objetivo de fornecer uma solucdo para criacao
rapida de APIs, visando reduzir o conhecimento necessario para construir uma API web
para aplicacdes de pequeno porte. A ferramenta permite que o usudrio final customize
a implementagdo gerada, facilitando a criagdo de solucdes para manipular dados em
planilhas.

Este trabalho cumpre com o objetivo proposto, sendo que as funcionalidades
projetadas foram implementadas e estao disponiveis em <https://davidlopes22.github.io/
sheets-mate.github.io/>. Ao usudrio fazer login utilizando uma conta da Google, 0 mesmo
consegue visualizar as tabelas relacionadas a sua conta e ver as péaginas relacionadas a
tabela escolhida. A partir disso, o mesmo pode visualizar as colunas identificadas pela
aplicacdo ou indicar manualmente a linha em que o nome das colunas estd alocada na
planilha. Com isso, o utilizador pode prosseguir para a geragao de codigo.

Todo o processo de implantagdo do c6digo na plataforma do Google (ver Apéndice
3) é de responsabilidade do usudrio, que tem a possibilidade de modificar o cédigo,
customizando-o de acordo com as funcionalidades adicionais que deseja.
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Para trabalhos futuros, pode-se desenvolver funcionalidades opcionais no c6digo
gerado, criando métodos para agdes especificas, como por exemplo a valida¢do de CPF.
Outro incremento possivel € o tratamento de timeouts no coédigo gerado, visto que o script
em GAS tem um tempo maximo de execucdo de 6 minutos. Essa melhoria se faz necessaria
para lidar com este tipo de erro, uma vez que quanto mais dados em uma planilha, maior
serd o tempo de execucdo em métodos de atualizacdo e delecdo, sendo que o codigo
percorre pelas colunas para encontrar qual linha deve ser atualizada ou deletada.
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A APENDICE

1 PRIMEIRO QUESTIONARIO

1. Qual sua experiéncia com APIs REST em desenvolvimento web?

[J Nao fago ideia do que se trata

[J Apenas ouvi falar

[] J4 consumi alguma API, mas nunca criei
(] Ja criei e consumi API(s) em projeto(s)
L] Outros...

2. Vocé conhece Google Apps Script?

[ Nao fago ideia do que se trata
L] Apenas ouvi falar

(] Sim, ja usei

U] Outros...

3. Vocé sabia que € possivel usar Google Apps Script para implementar APIs web que
acessam dados no Google Sheets?

(] Nao
1 Sim, ouvi falar
L] Sim, ja usei este recurso
L] Outros...
4. Em um TCC, estamos desenvolvendo uma ferramenta que auxilia na criacdo de APIs

web com Google Apps Script. Caso vocé possa colaborar nos testes nos proximos
dias, por favor deixe seu contato abaixo:

2 SEGUNDO QUESTIONARIO

Na escala 1 representa Discordo completamente e 7 Concordo completamente.

1. Usar esta ferramenta me permitiria criar uma APl web mais rapidamente do que se
eu tivesse que crid-la manualmente.

1 2 3 4 5 6 7

2. Usar esta ferramenta aumentaria minha produtividade no desenvolvimento de uma
API web.
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10.

11.

12.

13.

1 2 3 4 5 6 7

. Usar esta ferramenta tornaria mais facil desenvolver uma API web.

1 2 3 4 5 6 7

Considero esta ferramenta ttil para o desenvolvimento de aplica¢des web de pequeno
porte.

1 2 3 4 5 6 7

. Foi fécil operar esta ferramenta nos testes realizados.

1 2 3 4 5 6 7

. A interface da ferramenta € clara e compreensivel.

1 2 3 4 5 6 7

. O cadigo gerado pela ferramenta € legivel e organizado.

1 2 3 4 5 6 7

. A possibilidade de alterar o c6digo € vantajosa para desenvolvedores.

1 2 3 4 5 6 7

. A possibilidade de hospedar a API e os dados na plataforma Google € vantajosa para

desenvolvedores.

1 2 3 4 5 6 7

Eu recomendaria esta ferramenta para desenvolvedores.

1 2 3 4 5 6 7

Qual sua experiéncia com APIs REST em desenvolvimento web?

L] Nao fago ideia do que se trata
L] Apenas ouvi falar
L] Ja consumi alguma API, mas nunca criei

(1 Ja criei e consumi API(s) em projeto(s)

Caso tenha encontrado dificuldades ou erros nos testes, por favor registre-os aqui.

Voce gostaria de sugerir alguma melhoria na ferramenta?
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3 DEPLOY DO CODIGO GERADO

Esse apéndice ird apresentar o passo a passo para realizar o deploy do cédigo
gerado pela ferramenta. Apds copiar o codigo gerado, deve ser acessado a pagina da
planilha em questao, clicando em Extensoes e em Apps Script.

Figura 16 — Secdo para acessas o Apps Scripts através do Google Spreadsheets

testName # m &
Arquivo Editar Ver |Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda

9 ¢ & 5 100% -~ RS % 0 00 123 Padri. = i Complementos -
>
Al - () Macros
n s c o 4 2% Apps Script

L I
2 » 7 Appsheet =
3 name date of birth
4 Tabitha Potts 1997-05-08
5 Mariela Hartmar 2003-01-29
6 Danika Cooke 1997-09-24
7 Justice Kramer 2004-11-10
& Kamryn Stanton 2003-03-21
9 Lizbeth Gilmore 1996-09-25
10 Lillie Gilmore 2000-02-16
" Deegan Lawrenc 1997-11-10
12 Kiersten Beck 2001-11-18
13 Giovanny Moran 2001-10-06
14 Enrique Herring 2002-05-05
15 Callie Gordon 1999-12-14

Fonte: Imagem do autor

Em seguida, deve ser colado o c6digo como apresentado na Figura 17 e, depois
disso, clicar no botdo Implantar.

Figura 17 — Péagina para edi¢do e deploy de c6digo

¥ AppsScript  Projeto sem titulo ®

(D Arquivos + o (3] Registro de execugao
Codigo.
<> O @rlEngs const spreadsheetUrl = 'https://docs.google.com/spreadsheets/d/
- 1AId8c1PVvtZgMYWLi3VeaiyKGX4sv4zUaf-q1GENhV8/
® Bibliotecas + const file = SpreadsheetApp.openByUrl(spreadsheetUrl);
const PaginalSheetName = 'Péaginal’;
EN Servigos + const PaginalSheet = file.getSheetByName(PaginalSheetName);
01 )

// Columns Name info - any careless change can break the logic
1/
const columnsNameRow = 3;

//column [columnPosition,NameColumn, requiredField]

const columnsPaginalSheet = [[3, "name",false], [4,"date of birth",false]]

Fonte: Imagem do autor

Na sequéncia, deve ser realizada a configuracdo do deploy. A Figura 18 € apenas
um exemplo, sendo que a configuragdo deve ser realizada conforme o objetivo da aplica-
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¢do. Ap6s a configuracdo, prosseguir com a implantagdo. Ocorrendo com sucesso, serda
apresentado um modal similar ao da Figura 19.

Figura 18 — Configuragdo do deploy

Nova implantacao
Selecione o tipo £3  Configuracao @

App da Web Descrigédo

Nova descrigao

App da Web

— Executar como

Eu (sheetsmatetest01@gmail.com) -

0 app da Web seréa autorizado a usar os dados da sua conta.

— Quem pode acessar

Somente eu A

O projeto também pode ser usado como uma biblioteca.Saiba mais

Fonte: Imagem do autor

Figura 19 — Deploy realizado com sucesso

Nova implantacao
Implantacéo atualizada.

Versdo 1 em 20 de jul., 19:09

Cédigo de implantagéo
AKfycbyumikYFtjZfeDjcToyhqWZG8LFUw-CTL3QqyhRrJ1rWLfnLNPHPGAu_L4Av3PACt8S

IO Copiar

App da Web

URL
https://script.google.com/macros/s/AKfycbyumikYFtjZfeDjcToyhqWZG8LFUw-CTL3QqyhRrJ1rWLfnLNPHPGAu_L4AV3P...

O Copiar

Fonte: Imagem do autor
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Para auxiliar no entendimento da utilizagdo do cédigo, na pagina principal da
ferramenta ha uma secdo para auxiliar na compreensio de como funcionam os endpoints
gerados (Figura 20).

Figura 20 — Modal com informag¢des de como utilizar os endpoints gerados

IiIIIIIIIIilIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Get Methods:

o deleteOne: filtro para encontrar qual dado ira ser excluido deve ser passado como ReqParam

Ex:
Tabela com uma coluna chamada name

https://endereco-deploy/exec?actionRequest=deleteOne&name=johnDoe
Caso tenha mais colunas e queira utilizar as colunas como parametros de busca € s6 adicionar nos reqParams

https://endereco-deploy/exec?actionRequest=deleteOne&name=johnDoe&age=25

Esse endpoint s6 permite a dele¢do de uma linha, caso sejam encontradas mais entradas, retornara uma mensagem

Fonte: Imagem do autor
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