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RESUMO
ANALISE DE FERRAMENTAS DE AUTOMAGCAO DE TESTES DE SOFTWARE

AUTOR: Eleonora Teixeira
ORIENTADOR: Prof. Dr. Giani Petri

Com o avango da tecnologia da informacéo, esta se tornando cada vez maior a demanda
para o desenvolvimento de sistemas web. Junto a isto, a busca pelo desenvolvimento de sistemas
com qualidade e que satisfaca os requisitos aumenta. Através das técnicas de testes de software,
pode-se ter uma garantia maior que, ao término do desenvolvimento, se obtenha um sistema
funcional e que corresponda as especificacdes. No entanto, muitas vezes a aplicacdo dessas
técnicas se da de forma manual, fazendo-se necessario muitos testes acerca de uma
funcionalidade, a fim de certificar a ndo ocorréncia de erros, tornando-se um processo custoso.
A implementacdo da automacdo de testes surge para minimizar o custo decorrente dos testes
manuais, testando uma funcionalidade diversas vezes, de forma automatica. Desta maneira, este
trabalho de conclusdo de curso tem por objetivo analisar as vantagens e desvantagens quanto
ao uso de ferramentas de testes automatizados que auxiliam no processo de controle da
qualidade de software. Foram analisados os frameworks Capybara e Cypress em termos de
configuracdo, estruturacdo, linhas de cddigo, depuracdo e tempo de execucdo e os resultados
mostram que o Cypress se sobressai em relacdo a configuracdo, estruturacdo, depuracgdo e
tempo de execucdo, enquanto o Capybara se sobressai em relacao as linhas de cédigo geradas.

Palavras-chave: Qualidade de Software. Testes automatizados. Teste de Software.



ABSTRACT
ANALYSIS OF SOFTWARE TESTING AUTOMATION TOOLS

AUTOR: Eleonora Teixeira
ORIENTADOR: Prof. Dr. Giani Petri

With the advancement of information technology, the demand for the development of web
systems is becoming even greater. Along with this, the search for the development of quality
systems that satisfy the requirements increases. Through software testing techniques, it is
possible to guarantee that at the end of development, a functional system that matches the
specifications is obtained. However, many times the application of these techniques is done
manually, making it necessary to do many tests about a functionality, in order to certify the
non-occurrence of errors, making it a costly process. The implementation of test automation
arises to minimize the cost of manual testing, testing a functionality several times,
automatically. Thus, this course conclusion work aims to analyze advantages and disadvantages
regarding the use of automated testing tools that help in the software quality control process.
To identify the pros and cons and which tool is best suited in the context of automating web
systems. Capybara and Cypress frameworks were analyzed in terms of configuration structure,
line of code, debugging and runtine and the results show that Cypress excels in terms of
configuration, structuring, debugging and runtime, while Capybara excels in relation to the
generated line of code.

Keywords: Software Quality. Automated Testing. Software Testing.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de sistemas web pode-se tornar bastante complexo, pois depende
muito das caracteristicas e funcionalidade do sistema a ser desenvolvido. Sendo assim, este se
torna suscetivel a diversos tipos de erros, podendo resultar na obtencdo de um produto diferente
do esperado e especificado (DELAMARO; JINO; MALDONADO, 2013).

A qualidade de software visa encontrar defeitos no software que estd sendo
desenvolvido, assim Vvarios cenarios sdo executados, a fim de avaliar o comportamento do
sistema e verificar se esse estd em conformidade ao que foi especificado em seu escopo
(BARTIE, 2002). Neste contexto, a Engenharia de Software detém de vérias técnicas de teste,
para o controle de qualidade, que se aplicadas durante o desenvolvimento, podem assegurar que
ao final dele tenha-se um sistema funcional (PRESSMAN; MAXIM, 2016). Muitas vezes, a
realizacdo destes testes € feita de forma manual, seguindo uma série de atividades, chamadas
de “Validagdo, Verificagdo e Teste” ou “VV&T” (DELAMARO; JINO; MALDONADO,
2013).

Durante o processo de controle da qualidade de software, também ha a implementacéo
de testes de software automatizados, que podem reduzir o esforgco necessario para a realizacao
de testes em uma funcionalidade especifica ou até mesmo em um sistema completo. Esse tipo
de teste permite aumentar a quantidade de testes a serem realizados em um curto espaco de
tempo (FEWSTER; GRAHAM, 1999).

Desta maneira, pode-se observar em como a automacao é benéfica e menos custosa que
0s testes manuais, pois além de rapida, se torna muito mais produtiva (FEWSTER; GRAHAM,
1999).

1.1 CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA

A realizacdo de testes manuais faz com que sejam necessarios muitos testes acerca de
uma funcionalidade do sistema, apenas para se certificar que esteja livre de erros. Desta forma,
o0 teste de software manual é eficaz na deteccdo de erros, porém acaba se tornando pouco
eficiente por ser um processo demorado e custoso. Em comparacdo, a execugdo de testes
manual, que podem levar horas, os testes automatizados podem ser executados em minutos,
tornando o processo muito mais rapido, eficiente e menos custoso (FEWSTER; GRAHAM,
1999).
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No contexto de testes automatizados, h& diversas ferramentas que auxiliam na
automacdo. Tipicamente essas ferramentas sdo programas ou scripts que, ao serem
programados, executam casos de testes acerca de cada funcionalidade do sistema, simulando
situacbes especificas, evitando que passos importantes sejam ignorados e facilitando a
identificacdo de possiveis falhas no sistema (BERNARDO; KON, 2008). Para programar 0s
testes, pode-se usar, por exemplo, o Capybara escrito em Ruby, o Selenium Webdriver que
utiliza o Java dentre outras que utilizam linguagens como Python, Javascript e C# (PAPITO,
2020).

1.1.1 Problema

Esse trabalho aborda como os testes automatizados podem trazer mais rapidez e
produtividade para a realizagéo de testes de software, em contrapartida aos testes manuais que
sd0 muito mais custosos e demorados, podendo assim deixar passar despercebido algum erro.
Considerando que a realizacdo de testes automatizados oferece diversas ferramentas para o
auxilio na atividade de testes. Neste contexto, a pergunta que norteia este trabalho é: Quais sdo
as caracteristicas das ferramentas de automacéo de testes existentes e como escolher a mais

adequada para a realizacdo da automacao?

1.2 JUSTIFICATIVA

No inicio do desenvolvimento de software, a realizacdo de testes muitas vezes era uma
tarefa realizada apenas a fim de corrigir problemas existentes ja conhecidos, sendo feita pelo
proprio desenvolvedor (BARTIE, 2002).

A partir de 1957, houve mudancas em relacdo ao conceito do que € teste de software,
conseguindo ampliar o valor que este tem na deteccdo de erros. Porém, este ainda era realizado
de forma tardia, somente no final do processo de desenvolvimento, tornando a correcdo destes
erros muito mais custosa e demorada (BARTIE, 2002).

No inicio dos anos 80, surgiram os primeiros conceitos de qualidade de software, onde
havia o trabalho conjunto entre desenvolvedores e testadores, durante todo o processo de
desenvolvimento do software. Apenas nos anos 90 se deu inicio a producédo de ferramentas de
testes, essas trariam alta produtividade e qualidade ao processo de teste (BARTIE, 2002).

A pesquisa justifica-se pela proposta de uma analise dessas ferramentas de automacéo

de testes e 0 beneficio que elas podem trazer durante o processo de desenvolvimento de
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software. Sendo assim, somente nos ultimos anos que houve uma intensificagdo na importancia
dessa para utilizacdo no auxilio do controle da qualidade do software.
1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Analisar as vantagens e desvantagens quanto ao uso de ferramentas de testes
automatizados que auxiliam no processo de controle da qualidade de software.

1.3.2 Objetivos Especificos

Para atingir o objetivo principal deste trabalho os seguintes objetivos especificos sdo
relacionados:
— Realizar uma anélise na literatura sobre as técnicas de testes de software;
— Pesquisar acerca das principais ferramentas de automacao de testes;
— Analisar as ferramentas de automacéo de testes dentro dos seus contextos de uso;
— Avaliar e identificar os pros e contras de cada ferramenta de automacao de testes

analisada.

1.4  METODOLOGIA

Este trabalho adotard uma metodologia com abordagem multimétodo, dividida nas

seguintes etapas:

Etapa 1 — Nesta etapa é feita uma pesquisa e analise da literatura, acerca de conceitos
importantes a compreenséo deste trabalho, através da realizacdo das seguintes atividades:

1.1 - Analise teorica sobre o processo de desenvolvimento do software;

1.2 - Anélise teorica sobre testes de software;

1.3 - Andlise teorica identificando as técnicas de testes manuais;

1.4 - Andlise teorica acerca de testes automatizados; Pesquisa e apresentacdo sobre

algumas ferramentas de testes automatizados.

Etapa 2 — Nesta etapa é realizada uma busca e analise de ferramentas e artigos relacionados
que comparam as ferramentas de testes automatizados, através da realizacdo das seguintes

atividades:
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2.1 - Buscar as principais ferramentas de automacéo de testes relatadas em publica¢oes
cientificas;

2.2 - Analisar o contexto de uso dessas ferramentas de automacéo de testes;

2.3 - Buscar publicaces cientificas que comparam essas ferramentas de automacéo;

2.4 - Analisar os critérios utilizados nas comparacfes e andlises das ferramentas

encontradas.

Etapa 3 — Nesta etapa sera realizada uma avaliacdo para as vantagens e desvantagens de cada
ferramenta de automagéo de testes, seguindo a realizacdo das seguintes atividades:
3.1 — Selecionar duas ferramentas de automagéo de testes;
3.2 — Definir questdes e métricas de analise utilizando a abordagem GQM (BASILI et al.,
1994);
3.3 — Realizar a automacdo de testes em uma aplicacdo web;
3.4 — Analisar e relatar os resultados obtidos para cada ferramenta de automacéo de testes.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Este capitulo apresenta os conceitos teoricos relacionados a area de qualidade de
software e testes, manuais e automatizados, com o objetivo de proporcionar um melhor

entendimento e compreensdo da tematica abordada no presente trabalho.

2.1 O PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE

O desenvolvimento de software é uma atividade que objetiva alcancar um propdsito
especifico de negdcio. Softwares profissionais, geralmente sdo desenvolvidos por equipes e sdo
alterados e mantidos durante toda sua vida (SOMMERVILLE, 2011).

A medida em que ha um aumento na importancia do software, ha a busca por tecnologias
que tornem mais facil, rapido e mais barato o processo de desenvolver e manter softwares de
qualidade (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

O processo de software detém modelos de processo, cada um destes modelos representa
uma perspectiva particular de um processo (SOMMERVILLE, 2011). Os modelos de processo
fornecem um guia, definindo o fluxo de todas as atividades, acdes e tarefas. Os principais
modelos genéricos sdo modelo cascata, incremental e concorrente. O modelo cascata tem uma
abordagem sequencial e sistematica para o desenvolvimento do software. O modelo
incremental é um processo iterativo em que se produz vérias versdes do software rapidamente.
O modelo concorrente permite a representagdo de elementos iterativos e concorrentes de
qualquer modelo de processo. Devido as constantes mudancas no desenvolvimento de software,
surgiu a necessidade da criacdo do processo de desenvolvimento &gil que envolve ciclos
iterativos e incrementais do produto (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

Independentemente do modelo adotado, em geral, o processo de desenvolvimento de
software, deve seguir uma série de atividades metodologicas, que ndo tem relagcdo com o
tamanho e complexidade do software a ser desenvolvido, para que assim ao final se tenha um
produto de software. Uma metodologia genérica € composta de cinco atividades (PRESSMAN;
MAXIM, 2016):

« Comunicacdo: entende 0s objetivos do projeto e reune os requisitos que irdo definir os
recursos e funcionalidades do software;
e Planejamento: cria o plano de projeto de software, onde séo descritas as tarefas a serem

conduzidas, 0s riscos que possam surgir, 0S recursos necessarios, o produto resultante e

um cronograma de trabalho;
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e Modelagem: cria os modelos que ajudardo no entendimento das necessidades do
software e o projeto que ira atender essas necessidades;

o Construcdo: gera o codigo e os testes necessarios, a fim de revelar possiveis erros;

o Entrega: entrega ao cliente, que ira avaliar o produto e prover feedback, acerca do que
foi entregue.

Essas atividades sdo aplicadas repetidamente durante o processo, de acordo com as
varias iteracdes que possam ocorrer. A cada iteracdo, € produzido um novo incremento que
disponibilizard um recurso ou funcionalidade ao software, tornando o software cada vez mais
completo (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

Essas atividades metodoldgicas sdo complementadas por vérias atividades de apoio, que
ao serem aplicadas ao projeto de software, ajudam a gerenciar o andamento, a qualidade, as
alteracdes e riscos. Tipicamente essas atividades sdo:

« Controle e Acompanhamento do projeto: viabiliza a avaliacdo do progresso em relacéo
ao plano de projeto, podendo assim, tomar medidas necessarias para o0 cumprimento do
cronograma;

o Administracdo de riscos: avalia 0s riscos que possam vir a afetar o resultado do projeto;

o Garantia da qualidade de software: define e realiza as atividades que garantem a
qualidade do software;

« Revisdes Técnicas: avalia artefatos, a fim de identificar e eliminar possiveis erros;

« Medicdo: auxilia na entrega de acordo com os requisitos do software;

« Gerenciamento da configuracao de software: gerencia os resultados dos incrementos ao
longo do processo de desenvolvimento;

o Gerenciamento da capacidade de reutilizacdo: define critérios para a reutilizacdo de
componentes e estabelecer meios para a obtencdo desses componentes reutilizaveis;

« Preparo e producdo de artefatos de software: atividade em que hé a criacdo de artefatos.
Neste trabalho sera aprofundado apenas atividades de Garantia de qualidade de

software, tais como o processo de testes e 0s tipos de testes.

2.2 GARANTIA DE QUALIDADE DE SOFTWARE

A implementacdo de um processo de qualidade de software tem por objetivo determinar
um processo que garanta e gerencie nivel de qualidade do produto e processo de

desenvolvimento de software. O desenvolvimento de software inadequado eleva o custo total
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de desenvolvimento significativamente, ampliando os riscos de insucesso do projeto (BARTIE,
2002).

O produto final do processo de desenvolvimento de software é o conjunto de decisdes e
acOes geradas durante todo o ciclo do desenvolvimento. Para produzir software de qualidade, é
essencial investir em qualidade, durante todo o processo de desenvolvimento (BARTIE, 2002).
Ao buscar a qualidade de software em todas as atividades de desenvolvimento, hd uma redugao
na quantidade de retrabalho, resultando em custos menores e diminuindo o tempo em que o0
produto sera entregue e posto em producdo (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

Para obter um software de qualidade, o processo de garantia da qualidade deve ter um
enfoque simultédneo no produto e no processo de desenvolvimento do software. Desta maneira,
hd duas dimensdes fundamentais determinadas para alcancar a qualidade do software
(BARTIE, 2002):

« Dimensé&o da qualidade do processo: devem ser consideradas nessa dimenséo, todas as
atividades e etapas do processo de desenvolvimento do software. Isso inclui todos os
requisitos levantados, os modelos e especificagdes do negdcio, arquiteturas, modelos de
dados e classes, analise de custos, ou seja, todos os artefatos gerados durante a etapa do
desenvolvimento do software;

« Dimensdo da qualidade do produto: o principal objetivo dessa dimensdo é a garantia da
qualidade do produto de software gerado. E nessa dimens&o que os testes de software
serdo realizados, a fim de encontrar possiveis erros por meio do “estresse” das telas e
funcionalidades.

Dentro da garantia da qualidade temos as técnicas de Verificacdo e Validagdo. A
verificacdo tem por objetivo garantir a qualidade no processo do desenvolvimento do software,
enguanto a validacdo visa a garantia da qualidade do produto de software. Cada uma dessas
técnicas possui objetivos distintos, mas, ao serem executados de forma complementar,
fortalecem o processo de deteccdo de erros, aumentando a qualidade do produto (BARTIE,
2002).

A partir desse momento sera trabalhado com enfoque em testes de software, bem como

conceitos basicos de testes, niveis de testes e as técnicas utilizadas para a sua realizacao.

2.3 TESTES DE SOFTWARE

Testes de software sdo conjuntos de atividades planejadas antecipadamente e executadas

de forma sistémica que visam encontrar erros cometidos durante a fase de desenvolvimento.
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Para isto é empregado um conjunto de técnicas especificas, para cada tipo de teste. Essas
técnicas devem ser abrangidas desde testes de baixo nivel até os testes de alto nivel. Teste de
baixo nivel sdo testes estruturais, realizados a nivel de codigo, onde é testado a menor unidade
do sistema. Os testes de alto nivel sdo testes funcionais, estes sdo guiados pelas especificaces
dos requisitos do sistema e suas funcionalidades (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

Testar um software consiste em uma execucéo controlada do software a fim de validar
se esse apresenta o comportamento especificado. Sendo assim, tem como principal objetivo
apresentar o maior numero de falhas com o minimo de esforco possivel, revelando se os
resultados estdo de acordo com o esperado (NETO, 2008).

Um bom planejamento de teste é fundamental, para isto cria-se uma colegdo de
procedimentos e casos de teste. Um procedimento de teste € um conjunto detalhado de
instrucdes para a execucdo dos testes, podendo ser invocado dentro de varios casos de testes. O
caso de teste é a especificacdo de entradas, resultados esperados e condic¢des de execucdo, do
artefato sendo testado, esses tém por objetivo a deteccdo de defeitos e ndo demonstrar que o
programa funciona corretamente (PAULA FILHO, 2019). A Figura 1 apresenta um exemplo

de um caso de teste.

Figura 1- Exemplo de caso de teste genérico

Caso de teste Cadastrar cliente
Pré-condicdo 0 usuério deve estar autenticado no sistema.
Pos-condigao A transferéncia deve ser efetivada.

Fluxo principal

Passo Acdo Resultado esperado
Consultar saldo em Exibicao de saldo em conta
conta

2 Cadastrar beneficiario Beneficiario cadastrado
3 Realizar transferéncia de Emitir recibo de confirma-
valor ¢do de transferéncia

Fluxo alternativo

Passo Agao Resultado esperado
1 Cadastrar beneficidrio Beneficidrio cadastrado
2 Realizar transferéncia Emitir recibo de confirma

¢ao de transferéncia

Fonte: Fatima et al, 2016.

Dentro das atividades de teste, temos 0s conceitos de defeitos, erros e falhas e estes se

diferem nos seguintes aspectos (NETO, 2008):
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o Defeito: Um ato inconsistente cometido por um individuo;

o Erro: Manifestagéo concreta do defeito em um artefato de software;

« Falha: Comportamento operacional que difere do esperado.

Em sintese, os defeitos sdo causados por pessoas e esses podem ocasionar na
manifestacdo de erros que, consequentemente, geram falhas, que consistem em um
comportamento inesperado no software. Sendo assim, testes revelam apenas as falhas no
produto de software (NETO, 2008). O principal objetivo da metodologia de testes, € maximizar
a cobertura desses, a fim de encontrar o maior numero de falhas possiveis na sua execucéo
(PAULA FILHO, 2019).

Desta maneira, se tem a necessidade de realizar os testes em diferentes niveis, com o
objetivo de avaliar o software em diferentes perspectivas, de acordo com o artefato gerado em
cada fase do ciclo de desenvolvimento (NETO, 2008).

Os principais niveis de teste de software séo:

o Teste de Unidade: explora a menor unidade do projeto, ou seja, 0 codigo escrito em si.
Esse teste busca gerar falhas que possam ser ocasionadas por defeitos ldgicos e de
implementacdo (NETO, 2008).

o Teste de Integracdo: testa a interface do conjunto de modulos de sistema, durante a
integracdo desses, verificando seu funcionamento (HIRAMA, 2011).

o Teste de Validagéo: testa o software como um todo, verificando se suas funcionalidades,
comportamentos e desempenho estdo sendo atendidas de acordo com o especificado
(HIRAMA, 2011).

o Teste de Sistema: mensura o sistema em diversos cenérios, a fim de aferir se todos os
seus elementos foram integrados devidamente e se estdo realizando suas
funcionalidades corretamente (HIRAMA, 2011).

o Teste de Aceitacdo: simula operacGes de rotina de uso do sistema, verificando se o
comportamento desse esta de acordo com o esperado. Geralmente sua realizacao é feita
por um grupo de usuarios finais do sistema (NETO, 2008).

o Teste de Regressdo: executa, em uma nova versao, dos testes dos principais fluxos, ja
aplicados no sistema em versfes mais antigas, verificando se este continua funcionando
corretamente (NETO, 2008).

Tendo isto em vista, os diferentes niveis de teste que podem ser realizados no sistema,
para auxiliar nestes, ha algumas técnicas de testes de software, que podem ser aplicadas a cada

um desses diferentes niveis citados anteriormente (NETO, 2008).
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As técnicas de teste de software tém sua classificacdo de acordo com informacoes
empregadas que determinam os requisitos dos testes. Desta maneira, acabam por contemplar as
diferentes perspectivas do software impondo a necessidade de definir uma estratégia de testes.
As duas técnicas de testes existentes sdo: funcional e estrutural, que podem ser chamados
respectivamente de teste de caixa-preta e teste de caixa-branca (NETO, 2008).

o Teste de caixa-branca: avalia 0 comportamento interno do sistema. Por meio de casos
de teste, garante que todos os caminhos foram testados independentemente pelo menos
uma vez, também testam todas as decisdes logicas nos estados verdadeiro e falso,
executam os ciclos em seus limites e testam as estruturas de dados internas assegurando
sua validade (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

o Teste de caixa-preta: foco nos requisitos funcionais do software. Esta técnica permite
considerar multiplas condi¢des de entrada que utilizem todos os requisitos funcionais
do sistema. O teste de caixa-preta tem por objetivo encontrar erros de fungdes, interface,
estrutura de dados ou acesso a base de dados externos, comportamentais. Por meio das
técnicas de caixa-preta € gerado uma colecdo de casos de testes, que irdo satisfazer os
critérios funcionais do software (PRESSMAN; MAXIM, 2016).

Dentro do contexto de testes funcionais, temos 0s testes manuais e 0s testes
automatizados de software. Na sequéncia serdo tratados com mais enfoque esses testes, sendo

respectivamente, apresentados os testes funcionais manuais e teste funcionais automatizados.

2.3.1 Testes funcionais manuais

Em geral, os testes funcionais tém por objetivo testar os requisitos que compdem a
funcionalidade do software como um todo, por meio de condi¢des de entrada e resultados
esperados. Essas condicdes séo transformadas em casos de testes e documentadas dentro de um
plano de testes (CRESPO et al, 2004).

A execucdo dos testes manuais é feita por meio da execucdo dos casos de testes,
propostos no plano de teste, onde ao termino de cada execucdo € gerado um relatério em forma
de evidéncia, cujo resultado é apresentado nos testes executados (CRESPO et al, 2004). Ao
término da execucdo dos testes, pode-se perceber duas condigdes distintas: na primeira, as
funcionalidades do sistema estdo de acordo com o especificado, sendo aceito; e na segunda, ha
a identificacdo de uma ou mais falhas que sdo documentadas, para que posteriormente sejam
corrigidas (PRESSMAN; MAXIM, 2016).
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Nos testes manuais, também héa a execucdo de testes exploratdrios, que consistem em
navegar pelo sistema, sem um plano definido, a fim de encontrar alguma inconsisténcia durante
a execucao, esse tipo de teste acaba se tornando uma atividade iterativa e empirica de idas e
vindas, exploratdria, num processo investigativo continuo (CAETANO, 2008).

Ter um processo de testes manuais bem definido impacta positivamente no resultado de
todo o processo de desenvolvimento do software. O processo de automacdo de testes de
software que veremos na sequéncia, pode ser inserido como uma técnica adicional onde ha a
agregacdo de valor no mesmo e este é inserido naturalmente a medida em que ha um

amadurecimento no processo de testes manuais (CAETANO, 2008).

2.3.2 Testes funcionais automatizados

A automacao de testes funcionais é uma técnica de testes que deve ser empregada de
forma adicional ao processo de testes manuais, seu objetivo ndo é invalidar os testes manuais
existentes, mas sim agregar valor a estes, reduzindo a execucao de testes manuais repetitivos e
focando em abordagens de testes complementares, tendo como beneficio o aumento na
amplitude e profundidade dos testes (CAETANO, 2008).

A automacdo de testes acaba se tornando uma combinacéo entre teste e desenvolvimento
de software, pois é feita através da criacdo de scripts de testes, podendo ser encarada como um
projeto com caracteristicas proprias, exigindo um planejamento detalhado (CAETANO, 2008).

Automatizar cem por cento dos testes manuais, nem sempre é a melhor pratica. Quando
os testes ttm uma complexidade alta, ou exigem interacdes intersistemas, a automacao acaba
se tornando pouco eficaz, por isso, estes tipos de testes devem permanecer manuais
(CAETANO, 2008).

A selecdo dos casos de testes a serem automatizados, sdo agrupados em trés areas
distintas:

e Smoke Tests: conjunto minimo de casos de testes, que tem o objetivo de validar um
build ou liberagdo, antes de um novo ciclo de testes;

o Teste de Regressdo: casos de testes que tem o objetivo de executar retestes de uma
funcionalidade ou da aplicacdo como um todo;

« Funcionalidades Criticas: casos de teste que contém funcionalidades criticas ao sistema,
gue possam trazer riscos de negocio.

Os testes sdo automatizados do ponto de vista da interface grafica e com o objetivo de

automatizar as acOes dos usudrios finais, desta maneira é essencial a incorporacdo de
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testabilidade as aplicacOes. Essa testabilidade refere-se a atributos que determinam a capacidade
de uma aplicacéo ser testada (CAETANO, 2008).

2.3.2.1 Ferramentas de testes automatizados

A realizacdo da automacdo de testes dispde de diversos frameworks que auxiliam no
processo. Frameworks que auxiliam na execucéo de cenarios de testes, utilizam da metodologia
Behavior Driven Development (BDD), a fim de escrever testes dirigidos ao comportamento do
usuario. A principal ferramenta, que implementa 0 BDD aos testes automatizados, é o
Cucumber utilizando a linguagem Gherkin (WYNNE; HELLES@Y, 2012; GRAPE, 2016).

A escrita dos scripts de automacao de testes pode ser feita em diversas linguagens de
programacdo e seus respectivos frameworks de automacdo de testes, algumas dessas
ferramentas, como o Capybara, Watir, DalekJS e Selenide, tém algo em comum, que é a
utilizacdo da API (Application Programming Interface) do Selenium Webdriver, é ele que
conduz um navegador nativamente e emula a interacdo do usuario com o navegador. Esse
permite a emulacdo de atividades comuns de usuarios finais. Ele é usado principalmente para
automacdo de testes de front-end e a escrita dos testes geralmente segue trés etapas:

e Configurar os dados: Nesta etapa sdo definidos os dados que serdo utilizados para o
cenario de teste (SELENIUM.DEV, 2021). A Figura 2 apresenta um exemplo de uma
configuracdo dos dados. Essa configuracdo se faz atraves dos parametros dos casos de
testes, de maneira onde se cria um usuario com um tipo especifico de permissédo, read-
only, sem informagdes de pagamento e com e-mail e senha criados randomicamente,

desta maneira, nunca se sabera de fato essa informacao.
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Figura 2 - Exemplo de criagdo de dados com Selenium Webdriver.

User user UserFa

Fonte: SELENIUM.DEV, 2021.

Realizar um conjunto discreto de acfes: nesta etapa, sdo realizadas uma série de acoes
do ponto de vista do usuario final, dentro do contexto das paginas do sistema
(SELENIUM.DEV, 2021). A Figura 3 apresenta um exemplo de uma automacédo de
acOes, nesta etapa sdo atribuidas informacdes ao objeto unicdrnio, posteriormente ha a
navegacdo até a pagina de configuragdo de unicdrnio, onde é feita criacdo do unicérnio,
passando o objeto previamente criado, atraves do preenchimento de um formulario e

clicando em submit.
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Figura 3 - Exemplo da automacéo das agdes.

UnicornColors.PURPLE
UnicornAccessories.SUNGLASSES
UnicornAdornments.STAR TATTOO0S

AddUnicornPage addUnicornPage
accountPage.addUnicorn

ornConfirmationPag

unicornConfirmationPage
addUnicornPage.createUnicorn(sparkles

Fonte: SELENIUM.DEV, 2021.

e Auvaliar os resultados: Neste passo é feita a certificacdo de que as ac¢des realizadas
anteriormente realmente funcionaram (SELENIUM.DEV, 2021). A Figura 4 apresenta
um exemplo de uma certificacdo da funcionalidade, através de uma assertiva onde é

passado um objeto e uma condicdo e espera-se que o retorno dessa seja true.

Figura 4 - Exemplo de certificagdo acerca da funcionalidade.

Sparkles should have been
d, with all attributes intact"
unicornConfirmationPage.exists(sparkles

Fonte: SELENIUM.DEV, 2021.

Atualmente, alguns dos frameworks para o auxilio da automacédo de testes utilizados,
sdo o Selenide, Capybara e Cypress (SEMPRE IT, 2021).
Selenide: O Selenide é uma estrutura para automacdo de testes escrita em Java,

construida em cima do Selenium Webdriver, foi criado para resolver problemas de
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instabilidades de testes causados por contetdo dindmico, Javascript, Ajax, tempo limite, etc.
Tem métodos para controles operacionais como textfield, radiobutton, selectbox e pesquisa de
elementos por texto, e também tem métodos para achar elementos, verificar o estado do
elemento, métodos-acdes sobre 0 elemento e métodos para obter status de elementos e valores
atribuidos (SELENIDE.ORG, 2021). A Figuras 5 apresenta um exemplo de automacgéo de um
formulério, onde a o preenchimento de um nome e a selecdo de campos como Radio Buttons e

caixas de selecdo por opcao e por texto.

Figura 5 -Exemplos métodos convenientes para controles operacionais.

@Test

public void canFillComplexForm() {
open("/client/registration™);
$(By.name("user.name")).val (" johny");
$(By.name("user.gender")).selectRadio("male");
$("#user.preferredLayout”).selectoption("plain™);
$("#user.securityQuestion").selectOoptionByText("what is my first car?");

}

Fonte: SELENIDE.ORG, 2021.

A Figura 6 apresenta um exemplo do método utilizado para achar um elemento em tela,
utilizando os atributos id (representados pelo “#”) e classe, (representado pelo “.”) dos

elementos.

Figura 6 - Exemplo método achar elemento.

5("#header™) . FindC'#Fmenu™) . FindATT(". i tem™)

Fonte: SELENIDE.ORG, 2021.

A Figura 7 apresenta um exemplo onde h& a verificagdo do estado de um elemento,

testando se 0 elemento existe, se esta visivel e se ele apresenta o texto informado.

Figura 7 - Exemplo método para verificar estado do elemento.

SCinput”™).should(exist);
S$C'input”).shouldBe(visible);
S§C"input").shouldHave (exactText ("Some text"));

Fonte: SELENIDE.ORG, 2021.
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A Figura 8 apresenta alguns exemplos de a¢des que podem ser realizadas na automacéo,

como cliques, duplos cliques, hover, pressionar enter, selecdo de Radio Button, selecdo de

opcOes e etc.

Figura 8 - Exemplo método-acéao sobre elementos.

e click()

* doubleClick()

* contextClick()

* hover()

* setvalue(String) / val(string)
* presseEnter()

* pressEscape()

* pressTab()

* selectRadio(String value)
* selectOption(String)

* append(String)

* dragAndDropTo(String)

Fonte: SELENIDE.ORG, 2021.

A Figura 9 apresenta exemplos do uso de métodos para obter o status e valores

atribuidos aos elementos.

Figura 9 - Exemplos métodos para obter status dos elementos e valores atribuidos.

getvalue() / val()

data()

attr(String)

text() retorna "texto visivel em uma pagina"
innerText () retorna"texto doelemento no DOM"
getSelectedoption()

getSelectedText ()

getSelectedvalue()

isDisplayed() retorna falso, se o elemento estiver oculto (invisivel) ou se o elemento nao existir no DOM;
caso contrario - verdade

exists() retornaverdadeiro, se o elemento existe no DOM, caso contrério - falso

Fonte: SELENIDE.ORG, 2021.
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Capybara: O Capybara é uma biblioteca escrita em Ruby que facilita a simulacéo da
interacdo do usuério com a aplicacdo. Pode se comunicar com diversos drivers que executam
os testes através de uma interface limpa e simples. Dentre os drivers que o Capybara usa estao
0 Selenium Weddriver e Webkit. Vem com suporte a rack::Teste (Ruby puro) e Selenium
embutidos, no entanto o Webkit é suportado atraves de uma gem externa. Com esse, é possivel
interagir com a aplicacdo seguindo links e botdes, seguindo automaticamente quaisquer
redirecionamentos e enviando formularios associados a botdes, ha também as possibilidades de
interacdo com formularios, opcbes para consultar, achar e manipular certos elementos na
pagina. (TEAMCAPYBARA, 2021). A Figura 10 apresenta exemplos de interacGes de cliques

em elementos, sejam clique em links e em um botdo com um determinado texto.

Figura 10 - Exemplo clicando em links e botdes.

click link('id-of-1link")

click link('Link Text')

click button('Save')

click on('Link Text") # clicks on either links or buttons
click on('Button value')

Fonte: TEAMCAPYBARA, 2021.

A Figura 11 apresenta um exemplo de preenchimento de campos através do fill_in, ou
selecdo de opcBes de Radio Button, checkboxes, anexo de arquivos e selecdo de multiplas

opcOes através de um select.

Figura 11 - Exemplo interagindo com formularios.

fill in('First Name', with: 'John')

fill in('Password', with: 'Seekrit')

fill in('Description', with: 'Really Long Text...')
choose('A Radio Button')

check('A Checkbox")

uncheck('A Checkbox")

attach_file('Image®, '/path/to/image.jpg")
select('Option', from: 'Select Box')

Fonte: TEAMCAPYBARA, 2021.

A Figura 12 mostra exemplos de consulta de elementos, se estes existem em tela, atraves

de atributos como xpath, css, ou algum contetdo especifico.
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Figura 12 - Exemplo de consulta de elementos.

page.has_selector?( 'table tr')
page.has_selector?(:xpath, './/table/tr")

page.has xpath?(".//table/tr")
page.has_css?('table tr.foo")
page.has_content?('foo")

Fonte: TEAMCAPYBARA, 2021.

A Figura 13 apresenta exemplos de como achar e manipular os elementos através do
find, esses elementos podem ser encontrados através de atributos como id’s, classes,
placeholders, texto e ap6s serem encontrados, pode-se realizar acBes como cliques, obter o

valor atribuido a ele e verificar sua visibilidade.

Figura 13 - Exemplo de achar e manipular elementos.

find field('First Name').value

find field(id: 'my field').value

find_link('Hello', :visible => :all).visible?

find_link(class: ['some_class', 'some_other_class'], :visible =»> :all).visible?

find button('Send').click
find_button(value: '1234').click

find(:xpath, ".//table/tr™).click
find("#overlay”).find("h1").click
all('a').each { |a] a[:href] }

Fonte: TEAMCAPYBARA, 2021.

Um exemplo do funcionamento desta ferramenta, Capybara, é representado nas Figuras
14 e 15, desde a escrita de um caso de teste, utilizando o Cucumber, até a escrita dos scripts de
teste, usando o padrdo PageObject (PAPITO, 2017). A Figura 14 apresenta um exemplo de
escrita de um caso de teste da funcionalidade de cadastro de um usuario utilizando o Cucumber,

onde esse guiard a automacdo de testes.

Figura 14 - Exemplo caso de teste com Cucumber.

EXPLORER % cadastro_usuarios.feature x

4 OPEN EDITORS
® cadastro_usuarios.feature tests/f...
4 APP : Cadastrar usuarios
src
< W test -
A : Cadastro de novo usuério
4 @l features

4 % specs

que 0 usudrio inseriu seus dados de cadastro:

@ cadastro_usuarios.feature
« i step_definitions

«" accounts_steps.rb
< wl support

& env.rb envio uma solicitagao POST para o servigo "/api/accounts"
£ Gemfile o c6digo de resposta deve ser igual a "200"

Fonte: PAPITO, 2017.
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A Figura 15 mostra um exemplo da escrita dos scripts de testes onde hd um arquivo
page com a classe de LoginPage e um segundo arquivo onde hé os passos que serdo percorridos.
No arquivo page é feito todos os métodos de interacdo com o sistema engquanto no arquivo de

passos é feita as chamadas desses métodos presentes no arquivo page.

Figura 15 - Exemplo escrita de scripts de teste em Ruby e Capybara.

+* testrb x
LoginPage < SitePri age p 'Login Sucess
element :username LoginPage.r
element :
element :sig

(user, pwd)

visit 'http://loca

Fonte: PAPITO, 2017.

Cypress: O Cypress € uma ferramenta de automacdo de testes, que diferente do Selenide
e Capybara, ndo utiliza o driver de execucdo do Selenium Webdriver. Desta maneira, enquanto
0 Selenium Webdriver executa comandos remotos atraves da rede, no Cypress é executado no
mesmo loop de execucdo que a aplicacdo. Os testes sdo escritos em JavaScript fazendo com
gue o cddigo de testes seja compilado dentro do proprio navegador, ndo tendo uma vinculacéo
de idiomas ou drivers, havendo apenas o JavaScript (CYPRESS.IO, 2021).

O Cypress permite a realizagdo de testes de ponta a ponta, tendo os testes executados
dentro do navegador, executa as acOes através da interface do usuario, da mesma forma que o
usuario real (CYPRESS.10, 2021). A Figura 16 apresenta um exemplo de utilizacdo do
Cypress, onde ha a interacdo com elementos através do get, desta maneira ha o preenchimento

de uma lista e por fim séo feitas interac6es de check e clique em tela.



Figura 16 - Exemplo de utilizagdo do Cypress.

.get("'.new-todo"')
('buy some cheese {enter}')
pe('feed the cat {enter}')

pe('book a doctors appointment {enter}')

.only('hides "Clear Completed" with nothing checked',
y.get('.todo-list 1i').eq(1).find('.toggle"').cl )

t('.clear-completed').should('be.visible').click(

t('.clear-completed').should('not.exist')

Fonte: CYPRESS.IO, 2021.

29
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3 REVISAO DA LITERATURA

Para a analise de trabalhos relacionados ao contexto desta pesquisa, utilizou-se a
plataforma Google Scholar, onde foram encontrados trabalhos referentes ao tema proposto.
Dentre os trabalhos encontrados, cinco deles foram selecionados para realizar uma analise sobre
o tema. A analise dos trabalhos relacionados objetiva identificar os principais temas abordados
a fim de encontrar critérios para a realizacdo da analise das ferramentas de automacao de testes.

O Quadro 1 apresenta a relacdo dos trabalhos selecionados para a analise e discusséo.

Quadro 1 - Pesquisas sobre o uso de ferramenta de automacéo de testes.

Referéncia Titulo Local Tipo de
producgéo
(MOBARAYA & Technical Analysis of AGI Institute Artigo
AL, 2019) Selenium and Cypress as

functional automation
framework for modern web
application testing

(OKEZIE, 2019) A Critical Analysis of Journal of Physics Artigo
Software Testing Tools Conference Series
(GRAPE, 2016) | Comparing Costs of Browser Linkdpings Dissertacéo
Automation Test Tools with Universitet

Manual Testing

(KASTEGARD, Automated testing of a web- Institutionen for Dissertacéo

2015) based user interface datavetenskap
(SHETH & Software Test Automation- International Journal Artigo
SINGH, 2015) Approach on evaluating test of Scientific and

automation tools Research Publications

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

3.1 ANALISE DOS ESTUDOS SELECIONADOS

O artigo de Sheth & Singh (2015) tem por objetivo examinar e estabelecer um
mecanismo que avalie efetivamente ferramentas de automagdo de teste, através do
desenvolvimento de meétricas a serem usadas na avaliagdo dessas ferramentas e da comparagéo
entre resultados obtidos dos testes manuais e automatizados. No artigo, antes de realizarem a

automacdo dos casos de teste, estes foram testados primeiramente de forma manual e
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posteriormente, como parte de um teste de regresséo, 0s mesmos casos foram codificados em
scripts de teste e executados.

As ferramentas de automacéo de testes, selecionadas pelos autores foram:

e RFT: é uma ferramenta que simula os passos do usuario final da aplicacdo e compara
recursos entre as ferramentas e realiza os testes em ambientes web.

e Janova: € uma ferramenta baseada na nuvem, com suporte a testes de ambientes web.

e Ranorex: é uma ferramenta muito usada para testes em ambiente web.

Para a comparacdo dessas ferramentas, foram utilizados os seguintes critérios de
comparacdo: funcionalidades, facilidade na depuracdo, progresso de automacdo, suporte ao
processo de teste, usabilidade e requisitos. As ferramentas também foram avaliadas em relacéo
ao suporte web. Com os critérios de comparagdo definidos, a primeira métrica avaliou as
funcionalidades que cada ferramenta apresentou. A segunda métrica a ser aplicada foi a
usabilidade, que avaliou desde a instalacdo da ferramenta, interface do usuério, ajuda com erros
até tutoriais de como usar a ferramenta.

A pesquisa concluiu que as ferramentas de teste s&o muito diferentes entre si e 0 uso
dessas depende do contexto de uso. O autor conclui que o RFT é uma 6tima ferramenta para
testes de regressdo, enquanto Janova é a melhor ferramenta devido a ser baseada na nuvem e
pode ser acessada de qualquer maquina de teste e Ranorex é a melhor ferramenta para testes
web. No entanto, os autores recomendam que as métricas utilizadas no artigo, sejam aplicadas
na avaliacdo de outras ferramentas de teste que existem no mercado.

A dissertacdo de Kastegard (2015) investigou como a automacéo de testes de sistemas
web pode ser implementada. Para isso, testa métodos e uma selecdo de frameworks e
ferramentas relevantes avaliados de acordo com 0s requisitos propostos. Dentre os requisitos
levantados pela autora estdo: a gratuidade do framework ou ferramenta, a possibilidade de
realizar testes de caixa preta e a simulacdo do comportamento do usudrio, a ndo dependéncia
de outros frameworks ou ferramentas, a habilidade de desenvolver scripts de teste do zero e a
habilidade de escrever testes em Java. A autora lista alguns frameworks e ferramentas de
automacao, sendo estes:

e Selenium WebDriver: uma ferramenta bem documentada e o framework do WebDriver

é utilizado como base para diversas outras ferramentas de automacao de testes.

e Sahi: uma ferramenta que apresenta uma versao gratis e uma versdo pro, onde os testes

sdo configurados através de uma interface grafica.
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e DalekJS: é uma ferramenta open source baseada em NodeJS, que utiliza o JavaScript
para programar os testes.

e Jasmine: é uma ferramenta com foco em testes de codigo JavaScript, ndo tendo suporte
a testes em ambiente web.

Por fim, a escolha final da autora foi o Selenium Webdriver que acabou suprindo todos
0s requisitos listados.

A pesquisa de Grape (2016) teve como objetivo a comparacao de custo entre a execucao
de testes automatizados e testes manuais. O autor apresenta as vantagens na realizacdo dos
testes automatizados que sdo: o tempo de execucdo dos testes que acaba sendo menor em
relacdo ao manual, o reuso de cddigo ao executar novamente casos de teste, executar casos de
teste padrdo ao realizar testes de regressdo e validar se o sistema estd funcionando de acordo
com o esperado. Por outro lado, o autor também apresentou as desvantagens dos testes
automatizados que séo: o custo dos testes automatizados, seja em licenca de software como em
aprendizado de uma ferramenta e criacdo e manutengdo dos testes, nem todo caso de teste é
adequado para automacao e que os testes automatizados ndo achardo todos os bugs existentes
em um sistema.

O autor apresenta uma série de ferramentas de automacdo de testes e suas
particularidades, essas ferramentas séo:

o Selenium WebDriver: uma ferramenta open source implementada na WebDriver API e
que possibilita a escrita de scripts em diversas linguagens de programacéo.

o Watir Webdrive: também implementado em cima da WebDriver APl e open source
tendo como linguagem de programagéo o Ruby.

o DalekJS: outra implementacdo WebDriver mas baseada em NodeJs open source com
linguagem de programacao JavaScript e CoffeeScript.

o CasperJS: construido em cima do navegador headless PhantomJS, que por sua vez,
suporta WebDriver. E uma ferramenta open source com linguagem de programacéo
JavaScript e CoffeeScript.

« Capybara: ferramenta de testes de aceitacdo open source para aplicacbes web escrito
em Ruby, que pode utilizar mais de um drive de teste.

e Robot Framework: framework open source de testes de aceitacdo genérico, que usa a
abordagem KeyWord-Driven Testing, construido em Python, utiliza diferentes test
drivers, incluindo uma biblioteca WebDriver-based.

Para o trabalho, Grape escolheu utilizar as ferramentas Selenium WebDriver com
Python, Capybara e Cucumber, a fim de abordar o BDD, junto com o test drive do Selenium
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WebDriver e o Robot Framework, com a finalidade de abordar o KeyWord Driven Testing,
utilizando a biblioteca Selenium2Library. Para o estudo de caso, os testes foram conduzidos na
aplicacdo StoredSafe. Durante essa fase é apresentado como os casos de testes foram executados
e como os dados foram coletados, sendo o estudo de caso dividido nas etapas de implementacéo,
execucao e manutencdo do codigo.

A fim de testar a aplicagdo, uma série de casos de testes foi definida baseada em suas
especificacOes, para que juntas possam ser um cenario de caso de uso, emulando um conjunto
de interacdes com a aplicacdo. A fase da implementacdo percorre dois passos. O primeiro passo
inclui o aprendizado de como utilizar os frameworks selecionados e implementar dois casos de
teste. Apds o primeiro passo foram implementados mais nove casos de testes para cada
framework em ordens misturadas, fazendo com que cada um dos frameworks passasse a ser o
primeiro, segundo e terceiro a ser implementado.

Para o desenvolvimento dos casos de teste em Selenium WebDriver e Capybara o autor
usou o padrédo PageObject a fim de facilitar a interagdo com a aplicagéo web e apontou que o
Robot Framework apresentou dificuldades em adaptar o page objects a estrutura de teste, na
verdade, o gerenciamento de web pages especificas e elementos especificos, sdo acumulados
em arquivos de recursos especificos, a fim de deixar o projeto enxuto.

Para mensurar o tempo, Grape (2016) calculou os tempos que levou usando cada um
dos trés frameworks, ele mensura esse tempo em: tempo de aprendizado, set up e
implementacao de casos de testes e 0 tempo que leva entre a execuc¢do dos testes manualmente
e automaticamente. A mensuracdo do custo de execucdo, foi calculado o tempo de execucéo,
para isso, todos os frameworks e testes manuais foram executados no mesmo computador
usando o0 mesmo navegador. Em relacéo aos custos de manuten¢édo, o autor ndo conseguiu obter
resultado, devido ao sistema néo ter recebido atualiza¢Ges durante o processo. No entanto, foi
feito uma estimativa desses custos baseando-se nos custos de implementacao.

A fim de apresentar os resultados obtidos, o autor apresenta trés modelos econdmicos
que séo usados para calcular o impacto econémico da automacéo dos casos de teste. Os modelos
apresentados sdo: Ramler e Wolfmaier, Hauptmann et al. e Cui e Wang. Cada um destes
modelos apresenta um célculo a fim de mensurar o impacto econémico, calculos apresentados
e aplicados pelo autor. Através do resultado obtido pelos calculos realizados, onde se tem o
numero de vezes que € necessario a execucdo de um caso de teste para quebrar os testes
automatizados mesmo com testes manuais.

Okezie (2019) conduziu um estudo a fim de examinar diversas ferramentas de

automacdo de testes, baseadas em meétricas de usabilidade como facilidade de uso, suporte
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técnico e facilidade de instalacdo e configuracdo. No decorrer do estudo, a autora faz uma

avaliacdo acerca das ferramentas de automacdo de testes que considera mais relevantes,

identificando suas diferencas e fazendo uma comparacéo entre elas, apresentando seus pontos

fortes e pontos fracos, para, por fim, tecer suas recomendacfes. As ferramentas apresentadas

pela autora sdo:

Selenium Webdriver: uma ferramenta open source que performa testes baseados em
web, funciona com diferentes navegadores e sistemas operacionais e pode ser composta
por diferentes linguagens de programagéo.

Test Complete: uma ferramenta de teste utilizada para testes funcionais. Permite a
criagéo de testes para aplicacbes Windows, Web, Android e iOS.

Ranorex: uma ferramenta de testes, que aplica testes do ponto de vista do usuério, tem
compatibilidade com aplicacBes desktop, web e mobile. E capaz de conduzir testes de
regressao e garante a reusabilidade das atividades de teste.

Appium: uma ferramenta open source que realiza testes de aplicacbes mobile, tem
suporte cross-platform, possibilitando a escrita dos testes tanto para Android quanto
para iOS.

Quick Test Professional: uma ferramenta de testes baseada no Windows, usada para
testar aplicacOes desktop e web. Oferece automacao de testes de regressao e funcional.
OpenScript: uma IDE de testes baseada no Eclipse que ajuda a criagdo de testes
funcionais.

Janova: uma ferramenta baseada na web, que executa os testes na nuvem. Nao ha
necessidade de escrita de scripts de testes. E uma ferramenta rapida e simples devido a
utilizacdo na nuvem.

RFT: uma ferramenta de testes que envolve testes de regressdo, funcionais e de
interface, trabalha com Java e realiza os testes em ambientes web.

Junto a essas ferramentas também sdo apresentados os requisitos que a autora acha

pertinente para a escolha de uma ferramenta de automacao de testes, essas Sa0: open source,

necessidade de licenca, suporte mobile, suporte web, suporte desktop, facilidade de aprendizado

e uso, habilidade de programacéo, reusabilidade de cddigo, resultado dos testes, gravacdo e

playback.

Dentre as ferramentas listadas, apenas trés sdo open source, sendo elas: Selenium,

Appium e RFT. Dentre as trés, apenas duas suportam automacao de teste web, Selenium e RFT.
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Os critérios de comparacdo selecionados pela autora, foram: se a ferramenta é open
source, se é licenciada, o suporte a plataformas mobile, suporte a plataforma web, a facilidade
de uso e aprendizado, habilidade de programacao, reusabilidade de codigo, report de resultado
de testes e gravacao e reexecuc¢do. Por fim é concluido que todas as ferramentas de automacao
de testes séo eficientes, mas dependem do contexto, algumas tendem a ser mais eficientes do
que outras.

O artigo de Mobaraya e Ali (2019) apontou o quao complexo os sistemas web estdo se
tornando, devido a digitalizacdo da informacao. Desta forma, testar esses sistemas modernos,
acaba se tornando um desafio e a automacdo de testes surge utilizando de ferramentas que
replicam o comportamento do usuario real, executando testes autonomamente, com o objetivo
de reduzir o tempo de execucdo de testes e aumentar a cobertura desses. Os autores citam o
Selenium como a ferramenta de automacéo de testes mais utilizada atualmente, porém indica
que essa ferramenta foi desenvolvida em 2005, numa época em que 0s sistemas web eram muito
mais simples, fazendo com que o Selenium possa ter algum problema em lidar com elementos
dindmicos, que acaba reduzindo a performance da execucdo dos testes. Dessa maneira, em
resolucdo ao problema, é proposto a apresentacdo do framework de automacdo Cypress, que
atende a automacéo dos sistemas web dindmicos. Os autores denotam que a vantagem desse
framework é a simplificacdo de testes assincronos.

A pesquisa de Mobaraya e Ali (2019) tem por objetivo: criar scripts de automacgéo em
Selenium e Cypress, desenvolver testes de regressdo, comparar a execucdo dos testes em
Selenium e Cypress e comparar a eficiéncia dos testes nos dois frameworks, utilizando o sistema
AliExpress como objeto de estudo, automatizando duas funcionalidades chave, a conta do
usuario e o acompanhamento de pedidos, tendo um total de dez casos de teste, cinco para cada
funcionalidade.

Os autores escolheram trés métricas como indicador a pesquisa, essas métricas sao:
tempo total de execucdo dos testes, eficiéncia de execucdo dos testes e requisitos para a
cobertura dos testes. O tempo total de execucdo dos testes ajuda a observar o progresso da
execucao dos testes no geral. A eficiéncia dos testes mede a efetividade do custo dos testes, 0
esforco total na escrita dos scripts de teste. Os requisitos para a cobertura dos testes medem o
numero de requisitos que foram cobertos pelos casos de teste, se a cobertura de testes ndo for
100%, significa que ha buracos nos testes e sdo necessarios mais casos de teste para cobrir todos
0S requisitos.

A pesquisa conclui que através das métricas de teste coletadas, ndo houve muita

diferenca de tempo total de execucéao entre Selenium e Cypress. Da parte do Selenium, a maior
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parte do tempo consumido na execucéo foi ao instanciar o WebDriver e inicializar a aplicacao.
No entanto, ha uma diferenga significativa na eficiéncia entre Selenium e Cypress, onde o
Cypress produziu 45 linhas de codigo a menos que o Selenium nos testes de conta de usuario e
69 linhas a menos nos testes de acompanhamento de pedidos, indicando que a escrita de scripts
de teste em Cypress, necessita de menos esforco, aumentando a eficiéncia. Para a Gltima métrica
de testes requisitos para a cobertura dos testes, tanto Selenium quanto Cypress cobriram 100%
dos casos de teste. Foi detectado uma limitacdo no Cypress, que é a capacidade de abrir e
navegar entre novas abas. Enquanto o Selenium consegue contornar esse problema ao usar
comando do teclado para alternar entre as abas, Cypress acaba ndo tendo suporte para isso.
Outras dificuldades encontradas no Cypress foram, acesso de seguranca da web restrito e
dificuldade na interacdo de elementos escondidos em iFrames. Também foi descoberto que no
Selenium a execucdo dos casos de teste é feita por ordem alfabética, se ndo houver uma
priorizacdo nos casos de teste, enquanto no Cypress os testes sdo executados em sequéncia. Os
comandos em Cypress sdo mais legiveis em relacdo ao Selenium, no entanto, é necessario um
conhecimento mais técnico para entender os comandos usados no Cypress. Também se apontou
que Cypress se torna mais facil ao ser depurado, ao indicar, no cddigo, onde ha ocorréncia de
erros.

A pesquisa conclui que apesar do Selenium ser uma ferramenta de testes poderosa com
uma grande comunidade e suporte, o Cypress traz uma visdo promissora do futuro da
automacdo de testes. Sendo ele um framework significantemente facil e simples de configurar,

e produzindo um cddigo melhor e mais limpo.

3.2 DISCUSSAO

Dentre os cinco trabalhos selecionados na literatura, trés deles convergiram em relagao
ao que tange as métricas de comparacao das ferramentas de automacdo de testes analisadas
(Mobaraya & Ali, 2019; Grape, 2016; Sheth & Singh, 2015). Por outro lado, outros dois
trabalhos (Okezie, 2019; Kastegard, 2015) tratam de requisitos pré-estabelecidos para o auxilio
na escolha de uma ferramenta de automacéo de testes.

Em seu artigo Mobaraya e Ali (2019) indicam trés métricas de comparacédo: tempo total
de execucdo, eficiéncia de execucdo dos testes e requisitos para a cobertura dos testes. Grape
(2016), em sua dissertacao, lista as seguintes: tempo, custo de execucdo, custo de manutencao.
Em seu artigo Sheth e Singh (2015) apresentam-as como: funcionalidades que cada ferramenta
apresentou e a usabilidade. Pode-se observar que dentre as métricas listadas por cada autor,
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Mobaraya & Ali (2019) e Grape (2016) entendem que o tempo de execucdo e realizacdo séo
pertinentes aos testes, os dois autores também apresentam meétricas relacionadas ao custo e
eficiéncia da execucdo dos testes, concordando que € algo a se ter em vista. Sheth e Singh
(2015) apresentam a usabilidade, que pode ser relacionada tanto ao tempo de execucao e
realizacdo dos testes quanto a execugao desses, pois essas avaliam o custo e tempo de instalacéo
da ferramenta, o0 quao amigavel e facil de compreender a ferramenta é e a facilidade de acesso
a documentacdo dessa.

No que se relaciona aos requisitos pré-estabelecidos para o auxilio na escolha de uma
ferramenta de automagéo de teste, em seu artigo Okezie (2019) lista os seguintes requisitos: se
€ open source, necessidade de licenca, suporte mobile, suporte web, suporte desktop, facilidade
de aprendizado e uso, habilidade de programacéo, reusabilidade de cddigo, resultado dos testes,
gravacdo e playback dos testes. Ja os requisitos apresentados por Kastegard (2015) em sua
dissertagédo sdo: frameworks ou ferramentas gratuitas, a possibilidade de teste de caixa preta e
0 uso de simuladores de comportamento do usuério, a ndo dependéncia de outros frameworks
ou ferramentas, habilidade de desenvolver casos de teste do zero e habilidade de escrever testes
em Java. Esses convergiram no quesito de a ferramenta ser open source ou licenciada, também
podemos relacionar o requisito onde é necessério a habilidade de programacdo que Okezie
(2019) indica e a habilidade de escrever testes em Java, apontados por Kastegard (2015). De
acordo com os requisitos apontados pelas autoras, nota-se que a escolha desses acaba sendo
muito mais em relacdo a uma necessidade particular e ao que cada uma buscava em uma
ferramenta ou framework de automacéo de testes. No Quadro 2 € apresentado a comparagao

das métricas e requisitos que convergiram entre 0s autores.

Quadro 2 - Comparacao dos critérios utilizados pelos autores
(continua)

Critérios/ MOBARAYA; | OKEZIE, | GRAPE, | KASTEGARD, | SHETH;

Trabalhos ALl, 2019 2019 2016 2015 SINGH,
2015
Tempo v v v

Custo v v v
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Quadro 2 - Comparacdo dos critérios utilizados pelos autores

(concluséo)

Open Source v v

Scripts  de

testes v

GUI v v

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Em sintese, a analise desses trabalhos relacionados com énfase nos critérios utilizados
para a comparacdo das ferramentas e frameworks de automacdo de testes, contribuem nas

definigcdes para a sequéncia da pesquisa.
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4 AVALIACAO DE FERRAMENTAS DE TESTES AUTOMATIZADOS

Neste capitulo é realizada uma avaliacdo e comparacao entre os frameworks Capybara
e Cypress no contexto de automacdo de testes end to end em aplicagfes web, de modo a
identificar as vantagens e desvantagens dos referidos frameworks. A escolha dos dois
frameworks foi baseada nos seguintes critérios: tanto Capybara quanto Cypress sao frameworks
open source, de sintaxe simples e linguagem de tipagem dindmica, que possibilita a utilizacdo
do padrdo page objects e também a integracdo ao cucumber para escrita e execugdo de cenarios
de testes em Gherkin. Desta maneira, o Capybara que utiliza como linguagem o Ruby sera
configurado para rodar os testes através do Selenium Webdriver e o Cypress escrito em

JavaScript tera os testes executados localmente através do navegador.

4.1 APLICACAO DE TESTE

Para realizagdo da comparacdo, foi selecionado o sistema web Conduit
(demo.realworld.io/), um sistema construido com a finalidade de ser um clone do sistema
Medium.com (THINKSTER, 2021). A escolha deste sistema deu-se pelo fato de ser um sistema
open source, de interface simples e intuitiva e com funcionalidades automatizaveis. O sistema
possibilita ao usuério realizar cadastro, autenticacdo, publicacdo, visualizacdo e detalhes dos

artigos. A Figura 17 apresenta um screenshot da pagina inicial da aplicacdo Conduit.
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Figura 17 - Pagina inicial da aplicacdo Conduit

conduit Home Sic

conduit

A place to share your knowledge.

Global Feed Popular Tags
No tags are here... yet.
. Gerome ws

Create a new implementation

. Gerome 22

Explore implementations

. Gerome » 15
Welcome to RealWorld project

©) Fork on GitHub

Fonte: Home — Conduit (realworld.io)

Desta maneira foram identificados alguns casos de testes para cada uma dessas
funcionalidades. No Quadro 3 é apresentado um plano de testes para as funcionalidades do

sistema, bem como os casos de testes identificados.

Quadro 3 - Plano de testes das funcionalidades do sistema Conduit
(continua)

Funcionalidade Caso de Teste

Cadastro de usuario Username invalido

Email invalido

Password invalido

Cadastro de usuario com sucesso

Autenticacdo de Email invalido

usuario Password invalido

Autenticacdo com sucesso



https://demo.realworld.io/#/
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Quadro 3 - Plano de testes das funcionalidades do sistema Conduit

(concluséo)

Publicar artigos Sem preencher campo obrigatorio - Titulo

Sem preencher campo obrigatorio - Descrigédo

Sem preencher campo obrigatério - Corpo

Publicar artigo com sucesso

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

4.2 DEFINICAO DA AVALIACAO DOS FRAMEWORKS CAPYBARA E CYPRESS

Para a realizacdo da avaliacdo de comparacao, € adotada a abordagem Goal - Question
- Metric (GQM), que consiste em uma abordagem orientada a metas para a mensuragdo de
produtos e processos de software. Suporta a identificacdo de métricas Uteis e relevantes tal qual
suporta a analise e interpretacdo dos dados obtidos (BASILI et al., 1994). Desse modo, com
base na abordagem GQM é possivel definir o objetivo da avaliacdo, a partir do objetivo, definir
questBes de analise e métricas, que serdo coletadas e as questdes respondidas durante a
execucdo dos projetos de automacao.

Seguindo o template GQM para definicdo da meta de avaliacdo, o objetivo da avaliacao
é: Analisar os frameworks Capybara e Cypress com o propdésito de identificar vantagens e
desvantagens com respeito ao tempo de execucgdo, custo de execucdo e complexidade de
configuracdo do ponto de vista de testador de software no contexto da aplicacdo Conduit. Estes
fatores foram definidos com base nos resultados da revisdo da literatura, planejamento dos
testes e identificacdo dos casos de testes. O Quadro 4 apresenta uma definicdo para os fatores

de anélise considerados na avaliac&o.

Quadro 4 - Definicéo dos fatores de analise considerados na avaliagao.
(continua)

Fator de analise Definicéo

Complexidade de Configuracdo | Nivel de complexidade de configurar as ferramentas e

dependéncias necessérias para a cria¢do e configuragdo

Quadro 4: Definicdo dos fatores de analise considerados na avaliacao.

(concluséo)
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Complexidade de Configuragéo

de um projeto de automacdo em cada
framework e estruturacdo do projeto

Custo de execucéo

Quantidade de linhas necessarias para escrita
de scripts de testes e o acesso ao log e
depuracéo desses testes

Tempo execugéo

Refere-se ao tempo de execucdo de uma
feature e cenarios de teste e execucdo da

automacdo por completa

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A partir do objetivo da avaliacdo, questdes de analise e métricas sdo definidas para cada

fator de analise. O Quadro 5 apresenta as questdes de analises e as métricas coletadas para

respondé-las.

Quadro 5 - Métricas e questdes de analise para mensuracao.

(continua)

Fator de

Andlise

Questado de Analise

Métrica

Complexidade
de
Configuracgéo

QAL. Qual a complexidade de
configurar um projeto de

automagao?

Etapas necessarias para a iniciacdo
e configuracdo de um projeto de
automacdo com o framework
Capybara.

Etapas necessarias para a inicia¢do
e configuracdo de um projeto de
automacdo com o framework

Cypress.

QA2. Qual a facilidade de
estruturacao e execucao de um

projeto no framework?

Nivel de facilidade de Estruturacéo
do projeto no framework
Capybara.

Nivel de facilidade de Estruturacéo

do projeto no framework Cypress.
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(continuagéo)

Custo de execucéo

QA3. Quantas linhas de
cédigo sdo geradas por
funcionalidade?

Numero de linhas de cddigo
gerada em cada
funcionalidade executada no
framework Capybara.

Numero de linhas de codigo
gerada em cada
funcionalidade executada no
framework Cypress

QA4. Qual a facilidade de
acesso ao log e depuracao
dos testes?

Nivel de facilidade de acesso
ao log e depuracdo dos testes
no framework Capybara.

Nivel de facilidade de acesso
ao log e depuracdo dos testes
no framework Cypress.

Tempo de execucéo

QAb5. Quanto tempo leva a
execucdo de um cenario de
testes de uma feature?

Tempo (em segundos) que
levara para a execucao de
um cenario testes de uma
feature no framework
Capybara.

Tempo (em segundos) que
levara para a execucdo de um
cenario testes de uma feature
no framework Cypress.

QA®6. Quanto tempo leva a
execucao de todos 0s
cenarios de testes de uma
feature?

Tempo (em segundos) que
levara para a execucdo de
todos os cenarios testes de
uma feature no framework
Capybara.

Tempo (em segundos) que
levard para a execucdo de
todos 0s cenarios testes de
uma feature no framework
Cypress.

QA7. Quanto tempo leva a
execucao de todas as
features de testes?

Tempo (em segundos) que
levara para a execugao de
cenario testes de todas as
features no framework
Capybara.

Tempo (em segundos) que
levard para a execucdo de
cenario testes de todas as
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Quadro 5 - Métricas e questdes de analise para mensuragéo.
(concluséo)

features no  framework
Cypress.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Os dados que responderdo essas questdes sao obtidos por meio da configuracao, escrita
de cenarios, escrita de scripts e execucdo dos testes automatizados, que sdo apresentados na

sequéncia.

4.3 EXECUCAO

Para a implementacdo dos projetos de automacdo, € utilizado um notebook com
processador Intel i7-7700HG CPU 2.80GHz de 64bits, 8GB de RAM e sistema operacional
Windows 10 Home Single Language. O acesso a rede se da de forma cabeada, sendo uma rede
fibra Optica de 200MB e todos os testes sdo executados no navegador Google Chrome (versdo
96.0). A codificacdo das automacdes, é por meio da IDE VSCode (Visual Studio Code) e é
utilizado o Console Emulator | Cmder para execucéo de linhas de comando.

Conforme as definicdes estabelecidas, nessa etapa é realizada a escrita dos cenérios de
testes obtidos através do plano de testes elaborados para o sistema Conduit (Quadro 3), bem
como a configuracdo dos projetos de automacdo para os frameworks Capybara e Cypress,
estruturacdo e por fim a escrita dos scripts e testes, para cada um dos cendrios de testes

identificados.

4.3.1 Cenarios de teste

Para a escrita dos cenarios de teste, é utilizada a abordagem Behavior Driven
Development (BDD) atraves da linguagem Gherkin e integracdo com o framework Cucumber.
Dessa forma, os cenarios escritos poderdo ser utilizados tanto no projeto de automacdo em
Capybara, quanto no projeto de automacdo em Cypress. O Quadro 6 apresenta a relacdo dos
cenarios de testes e suas defini¢des para cada uma das features identificadas no plano de testes.
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Quadro 6 - Relagdo de cenarios de testes identificados por feature.

Para ter acesso
as
funcionalidades
do sistema

(continua)
Feature Definicéo Cenario
Cadastro de | Como usuéario | Utilizar nome de Dado que acesso a tela de
usuario do sistema usuario ja utilizado cadastro do sistema
Quero realizar | na plataforma Quando informo um usuario
cadastro invélido

Entao preencho os outros campos
com dados validos

Quando clico em “Sign up”
Enté&o vejo erro “username has
already been taken”

Utilizar um e-mail
invalido

Dado que acesso a tela de
cadastro do sistema

Quando informo um e-mail
invalido

Ent&o preencho os outros campos
com dados validos

Quando clico em “Sign up”
Enté&o vejo erro “email has
already been taken”

Nao informar uma
senha

Dado que acesso a tela de
cadastro do sistema

Quando preencho os campos
username e e-mail

E clico em “Sign up”

Enté&o vejo erro “password can’t
be blank”

Cadastrar usuario
COM SuCesso

Dado que acesso a tela de
cadastro do sistema
Quando preencho todos os
campos de cadastro

E clico em “Sign up”
Entéo sou redirecionado ao
dashboard do sistema

Autenticacdo
de usuério

Como usuario
do sistema
Quero me
autenticar
Para acessar
meu perfil de
usuario

Inserir um e-mail
incorreto

Dado que estou na tela de
autenticacéo

Quando informo um e-mail
invalido

Entéo informo uma senha valida
Quando clico em “Sign in”
Enté&o vejo erro “email or
password is invalid”

Inserir uma senha
incorreta

Dado que estou na tela de
autenticacéo

Quando informo um e-mail e
uma senha vélida

E clico em “Sign in”
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Quadro 6 - Relagdo de cenarios de testes identificados por feature.

(continuagao)

Entdo vejo erro “email or

password is invalid”

publicacdo de
artigos

Autenticar  usuario | Dado que estou na tela de
COMm Sucesso autenticagéo
Quando informo um e-mail
valido
Entdo informo uma senha
invalida
Quando clico em “Sign in”
Entdo sou redirecionado ao
dashboard do sistema
Publicar Como usuario | Néao preencher | Dado que estou no dashboard do
artigos do sistema campo obrigatério - | sistema
Quero acessar | Titulo E clico em “New Article”
a area de Quando ndo preencho o Titulo
criacéo de Entéo preencho os outros campos
artigos obrigatérios
Para poder Quando clico em “Publish
realizar a Article”

Entdo vejo erro “title can’t be
blank”

Né&o preencher
campo obrigatério -
Descricao

Dado que estou no dashboard do
sistema

E clico em “New Article”
Quando ndo preencho a
Descricao

Ent&o preencho os outros campos
obrigatorios

Quando clico em “Publish
Article”

Entdo vejo erro “description can’t
be blank”

N&o preencher
campo obrigatério -
Corpo

Dado que estou no dashboard do
sistema

E clico em “New Article”
Quando nao preencho o Corpo
Ent&o preencho os outros campos
obrigatdrios

Quando clico em “Publish
Article”

Entéo vejo erro “body can’t be
blank™

Publicar artigo com
sucesso

Dado que estou no dashboard do
sistema

Quando clico em “New Article”
Entéo preencho todos os campos
obrigatdrios.
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Quadro 6 - Relagdo de cenarios de testes identificados por feature.

(concluséo)

Quando clico em “Publish
Article”
Entdo vejo o artigo publicado

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Atraveés da identificacdo dos cenérios de teste, observa-se que alguns cenarios possuem
o mesmo fluxo, porém, com a insercdo de dados diferentes. Sendo assim, é possivel a utilizacdo
de Scenario Outilne ou Esquema de Cenario, onde esses cenarios possuem mais de um exemplo,
agrupados em uma tabela. Esses exemplos séo executados de acordo com cada linha da tabela,
e a cada execucdo, sdo utilizadas as informacdes da linha que esta sendo executada, dessa forma,
consegue-se reduzir a quantidade de cenarios escritos para cada feature, sendo realizado um
esquema de cenario para os cenarios invalidos e um cenario valido, ficando na seguinte
estrutura.

e Cadastro de usuério

A Figura 18 apresenta a estruturacdo de como serdo 0s cenarios de teste da
funcionalidade de Cadastro de Usuério, escrito em Gherkin, ja no framework Cucumber.
Onde o primeiro cenario € um esquema de cenario, que testara as trés variacdes de cenarios
invalidos, sendo esses o de usuario invalido, e-mail invalido e senha invalida e o ultimo cenario

percorre o caminho feliz, onde ocorre um cadastro com sucesso.
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Figura 18 - Cenérios de teste para feature de cadastro de usuario

Funcionalidade: Cadastro de Usuario

Como usudrio do sistema

Quero realizar cadastro

Para ter acesso as funcionalidades do sistema

Esquema do Cenario: Cadastrar usuario preenchendo informacdes invalidas

Dado que acesso a tela de cadastro do sistema

Quando informo um <username>, um <email> e uma <password>
E clico em 'Sign up’

Entdo vejo erro <error_message>

Exemplos:

Cendrio: Cadastrar usudrio com Sucesso

Dado que acesso a tela de cadastro do sistema
Quando preencho todos os campos de cadastro

E clico em "Sign up’

Entdo sou redirecionado ao dashboard do sistema

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

e Autenticacao de usuario
A Figura 19 apresenta a estruturacdo de como serdo 0s cenarios de teste da
funcionalidade de Autenticacdo de Usuario, escrito em Gherkin, ja no framework Cucumber.
Onde o primeiro cendrio € um esquema de cenario, que testara as trés variacdes de cenarios
invalidos, sendo esses 0 de e-mail invélido e senha invélida e o Gltimo cenério percorre o

caminho feliz, onde ocorre a autenticacdo com sucesso.
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Figura 19 - Cenérios de teste para a feature de autenticacdo de usuario

Funcionalidade: Autenticacdo de usuario
Como usudrio do sistema

Quero me autenticar

Para acessar meu perfil de usuario

Esquema do Cenario: Autenticar usudrioc preenchendo informacbes invalidas
Dado que estou na tela de autenticacdo
Quando informo um <email> e uma <password>
E clico em 'Sign in®

Entdo vejo erro <error_message>
Exemplos:

Cenario: Autenticar usuario com Sucesso

Dado que estou na tela de autenticacao

Quando preencho dados validos de email e senha
E clico em 'Sign in®

Entdo sou redirecionado ao dashboard do sistema

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

e Publicar artigos
A Figura 20 apresenta a estruturacdo de como serdo 0s cenarios de teste da
funcionalidade de Publicacdo de artigo, escrito em Gherkin, ja no framework Cucumber.
Onde o primeiro cendrio € um esquema de cenario, que testara as trés variacdes de cenarios
invalidos, sendo esses o de ndo preenchimento do campo titulo, descri¢do e corpo e o ultimo

cenario percorre o caminho feliz, onde ocorre a publicacdo de um artigo com sucesso.
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Figura 20 - Cenério de teste para feature de publicagdo de artigos

Funcionalidade: Publicacdo de artigo

Como usuario do sistema

Quero acessar a drea de criacdo de artigos
Para poder realizar a publicacdo de artipgos

@login
Esquema do Cenario: Publicar artigos n3o preenchendo campos obrigatdrios
Dado que estou no dashboard do sistema
Quando acesso pagina de publicacdo de artigos
Entdo preencho os campos <title», <description> e <body>
Quando clico em "Publish Article’
Entdo vejo erro <error_message>

Exemplos:

@login

Cenario: Publicar artigo com sucesso

Dado que estou no dashboard do sistema

Quando acesso pagina de publicacdo de artigos
Entdo preencho todos os campos obrigatdrios
Quando clico em 'Publish Article®

Entdo vejo o artigo publicado

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

4.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Ap0s a execucdo dos casos de testes utilizando os frameworks Capybara e Cypress, as

questdes de analise (Quadro 5), sdo sistematicamente respondidas.

QAL. Qual a complexidade de configurar um projeto de automacgao?

As configuracBes apresentadas aqui, serdo baseadas apenas no sistema operacional
Windows 10.

Capybara

Para configuracdo e utilizacdo do Capybara, € necesséario fazer a instalagdo do

Ruby+Devkit, o devkit pode ser baixado através do site Ruby Installer (rubyinstaller.org).

Também deve-se fazer o download do chromedriver (ChromeDriver - WebDriver for Chrome

- Downloads (chromium.org)), e extrair seu conteudo dentro da pasta “c:/windows”. O

chromedriver é o responsavel por levantar o navegador ao executar a automacéo de testes com
o Capybara.
No VSCode € necessario instalar a extensdo “Ruby”, para que ele possa reconhecer todo

codigo gerado em Ruby. Também € necessario instalar a extensdo “Cucumber (Gherkin)”, para


https://rubyinstaller.org/downloads/
https://chromedriver.chromium.org/downloads
https://chromedriver.chromium.org/downloads
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que sejam reconhecidas as features do Cucumber como linguagem gherkin. As Figuras 21 e 22

apresentam as extensdes a serem instaladas dentro do VSCode.

Figura 21 - Extenséo "Ruby" no VSCode

RUby v8.28.1

Peng lv | <& 2.239.314 o ko (42)

Ruby language support and debugging for Visual Studio Code
Disable » | Uninstall » 53

This extension is enabled globally.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 22 - Extenséo "Cucumber (Cherkin)" no VSCode

Cucumber (Gherkin) Full Support -

Alexander Krechik c» 402.153 % W W A (18)

V5Code Cucumber (Gherkin) Full Language Support + Formatting

Disable % Uninstall v 5%

This extension is enabled globally.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Apbs instalar o Devkit do Ruby e ter extraido o chromedriver na pasta c:/windows, 0
ambiente estd pronto para iniciar a configuracdo de um novo projeto de automagdo com
Capybara.

Através do Cmder é criado um novo diretério e esse € acessado, é nesse que sera feito
todo projeto de automacdo em capybara. A Figura 23 apresenta 0 comando de criacdo de um
novo diretério bem como o acesso a esse através dos comandos mkdir (criacéo de novo diretorio

pelo terminal) e cd (comando para acessar diretdrios).
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Figura 23 - Criacdo e acesso ao diretorio do projeto de automacao em Capybara

C:\Usersieleon\Docume

A mkdir automacao-capybara

C:\Usersieleon\Documents\TCC

cd automacao-capybara

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Apés a criacdo do diretorio, ja é possivel acessa-lo através do VSCode. No VSCode é
necessario a criacdo de um arquivo “GemFile”. O “GemFile” é quem gerencia a instalacao de
todas as dependéncias de um projeto em Ruby através do Bundler. As dependéncias no Ruby
sdo chamadas de gems, dessa forma, a cada novo recurso necessario, € preciso adicionar a gem
ao GemFile essas gems e suas versdes, podem ser encontradas na pagina rubygems.org. A
Figura 24 apresenta o arquivo GemFile onde sdo informadas as gems necessarias para a
configuracédo e execucdo do projeto de automacao, essas gems estdo definidas pelo seu nome e

a versdo que sera instalada.

Figura 24 - GemFile e gems necessarias para configuracéo do projeto

GemFile X

source ‘http://rubygems.org’

gem 'capybara’ 3.36.8'
e’

gem ‘rspec’, "3.18.

gem 'cucumber’', '7.1.8°
gem 'selenium-webdriver’,
gem "ffi’

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Dado que as dependéncias do projeto séo instaladas através do Bundler, primeiramente
se faz necessaria a instalacdo do mesmo, dentro do projeto, para que posteriormente possa se
fazer a instalagdo das gems. A Figura 25 apresenta a execu¢do do comando “gem install

Bundler ”, que consiste na instalacdo da gem do Bundler ao projeto de automacao.
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Figura 25 - Instalagdo do Bundler

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Figura 26 apresenta a execucdo do comando “bundle install”, esse € o comando
responsavel pela execucdo do Bundler instalado anteriormente, fazendo com que as

dependéncias sejam instaladas no projeto.

Figura 26 - Instalacdo das dependéncias do projeto

A bundle install
Fetching gem metadata from http://rubygems.org/
Resolving dependencies...

Using public suffix 4.8.6

Using addressable 2.8.

Using builder 3

Using bundler

Using mini mime 1.1.2

Using racc 1.6.8

Using nokogiri 1.12.5 (x64-mingw32’
Using rack 2.2.3

Using rack-test 1.1.

Using xpath 3.2.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Ap0s a instalacdo das dependéncias, é necessario rodar o comando “cucumber --init”,
através desse, serd criado a estrutura inicial padrdo do projeto de automacdo. A Figura 27
apresenta a execucdo do comando “cucumber --init”, esse acaba por adicionar os diretdrios
features, features/step_definitions, features/support e features/support/env.rb, nesse ultimo

arquivo env.rb é que sera feita a configuracdo do ambiente.
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Figura 27 - Iniciando projeto

C:\Usersheleon\Documer
A cucumber --init
create features

create  features/step definitions
create tfeatures/support
create  features/support/env.rb

Fonte: Elaborado pela autora. 2022.

A Figura 28 apresenta a configuracdo inicial padrdo para o arquivo env.rb, onde
“require”, trata da palavra reservada para a importacdo das dependéncias que serdo utilizadas.
E ¢ feita a configuragdo através da fungdo “Capybara.configure”, onde 0 “default driver”,
define o navegador chrome, para execucdo padréo, utilizando do Selenium Webdriver,
app_host, define a URL da aplicacdo que sera testada e default_max_wait_time, define o tempo

maximo de espera de carregamento da tela, em segundos.

Figura 28 - Configuracao inicial env.rb

require 'capybara’
require 'capybarafcucumber’
require 'selenium-webdriver’

‘'demo.realworld. io/#/"

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Por fim, é adicionado a raiz do diretério, 0 arquivo ‘“cucumber.yaml”, esse € 0
responsavel por deter todas as configuracdo da execucgdo do projeto de automacdo Capybara
com Cucumber. A Figura 29 apresenta a configuracéo inicial do arquivo “cucumbe.yaml”, onde
em default é inserido tudo aquilo que serd executado por padrdo no projeto, nesse contexto
inicial, apenas esta sendo definida um formato pretty para apresentacdo dos resultados da
execucdo da automacao. Nesse arquivo, pode-se definir qual ambiente (quando houver mais de
um), navegador (se houver a necessidade de trabalhar com multi browsers) e configuragéo de

reports, que serdo executados por padréo junto a automacéo.
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Figura 29 - Arquivo cucumber.yaml

-p pretty
' --format pretty

--format progress

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Cypress
Para configuracdo e utilizacdo do Cypress, é necessario fazer a instalacdo do Node.js,
esse pode ser baixando através do site do Node (Node.js (nodejs.org)). Através do cmder é

criado um novo diretorio para o projeto de automacao em Cypress, apds sua criacao esse €
acessado. A Figura 30 apresentam o comando de criagdo de um novo diretério bem como o

acesso a esse através dos comandos mkdir e cd.

Figura 30 - Criacdo e acesso ao diretorio do projeto de automagao com Cypress

C:\Users\e

Al

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Para dar inicio a configuracdo do Cypress, primeiro é necessario iniciar um novo
projeto node. A Figura 31 apresenta 0 comando “npm init --yes”, utilizado para iniciar um
novo projeto em node.js, “npm” trata-se da palavra reservada para o gerenciador de pacotes
do node, “init”, refere-se a invocacao da inicializacdo de um novo projeto node e “--yes” é
uma configuracgao passada, para que seja por padrao definido sim como reposta padrdo para

todas as perguntas de inicializagao do projeto.


https://rubyinstaller.org/downloads/
https://rubyinstaller.org/downloads/
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Figura 31 - Iniciando um novo projeto node

Wrote to C:\Usersieleon\Documents\TCCh\automacao-cypress\package.json:

{
"mame”: "automacao-cypress”,
"version™: "1.8.8",
"description™: "",
"main”: "index.js",
"scripts": {
"test”: "echo WV'Error: no test specified\’

&& exit 1"
1

]

"keywords": [],

"author”: "",

"license": "ISC"

(automacao-c

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Ap0s a inicializacdo do projeto em node.js, & necessario instalar o pacote do Cypress e
0 pacote do Cucumber, para se utilizar junto ao Cypress. A Figura 32 apresenta a instalacdo do
pacote do Cypress, através do comando “npm install cypress -D”, onde “-D” refere-se a

indicacdo de que esse pacote é uma dependéncia de desenvolvimento.

Figura 32 - Instalacdo do cypress

0 ument (automacao-cy

A npm cypress -D

sl LARN har-valida @5.1.5: this library is no longer supported

npm [T querystring@®.2.8: The guerystring API is considered Legacy. new code should

> cypress@2.8.8 postinstall C:\Users‘\eleon‘\Documents\TCC\automacao-cypressinode modulesi\cypress
> node index.js --exec install
Cypress is installed in C:\Users\eleo

npm created a lockfile as package-lock.json. You should commit this file.

npm Wl automacao-cypres .8.8 No description
npm WGl automacao-cypress@l.8.8 No repository field.

+ cypress@9.e.e
added 171 packages from 197 contributors and audited 171 packages in 12

25 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found 1 moderate severity wvulnerability
run “npm audit fix® to fix them, or “npm audit® for details

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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A Figura 33 apresenta a instalagdo do pacote do Cucumber com Cypress, através da

execucdo do comando “npm install cypress-cucumber-preprocessor -D .

Figura 33 - Instalacdo do pacote do cucumber ao cypress

A np c
npm BT 1: The npm pac d c rumbeta cuc umbm
npm [JEG 1 core-j

X even if nothing is polJ Please, up e your dependenrles to the artual version o+ core-js.

> core-js(g: 2 postinstall C: ~U5et5~eleon~DorumentskTEEKautomacao—cypre55&node_moduleskcore—j5
> node -e {require('./postinstall’)}catch(e){}

Thank you for using core-js ( ) for ling J: pt standard 1ib

The project needs your help! Ple consider supporting of core-js on Open Collective or Patreon

. the author of core-js ( ) is looking for a good job -)

> cucumber-expressions@5.e.18 postinstall C:\Users\eleon\Documents\TCC\automacao-cypressinode_modules\cucumber\node_moduldg
> node scripts/postinstall.js

npm YR SKIPPING OPTIOMAL DEPEND fsevents@: 3.2 (node_modules dar\node_| moduleS\ events)

npm VBT SKIPPING OPTIONAL DEPEND nsupported platform for fsevents : wanted {"os":" arwin”,"arch”:"any"}
npm VAR automacac-cypress@l.@.@ No description

npm [ automacao-cypress@l.e8.8 No repository field.

+ cypress-cucumber-prep

added 412 ckages from

66 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found 1 moderate severi .ulnelablllt,
run “npm audit fix’ to fix them, or “npm audit™ for details

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

No cmder é necessario executar o comando de inicializacdo do projeto em Cypress. Esse
comando é executado toda vez que for executar os testes, ao ser executado pela primeira vez, o
Cypress cria o diretério inicial para a escrita dos scripts de automacao e levanta o console de
execucdo de testes. A Figura 34 apresenta a execucdo do comando “mpx cypress open”, crie a

estrutura padrdo no projeto e inicie o console de execucao de testes.

Figura 34 - Inicializagéo do cypress

A npx cypress op
It looks like this is your first time using Cypress: 9.

Opening Cypress...

:1119/221683.724:ERROR: gpu_init.cc(453)] Passthrough is not supported, GL is disabled, ANGLE is

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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A Figura 35 apresenta o console de execucao de testes que 0 cypress abre ao executar o
comando “npx cypress open”, nesse console serdo listados todos os cenarios de testes a medida
que forem sendo criados, bem como também se faz a selecdo do navegador utilizado para a

execucdo dos testes.

Figura 35 - Console de execugao de testes

@ C\Users\eleom\Documents\TCC\automacao-cypress - O *
File Edit View Window Help

automacao-cypress @ Support = Docs & LogIn

<f> Tests = Runs @ Settings € Chrome 96«

No files found in

C: \Users\eleon\Documents \TCC\outomacao-cypress\cypress\integration

+ New Spec File | @ Need help?

Version 9.0.0 Changelog

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Figura 36 apresenta a estrutura inicial, que é criada ao executar o comando “npx

cypress open” no terminal, sendo criado o diretorio “cypress” e todos seus subdiretorios.
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Figura 36 - Estrutura inicial projeto de automagédo com cypress

 AUTOMACAO-CYPRESS

~ [ cypress

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Agora € necessario adicionar no arquivo cypress/plugins/index.js, um script de
importacdo do Cucumber, para que assim o Cucumber possa ser utilizado em conjunto com o

Cypress. A Figura 37 apresenta o script que deve ser adicionado ao arquivo “index.js .
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Figura 37 - Importagéo do plugin do cucumber para ser utilizado em conjunto com o cypress

P indexjs

1
J

const cucumber = require(’cypress-cucumber-preprocessor’).
. (on, yo=»{
on('file:preprocessor', cucumber{})

1
J

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Por fim, apos a inicializacdo do projeto em Cypress temos 0 arquivo “cypress.json”,
esse € o arquivo responsavel pelas configuracbes do cypress. A Figura 38 apresenta a
configuracdo inicial do “cypress.json”, onde “$schema’ refere-se aum comando que traz todas
as opcoes de comando do Cypress e “baseUrl” é a definicdo da URL base de acesso a aplicagdo

onde serdo automatizados os testes.

Figura 38 - Configuracdes iniciais cypress.json

"$schema”: "https://on.cypress.io/cypress.schema.json”,

g

"baseUrl”: "https://demo.realworld.io/#/

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Tendo a configuracdo inicial dos dois projetos de automacéo realizada, consegue-se
observar que o Cypress, acaba tendo uma configuragédo mais simples do que o Capybara,
onde nesse percebe-se que acaba ocorrendo uma dependéncia muito grande entre ferramentas.
Tanto Cypress quanto Capybara necessitam da instalacdo dos seus executores de ambiente de
suas linguagens, no caso do Cypress o0 node.js e no Capybara o ruby devkit. Além disso, 0
projeto em Capybara ainda necessita do Chromedriver e da instalacdo de mais um
gerenciador, o Bundler, e esse sim acaba sendo o responsavel por gerenciar as dependéncias
do projeto. Junto as dependéncias do Capybara notam-se que todas as dependéncias
necessarias para a execucao do projeto precisam ser definidas manualmente uma a uma.
Também h& uma dependéncia muito grande na iniciacdo e execucdo do projeto, através do
Cucumber, onde tudo acaba ficando amarrado, através do “cucumber --init”” ou até mesmo do
“cucumber.yml”. Dessa forma, nota-se que a configuragdo do ambiente acaba sendo de certa
forma mais burocréatica de forma que no arquivo de ambiente “env.rb” se faz necessaria a
importacdo das dependéncias e também a definicdo do proprio navegador a ser utilizado.
Enquanto no Cypress, basta instalar as respectivas bibliotecas através do gerenciador de
pacotes do node, iniciar o executor do Cypress, onde esse inicia a estrutura inicial do projeto e
através disso a configuracdo inicial do projeto esta pronta. A Unica dependéncia que deve de
fato ser importada, é a do Cucumber, através de um script de importacéo de plugin, no

arquivo “index.js”.

QAZ2. Qual a facilidade de estruturacao e execucdo de um projeto no framework?
Apos finalizar a configuracdo inicial dos frameworks Capybara e Cypress é necessario
fazer algumas alteracdes na arquitetura dos projetos, para que estes figuem melhor estruturados

facilitando a escrita e execucdo dos scripts.

Capybara

Dentro da pasta features, é necessario criar uma nova pasta, chamada “specs”, € dentro
desta pasta que ficardo os arquivos “.feature” do Cucumber. A Figura 39 apresenta a pasta
specs, dentro da pasta features, dentro da pasta specs que ficam os arquivos .feature, do

Cucumber, que consistem nos cenarios de testes.



Figura 39 - Pasta specs e arquivos de cenarios de testes

v AUTOMACAO-CAPYBAR... [ BE7 U &

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Dentro da pasta step_definitions, sdo criados todos os arquivos rb com os passos de
cada caso de teste. A Figura 40 apresenta a pasta step_definitions com os arquivos steps.rb
que sao criados com o0s passos de cada um dos casos de testes, obtidos através dos arquivos

feature do cucumber.

62
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Figura 40 - Arquivos rb com o0s passos para cada cenario

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Dentro da pasta support, criam-se duas pastas, config e pages. Na pasta config ficam os
arquivos de configuracdes de ambiente, possibilitando a configuracdo de n ambientes para se
rodar a automacdo. Na pasta pages é onde ficam os arquivos com as classes e métodos, sendo
utilizado o padrdo de projeto PageObjects. A Figura 41 apresenta as duas pastas config e pages

dentro da pasta de support.

Figura 41 - Pastas config e pages dentro de support

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Como citado anteriormente, dentro da pasta config, podem-se ser criados n arquivos
“yaml” com configuracdes padrdes de diferentes ambientes, esses ambientes podem ser de
desenvolvimento, homologacdo, producdo, DevOps, etc. Apds a criacdo da pasta config ha a

criagdo de um arquivo yaml com o0 nome do ambiente de execucdo, no caso, foi utilizado um
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nome genérico, pois ndo trabalharemos com mdaltiplos ambientes. A Figura 42 apresenta o

arquivo “ambiente execucao.yaml” criando dentro da pasta config.

Figura 42 - Arquivo yaml com a configuracdo do ambiente de execucao

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Figura 43 apresenta as configuracfes padrées do ambiente em que sera executada a
automacdao de testes, sendo estes, uma url padréo de execucao, e um usudrio padrao para quando

for necessario a realizacdo de autenticacdo na aplicagéo.

Figura 43 - Configuracdes de ambientes padrfes que serdo executadas

ambiente_execucao.yaml X

"https://demo.realworld.io™

‘peter.parker@mnail . com’
rd: "123456°

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Como pode-se ter mais de um arquivo de configuracbes de ambiente, o arquivo
cucumber.yml, acaba sendo o responsavel por definir qual ambiente sera executado, desta
maneira, € ele que envia para o arquivo env.rb qual o “ENV_TYPE ” que sera utilizado, também
é nesse arquivo que ha a definicdo do navegador em que a automagdo ira ser executada. A

Figura 44 apresenta a criacdo da definicdo do ambiente que sera executado, através de exec,



65

que possui um ENV_TYPE que recebe o nome “ambiente_execucao”, também ¢é definido o
chrome e headless, que possuem a defini¢cdo de um browser um desses browser recebe chrome
e 0 outro headless, respectivamente. Desta maneira, essas configuracdes acabam sendo

adicionadas a linha default e sendo iniciadas por padréo, toda vez que a automagao € executada.

Figura 44 - Defini¢do do ambiente de execugéo no arquivo cucumber.yml

& cucumberyml X

-p pretty -p chrome -p exec --publish-quiet
--format pretty
--format progress
ENV_TYPE=ambiente execucao
browser=chrome
browser=headless

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Para que essas configuracdes sejam utilizadas de fato, no arquivo env.rb, deve-se criar
uma variavel global, onde serdo carregadas todas as informacdes do arquivo yaml, podendo ser
utilizada sempre que necessario, também se cria um condicional onde € feita a comparacdo do
tipo de browser que estd sendo recebido através do cucumber.yml para que assim, se faca a
criacdo e definicdo do driver do navegador de execucdo. A Figura 45 mostra a variavel global
CONFIG, que recebe o caminho do arquivo “ambiente _execucao.yaml”, também apresenta o
app_host recebendo a url padréo, através da variavel “CONFIG/[ ‘url’]”. Também mostra a

criacdo do driver de execucdo do navegador e esse sendo carregado na variavel default_driver.
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Figura 45 - Variavel de ambiente config carregando os dados do arquivo yami

"capybara’
"capybara/cucumber’
"selenium-webdriver'

CONFIG = YAML.load file(File.join(Dir.pwd, "features/support/config/#{ENV["ENV_TYPE"]}.yaml"))

= ENV["BROWSER"]
"chrome™

@driver =

n "headless”

@driver =

puts 'Invalid Browser'

= @driver
CONFIG["url"]
it time = 10

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Por fim é necessario a criacao do arquivo hooks.rb, dentro da pasta support, esse arquivo
terd o papel de um gancho, fazendo a inicializacdo de todos os arquivos pages que serdo
utilizados na automacdo. A Figura 46 apresenta o arquivo hooks.rb, que é criado dentro da pasta

support.

Figura 46 - Arquivo hooks dentro da pasta support

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Figura 47 apresenta a configuracdo de dois Before dentro do hooks.rb, o primeiro é a

instanciacdo das classes page para dentro de uma variavel global, para que essas possam ser
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utilizadas sempre que necessario na automacéo. O segundo é a automacao de uma autenticagdo
na aplicacdo, que carrega as informacgdes de usuério padrdo da varidvel CONFIG, para 0s

cenarios de testes necessarios e que possuam a tag definida “@login .

Figura 47 — Configuracdo do hooks.rb

hooks.rb X

Before do
@cadastro = CadastroUsuarioPage.new
@common = CommonPage.new
@autentica = AutenticaoPage.new

@publica = PublicArticlePage.new

ooy

Betore("@login") do
user = CONFIG[ 'user'][ 'default’]
@autentica.go to in
pautentica.fill s n_info{user[ 'email’], user['password’])
common.click action button{'Sign in'})

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Cypress

Primeiramente, altera-se 0 nome da pasta integration, para spec, é dentro dessa pasta
que serdo criados 0s arquivos “.feature” do cucumber. Para que essa alteracao seja reconhecida
pelo Cypress, € necessario adicionar uma configuracdo dentro do arquivo cypress.json,
indicando que a pasta integration agora se chama spec. A Figura 48 apresenta a pasta spec,

anteriormente chamada de integration dentro da pasta cypress.
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Figura 48 - Pasta spec dentro de cypress

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Figura 49 apresenta a configuragdo necessaria a se fazer no arquivo cypress.json, para
que a pasta spec seja reconhecida como a pasta integration. Para isso se indica que

“integrationFolder” € igual a0 caminho da pasta spec, “cypress/spec ”.

Figura 49 - Configuracdo da pasta integration

cypressjson X

"$schema™: “https://on.cypress.io/cypress.schema.json”,

o

"baseUrl™: "https://demo.realworld.io/#/",
"integrationFolder”: “cypress/spec”,
"viewportHeight": oee,

"viewportWidth": 1258

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Dentro da pasta support ¢ feito a criacdo de duas pastas, step_definitons e pages. Dentro
da pasta step_definitions, sdo criados todos os arquivos js com 0s passos de cada caso de teste
e dentro da pasta pages sao criadas as pastas de pages que contém 0s arquivos com as classes,
métodos e elementos, sendo utilizado o padrao de projeto PageObjects. A Figura 50 apresenta

a estrutura de pastas step_definitions e pages dentro da pasta support.
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Figura 50 - Pastas step_definitons e pages

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Figura 51 apresenta os arquivos js, onde ficam os passos de cada um dos casos de

testes da automacéo.

Figura 51 - Arquivos de passos para cada cenario de testes

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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A Figura 52 apresenta a estrutura da pasta pages, onde ha a criagdo de uma pasta .page
para cada page necessario, dessa forma se faz uma abstracéo entre os elementos e as classes e

métodos.

Figura 52 - Pasta com os pages utilizados na automagéo

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Apos realizar a estruturacao dos projetos de automacgdo, novamente se observa que o
Cypress apresenta uma estruturacdo mais simples que o Capybara, no entanto apesar de ter
mais pontos a se ajustar dentro da estruturacdo do Capybara, percebe-se que apds feito, o
processo de automacao torna-se muito mais fluido e produtivo. A integracdo do Capybara
com o Cucumber é algo que facilita a utilizacdo de multiplos ambientes, dado que para isso
basta fazer a criacdo de um arquivo yaml para cada ambiente e apenas definir sua execu¢do no
cucumber.yml. Em contrapartida, no Cypress essa defini¢cdo de ambiente é feita apenas no
cypress.json sendo definida apenas uma baseUrl. Também se percebe no Capybara a
facilidade com que se pode definir as credenciais de quantos usuarios necessarios, para
quando precisa realizar autenticagdo na aplicacdo, podendo assim ter essas credenciais por
ambiente e deixar a automacdo mais dindmica atraves da utilizacdo de um hooks global, ja no

Cypress, ndo ha essa possibilidade, tornando esse processo mais estatico.

QAZ3. Quantas linhas de codigo sdo geradas por funcionalidade?
Para a realizacdo da automacao de testes, foram automatizados 0s mesmos cenarios de

testes tanto para os frameworks Capybara quanto para o Cypress, e também foi utilizado o
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padrdo de projeto PageObijects, a fim de deixar a estrutura das automagdes o mais semelhante
entre si. Desta maneira, a contagem de linhas de cddigo é separada em duas etapas, quantas
linhas sdo geradas entre os steps de cada funcionalidade e em relacdo aos pages de cada
funcionalidade, através da utilizacdo do PageObjects, foi gerado um page de métodos em

comum, utilizados pelas trés funcionalidades, sendo esse definido apenas como Common.

Capybara

O Quadro 7 apresenta a relacdo entre as linhas de cddigo geradas para cada
funcionalidade automatizada no framework Capybara, estando separado em linhas dos arquivos
de steps e pages de cada uma das funcionalidades e ao final quantas linhas foram geradas para

0s métodos do page em comum utilizado pelas funcionalidades.

Quadro 7 - Linhas de codigos geradas para o framework Capybara

Funcionalidade Steps Pages
Cadastro Usuario 23 linhas 39 linhas
Autenticacdo Usuério 11 linhas 18 linhas
Publicacéo de Artigos 19 linhas 27 linhas
Common - 16 linhas

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

No quadro foi apresentado a relacdo de linhas por arquivos steps e pages, no entanto, se
for levar em conta que o Capybara ainda possui um arquivo hooks.rb, pode-se adicionar mais

13 linhas de cédigo geradas.

Cypress

O Quadro 8 apresenta a relacdo entre as linhas de codigo geradas para cada
funcionalidade automatizada no framework Cypress, sendo separado entre a linhas dos arquivos
de steps e as linhas dos arquivos de pages de cada uma das funcionalidades e quantas linhas

foram geradas para os métodos do page em comum utilizado pelas funcionalidades.

Quadro 8 - Linhas de codigos geradas para o framework Cypress
(continua)

Funcionalidade Steps Pages

Cadastro Usuario 32 linhas 37 linhas
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Quadro 9 - Linhas de codigos geradas para o framework Cypress
(concluséo)

Autenticacdo Usuario 17 linhas 20 linhas
Publicacéo de Artigos 25 linhas 50 linhas
Common - 17 linhas

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Tendo o projeto de automacgéo implementado nos dois frameworks, observa-se que no
geral, o Capybara acaba se saindo melhor em relagéo ao Cypress, tendo menos linhas geradas
tanto nos steps quanto nos pages. Ao todo, o Capybara apresenta 53 linhas totais em relacéo
aos steps e 100 linhas totais em relacdo aos pages, enquanto o Cypress apresenta 74 linhas totais
em relagdo aos steps e 124 linhas totais em relacdo aos pages. Se for avaliar o total de linhas de
codigo geradas, Capybara obtém um resultado de 153 linhas, no entanto se adicionar a essa
conta a linhas geradas no arquivo hooks temos um total de 166 linhas, ainda assim acaba sendo
uma diferenca significante em relacdo ao Cypress que totalizando steps e pages temos 198
linhas de codigo geradas.

A integracdo entre Cypress e Cucumber acaba por néo ser das melhores e pode se tornar
um pouco trabalhosa, enquanto no Capybara o Cucumber, reconhece quando ainda ndo ha um
passo implementado dentro da pasta step_defitions informando isso ao usuério e entregando
esse passo estruturado. No Cypress 0 usuario tem que ter o cuidado de criar passo por passo e
se certificar que estes estdo presentes dentro de step_defitions, caso contrario, a automacao ird
quebrar sem ao menos informar onde esta ocorrendo o erro. Em relacdo aos step_definitions
também € necessario indicar dentro dos arquivos de cada passo, a utilizacdo do Cucumber
através informando “/* global Given, When, Then*/”, enquanto no Capybara, tudo acontece
automaticamente. No Capybara ha a possibilidade de utilizar no Cucumber em multiplos
idiomas, no entanto, no Cypress é reconhecido apenas o inglés.

Em relacdo a utilizacdo do padrdo PageObjects o Cypress através da sintaxe do
javascript, acaba deixando o usuario muito limitado em sempre precisar exportar o page dentro
do arquivo de pages e importar 0s pages que serdo utilizados nos steps_definitions, no entanto
a estruturacdo dos pages acaba sendo muito produtiva, através da abstracdo entre os métodos e
os elementos de cada tela, fomentando a reutilizacéo e facilitando mais ainda a manutencdo de
cdédigo. Com o Capybara a utilizacdo de pages é muito simples, porém ndo ha essa abstracdo
dos elementos da mesma forma que o Cypress apresenta, podendo tornar a manutencdo de

codigo um pouco mais trabalhosa. No entanto a forma de instanciacéo e utilizacdo se torna
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menos trabalhosa, j& que isso € sempre feito através do arquivo hooks, por meio da criacdo de
variaveis globais que podem ser chamadas e utilizadas a qualquer momento em qualquer

arquivo do step_definitions.

QA4. Qual a facilidade de acesso ao log e depuracéo dos testes?
Ao executar a automacdao de testes, cada um dos frameworks apresenta um log, a fim de
mostrar ao usuario o que esta sendo executado, para que assim possa se ter um acompanhamento

dos passos e caso ocorra alguma falha, o usuario consiga identificar onde essa ocorreu.

Capybara

A automacdo no Capybara é sempre executada através de um terminal de comando, no
caso o Cmdr, dessa maneira, sempre que ha a execucdo do comando “cucumber” € iniciada a
execucao de toda a automacdo. No entanto, se desejar executar apenas um ou mais cenarios
selecionados, é necessario executar o0 comando “Cucumber -t @tag” (onde @tag refere-se a
uma chave definida, pelo usuéario). A execuc¢do da automacéo é feita cenario por cenério, desta
forma, é informado no terminal o cenario que esta sendo executado e a medida que 0s passos
vao passando esses vao ficando na cor verde e 0 passo seguinte é apresentado e ao seu lado é
sempre apresentado o caminho junto a linha de codigo, se um dado passo quebra, esse fica na
cor vermelha e apresenta a exata linha de codigo que ele estava passando de onde ocorreu a
quebra e a razdo, neste ponto a automacdo desse cenario é interrompida, passando para o
préximo cenédrio da fila. Ao final da execucdo, € apresentado quantos cenarios foram
executados, quantos passos e o tempo de execugdo. A Figura 53 apresenta o log de execucao
no terminal, com todos os cenarios em verde indicando que a automacdo foi executada e

finalizada com sucesso.
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Figura 53 - Log de execu¢do com cendrios passando no framework Capybara
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Figura 54 apresenta o log de execugao no terminal, com um cenario em vermelho
indicando que a automagéo foi executada e houve uma falha, dessa maneira ela apresenta o

resultado esperado e o resultado obtido, que ocasionou a quebra.
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Figura 54 - Log de execucdo com falha na execucdo no framework Capybara

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Cypress

O Cypress possui um terminal proprio de execucdo dos seus testes, desta forma basta
selecionar a feature desejada para execucao que a automacao é executada inteiramente dentro
do navegador. H& também a possibilidade de executar todas as features presentes dentro da
pasta integration que foi renomada para spec. Ao iniciar a execucao dos testes automatizados,
é aberto o navegador selecionado (Chrome), e listado os cendrios de testes, a cada cenario
executado com sucesso, é apresentado um check ao lado do nome do cenério, quando a alguma
falha na automag&o é apresentada um erro em vermelho e o caminho de onde esse erro esta
ocorrendo, bem como o que foi obtido e o esperado. Também é apresentado quantos cenarios
passaram e quantos quebraram, junto ao tempo de execucdo. A Figura 55 apresenta o log de
execucao no navegador Chrome, com todos 0s cendrios em verde indicando que a automacao

foi executada e finalizada com sucesso.
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Figura 55 - Log de execucdo com cendrios passando no framework Cypress
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A Figura 56 apresenta o log de execu¢do no terminal, com 0s cenarios apresentando um
“x” em vermelho indicando que a automagao foi executada e houve falha nos cendrios, dessa

maneira ela apresenta o resultado esperado e o resultado obtido, que ocasionou a quebra.

Figura 56 - Log de execu¢do com cenarios com falha no framework Cypress
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Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Uma das maiores diferencas entre o Capybara e o Cypress, acaba sendo o fato de o
Cypress ndo ter sido construido para ser executado em cima do motor do Selenium
WebDriver, e por ter um painel proprio e Unico de execucdo, enquanto a execucdo da
automacdo com Capybara ocorre diretamente no terminal de comando. A maior diferenca
identificada em relagéo a isso, é a facilidade visual de identificar os erros que ocorrem na
automac&o, dado que ao longo da execucao da automacao no Cypress, é apresentado a todo
momento na tela os passos executados, com o resultado esperado e obtido, tanto quando ha
sucesso, tanto quando ha falha, e ao término da execucdo, essas imagens ndo sao perdidas,
fazendo que quando o usuério passar 0 mouse sobre um passo, é apresentado exatamente o
que estava ocorrendo na execuc¢do, aquele momento. No Capybara, apesar de ser bem
detalhado o que esta sendo executado no terminal, mesmo a automacao sendo executada no
navegador, ao término de sua execucao, este é fechado, e acaba se perdendo visualmente o
que estava acontecendo em tela no momento que cada passo é executado, dessa forma isso
pode acabar por atrasar a compreensao do que ocorreu durante a execucdo de determinado

passo, se houver falha.

QAS5. Quanto tempo leva a execucdo de um cenario de testes de uma feature?
Através da execucdo de cada um dos cenarios de testes, obtém-se o tempo estimado que

se levou para a finalizagdo da mesma.

Capybara

O Quadro 9 apresenta a relagdo de tempo de execucdo em segundos, para cada um dos
cenarios de testes de cada feature de teste no framework Capybara. Esse tempo é obtido através
da execucdo da automacdo, no terminal de comando e ao final é obtido o tempo total da

execucao.

Quadro 10 - Tempo de execuc¢do por cenarios framework Capybara

(continua)
Feature Cenario Tempo
Cadastro de usuério Cadastrar usuério preenchendo informagoes 28.447s

invalidas

Cadastrar usuario com Sucesso 12.972s
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Quadro 11 - Tempo de execucao por cenarios framework Capybara
(concluséo)

Autenticacao de usuario Autenticar usuario preenchendo informacdes 10.024s
invalidas
Autenticar usuario com Sucesso 6.281s
Publicar Artigo Publicar artigos ndo preenchendo campos 24.481s

obrigatérios

Publicar artigo com sucesso 9.920s

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Cypress
O Cypress ndo tem a opcdo de execucdo de cenarios de testes de forma isolada,

impossibilitando de se obter o tempo médio que cada cenério de teste leva para ser executado.

QA®6. Quanto tempo leva a execucdo de todos os cenarios de testes de uma feature?
Através da execucdo de todos os cenarios de testes de uma Unica feature, obtém-se o
tempo estimado gue se levou para a finalizacdo da mesma.

Capybara

O Quadro 10 apresenta a relacdo de tempo de execucdo em segundos, para cada uma
das features de teste no framework Capybara. Esse tempo é obtido através da execucdo da

automacdo, no terminal de comando e ao final é obtido o tempo total da execucéo.

Quadro 12 -Tempo de execucédo de cada feature framework Capybara

Feature Tempo
Cadastro de usuario 24.116s
Autenticacdo de usuario 13.587s
Publicar Artigo 31.442s

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Cypress
O Quadro 11 apresenta a relacdo de tempo de execucdo em segundos, para cada uma
das features de teste no framework Cypress. Esse tempo € obtido através da execucdo da

automac&o, através do painel de execucdo do Cypress, ao término dessa.
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Quadro 13 - Tempo de execucéo de cada feature framework Cypress

Feature Tempo
Cadastro de usuario 15.40s
Autenticacdo de usuario 07.63s
Publicar Artigo 18.28s

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

QA7. Quanto tempo leva a execucao de todas as features de testes?
Através da execucdo de todas as features de teste, obtém-se o tempo estimado que levou

para a finalizagdo da mesma.

Capybara
Apos realizar a execucgdo de todas as features de automacdo, para o Capybara, obteve-
se um tempo médio de execucdo de 64.432s.

Cypress
Apos realizar a execucao de todas as features de automacao, para o Cypress, obteve-se
um tempo médio de execucao de 34.63s.

(QA5, QA6 e QA7) Em um contexto geral, nota-se que o Cypress se sai melhor em
tempo de execucdo de seus testes automatizados, em relagdo ao Capybara. O Unico contexto
que de fato ndo pode ser comparado com clareza € o caso de execucdo de cenarios de testes
isoladamente, onde no Capybara isso é permitido e no Cypress ndo. Como ja apresentado
anteriormente, devido ao Cypress ndo ter sua execucdo baseada no driver do Selenium
Webdriver, é demandado menos recursos e componentes externos, para que seja iniciada a
execucdo de seus testes. No momento que € selecionado a funcionalidade que sera executada
ou até mesmo optado por executar todas as funcionalidades, é aberto um Unico navegador e
todos 0s testes sdo executados ali. Ja no Capybara, por estar configurado para ser executado
através do Selenium Webdriver e tambem necessitar de um driver externo do navegador, leva-
se muito tempo apenas para inicializar o Chrome e apds a execucao de cada cenario de testes o
navegador € derrubado, tendo que ser inicializado de novo, o que acaba tomando um tempo de

execucdo maior.
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Apols a implementacdo dos dois projetos de automacdo de testes e dos resultados

obtidos, observa-se que o framework Cypress é superior em relacao a facilidade de configuracéo

e estruturacdo de um projeto de automacdo, esse também se sobressai em relagdo a depuracao

e log e o tempo de execucdo dos testes. Em contrapartida o framework Capybara acaba tendo

seus pontos fortes em relacdo a integracdo e escrita de scripts de automacédo utilizando o

Cucumber e também em relacdo a quantidade de linhas de cddigo geradas, no entanto, mesmo

tendo uma estruturagdo mais robusta, apos finalizada, acaba por dar mais liberdade e

dinamicidade ao processo de criacdo dos scripts de automacdo. O Quadro 12 apresenta a relagdo

entre as vantagens e desvantagens entre cada um dos frameworks comparados.

Quadro 14 - Relacgdo entre vantagem e desvantagens de cada um dos frameworks

Framework | Facilidade de | Estruturagdo | Integracdo | Linhas Depuracéo | Tempo de
Configuracao com de e Log de Execucéo
Cucumber | Codigo Execucéo
Geradas
Capybara a g Q Q g g
Cypress o o @ ©  © o

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho analisou os frameworks Capybara e Cypress com o propoésito de
identificar vantagens e desvantagens com respeito ao tempo de execugéo, custo de execucao e
complexidade de configuragdo do ponto de vista de testador de software no contexto da
aplicacdo Conduit.

Através da configuracdo de dois projetos de automacdo, para cada um dos diferentes
frameworks de automacdo de testes web, foi possivel observar que cada um dos frameworks,
Capybara e Cypress, tem seus pontos fortes em alguns aspectos especificos.

Em questdo de configuracdo, o Cypress se sai melhor, por ter uma configuracdo mais
simples e rapida e que ndo demanda tanto conhecimento técnico, enquanto o Capybara acaba
por ter muitas pontas a serem amarradas, para que tudo seja executado corretamente.

O mesmo ocorre em relacdo a estruturacdo dos projetos, onde no Cypress é tudo feito
de forma muito simples, no entanto, apesar de o Capybara ter uma estruturacdo mais complexa,
apos finalizada se tem muito mais liberdade para definicdo de ambientes de execucdo e
gerenciamento de usuérios, tendo uma dinamicidade maior.

Quando se leva em conta a quantidade de linhas geradas, o Capybara se sai melhor,
onde acaba por gerar menos linhas de cddigo e em relacdo ao Cypress.

No entanto, quando falamos em log e tempo de execuc¢do, Cypress acaba se tornando
um bom framework, pois seu tempo de execucado de testes é menor do que o Capybara e o log
é apresentado de forma visual, facilitando e agilizando a identificagdo de falhas que possam
ocorrer.

A escolha de cada um dos frameworks depende do contexto do que se quer automatizar
e como se quer automatizar, o Capybara é um framework, que se integra muito bem ao
Cucumber, no entanto, isso ndo ocorre da mesma maneira com o Cypress que acaba tornando
esse processo de integracdo e utilizacdo bem trabalhoso. O Cypress € um framework de fécil
configuracdo e utilizagdo, tendo mais performance de execucao e um log de facil compreenséo,
em contrapartida, o Capybara é um framework mais maduro, que acaba por ter uma sintaxe

mais produtiva e fluida.
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#language: pt

@register

Funcionalidade: Cadastro de Usuario

Como usudrio do sistema

Quero realizar cadastro

Para ter acesso as funcionalidades do sistema

Esquema do Cenario: Cadastrar usuario preenchendo informag¢des invalidas
Dado que acesso a tela de cadastro do sistema
Quando informo um <username>, um <email> e uma <password>
E clico em 'Sign up'
Entdo vejo erro <error_message>

Exemplos:
| username | email |
password | error_message |
| 'invalido' |'valido' | 'valido' | 'username has already been
taken' |
| 'valido' | 'invalido' |'valido' | 'email has already been
taken' |
| 'valido' | 'invalido' |'invalido' |"password can't be
blank" |

Cenario: Cadastrar usudrio com Sucesso

Dado que acesso a tela de cadastro do sistema
Quando preencho todos os campos de cadastro

E clico em 'Sign up'

Ent3ao sou redirecionado ao dashboard do sistema
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Steps cadastro de usuarios — Capybara

Dado("que acesso a tela de cadastro do sistema") do
@cadastro.go_to_signup
end

Quando("informo um {string}, um {string} e uma {string}") do |username, email,
senhal|

@cadastro.invalid_signup(username, email, senha)
end

Quando("clico em {string}") do |button]|
@common.click_action_button(button)
end

Entdo("vejo erro {string}") do |error_message|
expect(@common.alert_message).to eql error_message
end

Quando( 'preencho todos os campos de cadastro') do
@cadastro.valid_signup
end

Entdo('sou redirecionado ao dashboard do sistema') do
expect(@common.successed_signup).to eql true
end
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Page cadastro de usuarios — Capybara

require

'faker'

class CadastroUsuarioPage
include Capybara::DSL

def

end

def

end

def

end
end

go_to_signup
visit '/’
find('a[href="#/register"]"').click

invalid_signup(username, email, senha)
case username
when ‘valido'

find('input[placeholder="Username"]"').set Faker::Name.name
when ‘'invalido'

find('input[placeholder="Username"]').set 'Peter Parker'
end

case email
when ‘valido'

find('input[placeholder="Email"]"').set Faker::Internet.free_email
when 'invalido'

find('input[placeholder="Email"]"').set 'peter.parker@mail.com’
end

case senha

when ‘'valido'
find('input[placeholder="Password"]"').set Faker::Internet.password

when 'invalido'
find('input[placeholder="Password"]"').set

end

valid_signup

find('input[placeholder="Username"]"').set Faker::Name.name
find('input[placeholder="Email"]"').set Faker::Internet.free_email
find('input[placeholder="Password"]"').set Faker::Internet.password
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#language: pt

Funcionalidade: Autentica¢ao de usudrio
Como usudrio do sistema

Quero me autenticar

Para acessar meu perfil de usudrio

Esquema do Cenario: Autenticar usuario preenchendo informac¢des invalidas
Dado que estou na tela de autenticacao
Quando informo um <email> e uma <password>
E clico em 'Sign in'
Entdo vejo erro <error_message>

Exemplos:
| email |
password | error_message |
| 'peter.parker@bol.com' |'123,"' | *email or password is
invalid’ |
| 'peter.parker@mail.com'|'12345" | *email or password is
invalid' |

Cenario: Autenticar usuario com Sucesso

Dado que estou na tela de autenticacgao

Quando preencho dados validos de email e senha
E clico em 'Sign in'

Ent3ao sou redirecionado ao dashboard do sistema
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Dado('que estou na tela de autentica¢do') do
@autentica.go_to_signin
end

Quando('informo um {string} e uma {string}') do |email, senhal|
@autentica.fill signin_info(email, senha)
end

Quando( 'preencho dados validos de email e senha') do
@autentica.valid autentication
end

Page autenticacdo de usuérios — Capybara

class AutenticaoPage
include Capybara::DSL

def go_to_signin
visit '/’
find('a[href="#/login"]").click
end

def fill signin_info(email,pass)
find('input[placeholder="Email"]"').set email
find('input[placeholder="Password"]').set pass
end

def valid autentication
find('input[placeholder="Email"]"').set 'peter.parker@mail.com’
find('input[placeholder="Password"]"').set '123456'
end
end
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#language: pt

Funcionalidade: Publicac¢ao de artigo

Como usudrio do sistema

Quero acessar a area de criacao de artigos
Para poder realizar a publica¢ao de artigos

@login

Esquema do Cenario: Publicar artigos nao preenchendo campos obrigatérios

Dado que estou no dashboard do sistema
Quando acesso pagina de publica¢ao de artigos

Ent3o preencho os campos <title>, <description> e <body>

Quando clico em 'Publish Article’
Entdo vejo erro <error_message>
Exemplos:
| title | description
body | error_message |
[ ' | 'Lorem ipsum’
ipsum'|"title can't be blank" |
| 'Automacdo de testes com Capybara' |
ipsum'|"description can't be blank"|
| 'Automacdo de testes com Capybara' |'Lorem ipsum'
| | "body can't be blank" |

@login

Cendrio: Publicar artigo com sucesso

Dado que estou no dashboard do sistema

Quando acesso pagina de publicagao de artigos
Entdo preencho todos os campos obrigatdrios
Quando clico em 'Publish Article’

Ent3ao vejo o artigo publicado

| 'Lorem

| 'Lorem
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Dado('que estou no dashboard do sistema') do
expect(@common.successed_signup).to eql true
end

Quando('acesso pagina de publica¢ao de artigos') do
@publica.go_to_new_article
end

Entdo('preencho os campos {string}, {string} e {string}') do |title, desc,
body |

@publica.invalid_article_publication(title, desc, body)
end

Entdo('preencho todos os campos obrigatérios') do
@publica.valid_article_publication
end

Ent3o('vejo o artigo publicado') do
expect(@publica.article_pulished).to eql true
end
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require "date"

class PublicArticlePage
include Capybara::DSL

def go_to_new_article
find('a[href="#/editor/"]").click
end

def invalid_article_publication(title, desc, body)
find("input[ng-model="$ctrl.article.title']").set title
find("input[ng-model="$ctrl.article.description’']").set desc
find("textarea[ng-model="$ctrl.article.body']").set body

end

def valid_article_publication
@articleName = "Automa¢do de testes com Capybara - #{DateTime.now}"
find("input[ng-model="$ctrl.article.title']").set @articleName
find("input[ng-model="$ctrl.article.description']").set 'Lorem ipsum'
find("textarea[ng-model="$ctrl.article.body']").set 'Lorem ipsum'

end

def article pulished
page.has text?(@articleName)
end
end
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class CommonPage
include Capybara: :DSL

def click_action_button(button)
click_button button
sleep 3

end

def alert_message
find('list-errors 1i').text
end

def successed_signup
page.has_css?('a[href="#/editor/"]")
end
end
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Before do
@cadastro = CadastroUsuarioPage.new
@common = CommonPage.new
@autentica = AutenticaoPage.new
@publica = PublicArticlePage.new
end

Before("@login") do
user = CONFIG[ 'user']['default']
@autentica.go_to_signin
@autentica.fill signin_info(user['email'], user['password'])
@common.click_action_button('Sign in")
end
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Feature: Cadastro
As usuario do
Want realizar
To ter acesso

Scenario Outline:
Given que aces
When informo u
And clico em '
Then vejo erro

Examples:

| username
password |

| "invalido
taken' |

| 'valido'
taken' |

| 'valido'
blank" |

Scenario: Cadastra
Given que acesso a
When preencho todo
And clico em 'Sign
Then sou redirecio

de Usuario

sistema

cadastro

as funcionalidades do sistema

Cadastrar usuario preenchendo informa¢des invalidas
so a tela de cadastro do sistema
m <username>, um <email> e uma <password>
Sign up'
<error_message>

| email |
error_message |
' |'valido’ | 'valido' | 'username has already been
| 'invalido' |'valido' | 'email has already been
| 'invalido' |'invalido' |"password can't be

r usuario com Sucesso

tela de cadastro do sistema
s 0s campos de cadastro

up'
nado ao dashboard do sistema
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/// <reference types="cypress" />

import { Given, When, Then } from 'cypress-cucumber-preprocessor/steps’;
import register from '../pages/cadastrar.page'
import common from '../pages/common.page'

/* global Given, When, Then*/

Given('que acesso a tela de cadastro do sistema', () => {
register.go_to_signup()

)

When('informo um {string}, um {string} e uma {string}', (username, email,
senha) => {
register.invalid_signup(username, email, senha)

)

And('clico em {string}', (button) => {
common.click_action_button(button)

1)

When('vejo erro {string}', (message) => {
common.alert_message(message)

})

Then('preencho todos os campos de cadastro', () => {
register.valid signup()

1)

When('sou redirecionado ao dashboard do sistema', () => {
common.successed_signup()

})
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const el = require('./elements"').ELEMENTS
const Faker = require('faker")

class CadastroPage {

go_to_signup(){
cy.visit('/register')

}

invalid_signup(username, email, senha){
if(username == 'valido'){
cy.get(el.username).type(" ${Faker.name.firstName()}
${Faker.name.lastName()} )
}else if(username == 'invalido'){
cy.get(el.username).type('Peter Parker')

¥
if(email == 'valido'){
cy.get(el.email).type( ${Faker.internet.email()} )
}else if(email == 'invalido'){
cy.get(el.email).type( 'peter.parker@mail.com")
¥
if(senha == 'valido'){
cy.get(el.password).type(  ${Faker.internet.password()} )
}else if(senha == ‘'invalido'){
cy.get(el.password)
}

}

valid_signup(){
cy.get(el.username).type(  ${Faker.name.firstName()}
${Faker.name.lastName()} )
cy.get(el.email).type( ${Faker.internet.email()} )
cy.get(el.password).type(  ${Faker.internet.password()} )

}

export default new CadastroPage()
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export const ELEMENTS = {
register_button: 'a[href=#/register]’,
username: 'input[placeholder="Username"]",
email: 'input[placeholder="Email"]"',
password: 'input[placeholder="Password"]"'
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Feature: Autenticac¢ao de usuario
As usuario do sistema
Want me autenticar
To acessar meu perfil de usuario

Scenario Outline: Autenticar usuario preenchendo informa¢des invalidas
Given que estou na tela de autenticacao
When informo um <email> e uma <password>
And clico em 'Sign in'
Then vejo erro <error_message>

Examples:
| email |
password | error_message |
| 'peter.parker@bol.com' |'123,"' | 'email or password is
invalid’ |
| 'peter.parker@mail.com'|'12345" | *email or password is
invalid’ |

Scenario: Autenticar usuario com Sucesso

Given que estou na tela de autenticacgao

When preencho dados validos de email e senha
And clico em 'Sign in'

Then sou redirecionado ao dashboard do sistema

Steps autenticac@o de usuarios — Cypress

/// <reference types="cypress" />

import auth from '../pages/autenticar.page'

/* global Given, When, Then*/

When('que estou na tela de autenticacado', () => {
auth.go _to _signin()
)

When('informo um {string} e uma {string}', (email, password) => {
auth.fill signin_info(email, password)

1)

When('preencho dados validos de email e senha', () => {
auth.valid_autentication()

})
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const el = require('./elements"').ELEMENTS
class AutenticarPage {
go_to_signin() {

cy.visit('/login'")

fill signin_info(email,pass) {
cy.get(el.email).type(email)
cy.get(el.password).type(pass)

valid_autentication() {
cy.get(el.email).type('peter.parker@mail.com")
cy.get(el.password).type('123456")

export default new AutenticarPage()

Elements autenticacéo de usuarios — Cypress

export const ELEMENTS = {
email: 'input[placeholder="Email"]’,
password: 'input[placeholder="Password"]'




APENDICE H - PUBLICACAO DE ARTIGO

Feature publicagdo de artigo — Cypress

100

Feature: Publica¢ao de artigo
As usuario do sistema
Want acessar a area de criagao de artigos
To poder realizar a publicagao de artigos

Scenario Outline: Publicar artigos nao preenchendo campos obrigatérios

Given que estou no dashboard do sistema
When acesso pagina de publica¢ao de artigos

Then preencho os campos <title>, <description> e <body>

When clico em 'Publish Article’
Then vejo erro <error_message>
Examples:
| title | description
body | error_message |

[ | 'Lorem ipsum'

ipsum'|"title can't be blank" |

| 'Automacdo de testes com Capybara' |
ipsum'|"description can't be blank"|

| 'Automacdo de testes com Capybara' |'Lorem ipsum'
[ | "body can't be blank" |

Scenario: Publicar artigo com sucesso

Given que estou no dashboard do sistema

When acesso pagina de publica¢ao de artigos
Then preencho todos os campos obrigatodrios
When clico em 'Publish Article’

Then vejo o artigo publicado

| 'Lorem

| 'Lorem




101

Step publicacgéo de artigo — Cypress

/// <reference types="cypress" />

import publica from '../pages/publicar.page’

/* global Given, When, Then*/

When('que estou no dashboard do sistema', () => {
publica.go_to_dashboard()

1)

Then('acesso pagina de publicacdo de artigos', () => {
publica.go_to _new_article()

1)

When('preencho os campos {string}, {string} e {string}', (title, description,
body) => {
publica.invalid_article publication(title, description, body)

1)

Then('preencho todos os campos obrigatérios', () => {
publica.valid_article_publication()

)

Then('vejo o artigo publicado', () => {
publica.article pulished()
})
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Page publicacéo de artigo — Cypress

const el = require('./elements"').ELEMENTS
const articleName = 'Cypress automation' + new Date().getTime()

import auth from '../autenticar.page'
class PublicarPage {

go_to_dashboard() {
cy.visit('/login'")
auth.valid autentication()
cy.get('button').contains('Sign in').click()

go_to_new_article() {
cy.get(el.linkNovoArtigo).click()

invalid_article publication(title, desc, body){
if(title == "") {
cy.get(el.inputTitle)
}else{
cy.get(el.inputTitle).type(title)

if(desc == "") {
cy.get(el.inputDescription)

}else{
cy.get(el.inputDescription).type(desc)

if(body == "") {
cy.get(el.inputBody)

}else {
cy.get(el.inputBody).type(body)

valid article publication() {
cy.get(el.inputTitle).type(articleName)
cy.get(el.inputDescription).type('Lorem ipsum')
cy.get(el.inputBody).type('Lorem ipsum')

article pulished() {
cy.contains(articleName).should('be.visible")
cy.get('hl").should('have.text', articleName)
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export default new PublicarPage()

Elements publicacéo de artigo — Cypress

export const ELEMENTS = {
linkNovoArtigo: 'a[href*=editor]’,
inputTitle: '[ng-model$=title’,
inputDescription: '[ng-model$=description]’,
inputBody: '[ng-model$=body]"’,
inputTags: '[ng-model$=tagField]"’
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APENDICE | - COMMONS

Common page — Cypress

const el = require('./elements').ELEMENTS
class CommonPage {

click _action button(button) {
cy.get('button').contains(button).click()

alert_message(message) {
cy.contains(message).should('be.visible")

successed_signup(message) {
cy.contains('No articles are here... yet').should('be.visible")

export default new CommonPage()

Common elements — Cypress

export const ELEMENTS = {
error_message: 'list-errors 1i',
signed_up: 'a[href="#/editor/"]"'




