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RESUMO

DESEMPENHONAGRONCA)MICO DE DIFERENTES CULTIVARES DE SOJA
COM A UTILIZACAO DA IRRIGACAO SUPLEMENTAR NA SAFRA 2022-23

AUTOR: Gianlucca Pigatto
ORIENTADORA: Zanandra Boff de Oliveira

A soja e a principal cultura de primavera-verdo do estado do RS e estudos que contribuam para
0 aumento da sua produtividade por area, sdo importantes para a sustentabilidade da lavoura.
Assim, o0 objetivo deste estudo é avaliar e comparar os componentes de rendimento e a
produtividade de vinte e duas cultivares de soja em um ano de L& Nifia (2022-23) na regiao
central do estado do Rio Grande do Sul, com e sem a irrigagdo suplementar. O experimento foi
realizado a campo na area experimental da UERGS — Cachoeira do Sul, com semeadura no dia
26/11/2022. O experimento foi conduzido em delineamento experimental de blocos ao acaso
no esquema fatorial (2 x22), sendo o fator “A” dois regimes hidricos (irrigado e sequeiro) e 0
fator “B” 22 cultivares de soja e trés repeti¢oes, totalizando 132 parcelas experimentais. As 22
cultivares de soja foram escolhidas em funcdo da disponibilidade (doacdo de sementes). A
irrigacéo foi realizada por um sistema de aspersdo convencional baseada em informag6es do
balanco hidrico da cultura. Observou-se para 0 ano agricola de 2022/23 em Cachoeira do Sul,
que as chuvas foram em baixas quantidades e ma distribuidas durante o ciclo da soja,
totalizando apenas 152 mm de chuva, insuficiente para suprir a necessidade da cultura. A
irrigacdo suplementar de 244 mm agregou valores significativos ao desempenho agrondmico
da soja, incrementou em aproximadamente 86% o IAF das plantas, em 114 % as vagens por
plantas, em 26% o PMG e, em média, 111% a mais de produtividade. As cultivares BXM
CROMO, BXM COMPACTA, BXM TORQUE, BXM LOTUS e a NEO 580, obtiveram os
melhores resultados no regime hidrico irrigado, com produtividade de 4948,9 kg ha* a 5195,4
kg ha. Enquanto, no regime hidrico de sequeiro, as cultivares BMX GARRA, BMX RAIO,
BMX LOTUS, BMX CROMO e NEO 590 12X, tiveram os melhores valores de produtividade,
variando de 2617,9 kg ha' a 2319,6 kg ha'. Assim, os resultados deste estudo contribuem para
a definicdo de praticas de manejo que aumentam a produtividade da soja na regido de estudo.

Palavras-chave: Irrigacdo; Rendimento; Soja.



ABSTRACT

AGRONOMIC PERFORMANCE OF DIFFERENT SOYBEAN CULTIVARS
USING SUPPLEMENTARY IRRIGATION IN THE 2022-23 CROP

AUTHOR: Gianlucca Pigatto
ADVISOR: Zanandra Boff de Oliveira

Soybean is the main spring-summer crop in the state of RS and studies that contribute to the
increase of its productivity per area are important for the sustainability of the crop. Thus, the
objective of this study is to evaluate and compare the yield components and productivity of
twenty-two soybean cultivars in one year of La Nifia (2022-23) in the central region of the state
of Rio Grande do Sul, with and without supplementary irrigation. The experiment was carried
out in the field in the experimental area of UERGS — Cachoeira do Sul, with sowing on
11/26/2022. The experiment was conducted in a randomized block design in a factorial scheme
(2 x22), with factor "A" being two water regimes (irrigated and rainfed) and factor "B" 22
soybean cultivars and three replications, totaling 132 experimental plots. The 22 soybean
cultivars were chosen according to availability (seed donation). Irrigation was performed by a
conventional sprinkler system based on information from the water balance of the crop. It was
observed for the agricultural year 2022/23 in Cachoeira do Sul, that the rains were in low
quantities and poorly distributed during the soybean cycle, totaling only 152 mm of rain,
insufficient to meet the need for the crop. The supplementary irrigation of 244 mm added
significant values to the agronomic performance of soybeans, increased by approximately 86%
the HAI of the plants, by 114% the pods per plant, by 26% the PMG and, on average, 111%
more productivity. The cultivars BXM CROMO, BXM COMPACTA, BXM TORQUE, BXM
LOTUS and NEO 580 obtained the best results in the irrigated water regime, with productivity
from 4948.9 kg ha* to 5195.4 kg ha. While, in the dry water regime, the cultivars BMX
GARRA, BMX RAIO, BMX LOTUS, BMX CROMO and NEO 590 12X, had the best yield
values, ranging from 2617.9 kg ha* to 2319.6 kg ha™. Thus, the results of this study contribute
to the definition of management practices that increase soybean productivity in the study region.

Key-words: Irrigation; Income; Soybean.
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1 INTRODUCAO

Devido ao atual cenario mundial, a soja continua sendo um dos grdos mais cultivados
no mundo por possuir altos indices nutritivos, como proteina, além de ser matéria prima para
diversos derivados. Na safra de 2021/22 foram colhidos, no mundo, cerca de 355,588 milhGes
de toneladas de soja, em uma area de 130,935 milhdes de hectares cultivados. O Brasil manteve
seu posto de maior produtor de soja do mundo com cerca de 123.829,5 milhdes de toneladas,
em uma area de 40.921,9 hectares cultivados, com produtividade de 3.026 kg ha {(CONAB,
2022).

No Brasil, o estado do Mato Grosso € lider na producdo de soja, com 39.961,1 milhdes
de toneladas em uma area de 10.909,4 milhdes de hectares cultivados. O estado do Rio Grande
do Sul foi responsavel pela producéo de 9.727,7 milhGes de toneladas em uma &rea de 6.358
hectares cultivados, com uma produtividade de 1530 kg ha* (CONAB, 2022). Em Cachoeira
do Sul, area alvo deste trabalho, a producdo de soja foi de 341.998 toneladas, em uma area de
105.800 hectares cultivados, sendo a produtividade da regido de 3.232 kg ha* (IBGE, 2021).

A produtividade estéa ligada a diversos fatores, desde antes da semeadura, até o periodo
da colheita. Boas préticas, vigor de sementes, época de semeadura e tratamento adequado séo
alguns fatores que influenciam diretamente na produtividade da cultura. Para Tekrony; Egli
(1991), a utilizacdo de sementes com vigor alto é fundamental para assegurar a populacdo de
plantas sobre a ampla variacdo das condi¢cdes do ambiente que a semente pode sofrer até sua
emergéncia. Além disso, fatores climaticos como temperatura, niveis de radiacdo e quantidade
de chuva podem afetar drasticamente a producéo de gréos de uma lavoura (EMBRAPA, 2014).
O estado do Rio Grande do Sul vem sofrendo com a L& Nifia por trés anos consecutivos. O
fendmeno L& Nifia é um evento climatico que é caracterizado pelo resfriamento das aguas do
Oceano Pacifico Equatorial. A partir deste fenémeno, temos a ocorréncia de chuvas abaixo da
normal climatoldgica, na regido sul do Brasil, afetando diretamente a producdo agricola
(LOPES; BERLATO, 2000).

Para ter um desenvolvimento adequado e com boa produtividade, a disponibilidade de
agua é primordial para a cultura da soja. Em todo o seu ciclo de desenvolvimento fenologico
sdo0 necessarios, em média, de 450 a 800 mm de agua no solo, sendo 0s periodos mais criticos
o0s da semeadura a emergéncia e o enchimento dos grdos (BERLATO et al., 1987). Os efeitos
da falta de agua na cultura da soja vao depender do tempo de duracéo, intensidade, frequéncia
e época de ocorréncia. Segundo Thomas; Costa (1996), o déficit hidrico inibe a expanséo celular
e a fotossintese da planta, afetando o desenvolvimento da cultura. O déficit hidrico pode
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diminuir o tamanho de planta, ocasionar o aborto de flores, 6culos e legumes, bem como o
tamanho de gréos presentes nas vagens.

Assim, a irrigacdo suplementar é uma préatica fundamental para o estabelecimento da
cultura da soja no estado, visando atingir altos indices produtivos (SENTELHAS et al., 2015).
Segundo a Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA), o Brasil possui 8,2
milhGes de hectares equipados com sistemas de irrigacdo, sendo 5,3 milhdes de hectares
irrigados com agua doce disponivel na superficie e 2,9 milhGes de hectares irrigados com agua
de reuso (ATLAS IRRIGACAO, 2022). O estado do Rio Grande do Sul apresenta uma area de
190.000 hectares com irrigacdo realizada por pivos centrais, destes, 152.237 hectares séo
destinados para a producéo de soja (ATLAS IRRIGACAO, 2021). Ademais, cabe salientar o
potencial das areas de varzeas (terras baixas) que compdem a toposequéncia da metade sul do
RS para a irrigacdo por superficie, como o caso do sistema sulco-camaledo, que pode ser uma
boa estratégia para a irrigacdo das culturas da soja e do milho.

Além da falta de &gua, os fatores climéticos: temperatura, fotoperiodo e radiacdo solar,
estdo diretamente associados ao rendimento produtivo da cultura da soja. A época de semeadura
determina a exposicdo das plantas as variacbes que ocorrem nos fatores climaticos,
determinando a duracdo do ciclo da cultura. O fotoperiodo exerce influéncia sobre os periodos
vegetativos e reprodutivos, variando conforme a latitude da area e a época de semeadura, por
isso, é importante avaliar o grupo de maturidade relativa (GMR) da cultivar utilizada, definindo
o melhor momento para sua semeadura, visando o alto rendimento da cultura (THOMAS;
COSTA, 2010).

Oliveira; Knies; Gomes (2020) observaram um incremento de 13 sacas ha* a mais de
soja com o uso da irrigacdo suplementar em Cachoeira do Sul. Além disso, neste mesmo local
de estudo, Oliveira et al. (2021) destacam que cultivares de ciclo mais precoce (GMR 5.0 € 4.8),
apresentaram produtividades mais elevadas sob irrigacdo em dois anos agricolas 2018-19 e
2019-20.

Para Cachoeira do Sul, na safra 2022-23, a janela de semeadura da foi entre 21/10 a
31/12, com mais de cento e cinquenta cultivares recomendadas, com as mais distintas
caracteristicas de pacotes tecnoldgicos em sementes e duragdo de ciclo (GMR). Assim, estudos
que avaliem a produtividade destas cultivares em nivel local/regional sob diferentes condicdes
de manejo sdo importantes para fornecer subsidios técnicos a tomada de deciséo a respeito de
gual estratégia de manejo utilizar. Deste modo, 0 objetivo deste trabalho é avaliar e comparar

0s componentes de rendimento e a produtividade de vinte e duas cultivares de soja em um ano



13

de L& Nifia (2022-23) na regiéo central do estado do Rio Grande do Sul, com e sem a irrigacéo

suplementar.
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2 METODOLOGIA

O experimento foi realizado a campo, na safra 2022/23, utilizando a cultura da soja
(Glycine max) na Estacdo Experimental da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul
(UERGS), localizada no distrito de Trés Vendas, no municipio de Cachoeira do Sul (29°53° S
e 53° 00 W, altitude de 125 m), na regido central do estado. Segundo Kdéppen, o clima
predominante da regido € definido como subtropical imido (Cfa), predominante na regido sul.
O solo da érea experimental foi classificado como Argissolo Vermelho distréfico tipico
(EMBRAPA, 2013).

O experimento foi conduzido em delineamento experimental de blocos ao acaso no
esquema fatorial (2 x22), sendo o fator “A” dois regimes hidrico e o fator “B” 22 cultivares de
soja e trés repeticdes, totalizando 132 parcelas experimentais. As 22 cultivares de soja foram
escolhidas em funcédo da disponibilidade (doacdo de sementes) e estdo apresentadas com seus

restivos GMR na tabela abaixo:

Tabela 1- Cultivares e seus respectivos GMR’s.

Cultivar Nome GMR
1 BMX ZEUS 5.5
2 BMX TROVAO 5.2
3 BMX TORQUE 5.7
4 BMX COMPACTA 6.5
5 BMX LOTUS 6.1
6 BMX VENUS 5.7
7 BMX CROMO 5.6
8 BMX RAIO 5.0
9 BMX NEXUS 6.4
10 BMX FIBRA 6.4
11 BMX COLISEU 6.3
12 BMX GARRA 6.3
13 NEO 580 5.8
14 NEO 530 5.3
15 NEO 560 5.6
16 NEO 590 12X 5.9
17 TMG 7362 6.3
18 TMG 7363 6.3
19 TMG 2165 6.5
20 NS 6700 7.1
21 NS 5710 5.8
22 NS 5933 6.1

Em que: BMX: Brasmax; Neo: Neogen; TMG: Tropical Melhoramento e Genética; NS: Nidera
Fonte: Autor, 2023.



15

A semeadura foi realizada no dia 26/11/2022, dentro do periodo recomendado pelo
zoneamento agricola de risco climético para a cultura (ZARC), utilizando um conjunto trator
(Massey Ferguson MF4275) — semeadora (Massey Ferguson MF 407, 7 linhas), utilizando o
sistema de plantio direto sobre a palhada do trigo. O espacamento entre linhas utilizado foi de
0,5 metros, contendo 14 plantas por metro linear, perfazendo a densidade de semeadura de
310.000 plantas por hectare. O manejo e os tratos culturais, seguiram as recomendacoes
agrondmicas para a cultura da soja.

O sistema de irrigacéo utilizado foi de aspersao convencional (Agropolo NY), instalados
com um espagcamento de 12 x 12 metros, operando a uma taxa de aplicagio de 12 mm h*. Para
o funcionamento do sistema de irrigacdo utilizamos uma bomba de 7 cv, tubulagéo principal
com diametro de 75 mm e tubulacéo secundaria de 50 mm.

O manejo de irrigacéo foi realizado baseando-se no balanco hidrico da cultura conforme
Allen et al. (1998). O célculo do balango hidrico considerou as chuvas e as irrigacGes
suplementares como entrada de agua no sistema. Em momentos onde a chuva superou a
capacidade de agua disponivel real do solo (CAD), o valor excedente foi considerado como
perda por escoamento superficial e/ou percolacdo no perfil do solo. A saida de 4gua considerada
foi a evapotranspiracdo da cultura (ETc). A evapotranspiracdo de referéncia (ETo), utilizada
para obter a ETc, foi a estimada pela estacdo meteoroldgica instalada na UFSM Campus de
Cachoeira do Sul, pelo método FAO- Penman Monteith. Para a estimativa do Kc (simples),
também utilizado para obter a ETc (ETc = ETo x Kc), foi ajustado utilizando a metodologia
proposta por Allen et al. (1998) com fracdo de cobertura do dossel (Fc) com indicativo da
inflexdo da curva do Kc. O Fc foi obtido com a utilizagdo do aplicativo Canopeo, desenvolvido
pela Universidade de Oklahoma — USA. O aplicativo utiliza imagens da cultura fornecidas pelo
usudrio e realiza uma analise, assim, estimando o Fc. As imagens foram tiradas a 1,5 m acima
do solo.

As irrigacOes foram efetuadas para manter a capacidade de agua disponivel (CAD) com
um esgotamento entre 40 e 50% de esgotamento do total (101 mm). A umidade volumétrica da
capacidade de campo é de 0,3184 cm? cm® e ponto de murcha permanente é de 0,1500 cm?3 cm"
3 no perfil de solo com profundidade de 0 a 60 cm.

A aferigdo do balango hidrico foi realizada por meio do monitoramento da CAD, a
partir da determinagdo da umidade volumétrica do solo, mensurada por um conjunto FDR
(Reflectometria no dominio de frequéncia, Campbell Scientific) (Figura 1), constituido por

sensores com duas hastes de 30 cm, sendo estas, instaladas em duas profundidades do perfil do
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solo: de 0 — 30 cm e de 30 — 60 cm, um na &rea irrigada e outro na area de sequeiro. O

monitoramento foi realizado de forma pontual com leituras sempre antes da irrigacao.

Figura 1 -Sensores FDR instalados.

Fonte: Autor, 2023.

A érea foliar foi realizada quando as plantas (uma por tratamento) estavam em estadio
fenoldgico de R1-R2, no dia 17 de janeiro, a partir do comprimento e da maior largura do foliolo
central do trifélio, sendo realizado manualmente com o auxilio de uma régua. Para calcular a

area foliar, foi utilizado a equacdo sugerida por Richter et al (2014).

AF=2,0185x C x L 1)
Em que:
C: comprimento do foliolo central de cada trifdlio (cm);
L: largura do foliolo central de cada trif6lio (cm)

Ap0s foi realizado o calculo do indice de area foliar (IAF), conforme a equagéo 2.
IAF=AF/AP 2)
Em que:
AF: érea foliar (cm?);
AP: area ocupada pela planta (cm?).
A colheita das plantas foi realizada de forma manual nas trés linhas centrais de cada

parcela, sendo trés repeticbes por cada parcela, totalizando 3 m2 de area colhida em cada
repeticdo. Apds, foi realizado a contagem das plantas, debulha, determinacdo da umidade dos
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gréos e pesagem individual. O peso obtido foi corrigido para uma umidade de 13% e adequado
para um hectare (kg hal) dessa mesma amostra obteve-se o peso de mil gridos (PMG) a partir
da contagem de 1000 graos. Ainda, para definir os componentes rendimento, foi realizada a
colheita de trés plantas aleatorias por parcela, as quais foram processadas a mao, com o objetivo
de analisar o nimero de vagens e o niumero de graos por vagem. Pela grande variacdo de GMR
entre as cultivares, a colheita foi realizada entre 01/04 e 20/04, com o intuito de evitar a colheita
de plantas verdes e com grédos imaturos.

Foram obtidos valores para as seguintes variaveis: numero de vagens por planta, nimero
de grdos por vagem, peso de mil grdos (g) e produtividade (kg ha). As variaveis foram
submetidas a analise no software Sisvar, realizando a analise da variancia pelo teste F e analise
complementar do fator irrigag@o pelo teste de “Tukey” e do fator cultivar pelo teste de “Scott

Knott” com nivel de 5% de probabilidade de erro.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A figura 2 apresenta os dados do balanco hidrico da cultura da soja irrigada e os valores

da CAD (mm) obtidos a campo nas areas de sequeiro e irrigada.

Figura 2 — Balanco hidrico da cultura da soja. Cachoeira do Sul — RS, 2023.
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Fonte: Autor, 2023.

Observa-se a baixa quantidade (151 mm de chuvas acumuladas), muito inferior a ETc
da cultura acumulada durante o ciclo de 502 mm. Além disso, a distribui¢do das chuvas foi
irregular, ficando mais de 20 dias consecutivos sem chover, fazendo com que a CAD de
sequeiro estivesse sempre abaixo do limite de deplecdo estabelecido pelo manejo da irrigacgéo,
indicando elevada magnitude do déficit hidrico.

A baixa disponibilidade hidrica na fase de estabelecimento da cultura (26/11 a 10/11)
pode reduzir a populacdo de plantas por area, na fase de floracdo (07 a 21/01) impacta no
abortamento de flores e com isso, na reducdo de vagens por planta e, na fase de enchimento de
formacéo e enchimento de gréos, influencia na quantidade de grdos por vagem e PMG. Assim,
para manter o nivel de agua no solo em niveis adequados, ao total 17 irrigacdes suplementares
foram realizadas (244 mm). Desta forma, é possivel destacar a importancia da irrigagdo
suplementar da soja no Rio Grande do Sul para obter altos indices de produtividade (BATTISTI
et al., 2018). A safra de 2022-23 foi marcada pela presenca da La Nifia pelo terceiro ano
seguido, com periodos de estiagem e baixa precipitacdo ao Rio Grande do Sul, principalmente
na primavera (IRGA, 2022).

Na figura 3 é possivel observar os impactos gerados pela irrigacdo suplementar no

aumento do IAF das plantas. Zanon et al. (2018), afirma que para atingir altas produtividades é
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necessario um IAF maior que 6,3. Nota-se que as cultivares no regime hidrico de sequeiro
apresentaram valores de IAF de 1,9 a 8,6. A cultivar NS6700 foi a Unica que superou valores
de IAF de 6,3, chegando a 8,4. Ja a cultivar NEO 590 12X teve IAF de 1,9, refletindo as
consequéncias da baixa disponibilidade hidrica durante o periodo de estabelecimento da cultura
e do acelerado crescimento, conforme a Figura 2. Segundo Taiz; Zeige (2013), a reducdo do
crescimento é um dos primeiros sintomas de estresse hidrico, explicando os baixos IAF das
cultivares expostas as condicdes de sequeiro. As cultivares irrigadas apresentaram elevada
variabilidade de IAF’s de 4,3 a9,9. A cultivar NS5933 teve IAF de 9,9, sendo o0 maior entre as
cultivares irrigadas, ja a BMX LOTUS teve IAF de 4,3, sendo o menor valor das cultivares
irrigadas. Zanon et al. (2018), afirma que para atingir altas produtividades € necessario um IAF

maior que 6,3.

Figura 3- indice de area foliar das plantas irrigadas e de sequeiro de todas as cultivares,
determinado em estadio de R1-R2 (floracéo). Cachoeira do Sul — RS, 2023.
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Fonte: Autor, 2023.

Os tratamentos promoveram diferencas significativas nas variaveis respostas conforme
mostra a Tabela 2. Sendo que, para 0 nimero de gréos por vagem ndo houve interacdo entre os
fatores (cultivar x regime hidrico) e diferenca entre os regimes hidricos. E importante destacar
que, segundo Mundstock; Thomas (2005), grdos por vagem & um componente de rendimento
ligado diretamente a genética da cultivar. Para os demais componentes de rendimento e

produtividade h4 interacdo entre os fatores.
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Tabela 2- Resumo da anélise de variancia para as variaveis respostas. Cachoeira do Sul — RS,
2023.

Valor do F calculado

Vagens Gréos Produtividade (kg

Causas da variacéo planta! vagem PMG hat)
Cultivar 29,74* 1,87* 29,47* 5,57*
Regime hidrico 574,78* 0,03" 574,78* 1128,81*
Cultivar x Regime
hidrico 7,78* 1,21 7,78* 2,98*
Repeticdo 9,26* 0,72™ 9,26* 2,21™
Média Geral 67,63 2,33 173,03 3141,82
CV (%) 5,66 15,23 5,66 12,22

Em que: *significativo e "™ ndo significativo em nivel de 5% de probabilidade
Fonte: Autor, 2023.

No regime hidrico irrigado a cultivar BMX Vénus teve o maior nimero de vagem por
planta (Tabela 3), chegando a 144,3. Em seguida, no grupo “b” destacam-se duas cultivares
(BMX TORQUE e NEO 530) em média com 125,5 vagens por planta, seguido do grupo “c” com
seis cultivares com média de 102,8 vagens por planta; o grupo “d” foi o que teve o maior nimero
de cultivares (com 88 vagens por planta) e, por fim o grupo “e” das cultivares BMX
COMPACTA, BMX LOTUS, BMX RAIO, BMX GARRA, com 56,7 vagens por planta.

N&o é possivel associar o nimero de vagem por planta ao GMR das cultivares, pois
houveram cultivares de GMR baixo com elevado nimero de vagem, como caso da NEO 530 e
por outro lado cultivar com GMR similar com baixo nimero de vagem por planta, a exemplo a
BMX RAIO. O inverso também procede, com cultivares de GMR elevado como TMG 7363
com valores elevado deste componente de rendimento, enquanto a cultivar BMX COMPACTA
com GMR muito similar apresentou baixa quantidade de vagens por planta. Mostrando que, o
pacote tecnoldgico que cada cultivar possuiu, aliado as condi¢des de manejo e ambientais é que
irdo impactar neste componente de rendimento.

No regime hidrico de sequeiro, houve um grupo a menos para diferenciar as cultivares
que no regime hidrico irrigado (de “a” a “d”), sendo o grupo “a” com duas cultivares
apresentado a média de 66,5 vagens por planta, o grupo “b” com seis cultivares e média de 52,9
vagens por planta; o grupo “c” com sete cultivares apresentou a média de vagens por planta de
41,5 e o grupo “d” composto por seis cultivares que apresentaram apenas a média de 29,2

vagens por planta.
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Tabela 3- Numero de vagens por planta, representando as cultivares nas duas condicGes de
regime hidrico. Cachoeira do Sul — RS, 2023.

Vagem planta?

Cultivar Irrigado Sequeiro
BMX ZEUS 88,3 dA 58,0 bB
BMX TROVAO 100,0 cA 40,7 cB
BMX TORQUE 127,0 bA 63,3 aB
BMX COMPACTA 62,0 eA 39,3 cB
BMX LOTUS 50,7 eA 48,3 bB
BMX VENUS 144.3 aA 447 cB
BMX CROMO 81,7 dA 28,0 dB
BMX RAIO 55,7 eA 29,3 dB
BMX NEXUS 91,3 dA 51,7 bB
BMX FIBRA 108,7 cA 47,3 bB
BMX COLISEU 97,7 CA 41,7 cB
BMX GARRA 58,3 eA 25,0 dB
NEO 580 88,7 dA 32,3 dB
NEO 530 124,0 bA 57,7 bB
NEO 560 88,0 dA 38,3 cB
NEO 590 12X 86,0 dA 28,0 dB
TMG 7362 94,3 dA 69,7 aB
TMG 7363 97,7 cA 42,7 cB
TMG 2165 86,0 dA 43,0 cB
NS 6700 87,7 dA 54,7 bB
NS 5710 103,0 cA 32,7 dB
NS 5933 109,7 cA 29,0 dB

Em que: letras minGsculas comparam as cultivares para um mesmo regime hidrico (teste de Scott Knott) e letras
maiusculas comparam os regimes hidricos para uma mesma cultivar (teste de Tukey).
Fonte: Autor, 2023.

A irrigacdo suplementar proporcionou 0 aumento do nimero de vagens por plantas para
todas as cultivares, com exce¢do a NEO 580 e a NEO 530 que ndo apresentaram incremento
neste componente de produtividade com a irrigacdo. Em média foram 92 vagens por planta no
regime hidrico irrigado e 43 vagens por planta no regime hidrico de sequeiro, havendo um
acréscimo médio de 53% neste componente de produtividade com a irrigacdo. Segundo Streck,
2004; Taiz e Zaiger, 2013, déficits hidricos durante a floracéo e o enchimento de grdos podem
provocar o fechamento dos estdmatos e a murcha das folhas, aumentando a queda de flores e
provocando o abortamento de vagens. Situacdo de déficit hidrico evidenciada neste estudo para
estes periodos do ciclo de desenvolvimento reprodutivo (maximo Kc) (Figura 2).

O namero de grdos por vagem (Tabela 4) foi muito similar entre as cultivares irrigadas
(mesmo grupo pelo teste de Scott Knott), com valores medios de 2,33 gréos por vagem. Ja, para

0 regime hidrico de sequeiro, as cultivares com ciclo medio/tardio com GMR préximo a 5,3,
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obtiveram os melhores resultados (entre 2,5 e 2,7 grdos por vagem). A irrigagao suplementar
proporcionou pequenos incrementos neste componente de produtividade para as cultivares
BMX FIBRA, BMX COLISEU, TMG 7363 e TMG 2165.

Tabela 4- NUmero de grdos por vagem, representando as cultivares nas duas condi¢cdes de
regime hidrico. Cachoeira do Sul — RS, 2023.

Gréos vagem™

Cultivar Irrigado Sequeiro
BMX ZEUS 2,6 aA 2,5 aA
BMX TROVAO 2,4 aA 2,5 aA
BMX TORQUE 2,5 aA 2,2 bA
BMX COMPACTA 2,0 aA 2,3 bA
BMX LOTUS 2,4 aA 2,7 aA
BMX VENUS 2,3 aA 2,7 aA
BMX CROMO 2,5 aA 2,5 aA
BMX RAIO 2,7 aA 2,4 aA
BMX NEXUS 2,1 aA 2,1 bA
BMX FIBRA 2,2 aA 1,9 bB
BMX COLISEU 2,4 aA 1,9 bB
BMX GARRA 2,2 aA 2,2 bA
NEO 580 2,4 aA 2,4 aA
NEO 530 2,3 aA 2,6 aA
NEO 560 2,5 aA 2,4 bA
NEO 590 12X 2,2 aA 2,3 bA
TMG 7362 2,4 aA 2,2 bA
TMG 7363 2,3 aA 2,1 bB
TMG 2165 2,2 aA 1,9 bB
NS 6700 2,2 aA 2,2 bA
NS 5710 2,5 aA 2,1 bA
NS 5933 2,1 aA 2,7 aA

Em que: letras minGsculas comparam as cultivares para um mesmo regime hidrico (teste de Scott Knott) e letras
mailsculas comparam os regimes hidricos para uma mesma cultivar (teste de Tukey).
Fonte: Autor, 2023.

Em relacdo ao PMG, o grupo “a” das cultivares irrigadas teve valor médio de 229,6g, o
grupo “b” 202,5g, o grupo “c” 186,6g e o grupo “d” 171,8g. Para as cultivares de sequeiro, a
BMX RAIO e a BMX ZEUS, obtiveram os maiores valores de PMG, chegando em média a
206,69, ambas possuem GMR proximos a 5, sendo consideradas superprecoces, deste modo, as
cultivares conseguiram aproveitar as chuvas que ocorreram no periodo proximo ao enchimento
de grdos (25/02), resultando em PMG mais elevados. O grupo “c” obteve PMG médio de
176,3g, o grupo “d” 147,4g e o grupo “e” 122,1 g. O PMG da soja irrigada teve um acréscimo

médio de 40 g em relacdo as cultivares de sequeiro, contribuindo para maiores produtividades,
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chegando a 5195,4 kg hal (Tabela 6). Para a soja de sequeiro, as cultivares com ciclo

precoce/médio, com GMR de 5 a 6, obtiveram os melhores resultados, mostrando o

aproveitamento das chuvas que ocorreram no periodo de enchimento de gréos. Correa et al.

(2019) evidenciaram que a irrigacdo por aspersao proporciona aumento no PMG.

Tabela 5- Peso de mil grdos, em gramas, de cada cultivar nas duas condi¢Ges de regime hidrico.

Cachoeira do Sul — RS, 2023.

PMG (9)

Cultivar Irrigado Sequeiro
BMX ZEUS 232,7 aA 198,2 bB
BMX TROVAO 205,3 bA 175,6 cB
BMX TORQUE 204,6 bA 152,0 dB
BMX COMPACTA 188,1 CA 144.3 dB
BMX LOTUS 208,1  bA 153,9 dB
BMX VENUS 180,1 cA 152,2 dB
BMX CROMO 206,8 bA 180,9 cB
BMX RAIO 198,0 bB 215,0 aA
BMX NEXUS 158,3 dA 109,8 eB
BMX FIBRA 170,0 dA 123,2 eB
BMX COLISEU 175,9 dA 1139 eB
BMX GARRA 231,8 aA 175,1 cB
NEO 580 198,3 bA 166,3 cB
NEO 530 196,0 bA 185,4 cB
NEO 560 188,6 cA 174,4 cB
NEO 590 12X 176,3 dA 139,3 dB
TMG 7362 182,0 cA 150,3 dB
TMG 7363 224,4 aA 130,8 eB
TMG 2165 172,6 dA 129,0 eB
NS 6700 190,6 cA 139,9 dB
NS 5710 177,6 dA 120,2 eB
NS 5933 190,0 cA 128,0 eB

Em que: letras minGsculas comparam as cultivares para um mesmo regime hidrico (teste de Scott Knott) e letras
maiusculas comparam os regimes hidricos para uma mesma cultivar (teste de Tukey).

Fonte: Autor, 2023.

A produtividade (Tabela 6) média da soja no grupo “a” das cultivares mais produtivas

foi de 5043,1 kg ha, no grupo “b” 4492,8 kg ha, o grupo “c” com 4138,9 kg ha* e o grupo

“d” 3507,1 kg ha’. Ja no sequeiro, o grupo “a” obteve de produtividade média 2348,6 kg ha

e o grupo “b” 1790 kg ha (Tabela 6). Nota-se que maxima produtividade da soja nio foi tdo

elevada, mesmo no regime hidrico irrigado. Pois, Oliveira et al. (2021), na safra 2020/21em

condicdes similares de estudo (mesmo local) obteve rendimento de 6757,5 kg ha*. Essa menor

produtividade no ano agricola 2022/23 pode ser atribuido também, as altas temperaturas que
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ocorrem no periodo de floracdo e formacgédo de grdos, com registros na estagdo meteoroldgica
da UFSM, proxima ao local do experimento, acima de 39°C.

Tabela 6 - Produtividade das vinte e duas cultivares de soja, em kg ha*, nas duas condigdes de
regime hidrico. Cachoeira do Sul — RS, 2023.
Produtividade (kg ha?)

Cultivar Irrigado Sequeiro
BMX ZEUS 42892 cA  1980,2 bB
BMX TROVAO 46615 bA 19670 DbB
BMX TORQUE 5017,6 aA  1984,9 bB
BMX COMPACTA 5056,9 aA  1601,8 bB
BMX LOTUS 4996,6 aA 24379 aB
BMX VENUS 38754 CcA 22809 aB
BMX CROMO 51954 aA 24140 aB
BMX RAIO 43708 bA 24736 aB
BMX NEXUS 3543,7 dA 15276 bB
BMX FIBRA 41715 cA 17538 bB
BMX COLISEU 42729 cA 16116  bB
BMX GARRA 45228 bA 26179 aB
NEO 580 49489 aA 22412 aB
NEO 530 37195 dA 21657 aB
NEO 560 41946 cA 21870 aB
NEO 590 12X 3680,2 dA 23196 aB
TMG 7362 39456 CcA 18951 bB
TMG 7363 44159 bA 20258 bB
TMG 2165 32066 dA 17895 bB
NS 6700 33857 dA 16234 bB
NS 5710 41928 cA 17782 bB
NS 5933 41688 cA 17306 bB

Em que: letras minGsculas comparam as cultivares para um mesmo regime hidrico (teste de Scott Knott) e letras
mailsculas comparam os regimes hidricos para uma mesma cultivar (teste de Tukey).
Fonte: Autor, 2023.

As cultivares BXM CROMO, BXM COMPACTA, BXM TORQUE, BXM LOTUS e a
NEO 580, respectivamente, obtiveram os melhores resultados produtivos no irrigado, com
produtividade de 4948,9 kg ha™ a 5195,4 kg ha™* (Figura 4). Ja no sequeiro, as cultivares BMX
GARRA, BMX RAIO, BMX LOTUS, BMX CROMO e NEO 590 12X, tiveram os melhores
valores, variando de 2617,9 kg ha a 2319,6 kg ha'(Figura 4). Nota-se que as cultivares mais
produtivas, sdo as que apresentam valores intermediarios em todos os componentes de
produtividade (vagem por planta, gréos por vagem e PMG), ndo havendo um unico componente
de rendimento que explique a produtividade da cultura. Além disso, ndo foi realizada a

contagem de planta por area durante a colheita em funcdo do grande nimero de parcelas, sendo
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este um dos componentes de produtividades (plantas/area), que também pode explicar a
produtividade, entre os demais demonstrados neste estudo.

Figura 4- Produtividade da soja irrigada e sequeiro e linhas indicativas de tetos produtivos.
Cachoeira do Sul — RS, 2023.
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Fonte: Autor, 2023.

O incremento da produtividade com a irrigacdo suplementar foi em média de 53% ou
37 sacas ha® a mais que no regime hidrico de sequeiro (Tabela 6 e Figura 4). Corroborando
com Oliveira et al. (2020), que observaram ganhos médios de 37% na produtividade da soja em
condicdes de estudo bem similares a deste trabalho. Portanto, a comparacéo entre os valores
obtidos em cada varidvel reposta avaliada neste estudo, evidencia que a irrigacdo suplementar
é fundamental para a garantia e aumento de produtividade da cultura da soja. Ja, em areas de
sequeiro, a busca por estratégias baseadas no histérico pluviométrico da regido e em
caracteristicas da cultivar, como o GMR, época de semeadura, entre outros, se tornam
fundamentais para diminuir os impactos causados pelo déficit hidrico dos Gltimos anos.

Ademais, cabe salientar que a escolha da cultivar € uma tarefa importante na tomada de
decisdo, pois sdo muitas cultivares disponiveis e existem diferencas significativas em resposta
produtiva entre elas, que pode ser otimizada com a escolha correta para dado local e época de
semeadura. Assim, os resultados destes estudos podem contribuir para essa tomada de decisdo

em nivel local, para condic¢des similares os da realizacdo do experimento de campo.
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4 CONCLUSOES

Observou-se para 0 ano agricola de 2022/23 em Cachoeira do Sul, que as chuvas foram
em baixas quantidades e ma distribuidas durante o ciclo da soja, totalizando apenas 152 mm de
chuva, insuficiente para suprir a necessidade da cultura.

A irrigacdo suplementar de 244 mm agregou valores significativos ao desempenho
agrondmico da soja, incrementou em aproximadamente 86% o IAF das plantas, em 114 % as
vagens por plantas, em 26% o PMG e, em média, 111% a mais de produtividade.

N&o houve uma cultivar que teve o melhor resultado em todas as variaveis analisadas,
isso porque cada uma possui caracteristicas especificas que influenciam de forma diferente em
cada uma das variaveis.

As cultivares BXM CROMO, BXM COMPACTA, BXM TORQUE, BXM LOTUS e a
NEO 580, obtiveram os melhores resultados no regime hidrico irrigado, com produtividade de
4948,9 kg ha'a 5195,4 kg ha™.

No regime hidrico de sequeiro, as cultivares BMX GARRA, BMX RAIO, BMX
LOTUS, BMX CROMO e NEO 590 12X, tiveram os melhores valores de produtividade,
variando de 2617,9 kg ha* a 2319,6 kg ha™.

Recomenda-se que a escolha da cultivar seja baseada em informagdes locais/regionais
e que levem em consideracdo o tipo de manejo adotado na area (maior ou menor nivel
tecnoldgico, incluindo o uso da irrigagdo).
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