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RESUMO

SUPLEMENTACAO MINERAL E ENERGETICA PARA NOVILHAS DE CORTE
EM PASTAGENS CULTIVADAS
Autora: Vanessa Bayer da Rosa
Orientadora: Dr2. Luciana Potter

O conhecimento da importancia do uso de pastagens cultivadas de inverno e verdo e da
suplementacdo mineral para novilhas de corte € essencial para o desenvolvimento da pecuéria
de precisdo. Foi avaliado o desenvolvimento corporal e reprodutivo de novilhas
suplementadas com sal mineral energético e sal comum em pastagem de azevém (Lolium
multiflorum Lam.) seguida de pastagem de milheto (Pennissetum americanum Leeke).
Novilhas de corte apresentam desempenho corporal elevado quando utilizam azevém e em
seguida milheto, independentemente do tipo de suplemento de mineral fornecido. A forragem
proveniente do azevém e do milheto é considerada de alta qualidade e atende as exigéncias
nutricionais de novilhas de corte, sem a necessidade de suplemento adicional. A
suplementacdo mineral energética ou o fornecimento de sal comum ndo interferem na
antecipacdo do acasalamento de novilhas de corte recriadas em pastagem cultivada de azevém
e milheto. Novilhas que apresentam no minimo 40% do peso corporal adulto no desmame e
sdo recriadas em azevem e milheto atingem peso adequado para serem acasaladas aos 18
meses de idade.

Palavras-chave: Azevém. Cloreto de sodio. Milheto. Mineral.



ABSTRACT

MINERAL AND ENERGY SUPPLEMENTATION FOR BEEF HEIFERS IN
CULTIVATED PASTURES
Author: Vanessa Bayer da Rosa
Advisor: Dr2, Luciana Potter

Knowledge of the importance of the use of winter and summer cultivated pastures and mineral
supplementation for beef heifers is essential for the development of precision livestock. Body
and reproductive development of heifers supplemented with energetic mineral salt and
common salt in annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) followed by millet pasture
(Pennissetum americanum Leeke) was evaluated. Beef heifers have high body performance
when using annual ryegrass and then millet, regardless of the type of mineral supplement
provided. The forage from annual ryegrass and millet is considered high quality and meets the
nutritional requirements of beef heifers, without the need for additional supplementation.
Energy mineral supplementation or the supply of common salt do not interfere in the
anticipation of mating of beef heifers recreated in cultivated grassland of annual ryegrass and
millet. Heifers that have at least 40% of adult body weight in weaning and are recreated in
annual ryegrass and millet reach adequate weight to be mated at 18 months of age.

Keywords: Annual ryegrass. Mineral. Millet. Sodium chloride.
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1 INTRODUGCAO

Segundo projecdes recentes da FAO (2019), em 2050, o setor agropecuario terd o
desafio de aumentar sua producdo em 60% para suprir a necessidade alimentar de 9,3 bilhGes
de pessoas e, concomitantemente, preservar processos ecossistémicos essenciais para a
sustentabilidade da atividade. Sob essa perspectiva, a intensificacdo dos sistemas de producao
sera crucial para proporcionar o aumento de producdo por area, garantindo a disponibilidade
de alimentos a precos acessiveis (BURNEY et al. 2010).

Na atividade pecuéria, 0 aumento da producdo pode ser obtido através dos diferentes
manejos de pastagem. No Brasil a area de pastagens naturais reduziu 20,2% de 2010 para
2021, sendo que as areas de pastagens cultivadas aumentaram 10,8% no mesmo periodo
(IBGE, 2021). Isso se deve ao aumento nas areas de lavouras, principalmente de graos que de
2010 para 2021 cresceram 16,5% (IBGE, 2021). Esse processo de transformacdo que vem
ocorrendo, principalmente no sul do Brasil, tras beneficios e novos desafios, principalmente
na atividade pecuaria. No Rio Grande do Sul, com o aumento das &reas de pastagens
cultivadas no inverno, pode-se beneficiar categorias animais de maiores exigéncias,
coincidindo com o periodo critico das pastagens naturais, tanto em qualidade como em
quantidade, tendo ainda o desafio na intensificacdo da producdo no periodo de verdo, onde

parte das areas de pastagens naturais foram perdidas para o cultivo de gréaos.

A recria de novilhas de corte é um segmento da pecudria essencial para a reposicao de
fémeas nos rebanhos. A selecdo e 0 manejo dessas fémeas envolvem decisfes que afetam a
produtividade futura de todo o rebanho (PATTERSON et. al, 1992). Considerando que 0
desenvolvimento corporal desses animais antes de ingressar na fase de cria representa
importante colaboracdo na vida reprodutiva tanto da vaca quanto dos seus produtos, €

importante entender a funcdo da suplementagdo mineral.

Planos nutricionais adequados permitem a antecipacdo a primeira ovulacdo, pois
garantem o aumento dos pulsos de hormdnio luteinizante, aumento do tamanho dos foliculos
ovarianos e aumento da secrecdo de estrogeno (SILVA et. al, 2018). O peso corporal é um
fator significativo para o inicio da puberdade de novilhas de corte, sendo mais determinante
para o inicio da ciclicidade ovariana do que a idade (MALUF, 2002). A antecipacdo da
puberdade pode estar relacionada a altas taxas de ganho de peso, que consequentemente
resultam em maior peso corporal e adequado escore de condigdo corporal (JAUME, et. al,
2000).

Dickinson et. al, (2019) indicam que para que as novilhas alcancem a puberdade, deve

ser atingido de 55 a 65% do peso corporal adulto até o inicio da estacdo reprodutiva. O ganho
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individual ao primeiro inverno e o peso corporal aos 18 meses constituem fatores

determinantes para que novilhas de corte entrem em fase reprodutiva entre 18 e 20 meses de
idade (ROCHA et. al, 2004).

Rocha, et. al, (2004) afirmam que a suplementagdo mineral é reconhecida dentro dos
diferentes sistemas de produgdo animal como um dos pilares da nutricdo e compGe uma parte
essencial do adequado desenvolvimento corporal das espécies de animais domeésticos. Os
macro e microminerais estdo presentes naturalmente em todos os alimentos, participando da
composicéo de graos e forragens. Conforme a categoria e o estado fisiologico dos animais, as
exigéncias em minerais tornam-se superiores aos niveis encontrados nos alimentos,

ocasionando deficiéncias nutricionais e perdas no desempenho animal.

O estudo da suplementacdo mineral torna-se essencial para atender as exigéncias
nutricionais de novilhas de corte em pastagens cultivadas, equilibrando nutrientes e
valorizando o sistema produtivo. Considerando que o0s minerais fazem parte do
desenvolvimento muscular e 6sseo durante o crescimento dos animais, faz-se necessario o
aprofundamento nas pesquisas com suplementacdo mineral para animais em pastejo, unindo a
composi¢do mineral de cada espécie forrageira com a exigéncia em minerais de cada
categoria animal.

Durante o seu desenvolvimento, o presente trabalho busca valorizar o sistema
produtivo, empregando adequadamente os investimentos do produtor rural e atender a
exigéncia nutricional de novilhas de corte em pastagem de azevém e milheto. Além disso,
pretende apresentar os resultados do uso dessas espécies forrageiras com a suplementacédo
mineral, avaliando o consumo de duas fontes de minerais e desenvolvimento corporal e

reprodutivo dos 10 aos 18 meses de idade para acasalamento precoce.



1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Gerar informacdes sobre a recria de novilhas de corte, sob pastejo continuo, em
pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) e milheto (Pennissetum americanum

Leeke) recebendo sal mineral energético ou sal comum.

1.1.2 Objetivo Especifico

Quando novilhas de corte sdo recriadas exclusivamente em pastagem de
azevém, pastagem de milheto ou em pastagem e recebendo sal mineral energértico ou

sal comum, sob método de pastoreio continuo:

e Auvaliar a producdo de matéria seca e estrutura do dossel;

e Avaliar ataxa de lotacdo, o desenvolvimento corporal e reprodutivo das novilhas de
corte;

e Auvaliar a composicao quimica da forragem aparentemente consumida;

e Relacionar o desenvolvimento corporal das novilhas com a estrutura do pasto, a
composi¢do quimica da forragem aparentemente consumida e o desenvolvimento
reprodutivo;

e Mensurar o consumo de suplemento ingerido pelas novilhas de corte;

e Avaliar o desenvolvimento reprodutivo das novilhas de acordo com o suplemento
mineral consumido.

1.2 HIPOTESE

O consumo de suplemento mineral energético ou sal comum modifica o
desempenho corporal e reprodutivo de novilhas de corte quando utilizam pastagem

cultivada de azevém e milheto.
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ARTIGO 1 - Performance of beef heifers on cultivated pasture receiving different
mineralization alternatives
Desempenho de novilhas de corte em pastagem cultivada recebendo diferentes

alternativas de mineralizacéo

ABSTRACT

Knowledge of the importance of using cultivated winter and summer pastures and mineral
supplementation for beef heifers is essential for the development of precision livestock. Post-
weaning feeding systems were studied aiming at mating at 18 months. Body and reproductive
development of heifers supplemented with energetic mineral salt and common salt on ryegrass
(Lolium multiflorum Lam.) pasture followed by millet (Pennissetum americanum Leeke) pasture
was evaluated. Beef heifers show high body performance when using ryegrass followed by
millet, regardless of the type of mineral supplement provided. Forage from ryegrass and millet is
considered adequate and meets the nutritional requirements of beef heifers, without the need for
additional supplements. Adequate weight gain and body condition score gain demonstrated that
the nutritional requirements were met by the forage, due to the quality observed in the pasture
structure variables.

Key words: animal performance, annual ryegrass, mineral, millet.

RESUMO

O conhecimento da importancia do uso de pastagens cultivadas de inverno e verdo e da
suplementacdo mineral para novilhas de corte € essencial para o desenvolvimento da pecuaria de
precisdo. Foram estudados sistemas alimentares pos desmama visando o acasalamento aos 18
meses. Foi avaliado o desenvolvimento corporal e reprodutivo de novilhas suplementadas com
sal mineral energético e sal comum em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) seguida
de pastagem de milheto (Pennissetum americanum Leeke). Novilhas de corte apresentam
desempenho corporal elevado quando utilizam azevém e em seguida milheto,

independentemente do tipo de suplemento de mineral fornecido. A forragem proveniente do
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azevém e do milheto € considerada adequada e atende as exigéncias nutricionais de novilhas de

corte, sem a necessidade de suplemento adicional. O adequado ganho de peso e ganho de escore
de condicdo corporal demonstraram que as exigéncias nutricionais foram atendidas pela
forragem, devido a qualidade observada nas variaveis da estrutura do pasto.

Palavras-chave: desempenho animal, azevém, milheto, mineral.

INTRODUCAO

O Brasil é 0 segundo maior produtor bovino do mundo, com cerca de 187,55 milhGes
de cabecas, sendo 0 maior exportador e 0 quarto maior consumidor de carne bovina do mundo
(ABIEC, 2021). No Rio Grande do Sul (RS), a producdo de bovinos de corte é uma atividade
econémica consolidada que, nas ultimas décadas, vem passando por diversas modificacdes em
sua estrutura, principalmente no tocante a diminuicdo de areas destinadas a pastagens, que
perderam espaco para a producdo de soja. (VICENTE, 2022). A base alimentar da pecuéria de
corte no Estado do Rio Grande do Sul, caracteriza-se pela sua natureza extensiva, tendo a
pastagem natural como alicerce (VAZ et. al, 2012). Para Martini (2019), tal fato torna-se um
desafio, visto que no periodo de outono/inverno ocorrem perdas de producdo, devido a menor
disponibilidade de forragem dessas pastagens naturais.

O ciclo produtivo da pecuéria de corte é formado por cria, recria e terminacdo
(MARTINI, 2019), sendo a cria a base de todo sistema produtivo da pecuéria de corte. No
entanto, segundo 0 mesmo autor, a fase de recria das fémeas ndo pode ser deixada de lado, ja
gue esta diretamente ligada ao desenvolvimento da fémea, gerando impactos na idade em que
esta atinge a puberdade e, consequentemente, na sua eficiéncia produtiva. A maioria dessas
fémeas, de acordo com Amaral Neto (2016), atinge naturalmente a puberdade em idade
avangada, produzindo sua primeira cria somente aos quatro anos. Para melhorar a eficiéncia
bioldgica do rebanho, é imprescindivel que as novilhas atinjam a puberdade precocemente e
sejam acasaladas o mais cedo possivel, uma vez que, segundo Pilau e Lobato (2009), o
desempenho reprodutivo das fémeas é o fator mais importante na producdo de bovinos. Dessa

forma, torna-se claro, a necessidade de que sejam aplicadas técnicas de manejo de pastagens e



fornecimento de suplementos para os animais em pastejo (VICENTE, 2022). Essa tese vem em
concordancia com a afirmacdo de Amaral Neto (2016, p. 11): "O uso de pastagens cultivadas na
recria de novilhas de corte é uma alternativa viavel, pois oferece condi¢fes para que as novilhas
expressem seu potencial genético, diminuindo o periodo de recria e a existéncia de animais
improdutivos no rebanho.” Martini (2019) discorre que a utilizacdo de pastagens cultivadas de
clima temperado como o azevém (Lolium multiflorum Lam.) e o milheto (Pennissetum
americanum Leeke), em concomitancia com a inclusdo de suplementos na dieta, sdo estratégias
para suprir as demandas nutricionais do rebanho, permitindo o acasalamento das novilhas
precocemente. A utilizacdo de pastagens cultivadas, aliada ao uso de suplementos energéticos
torna-se uma alternativa viavel para o aumento do ganho de peso diario do gado e melhora no
seu desempenho produtivo e reprodutivo (FRIZZO et. al, 2003 apud AMARAL NETO, 2016).
Segundo Benez e Cabral (2015, p. 102), o desempenho de novilhas de corte terminados
em pastagem ndo estd relacionado apenas a disponibilidade de alimentos, mas também a
capacidade desses animais responderem a essa disponibilidade de alimentos, ou seja, “se os
animais possuem procedéncia genética, salde e ndo passaram por severas restricdes alimentares
na recria”. No entanto, Silva e Benez (2015) afirmam que o ganho de peso antes do desmame
afeta diretamente o desempenho dos bovinos durante o periodo de recria e de terminagdo. Dessa
forma, a pratica da suplementacdo dos bezerros de corte, tem como principais objetivos: 1.
melhorar o potencial reprodutivo da vaca; 2. aumentar o ganho de peso dos bezerros; e 3.
desmama de animais com maior peso Vvivo ou realizacdo de uma desmama precoce. Ainda, Paula
e Silva (2015) concluem que o melhoramento animal através do uso de suplemento energético
em novilhas, tende a agregar valor a cadeia produtiva da pecuaria de corte, trazendo como
vantagens: 1. o aumento do valor genético dos animais, 0 que significa animais mais eficientes
em producdo, rendimento, precocidade, qualidade de carne, entre outras caracteristicas; e 2. 0
aumento na produtividade sem depender da expansdo de novas areas, tornando-se também uma

vantagem ambiental.
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Desta forma, o objetivo do presente estudo € avaliar o desempenho de novilhas de corte
entre 10 e 18 meses recriadas em pastagem de azevém e subsequentemente, milheto, recebendo

sal mineral energético ou sal comum.

MATERIAL E METODOS

Os procedimentos experimentais foram aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade Federal de Santa Maria, RS pelo protocolo no 4083270919. O
experimento foi desenvolvido em area da Universidade Federal de Santa Maria, localizado na
regido fisiografica denominada Depressao Central, no estado do Rio Grande do Sul. O clima da
regido € Cfa, subtropical umido, segundo a classificacdo de Képpen e o solo € classificado como
Argissolo Vermelho distréfico arénico (EMBRAPA, 2006) apresentando os seguintes valores
médios: pH- H20: 5,3%; argila: 25 m/V; P: 8,8 mg/L; K: 110,9mg/L; %MO: 2,7 m/V; Al3+:
0,31 cmol/L; Ca+2: 3,5 cmol/L; Mg+2: 1,9 cmol/L; CTC pH7: 11,5.

As avaliacGes de campo foram realizadas durante o periodo de utilizacdo do azevém
(Lolium multiflorum Lam.), de 19 de agosto a 12 de novembro de 2018 e durante o periodo de
utilizacdo do milheto (Penissetum americanum Leeke), de 30 de janeiro a 7 de abril de 2019. Os
dados meteorologicos referentes aos meses que compreenderam o periodo experimental foram
obtidos junto a Estacdo Meteoroldgica da Universidade Federal de Santa Maria (Tabela 1).

A area experimental de 6,4 hectares foi subdividida em oito unidades experimentais de
0,8 hectares cada. A pastagem de azevém foi estabelecida em maio de 2018, utilizando 40 kg por
hectare de sementes distribuidas & lan¢o no solo preparado com uma gradagem leve. Nessa
ocasido foi feita a fertilizacdo com aplicacdo de 200 kg por hectare de adubo da férmula 5-20-
20. A pastagem de milheto foi estabelecida na mesma area em dezembro de 2018, utilizando 34
kg por hectare de sementes distribuidas em linha por meio de plantio direto sobre a palhada do
azevem. Na mesma ocasido da semeadura foi realizada a fertilizagdo utilizando 200 kg por
hectare de adubo da formula 5-20-20. Foi realizada uma rogada de homogeneizagdo da altura do

dossel em 21/01/2019 a 30 cm de altura.
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Os animais experimentais foram novilhas Angus com idade inicial de 10 meses e peso
médio de 182,9 + 15 kg, sendo utilizado trés novilhas teste por unidade experimental e um
numero variavel de novilhas para regular a massa de forragem. Os sistemas alimentares foram
“sal comum” — novilhas recebendo sal comum em pastagem de azevém dos 10 aos 13 meses de
idade ¢ em pastagem de milheto dos 15 aos 18 meses de idade e “sal energético” - novilhas
recebendo sal energético em pastagem de azevém dos 10 aos 13 meses de idade e em pastagem
de milheto dos 15 aos 18 meses de idade.

Os suplementos minerais utilizados foram fornecidos em comedouros cobertos
prevendo um consumo equivalente a 0,01% do peso corporal de sal comum e 0,03% do peso
corporal de sal energético. O fornecimento ocorreu de acordo com o consumo dos animais e de
acordo com a lotacdo na unidade experimental. As sobras foram coletadas e secas em estufa de
ar forcado a 55°C e posteriormente foi pesado. O consumo individual foi calculado pela
quantidade fornecida subtraida das sobras. Esse valor foi dividido pelo ndmero de dias de
consumo e o resultado dividido pela lotacdo durante os dias em que essa quantidade foi
consumida, obtendo-se 0 consumo em porcentagem do peso corporal. No inicio de cada periodo
experimental as novilhas foram submetidas a jejum de solidos e liquidos de 12 horas para
pesagem. Os periodos de pastejo, que corresponderam as avaliagdes do pasto e animais foram de
28 dias no inverno e 21 dias no verdo.O ganho médio diario foi obtido pela diferenca de peso
entre as pesagens, dividido pelo nimero de dias do periodo. A composi¢do dos suplementos esta
presente na Tabela 2.

O método de lotagdo foi o continuo, utilizando novilhas reguladoras para manter a
massa de forragem em 1500 kg/ha de matéria seca (MS) durante a utilizacdo do azevém e 2500
kg/ha MS durante a utilizacdo do milheto. O ajuste da taxa de lotacdo foi realizado de acordo
com a metodologia descrita por Heringer e Carvalho (2002). A massa de forragem foi avaliada a
cada quatorze dias, por meio da técnica de estimativa visual com dupla amostragem.

Ao final de cada periodo de pastejo foi realizada a simulagdo de pastejo, seguindo a
metodologia descrita por Euclides et. al, (1992). As amostras foram secas em estufa a 55°C até

peso constante e depois moidas para posteriores analises laboratoriais para determinar o teor de
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matéria seca, matéria organica, matéria organica digestivel, proteina bruta, digestibilidade “in
situ” da matéria organica e fibra em detergente neutro. O teor de matéria seca das amostras foi
determinado por secagem em estufa a 105°C durante pelo menos oito horas. O contetdo de
cinzas foi determinado por combustdo a 600°C durante quatro horas e o teor de matéria organica
foi calculado por diferenca de massa. Os protocolos seguidos nas andlises laboratoriais foram:
método Kjeldahl (método 984.13 AOAC, 1997) para determinacdo do nitrogénio total; método
Demarquilly et. al, (1969) para a digestibilidade in situ da matéria seca da forragem; a analise de
fibra em detergente neutro foi realizada conforme Senger et. al, (2008).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com medidas repetidas no
tempo, dois sistemas alimentares e oito repeti¢cdes, sendo cada novilha considerada uma unidade
experimental. Para comparar os sistemas alimentares, as variaveis que apresentaram
normalidade foram avaliadas considerando o efeito fixo do sistema alimentar, periodos de
avaliacdo e suas interacdes e os efeitos aleatérios do residuo e de piquetes aninhados nos
sistemas alimentares, utilizando o procedimento MIXED do programa estatistico SAS, versdo
8.2. Quando observadas diferencas, as médias entre os sistemas alimentares e periodos de
avaliacdo foram comparadas utilizando o recurso Ismeans. A interacdo entre sistemas

alimentares e periodos de avaliacao foi desdobrada quando significativa a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo (P>0,05) entre sistemas alimentares e periodos de avaliacdo para
as variaveis do pasto. As novilhas, ao utilizar a pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.),
consumiram a forragem em piquetes com similar massa de forragem (MF; 1647,57 + 49,85 kg
MS/ha) nos diferentes sistemas alimentares. Na forragem aparentemente consumida, os teores de
proteina bruta (PB; 24,75%), digestibilidade in situ (63,0%) e fibra em detergente neutro (FDN;
7,65%) foram similares.

N&o houve interacdo entre sistemas alimentares e periodos de avaliacdo para a
composicao da estrutura do pasto, taxa de lotacdo, oferta de forragem e de laminas foliares (P

>0,05). O peso corporal (PC) inicial das novilhas foi semelhante entre os tratamentos (182,9 kg),
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assim como o PC final (250,3 kg). Os escores de condicdo corporal (ECC) inicial (2,9) e final
(3,3) ndo apresentaram diferenca entre os sistemas alimentares. A taxa de lotacdo (TL; Tabela 3)
foi semelhante entre os sistemas alimentares (1227,59 kg de PC/hectare). Os sistemas
alimentares e periodos de avaliagdo ndo apresentaram interacdo para as variaveis de desempenho
(P>0,05).

Houve ganho por area (GPA) similar entre os sistemas alimentares (400,12 kg de
PC/hectare). As novilhas apresentaram ganho medio diario (GMD) semelhante entre sistemas
alimentares (0,797 kg). Durante o periodo de utilizacdo do azevém, as novilhas consumiram
93,34% mais sal mineral energético (0,15% do PC/dia; Tabela 4) quando comparado ao
consumo de sal comum (0,01 % do PC/dia) pelas novilhas do respectivo sistema alimentar. Ndo
houve diferenca entre periodos (P>0,05) para os diferentes sistemas alimentares.

Durante o periodo de utilizacdo de milheto (Pennissetum americanum), ndo houve
interacdo (P>0,05) entre sistemas alimentares e periodos de avalia¢do para as variaveis do pasto.
As novilhas, ao utilizar a pastagem de milheto, consumiram a forragem em piquetes com similar
MF (3198,62 + 212,98 kg MS/ha) nos diferentes sistemas alimentares. Na forragem
aparentemente consumida, os teores de PB (20,7%), digestibilidade in situ (33,9%) e FDN
(61,15%) foram similares.

Os sistemas alimentares e periodos de avaliacdo ndo apresentaram interacdo para as
variaveis de desempenho (P>0,05). O PC inicial das novilhas foi semelhante entre o0s
tratamentos (258,26 kg; Tabela 5), assim como o PC final (301,93). O ECC inicial (3,2) e final
(3,3) ndo apresentaram diferenca entre os sistemas alimentares. A TL foi semelhante entre os
sistemas alimentares (1505,41 kg/ha). Houve um ganho por area (GPA) similar entre os sistemas
alimentares (363,4 kg de PC/hectare). As novilhas apresentaram ganho médio diario (GMD)
semelhante entre sistemas alimentares (0,924 kg de PC).

Houve diferenca entre o consumo de sal mineral energético e sal comum, sendo
consumido 0,32 % e 0,02 % do PC/dia/novilha durante o periodo de utilizagdo do milheto,

respectivamente. Nao houve diferenca durante os periodos de utilizacdo do pasto (Tabela 6).
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A massa de forragem do azevém foi mantida dentro dos intervalos preconizados para o
melhor desempenho animal, conforme Roman et. al, 2007. O teor de proteina bruta foi similar
entre os sistemas alimentares e atendeu a exigéncia da categoria, conforme o0 NRC 2016, que é
de 13,5%. O teor de FDN ndo difere entre os sistemas alimentares, mas foi superior ao teor de
55%, considerado como limitante ao consumo (VAN SOEST, 1994).

O ganho médio diario analisado especificamente durante a utilizacdo de azevém foi
intermediario quando comparado aos trabalhos realizados anteriormente na mesma area
experimental por Pilau et. al, (2004) de 0,562 kg; Amaral Neto (2020) de 0,929kg e Vicente
(2022) de 1,2kg. A taxa de lotacdo (1227,59 kg de PC/hectare) ndo possibilitou maior ganho por
area para as novilhas de corte em azevém (Tabela 3), no entanto, percebe-se que a taxa de
lotacdo diferiu para as novilhas de corte em milheto, sendo superior para as novilhas que
receberam suplemento de sal comum se comparado ao sal mineral energético (Tabela 5).

O GPA ¢ a variavel que determina a receita bruta de um sistema, seja qual for o
objetivo da recria. No experimento apresentado, percebe-se a diferenca da GPA para 0s
diferentes sistemas alimentares: para o desempenho de novilhas de corte em azevém, o GPA
apresenta-se superior para as novilhas que receberam suplemento de sal mineral energético
(Tabela 2), enquanto para o desempenho de novilhas de corte em milheto, o GPA foi superior
para as novilhas que receberam suplemento de sal comum (Tabela 5).

Durante o periodo de utilizacdo do milheto, a massa de forragem ficou acima do
preconizado por Montagner et. al, (2008) para garantir ganhos individuais satisfatérios. O teor
médio de proteina bruta foi superior ao valor considerado satisfatorio pelo NRC de 1996.
Mesmo com valores de digestibilidade e FDN que poderiam limitar o consumo de pasto pelos
animais, provocado pelos efeitos fisicos como o enchimento ruminal e o tempo de passagem da
dieta pelo trato gastrointestinal (Van Soest, 1994), o ganho individual foi elevado.

Apesar de o ganho médio diario em milheto superior ao observado no trabalho de
Montagner et. al, (2008) de 0,777 kg e ao estudo de Rocha et al., (2004) de 0,800kg, a taxa de
lotacdo (1505,41 kg/ha de PC) ndo possibilitou maior ganho por area quando comparado com

estes trabalhos. Montagner et. al, (2008) sugerem que as novilhas de corte tém a possibilidade de
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obter ganhos individuais satisfatorios quando a pastagem de milheto é manejada com massa de
laminas foliares entre 600 e 1000 kg/ha de MS. As pastagens de azevém e subsequentemente de
milheto garantiram adequado desenvolvimento corporal das novilhas e diferentemente do que foi
apresentado nas hipoteses, ndo houve diferenca de desempenho das novilhas entre os sistemas
alimentares quando se refere ao tipo de suplemento mineral utilizado. Percebeu-se através do
adequado ganho de peso e ganho de escore de condicdo corporal, que as exigéncias nutricionais
foram atendidas pelas forragens de azevém e milheto, devido a qualidade observada nas

variaveis da estrutura do pasto.

CONCLUSAO

Novilhas de corte apresentam desempenho elevado quando utilizam azevém e em seguida
milheto, independentemente do tipo de suplemento de mineral fornecido. A forragem
proveniente do azevém e do milheto é considerada adequada, ja que, de acordo com analises
bromatoldgicas, atende as exigéncias nutricionais de novilhas de corte, sem a necessidade de

suplemento adicional.
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Tabela 1 - Temperatura média e precipitacdo pluviométrica durante o periodo de avaliagdo e médias

histdricas de 1991 a 2018 em Santa Maria (RS).

Meses
Ago  Set Out Nov Dez Jan Fev Mar  Abr
Médias observadas
Precipitacio  128,1 240,0 101,5 2451  176,2 266,1 834 136,3 2104
pluviométrica
(mm)
Temperatura 13,7 19,4 20,4 23,3 244 26,4 24,6 22,7 21,8
média (°C)
Médias historicas
Precipitacio 1185 156,5 205,0 1352 171,2 164,2 136,5 1433 1397
pluviométrica
(mm)
Temperatura 16,3 17,4 20,0 22,2 246 25,6 25,0 235 20,7
média (°C)

Fonte: Dados da Rede do INMET.
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Tabela 2 - Composicao dos suplementos minerais (Valores minimos).

Variaveis Sistemas Alimentares
SME! SC?

Proteina Bruta 90 g/kg

Calcio 23 g/kg

Faosforo 13,5 g/kg

NDT 590 g/kg

Sodio 65 g/kg 390 g/kg

Magnésio 7000 mg/kg

Enxofre 5000 mg/kg

Cobre 150 mg/kg

Ferro 500 mg/kg

lodo 10 mg/kg 25 mg/kg

Manganés 400 mg/kg

Selénio 3 mg/kg

Cobalto 3 mg/kg

Zinco 800 mg/kg

Fluor 135 mg/kg

Virginiamicina 250 mg/kg

1Sal mineral energético 2Sal comum
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Tabela 3 - Desempenho de novilhas de corte submetidas a alternativas de suplementos

alimentares em azevém.

Variaveis Sistemas Alimentares p3 EP*
SME? SC?
PC inicial (kg) 182,17 183,67 0,2589 3,22
PC final (kg) 253,2 2474  0,1362 2,93
ECC inicial 2,90 2,90 0,2652 0,12
ECC final 3,31 3,32 0,9482 0,07
Taxa de lotacdo (kg de PC/ha) 1228,94  1226,25  0,9770 63,24
Ganho por area (kg de PC/dia) 418,49 381,76 0,5640 42,55
Ganho médio diario (kg de PC) 0,821 0,774 0,5754 0,06

Novilhas de corte recebendo sal mineral energético como suplemento mineral em
pastagem de azevém; 2Novilhas de corte recebendo sal comum como suplemento mineral
em pastagem de azevém; *Probabilidade; “Erro padrao
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Tabela 4 - Consumo de suplemento mineral em pastagem de azevém em relacdo a

porcentagem do peso corporal (%).

Variaveis Sistemas Alimentares p3 EP*
SME? SC?

Periodo 1 0,13 0,02 0,0358 0,04

Periodo 2 0,16 0,02 0,0061 0,03

Periodo 3 0,18 0,01 0,0244 0,06

Novilhas de corte recebendo sal mineral energético como suplemento mineral em
pastagem de azevém; 2Novilhas de corte recebendo sal comum como suplemento
mineral em pastagem de azevém; *Probabilidade; “Erro padrdo

pastag
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Tabela 5 - Desempenho de novilhas de corte submetidas a alternativas de suplementos

alimentares em milheto.

Variaveis Sistemas Alimentares p3 EP*
SME? SC?
PC inicial (kg) 256,47 260,06 0,6045 4,64
PC final (kg) 298,08 305,79 0,5537 5,72
ECC inicial 3,17 3,22 0,3520 0,08
ECC final 3,30 3,31 0,7898 0,06
Taxa de lotacdo (kg de PC/ha)  1474,49 1536,33 0,5443 68,05
Ganho por area (kg de PC/dia) 350,7 376,1 0,4051 20,06
Ganho médio diario (kg de PC) 0,925 0,924 0,9914 0,06

INovilhas de corte recebendo sal mineral energético como suplemento mineral em
pastagem de milheto; 2Novilhas de corte recebendo sal comum como suplemento mineral

em pastagem de milheto; *Probabilidade; “Erro padréo
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Tabela 6 - Consumo de suplemento mineral em pastagem de milheto em relacdo a

porcentagem do peso corporal (%).

Variaveis Sistemas Alimentares p3 EP*
SME? SC?

Periodo 1 0,36 0,04 0,0042 0,06

Periodo 2 0,42 0,02 0,0188 0,12

Periodo 3 0,19 0,02 0,017/8 0,05

Novilhas de corte recebendo sal mineral energético como suplemento mineral em
pastagem de milheto; 2Novilhas de corte recebendo sal comum como suplemento
mineral em pastagem de milheto; 3Probabilidade; “Erro padrao
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ARTIGO 2 - Reproductive development of beef heifers on cultivated pasture receiving
different mineralization alternatives
Desenvolvimento reprodutivo de novilhas de corte em pastagem cultivada recebendo

diferentes alternativas de mineralizacéo

ABSTRACT

Through the present article, post-weaning feeding systems were studied aiming at mating at 18 months
of beef heifers. Body and reproductive development of heifers supplemented with energetic mineral salt
and common salt on ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) pasture followed by millet (Pennissetum
americanum Leeke) pasture was evaluated. Energy mineral supplementation or the supply of common
salt do not interfere with the anticipation of mating in beef heifers reared on pasture cultivated with
ryegrass and millet. Heifers that have at least 40% of adult body weight at weaning and are reared on
ryegrass and millet reach adequate weight to be mated at 18 months of age.

Key words: animal performance, annual ryegrass, mineral, millet.

RESUMO

Através do presente artigo, foram estudados sistemas alimentares pds desmama visando o acasalamento
aos 18 meses de novilhas de corte. Foi avaliado o desenvolvimento corporal e reprodutivo de novilhas
suplementadas com sal mineral energético e sal comum em pastagem de azevem (Lolium multiflorum
Lam.) sequida de pastagem de milheto (Pennissetum americanum Leeke). A suplementacdo mineral
energética ou o fornecimento de sal comum ndo interferem na antecipacdo do acasalamento de novilhas
de corte recriadas em pastagem cultivada de azevém e milheto. Novilhas que apresentam no minimo
40% do peso corporal adulto no desmame e sdo recriadas em azevém e milheto atingem peso adequado
para serem acasaladas aos 18 meses de idade.

Palavras-chave: desempenho animal, azevém, milheto, mineral.
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INTRODUCAO

O ciclo produtivo da pecuéria de corte é formado por cria, recria e terminacdo (MARTINI,
2019). Para o mesmo autor, a cria é a base de todo sistema produtivo da pecuaria de corte, mas, a fase
de recria das fémeas ndo pode ser deixada de lado, j& que esta diretamente ligada ao desenvolvimento
da fémea, gerando impactos na idade em que esta atinge a puberdade e, consequentemente, na sua
eficiéncia produtiva. A recria de novilhas de corte € um segmento da pecuaria essencial para a
reposicdo de fémeas nos rebanhos. A selecdo e 0 manejo dessas fémeas envolvem decisdes que afetam
a produtividade futura de todo o rebanho (PATTERSON et. al, 1992). Considerando que o
desenvolvimento corporal desses animais antes de ingressar na fase de cria representa importante
colaboracéo na vida reprodutiva tanto da vaca quanto dos seus produtos, é importante entender a fungéo
da suplementacéo mineral.

Para melhorar a eficiéncia biol6gica do rebanho, é imprescindivel que as novilhas atinjam a
puberdade precocemente e sejam acasaladas o mais cedo possivel, uma vez que, segundo Pilau e
Lobato (2009), o desempenho reprodutivo das fémeas é o fator mais importante na producdo de
bovinos. Dessa forma, torna-se claro, a necessidade de que sejam aplicadas técnicas de manejo de
pastagens e fornecimento de suplementos para os animais em pastejo (VICENTE, 2022). Planos
nutricionais adequados permitem a antecipacdo a primeira ovulacdo, pois garantem o aumento dos
pulsos de hormdnio luteinizante, aumento do tamanho dos foliculos ovarianos e aumento da secrecéo de
estrogeno (SILVA et. al, 2018). O peso corporal € um fator significativo para o inicio da puberdade de
novilhas de corte, sendo mais determinante para o inicio da ciclicidade ovariana do que a idade
(MALUF, 2002). A antecipagdo da puberdade pode estar relacionada a altas taxas de ganho de peso,
que consequentemente resultam em maior peso corporal e adequado escore de condi¢do corporal
(JAUME, et. al, 2000).

Dickinson, et. al, (2019) indicam que para que as novilhas alcancem a puberdade, deve ser
atingido de 55 a 65% do peso corporal adulto até o inicio da estacdo reprodutiva. O ganho individual ao
primeiro inverno e o0 peso corporal aos 18 meses constituem fatores determinantes para que novilhas de
corte entrem em fase reprodutiva entre 18 e 20 meses de idade (ROCHA et. al, 2004). Considerando

gue os minerais fazem parte do desenvolvimento muscular e ésseo durante o crescimento dos animais,
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faz-se necessario o aprofundamento nas pesquisas com suplementacdo mineral para animais em pastejo,
unindo a composi¢do mineral de cada espécie forrageira com a exigéncia em minerais de cada categoria
animal.

Paula e Silva (2015) concluem que o melhoramento animal através do uso de suplemento
energético em novilhas, tende a agregar valor a cadeia produtiva da pecuaria de corte, trazendo como
vantagens: 1. o aumento do valor genético dos animais, o que significa animais mais eficientes em
producdo, rendimento, precocidade, qualidade de carne, entre outras caracteristicas; e 2. 0 aumento na
produtividade sem depender da expansdo de novas areas, tornando-se também uma vantagem

ambiental.

MATERIAL E METODOS

Os procedimentos experimentais foram aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de Animais
da Universidade Federal de Santa Maria, RS pelo protocolo no 4083270919. O experimento foi
desenvolvido em area da Universidade Federal de Santa Maria, localizado na regido fisiografica
denominada Depressdo Central, no estado do Rio Grande do Sul. O clima da regido é Cfa, subtropical
umido, segundo a classificacdo de Kdppen e o solo é classificado como Argissolo Vermelho distréfico
arénico (EMBRAPA, 2006) apresentando os seguintes valores médios: pH- H20: 5,3%; argila: 25 m/V;
P: 8,8 mg/L; K: 110,9mg/L; %MO: 2,7 m/V; Al3+: 0,31 cmol/L; Ca+2: 3,5 cmol/L; Mg+2: 1,9 cmol/L;
CTC pH7: 11,5.

As avaliagdes de campo foram realizadas durante o periodo de utilizacdo do azevém (Lolium
multiflorum Lam.) no periodo de 19 de agosto a 12 de novembro de 2018 e durante o periodo de
utilizacdo do milheto (Penissetum americanum Leeke) de 30 de janeiro a 7 de abril de 2019, totalizando
152 dias. Os periodos de pastejo, que corresponderam as avaliagcdes do pasto e animais foram de 28 dias
no inverno e 21 dias no verdo. As variaveis de desempenho reprodutivas foram avaliadas no inicio da
utilizacdo do azevém e no final da utilizagdo do milheto. Os dados meteoroldgicos referentes aos meses
que compreenderam o periodo experimental foram obtidos junto a Estacdo Meteorologica da

Universidade Federal de Santa Maria (Tabela 1).
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A area experimental de 6,4 hectares foi subdividida em oito unidades experimentais de 0,8
hectares cada. A pastagem de azevém foi estabelecida em maio de 2018, utilizando 40 kg/ha de
sementes distribuidas a lango no solo preparado com uma gradagem leve. Nessa ocasido foi feita a
fertilizacdo com aplicacdo de 200 kg por hectare de adubo da formula 5-20-20. A pastagem de milheto
foi estabelecida na mesma area em dezembro de 2018, utilizando 34 kg por hectare de sementes
distribuidas em linha por meio de plantio direto sobre a palhada do azevém. Na mesma ocasido da
semeadura foi realizada a fertilizacdo utilizando 200 kg por hectare de adubo da férmula 5-20-20. Foi
realizada uma rocada de homogeneizacao da altura do dossel em 21/01/2019 a 30 cm de altura.

Os animais experimentais foram novilhas Angus com idade inicial de 10 meses e peso médio de
182,9 + 15 kg, sendo utilizado 3 novilhas teste por unidade experimental e um namero variavel de
novilhas para regular a massa de forragem e altura do dossel. Os sistemas alimentares foram “sal
comum” — novilhas recebendo sal comum em pastagem de azevém dos 10 aos 13 meses de idade e em
pastagem de milheto dos 15 aos 18 meses de idade e “sal energético” - novilhas recebendo sal
energético em pastagem de azevém dos 10 aos 13 meses de idade e em pastagem de milheto dos 15 aos
18 meses de idade.

Os suplementos minerais utilizados foram fornecidos em comedouros cobertos prevendo um
consumo equivalente a 0,01% do peso corporal de sal comum e 0,03% do peso corporal de sal
energético acrescido de 20% para posterior calculo do consumo individual. O fornecimento ocorreu de
acordo com o consumo dos animais e de acordo com a lotacdo na unidade experimental. As sobras
foram coletadas e secas em estufa de ar for¢ado a 55°C e posteriormente pesadas. O consumo individual
foi calculado pela quantidade fornecida subtraida das sobras. Esse valor foi dividido pelo nimero de
dias de consumo e o resultado dividido pela lotagdo durante os dias em que essa quantidade foi
consumida, obtendo-se o consumo em porcentagem do peso corporal. No inicio de cada periodo
experimental as novilhas foram submetidas a jejum de s6lidos e liquidos de 12 horas para pesagem. O
ganho médio diario foi obtido pela diferenca de peso entre as pesagens, dividido pelo nimero de dias

do periodo. A composicdo dos suplementos esta presente na Tabela 2.
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O método de lotagdo foi o continuo, utilizando novilhas reguladoras para manter a massa de
forragem em 1500 kg/ha de matéria seca (MS) durante a utilizacdo do azevem e 2500 kg/ha de MS
durante a utilizacdo do milheto. O ajuste da taxa de lotacéo foi realizado de acordo com a metodologia
descrita por Heringer e Carvalho (2002). A massa de forragem foi avaliada a cada quatorze dias, por
meio da técnica de estimativa visual com dupla amostragem. A simulacdo de pastejo foi realizada de
acordo com a metodologia descrita por Euclides et. al, (1992).

No inicio de cada periodo experimental as novilhas foram submetidas a jejum de sélidos e
liquidos de 12 horas para posterior pesagem e avaliacdo do escore de condicdo corporal (ECC). A
avaliacdo do ECC foi realizada por trés avaliadores treinados, utilizando a metodologia desenvolvida
por Lowman et. al, (1973), que utiliza uma escala de 1 a 5, sendo considerado ECC 1 o animal muito
magro e ECC 5 o animal muito gordo. O ganho médio diario foi obtido pela diferenca de peso entre as
pesagens, dividido pelo nimero de dias do periodo. Na mesma ocasido da primeira e Gltima pesagem
foi realizada a medida da altura de garupa utilizando uma régua denominada bengala de Thompson. A
relacdo peso:altura foi calculada com os dados de peso corporal e altura de garupa (BIF, 1996). O
escore do trato reprodutivo foi avaliado nos dias quatro de dezembro de 2018 e oito de abril de 2019.
Foi utilizada a metodologia descrita por Anderson et. al, (1991), sendo as novilhas agrupadas em
categorias conforme o ETR em puberes (ETR = 4 e 5), pré-puberes (ETR = 3) e infantis (ETR =1 ou
2). Para realizar essa avaliacdo foi realizada a ultrassonografia do trato reprodutivo das novilhas com a
finalidade de medir as estruturas do trato reprodutivo e verificar a presenca de corpo lateo. As
estruturas medidas estdo na Tabela 3. Para melhor avaliacédo, foi utilizado o método recomendado por
Fox et. al, (1988) para o sucesso no acasalamento precoce.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com medidas repetidas no tempo,
dois sistemas alimentares e quatro repeticdes. Para comparar os sistemas alimentares, as variaveis que
apresentaram normalidade foram avaliadas considerando o efeito fixo do sistema alimentar, periodos de
avaliacdo e suas interacOes e os efeitos aleatorios do residuo e de piquetes aninhados nos sistemas

alimentares, utilizando o procedimento MIXED do SAS, verséo 8.2.



38

Quando observadas diferencas, as médias entre os sistemas alimentares e periodos de avaliacdo
foram comparadas utilizando o recurso Ismeans. A interacdo entre sistemas alimentares e periodos de
avaliacdo foi desdobrada quando significativa a 5% de probabilidade. As variaveis coletadas apenas no
inicio e no fim do experimento foram avaliadas seguindo a estrutura de um delineamento inteiramente
ao acaso, com dois tratamentos e as repeticdes constituidas pelas novilhas. As novilhas, independente
do sistema alimentar, foram agrupadas de acordo com o peso corporal final, maior ou menor que 65%
do peso corporal adulto (450 kg), considerado minimo para inicio da puberdade. As novilhas também
foram agrupadas de acordo com a relacdo peso corporal: altura da garupa, maior ou menor que 2,53,

considera minima para inicio da puberdade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso inicial das novilhas foi semelhante entre os tratamentos (182,9 kg), assim como o PC
final (250,3 kg), durante a utilizacdo do azevém. O escore de condicdo corporal (ECC) inicial (2,9) e
final (3,3) ndo apresentaram diferenca entre os sistemas alimentares. Relacionando os resultados de
desenvolvimento corporal das novilhas a caracterizacdo estrutural da pastagem (massa de forragem,
altura do pasto e area efetivamente pastejada), ndo houveram constatacdes relevantes.

N&o houve diferenca entre sistemas alimentares para as variaveis altura de garupa inicial e
final, relacdo peso altura inicial e final e escore de trato reprodutivo inicial e final. Conforme
apresentado na Tabela 4, as novilhas foram agrupadas de acordo com a relacdo peso altura maior e
menor que o valor de 2,53 kg/cm de altura de garupa. Foi observado que, independentemente do
sistema alimentar em que as novilhas foram inseridas, a altura de garupa inicial e final durante a
utilizacdo do azevém foi semelhante. Ja o peso corporal, tanto inicial como final, diferiu entre as
novilhas, sendo as que atingiram relacdo peso altura satisfatoria aos 18 meses ja entraram com maior
peso corporal no azevém e mantiveram essa relacdo no final.

Ao ingressar no azevém, as novilhas com menor ou maior relacdo peso altura final

apresentaram escore de condicdo corporal similar, conforme indicado na probabilidade (P), mas foram
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diferentes ao final da utilizacdo do azevém (P). Durante a utilizacdo do azevém, o ganho médio diario
foi maior para as novilhas (P) que atingiram a relacdo peso altura adequada para o acasalamento aos 18
meses, e ao encerrar o0 pastejo do azevém, diferiram no escore de trato reprodutivo diferente (P).

Ainda, seguindo os dados da Tabela 4, durante a utilizacdo do milheto, ndo houve diferenca de
altura de garupa inicial (P) e final (P) entre as novilhas abaixo e acima da relacdo peso altura adequada.
As novilhas ingressaram na pastagem de milheto com peso corporal diferente (P), assim como ao final
da utilizacéo (P).

As novilhas foram agrupadas de acordo com o peso corporal ao final da utilizacdo do milheto
como maior ou menor que 292,5 kg (Tabela 5). Esse peso representa 65% do peso adulto para a raca
Angus (Wiltbank et. al, 1985), e garante viabilidade bioeconémica do sistema de acasalamento precoce,
possibilitando que essas fémeas ingressem na categoria produtiva sem prejudicar seu préprio
desenvolvimento corporal ainda em andamento.

De acordo com dados apresentados na Tabela 5, as novilhas que atingiram PC maior que
292,5kg ao final da utilizacdo da pastagem de milheto vieram do azevém ja com altura de garupa (P) e
relacdo peso corporal altura (P) maiores quando comparadas as novilhas que ndo atingiram esse peso
alvo. Durante a utilizacdo do azevém, o ganho médio diario (P) ndo diferiu entre as novilhas mais leves
e mais pesadas. Quando as novilhas finalizaram a utilizacdo do azevém, o escore de trato reprodutivo
foi semelhante (P) entre as novilhas mais leves e mais pesadas ao final do milheto.

Ao inicio da utilizacdo do milheto, as novilhas apresentaram altura de garupa semelhante,
conforme indicado na probabilidade (P), mas diferiram ao final (P), sendo as novilhas mais pesadas,
também mais altas que as novilhas mais leves. Ndo houve diferenga (P) no escore de condicao corporal
das novilhas mais leves e mais pesadas ao inicio da utilizacdo do milheto, porém houve diferenca no
ECC final. O milheto proporcionou um ganho médio diario semelhante (P) entre as novilhas, assim
como o escore de trato reprodutivo, evidenciando o potencial do milheto como pasto de alta qualidade,
possibilitando 0 maximo de ganho de peso mesmo entre animais menos eficientes. As novilhas
iniciaram e finalizaram a utilizagdo do milheto com relacdo peso altura diferente (P) entre os individuos

mais leves e mais pesados.
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Considerando 65% do peso adulto (Patterson et. al, 1992) e a relacdo peso altura maior que
2,53 kg/cm (Fox et. al, 1988) como critérios de selecdo das fémeas aptas ao acasalamento, observamos
que, mesmo que 0s pesos corporais, ECC e altura de garupa fossem semelhantes entre os tratamentos
(sal mineral energético e sal comum), houve uma distin¢ao entre as novilhas ao longo da utilizacao do
azevém e do milheto. O peso corporal inicial foi determinante para a distin¢do entre as novilhas nos
demais parametros reprodutivos, como observado na evolucdo desse critério durante a utilizacdo dos
pastos, quando as novilhas mais pesadas ao final do estudo ja ingressaram no azevém com 41% do PC
adulto. As novilhas que obtiveram relacdo peso altura inferior, ganharam no milheto 56,6 kg frente aos
69,5 kg ganhos pelas novilhas que finalizaram acima da relacdo peso: altura minima para acasalamento.

Ao considerarmos o historico dessas novilhas, ao ingressar no azevém todas apresentavam
40% do peso adulto, porém houve gradativa distancia entre as novilhas abaixo e acima da relacéo peso:
alturaadequada, sendo que ao final da utilizacdo do azevém as novilhas apresentaram 53% e 58% do
peso corporal adulto, respectivamente e ao final da utilizacdo do milheto apresentaram 62 e 70% do
peso adulto, evidenciando que é essencial a distingdo das novilhas capazes de atingir os parametros
minimos para acasalamento precoce de modo a otimizar os recursos forrageiros e financeiros capazes
de atender as exigéncias desses animais e destinar as novilhas com menor capacidade de ganho de peso
para outros sistemas alimentares menos intensivos.

As novilhas mais leves e com menor relacdo peso altura ndo demonstraram ganho
compensatdrio durante a utilizacdo do azevém, bem como também apresentaram escore de condicdo
corporal e escore de trato reprodutivo inferiores, mantendo essa diferenca ao final da utilizagdo do
milheto. Martini et. al, (2022) observaram que o escore de condi¢do corporal igual ou maior que trés
garantiu maior taxa de concep¢do quando comparado com fémeas de menor ECC e Beretta e Lobato
(1998) consideram gque um GMD acima do intervalo entre 0,400 e 0,800 kg/dia sdo necessarios para
que a puberdade das fémeas de corte seja atingida.

Essa observacdo é importante para ressaltar que apesar de as novilhas apresentarem-se
puberes, ndo € indicado seu ingresso no rebanho de cria por ndo apresentar peso adequado, o que pode

acarretar prejuizos bioeconémicos ao sistema produtivo. Os dois grupos de novilhas tiveram a mesma
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oportunidade de consumir pasto de elevada qualidade durante a fase de recria e ambos responderam
com ganho meédio diario excelente, porém o fator que as distinguiu foi o peso corporal inicial, ou seja,
na desmama ja poderiam ter sido selecionadas de acordo com a porcentagem do peso corporal adulto
acima de 40%. As novilhas com peso a desmama inferior a 40% do peso adulto na desmama podem ser

destinadas a outros sistemas alimentares menos intensivos e consequentemente, menos oOnerosos.

CONCLUSAO

A suplementacdo mineral energética ou o fornecimento de sal comum ndo interferem na
antecipacdo do acasalamento de novilhas de corte recriadas em pastagem cultivada de azevém e
milheto. Novilhas que apresentam no minimo 40% do peso corporal adulto no desmame e sdo recriadas

em azevém e milheto atingem peso adequado para serem acasaladas aos 18 meses de idade.
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Tabela 1 - Temperatura média e precipitacdo pluviométrica durante o periodo de avaliacdo e

médias historicas de 1991 a 2018 em Santa Maria (RS).

Meses
Ago  Set Out Nov Dez Jan Fev  Mar Abr
Medias observadas
Precipitacdo  128,1 240,0 101,5 2451  176,2 266,1 834 136,3 2104
pluviométrica
(mm)
Temperatura 13,7 19,4 20,4 23,3 244 264 246 22,7 21,8
média (°C)
Médias historicas
Precipitacgdo  118,5 156,5 205,0 1352 1712 164,2 136,5 143,3 139,7
pluviométrica
(mm)
Temperatura 16,3 17,4 20,0 22,2 246 256 250 235 20,7
média (°C)

Fonte: Dados da Rede do INMET.
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Tabela 2 - Composi¢do dos suplementos minerais (Valores minimos).

Variaveis Sistemas Alimentares
SME? SC2

Proteina Bruta 90 g/kg

Calcio 23 g/kg

Faésforo 13,5 g/kg

NDT 590 g/kg

Sodio 65 g/kg 390 g/kg

Magnésio 7000 mg/kg

Enxofre 5000 mg/kg

Cobre 150 mg/kg

Ferro 500 mg/kg

lodo 10 mg/kg 25 mg/kg

Manganés 400 mg/kg

Selénio 3 mg/kg

Cobalto 3 mg/kg

Zinco 800 mg/kg

Fluor 135 mg/kg

Virginiamicina 250 mg/kg

1Sal mineral energético 2Sal comum
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Tabela 3 - Descri¢do das medidas do escore de trato reprodutivo?.

46

Cornos uterinos Ovarios
ETR Compr. Ténus Compr. Alt. Larg. Estruturas ovarianas
(mm)? (mm)z  (mm)3 (mm)*
1 <20  Sem tbnus 15 10 8 Foliculos ndo
palpaveis
2 20a25 Sem ténus 18 12 10 Foliculos de 8 mm
3 25a30 Levetonus 22 15 10 Foliculos de 8 a 10
mm

4 30 Bom tonus 30 16 12 Foliculos > 10 mme
possivel corpo luteo

5 > 30 Firme 32 20 15 Foliculos > 10 mme

corpo luteo presente

Fonte: Anderson et. al, (1991)



Tabela 4 - Pardmetros de desempenho e medidas corporais de novilhas de corte de

acordo com a sua relacao peso corporal: altura.

Variaveis Relacdo peso: altura
Menor que Maior que p? EP?
Azevém 2,53 2,53
Altura de garupa (cm) Inicial 102,00 102,42 0,6694 4,81
Final 110,54 113,00 0,1615 3,39
Peso corporal (kg) Inicial 177,60 188,54 0,0825 13,72
Final 242,20 263,33 0,0144 12,68
Escore de condigéo Inicial 2,82 2,92 0,2980 0,13
corporal Final 3,32 3,36 0,0705 0,04
Ganho médio diario (kg/dia) 0,764 0,883 0,0924 0,11
Escore de trato reprodutivo 1,2 1,83 0,0705 0,39
Milheto
Altura de garupa (cm) Inicial 112,72 113,44 0,8334 3,38
Final 114,10 117,13 0,2704 3,93
Peso corporal (kg) Inicial 226,20 249,00 0,0105 11,63
Final 282,80 318,58 0,0042 13,29
Escore de condigéo Inicial 3,0 3,5 0,1079 0,11
corporal Final 3,32 3,41 0,0327 0,06
Ganho médio diario (kg/dia) 0,833 0,999 0,0184 0,10
Escore de trato Inicial 1,2 1,75 0,0705 0,39
reprodutivo Final 4,0 4.4 0,0341 0,50

1Probabilidade; 2Erro padrédo
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Tabela 5 - Parametros de desempenho e medidas corporais de novilhas de corte de

acordo com o peso corporal final.

Variaveis Peso corporal
Menor que Maior que p1 EP?
Azevem 292,5 292,5
Altura de garupa (cm) Inicial 101,67 102,64 0,0173 12,37
Final 109,85 113,60 0,0150 10,50
Escore de condicéo corporal Inicial 2,85 2,91 0,1019 0,06
Final 3,33 3,36 0,1019 0,06
Ganho médio diario (kg/dia) 0,751 0,895 0,1073 0,13
Relacdo peso altura (kg/cm) Inicial 1,73 1,86 0,0520 0,08
Final 2,18 2,33 0,0520 0,08
Escore de trato reprodutivo 1,16 1,81 0,2031 0,59
Milheto
Altura de garupa (cm) Inicial 112,53 113,15 0,7073 2,98
Final 113,56 117,69 0,0114 3,08
Escore de condicdo corporal Inicial 3,00 3,05 0,2956 0,15
Final 3,32 3,41 0,0716 0,01
Ganho médio diario (kg/dia) 0,934 0,959 0,6400 0,14
Relacdo peso altura (kg/cm) Inicial 2,00 2,22 0,0063 0,12
Final 2,49 2,72 0,0018 0,08
Escore de trato reprodutivo  Inicial 1,16 1,90 0,2031 0,59
Final 3,66 4,36 0,2031 1,18

1Probabilidade; 2Erro padrédo
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4. Uma revisdo bibliogréfica (Modelo .doc, .pdf ) deve conter os seguintes conteidos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave;
Abstrato; Palavras-chave; Introdugdo; Desenvolvimento; Conclusdo; Referéncias e Declaracdo de conflito de interesses. Agradecimento(s) &
Apresentacio; Contribuicio dos autores; Fontes de Aquisicio & Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranga deve aparecer antes das
referéncias.Pesquisa envolvendo seres humanos e animais deve necessariamente apresentar parecer de aprovacao de um comité de ética
institucional ja na submiss3o . Alternativamente pode ser enviado um dos modelos ao lado { Declaragio Modelo Humano , Declaragdc Modelo
Animal }.

5. A nota (Modelo .doc, .pdf ) deve conter os seguintes materiais: Titulo {Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstrato; Palavras-
chave; Texto {sem subdivisdo, porém com Introdugdo; Metodologia; Resultados e Discuss3o e Conclusdo; podendo conter tabelas ou figuras);
Referéncias e Declaracdo de conflito de interesses. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Contribuicdo dos autores; Fontes de Aguisicdo e Informe
Verbal; Comitéde Etica e Biosseguranca deve aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais deve
necessariamente apresentar parecer de aprovacao de um comité de ética institucional j na submissdo . Alternativamente pode ser enviado
um dos modelos ao lado | Declaracio Modelo Humane , Declaragdo Modelo Animal ).

CARTA DE APRESENTACAO:

6. O preenchimento do campo " carta de apresentacdo " deve apresentar, obrigatoriamente, as seguintes informacdes em inglés, exceto para
artigos autorizados em portugués (lembrando gue preferencialmente os artigos devem ser esclarecidos em inglés).

a) Qual & a maior realizagdo cientfica do seu estudo?

b) A pergunta gue sua pesquisa responde?

¢) Seus principais resultados experimentais e descobertas gerais?

d) As conclusdes mais importantes gue podem ser tiradas de sua pesguisa?
e)Algum outro detalne que encoraje o editor 3 enviar seu manuscrito para revisdo?

Para maiores informacdes acesse o seguinte tutorial .
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7. Ndo serdo fornecidos separados. Os artigos encontram-se disponiveis no formato pdf no enderego eletrdnico da revista www.scielo.br/cr .

TITULOS:

8. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés e portugués (caso o artigo seja em inglés). Apenas a
primeira letra do titulo do artigo deve ser mailscula, exceto no caso de nomes proprios. Evite abreviaturas e nomes cientificos no titulo. O
nome cientifico s0 deve ser empregado quando necessario. Esses devem aparecer nas palavras-chave, resumo & demais segdes quando
necessario.

9. As citagdes dos autores, no texto, devem ser feitas com letras mailsculas seguidas do ano de publicagdo, conforme exemplos: Esses
resultados estdo de acordo com os reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) & LEE et al. {1996}, como uma m3 formacio congénita
{MOULTON, 1978).

10. Nesse Jink & disponibilizado o arquivo de estilo para uso com o software EndNote (o EndNote & um software de gerenciamento de
referéncias, usado para gerenciar bibliografias ao escrever ensaios e artigos). Também & disponibilizado nesse link o arquivo de estilo para uso
com o software Mendeley .

REFERENCIAS:
11. As Referéncias devem ser realizadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme normas proprias da revista.

11.1. Citag3o de livro:
JENNINGS, PB A pratica da cirurgia de grandes animais . Filadélfia: Saunders, 1985. 2v.

TOKARNIA, CH =t al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazdnia a bovinos e outros herbivoros . Manaus : INPA, 1875, 85p.

11.2. Capitulo de livro com autoria:
GORBAMAN, A. Uma patologia comparativa da tiredide. In: PERIGO, JB; SMITH, DE Tiredide . Baltimore: Williams & Wilkins, 1964. Cap.2, p.32-
48.

11.3. Capitulo de livro sem autoria:
COCHRAN, WC A estimativa do tamanho da amostra. Em: . Técnicas de amostragem . 3.ed. Nova York: John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.
TURNER, AS; McILWRAITH, CW Fluidoterapia. Em: . Técnicas cirdrgicas em animais de grande porte . S30 Paulo - Roca, 1985. p.238-40.

11.4. Artigo completo:
O autor deve acrescentar a url para o artigo referenciado & o nimero de identificagdo DOI (Digital Object Identifiers), conforme exemplos
zhaixo:

MEWIS, |.; ULRICHS, CH. Acdo da terra diatomacea amorfa contra diferentes estagios das pragas de produtos armazenados Tribolium confusum
(Coleoptera: Tenebrionidae), Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebricnidae), Sitophiius granarius (Coleoptera: Curculionidae) e Plodio
interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored Product Research , Amsterdam (Cidade opcional), v.37, p.153-164, 2001. Disponivel
em: < http://dx.doi.org/10.1016/50022-474X{00)00016-3>. Acesso em: 18 mar. 2002. doi: 10.1016/50022-474X(00)00016-3.

PINTO JUNIOR, AR et al (Mais ce 2 autores). Resposta de Sitophilus oryzae (L.), Cryptoiestes ferrugineus (Stephens) e Oryzaephilus surinamensis
(L) a diferentes concentragdes de terra de distomaceas em trigo armazenado a granel. Ciéncia Rural , Santa Maria (Cidade opcional), v 38, n.
8, p.2103-2108, nov. 2008 . Disponivel em: < http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50103-
84782008000800002&Ing=pt&nrm=iso >. Acesso em: 18 mar. 2008. doi: 10.1590/50103-84782008000800002.
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SENA, DA et al. Testes de vigor para avaliagdo da qualidade fisiologica de sementes de milho cv. 'Sertanejo’. Ciéncia Rural , Santa Maria, v. 47, n.
3, 820150705, 2017 . Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50103-84782017000300151&Ing=pt&nrm=iso>.
Acessado em: 18 de margo de 2017. Epub 15-Dez-2016. doi: 10.1590/0103-8478cr20150705 ( Artigo publicade eletronicamente ).

11.5. Resumos:

RIZZARDI, MA; MILGIORANCA, ME Avzliagdo de cultivares do ensaio nacional de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE PESQUISA
DA UFSM, 1., 1892, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Pro-reitoria de Pos-graduagdo e Pesquisa, 1992. V.1. 420 p. p.236. {085 - tente evitar
esse tipo de citacdo) .

11.6. Tese, dissertagdo:

COSTA, JMB Estudo comparativo de algumas caracteristicas digestivas entre bovinos {Charolés) e bubalinos (Jafarabad) . 1986. 1327,
Monografia/Dissertacdo/Tese (Especializagio/ Mestrado/Doutorado em Zootecnia) - Curso de Pds-graduagdo em Zootecnia, Universidade
Federal de Santa Maria. (CBS.: tente avitar esse tipo de citagdo) .

11.7. Boletim:
ROGIK, FA Industria da lactose . S30 Paulo: Departamento de Producdo Animal, 1942. 20p. {Boletim Técnico, 20). (OBS.. tente avitar esse tipo
de citacdo) .

11.8. Informagéo verbal:

Identificada no proprio texto logo apds a informacio, através da express3o entre parénteses. Exemplo: ... s30 achados sentidos por Vieira (1891
- Informe verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliograficas, cite o endereco completo do autor {incluir E-mail), e/ou local, evento,
data e tipo de apresentacdo na qual foi recebida a informagio.

11.9. Documentos eletrénicos:
MATERA, JM Afecgdes sanitarias da coluna vertebral: andlise sobre as possibilidades do tratamento higiénico . S3o Paulo: Departamento de
Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD. {OBS.: tente evitar esse tipo de citacdo) .

GRIFON, DN Diagnostico artroscopico da displasia do cotovelo. In: CONGRESSO MUNDIAL DE VETERINARIO DE PEQUENOCS ANIMAIS, 31, 2006,
Praga, Republica Tcheca. Processos... Praga: WSAVA, 2006. p.630-636. On-line. Disponivel em:
<http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffonl.pdf?LA=1>. Acesso em: 18 mar. 2005 {CBS.: tentar avitar esse tipo de
citacdo) .

UFRGS. Transgénicos . Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais. On-line. Disponivel em:
<http://www.zh.com.br/especial/index.htm>. Acesso em: 18 mar. 2001 (0385.: tentar evitar 255¢ tipo de citacao) .

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevencdo da perda 0ssea pos-menopausa por doses baixas e convencionais de calcitriol ou estrogénio equino
conjugado. Maturitas , (Irlanda), v.34, n.2, p.179-184, 15 de fevereiro de 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000. On-line.
Disponivel em: <http://www. Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm>. Acessado em: 18 de marco de 2007.

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, NL Andlise comparativa entre duas técnicas de recuperacio de ulcera de cornea ndo infectada em nivel de estroma
médio. In: SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de
Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disguete de 31/2. Para uso em PC. (OBS.: tente evitar esze tipo de citagdo) .

DESENHOS, GRAFICOS E FOTOGRAFIAS:

12. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem em algansmos arabicos. A revista ndo usa a

e L B T ‘= L L -
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DESENHOS, GRAFICOS E FOTOGRAFIAS:

12. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem em algarismos arabicos. A revista ndo usa a
denominagdo guadro. As figuras devem ser disponibilizadas individualmente por pagina. Os desenhos, as figuras e osgraficos (com largura de
no maximo 16cm) devem ser feitos em editor grafico sempre em qualidade maxima com pelo menos 300 dpi em extensdo Gff. As tabelas
devem conter a palavra tabela, seguida do nimero de ordem em algarismo arabico e ndo devem exceder uma lauda.

13. Os conceitos & pressupostos contelidos nos artigos serde de inteira responsabilidade do(s) autor(es).

14, Sera obrigatorio o cadastro de todos os autores nos metadados de envio. O artigo ndo tramitard enquanto o referido item n3o for atendido.
Excepcionalmente, mediante consulta prévia para a Comissdo Editorial outro expediente podera ser utilizado.

15. Lista de verificagdo (Checklist .doc, . pdf ).

16. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovacdo.

17. Os artigos ndo aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.
18. Em caso de ddvida, consulte os artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se a Comissdo Editorial.

19. Todos os artigos encaminhados devem pagar a ta3xa de tramitacdo . Artigos reencaminhados | com decisdo de Reject and Resubmit |
obrigatdrio pagar a taxa de tramitagdo novamente. Artigos arquivados por decurso de prazo n3o terdo a taxa de tramitagdo reembolsada.

20. Todos os artigos protegidos passardo por um processo de verificacdo de plagio usando o programa “Cross Check”.

CONTRIBUICAO DOS AUTORES:

21. Contribuicdo dos autores
Para se gualificar para a autoria do manuscrito, todos os autores devem ter contribuigdes intelectuais substanciais tanto para a pesguisa quanto
para sua preparacio. Por favor, use um dos exemplos abaixo ou faga o seu.

Exemplo um

RW, RA e RCNO planejaram & projetaram experimentos. WC, LM e AA realizaram os experimentos, BB realizou as analises laboratoriais. BB
supervisionou e coordenou experimentos com animais e forneceu dados clinicos. BB realizou analises de dados experimentais. WC, MB e NO
prepararam o rascunho do manuscrito. Todos os autores revisaram criticamente 0 manuscrito e aprovaram a versao final.

Exemplo dois
Todos os autores aceitam igualmente para a concepgdo e redacdo do manuscrito. Todos os autores revisaram criticamente 0 Manuscrito e
aprovaram a versdo final.

Exemplo trés
Os autores administraram igualmente para 0 manuscrito

ORCID:

22. 0 ORCID (Open Research and Contributors Identification) permite a criagdo de identificadores digitais Unicos (ORCID ID) para pesquisador,
facilitando a identificagdo nacional e internacional do pesguisador e sua producdo.
Dessa forma, recomendamos gue todos os autores de cada submissdo adotem o registro ORCID em suas publicacdes.
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CIENCIA ABERTA:

23. A Ciéncia Rural vem se alinhando s praticas de comunicacdo da Ciéncia Aberta, em atendimento a0 promovido pelo Programa SciELO. Por
isto, a partir de 01/01/2022 os autores devem fazer uso do Formulario sobre Conformidade com 3 Ciéncia Abertague deve ser transferido como
arquivo suplementar a todo manuscrito transferido na Ciéncia Rural. A conformidade pelos autores serd verificada na revisdo inicial dos
manuscritos e posteriormente pelos editores e pareceristas. Informamos aos autores que os artigos publicados no fasciculo v52n1 ja irdo conter
a identificacdo dos editor-chefe e editor de area responsavel pela tramitagdo dos manuscritos na CR, conforme orientado pelas praticas da
Ciéncia Aberta.

24, Ciéncia Rural {CR) recomenda a todos os autores depositar preprints para acelerar a circulacdo de dados de artigos antes da avaliagdo por
pares. Caso uma pesquisa com um preprint for aceito para publicagdo na CR, o preprint & 0 manuscrito publicado serdo ligados um com o outro
na publicagdo online. Todos os autores devem incluir seus respectivos ORCID tanto ao preprint como ao manuscrito publicado.

CR também recomenda editores 3 considerar os comentarios e informagdes disponiveis no preprint para apoiar o processo editorial e, guando
relevantes, os editores podem incorporar as informagdes na decis3o editorial aos autores.

CR recomenda integralmente repositdrios de preprints como BioRXiv , AgriRxiv e SciELO Preprints .

POLITICAS DE ACESSO ABERTO, DIREITOS AUTORAIS E AUTOARQUIVAMENTO:

25. Todo o conteddo da Ciéncia Rural e os artigos publicados pela revista , exceto onde explicitada de outra forma, estdo licenciados sob a
licenca Creative Commons Attribution.

Autores de artigos publicados pela Ciéncia Rural mantiveram os direitos autorais de seus trabalhos, licenciando-os sob a licenga Creative
Commons Attribution, que permite gue os artigos sejam reutilizados e distribuidos sem restri¢do, desde gue o trabalho original seja
corretamente citado.

A Ciéncia Rural encoraja o5 autores 3 autoarquivar seus manuscritos aceitos, publicando-os em blogs pessoais, repositorios institucionais e
midias sociais académicas as, bem como postando-0s em suas midias sociais pessoais, desde que seja incluida a citagdo completa a versdo do
website da revista.

() @ CNP Memiod  Ministério
o q CxheTrchya  da Educacio

Cignciz Rural
Universidade Federz! de Santa Mariz - Centro de Ciéncias Rurais

Predio 42, Sala 3104 §7105-200 - Santa Mariz, RS, Brasil
E-mazil- cienciarurzl@ufsm br
Fone/Fax: [35) 32208598
Fax (S5) 32208625



