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RESUMO

Tese de Doutorado
Programa de P6s-Graduagao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

DINAMICA DE CRESCIMENTO DE GRAMINEAS NATIVAS DO RIO
GRANDE DO SUL SUBMETIDAS A DOIS INTERVALOS ENTRE
PASTOREIOS
AUTORA: ANNA CAROLINA CERATO CONFORTIN
ORIENTADOR: FERNANDO LUIZ FERREIRA DE QUADROS
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 03 de setembro de 2012.

Estudou-se a dindmica de crescimento de Andropogon lateralis, Aristida laevis,
Axonopus affinis, Paspalum notatum e Paspalum plicatulum em uma pastagem natural da
Depressdao Central do Rio Grande do Sul, submetida a pastoreio rotativo com novilhas, na
primavera e verdao de 2010/2011. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com arranjo fatorial 2 x 5, sendo dois intervalos entre pastoreios, definidos por somas
térmicas de 375 e 750 graus-dia, e cinco espécies de gramineas. Foram avaliados os fluxos de
tecido foliar, a dindmica de perfilhamento e indice de estabilidade da populacdo de plantas
dessas gramineas. As gramineas estudadas apresentaram maior fluxo de crescimento foliar e
balango entre os fluxos quando submetidas a intervalos de pastoreio de 750 graus-dia e maior
eficiéncia real de utilizacdo do pasto, taxa de aparecimento e ocupagdo de sitios quando
submetidas a intervalos de pastoreio de 375 graus-dia. A. lateralis apresentou os maiores
fluxos de crescimento, consumo e senescéncia foliar. A. laevis exibiu a menor eficiéncia real
de utilizacdo. A. affinis e P. notatum apresentam as maiores taxas de aparecimento de
perfilhos. P. plicatulum foi a tinica espécie com indice de estabilidade inferior a um, na média
do periodo experimenta e que apresentou declinio em sua populagdo de plantas. Os periodos
de avaliacdo e/ou a estacdes do ano influenciaram o nimero de folhas em senescéncia por
perfilho, fluxo de consumo foliar, taxas de aparecimento, sobrevivéncia e mortalidade de
perfilhos e indice de estabilidade da populagdo de perfilhos. O verdo e, principalmente o més
de dezembro, foi caracterizado como periodo de desenvolvimento reprodutivo das gramineas.
Intervalos entre pastoreios definidos de forma a respeitar os ritmos naturais de crescimento
das espécies tendem a otimizar a produtividade das pastagens naturais.

Palavras-chave: Demografia do perfilhamento. Fluxos de tecido foliar. Pastagem natural.
Pastoreio rotativo. Tipos funcionais de plantas.



ABSTRACT
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It was studied growth dynamics of Andropogon lateralis, Aristida laevis, Axonopus
affinis, Paspalum notatum and Paspalum plicatulum in a natural grassland of the Depressao
Central of Rio Grande do Sul, subjected to rotational grazing with heifers, in the spring and
summer of 2010/2011. The experimental design was completely randomized with 5 x 2
factorial arrangements, with two grazing intervals, defined by thermal sums of 375 and 750
degree-days, and five species of grasses. Leaf tissue flows, tiller dynamics and stability index
of plant population of these grasses were assessed. The studied grasses had a higher leaf
growth flow and balance between flows when subjected to grazing intervals of 750 degree-
days and higher real efficiency of utilization, tiller appearance rate and site filling when
subjected to grazing intervals of 375 degree-days. A. lateralis showed the highest flows of
leaf growth, intake and senescence. A. laevis exhibited the lowest real efficiency of utilization.
A. affinis and P. notatum had the highest rates of appearance of tillers. P. plicatulum was the
only species with stability index of less than one in mean of the period and who had decline in
their population of plants. Evaluation periods and/ or seasons influenced the number of
senescent leaves per tiller, leaf intake flow, rates of appearance, survival and mortality of
tillers and tiller population stability. Summer and, especially the month of December,
represented a period of reproductive development of grasses. Intervals between grazing
defined in order to respect the natural rhythms of growth of the species tend to optimize the
productivity of natural grasslands.

Keywords: Demography of tillering. Leaf tissue flows. Natural grassland. Rotational grazing.
Plant functional types.
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INTRODUCAO

Os Campos Sulinos sdo ecossistemas naturais campestres que se destacam pela sua
multifuncionalidade, diversidade de espécies animais e vegetais, € por serem fonte forrageira
para o desenvolvimento da pecudria. A qual se constitui na atividade de aptidao natural desses
ecossistemas e, quando bem manejada, garante sua conservagao.

O manejo inadequado do pastejo, com excesso de lotacdo, no entanto, tem causado um
empobrecimento desses ecossistemas € uma baixa rentabilidade da pecudria tradicional,
quando comparada a outras atividades como a agricultura e silvicultura. Cenério que resulta
na conversao das areas de Campos em outros tipos de cobertura vegetal (Pillar et al.,2009).

Medidas de manejo que promovam aumento da produtividade animal e rentabilidade
em pastagens naturais trazem beneficios ndo s6 para os produtores rurais, mas para toda a
sociedade. Advindos dos beneficios indiretos da conservacdo desses ecossistemas naturais,
como a disponibilidade de polinizadores, o sortimento de recursos genéticos, a conservagao
de recursos hidricos, a beleza cénica, potencial turistico e o patrimdnio cultural.

O enfoque na ecofisiologia vegetal para a compreensdo e formulacido de alternativas
de manejo tem sido preconizado pela comunidade cientifica. Um exemplo é a recomendacgado
de aplicacdo de caracteristicas morfogénicas no manejo de pastagens, especialmente da
duracdo de vida das folhas como intervalo entre ocupagdes da pastagem em pastoreio rotativo
(LEMAIRE; CHAPMAN, 1996; NABINGER, 1996; GOMIDE et al., 2006).

O principio do emprego da duracdo da vida das folhas como critério de manejo se
baseia na utilizacdo do teto potencial de rendimento da espécie. Conforme Nabinger (1996),
em uma situagdo ap6s uma desfolhagdo total, em que até mesmo as folhas mais velhas foram
removidas pelo pastejo, a senescéncia foliar € suprimida durante um periodo igual a duragdo
de vida das folhas. Em situacdes de pastejo, especialmente em pastagens heterogéneas como
as dos Campos Sulinos, contudo, desfolhacdes totais ndao sdo recomendadas e dificilmente
ocorrem, e as folhas residuais continuam seu desenvolvimento apds o pastejo. Por isso, o
retorno dos animais a pastagem antecipadamente, por meio do uso da duragdo da expansdo
foliar como intervalo entre pastoreios, € uma alternativa para evitar acimulo de material
senescente no pasto.

Em ecossistemas com tamanha diversidade da flora campestre, a dificuldade na

identificacdo de espécies utilizando sua taxonomia € um dos fatores que limita a compreensao
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da dindmica da comunidade vegetal e consequentemente o seu uso racional. E uma alternativa
para simplificar a andlise da vegetacdo € a abordagem funcional da ecologia dos sistemas
naturais campestres.

Quadros et al. (2006; 2009) propuseram o uso de uma tipologia funcional baseada em
atributos foliares de gramineas, a qual foi sumarizada em uma tabela que congrega 22
espécies de gramineas em quatro grupos: A, B, C e D. No grupo A estdo incorporadas as
espécies classificadas como plantas de captura de recursos, com grande reciclagem interna de
nutrientes e de componentes estruturais. E no grupo D estdo reunidas as espécies com
caracteristica de conservacdo dos recursos captados, que t€tm menor reciclagem interna de
nutrientes, menor valor nutricional e sdo menos adaptadas as desfolhacdes intensas e
frequentes (QUADROS et al., 2009).

Assim, por meio do enfoque na morfogénese e nos tipos funcionais de plantas,
concebe-se a hipétese de que, o manejo de pastagens naturais com intervalo entre pastoreios
equivalente a duracdo da expansdo foliar média de gramineas classificadas nos tipos
funcionais A e B, privilegia o crescimento das plantas com carateristicas de captura de
recursos. Da mesma forma, o manejo destas pastagens com intervalo entre pastoreios
equivalente a duracdo da expansdo foliar média de gramineas classificadas nos tipos
funcionais C e D, privilegia o crescimento das plantas com carateristicas de conservacdo de
recursos.

A produgdo vegetal por unidade de drea é dependente do acimulo de massa em cada
perfilho individual e de sua densidade dentro de uma comunidade de plantas (HODGSON,
1990). E a seletividade dos herbivoros em pastejo exerce um impacto expressivo na
composi¢cdo floristica e estabilidade de pastagens naturais (HODGSON; ILLIUS, 1996).
Medidas de demografia de perfilhamento e de fluxo de tecido foliar de gramineas se
justificam por gerar informacdes importantes a respeito do crescimento vegetal, bem como da
interacdo planta-animal em pastagens naturais, submetidas a diferentes manejos de pastejo.

Assim, este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a influéncia do manejo
de uma pastagem natural da Depressao Central do Rio Grande do Sul com dois intervalos
entre pastoreios sobre a dinamica de crescimento de gramineas nativas, classificadas nos

diferentes tipos funcionais de plantas.



ARTIGO I- Fluxos de tecido foliar de gramineas nativas submetidas a dois

intervalos entre pastoreios

Leaf tissue flows of native grasses submitted to two grazing intervals

Anna Carolina Cerato Confortinl, Fernando Luiz Ferreira de Quadros1

RESUMO - Foram quantificados os fluxos de tecido foliar de Andropogon lateralis,
Aristida laevis, Axonopus affinis, Paspalum notatum e Paspalum plicatulum em uma
pastagem natural, submetida a pastoreio rotativo com novilhas, na primavera e verao de
2010/2011. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com arranjo fatorial 2
x 5, sendo dois intervalos entre pastoreios, definidos por somas térmicas de 375 e 750 graus-
dia, e cinco espécies de gramineas. As espécies avaliadas apresentaram maior fluxo de
crescimento foliar e balango entre os fluxos quando submetidas a intervalos de pastoreio de
750 graus-dia e maior eficiéncia real de utiliza¢do do pasto quando submetidas a intervalos de
pastoreio de 375 graus-dia. Andropogon lateralis apresentou os maiores fluxos de
crescimento, consumo e senescéncia foliar, respectivamente 3,61, 2,37 e 3,04 kg/ha.dia de
MS. Aristida laevis apresentou a menor eficiéncia real de utilizacao.

Palavras-chave: fluxo de consumo, fluxo de crescimento, fluxo de senescéncia,

pastoreio rotativo, soma térmica, tipos funcionais de plantas

ABSTRACT- It was quantified the leaf tissue flows of Andropogon lateralis, Aristida
laevis, Axonopus affinis, Paspalum notatum and Paspalum plicatulum in a natural grassland
submitted to rotational grazing with heifers, in spring and summer of 2010/2011. The
experimental design was completely randomized with 5x2 factorial arrangements, with two
grazing intervals, defined by thermal sums of 375 and 750 degree-days, and five species of
grasses. The evaluated species had a higher growth flow and balance between the flows when
subjected to grazing intervals of 750 degree-days and higher real efficiency of utilization
when subjected to grazing intervals of 375 degree-days. Andropogon lateralis showed the

highest growth, intake and senescence leaf flows, respectively 3.61, 2.37 and 3.04 kg/ha. day

! Universidade Federal de Santa Maria
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of DM. Aristida laevis had the lowest real efficiency of utilization.
Keywords: growth flow, intake flow, plant functional types, rotational grazing,

senescence flow, thermal sum

Introducao

As pastagens naturais do Rio Grande do Sul tem sido a sua principal fonte forrageira
para os herbivoros domésticos, no entanto, a conversdo destas dreas originalmente utilizadas
para a pecudria em outros usos tem causado a degradacio destes ecossistemas naturais que se
destacam, dentre outros, por sua alta biodiversidade, beleza cénica e fornecimento de
importantes servigos ambientais. De acordo com Pillar et al. (2006), essa conversdo no uso da
terra, de modo geral, deve-se a menor rentabilidade da pecudria tradicional quando comparada
a agricultura e silvicultura. Esta pode ser contestada se forem adotadas alternativas de manejo
que permitam aumentar a producdo animal e a renda liquida do produtor, com baixos
investimentos.

A elaboracdo de estratégias de manejo, contudo, passa pela dificuldade em compreender
um ecossistema tdo complexo. Por isso, como as pastagens do Bioma Pampa sdo compostas
predominantemente por gramineas, Quadros et al. (2006) propuseram o uso de uma tipologia
funcional baseada em gramineas como meio de simplificacdo do diagnéstico de gestdo e
manejo da biodiversidade dos campos naturais sul-brasileiros.

Também, a habilidade de estimar a magnitude de processos constantes e concorrentes de
formacdo, consumo e morte de tecidos vegetais pode ajudar na defini¢cdo de estratégias de
manejo 6timas (Birchman & Hodgson, 1983). Isso porque a producdo vegetal por drea €
resultado do actimulo de tecidos em cada perfilho individualmente e da densidade
populacional de perfilhos na vegetacdo; e o consumo de forragem pelos animais é um
importante determinante do seu desempenho e também da composi¢do e estabilidade da

comunidade vegetal.
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Assim, este estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar a influéncia de intervalos
entre pastoreios de 375 e 750 graus-dia sobre os fluxos de tecido foliar de Andropogon
lateralis, Aristida laevis, Axonopus affinis, Paspalum notatum e Paspalum plicatulum,

principais gramineas classificadas nos tipos funcionais de plantas.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no periodo entre 08/10/2010 a 14/03/2011, em uma
area de pastagem natural da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), com coordenadas
de 29°45° S e 53°45° W. O solo da 4rea experimental € classificado como Planossolo
Hidromorfico eutréfico nas dreas de baixada e como Argissolo Vermelho distréfico nas dreas
de topo e encosta (Streck et al., 2008). A regido possui clima subtropical imido (Cfa),
conforme classificacio de Koppen e os dados climatolégicos referentes ao periodo
experimental foram obtidos na estacdo meteoroldgica da UFSM, sendo as temperaturas
médias e precipitacdes pluviométricas mensais ocorridas equivalentes a 20,6°C e 80 mm;
24,0°C e 160 mm, na primavera e verdo, respectivamente; e as temperaturas médias e
precipitacdes pluviométricas mensais historicas de 21,0°C e 137 mm; 23,6°C e 142 mm, na
primavera e verao, respectivamente.

Segundo Quadros e Pillar (2001), a drea vinha sendo manejada desde os anos 70 como
invernada do rebanho de cria e recria de bovinos de corte sob pastejo leve e com aumento
progressivo da carga animal apds o periodo de monta (15 de fevereiro) até o final de marco.
ApOs este periodo, a drea era diferida para uso de inverno. Ao longo do qual, era utilizada
com cargas inferiores a 0,5 unidades animal (U.A.=450 kg de peso vivo)/ha, aumentando-se a
carga até mais de duas U.A./ha de agosto até dezembro. Os mesmos autores salientam que

ndo existem registros nem indicios a campo, de que a 4rea tenha sofrido algum tipo de preparo
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de solo para fins agricolas, podendo-se supor que seja uma pastagem natural ha centenas de
anos.

A partir de 2004 até a primavera de 2007, a drea passou a ter pastoreios menos intensos,
o que lhe conferiu um aspecto de campo “macegoso” com predominio de espécies cespitosas
como Saccharum angustifolius, Aristida laevis, Sorghastrum pellitum e Andropogon lateralis.
A partir da primavera de 2007, a drea foi manejada apenas durante a estagdo de crescimento
(setembro a maio). A drea foi utilizada por bovinos de corte em pastoreio rotativo com carga
animal ajustada para um desaparecimento de 20 a 35% da massa de forragem existente.

Na estacdo de crescimento 2009/2010 a area experimental ficou em descanso até maio
de 2010, quando foram aplicados dois distintos intervalos entre pastoreios de 375 e 750 graus-
dia (GD), manejados com carga animal fixa de aproximadamente 600 kg de PV/ha.

No presente experimento, a drea experimental possui 21 ha, subdivididos em 42
potreiros de 0,5 ha cada. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com
arranjo fatorial 2 x 5 (dois intervalos entre pastoreios e cinco espécies de gramineas,
classificadas em diferentes tipos funcionais de plantas), com medidas repetidas no tempo e
trés repeticdes de area.

O critério para determinar o intervalo entre o final de um pastoreio e o inicio do
proximo foi o acimulo de 375 e 750 graus-dia (GD), respectivamente equivalente a soma
térmica necessdria para a expansao foliar de gramineas, pertencentes aos grupos A e B (ex.
Paspalum notatum com filocrono de 164 GD; Eggers et al., 2004) e C e D (ex. Aristida laevis
com filocrono de 333 GD; Machado, 2009), classificadas nos tipos funcionais propostos por
Cruz et al. (2010).

As cinco espécies de gramineas foram escolhidas com base em levantamentos
floristicos prévios, por serem as mais abundantes na area experimental, classificadas nos tipos

funcionais de plantas: Axonopus affinis (tipo A), Paspalum notatum (tipo A ou B) e
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Andropogon lateralis (tipo B ou C), Paspalum plicatulum (tipo B ou C) e Aristida laevis (tipo
D).

O método de pastoreio adotado foi o rotativo e as somas térmicas de 375 e 750 GD
foram obtidas pelo somatério da temperatura média didria (TM), calculada pela equacdo:
TM= [(TMx + TMn)/2], em que: TMx € a temperatura maxima didria, em °C e TMn € a
temperatura minima didria, em °C. A carga animal (kg/ha de PV) foi ajustada como o peso
vivo necessdrio para consumir, em cerca de quatro dias, 70% da massa de forragem verde
existente no inicio de cada periodo de ocupagdo da pastagem e, considerando uma taxa de
desaparecimento didria de 4,5% em propor¢do ao PV dos animais (Heringer & Carvalho,
2002).

As repeticdes de drea foram compostas por seis e oito piquetes para os intervalos entre
pastoreios de 375 GD e 750 GD, respectivamente. Com base em levantamentos floristicos
prévios, foi eleito um piquete considerado representativo de cada repeticdo de area, e nestes
piquetes foram concentradas as avaliacOes de caracteristicas morfoldgicas e morfogénicas do
pasto.

Os animais-teste foram 24 novilhas de corte com predominincia de sangue da raca
Angus, idade e peso vivo médios de 12 meses e 176 kg no inicio do experimento,
respectivamente. Todos os animais tiveram acesso irrestrito a 4gua e sal mineral.

Cinco dias antes de uma nova ocupac¢do da pastagem foi medida a altura do dossel (cm),
com o auxilio de uma regra graduada. Na mesma ocasido, a massa de forragem foi
determinada por meio do método de estimativa visual direta com dupla amostragem
(Mannetje, 2000), com 20 estimativas visuais e seis cortes. A partir das amostras provenientes
dos cortes, foi estimada a composi¢ao morfoldgica do pasto, por meio da separacdo manual
dos componentes: folha de gramineas (lamina foliar), colmo de gramineas (bainha foliar +

colmo), material morto e outras espécies. Todas as amostras foram pesadas e secas em estufa
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com circulacdo de ar forgada a 55°C, por 72 horas e a partir desse peso, foi calculada a
producdo de matéria seca de cada componente morfolégico, em kg/ha. A massa de forragem
verde (kg/ha de MS) foi considerada a soma dos componentes folhas e colmos de gramineas.
Também se calculou a relacdo entre massa de forragem verde (kg/ha de MS) e carga animal
instantanea (kg/ha.dia de PV).

Para o célculo dos fluxos de tecido foliar das gramineas foi necessaria a determinagao
de varidveis morfogénicas e estruturais, por meio da técnica de “perfilhos marcados”, descrita
por Carrere et al. (1997). A cada sete dias, foram mensurados em 20 perfilhos de cada
espécie, distribuidos em transectas, a altura do pseudocolmo (cm), o comprimento e nimero
de laminas foliares expandidas e em expansdo, além de sua condi¢do (em senescéncia ou nao
e intacta ou desfolhada). As folhas expandidas foram medidas a partir de sua ligula e as folhas
em expansdo, a partir da ligula da ultima folha completamente expandida. Nas folhas em
senescéncia, foi considerado apenas o comprimento da parte verde da lamina foliar. As taxas
de expansdo (TEF) e senescéncia (TSF) foliar, em cm/GD, foram calculadas por meio da
razdo entre a expansdo ou senescéncia média do perfilho entre duas avaliacdes consecutivas e
a soma térmica acumulada no mesmo periodo.

Nas laminas que sofreram desfolha, foi calculada a remocao de laminas foliares (cm),
subtraindo-se do comprimento da lamina antes do pastejo, o comprimento da lamina no final
do pastejo. Para a avaliagao do peso por unidade de comprimento (g/cm de MS) das 1aminas
foliares, em cada piquete, foram coletadas amostras excluidas do pastejo por meio de trés
gaiolas de exclusdo. As laminas expandidas e em expansdo foram medidas e posteriormente
secas separadamente em estufa e pesadas. Mensalmente, a densidade populacional de
perfilhos (perfilhos/m?) foi avaliada, por meio da contagem dos perfilhos das gramineas
existentes em quatro locais fixos e trés locais escolhidos ao acaso, cada qual com drea

equivalente a 0,25m?2.
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Os fluxos de tecido foliar das gramineas foram calculados por intermédio das seguintes
equagdes: FCre= TEF (cm/GD) x PLFE (g/cm) x TM (°C) x NFE x DPP (perfilhos/m?) x 10;
FSen= TSF (cm/GD) x PLFCE (g/cm) x TM x NFS x DPP x 10 e FCon= (rlce x PLFCE) +
(rle x PLFE) x DPP x 10; sendo FCre= fluxo de crescimento foliar; PLFE= peso das laminas
foliares em expansdo (peso em relacdo ao comprimento da lamina foliar); TM= temperatura
média didria do periodo avaliado; NFE= nimero médio de folhas em expansao por perfilho;
DPP= densidade populacional de perfilhos; FSen= fluxo de senescéncia foliar; PLFCE= peso
das laminas foliares completamente expandidas (peso em relacdo ao comprimento da lamina
foliar); NFS= ndmero médio de folhas em senescéncia por perfilho; FCon= fluxo de
consumo; rlce e rle= comprimento (em cm) da por¢cdo removida pelos animais das laminas
completamente expandidas e em expansdo, respectivamente. Os dados foram multiplicados
por dez para obter os valores dos fluxos, em kg/ha.dia de MS de 1aminas foliares.

Por se tratar de pastoreios rotativos, o valor didrio do fluxo de consumo foliar durante o
periodo de ocupagdo da pastagem foi dividido pelo nimero de dias do ciclo de pastejo
(periodo de ocupacdo + periodo de descanso), respectivamente 24 e 19 dias, para a primavera
e 0 verdo no intervalo entre pastoreios curto € 41 e 40 dias na primavera e verdao no intervalo
longo. O ndmero de dias de ocupacgdo da pastagem foi de, respectivamente, 3,9 e 3,3 dias na
primavera e verdo para o intervalo curto e de 5,4 e 4,9 dias na primavera e verdo para o
intervalo longo.

O balanco entre os fluxos (Bal) foi calculado por meio da equagdo: Bal= FCre-(FSen +
Fcon). A eficiéncia real de utilizacido da pastagem (ERU) foi calculada por meio da equagao:
ERU= FCon/FCre, e a eficiéncia potencial de utilizacdo (EPU) por intermédio da equagdo:
EPU= 1- (FSen/FCre).

Os fluxos de consumo didrios de laminas foliares de cada uma das cinco espécies de

gramineas, depois de divididos pelo nimero de dias do ciclo de pastejo, foram somados para
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obter o valor do consumo total de 1aminas por dia. Por meio desse valor juntamente com a
taxa de lotagdo instantanea, também ponderada, calculou-se o consumo didrio de laminas por
animal e em percentagem do peso vivo.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk e as varidveis fluxos
de crescimento, senescéncia e consumo foliar, densidade populacional de perfilhos e
eficiéncia potencial de utilizagdo foram transformadas utilizando a raiz quadrada. Foi
realizada andlise de variancia e teste F e, quando houve diferenca entre as médias, foi aplicado
o teste Tukey. Utilizou-se o pacote estatistico SAS, versao 8.2 (2001), a 10% de

probabilidade.

Resultados e discussao

Nao houve interagdo intervalo entre pastoreios x espécies de gramineas, intervalo entre
pastoreios x estagdo do ano e espécies de gramineas x estacdo do ano para os fluxos de
crescimento, senescéncia e consumo de laminas foliares, bem como para o balango entre os
fluxos e eficiéncias potencial e real de utilizacdo das gramineas estudadas (P>0,1).

Os fluxos de crescimento foliar e o balanco entre os fluxos diferiram nos intervalos
entre pastoreios avaliados (P=0,07). Com intervalo entre pastoreios de 375 GD, os valores de
fluxo de crescimento de laminas foliares e o balango entre os fluxos foram, respectivamente,
58,02% e 47,9% inferiores em relacdo ao intervalo entre pastoreios de 750 GD (Tabela 1). Os
fluxos de senescéncia e de consumo de laminas foliares, no entanto, foram semelhantes para
ambos os intervalos entre pastoreios (P>0,1; Tabela 1).

O maior fluxo de crescimento foliar observado nas gramineas submetidas ao maior
intervalo entre pastoreios deve-se a manuten¢do de um maior nimero de folhas em expansao
por perfilho neste intervalo, em média 1,81 em relacdo a 1,68 folhas/perfilho no menor

intervalo entre pastoreios. O maior nimero de folhas em expansdo/perfilho, observada no



25

intervalo de 750 graus-dia pode ser resultado de uma alteracdo na particao de carbono destes
perfilhos, que em uma situagdo de maior competicdo por luz, direcionam seus assimilados
prioritariamente para a expansao foliar e alongamento de entrends em detrimento da ativagao
de gemas axilares em novos perfilhos.

Multiplicando-se o acimulo médio de folhas de cada espécie pelo nimero de espécies
avaliadas, temos uma taxa de acimulo foliar de 3,45 kg/ha.dia de MS no intervalo de 750 GD.
Esse valor foi 7,3 vezes menor do que os 25,12 kg/ha.dia de MS de laminas observados para
capim Mombacga, em Capindpolis - MG, submetido a alturas de cortes mecanicos variando
entre 25 e 125 cm. Ressalta-se que os fluxos de acimulo foliar de capim Mombaga foram
mensurados em margo, periodo com elevada precipitacdo pluviométrica na regido, e a
pastagem foi adubada com N: P: K, na dose correspondente a 100: 25: 100 kg/ha e com 50

kg/ha de N na forma de ureia (Alexandrino et al., 2011).

Tabela 1 - Fluxos de tecido foliar (kg/ha.dia de MS) de gramineas nativas de uma pastagem
natural da Depressdo Central do Rio Grande do Sul, submetida a diferentes

intervalos entre pastoreios.

Intervalos entre pastoreios

Varidveis Probabilidade CV%
375 graus-dia 750 graus-dia
Fluxo de crescimento 1,36 3,24 P=0,07 31,9
Fluxo de senescéncia 1,35 2,55 P=0,47 37,1
Fluxo de consumo 0,96 1,18 P=0,47 37,3
Balancgo -0,94 -0,49 P=0,07 79,7

O fluxo de consumo foliar expresso em percentual do peso vivo das novilhas ou como
consumo didrio de laminas foliares por novilha também foi semelhante para os intervalos
entre pastoreios (P>0,1). As novilhas consumiram em média 2,67 kg/dia de MS de laminas
foliares das cinco principais gramineas da pastagem, o que correspondeu a um consumo

médio de matéria seca de laminas equivalente a 1,40% do PV, independentemente de
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intervalos entre pastoreios e estacdes do ano avaliadas.

Para o periodo compreendido entre outubro/2010 a marco de 2011, Garagorry (2012)
relata ganhos médios didrios de aproximadamente 0,330 e 0,190 kg para as novilhas mantidas
na pastagem manejada com intervalo entre pastoreios de 375 e 750 GD, respectivamente.
Novilhas de corte com aproximadamente 180 kg de peso vivo (PV), para ganho de 0,227
kg/dia, tem estimativa de consumo de matéria seca equivalente a 2,45% em propor¢ao ao peso
vivo (NRC, 1996).

Assim, tem-se que estas novilhas tiveram aproximadamente 57% do consumo didrio de
matéria seca constituido de laminas das cinco gramineas estudadas, evidenciando a
importancia do conhecimento dos fluxos de crescimento destas plantas para a definicdo de
estratégias de manejo de pastagens naturais. Ainda, com consumos semelhantes de MS de
laminas de gramineas, € provavel que as diferencas em desempenho animal das novilhas em
pastagem natural com diferentes intervalos entre pastoreio se devam principalmente aos
demais componentes da dieta, mas também a mudancas no seu comportamento ingestivo
frente a diferentes estruturas do pasto.

Os piquetes manejados com intervalo entre pastoreio de 750 GD, com fluxo de
crescimento superior e fluxo de senescéncia e consumo de 1aminas foliares semelhantes aos
piquetes manejados com intervalo de 375 GD, apresentaram maior acimulo didrio de 1aminas,
0 que possibilitou o emprego de maiores taxas de lotagdo durante o periodo de ocupacio da
pastagem, sem resultar em diferentes relacdes entre a massa de forragem verde e a carga

animal instantianea (Tabela 2).
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Tabela 2 - Massa de forragem (MF), massa de forragem verde (MFV), altura do dossel (AD),
taxa de lotacdo instantanea (TLI) e relacdo entre a massa de forragem verde e a

carga animal instantanea (MFV/CAI) de uma pastagem natural submetida a dois

intervalo
Intervalos entre pastoreios
Varidveis Probabilidade
375 Graus-dia 750 Graus-dia
MEF, kg/ha de MS 3.344.9 4.4294 P=0,047
MFYV, kg/ha de MS 1.464,1 1.661,6 P=0,201
AD, cm 13,7 18,0 P=0,189
TLI, novilhas/ha.dia 31,8 45,5 P=0,079
MVEF/CALI kg de MS/kg de PV 0,24 0,22 P=0,267
Estacdes do ano
Varidveis Probabilidade
Primavera Verao
MEF, kg/ha de MS 4.132,9 3.641,5 P=0,301
MFYV, kg/ha de MS 1.253,7 1.872,0 P=0,016
AD, cm 15,5 16,2 P=0,481
TLI, novilhas/ha.dia 48,3 28,9 P=0,014
MVF/CALI kg de MS/kg de PV 0,16 0,31 P<0,001

De acordo com Lemaire & Agnusdei (2000), a cada dia, a quantidade de tecido foliar
que senesce € igual a quantidade de tecido foliar crescida durante um periodo equivalente a
duracdo de vida das folhas, menos a quantidade desses tecidos que foi consumida pelos
animais em pastejo, que por sua vez, estd diretamente ligada a densidade de lotagcdo. Esta
relacdo fica evidenciada ao se observar o balanco entre os fluxos de tecido foliar em ambos os
intervalos avaliados, em que os fluxos de consumo e senescéncia foliar sdo superiores a seu
crescimento, resultando em um balango negativo.

A eficiéncia potencial de utilizacio do pasto foi semelhante entre as espécies de
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gramineas estudadas, no entanto, estas gramineas diferiram entre si quanto a eficiéncia real de
utilizagdo, os fluxos de crescimento, senescéncia e consumo de laminas foliares (P<0,1;

Tabela 3).

Tabela 3- Fluxos de crescimento (FCre), senescéncia (FSen) e consumo foliar (FCon),
kg/ha.dia de MS; eficiéncias potencial (EPU) e real (ERU) de utilizacdo das
gramineas; taxa de expansio (TEF) e senescéncia (TSF) foliar, cm/GD; niimero de

folhas em expansao (NFE).

Espécies de gramineas nativas

Varidveis CV %
A.lateralis  A.laevis A.affinis Pnotatum  Pplicatulum

FCre' 3,61a 2,85 ab 0,52 ¢ 191b 0,64 ¢ 31,9
FSen' 3,04 a 2,90 a 0,49 b 1,63 ab 0,58 b 37,1
FCon' 2,37 a 0,20 b 0,30 b 0,63 b 0,54 b 37,3
EPU 0,14 a -0,10 a 0,11 a 0,12 a 0,11 a 33,5
ERU 0,68 a 0,08 b 0,58 a 0,42 a 0,82 a 18,2
TEF? 0,0115bc  0,0246 a 0,0067 c 0,0080 c 0,0156b 19,5
TSF? 0,0112 ¢ 0,0264 a 0,0086 c 0,0106 c 0,0212b 26,2
NFE 1,34 ¢ 1,30 ¢ 1,30 ¢ 2,57 a 1,52b 7,2

NFS 0,83 bc 1,34 ab 0,69 ¢ 1,56 a 0,84 bc 17,5
DPP’ 517,58a 183,24b 149,.97bc  190,24b 93,24c 24.8

- kg/ha.dia de MS de laminas foliares; ’= cm/GD:; °= perfilhos/m?2
Meédias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey a
10% de probabilidade.

O elevado fluxo de crescimento foliar da Aristida laevis reflete sua caracteristica de
conservagao de recursos, caracteristica comum as espécies de gramineas agrupadas no tipo
funcional de plantas D, que investem os fotoassimilados e nutrientes em folhas com maior
duracdo de vida e com estruturas mais complexas. Essa caracteristica também € descrita por
Lemaire & Agnusdei (2000), que afirmam que espécies com uma elevada duracdo de vida das
folhas e uma baixa taxa de aparecimento foliar tendem a acumular folhas maiores e, portanto,

ter maior capacidade para uma producdo teto.



29

O Paspalum plicatulum, classificado no tipo funcional C, também apresenta
caracteristicas de conservacdo de recursos, como maior duracdo de vida das folhas, menor
degradabilidade dos tecidos e menor tolerancia a desfolhas intensas e frequentes (Quadros et
al.,, 2009). Esta espécie apresentou, contudo, o menor fluxo de crescimento foliar, pois,
embora tenha apresentado uma elevada taxa de expansao foliar, a densidade populacional de
perfilhos de Paspalum plicatulum na pastagem foi baixa, em média de 93,24 perfilhos/m?
(Tabela 3).

Ao relacionar o consumo de folhas de cada uma das espécies em propor¢ao ao consumo
total de laminas das cinco gramineas, com a densidade de cada espécie em propor¢cdo a
densidade populacional de perfilhos total verifica-se uma razdo de 1,29, 0,31, 0,56, 0,93 e
1,63 para Andropogon lateralis, Aristida laevis, Axonopus affinis, Paspalum notatum e
Paspalum plicatulum, respectivamente. Evidencia-se que, a selecdo do bocado ndo ¢é
influenciada somente pela preferéncia do animal pelos componentes da planta, mas também
por sua acessibilidade e abundancia relativa (Poppi et al., 1987).

O fluxo de consumo de Paspalum notatum pode ter sido constrangido por sua
abundancia, pois o percentual de laminas consumidas foi semelhante a ocupacgao relativa desta
espécie na darea (uma medida indireta da abundincia pela densidade populacional de
perfilhos), enquanto que em Andropogon lateralis e Paspalum plicatulum os consumos de
laminas sdo 29 e 63% superiores as suas ocupacoes, respectivamente. E em Axonopus affinis e
Aristida laevis os consumos sdo 44 e 69% inferiores as suas ocupagOes relativas da drea.

Esta relacdo também pode ser observada por meio das eficiéncias de utilizacdo das
laminas das gramineas, pois a eficiéncia potencial de utilizacido foi semelhante para todas as
espécies. A eficiéncia real de utilizacdo, que reflete o consumo em proporcao ao crescimento
foliar, no entanto, diferiu entre as espécies, sendo inferior em Aristida laevis (Tabela 3).

O baixo consumo relativo de Aristida laevis ocorre porque esta espécie, assim como as
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demais classificadas no tipo funcional D, forma touceiras densas com acimulo de material
senescente em pé, com folhas de maior teor de matéria seca e maior resisténcia a ruptura. Ja o
baixo consumo relativo de Axonopus affinis (tipo funcional A) esta relacionado a menor
acessibilidade das folhas desta espécie, alocadas mais préximas ao solo. Também pode estar
relacionado a suas caracteristicas estruturais e morfogénicas, porque esta espécie possui
folhas tenras, mas mais curtas € com menor duragdo de vida. Assim, assumindo que
independentemente do método de pastoreio adotado, uma propor¢ao constante de cerca de 50-
55% do comprimento da lamina foliar € removida em cada desfoliacao (Lemaire & Agnusdei,
2000), mesmo que as novilhas tivessem visitado mais esses perfilhos de maior qualidade, seu
fluxo de consumo seria inferior. A preferéncia particular de uma espécie de planta é
amplamente influenciada por sua abundancia, suas caracteristicas morfofisiolégicas e nao
depende somente da sua palatablidade, mas envolve uma escolha proporcional entre duas ou
mais espécies que € essencialmente comportamental (Stuth, 1981).

O elevado consumo de Andropogon lateralis pode ter ocorrido porque esta espécie
possui uma grande plasticidade fenotipica (Trindade; Rocha 2001, 2002) e, quando pastejada
com cargas relativamente altas, altera sua estrutura formando touceiras menores, com folhas
mais curtas e mais apeteciveis aos animais. Segundo Nabinger & Dall’ Agnol (2008), quando
florescida € uma espécie grosseira € pouco consumida pelos animais, mas em estadio
vegetativo apresenta boa qualidade e é bem consumida.

A preferéncia das novilhas por Paspalum plicatulum (tipo funcional C) esta relacionada
a facilidade de acesso das laminas foliares e a sua palatabilidade, referida por Nabinger &
Dall’Agnol (2008). Ainda, Scheffer-Basso & Gallo (2008) mencionam que esta graminea
apresenta caracteristicas bromatolégicas compativeis com as exigéncias para producdo de

ruminantes.
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Os fluxos de senescéncia foliar apresentaram comportamento semelhante aos fluxos de
crescimento foliar, sendo superiores em Andropogon lateralis e Aristida laevis, intermedidrio
em Paspalum notatum e inferior em Paspalum plicatulum e Axonopus affinis (Tabela 3),
valores muito ligados a densidade populacional de perfilhos. Apenas Aristida laevis teve
fluxo de senescéncia superior ao fluxo de crescimento foliar, caracteristica relacionada as
plantas classificadas no tipo funcional D, as quais, de acordo com Quadros et al. (2009),
apresentam grande acimulo de material senescente. A. laevis, a0 ser menos consumida, tem
maior propor¢ao de folhas que chegam inteiras a senescéncia, as quais contribuem para o
material senescente desde a ocupagio da pastagem.

A taxa de senescéncia foliar e o nimero de folhas em senescéncia por perfilho as
espécies mostraram comportamento caracteristico dos grupos de tipos funcionais de plantas
em que sdo classificadas: superior na espécie classificada no tipo D, intermedidrioem C e B e
inferior na espécie congregada no tipo A (Tabela 3), conforme também relatado por Machado
(2010).

O fluxo de consumo foi superior na primavera em relacdo ao verao, com valores médios
de 1,35 e 0,74 kg/ha.dia de MS de laminas foliares (P=0,04). J4, os fluxos de crescimento e
senescéncia foliar; o balango entre os fluxos e as eficiéncias real e potencial de utilizacdo do
pasto ndo diferiram entre as referidas estacoes.

Os fluxos de consumo superiores na primavera podem ser explicados pela maior taxa de
lotagdo empregada neste periodo (Tabela 2), uma vez que os consumos de ldminas foliares por
animal e em percentual do peso vivo ndo sofreram influéncia de intervalos entre pastoreio e
estacoes do ano. Wade et al. (1989) demonstraram que a probabilidade de desfoliacdo de
perfilhos individuais em dosséis pastejados estd diretamente relacionada coma taxa de lotagao
por meio de uma fung¢do linear, o que significa que o nimero de perfilhos desfolhados a cada

dia aumenta proporcionalmente ao aumento da taxa de lotac@o.
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A eficiéncia de utilizacdo do pasto expressa a propor¢cao da producao total de forragem
que é removida pelos animais em pastejo antes de senescer. A eficiéncia potencial de
utilizagdo das gramineas estudadas foi superior para o intervalo entre pastoreios de 750 GD
em relacdo ao de 375GD, com valores médios para esta varidvel de 0,13 e 0,08,
respectivamente. Estes valores superiores indicam que quando a pastagem natural foi
manejada com maior intervalo entre pastoreios, houve uma menor propor¢ao de senescéncia,
em relacdo ao crescimento foliar, ou seja, houve um maior acimulo liquido de laminas
foliares durante o intervalo entre pastoreios. Valores superiores a zero para ambos oS
intervalos avaliados, contudo, indicam que, independentemente de intervalo entre pastoreios,
o crescimento foliar foi superior a senescéncia para as gramineas estudadas durante o periodo
de primavera e verao.

A eficiéncia real de utilizacdo das gramineas estudadas, todavia, foi superior para o
intervalo entre pastoreios de 375GD em relacao ao de 750 GD, equivalendo a 0,70 e 0,32,
respectivamente. Estes valores denotam que quando a pastagem natural foi manejada com
intervalo de 375 GD, embora o fluxo de consumo foliar tenha sido inferior, uma maior
propor¢do das folhas que cresceram foi consumida, ou seja, quando o intervalo entre
pastoreios foi mais curto, 70% do crescimento foliar foi consumido pelas novilhas durante os

periodos de pastejo.

Conclusoes
As gramineas apresentam maior fluxo de crescimento foliar e balanco entre os fluxos
quando submetidas a intervalos de pastoreio de 750 graus-dia e maior eficiéncia real de
utilizacdo do pasto quando submetidas a intervalos de pastoreio de 375 graus-dia.
Andropogon lateralis apresentou os maiores fluxos de crescimento, consumo e senescéncia

foliar. Aristida laevis apresentou a menor eficiéncia real de utilizacdo. O fluxo de consumo
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foliar foi influenciado pelas caracteristicas morfofisioldgicas, abundancia relativa das

gramineas e pela preferéncia das novilhas pelas espécies.
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ARTIGO II - Demografia do perfilhamento de gramineas nativas do Rio

Grande do Sul submetidas a dois intervalos entre pastoreios

Demography of tillering of native grasses of Rio Grande do Sul submitted to two

grazing intervals

Anna Carolina Cerato Confortinl, Fernando Luiz Ferreira de Quadros !

RESUMO - Foi avaliada a dindmica de perfilhamento de Andropogon lateralis,
Aristida laevis, Axonopus affinis, Paspalum notatum e Paspalum plicatulum em uma
pastagem natural, submetida a pastoreio rotativo com novilhas, no periodo compreendido
entre outubro de 2010 e marco de 2011. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com arranjo fatorial 2 x 5, sendo dois intervalos entre pastoreios, definidos por
somas térmicas de 375 e 750 graus-dia, e cinco espécies de gramineas. Os intervalos entre
pastoreios influenciaram a taxa de aparecimento de perfilhos que foi de 58,0 e 42,2% para os
intervalos de 375 e 750 graus-dia, respectivamente. A. affinis foi a espécie com maior
renovacao de perfilhos e P. notatum a espécie com maior indice de estabilidade da populagdo
de perfilhos. Os maiores valores de taxas de aparecimento e indice de estabilidade de
perfilhos ocorreram em dezembro e janeiro, intermedidrios em novembro e fevereiro e
inferiores em marco, quando a taxa de mortalidade de perfilhos foi superior. O verdo
caracterizou-se como o periodo de desenvolvimento reprodutivo dos perfilhos.

Palavras-chave: indice de estabilidade; taxa de aparecimento de perfilhos; taxa de

mortalidade de perfilhos; tipos funcionais de plantas

ABSTRACT - It was evaluated the tillering dynamics of Andropogon lateralis, Aristida
laevis, Axonopus affinis, Paspalum notatum and Paspalum plicatulum in a natural grassland
submitted to rotational grazing with heifers, from October 2010 to March 2011. The
experimental design was completely randomized with 5x2 factorial arrangements, with two
grazing intervals, defined by thermal sums of 375 and 750 degree-days, and five species of

grasses. The grazing intervals influenced the tiller appearance rate that was 58.0 and 42.2%

! Universidade Federal de Santa Maria
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for the 375 and 750 degree-days grazing intervals, respectively. A. affinis was the species with
the highest tiller turnover, and P. notatum showed the greatest stability index. The highest
values of tiller appearance rate and stability index of tillers occurred in December and
January, mean in November and February and lower in March, when the tiller mortality rate
was higher. Summer was characterized as the period of reproductive development of tillers.
Key-words: plants functional types; stability index; tiller appearance rate; tiller

mortality rate

Introducao

Os Campos Sulinos estdo compreendidos em dois biomas na classificagdo oficial da
vegetacdo brasileira (IBGE, 2004): no bioma Mata Atlantica, o qual, no Rio Grande do Sul,
inclui 4reas de campos no Planalto Sul-Brasileiro, formando mosaicos com as florestas na
metade norte do estado; e no Bioma Pampa, o qual abrange a metade sul do estado. Esses
Campos abrigam alta diversidade de espécies vegetais e animais, no entanto, nas ultimas
décadas, cerca de metade da superficie coberta originalmente com os Campos no estado do
Rio Grande do Sul foi transformada em outros tipos de cobertura vegetal, comprometendo sua
conservacao.

A pecudria € a atividade de aptiddo natural desses ecossistemas, que quando bem
manejada garante sua conservacdo. Essa afirmacdo foi ressaltada por Overbeck et al. (2009)
que concluem que o fogo e/ou pastejo auxiliam na preservacdo dos Campos, pois
provavelmente sdo os principais fatores que impedem a expansdo florestal em dareas
campestres cujas condi¢Oes climdticas sdo propicias ao desenvolvimento de vegetacdo
florestal.

Assim, medidas de manejo que resultem em aumento da produtividade animal e
rentabilidade em pastagens naturais trazem beneficios ndo s para os produtores rurais, mas

beneficios indiretos advindos da conservagdo desses ecossistemas naturais, como conservagao
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de recursos hidricos, a disponibilidade de polinizadores, e o sortimento de recursos genéticos,
a beleza cénica e potencial turistico, o patrimonio cultural, dentre outros.

A referida diversidade vegetal dos Campos Sulinos, contudo, € um aspecto complicador
do seu manejo, pois conforme Quadros et al. (2009), a capacidade de identificar as espécies
da flora pela taxonomia ainda é um conhecimento limitado a poucos profissionais e que nao
tem se universalizado nem no meio técnico, nem nos agentes das cadeias produtivas ligadas as
pastagens naturais. Como alternativa a essa dificuldade, os mesmos autores propdem o uso de
uma tipologia de pastagens naturais baseada no uso de atributos foliares de gramineas nativas:
teor de matéria seca das lamias foliares e drea foliar especifica. Atributos de mensuragao
relativamente simples e que sdo considerados funcionais por guardarem relacio com as
estratégias de captura e utilizacdo de recursos destas gramineas. Quadros et al. (2009) também
mencionam que esse grupo taxonOmico foi eleito, principalmente, por ser dominante na
biomassa aérea produzida nas pastagens naturais.

Dentre as caracteristicas morfoldgicas das gramineas forrageiras, o perfilhamento tem
sido apontado como a de maior importancia para o estabelecimento e produtividade das
mesmas, uma vez que assegura uma via vegetativa efetiva de propagacdo, além de permitir
intima relacdo com vdrios processos morfofisiolégicos determinantes da produtividade e
longevidade das pastagens (Da Silva & Pedreira, 1997).

Segundo Matthew et al. (2000), embora o perfilhamento seja uma caracteristica
determinada geneticamente, a disponibilidade de fatores ambientais de crescimento, tais como
precipitacdo, temperatura, luminosidade e disponibilidade de nutrientes, em conjunto com as
estratégias de desfolhacdo empregadas podem alterar sobremaneira a capacidade de
renovacdo de perfilhos no pasto. Esses autores relatam também, que relagdes de demografia

de perfilhos fornecem informagdes para o ajuste fino do manejo de pastoreio e a compreensao
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da demografia de perfilhos, se bem dirigida, tem mostrado gerar uma melhoria significativa
na produtividade em sistemas de pastejo.

Estudos sobre dindmica de perfilhamento de gramineas nativas do Bioma Pampa sdo
escassos e em funcdo disso e da relevancia do tema, se justificam. Assim, por meio deste
experimento, objetivou-se avaliar a influéncia do manejo de uma pastagem natural da
Depressdao Central do Rio Grande do Sul com diferentes intervalos entre pastoreios sobre a
dinamica de perfilhamento e estabilidade da populacdo de perfilhos de gramineas nativas,

classificadas em quatro tipos funcionais de plantas.

Material e métodos
O experimento foi desenvolvido no periodo entre outubro de 2010 a marco de 2011, em
uma drea de pastagem natural, da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), com
coordenadas de 29°45° S e 53°45° W. O solo da drea experimental € classificado como
Planossolo Hidromérfico eutréfico nas dreas de baixada e como Argissolo Vermelho
distréfico nas dreas de topo e encosta (Streck et al., 2008). A regidao possui clima subtropical
umido (Cfa), conforme classificacdo de Koppen e os dados climatolégicos referentes ao

periodo experimental foram obtidos na estacdo meteorolégica da UFSM (Tabela 1).

Tabela 1 - Média das temperaturas maximas (TMax) e minimas (TMin) diérias; Precipita¢dao
pluviométrica (PP) e insolacdo (INS) mensais ocorridas no periodo experimental,

de outubro de 2010 a marco de 2011.

Meses
Variaveis
Out. 2010  Nov. 2010 Dez. 2010 Jan. 2011 Fev. 2011 Mar. 2011
TMax, °C 19,3 21,0 23,7 26,0 24.6 25,7
TMin, °C 16,3 19,7 22.5 24.8 23,5 20,3
PP, mm 493 71,3 157,9 127,1 165,8 54,8

INS, horas  101,7 2442 285,2 246,9 195,4 2294
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Segundo Quadros e Pillar (2001), a area vinha sendo manejada desde os anos 70 como
invernada do rebanho de cria e recria de bovinos de corte sob pastejo leve e com aumento
progressivo da carga animal apds o periodo de monta (15 de fevereiro) até o final de margo.
Ap6s este periodo, a drea era diferida para uso de inverno. Ao longo do qual, era utilizada
com cargas inferiores a 0,5 unidades animal (U.A.=450 kg de peso vivo)/ha, aumentando-se a
carga até mais de duas U.A./ha de agosto até dezembro. Os mesmos autores salientam que
ndo existem registros nem indicios a campo, de que a area tenha sofrido algum tipo de preparo
de solo para fins agricolas, podendo-se supor que seja uma pastagem natural ha centenas de
anos.

A partir de 2004 até a primavera de 2007, a drea passou a ter pastoreios menos intensos,
o que lhe conferiu um aspecto de campo “macegoso” com predominio de espécies cespitosas
como Saccharum angustifolius, Aristida laevis, Sorghastrum pellitum e Andropogon lateralis.
A partir da primavera de 2007, a drea foi manejada apenas durante a estacdo de crescimento
(setembro a maio), utilizada por bovinos de corte em pastoreio rotativo com carga animal
ajustada para um desaparecimento de 20 a 35% da massa de forragem existente.

Na estacdo de crescimento 2009/2010 a drea experimental ficou em descanso até maio
de 2010, quando foram aplicados dois distintos intervalos entre pastoreios de 375 e 750 graus-
dia (GD), manejados com carga animal fixa de aproximadamente 600 kg de PV/ha.

No presente experimento, a drea experimental foi de 21 ha, subdivididos em 42
potreiros de 0,5 ha cada. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com
arranjo fatorial 2 x 5 (dois intervalos entre pastoreios e cinco espécies de gramineas,
classificadas em diferentes tipos funcionais de plantas), com medidas repetidas no tempo e
trés repeticdes de drea.

O critério para determinar o intervalo entre o final de um pastoreio e o inicio do

proximo foi o acimulo de 375 e 750 graus-dia (GD), respectivamente equivalente a soma
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térmica necessdria para a expansao foliar de gramineas, pertencentes aos grupos A e B (ex.
Paspalum notatum com filocrono de 164 GD; Eggers et al., 2004) e C e D (ex. Aristida laevis
com filocrono de 333 GD; Machado, 2009), classificadas nos tipos funcionais propostos por
Cruz et al. (2010).

As cinco espécies de gramineas foram escolhidas com base em levantamentos
floristicos prévios, por serem as mais abundantes na drea experimental, classificadas nos tipos
funcionais de plantas: Axonopus affinis (tipo A), Paspalum notatum (tipo A ou B),
Andropogon lateralis (tipo B ou C), Paspalum plicatulum (tipo B ou C) e Aristida laevis (tipo
D).

O método de pastoreio adotado foi o rotativo e as somas térmicas de 375 e 750 GD
foram obtidas pelo somatoério da temperatura média didria (TM), calculada pela equacdo: TM
= [(TMx + TMn)/2], em que: TMx é a temperatura maxima didria, em °C e TMn € a
temperatura minima didria, em °C. A carga animal (kg/ha de PV) foi ajustada como o peso
vivo necessdrio para consumir, em cerca de quatro dias, 70% da massa de forragem verde
existente no inicio de cada periodo de ocupagdo da pastagem e, considerando uma taxa de
desaparecimento didria de 4,5% em propor¢ao ao PV dos animais (Heringer & Carvalho,
2002).

As repeticoes de area foram compostas por seis e oito piquetes para os intervalos entre
pastoreios de 375 GD e 750 GD, respectivamente. Com base em levantamentos floristicos
prévios, foi eleito um piquete considerado representativo de cada repeticdo de drea, e nestes
piquetes foram concentradas as avaliacdes de caracteristicas morfoldgicas do pasto e de
demografia do perfilhamento.

Os animais-teste foram 24 novilhas de corte com predominincia de sangue da raca
Angus, idade e peso vivo médios de 12 meses e 176 kg no inicio do experimento,

respectivamente. Todos 0s animais tiveram acesso irrestrito a 4gua e sal mineral.
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Cinco dias antes de uma nova ocupag¢ao da pastagem foi medida a altura do dossel (cm),
com o auxilio de uma regra graduada. Na mesma ocasido, a massa de forragem foi
determinada por meio do método de estimativa visual direta com dupla amostragem
(Mannetje, 2000), com 20 estimativas visuais e seis cortes. A partir das amostras provenientes
dos cortes, foi estimada a composicao morfoldgica do pasto, por meio da separacido manual
dos componentes: folha de gramineas (Iamina foliar), colmo de gramineas (bainha foliar +
colmo), material morto e outras espécies. Todas as amostras foram pesadas e secas em estufa
com circulacdo de ar forgada a 55°C, por 72 horas e a partir desse peso, foi calculada a
producdo de matéria seca de cada componente morfolégico, em kg/ha. A massa de forragem
verde (kg/ha de MS) foi considerada a soma dos componentes folhas e colmos de gramineas.
Também se calculou a relag@o entre massa de forragem verde (kg/ha de MS) e carga animal
instantanea (kg/ha.dia de PV).

Para a avaliacdo dos padrdes demograficos do perfilhamento das gramineas foram
demarcados, em cada piquete, quatro quadros amostrais de 0,5 m x 0,5 m, em dreas
classificadas como representativas da condi¢do média do pasto. Em outubro de 2010 foram
marcados todos os perfilhos vivos de cada espécie com dois fios metdlicos encapados com
plastico de uma determinada cor. Na segunda avaliacdo, ap6s 30 dias, apenas os perfilhos
vivos existentes nos quadros amostrais, oriundos da primeira marcagdo, foram contados e os
novos, que apareceram entre os periodos de amostragem, foram marcados com fios de cor
diferente da anterior. Os perfilhos da primeira marca¢dao foram denominados de geracao um
(G1), os da segunda de geracdo dois (G2) e assim sucessivamente até marco de 2011 (G6).

A taxa de aparecimento (TAP) foi obtida a partir da contagem de perfilhos surgidos
entre duas amostragens sucessivas € os valores foram expressos em percentual de perfilhos
existentes na amostragem anterior. A taxa de sobrevivéncia (TSP) foi obtida pelo nimero de

perfilhos marcados anteriormente e vivos na marcagdo atual expressos em percentual de
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perfilhos vivos na marcagao anterior. A taxa de mortalidade de perfilhos (TMP) foi obtida por
meio da taxa de sobrevivéncia em dada amostragem subtraida de 100. Cada espécie de
graminea e cada geracdo de perfilhos foram caracterizadas por uma cor diferente de fio. O
indice de estabilidade (IE) da populagdo de perfilhos foi calculado de acordo com Bahmani et
al. (2003), em que: IE= TSP*(1+TAP).

Os dados de demografia de perfilhamento foram submetidos a andlises de regressao
considerando os dias de realiza¢do do experimento, a 10% de probabilidade. O procedimento
GLM (SAS, 2001) foi utilizado o como ferramenta de auxilio as andlises estatisticas. Os
modelos de regressdo testados, quando significativos, apresentaram coeficientes de
determinacao baixos (inferiores a 0,7) e, em fungdo disso, realizaram-se andlises de variancia
e testes de comparacao de médias para estudar a influéncia dos periodos de avaliacdo sobre as
varidveis de demografia do perfilhamento.

Devido a possibilidade de explorar os dados de forma multivariada, optou-se pela
realizacdo das andlises com a utilizacdo do software MULTIV (Pillar, 2004). Dessa forma, os
dados de demografia de perfilhamento e de caracteristicas estruturais do pasto e varidveis de
clima foram submetidos a andlises de agrupamento, por soma de quadrados, e ordenacao, por
meio de andlise de coordenadas principais, com a padronizacdo dos dados pela amplitude de
variacdo. Para comparar os efeitos dos intervalos entre pastoreios, espécies de gramineas,
periodos de avaliacdo, geracdes de perfilhos e as interacdes entre eles, os dados de demografia
de perfilhamento foram submetidos a andlises de variancia, com testes de aleatorizagdo.

Utilizou-se como medida de semelhanca a distancia euclidiana.

Resultados e discussao
Nao houve interagdo intervalo entre pastoreios x espécies de gramineas, intervalo entre

pastoreios x periodos de avaliacdo e intervalo entre pastoreios x espécies de gramineas x
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periodos de avaliagdo para taxas de aparecimento, sobrevivéncia e mortalidade de perfilhos e
para a densidade populacional e o indice de estabilidade da populagao de perfilhos.

Os intervalos entre pastoreios avaliados nao influenciaram as taxas de mortalidade e
sobrevivéncia, mas promoveram diferengas na taxa de aparecimento de perfilhos (P=0,0016),
que foi de 58,0% quando a pastagem foi manejada com intervalos entre pastoreios de 375
graus-dia e 42,2% com intervalo de 750 graus-dia. Portela et al. (2011), avaliando demografia
e densidade de perfilhos de capim braquidria, verificaram que a taxa de aparecimento de
perfilhos é reduzida com o aumento do intervalo entre pastoreios, independentemente da
intensidade de pastejo. Também Giacomini et al. (2009) observaram que pastos de

capim-marandu, manejados com critério para ocupagdo da pastagem de 95% de interceptagao

luminosa (IL) apresentaram maiores taxas de aparecimento de perfilhos que os manejados a
100% de IL, principalmente no final da primavera e no verao.

Provavelmente os pastoreios mais frequentes provocaram uma maior abertura do dossel,
possibilitando maior entrada de luz na base do pasto, condi¢@o para a diferenciacdo de gemas
axilares e o aparecimento de novos perfilhos (Matthew et al., 2000). Essa maior taxa de
aparecimento se constitui em uma estratégia de adaptacdo das plantas ao pastejo, como forma
de restauracdo da drea foliar, importante a medida que influencia no crescimento e na
persisténcia das plantas na comunidade. A elevagdo na taxa de aparecimento, no entanto, nao
foi suficiente para gerar aumento na densidade e no indice de estabilidade da populacdo de
perfilhos, que foram semelhantes para ambos os intervalos entre pastoreios avaliados (P>0,1).

A taxa de aparecimento de perfilhos e o indice de estabilidade sofreram influéncia da
interagdo espécies x periodos (P<0,1; Figura 1). A taxa de aparecimento de perfilhos de
Paspalum notatum diferiu entre periodos de avaliacdo, sendo o maior valor, equivalente a

109,4 %, e o menor valor, equivalente a 26,9%, observados em dezembro e marco,

respectivamente. Esse resultado difere do relatado por Matthew et al. (2000), que mencionam
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que esta espécie apresenta uma estratégia de persisténcia pela qual novos perfilhos sdo
formados a uma taxa aproximadamente constante durante todo o ano, e a maioria deles deriva

de perfilhos nao florescidos.
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Figura 1- Taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos (%) e indice de estabilidade da
populacdo de perfilhos das espécies de gramineas nativas, de acordo com periodos
de avaliacdo. Letras distintas indicam que as médias diferem entre si pelo teste de

aleatorizacao (P<0,1).
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Paspalum notatum floresce de novembro a abril (Nabinger & Dall’ Agnol, 2008), com
pico de florescimento no inicio do verdo (Soares et al., 2005) e florescimento pleno de janeiro
a fevereiro (Steiner, 2005). Embora neste estudo, os perfilhos nao foram identificados quanto
ao seu estadio fenoldgico vegetativo ou reprodutivo, a elevada taxa de substitui¢do dos
perfilhos marcados, em experimento paralelo (artigo um), no periodo entre 25 de novembro a
20 de dezembro indica que esta espécie comecou a inverter a prioridade para perfilhos
reprodutivos no més de dezembro, o que justifica a maior taxa de aparecimento observada
neste més. Ja, as taxas de aparecimento de A. lateralis, A. affinis, A. laevis e P. plicatulum
foram semelhantes nos periodos de avaliacao, durante a primavera de 2010 e verdo de 2011.

O indice de estabilidade da populacdo de plantas é uma medida de extrema importancia,
pois conforme Caminha et al. (2010), permite uma andlise integrada das mudancas na
populacdo, uma vez que considera as taxas de aparecimento e sobrevivéncia de perfilhos de
forma conjunta, e ndo isolada, o que favorece a visualiza¢do do efeito de fatores de meio e de
manejo sobre a pastagem, permitindo melhor compreensdo e manipulacao de processos.

As variagOes na taxa de aparecimento de perfilhos de Paspalum notatum refletiram
diretamente no indice de estabilidade da sua populacdo de perfilhos, com valores superiores
em dezembro e janeiro, 1,83 e 1,59, respectivamente, e valor inferior em marco, 0,89. As
taxas de aparecimento desta espécie foram suficientes para compensar as taxas de mortalidade
e garantir a estabilidade e até mesmo aumento da populagdo de perfilhos até marco, quando a
densidade populacional de perfilhos de P.notatum reduz.

Muitas vezes, pequenas diferengcas nas taxas de aparecimento e sobrevivéncia de
perfilhos, quando combinadas, resultam em variagdes significativas na estabilidade da
populacdo de plantas, o que ocorreu com Andropogon lateralis, que apresentou menor indice

de estabilidade em dezembro de 2010 (Figura 1).



46

Na média do periodo experimental, o valor para taxa de aparecimento de perfilhos foi
de 64,3% em Paspalum notatum, 60,1% em Axonopus affinis, 49,1% em Paspalum
plicatulum, 41,6% em Andropogon lateralis e 35,2% em Aristida laevis.

As elevadas taxas de aparecimento de Paspalum notatum e Axonopus affinis
provavelmente tem relagdo com seu habito de crescimento, estolonifero, que conferem a estas
espécies habilidade de adaptagdo e tolerancia ao pastejo. Também estdo relacionadas com
suas caracteristicas de uso de recursos: A. affinis, classificada no tipo funcional de plantas A,
apresenta caracteristica de captura de recursos, com grande reciclagem interna de nutrientes e
componentes estruturais (Quadros et al., 2009). Essa espécie possui maior taxa de
aparecimento foliar e, portanto maior nimero de gemas com potencial para gerarem perfilhos.
P. notatum € uma espécie com grande plasticidade fenotipica e, segundo Quadros et al. (2009)
pode ser classificada nos tipos A ou B, em fun¢do da desfolha, estando no primeiro grupo
quando modifica seu aparato fotossintético pela miniaturizagdo das estruturas, apresentando
maior adaptacdo ao pastejo. Machado (2010) também relaciona as taxas de aparecimento
foliar com o potencial de perfilhamento das plantas, e relata que A. affinis apresentou os
maiores valores para taxa de aparecimento foliar sem diferenciar-se do P. notatum.

As taxas de aparecimento de A. laevis e P. plicatulum também tem relacdo com as
caracteristicas de uso de recursos destas espécies. Classificadas nos tipos funcionais D e C,
respectivamente, estas gramineas investem os nutrientes e os fotoassimilados em estruturas
foliares mais complexas, mais densas e de maior duracdo de vida, com um maior teor de
matéria seca (Quadros et al., 2009). Apresentam maiores taxas de expansao foliar em relagdo
as espécies classificadas nos tipos A e B, com ou sem adubagdo nitrogenada (Machado,
2010). De acordo com Nelson (2000), espécies com genética para alta taxa de expansao foliar
tem reduzida taxa de perfilhamento, principalmente devido ao menor desenvolvimento de

sitios para perfilhamento, mas também devido ao menor uso dos sitios.
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Nao houve interagdo espécies x periodos de avaliagdo para as taxas de sobrevivéncia e
mortalidade de perfilhos. Essas varidveis diferiram entre espécies e periodos de avaliacdo
(P<0,1). Paspalum plicatulum teve a populacao de perfilhos menos longeva. Com os maiores
valores de taxas de mortalidade, 35,9%, constituiu-se na unica espécie com indice de
estabilidade inferior a 1,0 em quase todos os periodos de avaliacdo e teve assim, um pequeno
decréscimo em sua populacdo de perfilhos ao longo do periodo experimental. Essa maior
mortalidade de perfilhos de P. plicatulum pode estar relacionada com o consumo pelos
animais, pois € uma espécie com habito de crescimento cespitoso, bem aceita pelos animais,
mas com baixa tolerancia a desfolhagao.

Andropogon lateralis e Axonopus affinis tiveram taxas de mortalidade de perfilhos
intermedidrias, 26,3 e 30,8%, respectivamente, mas que nao foram maiores que as taxas de
aparecimento de perfilhos. A. affinis mostrou uma caracteristica de grande renovacdo de
perfilhos, importante para a manutencdo da populacao de perfilhos e, principalmente, para a
sobrevivéncia da planta na comunidade. Caminha et al. (2010) ressaltam que esta renovagao
favorece uma densidade populacional com maior propor¢do de perfilhos jovens no pasto,
condi¢do favordvel a aumentos em produtividade, desde que a estabilidade da populacdo de
perfilhos ndo seja comprometida. A condi¢do de estabilidade foi observada para ambas as
espécies durante quase todo o periodo experimental.

Aristida laevis e Paspalum notatum apresentaram os menores valores de taxa de
mortalidade de perfilhos, em média 18,9%, caracterizando-se como espécies com baixa
renovacdo da populacdo de plantas em funcao da elevada sobrevivéncia de perfilhos, mas com
estabilidade. Fator de extrema importancia, pois a persisténcia da populacdo de plantas de
uma pastagem € muito influenciada pela sua capacidade de gerar novos perfilhos, mas

também pela habilidade de manter perfilhos vivos.
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A combinagdo desses dois fatores foi observada em Paspalum notatum que apresentou
os maiores valores de aparecimento e sobrevivéncia de perfilhos, o que culminou em aumento
da populacdo de perfilhos desta espécie no periodo de primavera e verdo. A persisténcia e
capacidade de adaptacdo de P. notatum € destacada por Dall’ Agnol et al. (2006), que alegam
que uma vez estabelecida, esta espécie requer baixos niveis de fertilidade e de controle de
pragas, além de tolerar cortes baixos e frequentes, devido a posicdo ocupada pelos pontos de
crescimento que frequentemente estdo inseridos no solo. J4 a baixa taxa de mortalidade de
Aristida laevis provavelmente se deva ao seu baixo consumo pelos animais (capitulo 1), pois
esta espécie € menos adaptada a desfolhas frequentes ou intensas.

Todas as espécies, exceto Paspalum plicatulum, mantiveram uma populacdo de
perfilhos estdvel na média do periodo experimental, com pequeno decréscimo na densidade
populacional de perfilhos em marc¢o (Figura 1 e 2).

A época do ano exerce um forte efeito sobre os processos que ocorrem em nivel de
perfilho e de sua populagdo, resultado, principalmente da variagdo na disponibilidade de
fatores ambientais de crescimento.

A taxa de aparecimento de perfilhos de Paspalum notatum, superior em dezembro e
janeiro de 2010 (Figura 1) pode ser atribuida as condi¢cdes ambientais mais favordveis neste
periodo em relacdo aos periodos anteriores (Tabela 1): o aumento das temperaturas médias
didrias, insolacdo e precipitacao pluviométrica podem ter gerado condi¢des favordveis para a
ativacdo de gemas e maior aparecimento de perfilhos, uma vez que espécies de clima quente
se caracterizam por maior crescimento na primavera e verdo. E provavel também que o
aumento do fotoperiodo até o final de dezembro, que altera a quantidade de luz e
possivelmente a relacdo vermelho/ vermelho distante na base dos perfilhos, tenha estimulado

a transicao meristematica para perfilhos reprodutivos.
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Figura 2- Padrdo demogrifico de perfilhos de gramineas nativas e a soma dos perfilhos das

diferentes espécies (Densidade Populacional de Perfilhos) no periodo de novembro
de 2010 a marco de 2011. Geragdo de perfilhos e data de marcacdo: G1 —
23/10/2010; G2 - 20/11/2010; G3 - 18/12/2010; G4 -
26/02/2011; G6 — 27/03/2011.
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Dessa forma, esses picos de aparecimento de perfilhos de P. notatum em dezembro e

janeiro (Figura 1), bem como a maior inclinagdo das curvas dos perfilhos de geracdo trés,

quatro e cinco, observada por meio dos padroes demograficos de perfilhamento (Figura 2), em
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todas as espécies e especialmente em Andropogon lateralis, que € a espécie dominante no
duplo estrato da pastagem, podem ser atribuidos ao surgimento de perfilhos reprodutivos.

As taxas de aparecimento de perfilhos de P. notatum foram intermedidrias em fevereiro
e inferiores em marco de 2011 (Figura 1). E provdvel que a condi¢io de inducdo ao
florescimento das gramineas tenha causado esta reducao na taxa de aparecimento de perfilhos,
caracteristica que segundo Langer (1963) diminui no periodo de alongamento das hastes
reprodutivas. Ao avaliar a dindmica de perfilhamento de capim- marandu submetido a
estratégias de pastejo rotativo e adubacdo nitrogenada, Fialho (2011) também observou que,
de forma geral, o aparecimento de perfilhos diminuiu ao longo da estacdo de crescimento,
com valores maiores em dezembro e janeiro € menores em margo.

Por meio dos padrdes demogréficos de perfilhamento observa-se, para as diferentes
espécies e na populagcdo total, um aumento da densidade de perfilhos até fevereiro e um
visivel declinio da popula¢do em marco (Figura 2). Declinio esse, causado pela combinacdo
da reducdo do aparecimento e da sobrevivéncia de perfilhos nesse periodo.

Observa-se também, por meio dos padroes demogrificos (Figura 2), a interacdo
periodos de avaliacdo x geragdes de perfilhos para as taxas de sobrevivéncia e mortalidade de
perfilhos: verifica-se que hd uma reducdo da taxa de sobrevivéncia de cada geracdo de
perfilhos a medida que o tempo passa. Por exemplo, a taxa de sobrevivéncia da primeira
geragdo de perfilhos em janeiro € superior em relacao a fevereiro, que por sua vez € superior a
taxa de sobrevivéncia desta geracdo em marco. Isso € esperado, pois os perfilhos surgem
continuamente no dossel e possuem um tempo de vida limitado, que sofre influéncia de
condi¢des do meio ambiente, mas é fundamentalmente determinado geneticamente. Ainda, a
menor sobrevivéncia dos perfilhos com o passar do tempo tem relacio com a ocupacio de
sitios nas zonas meristematicas, os novos perfilhos comecam a ser gradativamente dominados

por perfilhos reprodutivos, os quais tendem a ter duracdo de vida menor.
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Houve interacdo espécies de gramineas x geracdes de perfilhos para as taxas de
sobrevivéncia e mortalidade de perfilhos (P=0,0001). Em A. laevis e P.plicatulum, as
diferentes geracdes de perfilhos tiveram valores semelhantes de taxa de mortalidade (Tabela
2) e consequentemente de sobrevivéncia de perfilhos. Em, A. lateralis. A. affinis e P. notatum,
as menores taxas de mortalidade foram observadas nos perfilhos de primeira geragdo, estes se
constituem de perfilhos existentes no dia da primeira marcacdo, em outubro de 2010, cuja
data de aparecimento ndo pode ser identificada. Neste experimento, a dinadmica de
perfilhamento das gramineas nao foi estudada nos periodos de outono e inverno, no entanto,
diversos estudos com plantas forrageiras de clima quente apontam para uma menor renovagao
da populagdo de perfilhos, ou seja, menores taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos
nos periodos de outono, inverno e inicio de primavera, atribuidos principalmente as condi¢des
de menor luminosidade e temperatura. P. notatum também apresentou valores superiores de
mortalidade de perfilhos de segunda geragao, surgidos em novembro de 2010.

Para A. lateralis. A. affinis e P. notatum, as maiores taxas de mortalidade foram
observadas nos perfilhos de quinta geracdo, surgidos em fevereiro de 2011. Esse fato tem
relacdo com o estddio fenoldgico destes perfilhos, pois como ja mencionado anteriormente,

perfilhos reprodutivos tendem a ter uma duracio de vida menor.

Tabela 2 - Taxa de mortalidade de geracdes de perfilhos de gramineas nativas de uma

pastagem natural do Rio Grande do Sul.

Geragoes de Espécies de gramineas

perfilhos A. lateralis A. laevis A. affinis P. notatum  P. plicatulum
Geracao 1 22,2b 26,1 30,2b 13,5¢ 35,9
Geracdo 2 26,1 ab 27,6 41,1 ab 46,6 a 37,2
Geragdo 3 27,1 ab 240 324D 21,3b 33,6
Geragao 4 20,5b 7,5 353b 2140 54,4

Geracdo 5 31,7a 38,6 55,7 a 354 a 44,6
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Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de aleatorizacdo

(P<0,1).

A influéncia dos periodos de avaliagdo sobre os padroes de perfilhamento das gramineas
nativas, acima mencionada, também pode ser visualizada por meio do diagrama de
agrupamento e ordenacdo, o qual explica 72,8% da variagdo total dos dados (Figura 3). O
diagrama sintetiza as relagdes entre as varidveis de clima, caracteristicas estruturais do pasto e
padrdes de perfilhamento das gramineas nativas, nos diferentes periodos de avaliagdo.

As espécies de gramineas foram congregadas em seis grupos (P=0,05). O grupo um
retine todas as espécies avaliadas, no primeiro periodo de avaliagdo, em novembro de 2010 e
caracteriza-se por uma baixa ligacdo com a taxa de mortalidade de perfilhos.

Em dezembro de 2010 as espécies classificaram-se em dois grupos distintos: o grupo
dois congregou Andropogon lateralis e Paspalum plicatulum. J& o grupo seis reuniu Aristida
laevis, Axonopus affinis e Paspalum notatum, as quais se correlacionam positivamente com o
indice de estabilidade da populagao e com a taxa de sobrevivéncia de perfilhos.

As espécies de gramineas em janeiro e fevereiro de 2011 apresentaram forte ligacao
com a densidade populacional de perfilhos, mas distinguiram-se em dois grupos. O grupo trés
incorporou todas as espécies no terceiro periodo de avaliagdo, em janeiro, e caracterizou-se
por elevadas taxas de aparecimento de perfilhos. O grupo quatro, por sua vez, reuniu as
mesmas espécies em fevereiro de 2011, esteve pouco relacionado com a taxa de
aparecimento. Esse grupo esteve ligado as temperaturas médias didrias, uma provavel
consequéncia das maiores temperaturas do periodo anterior, janeiro, que se refletiu em

fevereiro.
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Figura 3- Diagrama de ordenagdo de grupos (de 1 a 6) por andlise de nitidez “bootstrap’
baseados na correlacdo das espécies, das caracteristicas estruturais do pasto e de
clima e das varidveis de demografia de perfilhamento nos periodos de avaliacdo
com os eixos I, II e IIl. Legenda das espécies: Al= Andropogon lateralis, AL =
Aristida laevis, Aa= Axonopus affinis, Pn = Paspalum notatum e Pp = Paspalum
plicatulum. Legenda dos periodos de avaliacdo: 1= 28 dias (nov./2010); 2= 56 dias
(dez./2010); 3= 86 dias (jan./2011); 4= 126 dias (fev./2011); 5= 155 dias
(mar./2011). Legenda das varidveis: AD= altura do dossel; DPP= densidade
populacional de perfilhos, IE= indice de estabilidade do dossel, INS= insolag¢do,

MV=massa de forragem verde, MV:CAl= relacio entre MV e carga animal
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instantanea, PP= precipitacdo pluviométrica, ST=soma térmica, TMD= temperatura
média didria, TA= taxa de aparecimento, TM= taxa de mortalidade e TS= taxa de

sobrevivéncia de perfilhos.

Todas as espécies avaliadas no quinto periodo de avaliacdo, em marco de 2011, foram
agrupadas no grupo cinco, o qual se caracterizou pelas maiores taxas de mortalidade de
perfilhos e correlacdo com a massa de forragem verde, relacdo entre a massa de forragem
verde e a carga animal instantanea e com a soma térmica. Observa-se também no diagrama de
ordenacdo que a taxa de mortalidade de perfilhos relacionou-se negativamente com o indice
de estabilidade da populacdo e com a precipitacdo pluviométrica, indicando uma maior taxa
de mortalidade de perfilhos em periodos com menor precipitacao.

Possivelmente, no quinto periodo de avaliacio uma condi¢do limitante de clima, com
baixa precipitacdo pluviométrica (Tabela 1), aliada ao ciclo fenoldgico das gramineas que
estavam em estadio de florescimento, explique as maiores taxas de mortalidade de perfilhos e
os menores indices de estabilidade da populacdo neste periodo (Figura 1). Uma causa de
mortalidade de perfilhos é a remocdo dos seus dpices pelos animais em pastejo, importante
principalmente em pastos em desenvolvimento reprodutivo, quando os meristemas sao
elevados pelo alongamento dos entrends das hastes até o horizonte de pastejo. Carvalho et al.
(2000) também atribuem a mortalidade de perfilhos reprodutivos ao pastejo, pois quando uma
pequena por¢do do caule é removida pelos animais durante essa fase de desenvolvimento da
planta, o perfilho todo morre.

Nota-se que, mesmo com a maior mortalidade e menor aparecimento de perfilhos no
ultimo periodo de avaliagdo (Figura 1 e 3), com excec¢do de P. plicatulum, a densidade
populacional de perfilhos das gramineas foi maior no final do verdo, em relacdo ao inicio da
primavera (Figura 2) e houve uma eficiente renovagdo da populacdo de plantas, pois apenas

16,7% dos perfilhos existentes em marco de 2011 sdo perfilhos de primeira geragao.
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Na maioria dos casos, para espécies de gramineas perenes, a vida média de um perfilho
¢ menor do que um ano e a sua dinamica populacional estd sujeita a perturbacdes sazonais
(Matthew et al., 2000). Da Silva et al. (2008) afirmam que dentre as vdrias caracteristicas do
pasto determinantes da estrutura do dossel, a densidade populacional de perfilhos (e seus
padrdes de variacdo com as praticas de manejo e com as estacoes do ano) é aquela capaz de
gerar impactos mais significativos na estrutura dos pastos e influenciar as respostas de
plantas, animais e suas interagdes. Por isso, estudos sobre a dinamica de perfilhamento de
gramineas nativas durante um periodo superior a um ano, sdo recomendados e poderiam
auxiliar na compreensao de processos relacionados a produgdo e persisténcia destas espécies

em pastagens naturais.

Conclusoes

Os intervalos de pastoreio baseados nas somas térmicas de 375 e 750 graus-dia exercem
influéncia somente sobre a taxa de aparecimento de perfilhos e ndo alteram, no curto prazo, a
densidade e estabilidade da populacdo de perfilhos de Andropogon lateralis, Aristida laevis,
Axonopus affinis, Paspalum notatum e Paspalum plicatulum. Os periodos de avaliacdo tem
forte influéncia sobre os padrdes demograficos de perfilhamento das gramineas, sendo o verdao
e principalmente o més de dezembro, caracterizado como periodo de desenvolvimento
reprodutivo. Axonopus affinis e Paspalum notatum apresentam as maiores taxas de
aparecimento de perfilhos. Sob pastoreio rotativo, Paspalum plicatulum € a unica espécie com
indice de estabilidade inferior a um, na média do periodo experimental, e que por isso,

apresenta declinio em sua populagdo de plantas.
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DISCUSSAO

Sabe-se que o desenvolvimento de sistemas de producdo animal em pastagens
naturais, que permitam boa produtividade e sejam economicamente vidveis, podem auxiliar na
conservagao dos recursos naturais existentes nos Campos Sulinos. H4 anos, o Laboratério de
Ecologia de Pastagens Naturais (LEPAN) tem estudado a dindmica vegetacional e a ecologia
destas pastagens. Mais recentemente, como forma de aumentar a compreensao da dindmica da
comunidade, oriunda da diversidade de espécies e suas relacdes com o ambiente e distirbios,
tem adotado uma abordagem funcional da ecologia destes sistemas naturais campestres.

O enfoque na ecofisiologia vegetal para a compreensao de resultados de manejo e para
a formulacgdo de estratégias de manejo tem sido adotado e recomendado por vérios autores. Da
Silva; Nascimento Junior (2007), por exemplo, afirmam que o estudo e a avaliacdo de
respostas morfofisiolégicas e morfogénicas das plantas forrageiras tropicais assumem papel
central no entendimento e planejamento de praticas de manejo do pastejo, porque podem
definir os limites de flexibilidade e de uso tanto de plantas como de animais na composi¢ao de
sistemas de produ¢@o animal em pastagens.

Diversos estudos foram realizados no sentido de quantificar e compreender a
influéncia de diferentes alternativas de manejo sobre o crescimento de plantas forrageiras.
Podem ser destacados estudos de morfogénese de gramineas nativas, como: Andropogon
lateralis — de Cruz; Boldrini (1998); Trindade; Rocha (2001, 2002); Machado (2010);
Aristida laevis e Axonopus affinis — de Machado (2010); Briza subaristata Lam. - de
Denardin, (2001); Coelorhachis selloana- de Eggers et al. (2004); Erianthus angustifolius- de
Machado (2010); Paspalum notatum- de Nabinger et al. (2003); Eggers et al.(2004); Santos et
al. (2004); Townsend (2008); Machado (2010); Paspalum plicatulum- de Machado (2010);
Paspalum urvillei- de Quadros et al. (2005); Piptochaetium montevidense — de Denardin,
(2001); Machado (2010) e Sorghastrum pellitum- de Machado (2010).

Parsons et al. (2000) afirmam que ao tentar reconstruir uma "resposta funcional" ao
pastejo sobre o crescimento da vegetacdo, na escala de campo, observaram que nio existe
uma relacdo unica e simples entre taxa de crescimento e estado da vegetacdo. Os autores
alegam que um principio importante nesse processo pode ser analisar tanto o crescimento da
planta (regeneracdo de recursos) quanto o consumo animal (consumo de recursos) na mesma

escala.
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Neste capitulo, busca-se analisar de forma conjunta, os dados obtidos por meio de
estudos de morfogénese, fluxos de tecido foliar e demografia de perfilhamento de cinco
espécies de gramineas nativas (classificadas em diferentes tipos funcionais de plantas) de uma
pastagem natural submetida a dois intervalos entre pastoreios. Realizaram-se andlises de
ordenacdo com coordenadas principais, utilizando a distincia euclidiana como medida de
semelhanga, por meio do software MULTIV (PILLAR, 2004), com a inten¢do de melhor
orientar a discussao integrada da influéncia dos diferentes fatores avaliados sobre a dindmica
de crescimento de gramineas nativas. As varidveis com correlagdes menores do que 0,7 com
pelo menos um dos eixos de ordenacdo foram excluidas, e uma nova andlise de ordenacao foi
realizada.

Nos artigos ja apresentados, observou-se que o manejo de uma pastagem natural da
Depressdao do Central do Rio Grande do Sul com intervalos entre pastoreio de 375 e 750
graus-dia na estagdo de crescimento de 2010 e 2011 exerceu influéncia sobre o nimero de
folhas em expansdo, o fluxo de crescimento foliar, o balango entre os fluxos e as eficiéncias
potencial e real de utilizacdo das gramineas e sobre a taxa de aparecimento de perfilhos. As
espécies de gramineas apresentaram valores diferentes para quase todas as varidveis
mensuradas, com excecdo do balanco entre os fluxos de tecido foliar e da eficiéncia potencial
de utilizacdo. Os periodos de avaliacio e/ou a estagdes do ano também exerceram influéncia
sobre muitas varidveis, tais como: nimero de folhas em senescéncia por perfilho, fluxo de
consumo foliar, taxas de aparecimento, sobrevivéncia e mortalidade de perfilhos e indice de
estabilidade da populagao de perfilhos.

Nos diferentes intervalos entre pastoreio, as gramineas apresentaram estratégias
distintas de adaptacdo as condi¢des de meio no qual estdo inseridas. No intervalo curto, com
desfolhas mais frequentes, provavelmente a melhor condi¢io de luminosidade permitiu a
ativacdo de gemas para o desenvolvimento de perfilhos e as gramineas apresentaram maior
taxa de aparecimento de perfilhos, pois investiram nutrientes e assimilados de carbono no
desenvolvimento de novos perfilhos, com folhas jovens e mais ativas fotossinteticamente. Ja
no intervalo entre pastoreios longo, a maior biomassa remanescente pode ter induzido uma
competi¢do por luz, que exige folhas mais longas e perfilhos mais altos para competir. Assim,
as gramineas perfilharam menos, mas investiram nutrientes na expansao das folhas e perfilhos
Ja existentes, apresentando maior fluxo de crescimento foliar. Dessa forma, no intervalo entre
pastoreios de 750 graus-dia houve uma maior proporcdo de crescimento em relagdo a
senescéncia foliar, no entanto, no intervalo de 375 graus-dia, uma maior quantidade das

laminas que cresceram foi efetivamente consumida pelas novilhas.
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O diagrama sintetiza 74,6 % da variacdo total dos dados e € baseado nas correlagdes
das espécies de gramineas manejadas com intervalos entre pastoreios e de suas caracteristicas

morfogénicas, estruturais e padroes de perfilhamento com os eixos de ordenacdo (Figura 1).
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Figura 1- Diagrama de ordenacdo, por coordenadas principais, das varidveis morfogénicas,
fluxos de tecido foliar e demografia de perfilhamento das espécies avaliadas
segundo os intervalos entre pastoreio. As espécies nos intervalos entre pastoreio, e
as variaveis estio dispostos no plano de ordenagdo, de acordo com suas correlagdes
com os eixos I e II. Legenda das espécies: Aa = Axonopus affinis, Al = Andropogon
lateralis, AL = Aristida laevis, Pn = Paspalum notatum e Pp = Paspalum
plicatulum. Legenda dos intervalos entre pastoreios: 375= 375 graus-dia e 750=
750 graus-dia. Legenda das varidveis: DE= duracdo da expansdo foliar; ERU=
eficiéncia real de utilizacdo; FILO= filocrono; IE= indice de estabilidade da
populacdo de perfilhos; NFE= nimero de folhas em expansdo; NFS= ndmero de
folhas em senescéncia; NFV= nimero de folhas verdes; OS= ocupacdo de sitios;
TA= taxa de aparecimento de perfilhos; TAF = taxa de aparecimento foliar; TM=
taxa de mortalidade de perfilhos e TS= taxa de sobrevivéncia de perfilhos. As
varidveis tém correlagdes com os eixos I e I, respectivamente, de: DE r=0,04 e
0,92; ERU r=0,28 e -0,85; FILO r= 0,78 e 0,58; IE r=-0,91 e 0,06; NFE r=-0,97 e -
0,01; NFS r=-0,81 e 0,55; NFV r=-0,93 e -0,28; OS r=0,63 e -0,28; TA r=-0,73 ¢ -
0,60; TAF r=-0,94 3 -0,30; TM r=0,63 e -0,67; TS r=-0,63 e 0,68.

Com relagdo aos intervalos entre pastoreio avaliados, percebe-se uma separagcdo entre
os intervalos no Eixo II do diagrama de ordenacao. O intervalo de 375 graus-dia encontra-se
negativamente correlacionado com o Eixo II, ligado com as taxas de aparecimento e de
mortalidade de perfilhos, eficiéncia real de utilizacdo das gramineas e com a presenca de
Axonopus affinis e Paspalum plicatulum. O intervalo entre pastoreios de 750 graus-dia

correlacionou-se positivamente com o Eixo Il e esteve relacionado, por sua vez, com as
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varidveis filocrono, duragdo da expansdo foliar, nimero de folhas em senescéncia, taxa de
sobrevivéncia de perfilhos e com a presenca de Aristida laevis.

Destaca-se, portanto uma tendéncia de maior renovagao da populacao de perfilhos nos
dosséis submetidos ao intervalo entre pastoreio curto e de privilégio as espécies do tipo
funcional A, grupo que inclui A. gffinis e outras espécies, tais como, A. argentinus,
Dichantelium sabulorum, Paspalum notatum, P. paucifolium, P. pumilum, as quais se
caracterizam por apresentar estratégia de captura de recursos, valor nutricional mais elevado e
que apresentam a formag¢ao de folhas menores e menos longevas, como estratégia de escape a
desfolha (QUADROS et al., 2009). Resultado semelhante foi descrito por Rossi (2009), ao
avaliar a dindmica vegetacional de uma pastagem natural submetida a combinacdes de fatores
queima e pastejo em diferentes posicdes de relevo, que observou que os piquetes submetidos
ao pastejo mantiveram-se correlacionados com gramineas classificadas nos tipos funcionais A
e B.

P. plicatulum, classificada no tipo funcional C também esta ligada ao intervalo de 375
graus-dia e correlacionou-se positivamente com a taxa de mortalidade de perfilhos e com a
eficiéncia real de utilizacdo, dando suporte a hipétese sugerida no capitulo dois, de que a
preferéncia dos animais por esta espécie, cespitosa € menos adaptada ao pastoreio, tenha
causado maior mortalidade de perfilhos.

J4, quando submetida ao intervalo entre pastoreios de 750 graus-dia, a pastagem
apresenta uma tendéncia de menor renovagdo, com menor perfilhamento, mas com perfilhos
mais longevos e com maior senescéncia foliar. Percebe-se uma tendéncia de privilégio de
espécies de tipo funcional D, as quais investem os nutrientes e os fotoassimilados em
estruturas foliares mais complexas, mais densas e de maior dura¢do de vida e que, portanto
possuem menor valor nutricional e sdo menos adaptadas as desfolhagdes intensas e frequentes
(QUADROS et al., 2009).

Observa-se ainda, no diagrama de ordenagdo, uma correlacio entre o intervalo de 375
graus-dia com a taxa de aparecimento foliar, o nimero de folhas verdes e a ocupacdo de
sitios. A ocupagdo de sitios mede a relacdo entre o surgimento e ocupagdo de gemas para a
formacdo de perfilhos e € calculada por meio da divisdo entre a taxa de aparecimento de
perfilhos e a taxa de aparecimento foliar, tendo como valor maximo tedrico de 0,69
(MATTHEW et al. 2000). Essa menor correlacdo da ocupacdo de sitios com o intervalo entre
pastoreios longo explica as menores taxas de aparecimento de perfilhos na pastagem

manejada com este intervalo (Capitulo 2).
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A taxa de ocupacdo de sitios foi superior no intervalo de 375 graus-dia em relacio ao
de 750 graus-dia, respectivamente 0,23 e 0,20 (P=0,08). A interacdo esta¢do do ano x espécies
(P=0,04) também influenciou esta varidvel, sendo que durante a primavera, as espécies
apresentaram valores semelhantes para a ocupacdo de sitios, em média 0,22. No verao,
Aristida laevis teve valor superior: 0,35; Andropogon lateralis, Axonopus affinis e Paspalum
plicatulum tiveram valores intermedidrios, em média 0,23, e Paspalum notatum apresentou o
valor inferior: 0,15.

A semelhanca entre as espécies para as taxas de ocupacdo de sitios na primavera
permite crer que as maiores taxas de aparecimento de perfilhos de P. notatum e A. affinis em
dezembro estejam relacionadas com as caracteristicas da espécie de maior aparecimento
foliar. Ja os valores superiores de aparecimento de perfilhos para todas as espécies neste
periodo estao relacionados com o aparecimento de perfilhos reprodutivos, conforme discutido
no capitulo dois.

Observa-se que a ocupagdo de sitios no verdo foi semelhante ou superior a ocupacao
na primavera para todas as gramineas, exceto para P. notatum. O decréscimo na taxa de
aparecimento de perfilhos destas espécies, em fevereiro e marco, pode ser atribuido ao menor
aparecimento foliar, ocorrido quando estas espécies estavam em florescimento. Para P.
notatum, aliado a este fator, estd a reducdo na ocupacgdo de sitios que pode ter ocorrido em
funcdo da grande renovagdo de perfilhos nesta espécie em dezembro e janeiro, porque os
perfilhos jovens tendem a contribuir pouco para o aparecimento de novos perfilhos
(LANGER, 1956 apud MATTHEW, 2000).

Espécies com maior variabilidade em seus atributos foliares, como Paspalum notatum
(tipo A ou B) e Andropogon lateralis (tipo B ou C), apresentaram maior coeficiente de
correlagdo com o eixo I, sugerindo que foram menos dependentes dos intervalos entre
pastoreio avaliados. A. lateralis possui grande plasticidade fenotipica e modifica sua estrutura
em resposta ao regime de distdrbio, por exemplo, quando manejada com pastoreios pouco
intensos ou frequentes mantém touceiras com afilhos cespitosos, mas quando submetida a
maior intensidade ou frequéncia de desfolha apresenta touceiras com afilhos mais
decumbentes. Esta plasticidade auxilia na sua adaptacdo em diferentes ambientes, fazendo
com que esta espécie apresente grande representatividade na maioria das regides fisionOmicas
do estado. P. notatum também € conhecida por sua plasticidade fenotipica, sendo a graminea

mais frequente, no estrato inferior, das pastagens naturais do Cone Sul.
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A influéncia das estacdes (primavera e verdo) sobre as caracteristicas morfogénicas,
estruturais e padroes de perfilhamento das gramineas pode ser visualizada no diagrama de
ordenacgao (Figura 2), o qual sintetiza 82,6% da variacao total dos dados. Percebe-se por meio
do diagrama que o efeito das estagdes avaliadas é pequeno entre as espécies, com excegao de
Axonopus affinis, que no verdo estd mais ligada a taxa de mortalidade de perfilhos e a
eficiéncia real de utilizacdo.

Na primavera e, principalmente no verdo, A. lateralis esteve ligado aos fluxos de
crescimento, senescéncia e consumo foliar e com a densidade populacional de perfilhos
(Figura 2B). Esta espécie foi dominante no duplo estrato da pastagem, com maior densidade
populacional de perfilhos e com isso, responsdvel por maior parte do acimulo de laminas no
pasto. Ressalta-se o fato de que, embora esta espécie tenha maior abundancia na drea, seu
consumo pelos animais nao foi constrangido pela ocupacdo, pois o consumo de laminas
foliares de A. lateralis foi 29% superior em propor¢do a sua densidade (capitulo 1).

P. notatum, independentemente da estacao, relacionou-se com o indice de estabilidade
da populagdo de perfilhos, taxa de aparecimento foliar e de perfilhos, nimero de folhas em
expansdo e verdes (Figura 2 A), caracteristicas que também podem ser observadas na Figura 1
e que denotam sua condicao de adaptabilidade ao ambiente.

Aristida laevis na primavera e no verdo apresentou forte ligagdo com as taxas de
expansdo foliar e com o filocrono (Figura 2B). Estes aspectos ilustram a caracteristica de
conservagao de recursos desta espécie ja referida anteriormente. Caracteristicas ressaltadas
pelos valores elevados de fluxo de crescimento e senescéncia foliar, advindos de uma
populacdo estdvel de perfilhos, mas com pouca renovagdo, resultando em producido de
forragem de baixa qualidade e pouco consumida pelos animais. Fato que também pode ser
visualizado no diagrama de ordenag¢do por meio da baixa ligacdo entre esta espécie e a
efici€ncia real de utilizag¢do do pasto (Figura 2A).

Axonopus affinis e Paspalum plicatulum correlacionam-se positivamente com a
eficiéncia real de utilizagdo do pasto e com a taxa de mortalidade de perfilhos, estando A.
affinis na primavera, ligado também a taxa de aparecimento de perfilhos. Estas gramineas
correlacionam-se negativamente com a taxa de sobrevivéncia de perfilhos e com o nimero de
folhas em senescéncia. A. affinis caracterizou-se como a espécie com maior renovaciao da
populacdo de perfilhos e P. plicatulum como uma espécie muito selecionada pelos animais em
pastejo, pois o percentual de 1aminas consumidas foi 63% superior a ocupacao relativa desta

espécie na drea e conforme mencionado no capitulo 1, esta € a provavel causa da elevada taxa



de mortalidade desta espécie, que manteve

média da estacdo de crescimento.
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Figura 2 - Diagrama de ordenagdo, por coordenadas principais, das varidveis morfogénicas,

fluxos de tecido foliar e demografia de perfilhamento das espécies avaliadas
segundo as estacdes do ano. As espécies e as varidveis estdo dispostas no plano de
ordenacdo, d de acordo com suas correlagcdes com os eixos I, II e III. Legenda das
espécies: Aa = Axonopus affinis, Al = Andropogon lateralis, AL = Aristida laevis,
Pn = Paspalum notatum e Pp = Paspalum plicatulum. Legenda das estacdes: P =
primavera de 2010; V = verdo de 2011. Legenda das varidveis: DPP= densidade
populacional de perfilhos; ERU= eficiéncia real de utilizacdo; FC= fluxo de
crescimento foliar; Fcon= fluxo de consumo foliar; FILO= filocrono; FS= fluxo de
senescéncia foliar; IE= indice de estabilidade da populacdo de perfilhos; NFE=
nimero de folhas em expansdo; NFS= numero de folhas em senescéncia; NFV=
numero de folhas verdes; TA= taxa de aparecimento de perfilhos; TAF = taxa de
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aparecimento foliar; TEF= taxa de expansdo foliar; TM= taxa de mortalidade de
perfilhos e TS= taxa de sobrevivéncia de perfilhos. As varidveis tém correlacdes
com os eixos I, II e III, respectivamente, de: DPP r=-0,41, 0,29 e -0,82; ERU
r=0,12; -0,75 e -0,56; FC r=-0,46; 0,73 e -0,45; Fcon r=-0,33; 0,12 e -0,88; FILO
r=-0,86; 0,12 e 0,33; FS r= -0,56; 0,70 e¢ -0,27; IE r= 0,72; 0,40 e 0,07; NFE r=
0,86; 0,38 e -0,1; NFS r=0,34; 0,74 € 0,25; NFV r=0,94; 0,05 ¢ -0,23; TA r=0,70;
-0,21 € 0,02; TAF r=0,92; 0,17 e -0,17; TEF r= -0,62; 0,34 ¢ 0,5; TM r= -0,15; -
091e-0,12; TSr=0,14; 094 ¢ -0,11.

A anélise conjunta dos dados de dinamica de crescimento evidencia as diferencas entre
espécies com estratégias distintas de uso de recursos. Também nos permite aceitar a hipdtese
testada de que os intervalos entre pastoreios definidos de forma a respeitar os ritmos naturais
de crescimento das espécies tendem a otimizar a produtividade desta pastagem. A hipétese
sugere que pastagens naturais com predomindncia de espécies classificadas nos tipos
funcionais C e D sejam mais produtivas e mais bem manejadas com intervalos entre pastoreio
longo e da mesma forma, pastagens naturais com predominancia de espécies A e B, sejam
mais bem manejadas com intervalo entre pastoreio curto.

Recomendagdes de manejo de pastagens naturais, contudo, devem passar uma andlise
global que pondere as interagdes entre clima, solo, vegetacdo e animal, pois, segundo
Maraschin (2009), o entendimento ecolégico dos processos que envolvem produtividade,
preservacdo da cobertura vegetal, valor forrageiro, limitacdes do ambiente e das suas
aceitacdes, € a base para o manejo. Portanto, é recomendada a consolidacdo deste
conhecimento por meio de uma série de medidas, como a manuten¢do do protocolo
experimental avaliado por um periodo mais longo, avaliando os fluxos de crescimento e a
demografia de perfilhamento destas espécies também durante o outono e inverno; e,
principalmente, a andlise integrada de dados de producdo vegetal, dinamica vegetacional,

caracterizacdo da estrutura do pasto, comportamento ingestivo e producio animal.



CONCLUSAO

As gramineas apresentam estratégias distintas de adaptacdo as condi¢des de meio para
os diferentes intervalos entre pastoreio. No intervalo de 375 graus-dia, hd maior ativacdo de
gemas para o desenvolvimento de perfilhos e as gramineas apresentam maior taxa de
aparecimento de perfilhos. Ja no intervalo entre pastoreios de 750 graus-dia, as gramineas
perfilham menos, mas investem nutrientes na expansao das folhas e perfilhos ja existentes,
apresentando maior fluxo de crescimento foliar. Os periodos exercem influéncia na dindmica
de crescimento das gramineas estudadas e o més de dezembro se caracteriza como o inicio do
desenvolvimento reprodutivo.

Intervalos entre pastoreios definidos de forma a respeitar os ritmos naturais de
crescimento das espécies tendem a aumentar a produtividade das pastagens naturais. Se aceita
a hipétese de que pastagens naturais com predominancia de espécies classificadas nos tipos
funcionais A e B sejam mais produtivas e mais bem manejadas com intervalos entre
pastoreios curto e da mesma forma, pastagens naturais com predominancia de espécies C e D,

sejam mais bem manejadas com intervalo entre pastoreios longo.
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ANEXOS

Anexo A - Normas para preparacio de trabalhos cientificos para publicacdo na Revista

Brasileira de Zootecnia

Instrucoes gerais

A RBZ publica artigos cientificos
originais nas 4reas de Aquicultura;
Forragicultura; Melhoramento, Genética e
Reproducio; Ruminantes; Nio-
Ruminantes; e Sistemas de Producao
Animal e Agronegocio.

O envio dos manuscritos ¢é feito
exclusivamente pelo site da SBZ
(http://www.sbz.org.br), menu Revista
(http:// www.revista.sbz.org.br),
juntamente com o termo de compromisso,
conforme instru¢des no link “Submissao de
manuscritos”.

O texto deve ser elaborado segundo
as normas da RBZ e orientacdes
disponiveis no link “Instru¢des aos
autores”.

O pagamento da taxa de tramitacio
(pré-requisito para emissdo do nimero de
protocolo), no valor de R$ 50,00
(cinquenta reais), deve ser realizado por
meio de boleto bancdrio ou cartdo de
crédito, conforme instrucdes no site da
SBZ (http://www.sbz.org.br), link
"Pagamentos".

A taxa de publicagdo para 2012 ¢
diferenciada para associados e ndo-
associados da SBZ. Considerando-se
artigos completos, para associados, a taxa é
de R$ 150,00 (até 8 paginas no formato
final) e R$ 55,00 para cada pagina
excedente. Uma vez aprovado o
manuscrito, todos os autores devem estar
em dia com a anuidade da SBZ do ano
corrente, exceto coautores que ndo militam
na drea, desde que nao sejam o primeiro
autor e que ndo publiquem mais de um
artigo no ano corrente (reincidéncia).

Para nao-associados, serdo cobrados
R$ 120,00 por pagina (até 8 paginas no
formato final) e R$ 235,00 para cada
pagina excedente.

Idioma: inglés.

Sdo aceitas somente submissdes de
manuscritos em nglés (tanto no inglés
norte-americano como no inglés britanico).
Constitui prerrogativa do corpo editorial da
RBZ solicitar aos autores a revisdo de sua
traducdo ou o cancelamento da tramitagdo
do manuscrito, mesmo apds seu aceite
técnico-cientifico, quando a versdo em
lingua inglesa apresentar limitacdes
ortograficas ou gramaticais que
comprometam seu correto entendimento.

Tipos de Artigos

Artigo completo: constitui o relato
completo de um trabalho experimental. O
texto deve representar processo de
investigacdo cientifica coeso e propiciar
seu entendimento, com explanagdo
coerente das informacdes apresentadas.

Comunicacdo:  constitui  relato
sucinto de resultados finais de um trabalho
experimental, os quais possuem plenas
justificativas para publicacdo, embora com
volume de informacdes insuficiente para
constituir artigo completo.

Os resultados utilizados como base
para a feitura da comunica¢do ndo poderao
ser posteriormente utilizados parcial ou



totalmente para apresentacdo de artigo
completo.

Nota técnica: constitui relato de
avaliacdo ou proposicio de método,
procedimento ou técnica que apresenta
associa¢do com o escopo da RBZ. Quando
possivel, a nota técnica deve apresentar as
vantagens e desvantagens do novo método,
procedimento ou técnica proposto, bem
como sua comparacdo com aqueles
previamente ou atualmente utilizados.
Deve apresentar o devido rigor cientifico
na andlise, comparacdo e discussdao dos
resultados.

Revisdao: constitui abordagem do
estado da arte ou visdo critica de assuntos
de interesse e relevancia para a
comunidade cientifica. Somente podera ser
submetida a convite do corpo editorial da
RBZ.

Editorial: constitui abordagem para
esclarecimento e estabelecimento de
diretrizes técnicas e/ou filosoficas para
estruturacdo e feitura de artigos a ser
submetidos e avaliados pela RBZ. Sera
redigida por ou a convite do corpo editorial
da RBZ.

Estrutura do artigo (artigo
completo)

O artigo deve ser dividido em se¢des
com titulo centralizado, em negrito, na
seguinte ordem: Abstract, Introduction,
Material and Methods, Results and

Discussion, Conclusions,
Acknowledgments (opcional) e
References.

Nao sdo aceitos subtitulos. Os
paragrafos devem iniciar a 1,0 cm da
margem esquerda.

Formatacao de texto

O texto deve ser digitado em fonte
Times New Roman 12, espaco duplo
(exceto Abstract e Tabelas, que devem ser
elaborados em espaco 1,5), margens
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superior, inferior, esquerda e direita de 2,5;
2,5; 3,5; e 2,5 cm, respectivamente.

O manuscrito pode conter até 25
paginas. As linhas devem ser numeradas da
seguinte  forma: Menu ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/ LAYOUT/
NUMEROS DE LINHA../ NUMERAR
LINHAS (numeracdo continua) e a
paginagdo deve ser continua, em
algarismos  ardbicos, centralizada no
rodapé.

O arquivo deverd ser enviado
utilizando a extensdo .doc. Ndo enviar
arquivos nos formatos pdf, docx, zip ou
rar.

Manuscritos com nimero de piginas
superior a 25 (acatando-se o maximo de 30
pdginas)  poderdo  ser  submetidos
acompanhados de carta encaminhada ao
Editor-chefe contendo justificativa para o
numero de paginas excedentes. Em caso de
aceite da justificativa, a tramitagcdo
ocorrerda normalmente e, uma vez aprovado
0 manuscrito, os autores deverdo arcar com
o custo adicional de publicacdio por
paginas excedentes. Caso ndo haja
concordancia com a justificativa por parte
do Editor-chefe, o manuscrito sera
reencaminhado aos autores para adequacao
as normas, a qual deverd ser realizada no
prazo maximo de 30 dias. Em caso do ndo-
recebimento da versio neste prazo,
proceder-se-4& ao  cancelamento da
tramitacdo (ndo haverd devolucdo da taxa
de tramitacdo).

Titulo

Deve ser preciso, sucinto e
informativo, com 20 palavras no maximo.
Digita-lo em negrito e centralizado,
segundo o exemplo: Valor nutritivo da
cana-de-actiicar para bovinos. Deve
apresentar chamada de rodapé “1” somente
quando a pesquisa foi financiada. Nao citar
“parte da tese...”

Autores



A RBZ permite até oito autores. A
primeira letra de cada nome/sobrenome
deve ser maiuscula (Ex.: Anacleto José
Benevenutto). Nao listd-los apenas com as
iniciais e o ultimo sobrenome (Ex.: A.J.
Benevenutto).

Digitar os nomes dos autores
separados por virgula, centralizado e em
negrito, com chamadas de rodapé
numeradas e em sobrescrito, indicando
apenas a instituicdo a qual estavam
vinculados a época de realizacio da
pesquisa (institui¢do de origem), e ndo a
atual. Nao citar vinculo empregaticio,
profissdo e titulagdo dos autores.

Informar o endereco eletronico
somente do responsavel pelo artigo.

Abstract

Deve conter no méiximo 1.800
caracteres com espagos. As informacdes do
abstract devem ser precisas. Abstracts
extensos serdo devolvidos para adequagdo
as normas.

Deve sumarizar objetivos, material e
métodos, resultados e conclusdes. Nao
deve conter introdu¢do nem referéncias
bibliograficas.

O texto deve ser justificado e
digitado em paragrafo tnico e espago 1,5,
comeg¢ando por ABSTRACT, iniciado a
1,0 cm da margem esquerda.

Key Words

Apresentar até seis (6) Key Words
imediatamente apds o abstract, em ordem
alfabética. Devem ser elaboradas de modo
que o trabalho seja rapidamente resgatado
nas pesquisas bibliogrificas. Nao podem
ser retiradas do titulo do artigo. Digita-las
em letras mindsculas, com alinhamento
justificado e separadas por virgulas. Nao
devem conter ponto-final.

Introduction

Deve conter no maximo 2.500
caracteres com espagos, resumindo a
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contextualizacdo breve do assunto, as
justificativas para a realizagdo da pesquisa
e 0s objetivos do trabalho. Evitar discussao
da literatura na introdugdo.

A comparagdio de hipdteses e
resultados deve ser feita na discussdo.
Trabalhos com introdu¢do extensa serao
devolvidos para adequacdo as normas.

Material and Methods

Se for pertinente, descrever no inicio
da secdo que o trabalho foi conduzido de
acordo com as normas éticas e aprovado
pela Comissdo de Etica e Biosseguranca da
instituicao.

Descri¢do clara e com referéncia
especifica  original para todos os
procedimentos bioldgicos, analiticos e
estatisticos. Todas as modificacdes de
procedimentos devem ser explicadas.

Results and Discussion

E facultada ao autor a feitura desta
secdo combinando-se os resultados com a
discussao ou em separado, redigindo duas
secoes, com separacdo de resultados e
discussao.

Dados suficientes, todos com algum
indice de variacdo, devem ser apresentados
para permitir ao leitor a interpretacdo dos
resultados do experimento. Na secdo
discussdo deve-se interpretar clara e
concisamente os resultados e integra-los
aos resultados de literatura  para
proporcionar ao leitor uma base ampla na
qual possa aceitar ou rejeitar as hipdteses
testadas.

Evitar pardgrafos soltos, citagdes
pouco relacionadas ao assunto e
cotejamentos extensos.

Conclusions

Devem ser redigidas em paragrafo
unico e conter no maximo 1.000 caracteres
com espago.

Resuma claramente, sem abreviagdes
ou citagdes, as inferéncias feitas com base



nos resultados obtidos pela pesquisa. O
importante €  buscar entender  as
generalizagdes que  governam  0s
fendmenos naturais, e ndo particularidades
destes fendmenos.

As conclusdes sdo apresentadas

usando o presente do indicativo.
Acknowledgments

Esta se¢do € opcional. Deve iniciar
logo apo6s as Conclusoes.

Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolos e unidades
devem ser listados conforme indicado na
pagina da RBZ, link “Instrucdes aos
autores”, “Abreviaturas”.

Deve-se evitar o uso de abreviacdes
nao-consagradas, como por exemplo: “o
T3 foi maior que o T4, que ndo diferiu do
TS5 e do T6”. Este tipo de redacdo é muito
comoda ara o autor, mas € de dificil
compreensdo para o leitor.

Os autores devem consultar as
diretrizes estabelecidas regularmente pela
RBZ quanto ao uso de unidades.

Estrutura do artigo (comunicaciao
e nota técnica)

Devem apresentar antes do titulo a
indicacdo da natureza do manuscrito (Short
Communication ou Technical Note)
centralizada e em negrito.

As estruturas de comunicagdes e
notas técnicas seguirdo as diretrizes
definidas para os artigos completos,
limitando-se, contudo, a 14 paginas de
tamanho maximo.

As taxas de tramitacdo e de
publicacdo aplicadas a comunicagdes e
notas técnicas serdo as mesmas destinadas
a artigos completos, considerando-se,
porém, o limite de 4 paginas no formato
final. A partir deste, proceder-se-4 a
cobrancga de taxa de publicacdo por pagina
adicional.
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Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas
sejam digitadas segundo menu do
Microsoft® Word “Inserir Tabela”, em
células distintas (ndo serdo aceitas tabelas
com valores separados pelo recurso
ENTER ou coladas como figura).

Tabelas e figuras enviadas fora de
normas serdo devolvidas para adequagao.

Devem ser numeradas
sequencialmente em algarismos ardbicos e
apresentadas logo apd6s a chamada no
texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser
curto e informativo, evitando a descri¢ao
das varidveis constantes no corpo da
tabela.

Nos gréficos, as designacdes das
varidveis dos eixos X e Y devem ter
iniciais maidsculas e unidades entre
parénteses.

Figuras nao-originais devem conter,
ap6s o titulo, a fonte de onde foram
extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New
Roman) e o corpo das etras em todas as
figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas devem ser
representados por marcadores
contrastantes, como circulo, quadrado,
triangulo ou losango (cheios ou vazios).

As curvas devem ser identificadas na
prépria figura, evitando o excesso de
informacdes que comprometa 0
entendimento do gréfico.

As figuras devem ser gravadas nos
programas Microsoft® Excel ou Corel
Draw® (extensdo CDR), para possibilitar a
edicdo e possiveis correcoes.

Usar linhas com no minimo 3/4
ponto de espessura. As figuras deverdo ser
exclusivamente monocromdticas. Nao usar
negrito nas figuras.

Os numeros decimais apresentados
no interior das tabelas e figuras dos
manuscritos em inglés devem conter ponto,
e ndo virgula.



As férmulas matematicas e equagdes
devem ser digitadas no Microsoft Equation
e inseridas no texto como objeto.

Citacoes no texto

As citagdes de autores no texto sao
em letras minusculas, seguidas do ano de
publicacdo. Quando houver dois autores,
usar & (e comercial) e, no caso de trés ou
mais autores, citar apenas o sobrenome do
primeiro, seguido de et al.

Comunicacao pessoal (ABNT-NBR
10520).

Somente podem ser utilizadas caso
sejam  estritamente  necessdrias  ao
desenvolvimento ou entendimento do
trabalho. Contudo, ndo fazem parte da lista
de referéncias, por isso sdo colocadas
apenas em nota de rodapé. Coloca-se o
sobrenome do autor seguido da expressao
“comunicacdo pessoal’, a data da
comunicacdo, o nome, estado e pais da
instituicdo a qual o autor € vinculado.

Referéncias

Baseia-se na Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT (NBR 6023).

As referéncias devem ser redigidas
em pdgina separada e  ordenadas
alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s)
autor(es).

Digitd-las em espaco simples,
alinhamento justificado e recuo até a
terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formatd-las, siga as
seguintes instrugdes:

No menu FORMATAR, escolha a
opcao PARAGRAFO... RECUO
ESPECIAL, op¢ao DESLOCAMENTO...
0,6 cm.

Em obras com dois e trés autores,
mencionam-se 0s autores separados por
ponto-e-virgula e, naquelas com mais de
trés autores, os trés primeiros seguidos de
et al. As iniciais dos autores ndo podem
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conter espagos. O termo et al. ndo deve ser
italizado nem precedido de virgula.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com
entrada pelo ultimo sobrenome seguido
do(s) prenome(s) abreviado (s), exceto
para nomes de origem espanhola, em que
entram os dois tdltimos sobrenomes.

O recurso tipogréafico utilizado para
destacar o elemento titulo é negrito.

No caso de homdnimos de cidades,
acrescenta-se o nome do estado (ex.:
Vigosa, MG; Vicosa, AL; Vicosa, RJ).

Obras de responsabilidade de uma
entidade coletiva

A entidade € tida como autora e deve
ser escrita por extenso, acompanhada por
sua respectiva abreviatura.

No texto, € citada somente a
abreviatura correspondente.

Quando a editora é a mesma
instituicdo responsdvel pela autoria e ja
tiver sido mencionada, ndo devera ser
citada novamente.

ASSOCIATION OF OFFICIAL
ANALYTICAL  CHEMISTRY -
AOAC. Official methods of analysis.
16.ed. Arlington: AOAC International,
1995. 1025p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais  sdo:
autor(es), titulo e subtitulo (se houver),
seguidos da expressao “In:”, e da
referéncia completa como um todo. No
final da referéncia, deve-se informar a
paginacdo.

Quando a editora nio é identificada,
deve-se indicar a expressdo sine nomine,
abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando editor e local ndo puderem
ser indicados na publicacdo, utilizam-se
ambas as expressOes, abreviadas, e entre
colchetes [S.I.: s.n.].

LINDHAL, LL. Nutricién y alimentacion
de las cabras. In: CHURCH, D.C. (Ed.)
Fisiologia digestiva y nutricion de los



ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia,
1974. p.425-434.

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef
cattle. 7.ed. New York: John Wiley,
1997. 883p.

Teses e Dissertacoes

Recomenda-se ndo citar teses e
dissertacdes. Deve-se procurar referenciar
sempre os artigos publicados na integra em
periddicos indexados. Excepcionalmente,
se necessdrio citar teses e dissertacoes,
indicar os seguintes elementos: autor,
titulo, ano, pdgina, nivel e darea do
programa de pds-graduagdo, universidade e
local.

CASTRO, F.B. Avaliacao do processo de
digestaio do bagaco de cana-de-
acicar auto-hidrolisado em bovinos.
1989. 123f. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) - Escola Superior de
Agricultura “Luiz de
Queiroz”/Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba.

SOUZA, XR. Caracteristicas de
carcaca, qualidade de carne e
composicdo lipidica de frangos de
corte criados em sistemas de
producido caipira e convencional.
2004. 334f. Tese (Doutorado em
Zootecnia) — Universidade Federal de
Lavras, Lavras.

Boletins e relatorios
BOWMAN,V.A. Palatability of animal,

vegetable and blended fats by equine.
(S.L.): Virginia Polytechnic Institute
and State University, 1979. p.133-141
(Research division report, 175).

Artigos

O nome do periddico deve ser escrito
por extenso. Com vistas a padronizacio
deste tipo de referéncia, ndo € necessario
citar o local; somente volume, intervalo de
paginas e ano.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, J;
BRONDANI, LL. et al. Distribuicao de
gorduras internas e de descarte e
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componentes externos do corpo de
novilhos de geracdes avancadas do
cruzamento rotativo entre as ragas
Charolés e Nelore. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.38, p.338-345, 2009.
Citacdes de artigos aprovados para
publicacdo  deverdo  ser  realizadas
preferencialmente =~ acompanhadas  do
respectivo DOI.

FUKUSHIMA, R.S.; KERLEY, M.S. Use
of lignin extracted from different plant
sources as  standards in  the
spectrophotometric  acetyl bromide
lignin method. Journal of Agriculture
and Food Chemistry, 2011. doi:
10.1021/jf104826n (in print). 4 REV.
SOC. BRAS. ZOOT.

Congressos, reunides, seminarios
etc

Citar o minimo de trabalhos
publicados em forma de resumo,
procurando sempre referenciar os artigos
publicados na integra em periddicos
indexados.

CASACCIA, J.L.; PIRES, C.C.; RESTLE,
J. Confinamento de bovinos inteiros ou
castrados de  diferentes  grupos
genéticos. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de
Janeiro. Anais... Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Zootecnia,
1993. p.468.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.;
OLIVEIRA, M.P. Avaliagio de
cultivares de Panicum maximum em
pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA

SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre.
Anais... Sdo Paulo:  Sociedade
Brasileira de Zootecnia/Gmosis,

[1999]. (CD-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios
eletronicos

Na citacdo de material bibliografico
obtido via internet, o autor deve procurar



sempre usar artigos assinados, sendo

também sua funcdo decidir quais fontes

tém realmente credibilidade e

confiabilidade.

Quando se tratar de  obras
consultadas on-line, sdo essenciais as
informacdes sobre o endereco eletronico,
apresentado entre os sinais < >, precedido
da expressdo Available at:” e a data de
acesso do documento, precedida da
expressao “Accessed on:”.

NGUYEN, TH.N.; NGUYEN, V.H;
NGUYEN, T.N. et al. [2003]. Effect of
drenching with cooking oil on
performance of local yellow cattle fed
rice straw and cassava foliage.
Livestock Research for Rural
Development, v.15, n.7, 2003.
Available at:
<http://www.cipav.org.co/lrrd/lrrd15/7/
nhan157.htm> Accessed on: Jul. 28,
2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [2002].
Digestion de la soja integral en
rumiantes. Available at:
<http://www.ussoymeal.org/ruminant_s
.pdf.> Accessed on: Oct. 12, 2002.
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SILVA, R.N.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os
limites pedagédgicos do paradigma da
qualidade total na educacdo. In:
CONGRESSO DE  INICIACAO
CIENTIFICA DA UFPe, 4., 1996,
Recife. Anais eletronicos... Recife:
Universidade Federal do Pernanbuco,
1996. Available at:
<http://www.propesq.ufpe.br/anais/anai
s.htm> Accessed on: Jan. 21, 1997.

Citacoes de softwares estatisticos

A RBZ ndo recomenda a citacdo
bibliografica de softwares aplicados a
andlises estatisticas. A utilizagdo de
programas deve ser informada no texto
(Material e Métodos) incluindo o
procedimento especifico € o nome do
software com sua versio e/ou ano de
lancamento.

“.. os procedimentos estatisticos
foram conduzidos utilizando-se o PROC
MIXED do SAS (Statistical Analysis
System, versdo 9.2.)”



APENDICES

Apéndice A - Croqui da drea da invernada da Tapera, Area Nova, Campus da

Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS, 2010 e 2011.
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Apéndice B - Chave para a identificacio das espécies, estacdes do ano, periodos de

avaliacao e geracoes de perfilhos

Al
AL
Aa
Pn
Pp
P

v
Nov
Dez
Jan
Fev
Mar
Gl
G2
G3
G4
G5
G6

Andropogon lateralis

Aristida laevis

Axonopus affinis

Paspalum notatum

Paspalum plicatulum

Primavera

Verdo

Novembro de 2010

Dezembro de 2010

Janeiro de 2011

Fevereiro de 2011

Margo de 2011

Geracao de perfilhos um (23/10/2010)
Geracao de perfilhos dois (20/11/2010)
Geracao de perfilhos trés (18/12/2010)
Geracao de perfilhos quatro (17/01/2011)
Geracao de perfilhos cinco (26/02/2011)
Geracao de perfilhos seis (27/03/2011)



Apéndice C - Chave para a identificacao das variaveis estudadas

TAF
FILO
TEF
TSF
DVF
DEF
NFV
NFE
NFS
DPP
FC
FS
Fcon
Balancgo
EPU
ERU
TA
TS
™
IE
oS

Taxa de aparecimento foliar, folhas/grau-dia
Filocrono, graus-dia/folha

Taxa de expansdo foliar, cm/grau-dia

Taxa de senescéncia foliar, cm/grau-dia
Duracdo de vida das folhas, graus-dia
Duracgdo da expansao foliar, graus-dia
Numero de folhas verdes

Numero de folhas em expansdo

Numero de folhas em senescéncia
Densidade populacional de perfilhos, perfilhos/m?2
Fluxo de crescimento foliar, kg/ha.dia de MS
Fluxo de senescéncia foliar, kg/ha.dia de MS

Fluxo de consumo foliar, kg/ha.dia de MS

Balanco entre os fluxos de tecido foliar, kg/ha.dia de MS

Eficiéncia potencial de utilizagcdo, unidades
Eficiéncia real de utilizac¢do, unidades

Taxa de aparecimento de perfilhos, %

Taxa de sobrevivéncia de perfilhos, %

Taxa de mortalidade de perfilhos, %

Indice de estabilidade da populacio de perfilhos

Ocupacdo de sitios
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Apéndice D - Caracteristicas morfogénicas de cinco espécies de gramineas de uma
pastagem natural submetida a dois intervalos entre pastoreios, na primavera de 2010 e

verao de 2011

Espécie Repeticdes Estacdo TAF FILO TEF TSF DVF DEF

Al 375rl1 P 0,0030 328,49 0,013 0,014 1054,63 390,57

Al 37512 P 0,0031 318,33 0,016 0,015 1073,79 393,87
Al 37513 P 0,0030 330,82 0,014 0,013 1102,01 401,74
Aa 375rl P 0,0043 232,38 0,007 0,008 1132,19 304,87
Aa 37512 P 0,0039 258,57 0,008 0,010 1075,92 328,48
Aa 37513 P 0,0040 252,65 0,009 0,012 1030,57 347,97
Pn 375rl1 P 0,0064 156,31 0,010 0,007 1051,51 392,90
Pn 37512 P 0,0062 161,55 0,010 0,015 1136,27 435,66
Pn 37513 P 0,0058 171,71 0,011 0,013 1082,84 434,95
Pp 375rl1 P 0,0036 275,88 0,019 0,031 935,47 410,05
Pp 37512 P 0,0031 323,02 0,026 0,029 976,13 443,52
Pp 37513 P 0,0035 285,88 0,018 0,015 1212,12 465,66
Al 375rl \Y% 0,0030 333,17 0,005 0,008 1483,48 451,39
Al 37512 \Y% 0,0032 313,95 0,007 0,009 1263,46 442,89
Al 37513 \Y% 0,0029 339,22 0,007 0,010 1342,25 434,69
Aa 375rl \Y% 0,0030 328,84 0,004 0,005 1613,37 427,72
Aa 37512 \Y% 0,0037 267,29 0,006 0,008 1165,97 347,95
Aa 37513 \Y% 0,0029 350,79 0,006 0,008 1404,93 426,58
Pn 375r1 \Y% 0,0049 205,85 0,005 0,005 1455,87 521,80
Pn 37512 \Y% 0,0052 191,09 0,006 0,011 1173,66 498,36
Pn 37513 \Y% 0,0052 192,16 0,007 0,011 1439,10 475,09
Pp 375r1 \Y% 0,0028 357,42 0,008 0,017 1831,42 577,37
Pp 37512 \Y% 0,0029 341,99 0,015 0,020 1481,23 474,20
Pp 37513 \Y% 0,0034 291,82 0,014 0,016 1611,50 464,89
Al 750r1 P 0,0021 465,55 0,020 0,016 1741,93 541,29
Al 750r2 P 0,0029 341,22 0,013 0,011 1073,30 452,90
Al 750r3 P 0,0036 277,49 0,011 0,010 1052,65 405,02
AL 750r2 P 0,0026 383,67 0,026 0,030 1229,48 544,98



AL
Pn
Pn
Pn
Al
Al
Al
AL
AL
Pn
Pn
Pn

750r3
750r1
750r2
750r3
750r1
750r2
750r3
750r2
750r3
750r1
750r2
750r3

< < K <K <K<K <K<K <KL T T T

0,0024
0,0067
0,0064
0,0075
0,0025
0,0025
0,0023
0,0018
0,0017
0,0053
0,0034
0,0039

420,86
149,22
155,84
133,64
393,68
404,71
438,09
570,91
571,71
188,14
294,36
255,21

0,025
0,010
0,009
0,009
0,016
0,010
0,008
0,028
0,019
0,008
0,006
0,006

0,028
0,012
0,012
0,014
0,009
0,008
0,012
0,023
0,025
0,008
0,011
0,007

1295,49
1071,56
906,58

821,79

1777,33
1541,01
1888,28
1646,12
1417,37
1429,22
1668,05
1571,72

523,56
388,27
402,83
343,09
511,10
623,94
642,59
704,12
735,68
532,52
753,89
611,45
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Apéndice E - Caracteristicas estruturais de cinco espécies de gramineas de uma
pastagem natural submetida a dois intervalos entre pastoreios, na primavera de 2010 e
verao de 2011

Espécie Repeticoes  Estacdo NFV NFE NFS DPP
Al 375rl P 3,21 1,19 0,69 449,71
Al 37512 P 3,37 1,24 0,93 637,71
Al 37513 P 3,33 1,21 0,80 581,14
Aa 375r1 P 4,87 1,31 0,67 125,14
Aa 37512 P 4,16 1,27 0,95 170,86
Aa 37513 P 4,08 1,38 0,65 137,14
Pn 375r1 P 6,73 2,51 1,06 48,57
Pn 37512 P 7,03 2,70 1,35 256,57
Pn 37513 P 6,31 2,53 1,10 75,43
Pp 375rl P 3,39 1,49 0,71 169,71
Pp 37512 P 3,02 1,37 0,67 18,86
Pp 37513 P 4,24 1,63 0,94 102,86
Al 375r1 \Y 4,45 1,35 0,54 507,62
Al 37512 \Y% 4,02 1,41 0,85 462,48
Al 37513 A% 3,96 1,28 0,81 615,05
Aa 375r1 \Y 491 1,30 0,60 185,14
Aa 37512 \Y 4,36 1,30 0,65 122,67
Aa 37513 \Y% 4,01 1,22 0,63 158,86
Pn 375r1 \Y% 7,07 2,53 1,63 101,14
Pn 37512 \Y 6,14 2,61 1,98 447,05
Pn 37513 \Y 7,49 2,47 1,31 118,86
Pp 375r1 \Y% 5,12 1,62 0,77 154,10
Pp 37512 A% 4,33 1,39 0,86 11,05
Pp 37513 \Y 5,52 1,59 1,11 102,86
Al 750r1 P 3,74 1,16 0,55 429,71
Al 750r2 P 3,15 1,33 1,15 581,14
Al 750r3 P 3,79 1,46 1,06 462,29
AL 750r2 P 3,20 1,42 1,22 170,29
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3,08
7,18
5,82
6,15
4,51
3,81
4,31
2,88
2,48
7,60
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6,16

1,24
2,60
2,58
2,57
1,30
1,54
1,47
1,23
1,29
2,83
2,56
2,40

1,05
1,10
1,87
2,11
0,63
1,06
0,79
1,37
1,71
1,93
1,71
1,76

196,57
88,00

233,71
206,29
413,33
492,19
510,67
139,62
226,48
106,67
332,19
268,38
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Apéndice F - Fluxos de tecido foliar de cinco espécies de gramineas de uma pastagem
natural submetida a dois intervalos entre pastoreios, na primavera de 2010e verao de
2011

Espécie Repeticoes Estacdo FC FS Fcon Balanco EPU ERU
Al 375rl1 P 2,84 2,24 1,95 -1,35 0,21 0,69
Al 37512 P 5,01 4,70 4,02 -3,71 0,06 0,80
Al 37513 P 4,50 3,57 1,77 -0,83 0,21 0,39
Aa 375r1 P 0,49 0,31 0,16 0,02 0,37 0,32
Aa 37512 P 0,71 0,97 0,56 -0,82 -0,36 0,79
Aa 37513 P 0,68 0,59 0,37 -0,28 0,14 0,54
Pn 375rl1 P 0,41 0,13 0,20 0,07 0,68 0,50
Pn 37512 P 2,33 2,74 2,04 -2,46 -0,18 0,88
Pn 37513 P 0,65 0,40 0,22 0,03 0,38 0,34
Pp 375rl1 P 1,46 1,32 1,36 -1,21 0,10 0,93
Pp 37512 P 0,17 0,11 0,13 -0,07 0,35 0,75
Pp 37513 P 0,78 0,58 0,42 -0,22 0,25 0,54
Al 375r1 A% 1,46 1,10 1,64 -1,28 0,25 1,13
Al 37512 \Y% 2,14 2,10 1,68 -1,63 0,02 0,78
Al 37513 \Y% 2,56 3,06 1,90 -2,40 -0,20 0,74
Aa 375r1 A% 0,27 0,20 0,29 -0,22 0,26 1,07
Aa 37512 \Y% 0,32 0,28 0,06 -0,02 0,13 0,20
Aa 37513 \Y% 0,65 0,57 0,36 -0,28 0,12 0,55
Pn 375rl \Y% 0,46 0,40 0,29 -0,23 0,13 0,63
Pn 37512 A% 2,61 4,61 1,45 -3,45 -0,76 0,56
Pn 37513 A% 0,79 0,91 0,76 -0,88 -0,15 0,96
Pp 375rl1 \Y% 0,64 0,68 0,80 -0,85 -0,07 1,26
Pp 37512 \Y% 0,08 0,07 0,06 -0,05 0,08 0,75
Pp 37513 \Y% 0,70 0,73 0,48 -0,51 -0,03 0,69
Al 750r1 P 5,10 2,24 3,72 -0,86 0,56 0,73
Al 750r2 P 5,56 7,25 5,41 -7,10 -0,30 0,97
Al 750r3 P 3,47 2,71 3,27 -2,51 0,22 0,94
AL 75012 P 2,62 1,63 0,31 0,68 0,38 0,12
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2,49
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0,18
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0,58
1,43
0,40
1,21
0,04
0,27
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0,40
1,17

1,16
0,20
0,34
3,96
2,16
0,61
-1,84
0,15
-2,96
-0,02
-1,14
-0,67

0,32
0,45
0,18
0,65
0,69
0,30
-0,29
0,08
-1,20
0,19
-0,34
0,22

0,04
0,22
0,03
0,08
0,28
0,12
0,56
0,02
0,12
0,21
0,18
0,51

86




87

Apéndice G - Demografia de perfilhamento de cinco espécies de gramineas de uma
pastagem natural submetida a dois intervalos entre pastoreios, na primavera de 2010 e

verao de 2011

Espécie  Repeticdes Estacdo  TA TS ™ IE oS

Al 375r1 P 37,62 68,82 31,18 0,95 0,20
Al 37512 P 40,94 73,25 26,75 1,03 0,21
Al 37513 P 68,06 71,70 28,30 1,20 0,37
Aa 375r1 P 47,33 77,96 16,00 1,14 0,18
Aa 37512 P 49,30 64,86 35,14 1,05 0,21
Aa 37513 P 56,18 84,24 15,76 1,31 0,23
Pn 375r1 P 144,23 77,53 22,47 2,00 0,37
Pn 37512 P 60,45 83,93 16,07 1,35 0,16
Pn 37513 P 104,15 94,49 5,51 1,92 0,29
Pp 375rl P 71,28 70,30 29,70 1,20 0,32
Pp 37512 P 37,26 64,38 35,63 0,89 0,20
Pp 37513 P 75,49 65,63 34,37 1,13 0,35
Al 375r1 \Y 59,71 74,48 25,52 1,19 0,27
Al 37512 \Y 37,90 73,97 26,03 1,02 0,16
Al 37513 \Y 37,75 69,83 30,17 0,97 0,18
Aa 375r1 \Y 109,01 64,41 35,59 1,34 0,49
Aa 37512 \Y% 46,08 64,61 35,39 0,94 0,17
Aa 37513 \Y 43,47 61,64 38,36 0,90 0,21
Pn 375r1 \Y% 85,18 75,29 24,71 1,41 0,24
Pn 37512 \Y 55,63 77,86 22,14 1,22 0,15
Pn 37513 \% 33,59 85,35 14,65 1,15 0,09
Pp 375r1 A% 50,28 65,13 34,87 0,98 0,25
Pp 37512 A% 8,77 50,50 49,50 0,57 0,04
Pp 37513 \Y 63,81 71,14 28,86 1,16 0,26
Al 750r1 P 33,71 81,92 18,08 1,08 0,26
Al 750r2 P 32,20 66,34 33,66 0,87 0,18
Al 750r3 P 34,47 73,30 26,70 0,99 0,16
AL 750r2 P 20,57 87,63 12,37 1,06 0,13
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Apéndice H - Demografia de perfilhamento de cinco espécies de gramineas de uma
pastagem natural submetida a dois intervalos entre pastoreios, de acordo com periodos

de avaliacao

Espécie Repeticao Periodo TA TS ™ IE

Al 375rl Nov 35,09 70,98 29,02 0,96
Al 37512 Nov 41,83 93,03 6,97 1,32
Al 37513 Nov 65,17 82,02 17,98 1,35
Al 375r1 Dez 40,15 66,67 33,33 0,93
Al 37512 Dez 40,05 53,48 46,52 0,75
Al 37513 Dez 70,96 61,37 38,63 1,05
Al 375r1 Jan 50,00 78,67 21,33 1,18
Al 37512 Jan 55,33 73,66 26,34 1,14
Al 37513 Jan 50,00 68,34 31,66 1,03
Al 375rl Fev 53,92 72,75 27,25 1,12
Al 37512 Fev 27,98 81,70 18,30 1,05
Al 37513 Fev 37,87 80,40 19,60 1,11
Al 375r1 Mar 75,22 72,01 27,99 1,26
Al 37512 Mar 30,38 66,55 33,45 0,87
Al 37513 Mar 25,38 60,75 39,25 0,76
Aa 375r1 Nov 39,78 88,17 11,83 1,23
Aa 37512 Nov 6,67 45,93 54,07 0,49
Aa 37513 Nov 35,51 88,79 11,21 1,20
Aa 375r1 Dez 54,88 67,74 20,17 1,05
Aa 37512 Dez 91,94 83,80 16,20 1,61
Aa 37513 Dez 76,84 79,70 20,30 1,41
Aa 375r1 Jan 103,16 70,71 29,29 1,44
Aa 37512 Jan 63,87 59,23 40,77 0,97
Aa 37513 Jan 55,66 78,21 21,79 1,22
Aa 375r1 Fev 100,00 68,02 31,98 1,36
Aa 37512 Fev 26,09 67,76 32,24 0,85
Aa 37513 Fev 42,86 69,35 30,65 0,99

Aa 375r1 Mar 123,88 54,51 45,49 1,22
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88,46
40,34
84,62
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80,56
123,68
105,41
120,54
46,15
93,65
30,99
40,95
56,47
15,36
13,68
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35,88
26,32
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1,18
0,62
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94,97
87,23
92,31
80,39
74,81
55,65
72,76
93,33
83,46
74,85
100,00
77,70
56,50
83,75
90,16
89,11

24,74
18,50
30,84
42,57
34,90
12,15
19,65
24,73
16,97
35,15
19,32
32,09
31,86
22,32
17,24
24,72
7,50

5,03

12,77
7,69

19,61
25,19
44,35
27,24
6,67

16,54
25,15
0,00

22,30
43,50
16,25
9,84

10,89

0,96
1,10
1,00
0,79
0,87
1,15
1,10
0,93
1,33
0,93
1,09
0,88
0,96
1,14
0,90
0,94
1,22
1,13
1,11
1,41
1,22
1,11
0,89
0,92
1,46
1,09
1,11
2,25
1,26
0,93
1,36
1,50
1,62

91



Pn
Pn
Pn
Pn
Pn
Pn

750r1
750r2
750r3
750r1
75012
750r3

Fev
Fev
Fev
Mar
Mar
Mar

41,79
40,00
32,31
28,57
18,09
29,15

88,42
78,01
84,42
72,32
62,60
75,07

11,58
21,99
15,58
27,68
37,40
24,93

1,25
1,09
1,12
0,93
0,74
0,97

92




93

Apéndice I - Taxas de sobrevivéncia e mortalidade de geracoes de perfilhos de cinco
espécies de gramineas de uma pastagem natural submetida a dois intervalos entre

pastoreios, de acordo com periodos de avaliacao

Espécie Repeticao Periodo Geracao TS ™

Al 375r1 Nov 1 70,98 29,02
Al 375r1 Dez 1 89,96 10,04
Al 375rl1 Jan 1 83,06 16,94
Al 375r1 Fev 1 65,17 34,83
Al 375r1 Mar 1 67,94 32,06
Al 375rl1 Dez 2 54,14 45,86
Al 375rl1 Jan 2 93,06 6,94

Al 375r1 Fev 2 76,12 23,88
Al 375r1 Mar 2 66,67 33,33
Al 375rl1 Jan 3 59,26 40,74
Al 375rl1 Fev 3 82,81 17,19
Al 375r1 Mar 3 60,38 39,62
Al 375r1 Fev 4 77,61 22,39
Al 375rl1 Mar 4 79,81 20,19
Al 375rl1 Mar 5 75,42 24,58
Aa 375r1 Nov 1 88,17 11,83
Aa 375r1 Dez 1 86,59 13,41
Aa 375rl1 Jan 1 67,61 32,39
Aa 375rl Fev 1 91,67 8,33

Aa 375r1 Mar 1 34,09 65,91
Aa 375r1 Dez 2 64,86 35,14
Aa 375rl1 Jan 2 95,83 4,17

Aa 375rl1 Fev 2 52,17 47,83
Aa 375r1 Mar 2 16,67 83,33
Aa 375rl Jan 3 62,22 37,78
Aa 375rl1 Fev 3 78,57 21,43
Aa 375rl1 Mar 3 50,00 50,00
Aa 375r1 Fev 4 57,14 42,86
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75,86
74,24
83,05
79,59
79,49
96,77
93,75
95,24
54,00
84,62

25,58
21,88
6,67

17,86
55,81
24,29
41,51
12,90
44,44
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93,33
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89,29
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91,67
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42,86
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32,14
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92,59
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82,14
65,22
71,43
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57,89
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75,36
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41,67
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25,00
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88,89
87,50
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52,38
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78,80
91,81
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95,74
71,85
72,16

4,67

24,51
37,66
58,33
0,00

0,00

50,00
75,00
21,74
11,11
12,50
0,00

10,00
47,62
16,54
21,20
8,19

23,57
39,17
25,32
56,62
69,74
75,776
16,18
28,07
35,37
15,79
28,91
47,73
18,50
4,26

28,15
27,84

100



Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
AL
Pn
Pn
Pn
Pn
Pn
Pn
Pn

750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3
750r3

Dez
Jan

Fev

Jan
Fev
Mar

Fev

Mar
Nov
Dez
Jan
Fev
Mar
Dez
Jan
Fev
Mar
Jan

Fev

Fev

Mar

Nov
Dez
Jan

Fev

Dez

Jan

— = = R RN W WY NN N

Y A W SN SN O R U R O e O S S

O N = = = e

79,29
85,25
66,35
91,30
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