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RESUMO

Dissertagcdo de Mestrado
Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Civil
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

PROTOCOLOS DE AVALIACAO RAPIDA: UMA FERRAMENTA DE AVALIACAO

PARTICIPATIVA DE CURSOS D’AGUA URBANOS
AUTOR: LIDIANE RADTKE
ORIENTADOR: JUSSARA CABRAL CRUZ
Data e local da defesa: Santa Maria, 03 de marco de 2015.

Nos dias de hoje, os cursos d’agua inseridos em zonas urbanas tém sido alvo de diversas intervengoes
ambientais que modificam suas caracteristicas naturais. Eles passaram a ser reconhecidos como canais de
esgoto e qualquer intervencdo de recobrimento ndo é mais reconhecida como impactante pela sociedade. A
falta de informacgdes sobre a qualidade ambiental desses cursos d’agua agrava ainda mais a situacao.
Visando auxiliar na resolucdo desses problemas, a legislacdo brasileira prevé a participacdo social em
varias etapas do processo de gestdo de recursos hidricos. No entanto, percebe-se que embora havendo
participacdo, essa ndo possui a devida qualificagdo para realizar as a¢cGes de melhoria ambiental necessarias
para um consequente aumento da qualidade de vida. Neste contexto, surgem os Protocolos de Avaliacdo
Rapida de Rios (PARs) como instrumentos de andlise integrada dos ecossistemas, através de uma
metodologia facil, simples e de répida aplicacdo que, por meio de uma inspecdo visual, capta as
caracteristicas fisicas do curso d’agua em avaliacdo. Os PARs s&o considerados ferramentas simplificadas
de avaliacdo ambiental participativa. A presente pesquisa teve como objetivo propor a utilizacdo de um
Protocolo de Avaliacdo Répida dos Aspectos Fisicos do Meio, como ferramenta de participacdo social na
avaliacdo da qualidade ambiental dos cursos d’agua superficiais inseridos em zonas urbanas, tendo como
estudo de caso o Arroio Laranjeiras na cidade de Candelaria-RS. Para atingir o objetivo foram mobilizados
10 voluntarios, ligados ao meio politico municipal ou integrantes de grupos com agdes em preservacao dos
cursos d’agua urbanos. Com relacdo a aplicacdo do protocolo, pelos voluntarios, em 3 pontos previamente
definidos de acordo com as caracteristicas de uso e ocupagdo do solo por diferentes classes sociais e
facilidade de acesso, foi possivel verificar que as atividades antrépicas e a urbanizacdo geram impactos
negativos no Arroio Laranjeiras. Considerando que as caracteristicas do curso d’agua em avaliagdo sao
diferentes das do protocolo utilizado como modelo, constatou-se que o protocolo utilizado nesta pesquisa
necessita de adequagdes. O uso do Protocolo de Avaliagdo Rapida mostrou-se como importante ferramenta
de participacdo social na avaliacdo ambiental do curso d’agua em avaliacdo e ainda como importante
instrumento de Educacdo Ambiental, considerando que este induz a uma reflexdo sobre diversos temas
relacionados com a qualidade ambiental de cursos d’agua. Por fim, verifica-se que esta ferramenta ainda
pode ser Gtil ndo apenas na avaliagdo ambiental, mas na identificacdo das causas de degradacdo ambiental e

posterior busca por solugdes.

Palavras-chave: Protocolo de Avaliagdo Réapida. Avaliagdo Ambiental Participativa. Cursos d’agua

Urbanos. Gestdo de Recursos Hidricos.
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Nowadays, the water streams located in urban areas have been targeted by several environmental measures
that ended up modifying their natural features. These water streams have changed into sewage channels
and any intervention over them is not considered shocking by the society anymore. The lack of information
and knowledge on the environmental quality of these water streams makes the situation even worse.
Aiming to help solving those problems, the Brazilian legislation rules that the population must participate
in several stages of the water resources monitoring process. However, It is noticed that, despite the fact of
being participation, It does not possesses qualification to achieve the environmental improving actions
required for a consequent improving of life quality. It is in this context that the Rapid Bioassessment
Protocols for Use in Streams and Rivers, mentioned in this study as PARs, arise as a tool for an integrated
analysis of the ecosystems through an easy, simple and fast to apply methodology, consisting of a visual
inspection responsible for gathering the physical features of the watercourse under assessment. PARs are
thought-out to be simple tools for participatory watercourses assessment. This study aims proposing the use
of a Rapid Bioassessment Protocol for Physical Environment Aspects as an instrument of social
participation in environmental quality of superficial watercourses inserted in urban regions evaluation,
using as a case study the locality of Arroio Laranjeiras in the city of Candelaria-RS, Brazil. In order to
achieve the target, 10 volunteers were mobilized, all of them linked with the town’s politics or members of
groups with action of preservation of urban watercourses. In relation of the application of the protocol, by
the volunteers, in 3 previously defined points according with the soil using and occupation by different
social ranks and access facility, It was possible to check that human actions and urbanization cause
negative impacts over Arroio Laranjeiras. Considering that the evaluated watercourse characteristics are
different from the ones used in the model protocol It was certified that the utilized protocol needs
adaptations. The using of Rapid Bioassessment Protocols showed itself as an important tool of social
participation in the environmental evaluation of urban watercourses and also as an important instrument of
Environmental Education, considering that it induces to a reflection about many subjects related to
environmental quality of watercourses. Bringing to an end, It was notice that this instrument can still be
useful not only in the environmental evaluation, but also in the identification of the environmental
degradation causes and consequent pursuit by solutions.

Key words: Rapid Bioassessment Protocol. Participatory environmental evaluation. Urban watercourses.
Water resourse management.
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1 INTRODUCAO

O estabelecimento das povoacGes deu-se, no decorrer da historia, em locais onde a
oferta de agua fosse abundante. Com o passar do tempo essas povoagdes se transformaram em
cidades e consequentemente comecaram a surgir problemas ambientais decorrentes da
ocupacdo desordenada, alteracdo dos cursos d’agua com obras de engenharia como desvios,
canalizacOes, barramentos, além da polui¢cdo com despejo direto de efluentes sem tratamento
ou por fontes difusas de poluicdo através do langamento de residuos sélidos.

Segundo Mota (1995), dentre tantos impactos ambientais provocados pelo crescimento
das cidades, como o uso incorreto do solo, residuos sélidos, poluicdo atmosférica, estdo
aqueles que sdo referentes aos usos das bacias hidrograficas e mananciais que cortam essas
areas.

A interferéncia do homem na qualidade dos cursos d’agua é hoje tdo significativa que
esta pode ser definida em fungdo do uso e da ocupacdo do solo na bacia hidrografica (VON
SPERLING, 1995; SUDERHSA, 1997). Nos ultimos anos verificou-se um crescimento
relevante do ndmero de habitantes nas cidades. Tal crescimento afetou a integridade dos
ecossistemas aquaticos, principalmente dos rios de pequeno e médio porte, 0s quais sofreram
abruptas modificacGes nos seus regimes hidroldgicos e na qualidade da dgua (IACHINSKI et
al., 2009).

Os cursos d’agua urbanos talvez sejam os mais prejudicados pela poluigéo,
principalmente pelo despejo direto de efluentes sem tratamento e lancamentos de residuos
solidos. A urbaniza¢do sem critérios agravou a situagdo ambiental dos chamados “rios
urbanos”. Areas de risco ambiental foram ocupadas indevidamente, fazendo com que os
cursos d’agua sejam cada vez mais degradados (GUIMARAES, 2012).

Souza (2013), ao mencionar a andlise da cartografia histérica de Belo Horizonte,
realizada por Borsagli (2011), observa que no desenho atual das cidades, quase ndo é possivel
visualizar cursos d’agua, normalmente, eles estdo enterrados sob as ruas.

Todo esse cenario, conforme citado por Souza (2013), gera um processo de
“desumanizagdo” do curso d’agua, em uma relacdo clara de utilitarismo dos canais urbanos
(naturais ou artificiais) como funcéo Unica de drenar, ndo havendo qualquer relacdo com a

sociedade ou com outras fun¢des ambientais, com o ecossistema.
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Faltam acOes sociais e politicas publicas eficientes, capazes de mudar a atual
conjuntura dos cursos d’agua urbanos. Cabe ao Poder Publico local realizar a avaliagdo da
qualidade ambiental e oferecer dados para subsidiar a elaboracdo e implementacdo de
politicas publicas ambientais que visam minimizar os danos causados.

A avaliacdo da qualidade e quantidade da agua subsidia a gestdo de recursos hidricos,
a outorga e o licenciamento de empreendimentos de atividades poluidoras. De forma geral, os
dados gerados pela avaliacdo ambiental auxiliam na tomada de decisdo pelo gestor publico,
além de possibilitar o controle social das politicas publicas (SEMA, MT 2013).

No contexto atual da politica publica de saneamento bésico a avaliacdo ambiental é
fundamental para planejar as acgbes e verificar a eficiéncia dos Planos Municipais de
Saneamento Basico.

E comum a avaliacdo dos rios ser realizada através da determinacdo de parametros
fisico-quimicos e bacteriol6gicos. Esses métodos de avaliacdo sdo importantes para o
estabelecimento de indicadores de potabilidade ou qualidade da &gua para o uso humano.
Contudo, esses parametros quando analisados isoladamente, além de possuir custos
operacionais elevados, podem subestimar a real magnitude dos danos que estdo sendo
causados aos ambientes aquaticos por ndo considerar a bacia hidrogréafica em sua totalidade
(KARR e CHU, 1999).

Desta forma, surge a necessidade de uma avaliacdo para determinar a satde do rio
englobando ndo apenas a determinacdo da qualidade da agua, mas também das condicdes
fisicas do curso d’agua e do seu entorno, possibilitando que a avaliacdo fornega informacdes
que reflitam o verdadeiro estado de qualidade ambiental do meio. Esta avaliagdo pode ser
realizada pela sociedade através da utilizacdo de Protocolos de Avaliacdo Répida de Rios
(PARS).

De acordo com Callisto et al. (2002), os PARs sdo documentos de referéncia que
reinem procedimentos metodoldgicos aplicaveis a avaliacdo réapida, e também podem ser
considerados como ferramenta de facil aplicacéo.

Para Buss (2002), é nitido que os tomadores de decisdo, as agéncias ambientais e as
comunidades ndo tém agido integradamente no monitoramento e na gestdo dos recursos
hidricos.

Na atual conjuntura brasileira de gestdo dos recursos hidricos percebe-se a falta de
participacdo da sociedade na avaliacdo, gerenciamento e planejamento. Tem-se notado apenas

a participacdo por interesses proprios ou grupos sociais organizados, faltando uma


http://www.sema.mt.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=452:colecao-monitoramen##
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participacdo mais efetiva das comunidades ribeirinhas que convivem e conhecem a realidade
local.

Com base em Buss et al. (2003), o uso dos Protocolos de Avaliacdo Rapida permite a
formacéo de grupos de monitores ambientais voluntarios, nas comunidades.

No Rio Grande do Sul, a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos (SERH), instituidos pela Lei Estadual n° 10.350/1994 e
também a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/1997), Estatuto da
Cidade (Lei 10.257/2001), Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei 11.445/2007),
Politica Nacional dos Residuos Sdlidos (Lei 10.305/2010) constituem-se no principal
arcabouco legal de participacéo da sociedade civil organizada.

Neste contexto, a presente pesquisa possui como enfoque a aplicacdo de Protocolos de
Avaliacdo Répida dos Aspectos Fisicos do Meio como instrumento de participacdo social na
avaliacdo ambiental de cursos d’agua urbanos superficiais, com propoésito de fomentar uma
gestdo descentralizada, participativa e integrada, atraveés da abertura de novos canais de

participacao.
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2 OBJETIVO GERAL

A presente pesquisa tem como objetivo propor a utilizagéo de Protocolo de Avaliagéo
Réapida dos Aspectos Fisicos do Meio como uma ferramenta de participacdo social na
avaliacdo da qualidade ambiental dos cursos d’agua superficiais inseridos em zonas urbanas

tendo como estudo de caso 0 Arroio Laranjeiras na cidade de Candelaria-RS.

2.1 Objetivos Especificos

e Analisar a percepcdo de voluntarios da sociedade sobre a qualidade ambiental dos
cursos d’agua urbanos;

e Avaliar o uso de Protocolo de Avaliacdo Rapida como ferramenta de participacao
social na avaliagdo ambiental de cursos d’agua urbanos;

¢ Desenvolver junto & comunidade um olhar critico sobre a qualidade ambiental dos

cursos d’agua urbanos, com abertura de novos canais de participagéo social;
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Historico da ocupacgdo urbana

Para o homem a agua sempre foi determinante no ritmo de sua evolucdo. Ao longo da
historia da humanidade as primeiras grandes civilizagdes se desenvolveram as margens de
rios (Tigre e Eufrates na Mesopotamia, Nilo no Egito, Indus na india e Amarelo na China) de
onde garantiam o abastecimento de agua e, consequentemente, seu desenvolvimento social e
econémico (KOBIYAMA, et al. 2008).

No Brasil, pode-se tomar como exemplo a cidade de S&o Paulo que teve sua origem
fortemente ligada aos cursos d’agua. Alguns outros exemplos de cidades ribeirinhas de grande
porte, como Blumenau, Recife, Cuiaba, Manaus, Porto Alegre, tém nos seus rios um fator de
vitalidade e atracdo turistica, ainda que eles estejam poluidos ou com suas caracteristicas
fisicas alteradas (GORSKI, 2010).

O processo de urbanizagdo brasileira ocorreu de maneira intensa e réapida, e teve as
atividades humanas impulsionadas por fatores socioeconémicos responsaveis pela degradacao
da qualidade ambiental. Em menos de uma geracdo, o Brasil, um pais predominantemente
agrario, tornou-se urbanizado. Dessa maneira, as transformagfes quantitativas resultantes do
crescimento urbano, resultaram em transformacdes qualitativas profundas afetando assim a
qualidade do espaco urbano devido a falta de infra-estrutura (TUCCI, 2007).

Os rios urbanos, que ja vinham passando por grandes transformac6es, em especial a
partir da intensa urbanizacao ocorrida ap6s a década de 1950, tém sua condi¢do de degradacédo
agravada pela precariedade do saneamento bésico, pela crescente poluicdo ambiental, pelas
alteracBes (pontuais ou no ambito da bacia hidrografica) da condicdo hidroldgica e
morfoldgica, bem como pela ocupacao irregular de suas margens (GORSKI, 2010).

Para Baptista et al. (2005), a urbanizacdo provoca alteragfes significativas no meio
ambiente, influenciando diretamente nos processos hidrolégicos, por meio da acéo direta dos
cursos d’agua nas bacias hidrogréficas.

A concentracdo populacional no meio urbano no decorrer da segunda metade do

século XX, em um cenério caracterizado pela caréncia de investimentos em planejamento e
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infraestrutura, e sob a atuacdo de administracdes ineficientes, desencadeou um processo de
perda de qualidade de vida urbana (GORSKI, 2010).

Esse processo estd atualmente sendo vivenciado na regido sudeste, onde a falta de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos desencadeou uma das maiores crises de falta de

abastecimento e consequientemente perda da qualidade de vida urbana.

3.2 Planejamento Urbano

Para Tucci (1997), o planejamento da ocupacdo do espaco urbano no Brasil ndo tem
considerado aspectos fundamentais de drenagem e saneamento béasico, gerando grandes
transtornos e custos para a sociedade e para 0 ambiente.

Segundo ele, o desenvolvimento urbano brasileiro tem produzido aumento
significativo na frequéncia das inundacGes, na producdo de sedimentos e na degradacdo da
qualidade da agua.

As cidades brasileiras vém a muitos anos crescendo sem o ordenamento adequado que
pudesse assegurar qualidade de vida para os cidaddos e sustentabilidade para o crescimento
futuro com bem estar e felicidade para todos.

A falta de politicas publicas eficazes de ordenamento do uso e ocupacdo do solo acaba
gerando expansdo das favelas e loteamentos irregulares muitas vezes em areas de risco e areas
de preservacdo permanente, causando impactos diretos nos cursos d’agua superficiais urbanos
por meio do langamento de efluentes domésticos e industriais e de residuos sélidos.

De acordo com Campana e Tucci (1994), as bacias urbanas necessitam ser planejadas
para seu desenvolvimento futuro, uma vez que se faz obrigatoria a existéncia de uma
infraestrutura capaz de sustentar essas modificagcdes, minimizando os referidos impactos.
Contudo, a falta de planejamento adequado e as irregularidades na ocupacdo descontrolada
tornam essa tarefa bastante dificil.

Quando se pensa no plano de desenvolvimento e gerenciamento de uma area urbana ja
estabelecida, ou de uma area que ainda esta sendo construida, os cursos d’agua locais tornam-
se um dos primeiros focos de estudo, pois séo eles que estdo diretamente relacionados com as

questdes sanitaria, agricola e de abastecimento publico (BARBOSA, 2012).
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Assim, com base no exposto, compreende-se que o adequado gerenciamento dos
cursos d’agua esta diretamente relacionado com o adequado planejamento das areas urbanas

em expansdo, ou mesmo de areas consolidadas.

3.3 Poluigéo dos Recursos Hidricos em Areas Urbanas

O impacto da acéo antropica de contaminagdo das bacias hidrogréaficas da-se tanto por
vias diretas (fontes pontuais), quanto por vias indiretas (fontes difusas).

As cargas pontuais sdo introduzidas por meio de despejos de efluentes domésticos e
industriais. Cargas pontuais sdo facilmente identificadas, sendo seu controle mais eficiente e
rapido.

Tucci e Bertoni (2003) explicam como se d& o processo de poluicdo difusa, as chuvas
captam a poluicdo do ar, varrem a superficie das areas urbanizadas contaminadas, carreiam
residuos solidos urbanos, e transportam o esgoto despejado indevidamente na tubulacdo de
drenagem. Por ndo terem um ponto de lancamento especifico ou por ndo advirem de um ponto
preciso de geracdo, tornando-se assim de dificil controle e identificacéo.

Observa-se que durante o processo acelerado de urbanizacgéo, os leitos dos rios foram
aterrados e ocupados pelas cidades, o que tem gerado graves problemas de alagamentos e
inundacdes, perdas de bens materiais e 0 mais grave, perdas humanas.

Conforme Gorski (2010), ao se verificar as situagdes de ruptura nas relagfes entre as
cidades e os cursos d’agua ou, mais amplamente, entre sociedade e natureza, percebe-se
nitidamente que o desligamento fisico do rio das fun¢des urbanas acarreta num desligamento
afetivo dos sistemas fluviais e fundos de vale, e a eles se atribuem caracteristicas de entrave e
de elemento de depreciacdo do ambiente urbano.

Os cursos d’agua passaram a ser reconhecidos como canais de esgoto e ndo mais como
rios e, consequentemente, qualquer intervencdo de recobrimento (canalizacdo) ndo é mais
reconhecida como impactante (impacto negativo) (SOUZA, 2013).

As discussdes nacionais e internacionais que vem ocorrendo sobre conservacao e
restauracdo dos recursos naturais trouxeram a pauta dos desafios urbanos do século XXI o
resgate da percepcdo da sociedade sobre a importdncia da manutencdo dos cursos d’agua

urbanos.
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3.4 A participacao Social na Gestéo e Preservacgdo dos Recursos Hidricos

As decisfes tomadas em grupo, em funcdo da divergéncia de interesses, exigem mais
energia e empenho do que aquelas resolvidas por uma Unica pessoa. Essas resolucdes se
tornam ainda mais complexas quando se referem a gestdo de recursos hidricos, em funcdo dos
diversos usos.

Neste contexto, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) instituida em 8 de
janeiro de 1997 com a sangdo da Lei N° 9.433, também chamada de “Lei das Aguas”, é
considerada como um grande avango na Gestdo dos Recursos Hidricos. Além de instituir a
PNRH, a Lei das Aguas criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH), que regulamentou o artigo 21 da Constituicdo Federal.

A PNRH se baseia em seis fundamentos: (i) a &gua € um bem de dominio publico; (ii)
ela € um recurso natural limitado, que tem valor econdmico; (iii) em caso de escassez, 0
consumo humano e a dessedentacdo dos animais sdo prioridades; (iv) em situacdes normais, a
gestdo dos recursos hidricos deve proporcionar o uso mdultiplo das &guas; (v) a bacia
hidrogréfica é sua unidade territorial; e (vi) a gestdo dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e ter a participacdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades.

Pode-se evidenciar o ultimo, que afirma a importancia dos representantes eleitos e da
administracdo publica (o poder publico), dos consumidores de &gua (0S usuarios), mas
também dos ribeirinhos, pequenos agricultores, metropolitanos sem agua encanada e outros
cidaddos normalmente excluidos dos processos politicos (as comunidades). A gestdo dos
recursos hidricos depende, portanto, do entrosamento e da consciéncia de cada um desses
personagens (COSTA & MAGALHAES JR, 2001).

A participacdo social é necessaria porque contribui para a resolucdo de problemas
mais amplos, socioambientais, que reinem ao mesmo tempo diversas areas do conhecimento
e s6 podem ser tratadas de modo adequado quando sdo trabalhadas em conjunto. Logo, além
de novas pessoas, incluimos nesse debate outras formas de conhecimento.

O descaso com que os responsaveis pela implantacdo das cidades tratam 0s cursos
d’agua urbanos faz com que seja urgente o envolvimento de toda sociedade civil no processo
de planejamento, visto que o futuro desses cursos d’agua depende da postura cidadé dos dias
de hoje, o que se da mediante a participacao e percepcéo.

Segundo Ribeiro (2015), os rios brasileiros refletem nitidamente o descaso com que a
gestdo da agua é tratada no pais. O problema é que a distancia entre a nossa realidade e os
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compromissos assumidos pelo Brasil em tratados internacionais dos quais o pais é signatario e
das normas conquistadas pela sociedade desde a Constituicdo de 1988 continua imensa.

Neste sentido, a tomada de consciéncia, por parte da sociedade, no que diz respeito ao
seu papel frente ao planejamento e gestdo dos recursos hidricos passa a ser fundamental. E
necessaria a participagdo efetiva da sociedade nos processos politicos de planejamento,
conforme assegurado na legislagéo.

Ao continuar tratando a dgua de forma compartimentada — dividindo a gestdo dos
recursos hidricos entre os setores de energia, abastecimento e producdo de alimentos em
diversos ministérios e secretarias nacionais, estaduais e municipais, que ndo se conversam — e
sem agéncias reguladoras independentes que garantam a participacdo efetiva dos cidadaos,
transparéncia e governanca, ficard cada vez mais dificil buscar solucGes para essa realidade
(RIBEIRO 2015).

Em se tratando de aguas urbanas ABRH (2014) apresenta a necessidade urgente do
manejo dessas ser regulamentado por meio do PLANO DIRETOR URBANO (Lei Federal
10.257/2001 — Estatuto da Cidade) e do PLANO DE DRENAGEM URBANA (Lei Federal
11.445/2007 — Politica Nacional do Saneamento Basico), sendo a elaboracdo destes de
responsabilidade legal dos Municipios. E importante enfatizar a importancia de que a
sociedade deve ter um papel efetivo na concepgéo e elaboracdo de ambos os planos.

Observa-se que, para ocorrer a gestdo efetiva dos recursos hidricos, no ambito da
bacia hidrografica, é necessario haver maior envolvimento e esfor¢o conjunto dos Gestores
Publicos, da Academia e da Sociedade.

Conforme Lima et. al.(2014), os governos devem desenvolver capacidade de
articulacdo com a sociedade e de pedagogia cidadd, para melhorar o processo de participacao
social.

Neste sentido os Comités de Bacia, previstos nas legislacdes estaduais e na legislacéo
federal, possuem carater participativo, pois neles tém assento nao s6 os 6rgaos publicos, mas
0s usuarios e a sociedade civil organizada.

Mesmo que os canais de participacdo estejam legalmente garantidos, isso ndo significa
gue a qualidade da mesma esta garantida e que os resultados de gestdo estejam sendo
alcancados. E necessario criar ferramentas que envolvam a sociedade na tematica da gestdo
dos recursos hidricos e é neste contexto que os Protocolos de Avaliagdo Répida tem-se
mostrado importante ferramenta de monitoramento ambiental, pois sem o0 devido

monitoramento torna-se impraticavel uma gestdo efetiva dos Recursos Hidricos.
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3.5 Avaliacdo Ambiental Participativa

Embora resguardado o direito da participacdo, nota-se que a sociedade civil ndo se
encontra suficientemente preparada para a participacao por nao possuir conhecimento sobre as
reais condi¢cdes ambientais dos cursos d’agua.

A participacdo efetiva e material da sociedade deve ser garantida através de
mecanismos que valorizem as historias particulares de cada localidade e as diversas
contribuicdes das populacGes envolvidas, incorporando-as, por exemplo, aos planos diretores
e ao enquadramento dos cursos de agua (MACHADO, 2003), podendo esta sociedade
também contribuir para o levantamento de informacgdes e dados sobre a qualidade ambiental
dos cursos d’agua.

No entanto, no Brasil, observa-se que a coleta de dados estd comumente concentrada
em entidades governamentais com atribui¢fes que envolvem um territério muito extenso. Nas
bacias de pequeno porte, principalmente as com caracteristicas urbanas, praticamente ndo sdo
avaliadas, o que pode induzir decis6es de uso que gerem conflitos. Esta lacuna faz com que a
participacdo dos atores sociais, das comunidades locais seja de fundamental importancia.
Estes podem colaborar com agdes coletivas na avaliacdo dos cursos d’agua, contribuindo para
a melhoria das condi¢cdes ambientais nas comunidades onde estdo inseridos, contanto que a
percepcao destes seja previamente trabalhada.

Segundo Lima et. al.(2014) a qualificacdo da participacdo passa pela educacéo e
conscientizacdo sobre o0 tema e a importancia que a sociedade tem nos processos
participativos visando decisdes democraticas.

As informacOes oferecidas por esses atores envolvidos em atividades de avaliagdo
participativa podem ser Uteis para sensibilizar a populacdo sobre a importancia da preservacdo
dos cursos d’agua motivando, assim, a participagéo e inser¢do de comunidades nas discussdes
sobre a conservacdo ambiental. Além disso, podem oferecer um alerta imediato quando
ocorrerem acidentes ambientais, contribuindo para a tomada de medidas mitigadoras
imediatas dos 6rgdos competentes (HANNAFORD et al.1997).

Como exemplo de sucesso de avaliagdo ambiental participativa, no Brasil, podemos
citar um programa que vem sendo desenvolvido na bacia do Rio das Velhas, MG, desde
outubro de 2006, que conta com a participacdo da populagado ribeirinha, nomeados “Amigos
do Rio”, este programa é uma das ac¢des do Projeto Manuelz&o.
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O Projeto Manuelzé&o foi criado em 1997 por iniciativa de professores da Faculdade de
Medicina da UFMG que perceberam que ndo bastava medicar a populagdo. A partir da
percepcdo de que a saude nao deve ser apenas uma questdo medica, foi esbocado o horizonte
de trabalho do Projeto Manuelzdo: lutar por melhorias nas condigdes ambientais para
promover qualidade de vida. A bacia hidrogréafica do rio das Velhas foi escolhida como foco
de atuacdo. O projeto desenvolveu e vem desenvolvendo importantes atividades de pesquisas
nas areas de biomonitoramento, geoprocessamento e recuperacdo de matas ciliares.

Franca (2014) desenvolveu um trabalho com o objetivo de capacitar a comunidade
escolar de professores e estudantes de 20 escolas a utilizar técnicas de avaliacdo ambiental
através da abordagem com macroinvertebrados bentdnicos, bioindicadores de qualidade de
agua na regido metropolitana de Belo Horizonte, bacia do rio das Velhas (MG), concluindo
que a apropriacdo do conhecimento através do envolvimento de atores na avaliacdo
participativa de qualidade ambiental é uma forma de identificar problemas e buscar solugdes
para a melhoria da gestdo dos cursos d’agua urbanos.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG através do laboratdrio de ecologia
de Bentos desenvolve uma série de pesquisas utilizando protocolos de avaliacdo rapida com

envolvimento das comunidades locais.

3.6 Protocolos de Avaliacdo Rapida

Historicamente a avaliacdo ambiental dos cursos d’agua tem sido realizada através da
determinacdo de parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos, gerando custos elevados e
baixo indice de cobertura de monitoramento, principalmente em pequenas bacias
hidrograficas.

Os problemas nos dados de qualidade da agua disponiveis e as deficiéncias das redes
de monitoramento tém levado muitos pesquisadores a reavaliarem os procedimentos
comumente utilizados e a pensarem no estabelecimento de métodos Uteis, eficazes e
confiaveis que, em conjunto com 0s métodos ja existentes, potencializem os dados referentes
ao real estado dos cursos d’agua sob avaliagdo, com ajuda, das comunidades locais
(RODRIGUES, 2008).

Sabe-se que formas simples de se resolver os problemas ambientais atuais

infelizmente ndo existem, e as maneiras como esses problemas podem ser amenizados sao de
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dificil compreensdo. Ao se definir programas de monitoramento ou avaliacdo ambiental, o
grande desafio é criar indicadores que caracterizem efetivamente o estado de um determinado
sistema ambiental, que sejam simples o suficiente para serem aplicados com facilidade
(DALE & BEYLER, 2001).

Neste contexto, se inserem 0s protocolos de avaliagdo réapida de rios (PARS),
instrumentos Uteis que levam em consideragdo a analise integrada dos ecossistemas, através
de uma metodologia facil, simples e viavel para a aplicacdo por pessoas previamente treinadas
(BARBOUR et al.1999).

Por defini¢cdo, os PARs sdo documentos de referéncia que relnem procedimentos
metodoldgicos aplicaveis a avaliacdo rapida, qualitativa e semi-quantitativa, de um conjunto
de variaveis representativas dos principais componentes fisicos, que condicionam e controlam
0s processos e fungdes ecoldgicas dos sistemas fluviais (CALLISTO et al. 2002;
RODRIGUES et al. 2008).

Segundo Barbour et al. (1999), os Protocolos de Avaliacdo Répida sdo procedimentos
de baixo custo, cientificamente validos e que geram resultados rapidos para as decisdes de
gestdo e ainda produzem relatorios cientificos facilmente traduzidos para a gestdo e pelo
pablico leigo.

Para Rodrigues et al. (2008) os PARs sdo ferramentas que agregam indicadores de
qualidade ambiental referentes aos aspectos fisicos e bioldgicos do ecossistema fluvial, que
podem ser usados como um instrumento de avalia¢do dos recursos hidricos.

Os Protocolos de Avaliacdo Réapida sdo uma ferramenta auxiliar de vital importancia
na compreensao da formacao, constituicdo, dindmica e monitoramento dos sistemas hidricos.

Na esfera da conservacdo e preservacdao dos sistemas hidricos podem ser utilizados
como instrumentos nos programas que visam avaliar a qualidade, recuperacdo e preservacao
desses sistemas, através da participacdo de comunidades locais, portanto sdo de grande
utilidade aos 6rgdos gestores e fiscalizadores dos recursos naturais.

Com uma metodologia pratica possibilita identificar os diversos parametros que
influenciam na qualidade dos cursos d’agua como um todo, levando em consideracdo as
atividades antropicas, bem como as alteracbes decorrentes da mesma em todo o meio
ambiente constituindo-se em uma importante ferramenta nos programas de avaliagdo
ambiental (CALLISTO et al. 2001).

Esta técnica incorpora uma série de atributos fisicos, os quais sdo pontuados ao longo
de um gradiente numéricos gerando o nivel de perturbacdo do curso d’agua em analise,

baseado na inspec¢éo visual ou em uma quantidade minima de medidas. Estas técnicas visam
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avaliar a estrutura e funcionamento dos ecossistemas aquéticos, contribuindo para 0 manejo e
conservacdo dos mesmos, a partir da aplicagédo de protocolos simplificados com parametros
de facil entendimento e utilizacdo (CALLISTO et al. 2002).

Avaliacdes rapidas tém-se tornado um método popular para avaliar a qualidade de
ambientes aquéticos e do habitat em sistemas I6ticos da Ameérica do Norte, sendo que 0s
motivos para esta popularidade é a facilidade de operag&o e o reduzido conhecimento técnico
requerido para fazer uma avaliacio (HANNAFORD & RESH, 1995).

No entanto, no Brasil, a técnica ainda se encontra restrita a projetos desenvolvidos em
Programas de Pos-Graduacdo e Graduacdo, e vinculados a programas de biomonitoramento

de macroinvertebrados bentdnicos.

3.6.1 Histérico

A preocupacdo em caracterizar os atributos fisicos dos rios emergiu em meados da
década de 1980 quando os 6rgdos ambientais nos Estados Unidos perceberam a necessidade
de se estabelecer métodos de avaliagdo qualitativos, devido ao alto custo e demora das
pesquisas quantitativas (RODRIGUES, 2008).

Conforme Barbour et al. (1999), em dezembro de 1986, o administrador adjunto da
U.S. EPA “United States Environmental Protection Agency” iniciou um grande estudo das
atividades de monitoramento de aguas superficiais da Agéncia.

O relatorio resultante intitulado “Surface Water Monitoring: A Framework for Change
- U.S. EPA, 1987, enfatiza a reestruturacdo dos programas de monitoramento existentes. O
estudo fornece recomendacdes para efetuar as mudancas necessarias, entre as quais se
destacam:

e Emitir orientacdes sobre abordagens de baixo custo para identificacdo de
problemas e avaliacdo das tendéncias;

e Acelerar o desenvolvimento e aplicacdo de técnicas de monitoramento
bioldgico promissoras.

Em 1989, foi publicado um documento escrito por Plafkin et al.(1989) que estabeleceu
0s primeiros protocolos, 0 “Rapid Bioassessment Protocols” (RBPS). Esses protocolos foram
adequados para fornecer dados basicos sobre a vida aquética, para fins de gestdo dos recursos
hidricos, em resposta as recomendacg6es do relatorio da U.S. EPA (1987). Este documento foi
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concebido para ser aprimorado e adequado conforme as especificidades regionais. A
aplicacdo do protocolo pelas Agéncias Estaduais de Recursos Hidricos nos Estados Unidos
contribuiu para o aprimoramento do RBPs originais, adequando-os as especificidades
regionais (BARBOUR et al., 1999).

Desde entdo, tem-se visto um aumento das discussbes sobre a importancia da
utilizacdo de métodos que utilizam critérios integrados na avaliagdo da qualidade ambiental
dos recursos hidricos. Na Australia, por exemplo, o governo desenvolveu em 1994 um
programa de avaliacdo da “satde” dos sistemas fluviais do pais chamado Australian River
Assessment System (AusRivAs), que realiza 0 monitoramento dos ecossistemas através de
protocolos padronizados para avaliagdo das condigdes fisicas dos cursos d’agua.

Callisto et al. (2002) apresentaram um protocolo de avaliacdo rapida da diversidade de
habitats, modificado da proposta de Hannaford et al. (1997) e da Agéncia Nacional de
Protecdo Ambiental de Ohio (U.S. EPA, 1987), adaptando-o as condi¢des dos ecossistemas
I6ticos nos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro.

Rodrigues (2008) adequou um Protocolo de Avaliacdo Rapida para o monitoramento e
avaliag@o de cursos d’agua inseridos em campos rupestres do bioma cerrado tomando como
“situacdo referéncia” as condigdes ambientais encontradas no interior do Parque Estadual do
Itacolomi, Ouro Preto — MG.

No Brasil, pode-se ainda citar varios estudos que tém utilizado os PARs como
instrumentos de avaliacdo da estrutura fisica e do funcionamento dos ecossistemas fluviais,
como pode ser observado nos trabalhos de Minatti-Ferreira e Beaumord (2006), Xavier e
Teixeira (2007), Dillenburg (2007), Rodrigues et al. (2008), Bergmann e Pedrozo (2008),
Pimenta et al. (2009), Padovesi-Fonseca et al. (2010), Krupek (2010), Firmino et al. (2011),
Lobo et al. (2011), Vargas e Ferreira Junior (2012), dentre outros.

E possivel observar que ao longo da histdria os protocolos se tornaram uma ferramenta
de participacdo social e educacdo ambiental, onde através da utilizacdo dos mesmos as
comunidades locais e estudantes se envolvem na coleta de dados e propde melhorias para os
cursos d’agua avaliados.

O Programa Save-A-Stream (SOS), administrado pela Organizacdo de Conservagéo do
Patriménio Natural dos Estados Unidos - lzaak Walton League of America, € um dos
programas de monitoramento voluntario mais antigo e popular dentre os programas existentes
nos Estados Unidos que utilizam protocolos de avaliagdo rapida de macroinvertebrados
(ENGEL; VOSHELL, 2002), sendo este também considerado um importante programa de

educacdo ambiental onde as comunidades passam a conhecer melhor os seus cursos d’agua.
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No Brasil, Guimaraes (2012), propds um protocolo para ser usado por estudantes do
ensino fundamental no municipio de Ipameri, GO. O protocolo foi adaptado para avaliar
riachos do bioma Cerrado do Sudeste Goiano.

Cichoski (2013) testou o uso de protocolo no monitoramento participativo como uma
ferramenta de aprendizagem social na area de preservacdo ambiental no Parque Embu Verde
no municipio de Embu das Artes, SP.

Trabalhos recentes vém sendo realizados na Universidade Federal de Santa Catarina
sob a orientacdo de Cézar Augusto Pompéo. Otsuka (2013) efetuou a aplicacdo de Protocolo
de Avaliacdo Rapida no Cérrego Agua Espraiada, S&o Paulo/SP como trabalho de concluséo
do curso de Engenharia Sanitiria e Ambiental. Neste trabalho objetivou-se utilizar a
metodologia de avaliagdo rapida em cursos d’dgua urbanos, visando a proposicao de medidas
de revitalizacdo. Trierveiler (2014) efetuou a aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Répida na
bacia do Ribeirdo Wunderwald, Pomerode/SC buscando avaliar o indice de integridade
visando a proposicéo de medidas de revitalizagéo.

Pode-se observar que muitas pesquisas estdo sendo desenvolvidas com a visao
holistica dos sistemas fluviais, buscando avaliar ndo apenas a qualidade da agua no momento
da coleta e sim avaliar o conjunto de impactos nos locais em avaliagdo bem como identificar
as suas causas e efeitos sobre as caracteristicas fisicas e bioldgicas dos cursos d’agua,

buscando propor medidas de controle da poluigéo.

3.6.2 Tipos de Protocolos

Os protocolos de avaliacdo rapida dividem-se em dois tipos, podendo-se ter diversas
subdivisdes, dependendo do objetivo da avaliacao:

- Avaliacéo das caracteristicas fisicas.

- Avaliacdo da comunidade aquatica.

O documento de Barbour et al., (1999), apresenta protocolos para 3 conjuntos
aquaticos (comunidade perifitica, macroinvertebrados benténicos e peixes) e avaliacdo de
parametros fisicos do habitat.

Marques et al. (2009), baseado nas recomendacbes do Rapid Trash Assessment
Protocol — RTAP (CALIFORNIA, 2004), apresenta a concep¢do dos sistemas de

monitoramento para residuos solidos em cursos d’agua. O autor considera que a avaliacdo
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répida dos residuos solidos é util para monitoramento ambiental, avaliacdo de a¢Ges de gestéao,
determinacdo de taxas de acumulacgdo de residuos solidos e comparagdo de locais com e sem
acesso publico. Tanto antes como depois de sua concepc¢do, 0s projetos de monitoramento
devem apoiar a avaliacdo da efetividade das praticas de gestdo, abrangendo desde campanhas
publicas a controles estruturais, ou documentando os efeitos do acesso publico na quantidade
de lixo em cursos d’agua (a montante e a jusante).

A planilha de avaliagéo réapida foi concebida para representar a gama de efeitos que os
residuos solidos trazem para a integridade fisica, bioldgica e quimica dos cursos d’agua, de
acordo com os objetivos do Clean Water Act e do California Water Code.

Dalla Costa e Pompeo (2008) e Pereira et al. (2009) em seus estudos sobre
revitalizagdo de cursos d’agua em areas urbanas, com objetivo de quantificar e qualificar a
degradacdo, desenvolveram indicadores e parametros de degradacdo dos cursos d’agua,
avaliados pelo Quadro de Avaliacdo da Condicdo dos Rios Urbanos e pontuados conforme a
intensidade do impacto. O quadro é baseado em 5 indicadores e 17 pardmetros (Tabela 1),
uma coluna é preenchida com as caracteristicas qualitativas do trecho, ou seja, breve
descricdo elaborada pelo pesquisador sobre cada parametro. Na segunda coluna sédo atribuidos
pelo pesquisador os valores dos parametros que variam conforme a intensidade do impacto de
0abs.

Tabela 1 — Indicadores e pardmetros de degradacdo (continua)

Indicadores

Parametros

1 Mata Ciliar: visa retratar o
estado e a formacdo vegetal
presente nas margens dos cursos
d’agua.

1.1 Corte ou remocdo da vegetacdo: retrata a
integridade da vegetacdo nas margens do curso d’agua.

1.2 Substituicé@o parcial ou total da vegetacao nativa
por espécies exoticas: retrata a formacdo vegetal
existente nas margens do curso d’agua.

2 Erosdo e assoreamento: visa
retratar as condices do leito do
curso d’dgua e seu entorno,
quanto a presenca de sedimentos e
pontos de eroséo.

2.1 Processos erosivos visiveis nas margens: mostra
processos de erosdo verificados visualmente que
colocam em risco a estabilidade das margens do curso
d’agua.

2.2 Presenca de sedimento nas margens: representa a
magnitude de sedimentos presentes nas margens e no
entorno.

2.3 Obstrugdes do leito por acamulo de sedimentos:
evidencia alteracdes causadas no leito do curso d’agua
devido ao acimulo de sedimentos.
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Tabela 1 — Indicadores e parametros de degradacdo (concluséo)

Indicadores

Parametros

3 Modificagdo do curso
d’agua: visa retratar as formas
e intensidades das alteracdes
realizadas nas seccbes e ao
longo do curso d’ 4gua.

3.1 Retificacdo da se¢do transversal: retrata alteragdes
na forma da sec¢do do curso d’ 4gua, demonstrando a
retificacdo nos diferentes sentidos do perfil transversal.

3.2 Mudanca de revestimento da secdo transversal:
retrata modificacOes realizadas através da observagdo da
natureza dos materiais utilizados no recobrimento dos
diferentes sentidos do perfil transversal.

3.3 Canalizacdo ou tamponamento do trecho: retrata a
forma com que o curso d’ 4gua esta sendo conduzido ao
longo do trecho

3.4 Corte de meandros:
sinuosidades do curso d” dgua.

retrata alteracBes nas

3.5 Retirada da agua sem modificacdo estrutural do
curso d’agua: retrata a forma com que a agua é removida
desse curso, sem causar modificacdo em sua estrutura,
utilizando condutos coletores ou bombeamento.

3.6 Retirada da agua com modificacdo estrutural do
curso d’agua: retrata as alteracOes estruturais desse
curso, como desvios, realizadas para a retirada de agua.

3.7 Obstrucdes por pontes e travessias inadequadas:
retrata a intensidade com que estas obras obstruem o
curso d’ agua.

4 Poluicdo: visa retratar a
magnitude  de poluentes
liberados, por  diferentes
atividades, ao longo do curso
d’ agua.

4.1 Presenca de residuos soélidos depositados nas
margens ou no leito menor do curso d’agua: retrata a
quantidade de residuos, provenientes de atividades
antropicas, ao longo do curso d” dgua.

4.2 Lancamento de efluentes, conexdes de esgotos:
retrata a intensidade de despejos de efluentes ao longo do
curso d’ dgua.

4.3 Lancamento de aguas pluviais urbanas: retrata a
intensidade com que ocorre 0 escoamento de A&guas
pluviais no curso d’ agua.

5 EdificagOes: visa retratar a
natureza e quantidade das
diversas formas de construcdes
no entorno do curso d’ agua.

5.1 Presenca de edificagfes residenciais, comerciais,
industriais ou da administracdo publica: retrata a
quantidade e natureza das edificagdes localizadas no
entorno do curso d’ dgua.

5.2 Presenca de areas de esporte, lazer ou
infraestrutura publica — quadras poliesportivas,
pracas urbanas, vias publicas marginais, terminais de
transporte, estacdes elevatorias de esgotos, sistema de
telecomunicacdes ou de distribuicdo de energia: Retrata
a quantidade e natureza dessas estruturas localizadas no
entorno do curso d” dgua.

Fonte: Rigotti e Pompéo (2011)
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O uso de Protocolos de Caracterizacdo Fisica vem sendo utilizado em diversos
programas de pds-graduacdo no Brasil. Callisto et. al.(2002) propuseram 0 uso de um
protocolo de avaliacdo rapida de diversidades de habitats o qual consta de duas tabelas, onde a
primeira busca avaliar as caracteristicas de trechos do corrego e nivel de impactos ambientais
decorrentes de atividade antrdpica, sendo este baseado a partir do protocolo proposto pela
Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (U.S. EPA, 1987) representado por 10 (dez)
parametros: 1.Tipo de ocupacdo das margens do curso d’agua (principal atividade); 2.Eroséo
préxima e/ou nas margens do rio assoreamento em seu leito; 3.Alteracdes antrépicas;
4.Cobertura vegetal no leito; 5.0dor na dgua; 6. Oleosidade da &gua; 7.Transparéncia da agua;
8.odor do sedimento (fundo); 9.Oleosidade do fundo; 10.Tipo de fundo, conforme

apresentado na tabela 2.

Tabela 2 - Protocolo de Avaliagdo Réapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréficas,
modificado do protocolo da Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (U.S. EPA,1997). (Obs.: 4 pontos (situacao
natural), 2 e 0 pontos (situacdes leve ou alteradas) (Continua)

Localizacéo:

Data de Coleta: _ /__/ | Hora da coleta:
Tempo (situacdo do dia):

Modo de coleta (coletor):

Tipo de ambiente: () cérrego () rio

Largura:

Profundidade:

Temperatura da agua:

PONTUACAO
PARAMETROS 4 pontos | 2 pontos 0 ponto
1.Tipo de ocupacdo das Campo de | Residencial/  comercial/
margens do curso d’agua | Vegetacdo | pastagens/agricultura | industrial
(principal atividade) Natural /monocultura/

reflorestamento

2.Erosdo proxima e/ou

nas margens do rio | Ausente moderada acentuada

assoreamento em Seu

leito

3.AlteracOes antropicas | Ausente AlteracOes de | Alteragbes de origem
origem domeéstica industrial/urbana (fébricas,
(esgoto, lixo) siderdrgicas, canalizagdo,

retilizagao do curso do rio)
4.Cobertura vegetal no | Parcial total ausente
leito

5.0dor na 4gua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
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Tabela 2 - Protocolo de Avaliagdo Réapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréficas,
modificado do protocolo da Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (U.S. EPA,1997). (Obs.: 4 pontos (situacéo
natural), 2 e 0 pontos (situacdes leve ou alteradas) (Conclus&o)

PONTUACAO
PARAMETROS 4 pontos 2 pontos 0 ponto
6. Oleosidade da agua Ausente moderada abundante
7.Transparéncia da 4gua | Transparente Turva/cor de Opaca ou colorida
cha-forte
8.0dor do sedimento | Nenhum Esgoto (ovo podre) | Oleo/ industrial
(fundo)
9.0leosidade do fundo Ausente moderado Abundante
10.Tipo de fundo Pedras/cascalho | Lama/areia Cimento/canalizado

Fonte: Callisto et al. (2002)

J& a segunda tabela busca avaliar as condi¢Ges de habitats e niveis de conservacao das

condigdes naturais, e 0 mesmo foi adaptado do protocolo utilizado por Hannaford et al.,

(1997), representado por 12 (doze) parametros: 11.Tipos de fundo; 12.Extensdo de rapidos;

13. Freqliéncia de rapidos; 14. Tipos de substrato; 15. Deposicdo de lama; 16. Depdsitos

sedimentares; 17. Alteracfes no canal do rio; 18. Caracteristicas do fluxo das aguas; 19.

Presenca de mata ciliar; 20. Estabilidade das margens; 21. Extensdo de mata ciliar; 22.

Presenca de plantas aquaticas, conforme tabela 3.

Tabela 3 - Protocolo de Avaliagdo Réapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréficas,
modificado do protocolo de Hannaford et al., (1997). (Obs.: 5 pontos (situacdo natural), 3, 2 e 0 pontos
(situagdes leve ou severamente alteradas) (Continua)

PONTUACAO

PARAMETROS | 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto

11.Tipos de fundo | Mais de 50% |30 a 50% de |10 a 30% de | Menos de 10%
com habitats | habitats habitats de habitats
diversificados: | diversificados: diversificados: diversificados:
pedacgos de | habitats disponibilidade | auséncia  de
troncos adequados para | de habitats | habitats 6bvia:
submersos; a manutencdo | insuficiente; substrato
cascalhos ou | das populagdes | substratos rochoso
outros habitats | de  organismos | frequentemente | instavel para
estaveis. aquaticos. modificados. fixacdo dos

organismos,
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Tabela 3 - Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréficas,
modificado do protocolo de Hannaford et al., (1997). (Obs.: 5 pontos (situa¢do natural), 3, 2 e 0 pontos

(situagdes leve ou severamente alteradas) (Continuacao)

desenvolvidos:
rapidos tdo
largos quanto o
ro e com
comprimento
igual ao dobro
da largura do
rio.

do rio, mas com
comprimento
menor que O
dobro da largura
do rio.

estar ausentes:
rapidos ndo téo
largos quanto o
rno e seu
comprimento

menor que O
dobro da
largura do rio.

PONTUACAO
PARAMETROS | 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
12.Extensdo  de | Répidos e | Rapidos com a | Trechos
rapidos corredeiras bem | largura igual & | rpidos podem | Rapidos ou

corredeiras
inexistentes.

rios)

cascalho;
alguns seixos.

13. Freqliéncia de | Rapidos Répidos ndo | Rapidos  ou | Geralmente
rapidos relativamente frequentes; corredeiras com  lamina
frequentes; distancias entre | ocasionais; d’agua  “lisa”
distancias entre | remansos habitats ou com rapidos
remansos dividida  pela | formados pelos | rasos, pobreza
dividida  pela | largura do rio | contornos do | de habitats;
largura do rio | entre 7 e 15. fundo; distancia entre
entre5e7. distancia entre | rapidos
remansos dividida pela
dividida pela | largura do rio
largura do rio | > 25.
entre 15 e 25.
14. Tipos de | Seixos Seixos Fundo Fundo
substrato abundantes abundantes; formado pedregoso;
(principalmente | cascalho predominante- | seixos ou
em nascentes de | comum. mente por | lamoso.

15. Deposicdo de

Entre 0 e 25%

Entre 25 e 50%

Entre 50 e

Mais de 75%

lama do fundo | do fundo | 75% do fundo | do fundo
coberto por lama | coberto por | coberto por | coberto por
(silte e argila). lama. lama. lama.
16. Depdsitos | Menos de 5% do | Alguma Deposicédo Grandes
sedimentares fundo com | evidéncia de | moderada de | depbsitos  de
deposicéo de | modificacdo no | cascalho novo, | lama, margens
lama; auséncia | fundo, areia ou lama | assoreadas;
de deposicéo | principalmente | nas margens; | mais de 50%
nos  remansos. | aumento de | entre 30 e 50% | do fundo
Provavelmente a | cascalho, areia | do fundo | modificado;
correnteza ou lama; 5 a | afetado; remansos
arrasta tudo o | 30% do fundo | deposicdo ausentes
material fino. afetado, suave | moderada nos | devido a
deposicdo  nos | remansos. deposicdo de
remansos. sedimentos.
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Tabela 3 - Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréficas,
modificado do protocolo de Hannaford et al., (1997). (Obs.: 5 pontos (situa¢do natural), 3, 2 e 0 pontos
(situagdes leve ou severamente alteradas) (Continuacao)

incluindo arvores,
arbustos ou
macrofitas,
minima evidéncia
de
desflorestamento;
todas as plantas
atingindo altura
“normal”.

desflorestamento

evidente, mas nao
afetando 0
desenvolvimento

da vegetacdo;
maioria das
plantas atingindo
a altura “normal”.

riparia nativa;
desfloresta-

mento 6bvio,
trechos com
solo exposto
Ou Vvegetacdo

eliminada;
menos da
metade  das
plantas
atingindo a
altura

“normal”.

PONTUACAO
PARAMETROS | 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
17.Alteracbes no | Canalizacdo Alguma Alguma Margens
canal do rio (retificacdo)  ou | canalizagéo modificagdo | cimentadas;
dragagem ausente | presente, presente nas | acima de
ou minima; rio | normalmente duas 80% do rio
com padrdo | proximo a | margens; 40 | modificado.
normal construcao de | a 80% do rio
pontes; evidéncia | modificado.
de modificagdo ha
mais de 20 anos.
18.Caracteristicas | Fluxo Lamina  d’agua | Lamina Lamina
do fluxo das | relativamente acima de 75% do | d’agua entre | d’agua
aguas igual em toda a | canal do rio; ou | 25 e 75% do | escassa e
largura do rio; | menos de 25% do | canal do rio, | presente
minima substrato exposto. | e/ou  maior | apenas  nos
quantidade de parte do | remansos.
substrato exposta. substrato nos
rapidos
exposto.
19.Presenca  de | Acima de 90% Entre 70 e 90% | Entre 50 e | Menos de
mata ciliar com vegetacao com  vegetacdo | 70% com | 50% da
riparia nativa, riparia nativa; | vegetacao vegetacao

riparia nativa;
desfloresta-
mento muito
acentuado
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Tabela 3 - Protocolo de Avaliagdo Réapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrogréaficas,
modificado do protocolo de Hannaford et al., (1997). (Obs.: 5 pontos (situacdo natural), 3, 2 e 0 pontos
(situagdes leve ou severamente alteradas) (Concluséo)

PONTUACAO

PARAMETROS | 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto

20. Estabilidade | Margens Moderadamente Moderadamente | Instavel;

das margens estaveis; estaveis; instavel; entre | muitas  areas
evidéncia de | pequenas areas de | 30 e 60% da|com  erosdo,
eroséo erosédo frequentes. | margem  com | frequientes
minima ou | Entre 5 e 30% da | erosdo.  Risco | areas
ausente; margem com | elevado de | descobertas
pequeno erosao. erosdo durante | nas curvas do
potencial enchentes. rio; eroséo
para 6bvia entre 60
problemas e 100% da
futuros. margem.
Menos de 5%
da margem
afetada.

21. Extensdo de | Largura da | Largura da | Largura da | Largura da

mata ciliar vegetacao vegetacdo riparia | vegetacdo vegetacao
riparia maior | entre 12 e 18m; | riparia entre 6 e | riparia menor
que 18m; | minima influéncia | 12m; influéncia | que 6m;
sem antropica. antropica vegetacao
influéncia de intensa. restrita ou
atividades ausente devido
antropicas a atividade
(agropecuéria antrépica.
: estradas,
etc)

22. Presenca de | Pequenas Macrofitas Algas Auséncia  de

plantas aquéticas, | macroéfitas aquaticas ou algas | filamentosas ou | vegetacdo
aquéticas filamentosas ou | macrofitas em | aquética  no
e/ou musgos | musgos poucas pedras | leito do rio ou
distribuidos | distribuidos  no | ou alguns | grandes bancos
pelo leito. rio, substrato com | remansos, de macrofitas

perifiton. perifiton (p. ex.
abundantes e | aguape).

biofilme.

Fonte: Callisto et al. (2002)
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Na tabela 2, cada parametro possui 3 critérios para atribuicdo da pontuacao, podendo
esta ser 4, 2 ou 0 pontos, dependendo das condi¢cdes ambientais e atribuicdo do avaliador. Na

tabela 3 tem-se 4 critérios para cada parametro, podendo a pontuacdo ser 5, 3, 2 ou 0.

Lobo et al. (2011) aplicaram o protocolo proposto por Callisto et al.(2002) na Bacia
Hidrogréfica do Rio Pardo, RS adaptando-o as condi¢fes ambientais locais. Com base na
andlise do desvio padrdo observado para cada parametro reformulou-se o protocolo original,
modificando, incluindo ou retirando questdes que ndo se aplicavam a situacdo local.

Desta forma, dos 22 topicos do protocolo original, 8 foram mantidos na integra, sendo
os demais reformulados visando atender as caracteristicas dos cursos d’agua da regido.

O protocolo proposto por Lobo et al. (2011) é representado por 12 parametros: 1. Tipo
de ocupacdo das margens do curso d’agua (principal atividade); 2. Impactos antropicos na
margem; 3. Impactos antropicos no leito; 4. Odor da agua e/ou do sedimento; 5. Oleosidade
da &gua e/ou do sedimento; 6. Presenca de plantas aquéticas; 7. Tipo de fundo; 8. Diversidade
de habitats; 9. Deposicdo da lama; 10. Alteragdes no canal do rio; 11. Presenca de mata ciliar;
12. Estabilidade das margens.

Para BUSS et al. (2003) no geral ndo existe consenso entre os especialistas sobre o
melhor modelo a ser aplicado. Cada modelo apresenta vantagens intrinsecas.

A escolha de um ou outro método deve depender do propoésito da avaliagdo, a

necessidade de documentar conclusfes com dados precisos e dos recursos disponiveis.

3.6.3 Caracteristicas do Método

Os Protocolos avaliam um conjunto de parametros em categorias descritas e
pontuadas. Esta pontuacdo é atribuida a cada parametro com base na observacdo das
condicBes de habitat. O valor final do protocolo de avaliagdo é obtido a partir do somatorio
dos valores atribuidos a cada parametro independentemente. As pontuac@es finais refletem o
nivel de preservacao das condigdes ecologicas dos trechos de bacias avaliados (CALLISTO et
al. 2002).

Estes protocolos sdo andlogos aos termdmetros utilizados na avaliacdo da saude
humana onde se define um valor de referéncia como padrdo da condicdo de saide (RESH e
JACKSON, 1993).
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No entanto, a avaliagdo realizada através dos protocolos possui a peculiaridade como
caracteristica podendo os resultados variar de acordo com 0s conhecimentos do avaliador.

Os resultados obtidos da aplicacdo do protocolo de Callisto et al. (2002) em trechos
de bacias no Parque Nacional da Serra do Cipd, MG, e Parque Nacional da Bocaina, RJ,
indicaram que ndo houve diferencas significativas entre os resultados da aplicacdo do
protocolo comparando-se estudantes com um treinamento prévio em ecologia de rios,
e estudantes sem treinamento, distintamente dos resultados apresentados por Hannaford et al.
(1997) os quais concluiram que o treinamento para avaliacdo de uma ampla gama de habitats
é fundamental na implementacdo do protocolo de avaliacdo rapida de diversidade de habitats.

Lobo et al. (2011) sugerem, da mesma forma como assinalado por Hannaford et al.
(1997) a necessidade de realizar de uma breve capacitacdo antes da utilizacdo do protocolo,

no intuito de aumentar a precisao da amostragem.

3.6.4 Adaptacdo para Diferentes Regides

Os protocolos apresentados pela EPA, ndo sdo documentos rigidos e conclusivos, sem
modificagOes regionais (BARBOUR et al. 1999).

Segundo Rodrigues (2008), sdo necessarias alteracdes para que 0s protocolos possam
ser aplicados a diferentes regides, pois as caracteristicas dos cursos d’agua mudam em funcgéo
de fatores como clima, relevo, geologia e vegetacdo. Realizadas as adaptacfes necessarias 0s

protocolos sdo aplicaveis na avaliagdo de qualquer curso d’agua.

3.6.5 Aplicacéo

A avaliacdo ambiental através dos protocolos é uma analise das condi¢des do curso
d’agua atraves da observacdo, in situ, de uma série de parametros fisicos e biologicos pré-
definidos em uma tabela.

No trabalho de Callisto et al.(2002) foi possivel verificar a facilidade de aplicagdo de
um Protocolo adaptado para avaliagdo de habitats em trechos de bacia no Parque Nacional da

Serra do Cip6 — MG e no Parque Nacional da Bocaina — RJ. Os autores constataram que o
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tempo gasto, em média, na aplicacdo do protocolo foi de 20 a 30 minutos. Segundo 0s
autores, este dado evidencia a facilidade de utilizacdo desta metodologia de avaliacdo rapida
de habitats.

Segundo Rodrigues et al. (2008), os Protocolos de Avaliacdo Répida de Rios (PARS)
sdo instrumentos que levam em consideracdo a andlise integrada dos ecossistemas l6ticos
através de uma metodologia simples e de répida aplicagéo.

3.6.6 Aspectos Positivos e Negativos

Aspectos positivos

- Equipe de avaliadores voluntarios;

- Baixo custo;

- Facilidade de aplicagéo;

- Reduzido conhecimento técnico;

- Facilidade na interpretacdo dos resultados;

- Auxilia na identificacdo das causas da degradacéo e busca por solugdes.

Aspecto negativo

- Subjetividade do método.
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4 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa aqui apresentada classifica-se como teérica/pratica, com objetivo
exploratorio, procedimentos de campo e fonte bibliografica, utilizando uma abordagem
metodolodgica qualitativa.

A fim de facilitar o entendimento dos passos seguidos apresenta-se fluxograma

apontando as atividades desenvolvidas (Figura 1).

Definicéo do curso d’agua a ser
avaliado

Definigéo dos pontos de aplicagdo do
Protocolo

Definicdo e Adequacéo do Protocolo
de Avaliacdo Répida a ser aplicado

Mobilizagéo e convite para
participacao

Avaliacdo do conhecimento dos
voluntarios - aplica¢éo questionario |

Capacitacdo tedrica e pratica

Aplicacédo do Protocolo nos pontos
pré-definidos

Consolidacdo do método atraves da
aplicacdo de questionario 11

Figura 1 - Etapas Metodoldgicas
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4.1 Localizacdo geografica da area de estudo

O municipio de Candelaria teve origem nas margens do rio Pardo, principal rio da
Bacia Hidrografica do Pardo, localizado na regido central do Rio Grande do Sul, possui
atualmente uma populacgéo total de 30.171 habitantes (IBGE, 2010), sendo que deste total
residem no perimetro urbano 15.715 pessoas (52%).

O municipio possui como principais cursos d’agua superficiais o rio Pardo, manancial
que abastece o perimetro urbano e é utilizado para irrigacdo da cultura de arroz, e o rio
Botucarai utilizado principalmente para orizicultura. Além destes rios principais 0 municipio
possui diversos afluentes denominados de arroios ou corregos (Figura 2).

O perimetro urbano da cidade de Candelaria encontra-se inserido em quatro (4) sub-
bacias do rio Pardo, tendo como principais cursos d’agua o Arroio Molha Grande, Arroio
Molha Pequeno, Arroio Laranjeiras e Arroio Rondinha. Conforme Figura 2 estas sub-bacias
possuem d&reas rurais proximas as nascentes e &reas com ocupacdo urbana concentrada
proximo a foz junto ao rio Pardo, onde se concentram os principais problemas ambientais
decorrentes das atividades antrépicas, como por exemplo, lancamento de esgoto domestico

sem tratamento e langcamento de residuos sélidos em locais inadequados.
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Mapa Localizagao
Legenda

Pontos Residenciais  Bacias Hidrograficas

7 Laranjeiras
() Molha Grande
(7% Molha Pequena

) Rondinha

Hidrografia Candelaria
candelaria
Rio Grande do Sul

Dados

Coordinate System: GCS SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000
Units: Degree

O s Km
0 3 6 12 18 24

Rio Grande do Sul

Fonte:

IBGE (2010)
ANA (2010)

R
4.

Figura 2 - Localizagdo geografica e hidrografia do municipio de Candelaria

4.2 Procedimentos metodoldgicos

A metodologia descrita na sequéncia foi realizada com base

aplicacdo em outras regides do Brasil.

4.2.1 Definicdo do curso d’agua a ser avaliado

em experiéncia de

Para definicdo do curso d’agua a ser avaliado e elaboragdo do material cartografico

utilizou-se o Software ArcGis 9.3, com licenca disponibilizada pelo Grupo de Pesquisa em
Recursos Hidricos (GERHI), banco de dados do IBGE, ANA, Google Earth, laboratorio
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GERHI e Secretaria Municipal de Planejamento do municipio de Candelaria. O sistema de
coordenadas utilizado foi o SIRGAS 2000 com projecéo Lat/Long.

Para o reconhecimento ambiental das areas foram realizadas visitas de campo para
avaliar as caracteristicas de acessibilidade dos cursos d’agua e também da comunidade
inserida na localidade. Deste modo, pbde-se identificar a sub-bacia hidrografica com maior
intervencdo antropica e também os grupos de pessoas com algum tipo de ligacdo ao curso
d’agua superficial a ser avaliado.

Além disso, foram consideradas caracteristicas especiais da sub-bacia como ocupacao
por diferentes classes sociais e trabalhos anteriores de mobilizagdo social para agbes de
Educacdo Ambiental.

4.2.2 Definigéo dos pontos de aplicagdo do Protocolo

A definicdo dos pontos teve suporte nas visitas de campo, experiéncia prévia em
avaliacdo ambiental do pesquisador e analise de mapas e imagens de satélite.

Os critérios utilizados para selecdo dos pontos analisados foram baseados nas
condi¢des ambientais, niveis de intervencao antropica e uso e ocupacao por diferentes classes
sociais. Além disso, a facilidade de acesso aos pontos foi um critério determinante para a
escolha dos locais nos quais foram aplicados o protocolo.

Os pontos escolhidos tinham como proposito avaliar as caracteristicas fisicas do curso
d’agua inserido na zona urbana, portanto os pontos de aplicacdo do protocolo foram
distribuidos da seguinte maneira:

- Ponto 1: a montante da parte urbana da cidade, apresenta caracteristicas de baixa
intervencdo urbana, ndo havendo langcamento direto de efluentes domésticos e industriais, com
presenca de alguma vegetacao ciliar em estagio secundario;

- Ponto 2: distante aproximadamente 200 metros do ponto 1, com caracteristicas de
ocupacdo de familias de baixa renda com maior concentracdo de residéncias por area,
ocupacdo das margens, lancamento de efluentes domésticos e residuos sélidos;

- Ponto 3: a jusante do perimetro urbano, com varios langcamentos de efluentes
domeésticos, residuos solidos e drenagem urbana.

Figura 3 mostra a localizacdo dos 3 pontos escolhidos na regido estudada.
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Figura 3 - Mapa de localizacéo dos pontos de aplicacdo do Protocolo

4.2.3 Defini¢do e Adequacédo do Protocolo de Avaliagdo Réapida a ser aplicado

Considerando os objetivos do presente estudo e com base na pesquisa bibliografica
realizada, optou-se em utilizar o Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) proposto por Lobo et
al. (2011). Este protocolo foi adaptado para avaliar as condi¢gdes ambientais na sub-bacia do
rio Pardinho inserida na Bacia Hidrografica do Pardo, tendo como base o protocolo utilizado
por Callisto et al. (2002) o qual foi apresentado no item de revisao bibliogréafica.

O Protocolo utilizado na presente pesquisa € composto por 12 parametros, que buscam
gerar uma caracterizacao fisica do curso d’agua em avaliacdo. Para facilitar o registro da
pontuacédo, efetuou-se uma pequena adaptacdo no protocolo, incluindo uma coluna com 3
linhas para cada parametro. O ndmero de linhas é igual ao numero de pontos a serem
avaliados, conforme tabela 4.

Para cada pardmetro a ser avaliado tém-se critérios para defini¢do da pontuagdo. A

pontuacao ¢ definida por cada avaliador com base nestes critérios.
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Cédigo do ponto de coleta:

Local:

Data:

Corpo Hidrico:

Bacia Hidrogréfica:

Coordenadas UTM:

Altitude (m):
Condicdes do tempo: ( )seco () chuvoso () chuvas esparsas/Umido
PONTUACAO
PARAMETROS 4 2 PONTOS 0 PONTOS Pontos
PONTOS
1. Tipo de Vegetacdo Campo de pastagem Residencial
ocupacao natural Agricultura/Monocultura/ Comercial
das margens do Reflorestamento Industrial
curso d’agua
(principal
atividade)
Acentuada
2. Impactos Ausente Moderada (fabricas, siderurgicas,
antropicos na canalizacéo, retilizacdo
margem de curso do rio, esgoto,
lixo)
Ausente
3. Impactos (livre de Moderada Acentuada
antrépicos no qualquer
leito material em
suspensao/|
iX0)
4. Odor da agua Acentuada
e/ou do sedimento | Ausente Moderada (ovo podre, 6leo/
industrial)
5. Oleosidade da
agua e/ou do Ausente Moderada Acentuada
sedimento
6. Presenca de
plantas aquaticas Parcial Total Ausente
Pedras/
7. Tipo de fundo | Cascalho/ Lama/areia Cimento/canalizacéo

Areia




Tabela 4 - Protocolo utilizado na avaliagdo das caracteristicas fisicas do Arroio Laranjeiras (Concluséo)

PONTUACAO
PARAMETROS 4 PONTOS 3 PONTOS 2 PONTOS 0 PONTOS. Pontos
Mais de 50% com
8. Diversidade habitats 30 a 50% de 10 a 30% de Menos que
de diversificados habitats habitats 10% de
habitats (pedacos de diversificados. | diversificados. habitats
troncos diversifi-
submersos, cados.
cascalho,
remansos,
folhigo ou outros
habitats estaveis).
Entre 0 e 25% do Entre 25 e Entre 50 e Mais de 75%
9. Deposigdo da | fundo coberto por | 50% do fundo | 75% do fundo do fundo
lama lama. coberto por coberto por coberto por
lama. lama. lama.
Canalizacdo Alguma Alguma Margens
(retificagdo) ou canalizacéo modificagdo Modifica
10. AlteracBes | dragagem ausente presente, presente nas das; acima
no ou minima; rio normalmente | duas margens; | de 80% do
canal do rio com préoximo a 40 a 80% do rio
padrdo normal. construgdo de rio modificado.
pontes. modificado.
Acima de 90% Entre 70 e Entre 50e 70% Menos de
com vegetacdo 90% com vegetacdo 50% da
11. Presenca de riparia nativa, com vegetacdo | ripéria nativa; mata ciliar
mata ciliar incluindo arvores, | ripéaria nativa; | deflorestame- nativa;
arbustos ou deflorestamen nto ébvio; defloresta-
macrofitas; to trechos com mento
minima evidéncia | evidente, mas solo exposto muito
de nédo ou vegetacao acentuado
deflorestamento afetando o eliminada.
desenvolvimen
to da
vegetacao.
12. Estabilidade | Margens estaveis; | Moderadament | Moderadament Instavel;
das margens evidéncia de e e Muitas
erosao minima ou estaveis; instavel; entre areas com
ausente; pequeno pequenas 30e eroséo;
potencial areas de erosdo 60% da erosdo
para problemas frequentes. margem Obvia entre
futuros. Menos de | Entre 5e 30% | com eroséo. 60 e
5% da margem da margem Risco elevado 100% da
afetada. com eroséo. de erosdo margem.
durante Canalizacéo.
enchentes.

Pontuagéo Nivel de Perturbagéo

23—32

Fonte: Lobo et al. (2011)

Alterado

44
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Apo6s a definicdo da pontuacdo para cada parametro, efetuou-se o somatdrio da
pontuacdo para cada local em avaliacdo, chegando-se na definicdo do nivel de perturbacéo do
curso d’agua. Conforme a tabela 4, pontuacdo > que 32 pontos significa que o curso d’agua
possui caracteristicas fisicas de ambiente natural, pontuacdo entre 23 — 32 pontos significa
que o curso d’agua encontra-se alterado e pontuacdo variando entre 0 — 22 pontos significa

que o curso d’agua encontra-se impactado.

4.2.4 Mobilizacdo e convite para participagao

Para identificar voluntarios com acGes voltadas para melhorias ambientais dos cursos
d’agua urbanos no municipio de Candelaria e averiguar o potencial participativo desses,
foram realizadas reunides com representantes da Secretaria do Meio Ambiente do Municipio
e Conselho Municipal do Meio Ambiente para indagar sobre a existéncia de algum projeto
que poderia estar sendo realizado na area. Os representantes da Secretaria e do Conselho
indicaram a busca de atores junto ao Comité Municipal da Agua, pois havia
representatividade da comunidade, ainda mostraram grande interesse em participar.

Como caracteristica estratégica, os voluntarios deveriam possuir ligacdo ao tema de
preservacgao e avaliacdo de cursos d’agua urbanos e possuir ligagdo a administragdo publica
municipal.

Apos identificacdo dos voluntéarios estratégicos, foram realizadas reunides para adesao
voluntéria ao trabalho, através de assinatura de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

apresentado no Apéndice C.

4.2.5 Avaliacdo do conhecimento dos voluntérios - aplica¢éo questionario |

A caracterizacdo do grupo de voluntérios e avaliacdo do nivel de conhecimento em
gestdo de recursos hidricos, protocolos de avaliagdo rapida de rios e avaliagdo ambiental deu-
se através da aplicagdo do questionario | apresentado no Apéndice A. Este questionario foi
aplicado durante a realizacéo das reunides para adeséo dos voluntarios contendo questdes

sobre a profissdo, idade, sexo, escolaridade e questdes basicas para avaliar o conhecimento
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dos voluntérios acerca do tema recursos hidricos. A avaliacdo do conhecimento foi baseada
em termos ndo cientificos apenas conhecimento geral (ter ouvido falar).
Com base na analise das respostas deste questionario foram definidos os assuntos a

serem abordados na capacitacdo tedrica.

4.2.6 Capacitacdo teorica e pratica

Para a capacitacdo tedrica e pratica foi realizada oficina no dia 23 de abril de 2014 na
sala de reunides do Departamento Municipal de Meio Ambiente.

Adotou-se uma abordagem teorica para apresentacdo, aos voluntarios, dos objetivos e
da justificativa do presente trabalho. Também, foi realizada uma breve abordagem sobre a
importancia da participagdo social na avaliacdo ambiental, gestdo dos recursos hidricos,
planejamento urbano e plano municipal de saneamento béasico. Foi utilizado data show para
apresentacdo do mapa contendo os pontos de aplicacdo do Protocolo.

E, por fim foi apresentado o Protocolo de Avaliacdo Répida, sendo discutido cada
parametro e os critérios para definicdo da pontuacéo.

4.2.7 Aplicacdo do Protocolo nos pontos pré-definidos

Os voluntarios que participaram da capacitacao tedrica foram a campo a fim de aplicar
o0 Protocolo, dos trés (3) pontos pré-definidos. Para aplicacdo do protocolo cada voluntério
recebeu uma copia impressa do protocolo, prancheta e caneta. Cada avaliador realizou a
aplicacdo do Protocolo individualmente, mas ndo houve restricdo quanto a troca de

informagdes.
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4.2.8 Consolidacdo do método atraves da aplicacdo de questionério 11

Para verificar a efetividade do método aplicou-se o questionario Il. Este questionario
buscou avaliar as dificuldades dos voluntarios na aplicacdo do protocolo e identificar os
parametros que necessitam ser adaptados, também avaliou o tempo gasto para aplicacdo do
protocolo em cada ponto Pré-definido. Os dados obtidos atraves da analise dos questionérios
foram agrupados em gréficos analiticos servindo de base para as discussdes acerca do uso de
protocolos como ferramenta de avaliagdo ambiental de cursos d’agua inseridos em zonas

urbanas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Definicéo do curso d’agua a ser avaliado e os pontos de aplicacdo do PAR

O curso d’agua definido como objeto de estudo foi o Arroio Laranjeiras. Esta
definicdo foi baseada na pesquisa bibliografica e analise dos dados gerados pelo levantamento
e manipulacdo de bases cartograficas. Na tabela 5, verifica-se a area de drenagem em km?
para as 4 sub-bacias e também o ndmero de residéncias da area urbana. Observa-se, que a
maior concentracdo de residéncias ocorre na sub-bacia do Arroio Laranjeiras, gerando
intervencOes antropicas mais significativas, com influéncia direta na qualidade deste curso

d’agua.

Tabela 5 - Caracteristicas das sub-bacias urbanas de Candelaria — RS

BACIA AREA DE DRENAGEM NUMERO DE
(km?) RESIDENCIAS
Arroio Molha Grande 30,19 169
Arroio Molha Pequeno 17,94 1888
Arroio Laranjeiras 6,49 3762
Arroio Rondinha 2,73 484
TOTAL 57,35 6.303

A Figura 4, gerada através do Software ArcGis 9.3, apresenta uma visualizagdo com
0s pontos residenciais, onde cada ponto representa uma residéncia conforme dados do
cadastro imobiliério da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano da Prefeitura Municipal

de Candelaria.
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Na Figura 5 é possivel identificar as caracteristicas de uso e ocupacdo no entorno dos

pontos selecionados. O poligono identificado em amarelo indica a area com ocupacgdo de

pessoas de baixa renda, maior concentracdo de residéncias por area e depdsitos irregulares de

residuos. Cabe ressaltar que é de fundamental importancia no processo de definicdo dos

pontos a serem avaliados realizar a analise das caracteristicas de uso e ocupacdo da bacia

através de ferramentas de geoprocessamento e/ou visitas a campo.
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Bairro de baixa renda
com significativa
concentracéo de
residéncias por area.

-

Dep0sito de
residuos a céu
aberto e criacdo de
suinos

Figura 5 - Imagem indicando os pontos de aplicagdo do Protocolo com indicacdo da area com ocupacéo de
familias de baixa renda e o Arroio Laranjeiras

Na Figura 6, é apresentada a visualizagdo do ponto 1, no sentido leste, oeste, norte e
sul.
Pode-se observar neste ponto presencga de alguma vegetacdo ciliar secundaria ao longo

da margem do arroio com faixa aproximada de 5 metros.
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Figura 6 — Aspecto visual do Ponto 1

Na Figura 7, é apresentada a visualizagdo do Ponto 2, no sentido leste, oeste, norte e
sul.

Este ponto encontra-se localizado a aproximadamente 200 metros a jusante do ponto
1, apresenta caracteristicas com ocupacdo intensa das margens e presenca de residuos sélidos.
Embora tenha vegetagdo ciliar, predominam espécies exoticas (ligustro, cinamomo e

taquareiras)



52

Figura 7 — Aspecto visual do Ponto 2

Na Figura 8, é apresentada a visualizacdo do Ponto 3, no sentido leste, oeste, norte e
sul.
Neste ponto observa-se a chegada de uma canalizagdo que langa esgotos domeésticos

sem tratamento. Também é possivel verificar a contengdo das margens com pneus.



53

Canalizacao
de Esgoto
Sanitéario

LR

Contencéo das
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Figura 8 — Aspecto visual do Ponto 3

5.2 Participacgéo dos Voluntarios

A mobilizacdo e convite para participacdo foi, sem duvida, a etapa primordial para a
realizacdo da presente pesquisa. Entre setembro e novembro de 2013 efetuou-se a busca de
voluntarios junto ao Comité Municipal da Agua, pois havia representatividade da comunidade

envolvida no tema.
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O Comité Municipal da Agua de Candelaria ¢ um grupo formado por diversos
segmentos da sociedade, escolas e moradores ribeirinhos aos arroios urbanos. Nao € instituido
legalmente, mas realiza acdes de Educacdo Ambiental a mais de 15 anos nos limites do
municipio de Candelaria.

Os membros do Conselho também esbogaram grande interesse em participar,
considerando a relevancia do tema para o desenvolvimento sustentavel do municipio de
Candeléria.

O tema “Cursos d’agua Urbanos” passou a ser pauta de diversas reuniées do Conselho
Municipal de Meio Ambiente e a questdo, abordada no questionario I, sobre qual seria a
melhor solucdo para o0s cursos d’agua urbanos, induziu a uma reflexdo sobre canalizagdes de
cursos d’agua, gerando uma delibera¢do do Conselho Municipal do Meio Ambiente pela ndo
canalizacdo de cursos d’agua no municipio de Candeléria.

A mobilizacdo foi realizada atraves da abordagem direta, no periodo de novembro de
2013 a fevereiro de 2014, com convite individual ou em grupo. A aceitacdo e apoio ao projeto
de aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida - PAR para identificacdo das caracteristicas
fisicas do Arroio Laranjeiras foi através de assinatura de Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, apresentado no Apéndice C. Foram mobilizados no total 12 voluntarios.

Destaca-se que houve grande dificuldade em encontrar pessoas dispostas a participar.
A maioria das abordagens resultou em resposta negativa, sob alegacéo de falta de tempo, ou
por entender que a responsabilidade de executar toda e qualquer acdo no Arroio Laranjeiras
seria da prefeitura.

Em reunido realizada no dia 24 de fevereiro de 2014, os voluntarios assinaram o
Termo de adesdo ao projeto e responderam o questionario |, apresentado no Apéndice A.

A analise do questionario permitiu a definicdo dos temas a serem abordados na oficina
realizada no dia 23 de abril de 2014, na sala de reunides do Departamento Municipal de Meio
Ambiente, Candelaria/RS. A oficina contou com a participacao de 10 voluntarios, no entanto
nem todos os participantes foram 0s mesmos abordados previamente. Este fato ocorreu devido
a maioria dos voluntarios possuirem outras atividades. Entdo, antes do inicio da capacitacédo
todos os presentes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, apéndice C, e
também responderam ao questionario |, apresentado no apéndice A.

Em seguida, procedeu-se a capacitacdo, através de uma breve abordagem sobre a
importancia da manuteng&o dos cursos d’agua urbanos, drenagem urbana, saneamento basico,

gestdo de recursos hidricos, avaliagdo ambiental e por fim apresentacdo do Protocolo a ser
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aplicado nos pontos pré-definidos. Foram discutidos os 12 parametros apresentados na tabela
4 e as caracteristicas para defini¢do da pontuacdo a ser atribuida a cada ponto

Dentre os voluntarios que participaram da atividade, 7 pertenciam ao sexo masculino e
3 ao feminino, Figura 9. Segundo Chodorow (1978) a predominancia de mulheres é bastante
comum em atividade de cunho ambiental, esta predomindncia também foi observada por
Cichoski (2013), divergindo do observado nesta pesquisa. Este fato se explica devido as
caracteristicas estratégicas que se atribuiu aos voluntarios convidados. Estes deveriam ter
alguma relacdo com atividade de cunho politico municipal ou acdes de preservacdo de
recursos hidricos. No campo politico municipal (vereadores, secretarios e diretores de

departamentos), ainda é nitida a predominancia do género masculino.

= Masculino

B Feminino

Figura 9 - Género dos voluntarios mobilizados.

Na tabela 6, observa-se o perfil dos voluntérios, com relacdo a idade, grau de

escolaridade, profissdo e se é morador da margem do Arroio Laranjeiras ou néo.
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Tabela 6 - Caracteristicas das sub-bacias urbanas de Candelaria — RS

Voluntario  Idade Grau de Morador da Margem do Profissdo
(anos) Escolaridade Arroio

1 60 Superior Completo Sim Professora

2 30 Superior Completo N&o Arquiteta

3 27 Superior Sim Técnico Agricola
Incompleto

4 59 Ensino Médio Né&o Coordenador Defesa
Completo Civil

5 29 Superior Completo Né&o Técnica da EMATER

6 25 Ensino Médio Né&o Oficial da Governanca
Completo Administrativa

7 25 Superior Completo N&o Engenheiro Civil

8 21 Superior Né&o Diretor Departamento
Incompleto Meio Ambiente

9 66 Ensino Médio Sim Aposentado — Monitor
Completo Museu Municipal

10 43 Superior Completo Né&o Fiscal Ambiental

Pode-se observar que as profissbes sdo compativeis com o perfil dos voluntarios
definida no momento da mobilizacéo, ou seja, grupo de pessoas com acdes na preservacao de

cursos d’agua urbanos e com liga¢do a administragdo publica municipal.

5.3 Andlise do Questionario |

Conforme apresentado anteriormente, todos os voluntarios, responderam o
questionario I, do qual informacdes importantes foram obtidas.

O uso de questionarios para identificacdo de problemas ambientais € uma técnica
comumente utilizada.

Na Figura 10, é possivel observar que 80% dos voluntarios nunca haviam participado
de um programa de monitoramento ambiental de recursos hidricos. No estudo desenvolvido
por Rodrigues (2008), em uma bacia hidrografica com 75,43 kmz, foi possivel constatar que
90,7% dos 42 voluntarios nunca haviam participado em tais programas. Estes dados deixam
claro que, no Brasil, a participacdo voluntaria em avaliacfes ambientais, ainda que existente, é

pequena.
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Figura 10 - Participacdo dos voluntarios em programas de monitoramento ambiental de recursos hidricos

Quando perguntado se qualquer pessoa poderia realizar a avaliacdo da qualidade
ambiental de um curso d’agua 70% dos voluntarios responderam que ndo. Conforme relato,
acreditam ser necessario amplo conhecimento e equipamentos sofisticados para coleta de
dados.

E, quando perguntado se possuiam algum conhecimento sobre gestdo de recursos
hidricos e avaliacdo ambiental, 80% dos voluntérios responderam que sim, mas no campo de
comentarios, ficou visivel que ndo h& o devido conhecimento. Apenas dois voluntéarios
comentaram conhecer o trabalho dos comités de bacias hidrogréaficas.

Conforme Lima et. al.(2014), ha necessidade de capacitacdo e conscientizacdo do
papel do cidaddo sobre sua participacdo nos espacos do Sistema Nacional de Gestdo de
Recursos Hidricos — SINGREH. Falta informacdo e pessoas desconhecem o Sistema, €
preciso qualificar a participacdo da sociedade e aumentar a veiculacdo de informacdes nos
veiculos de massa. Percebe-se também pouca participacdo da sociedade na elaboracdo e
consolidacdo dos Planos Municipais Diretores e Planos Municipais de Saneamento e de
Residuos Sélidos.

Com relacdo ao questionamento sobre qual a melhor solugdo para os cursos d’agua
urbanos, 70% dos voluntarios responderam como sendo a restauracdo das condicdes naturais e

30% canalizagéo, Figura 11.
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Figura 11 — Opinido dos voluntarios quanto a melhor solugdo para os recursos hidricos urbanos

Percebeu-se que os 30% que responderam como sendo a melhor solucdo a
canalizacdo, foram os voluntarios que moram préximo ao arroio, comentando que esta
solucdo seria melhor em funcdo do mau cheiro e também pela dificuldade que os 6rgaos
publicos (prefeitura), teriam para remover as pessoas que moram nas margens do arroio.

Verificou-se ainda, que os 70% que responderam como sendo a melhor solucdo, a
restauracdo das condicOes naturais, ou sdo membros do Conselho Municipal de Meio
Ambiente ou funcionarios da prefeitura municipal.

Esse percentual elevado indicando a restauracdo das condi¢Ges naturais do arroio
como sendo a melhor solucdo, pode ter ocorrido devido a varias discussdes que o tema gerou
junto ao Conselho Municipal de Meio Ambiente, conforme apresentado anteriormente.
Durante o periodo de mobilizacdo dos voluntarios ocorreu a solicitacdo de licenciamento
ambiental, junto ao Departamento de Meio Ambiente, para canaliza¢cdo de um afluente do
Arroio Laranjeiras, para implantacdo de um loteamento. Como alguns membros do Conselho
haviam respondido o questionario I, que questiona qual a melhor solucdo para 0s recursos
hidricos urbanos, ocorreu uma reflexdo sobre o tema, sendo deliberado pela ndo canalizacéo
dos cursos d’agua urbanos no municipio de Candelaria. O Departamento Municipal de Meio
Ambiente, autorizou a implantagdo do loteamento mediante a utilizacdo de técnicas de
bioengenharia para manutencdo das condigdes naturais do curso d’agua.

Este fato evidencia que o uso de Protocolos de Avaliacdo Rapida ou até mesmo a
aplicacdo de questionarios para avaliar a percep¢do da sociedade com relacdo as questdes

ambientais sdo importantes ferramentas de participacdo e mobilizagdo social na gestdo dos
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recursos hidricos e avaliacdo da eficiéncia do Plano Diretor e Planos Municipais de
Saneamento Basico e Residuos Sélidos.

Conforme Preuss e Cabral (2012) percebe-se que a sociedade possui falsas crencas e
conflitos de interesses, tais como: ¢ melhor construir rua para os carros; se o curso d’agua esta
recebendo esgoto ¢ melhor cobrir; pode avancar as margens do curso d’agua com o muro do
prédio para fazer playground ou campinho de futebol; cimentar o fundo do riacho é bom para
evitar lama; canalizar e retificar os cursos d’agua evitam alagamentos e cheias; canal ndo ¢
riacho.

E nitido que mesmo havendo participacdo ainda falta qualificacio desta participagao.
E essa falta de percepgéo e qualificacdo nédo se aplica apenas a comunidade ribeirinha e sim a
toda sociedade, incluindo, principalmente, os gestores publicos municipais.

Lima et. al.(2014), citam que a participacdo dos municipios tem sido incipiente e
pouco qualificada nos colegiados de gestdo de recursos hidricos e nas acBes de sua
competéncia referentes ao uso e ocupacao do solo e na area de saneamento e na interface com
a gestdo de recursos hidricos, ndo observada na elaboracéo das Leis e Planos Municipais.

Em analise as resposta das questdes 8, 9 e 10 do questionario I, verificou-se o nivel de
conhecimento dos voluntarios com relacdo aos temas relacionados aos recursos hidricos em
especial Avaliagdo Ambiental, gestdo, Planos Diretores e de Saneamento e Protocolos de
Avaliacdo Répida.

Na Figura 12(a), apresenta-se o percentual de voluntarios com conhecimento em
gestdo de recursos hidricos, Figura 12 (b) avaliacdo ambiental e Figura 12 (c) protocolos de

avaliacdo rapida.
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Conhecimento em Gestao de Recursos Hidricos
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20%
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(@)

Conhecimento em Avaliacdo Ambiental
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20%
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80%

(b)

Conhecimento sobre Protocolos de Avaliacdo Rapida
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conhecimento
20%
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80%

(©)

Figura 12 - Apresentacdo do percentual de conhecimento em (a) — gestdo de Recursos Hidricos; (b) Avaliagédo
Ambiental; (c) Protocolos de Avaliacdo Rapida

Na analise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que os voluntarios
responderam possuir conhecimento tanto em gestdo de recursos hidricos como em avaliacéo
ambiental, no entanto ao realizar-se uma analise dos comentarios, ficou claro que o
conhecimento ndo é técnico, em conformidade com os resultados do estudo apresentado por
Lima et. al.(2014).
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O conhecimento que os voluntérios possuem é de ter ouvido falar no tema, ja os
voluntarios que declararam ndo possuir conhecimento nunca haviam ouvido falar nesta

tematica.

5.4 Aplicacao do Protocolo de Avaliacido Rapida

No dia 23 de abril de 2014, os voluntarios aplicaram o Protocolo de Avaliagdo Répida
em cada um dos 3 pontos pré-definidos. Os voluntérios atribuiram a pontuacdo para cada
parametro de acordo com as caracteristicas apresentadas no protocolo. A abordagem aos
pontos foi realizada de forma aleatoria, ficando livre a troca de informacdes entre o grupo de
voluntarios.

Os pontos definidos com base nas caracteristicas de acessibilidade permitiram aos
avaliadores facilidade no acesso visual ao curso d’agua, permitindo uma avaliacdo das
caracteristicas fisicas.

O ponto que teve maior dificuldade de acesso foi o Ponto 1 devido a uma maior
concentracédo de vegetacao ciliar.

Cabe citar que o conhecimento prévio do pesquisador com relagdo as caracteristicas da
bacia é de fundamental importancia para definicdo dos pontos.

Apds a avaliacdo a campo, retornou-se para a sala de reunides do Departamento de
Meio Ambiente, onde foi efetuado o somatério dos pontos atribuidos para cada parametro,
chegando-se ao nivel de perturbacdo para cada um dos pontos avaliados. Nos Apéndices D, E
e F apresentam-se as tabelas com os valores atribuidos para cada parametro por avaliador nos
Pontos 1, 2 e 3 respectivamente.

Na Figura 13, sdo apresentados os valores médios, dos 10 avaliadores, com o desvio
padrdo para o Ponto 1.
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Figura 13 - Pontuacdo media, com desvio padrdo, atribuida para cada pardmetro

Observa-se que os parametros 3 e 6 ndo apresentaram desvio padrdo. O parametro 3.
Impactos antropicos na margem, foi considerada pelos avaliadores como moderada, sendo
atribuido 2 pontos. Ja para o pardmetro 6. Presenca de plantas aquéticas, todos os avaliadores
atribuiram 0 pontos, indicando que a presenca de planta aquatica é ausente neste ponto.

Na Figura 14, sdo apresentados os valores medios, dos 10 avaliadores, com o desvio
padréo para o Ponto 2. Observa-se que o parametro 6, da mesma forma que no Ponto 1, ndo
apresentou desvio padrdo, sendo atribuido valor zero por todos os avaliadores, indicando

auséncia de planta aquaticas, também neste ponto.

Ponto 2
5
< g ¢
C ] ] -
§2 I I 9
= =
= i
o 0 ‘
= 1[ JZ_ ; 4 5 6 7 8 9 10 11 12
) Parametros

Figura 14 - Pontuacdo média, com desvio padrdo, atribuida para cada parametro
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Na Figura 15, sdo apresentados os valores medios, dos 10 avaliadores, com o desvio
padréo para o Ponto 3. Observa-se que o parametro 6, da mesma forma que no Ponto le 2,
ndo apresentou desvio padrdo, sendo atribuido valor zero por todos os avaliadores, indicando

auséncia de plantas aquaticas.
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Figura 15 - Pontuacdo media, com desvio padrdo, atribuida para cada pardmetro

Os resultados acima apresentam uma grande variagdo das pontuacdes atribuidas a cada
parametro, explicada pela incoeréncia entre a descri¢do das categorias estabelecidas no PAR e
as caracteristicas verificadas nos pontos avaliados. E importante salientar que o protocolo
utilizado como modelo foi desenvolvido para a avaliacdo da sub-bacia hidrografica do rio
Pardinho, embora inserida na mesma bacia hidrografica, os pontos de aplicacéo apresentavam
caracteristicas rurais. O padrdo de respostas verificado nas Figuras 13, 14 e 15, evidencia a
necessidade de adaptacdes.

Segundo Rodrigues (2008), 0 método de avaliacdo rapida torna-se aplicavel a partir
das adequacOes as caracteristicas regionais e locais que se pretende avaliar e quando
desrespeitada esta necessidade os resultados obtidos podem mascarar a real situacao do local.
Considerando que o presente trabalho possui como foco principal verificar a possibilidade de
pessoas da comunidade realizarem a avaliagdo das caracteristicas fisicas dos cursos d’agua

urbanos, através da utilizacdo do protocolo de avaliagdo rapida ndo foram propostas



adequacdes neste momento. Sugere-se que as adequagOes do protocolo sejam realizadas em
trabalhos futuros com base na dificuldade de avaliagdo dos parametros apontados a seguir, na
analise do questionario II.

Na Tabela 7 apresenta-se 0 somatdrio da pontuacdo atribuida para cada ponto, por
avaliador.

Observa-se que para o ponto 1, localizado a montante da area urbana, 6 avaliadores
consideraram o nivel de perturbacdo como “Natural”, 3 consideraram “Alterado” e apenas 1
avaliador atribuiu o nivel de perturbagdo como “Impactado”.

Para 0 ponto 2, localizado préximo a area com uso e ocupacdo de moradores baixa
renda com maior concentracao de residéncias por area, 5 avaliadores atribuiram a pontuacao,
chegando ao nivel de perturbagdo “Impactado” e 5 avaliadores atribuiram a pontuacgao,
obtendo nivel de perturbacao “Alterado”.

Para o Ponto 3, localizado a jusante da &rea urbana, 9 avaliadores obtiveram a
pontuacdo indicando o nivel de perturbacdo com “Impactado”, apenas 1 avaliador considerou

0 nivel de perturbagdo como “Alterado”.

Tabela 7 — Pontuacg&o atribuida para cada ponto por avaliador e média total para cada ponto.

Avaliador 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Média
Ponto 1 33 34 30 27 33 34 34 33 31 17 30,6
Ponto 2 16 21 29 15 16 19 31 27 24 24 21,2
Ponto 3 20 17 10 18 9 18 32 22 19 22 18,3
Pontuacéo Nivel de Perturbacéo

23-32 Alterado

Para verificar o nivel de perturbacdo do trecho urbano do Arroio Laranjeiras, calculou-
se a media a partir do somatoério da pontuacéo atribuida por cada avaliador, a cada um dos
pontos e dividiu-se esse nimero pelo nimero de avaliadores chegando-se ao nivel de
perturbacdo de cada um dos pontos avaliados, conforme apresentado na Figura 16.

O resultado da avaliagdo evidenciou que o Arroio Laranjeiras, diminui sua qualidade

ambiental ao longo do trecho avaliado. Conforme Callisto et al.,(2002) e Rodrigues et al.,
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(2008), é comum, em rios que drenam area urbanas e/ou industriais, a qualidade ambiental
diminuir ao longo dos trechos avaliados.

Na sub-bacia do Arroio Laranjeiras, a area urbana se concentra proximo a foz, junto ao
rio Pardo. Ao longo de sua extensdo urbana recebe grande quantidade de esgoto domestico,
sem tratamento e descarga da drenagem urbana. Ficou evidente, conforme avaliado através da
utilizacdo do Protocolo de Avaliagdo Répida que esses fatores prejudicam a qualidade

ambiental do arroio.
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Figura 16 — Nivel de perturbacdo do Arroio Laranjeiras
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5.5 Consolidacédo do método através da aplicacédo de questionario 11

Para verificar a possibilidade do uso do Protocolo de Avaliacdo Rapida como uma
ferramenta de avaliacdo ambiental participativa, 0s voluntéarios responderam o questionario II,
apresentado no apéndice B, ao final da oficina de capacitagéo.

Com base na avaliacdo das respostas do questionario, constatou-se que o tempo gasto
para aplicacdo do protocolo nos 3 pontos foi de 40 minutos a 1 hora, incluindo o tempo de
deslocamento de um ponto ao outro, isso demonstra, conforme citado por Rodrigues (2008),
que o protocolo apresenta um carater pratico e rapido enquanto instrumento de avaliacéo
ambiental.

Com relacdo as dificuldades na aplicacdo do protocolo, 6 avaliadores responderam que
nédo tiveram nenhuma dificuldade para aplicagédo do protocolo e 4 indicaram dificuldade em
atribuir a pontuagdo, principalmente para os parametros 8 ao 12 que indicavam percentuais
nos critérios das pontuacgdes, Figura 17. Sugere-se que em trabalhos futuros os parametros 8

ao 12 sejam alterados ou substituidos.

Dificuldade em
atribuir nota

A Nao tiveram
aos parametros dificuldade na
8 28(;2' aplicacdo do
0 protocolo
60%

Figura 17 — Dificuldade na aplicacdo do protocolo

Com relacdo ao questionamento se a utilizagdo do protocolo € um meio que integra a
sociedade na avaliagdo ambiental, 9 avaliadores responderam que sim, expressando sua
opinido conforme segue:

“no momento em que a sociedade participar mais, as solugoes

para os problemas serdo mais faceis de resolver. ” Professora
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“a sociedade conhece todas as variaveis locais, que talvez, o
pesquisador pode deixar passar despercebido, A sociedade pode

apontar solugdes ”. Técnico Agricola

“esta ferramenta ajuda a conscientizar a comunidade sobre a
situa¢do ambiental a partir da sua propria avaliagdo”. Oficial

da Governanca Administrativa

“através do protocolo, a sociedade consegue diagnosticar e
monitorar os problemas existentes na sua regido, desta forma,
auxiliando nas informacGes das avaliacbes ambientais e
também auxiliando na conscientizacdo das pessoas da

importancia da preservagdo dos rios e arroios”. Arquiteta

Rodrigues e Castro (2008) propdem o uso de Protocolos de Avaliacdo Rapida como
instrumentos complementares no monitoramento dos recursos hidricos ndo apenas pelas
razGes financeiras, mas também porque sdo instrumentos que podem ser estendidos a
comunidade tornando-a um agente participante no processo de gerenciamento ambiental.

Vargas e Ferreira Junior (2012) indicam que a aplicacdo do PAR é simples e de baixo
custo. Os resultados oferecem uma visdo geral da qualidade ambiental, que pode ser utilizada
de forma rapida e econdmica pelos gestores na tomada de decisGes sobre 0 manejo das areas e
aplicacdo de investimentos voltados para a conservacao dos recursos hidricos.

Cichoski (2013) considera que a pratica de monitoramento participativo pode ser
considerada uma boa ferramenta para potencializar o processo de Aprendizagem Social e
levantar dados sobre a qualidade da 4gua em riachos.

Apenas um voluntéario respondeu que a utilizacdo do protocolo talvez integre a

sociedade na avaliacdo ambiental, expressando sua opinido conforme segue:

“se houver uma preparagdo da sociedade para isso, pois se os
convidados ndo tiverem uma ligacdo e conhecimento sobre o
meio ambiente, serd necessaria maior introdugdo e explicacdo

sobre o trabalho”. Técnica da Emater
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Neste sentido, Lima et. al. (2014), concluem que h& necessidade de capacitacdo
também da participacdo social e de educacdo ambiental.

Portanto, esses resultados indicam que a utilizacdo de Protocolos de Avaliacdo Rapida
pode ser importante ferramenta de participacdo social na avaliacdo de cursos d’agua urbanos,
contribuindo para a gestdo participativa e efetivagdo dos Planos Diretores e de Saneamento
Bésico.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

No presente estudo buscou-se identificar a percepcdo dos voluntérios quanto ao seu
papel frente a avaliagdo ambiental de cursos d’agua urbanos e a gestdo desses, utilizando um
protocolo de avaliacdo rapida para avaliacdo das caracteristicas fisicas do Arroio Laranjeiras,
localizado no municipio de Candelaria/RS.

Com base na analise das respostas dos questionarios e da aplicacdo do protocolo,
observou-se que a sociedade representada pelo grupo voluntario possui um conhecimento nao
qualificado sobre gestdo e avaliagao ambiental de cursos d’agua urbanos.

O Protocolo de Avaliacdo Rapida mostrou-se como uma importante ferramenta de
participacdo social, pois além de mobilizar pessoas de diversas areas, este induz a uma
reflexdo sobre diversos temas relacionados aos cursos d’agua, se mostrando também como
uma importante ferramenta de Educacdo Ambiental.

Mesmo havendo uma dispersdo entre os valores atribuidos para cada parametro pelos
voluntarios, verificou-se, com base na Aplicacdo do Protocolo, que ocorreu um aumento
gradativo do nivel de perturbacdo do Arroio ao longo do trecho urbano, evidenciando que as
atividades antrépicas urbanas possuem impacto negativo sobre os cursos d’agua locais,
induzindo os voluntarios a uma reflexdo, gerando um olhar diferenciado sobre os cursos
d’agua urbanos do municipio de Candelaria, por meio de novos canais de participacdo. Essa
mudanca de percepcao gerou uma deliberacdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente pela
ndo canalizagdo dos cursos d’agua superficiais nos limites do municipio.

Conclui-se, portanto que a aplicacdo do PAR, mostrou-se como uma importante
ferramenta de participagdo social no monitoramento da qualidade do curso d’agua em
avaliacdo, gerando informacgdes importantes sobre as caracteristicas fisicas, as quais poderao
ser utilizadas para uma gestao mais eficiente desse curso d’agua.

Para trabalhos futuros, recomenda-se realizar a adaptacdo do protocolo utilizado,
buscando corrigir inadequac6es dos parametros, com base nas dificuldades apresentadas neste
trabalho e ainda promover a mobilizacdo de voluntarios junto a comunidade ribeirinha ao

curso d’agua em analise.
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QUESTIONARIO PARA APLICACAO DURANTE A SELECAO DOS
VOLUNTARIOS

1) DADOS DO VOLUNTARIO:
() Funcionario Publico — Funcdo:
(' ) Membro Conselho Municipal do Meio Ambiente — Entidade:
() Universitario — Curso:
() Membro da Comunidade — Profiss&o:
() Outro — Qual:

2) SEXO
() Masculino ( ) Feminino

3) IDADE ( )anos
4) GRAU DE ESCOLARIZA(;AO

Ensino Fundamental Ensino Médio Ensino Superior
( ) Completo ( ) () Completo ( ) () Completo ( )
Incompleto Incompleto Incompleto

5) VOCE JA PARTICIPOU DE ALGUM TRABALHO VOLUNTARIO
ENVOLVENDO MONITORAMENTO AMBIENTAL?

() Sim — Qual?

( ) Néo

6) VOCE ACHA QUE QUALQUER PESSOA PODERIA REALIZAR A
AVALIACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL DE UM CURSO D’AGUA?
( ) Sim () Néo

7) EM SUA OPINIAO QUAL SERIA A MELHOR SOLUCAO PARA OS
CURSOS D’AGUA URBANOS?

() Canalizacao () Restauracdo das condi¢fes naturais.

Por qué?

8) VOCE POSSUI ALGUM CONHECIMENTO SOBRE PROTOCOLOS DE
AVALIACAO RAPIDA DE RIOS?

() Sim ( ) Nao

COMENTE:

9) VOCE POSSUI ALGUM CONHECIMENTO SOBRE GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS?

( ) Sim ( ) N&o

COMENTE:

10) VOCE POSSUI ALGUM CONHECIMENTO SOBRE AVALIACAO
AMBIENTAL?

( )Sim ( ) Ndo

COMENTE:




APENDICE B — Questionario Il respondido apds a aplica¢io do Protocolo de
Avaliacdo Rapida
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QUESTIONARIO PARA APLICACAO APOS REALIZACAO DA OFICINA
DE MONITORAMENTO

1) DADOS DO VOLUNTARIO:
() Funcionario Publico — Funcdo:
(' ) Membro Conselho Municipal do Meio Ambiente — Entidade:
() Universitario — Curso:
() Membro da Comunidade — Profiss&o:
() Outro — Qual:

2) SEXO
() Masculino ( ) Feminino

3) IDADE (  )anos
4) GRAU DE ESCOLARIZA(;AO

Ensino Fundamental Ensino Médio Ensino Superior

() Completo ( ) Incompleto | ( ) Completo ( ) Incompleto | ( ) Completo ( ) Incompleto

5) TEMPO GASTO NA APLICACAO DO PROTOCOLO

() Menos de 20 minutos ( ) Entre 40 minutos e 1 hora
() Entre 20 e 40 minutos ( ) Maisde1hora
6) VOCE TEVE DIFICULDADES NA APLICACAO DO PROTOCOLO?

() Entender as variveis

( )Sim () Atribuir notas as variaveis
() Acesso aos pontos de avaliagdo
( ) Nao () Outros — Quais?

7) VOCE ACREDITA QUE A UTILIZACAO DOS PROTOCOLOS E UM
MEIO QUE INTEGRA A SOCIEDADE NA AVALIAQAO AMBIENTAL?

( )Sim

() Nao

() Talvez

Comente sua opinido:

8) AS INSTRUCOES PREVIAS FACILITARAM O ENTENDIMENTO DAS
VARIAVEIS DO PROTOCOLO?

( )Sim

() Nao

() Em partes

9) VOCE ACHA QUE QUALQUER PESSOA PODERIA REALIZAR A
AVALIACAO DE UM RIO ATRAVES DE UM PROTOCOLO?

() Sim

( ) Nao

10) QUAL DOS PARAMETROS VOCE TEVE MAIOR DIFICULDADE DE
ENTENDIMENTO?

() parametron°®1 () parametro n° 2 () par@metro n®3

() pardmetro n® 4 () par@metron®5 () par@metro n® 6

() parametron®7 () parametron®8 () parametron®9

() parametro n® 10 ( ) parametron®11 () parametro n®12

COMENTE:
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Titulo do estudo: Protocolos de Avaliacdo Rapida: uma ferramenta de avaliacdo participativa de
cursos d’agua urbanos.

Pesquisador(a) responsavel: Lidiane Radtke

Instituicdo/Departamento: UFSM- Programa de Pds Graduagao em Engenharia Civil e Ambiental
Telefone para contato: (51) 9758-0004

Local da coleta de dados: Candelaria-RS

Prezado (a) Senhor (a):

Vocé esta sendo convidado (a) a responder as perguntas deste questionario e realizar a avaliacdo dos
cursos d’agua inseridos na zona urbana de Candelaria através da aplicagdo de um Protocolo de
Avaliacdo Rapida de forma totalmente voluntaria. Antes de concordar em participar desta pesquisa e
responder este questionario, € muito importante que vocé compreenda as informagdes e instrucoes
contidas neste documento. Os pesquisadores deverdo responder todas as suas dividas antes que vocé
se decidir a participar. Vocé tem o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer momento,
sem nenhuma penalidade e sem perder os beneficios aos quais tenha direito.

Objetivo do estudo: propor a utilizacdo de Protocolo de Avaliacdo Rapida dos Aspectos Fisicos do
Meio como uma ferramenta de participacdo social na avalia¢cdo da qualidade ambiental dos cursos

d’4gua superficiais inseridos em zonas urbanas tendo como estudo de caso o Arroio Laranjeiras na
cidade de Candelaria-RS.

Procedimentos: Sua participacdo nesta pesquisa consistirdA no preenchimento deste questionario,
respondendo as perguntas formuladas que abordam a avaliacdo e gestdo de cursos d’agua urbanos e
também na aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida nos pontos pré-determinados no Arroio
Laranjeiras, Candelaria-RS.

Beneficios: Esta pesquisa trara maior conhecimento sobre o tema abordado, sem beneficio direto para
VOCE.

Riscos: O preenchimento deste questionario ndo representara qualquer risco de ordem fisica ou
psicoldgica para vocé.

Sigilo. As informacGes fornecidas por vocé terdo sua privacidade garantida pelos pesquisadores
responsaveis. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em nenhum momento, mesmo quando 0s
resultados desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu

, estou de acordo em participar desta pesquisa, assinando
este consentimento em duas vias, ficando com a posse de uma delas.

Candelaria , de de 20

Assinatura

LIDIANE RADTKE



83

APENDICE D — Tabela de pontuac3o atribuida a cada pardmetro por avaliador
PONTO 1
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Avaliadores

A=



85

APENDICE E — Tabela de pontuacéo atribuida a cada parametro por avaliador
PONTO 2
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APENDICE F — Tabela de pontuacio atribuida a cada parametro por avaliador
PONTO 3



A = Avaliadores
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