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FIGURA 55 – Corte da parte central 

 

 
FIGURA 56 – Corte da parte posterior 
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 A figura 57 mostra as peças produzidas (cortadas) para montagem do sólido 

(figura 58). 

 

 
FIGURA 57 – Corte da parte central 

 

 
FIGURA 58 – Sólido montado usando-se o princípio de prototipagem rápida 
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6 CONCLUSÕES 

 

 As empresas do setor metal-mecânico investem em modernização 

tecnológica, devido a grande competitividade causada por um comércio globalizado, 

pelo alto grau de exigência dos consumidores, por produtos de qualidade e pela 

grande variedade de produtos novos lançados no mercado a cada ano. 

 Devido ao alto custo de equipamentos CNC, as pequenas e médias empresas 

restringem-se a aquisição de poucos equipamentos, tendendo a adequação de 

equipamentos já existentes nas empresas através de tecnologias de baixo custo 

para manter-se competitivas e tornar a produção mais flexível. 

 Este trabalho de pesquisa, cujo objetivo principal foi o desenvolvimento de 

uma ferramenta computacional que pudesse ser utilizada para simulação e 

execução de programas CNC utilizando motores de passo para movimentação dos 

eixos em um protótipo desenvolvido no NAFA, também poderia ser utilizado para 

modernização de máquinas-ferramenta que não possuam grande carga em seus 

eixos, como nos processos de corte por oxiacetileno, laser, plasma e jato d’água. 

Nestes processos não existe atrito entre a ferramenta e a peça, deste modo não 

existe carga, além do peso do cabeçote da ferramenta, para a movimentação dos 

eixos. 

 Esta ferramenta computacional poderá ser utilizada em pequenas empresas 

da área metal-mecânica, em processos que não apresentem atrito entre a 

ferramenta e o material e para fins didáticos (testar programas CNC, criar objetos 

através de prototipagem rápida, ensino de programação CNC, ect...) 

 Como se viu através dos resultados, esta ferramenta computacional possui as 

características necessárias para o fim que se propôs, tendo a função de interpretar 

um programa CNC, simular o seu resultado e comandar a movimentação dos eixos 

através do acionamento dos motores de passo e utiliza uma precisão milesimal de 

até três casas decimais na interpretação dos programas CNC. 

 Durante os testes desta ferramenta computacional foi encontrado o problemas 

da não execução de um círculo completo, solucionado em parte, pela execução de 

dois semi-círculos. 

 Nos testes realizados ocorreram alguns problemas. No entanto, entende-se 

que a inclusão de novas rotinas a esta ferramenta, em continuidade deste trabalho, 

possa solucionar tais problemas. Isto implicará em novas pesquisas para seu 
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aprimoramento, o que certamente envolverá ainda mais pesquisadores em busca de 

benefícios para esta área. 

 Algumas sugestões de trabalhos futuros que poderiam ser implementadas 

neste sistema são: 

• Executar escalas no Programa CNC utilizado, isto é, aumentar ou diminuir as 

dimensões do desenho, sem ter que reescreve-lo; 

• Mostrar as coordenadas da ferramenta; 

• Trabalhar com sistema incremental das coordenadas para o ponto zero do 

trabalho; 

• Implementar comandos, dentro do sistema, para acionamento de dispositivos 

externos como fluido refrigerante, acionamento de oxigênio ou plasma; 

• Possibilitar o retrocesso da ferramenta pelo mesmo caminho de avanço, quando 

esta for obrigada a voltar para um ponto específico para recomeçar o trabalho a 

partir deste ponto (ex: quando apaga a chama de uma ferramenta de corte de 

oxiacetileno); 

• Implementar o avanço passo a passo ou a cada linha de código; 

• Definir como prioritária e execução deste sistema sobre os outros aplicativos em 

uso no computar, para que o processador seja de uso quase que exclusivo deste 

sistema, para que este não torne-se lento. 
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