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RESUMO
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Programa de Pos-Graduacdo em Geomatica
Universidade Federal de Santa Maria

O USO DO GEOPROCESSAMENTO NO ESTUDO AMBIENTAL DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO FACA — SAO JORGE D'OESTE, PR

Autora: Danielli Batistella Saquet
Orientador: José Américo de Mello Filho
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 14 de dezembro de 2009.

A presente pesquisa teve como principal objetivo o estudo ambiental da bacia
hidrogréafica do rio Faca, localizada no municipio de Sado Jorge d’Oeste, Sudoeste do
Parana, com éarea total de 1.694,3 ha. Esta realizou-se a partir das técnicas de
geoprocessamento, e possibilitou o desenvolvimento de uma analise integrada de
ambiente, bem como um grande entendimento da area de estudo, por meio de
diagndsticos, que solidificaram consequentes acdes de prognésticos. As avaliagcbes
ambientais realizadas com o apoio do geoprocessamento mostraram a realidade
ambiental da bacia do rio Faca, traduzida pela magnitude de conflitos, de informagdes
sécio-econdmicas e de potencialidades agricolas. Nesse sentido verificou-se que as
areas de matas diminuiram nos ultimos anos, dando espaco para a producao agricola.
Essa variacdo negativa entre 2000 a 2008 foi de 17,1%, 0 que representou uma
reducdo de 103,6 ha de area de florestas nativas. Percebeu-se que a maior retracdo
houve nas porcBes Norte e Sudoeste da bacia, localizadas em areas propicias a
agricultura mecanizada. Outra analise permitiu concluir que as condi¢cdes ambientais
dos moradores da bacia do rio Faca sdo boas, principalmente no que se refere a
existéncia de agua de qualidade, provinda das nascentes e poc¢os. Os problemas
referentes ao esgoto a céu aberto, bem como ao lixo, praticamente sdo muito raros na
area, pois a maioria dos proprietarios tem consciéncia quanto a preservacao do meio
ambiente. Constatou-se que 265,1 hectares da bacia do rio Faca devem, por lei, ser
destinados como areas de preservacdo permanente, na reconstituicdo da vegetacéo
de margens de rios, em declividades superiores a 45° e em topos de morros.
Entretanto, as 4reas com matas dentro do que seria preservagdo permanente ficam
em torno de 50%. Muitas estdo ocupadas por pastagens, solo exposto e lavouras.
Com relacao a capacidade de uso da terra, as areas consideradas como passiveis de
utilizacdo de culturas anuais e que possuem solos com boa fertilidade, baixa
pedregosidade e declives suaves, portanto propicias a mecanizacdo total, somam
903,3 ha, o que corresponde a 53,3% da bacia. Estao localizadas no curso superior
dos rios e na planicie fluvial. Nesse sentido, considera-se que a tecnologia do
geoprocessamento mostrou-se eficiente com relacdo ao diagndstico das informacoes,
0 que possibilitou obter uma viséo integrada de ambiente e conhecimento estratégico
para possibilitar tomadas de decisdo em acfes de gestao dessa bacia hidrografica.

Palavras-chave: estudo ambiental; bacia hidrografica; geoprocessamento, Rio Faca.



ABSTRACT
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Author: Danielli Batistella Saquet
Advisor: José Américo de Mello Filho
Place and Date of the presentation: Santa Maria, December 14" 2009

The present research had as a main goal the environmental study of watershed of
Faca River, located in the county of Sdo Jorge d’'Oeste, southeast of Parana, Brazil.
This was done through the geotechnologies where it was possible the development of
a joined analysis of the environment as well as a big understanding of the field study
which reinforced prognostics of action. The environment evaluations done with the
support of the geotechnologies showed an environmental reality of watershed of Faca
River, translated by a bunch of conflicts, from social economic information and
agriculture potentials. By ne doing this, it was verified that the wooded areas have
diminished in the past few years, making room to the agricultural production. This
negative variation from 2000 to 2008 was 17.1%. This was represented by a
reduction of 103.6 hectares of wooded area in the one total of 1,694.3 hectares of that
watershed. It has been noted that the biggest retraction was in the north and southeast
of the watershed, located in available areas to the mechanized agriculture. Another
analysis allowed concluding that the environmental conditions of the inhabitants from
Faca River are pretty good, mainly for the fact that the water has got good quality. The
problems which refer to the jump in open sky, as well as the garbage, practically are
very rare because most of the inhabitants are conscious about the environment
preservation. It has been said that 265.1 hectares farm from Faca River’'s watershed
must be destined by Brazilian federal law a permanent place to preserve and also the
reconstitution of the woods on the edge of the rivers, in superior down hills to 45° on
top of mountains. However, the wooded areas inside what is called to be preservation
area about 50%. A lot of them was occupied by fields and crops. When it comes to the
capacity of the ground use, he considered areas as possible yearly cultural use that
has got good fertility, fewer rocks and light down hills which makes it possible to work
with tractors. It is added 903.3 hectares farm and it corresponds to 53.3% of that
watershed. They are located in the superior course of the rivers. Thus, it is considered
that geotechnologies showed itself efficient in relation to the diagnostic of the
information, this was possible to obtain a huge vision of the environment.

Keywords: environment, watershed, geotechnology, Faca River.
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INTRODUCAO

Para a realizacdo de analise ambiental de bacia hidrografica € necessario o
detalhado levantamento de dados fisicos e soOcio-econ6micos, e, a partir deles,
efetuar adequado diagnéstico, o que possibilita, por meio de técnicas de
geoprocessamento e do desenvolvimento de analise integrada de ambiente, obter
um grande entendimento da area de estudo, e consequientes acdes de prognosticos.

Desse modo, a presente pesquisa objetiva o desenvolvimento de um estudo
ambiental da bacia hidrografica do rio Faca, a partir do geoprocessamento, no
municipio de Sao Jorge d’'Oeste, Sudoeste do Parana. Essa bacia € afluente do Rio
Iguacu e abrange uma area de 1.694,3 ha, toda ela localizada na zona rural. Possui
pequenas e meédias propriedades que envolvem as comunidades de Perobal,
Consoladora, Lagos do Iguacu e Sao Cristbvao. Uma parte das propriedades é
utiizada para a criacdo de gado de corte e de leite e outra, para cultivos
diversificados de producéo agricola, como soja, trigo e milho.

Desde os primérdios da colonizacdo, na década de 1950, as areas de matas
tém sido substituidas por culturas agricolas e pela produgéo pecuéria. E, como se
sabe, 0s agentes publicos cada vez mais intensificam a cobranca do cumprimento a
legislacdo ambiental de preservacdo e de conservacdo dos recursos naturais
renovaveis, entre 0s quais a recuperacao da vegetacao ciliar de rios e de nascentes.
Nos anos de 2005-2006 a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — SEMA/PR, juntamente com a parceria de outras instituicbes e com o
financiamento do Banco Mundial, lancou o Projeto Parana Biodiversidade. Este
projeto tinha por finalidade promover a recupera¢do da mata ciliar nos principais rios
do Estado do Parana, como o Rio Iguacu, com a formacéo de corredores ecoldgicos
através da recuperacdo e preservacao dos afluentes.

A escolha dessa éarea para estudo justifica-se pelo desenvolvimento do
Projeto Parana Biodiversidade, no qual os agricultores tiveram um curto prazo de
tempo para se adequarem as normas ambientais legais, em troca de implementos
agricolas para a comunidade. Esse estudo ambiental permitiu também avaliar o
projeto, no que diz respeito a quantidade e distribuicdo espacial de vegetacéao ciliar,
antes e depois da implantacdo do projeto. Destaca-se ainda a importancia em se

trabalhar com uma pequena bacia hidrografica como a do rio Faca, pois em
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pequenas areas € possivel obter resultados proficuos com objetividade e
detalhamento.

A presente dissertacdo € apresentada em quatro capitulos. O primeiro
capitulo contém a revisdo bibliografica sobre os conceitos de natureza,
geossistemas, SGI (Sistemas Geogréficos de Informacgdo), banco de dados e
geoprocessamento, baseada em autores como Gongalves (1987), Bertrand (2007),
Camara e Medeiros (2006) e Xavier da Silva (2001). Estes conceitos foram
apresentados no capitulo I. No capitulo Il, realiza-se a caracterizacdo da &rea de
estudo fundamentada em informagdes sobre o relevo, clima, vegetacao, geologia e
solos. Desenvolve-se aqui, também, o resgate dos projetos e acdes governamentais
gue sdo desenvolvidos na bacia hidrografica, como o gerenciamento dos recursos
hidricos pela prefeitura municipal, a proposta do Parana Biodiversidade e o de
averbacdo das areas de reserva legal. No capitulo Ill, descreve-se toda a
metodologia do trabalho de pesquisa, baseada em diagnaosticos fisicos, por meio de
cartas topograficas, da interpretacédo de fotogramas aéreos e de imagens de satélite,
como também, o levantamento de dados sociais, através de intensa pesquisa local,
com entrevistas feitas em cada propriedade pertencente a area de estudo, o que
propiciou a montagem de um importante e exclusivo banco de dados. O ultimo
capitulo mostra os resultados da pesquisa, entre 0s quais os planos de informacao
de dados fisicos e soOcio-econdmicos da bacia hidrografica e a integracdo somente
possivel a partir do geoprocessamento. Realiza-se uma andlise aprofundada da
area, a partir de diversas variaveis e a proposicao do uso adequado da terra.

Dessa forma, em virtude do agravamento das condicbes ambientais que
ocorreram a partir dos anos 1970, com o processo da modernizacdo da agricultura,
que incentivou o desmatamento, o uso intensivo do solo e a utlizagdo de
agrotoxicos, o estudo constitui-se como um subsidio basico a compreensdo da
situacdo ambiental, pois o0 monitoramento, através do geoprocessamento, contribui
para a melhor gestdo dos recursos naturais renovaveis, do espaco fisico produtivo
em equilibrio com o conservavel e, localmente, das terras dessa bacia hidrografica.
E fundamental, para além da questio legal, monitorar a bacia do rio Faca com a
finalidade de orientar um novo ordenamento do espaco na area de estudos. A
estrutura do geoprocessamento propicia diferentes ferramentas computacionais na
determinacdo e na andlise da evolugcdo espacial, temporal e as relacbes dos

fenbmenos geogréficos.



1 Reflex@es tedricas para o estudo ambiental de bacia hidrogréfica

De acordo com Coltrinari (2002), o0s ecossistemas atuais sao resultados de
mudancas nos sistemas naturais, que acontecem ao longo de milhdes de anos.
Essas mudancas, que sao sécio-espaciais, afetaram o conjunto dos elementos que
compdem o0s ecossistemas. Ultimamente, estdo multiplicando-se, resultado da
destruicdo de recursos basicos, particularmente, em areas de clima tropical.

Os problemas que ameacam a sobrevivéncia da vida na Terra ndo podem ser
resolvidos, de modo unilateral, por qualquer ramo isolado da ciéncia, nem somente
por um pais. As mudancas que estdo ocorrendo na Terra, e 0 modo pelo qual elas
acontecem, resultam de a¢cdes humanas em processos que operam em escalas que
vao do local ao global e envolvem diferentes lugares.

As mudanc¢as ambientais profundas, velozes e de sentido negativo ameacam
a Terra e a sobrevivéncia do homem. Esses episédios, na realidade, sédo rupturas do
equilibrio natural do meio ambiente desencadeadas, muitas vezes, pelas
interferéncias das acdes humanas. A falta de informacéo correta e adequada sobre
as causas desses processos acentua 0s impactos ambientais.

O meio ambiente é formado por recursos naturais, termo definido como
conjunto de riquezas minerais, animais e vegetais energéticas que constitui a
economia de cada regido, pais ou continente.

Porém, a exploracdo dos recursos naturais evoluiu, juntamente com a histéria
do homem e com as inovagdes técnicas e cientificas. A economia de mercado, as
migracdes, as invenc¢des de instrumentos, 0 aumento da populacéo, as tecnologias
etc., contribuiram para a exploracdo e a degradacédo desses recursos, fugindo ao
controle do homem.

Nesse sentido, concorda-se com Ab’Saber (2003), quando afirma que a
paisagem €& sempre uma heranca de processos fisiograficos e biolégicos e do
patrimdnio coletivo dos povos que, historicamente, herdaram-nas como territério de
atuacdo de suas comunidades. Os povos herdaram paisagens e ecologias pelas
quais deveriam ser responsaveis, valorizando corretamente 0s recursos naturais.
Portanto, h4 de haver um equilibrio distante do ecologismo utépico e do

economicismo suicida.
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Assim, na relacdo entre sociedade e natureza, pode-se buscar uma conexao
entre justica social e liberdade, ou entre desenvolvimento e praticas que conservam
0 meio ambiente. Nesse sentido, 0 espaco geografico € uma realidade que nao pode
ser lida somente a partir da materializacdo da vida humana na superficie da Terra;
busca-se, na geografia, a compreensdo e a construcdo da unidade
natureza/sociedade e de possibilidades para se viver melhor.

A partir da constituicdo da ciéncia moderna, a natureza passa a ser regida
pelas leis da mecanica e da matematica, contrapondo-se a concepc¢ao aristotélica. A
revolucao cientifica moderna aconteceu com o intuito de dessacralizar as idéias da
Igreja, porém, com o surgimento da mecanica, esta serviu de base para a Revolugéo
Industrial. A partir dessa revolugdo, o homem passa a ver a natureza como um meio
de consumo, perante o desenvolvimento do capitalismo. Desse modo, o homem
deixa de ver a natureza como seu habitat natural e passa a tentar domina-la com as
técnicas e tecnologias inerentes a reproducao sempre ampliada do capital.

Ainda, é importante lembrar que, para Gongalves (1989), o conceito de
natureza nao é natural, é criado pelos homens. A natureza define-se, na sociedade
atual, por aquilo que se opde a cultura. A cultura é tomada como algo superior e que
conseguiu controlar e dominar a natureza.

Durante o século XX, houve a construgcdo do conhecimento da natureza,
dividida em subareas do conhecimento. Alguns gedgrafos buscaram construir um
conhecimento mais conjuntivo. No Brasil, essa perspectiva tomou como referéncia a
abordagem sistémica. O método sistémico proveniente da biologia, nos anos 1920,
foi adotado com o objetivo de promover uma analise integrada da natureza. Servem
como referéncia, nesta discussdo, autores como Tricart, Monteiro, Bertrand, entre
outros.

A busca de articulacdo na perspectiva sistémica ultrapassou a dimenséao
analitica referente & materializacdo do que se convencionou chamar de natureza. Ao
buscar esse caminho, construiram-se conceitos como o de geossistema, que
ultrapassa, na sua construcéo, a integracdo do conhecimento da natureza. Isso,
porque inclui a acdo do homem nesse contexto. Essa concepcdo impde outra
discusséo, que ultrapassa a geografia fisica. Ela resgata, para a analise, a dimensao
antrépica, caracteristica central da geografia como ciéncia da relacdo natureza-

sociedade.
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Dessa forma, criou-se um conceito de natureza que justifica a existéncia do
Estado. Se o homem é natureza, quem domina a natureza? Conforme Goncalves
(1989), ter-se-ia que falar em dominar o homem também. H& uma contradi¢éo.
Discutir a natureza e a questao ambiental resgata a unidade da geografia; nestas, o
conceito de natureza € compreendido de diferentes maneiras. H4 uma concepcao
forte de natureza, como algo exterior ao homem. A separacdo homem-natureza
(cultura-natureza, histéria-natureza) € uma caracteristica marcante do pensamento
dominante no chamado mundo ocidental. A natureza tende a ser cada vez mais um
objeto a ser dominado e possuido.

A idéia de uma natureza objetiva é exterior ao homem; 0 que pressupde uma
idéia do homem ndo-natural e fora da natureza cristaliza-se com a civilizagdo
industrial inaugurada pelo capitalismo. As ciéncias da natureza separam-se das
ciéncias do homem. A revolucao industrial, profundamente técnica, foi o coroamento
de um processo civilizatério que almejava dominar a natureza e, para tanto,
submeteu e sufocou os que se opunham a ela.

Cada grupo humano organiza-se socialmente de modo préprio; o que faz a
diferenca entre a natureza e os homens (sociedade) séo as leis, as regras, 0
processo e a ordem. E a busca de uma ordem natural leva a supervalorizacdo das
ciéncias da natureza.

Para Goncalves (1989), ap6s os anos 1970, com o advento da discusséo
ambiental, nas ciéncias de maneira geral, evidencia-se a relacdo natureza versus
sociedade e, posteriormente, a degradacdo ambiental. A sociedade ndo é natural,
pois ela é pensada e construida politicamente ao modo do capital; e sé é natural no
sentido de reproducao bioldgica do homem; e separar o homem da natureza é uma
forma de subordina-la ao capital. Se o homem faz parte da natureza, quem domina a
natureza? As técnicas criadas pelo homem pretendem dominar a natureza e o
préprio homem.

Para analisar e compreender a relacdo sociedade-natureza numa bacia
hidrogréfica, busca-se resgatar essa compreensao a partir do conceito de paisagem.
Analisar uma paisagem € expor um problema de método. Antes de qualquer coisa, é
preciso elaborar a ferramenta de trabalho.

A paisagem nao € a simples adicdo de elementos geograficos incoerentes; é,
numa determinada porcdo do espaco, 0 resultado da combinacdo dinamica,

portanto, instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que, reagindo
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dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel em perpétua evolucéao.

De acordo com Bertrand (2007), as paisagens ditas ‘fisicas’ sdo, com efeito,
quase sempre remodeladas pela exploracéo antropica.

Na sintese da paisagem, a delimitacdo nunca deve ser considerada como um
fim em si, mas somente como um meio de aproximac¢do em relacdo a realidade
geografica. As manifestacfes no seio das combinagfes geograficas dependem da
escala témporo-espacial. Existem, para cada ordem de fendmenos, inicio e extin¢cao
de manifestacbes. Nesse contexto de analise da paisagem, destaca-se a sua
sintese, que consiste na taxonomia, dindmica, tipologia e cartografia dos elementos.

Cabe ressaltar, na analise da paisagem, a denominacdo de geossistema,
para a unidade de estudo. Trata-se de uma unidade dimensional de alguns ou de
algumas centenas de quildbmetros quadrados, nos quais € a escala que encontra a
maior parte dos fendbmenos de interferéncia entre os elementos da paisagem. Nesse
caso, uma bacia hidrografica pode ser estudada e compreendida como um
geossistema.

O geossistema constitui uma boa fase para os estudos de organizacdo do
espaco porque ele é compativel com a escala humana. A passagem de um
geossistema para outro € marcado por uma descontinuidade ecoldgica.

Os componentes de um geossistema s&o 0s seguintes:

- componentes abiodticos (litosfera, atmosfera e hidrosfera) que formam o geoma.
- componentes bidticos ou biomassa (fitomassa e zoomassa) que constituem o
bioma.

- componentes antropicos.

Na verdade, o geossistema acentua o complexo geografico e a dinamica de
conjunto; no interior dele, existem as geofacies, que consiste no aspecto fisionémico,
e 0 geodtopo, que situa essa unidade no ultimo nivel de escala espacial da paisagem.
As geofacies representam assim uma pequena malha na cadeia das paisagens que
se sucedem no tempo e no espago, no interior de um mesmo geossistema. O

gebdtopo € a menor unidade geografica homogénea diretamente discernivel no

terreno, como exemplo uma arvore.
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POTENCIAL ECOLOGICO | EXPLORAGAO
(geomorfologia + clima + BIOLOGICA
hidrologia) D (vegetacédo + solo + fauna)

GEOSSISTEMA

ACAO ANTROPICA

Figura 1 — Esquematizagdo do Geossistema.
(Fonte: Bertrand, 2007).

O geossistema esta em estado de climax quando ha um equilibrio entre o
potencial ecologico e uma exploracdo bioldgica; € um complexo essencialmente
dindmico mesmo num espaco-tempo muito breve, por exemplo, de tipo historico.

Para a analise integrada do meio natural, o ponto de partida ndo é a paisagem
em si mesma, porém antes as diferentes disciplinas naturalistas ou sociais a partir
das quais se tenta reconstruir e aprender o “complexo territorial natural” em que
todos o0s componentes conhecidos, visiveis e invisiveis, sdo levados em
consideragdo, mas sédo analisados como elementos de um conjunto dotado de
propriedades especificas.

O geossistema diferencia-se do ecossistema; e este é um conceito territorial,
uma unidade espacial bem delimitada e analisada em uma dada escala; ao
geossistema, muito mais amplo que o ecossistema, cabe uma parte do sistema
geografico natural.

N&o é possivel separar a relacdo temporal da relacdo espacial. A analise
geossistémica consiste no estudo da relagdo espago-tempo e dos estados
sucessivos. Ndo se pode mais conceber o geossistema isolado dos sistemas

socioeconémicos que se sucedem sobre um mesmo espaco.
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1.1 O ambiente como sistema

Segundo Xavier (2001), para se construir um eficiente sistema de informacao
precisa existir uma modelagem a partir de conceitos que representem as
verdadeiras caracteristicas da realidade ambiental. Isso € algo complexo de ser
feito, pois necessita considerar o ambiente como um sistema e modela-se conforme
sua variacao taxondmica e a distribuicdo espacial dos fenémenos mais relevantes.

Os sistemas ambientais precisam representar as evolucbes do ambiente
numa determinada faixa de tempo, o que exige uma forte capacidade analitica por
parte dos executores, devendo-se considerar os fatores bidticos, abidticos e
socioecon6micos responsaveis pela realidade ambiental.

Para representar a dimensdo e a inspecdo de possiveis relacionamentos
entre as entidades ambientais envolvidas, muitas representacfes digitais do
ambiente s80 necessarias; tais representacfes, oriundas de modelos conceituais,
servem de apoio aos diagnésticos ambientais. O tratamento final dos dados por
geoprocessamento permitird obter uma visao integrada da realidade.

Os Sistemas Geograficos de Informacdo mostram e analisam a territorialidade
dos fenbmenos neles representados, sendo crescente 0 Seu uso para a

representacdo de ambientes. Para Xavier (2001, p. 2), 0 geoprocessamento €:

. um conjunto de técnicas computacionais que opera sobre a base de
dados (que sao registros de ocorréncias) georreferenciados, para
transforma-los em informacdo (que € um acréscimo de conhecimento)
relevante, deve necessariamente apoiar-se em estruturas de percepcao
ambiental que proporcionem o maximo de eficiéncia nesta transformacao.

A estrutura do geoprocessamento € derivada de uma visdo sistémica,
composta por entidades virtuais, em que 0s sistemas se organizam através de
diversos tipos de relacionamentos.

E necessario ao pesquisador ambientalista a assimilagdo de conceitos. A
pesquisa cientifica, voltada para objetivos praticos e especificos, pode erigir de
formidaveis conjuntos de conhecimentos relativos a um campo do saber, as
denominadas tecnologias. Destacam-se, como parte dessas tecnologias, 0
sensoriamento remoto e 0 posicionamento por satélite.

Dentro da visdo sistémica, infere-se o conceito de ambiente como sistema.
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Um ambiente seria um sistema com expressdo espacial, com limites
identificaveis, estruturado por funcdes internas e funcdes externas quando estas se
relacionam com eventos que lhe sdo exteriores. Esse sistema é um poderoso apoio

as pesquisas ambientais.

AMBIENTE COMO SISTEMA

FASSADO

f

p
é

/
I{b

FRESENTE

FLANOS DE [NFOEMACAD
FUTUROC

Figura 2 - O ambiente é representado, no ambito do geoprocessamento, através de
uma sucessdao de situacbes ambientais (0s cortes espaco-temporais). Fonte: Xavier da Silva
(2001).

A figura 2 apresenta os planos de informacdo que séo cartogramas digitais
compostos de uma base de dados georreferenciada; estes, em conjunto,
representam a situacdo ambiental; e a sucesséo, retrata a evolugao dos sistemas.

As analises ambientais, entre as mais diversas situacdes, como zoneamento,
situacbes de riscos, ordenacdo geoecondmica etc, permitem caracterizar um
ambiente voltado para utilizagdo racional dos recursos fisicos, bidticos e sécio-
econOmicos neles envolvidos.

Na pesquisa ambiental, segundo Xavier da Silva (2001), merecem citacao
quatro proposicdes irretorquiveis, relativas a localizacdo, extensdo, evolucdo e
correlacdo dos fendbmenos registraveis:

e todo fendbmeno é passivel de ser localizado por meio da criagdo de um

referencial conveniente;
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e todo fenbmeno tem sua extensdo determinavel a partir de sua inser¢do no
referencial escolhido;

e todo fendbmeno estd em constante alteracéo;

e todo fenbmeno apresenta-se com relacionamentos, ndo sendo registravel
qualquer fenbmeno totalmente isolado;

Na pesquisa ambiental, devem-se admitir margens de erro e,
consequentemente, as relacdes de causa e efeito.

Um sistema é estruturado na forma de modelos. Um dos modelos mais
utilizados atualmente na pesquisa ambiental é denominado Modelo Digital de
Ambiente, que corresponde, na linguagem de processamento de dados, a uma base
de dados georreferenciados conhecida internacionalmente como GIS.

1.2 Os Sistemas Geograficos de Informacdes — SGI

Os Sistemas Geogréficos de Informacdo — SGI tém a capacidade de analisar
relacbes taxondmicas e espaciais entre variaveis e entre localidades constantes da
sua base atualizavel de dados georreferenciados. Esses sistemas sao valiosos para
prestar servicos ao planejamento geoecondmico, para protecdo ambiental e, em
nivel mais alto, para andlise geopolitica.

O objetivo fundamental de um SGI é produzir informacao, ou seja, organizar
os dados para a geracdo dos planos de informacdo. O geoprocessamento
caracteriza o levantamento e a analise de situagcdes ambientais representadas por
conjuntos de variaveis georreferenciadas e integradas em uma base de dados
digitais. Isso ndo deve ser confundido com os da cartografia automatizada.

Para Camara e Queiroz (2003),

O termo Sistemas Geogréaficos de Informacdo (SGI) é aplicado para
sistemas que realizam o tratamento computacional de dados geogréficos e
recuperam informacdes ndo apenas com base em suas caracteristicas
alfanuméricas, mas também através de sua localizagéo espacial; oferecem
ao administrador (urbanista, planejador, engenheiro) uma viséo inédita de
seu ambiente de trabalho, em que todas as informacdes disponiveis sobre
um determinado assunto estdo ao seu alcance, interrelacionadas com base
no que lhes é fundamentalmente comum -- a localizacdo geografica. Para
gue isto seja possivel, a geometria e os atributos dos dados num SIG
devem estar georreferenciados, isto €, localizados na superficie terrestre e
representados numa projecéo cartografica.
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Denominam-se, aqui, Sistemas Geogréficos de Informacao, pois a traducéo
de GIS (Geographic Information System) para SIG pode levar a crenca de que as
informacdes sejam geogréficas e, na verdade, nem todas as informacdes
trabalhadas sao geogréficas, mas sim o sistema, pois os dados sdo espacializaveis.
Apesar de se consultar durante a revisao bibliografica outros autores de grande
relevancia nos estudos sobre GIS, que utilizam o termo SIG, o termo adotado para
esse trabalho sera o de SGI.

Os Sistemas Geograficos de Informacédo, além de modelos ambientais, séo,
ao mesmo tempo, modelos conceituais, metodologicos e tecnoldgicos. Eles
respeitam e integram algumas caracteristicas fundamentais dos dados ambientais
como:

a) os dados ambientais sdo extremamente numerosos;

b) séo variados e de diferentes fontes;

c) os dados sao sujeitos a classificacdes que podem ser abandonadas e tém

graus variados de complexidade e aplicabilidade;

d) possuem localizagdo geogréfica e podem ser geocodificados.

Os avancos tecnologicos na geracdo de dados trouxeram um grande
crescimento de na disponibilidade dos dados ambientais. A disseminagao do uso da
informatica gerou baixo custo para os equipamentos.

Um SGI é composto por cinco componentes: interface, entrada e saida de
dados, funcdes de consulta e analise espacial, visualizacdo, gravacao e plotagem e

banco de dados geograficos.

Interface

s T

Entrada e integragao Consulta e analise Visualizacao
de dados espacial e plotagem

Y
Geréncia de dados |,
espaciais

e i e
I Banco de dados
| E . % geograficos

Figura 3 — Estrutura geral de um Sistema de Informacdes Geograficas.
Fonte: adaptada por Camara e Queiroz (2003).
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Segundo o Inpe (1997 apud MOREIRA, 2005, p. 258), de modo geral,
qualquer SGI é capaz de:

- representar graficamente informagfes de natureza espacial, associando aos
graficos informacdes alfanuméricas tradicionais;

-representar informacfes graficas sob a forma de vetores (pontos, linhas e
poligonos) e/ou imagens digitais (matrizes de pixels);

-recuperar informacdes com base em critérios alfanuméricos, semelhante a uma
sistema tradicional de gerenciamento de banco de dados, e com base em relagdes
espaciais topoldgicas;

-realizar operacodes de aritmética de poligonos, como unido, interseccéao e diferenca,
bem como gerar poligonos paralelos (buffers) ao redor dos elementos ponto, linha e
poligono;

- limitar o0 acesso e controlar a entrada de dados por meio de um modelo de dados
previamente construido;

- oferecer recursos para a visualizagdo dos dados geogréficos na tela do
computador, utilizando uma variedade de cores;

- interagir com o usuario através de uma interface amigavel;

- recuperar as informacfes geogréaficas de forma agil, usando algoritmos de
indexacéao espacial;

-possibilitar a importacdo e exportagdo de dados de/para outros sistemas
semelhantes, ou para outros softwares graficos;

- possuir recursos para a entrada e manutencado de dados, utilizando equipamentos
como mouse, mesa digitalizadora e scanner;

- oferecer recursos para composicado de saidas e geracdo de resultados, sob forma
de mapas, gréaficos e tabelas a serem empregados em impressoras e plotters etc;
-proporcionar recursos para o desenvolvimento de aplicativos especificos, de acordo
com as necessidades do usuario, utilizando para isto alguma linguagem de
programacao, inclusive possibilitando a customiza¢do da interface do SIG com o
usuario.

Esses recursos sao agrupados em categorias basicas, como a entrada de
dados, gerenciamento de informacgdes, manipulagdo e analise; exibicdo e producao
de saidas.

Os dados ambientais sdo grandezas variaveis e territorializadas; sao

abundantes, diversificados, posicionaveis e de extensdo determinavel. A partir deles
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€ possivel obter conhecimento (muitas vezes precario) sobre a realidade ambiental,
0 que permite realizar o planejamento de uma area.

O planejamento ambiental € um processo no qual sdo executados o
levantamento e o diagndéstico das condicbes ambientais com o objetivo de otimizar o
uso dos recursos ambientais disponiveis, no sentido da sua utilizacédo racional e ndo
predatéria.

Esse planejamento ambiental gera documentos, 0os quais sao planos de agao
em que sao apresentados os resultados dos levantamentos, diagnésticos e feitas as
prognoses e recomendacdes quanto ao uso atual e futuro dos recursos ambientais.

A gestdo da modificacdo ambiental torna-se o objetivo de planejadores que
deixam de ser investigadores da realidade e se auto-investem na posicdo de
administradores, isto é, gerentes do uso dos recursos naturais.

Gerir racionalmente um ambiente significa acompanhar a evolucdo dos

fendbmenos de interesse e promover a intervencdo quando realmente necessaria.

1.3 Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados Espaciais - SGBD

A necessidade de armazenamento e gerenciamento de dados fez com que
surgisse, nas Ultimas décadas, os Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados
Espaciais (SGBD). Estes sistemas constituem-se num conjunto de registros e cada
registro possui campos com formatos padronizados.

Os SGBD possibilitam o armazenamento e o processamento eficiente das
informacdes geométricas (espaciais) e descritivas (ndo espaciais) de maneira
adequada, sem favorecer uma em detrimento da outra.

Camara e Queiroz (2003) destacam a existéncia de trés diferentes
arquiteturas de banco de dados como a dual, a integrada baseada em SGBDs
relacionais e a integrada baseada em extensdes espaciais sobre SGBDs objetos-
relacionais.

Na arquitetura dual, Costa (2001) destaca que o modelo relacional foi o
primeiro modelo matemético que utilizou os conceitos de &lgebra relacional de
consultas através de operadores unarios (para projecao e selecao) e operadores
binarios (para as relacdes de unido, diferenca e produto cartesiano). Esses dados

sdo armazenados em tabelas, em que as linhas sdo um elemento do conjunto. Uma
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tabela possui varios campos denominados atributos, os quais podem ser numéricos
ou alfanumericos.

Dentre as desvantagens dessa arquitetura dual esta a dificuldade de manter a
integridade entre a componente espacial e a componente alfanumérica bem como, o
fato de consultas ao banco de dados serem processadas separadamente da parte
espacial.

As arquiteturas integradas realizam o armazenamento de todo o dado
espacial num SGBD, tanto a componente espacial como a alfanumérica, a qual
possibilita toda a manipulagcéo dos dados.

As funcionalidades providas por esses sistemas incluem conjunto de dados,
sendo a estrutura vetorial do tipo ponto, linha e poligono, a mais utilizada. Além
disso, existe um conjunto de operacdes espaciais que podem ser executadas a partir
da Strutured Query Language (SQL), a qual permite operacdes em sistemas
gerenciadores de banco de dados objeto-relacional.

A existéncia de uma ordenacdo e referenciamento dos dados permite a
consulta espacial dos dados, porém, como em muitos casos, ha necessidade de
recuperar registros baseados em propriedades espaciais.

Conforme Camara e Queiroz (2003), essa forma de organizacdo dos dados
fez parte da segunda geragcdo de SGI (Sistemas Geograficos de Informacédo), que
teve como principal caracteristica 0 uso em ambiente servidor e a possibilidade de
pacotes adicionais para processamento de imagens. Dentre as principais vantagens
desses sistemas estdo a protecdo da integridade dos dados.

Véarias pesquisas foram desenvolvidas para melhorar a arquitetura na
construcdo de protétipos. A arquitetura integrada tem sido a mais comum e indicada
na concepcao dos SGBD, pois facilita o apoio a aplicacdes ndo convencionais de
dados espaciais (ver figura 4).

De acordo com Costa (2001), os sistemas citados adicionam novas
constru¢cdes em que oferecem a possibilidade de modelagem e incluem suporte de
dados abstratos, campos procedurais e objetos complexos. Cada tipo de dado pode
ser representado por uma estrutura apropriada e de acordo com as necessidades

operacionais.



28

I

i
I}'|
111
Vol
11
II“'
||
I I |
b
11
b
sl ]
|
\
1
]
lﬁ
I
[}
I
f
R
L
II
]
L
]
L
|
|
'
]
]
]
]
|
|
I
I
1
]
|
|
Vi
RY

! . ! i |

i af 10 H i

E 1Y 1 : J!u{llﬂﬂ— i : iltl'i.lH.l.t'ﬂ :

: ' :__:H ‘“'“h-l—-_l_t-—l—l*'J E e | I | s-r :

E e SGBD | e

Arquivos SGBD
Figura 4 — a) Arquitetura Dual b) Arquitetura Integrada

Entretanto, Camara e Queiroz (2003) destacam algumas desvantagens
dessa linguagem, como a dificuldade de capturar o significado dos dados espaciais

e da linguagem SQL ter recursos limitados para o tratamento de campos longos.

1.4 Geoprocessamento: envolve conceitos e instrumentos para

analise ambiental

Camara e Davis (2003) ressaltam que obter informacdes sobre a distribuicao
geografica de recursos minerais, propriedades, animais e plantas sempre foi uma
parte importante das sociedades organizadas. H4 algum tempo, essas informacdes
eram feitas apenas em documentos e mapas em papel; o que impedia uma anélise
gue combinasse diversos mapas e dados.

Com o desenvolvimento simultdneo da tecnologia de informatica na segunda
metade do século passado, tornou-se possivel armazenar e representar tais
informagbes em ambiente computacional, abrindo espaco para o aparecimento do
Geoprocessamento.

Nesse sentido, Camara e Davis (2003, p.1) destacam que:

O termo Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento
que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento
da informacdo geografica e que vem influenciando de maneira
crescente as areas de Cartografia, Analise de Recursos Naturais,
Transportes, Comunicacdes, Energia e Planejamento Urbano e
Regional. As ferramentas computacionais para Geoprocessamento,
chamadas de Sistemas de Informacao Geografica (GIS), permitem
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realizar andlises complexas, ao integrar dados de diversas fontes e
ao criar bancos de dados georreferenciados. Tornam ainda possivel
automatizar a producédo de documentos cartograficos.

O uso dessa tecnologia € muito importante para o conhecimento e
planejamento de todas as regides, especialmente para um pais de dimensao
continental como o Brasil, que possui uma grande caréncia de informacfes
adequadas para as tomadas de decisdes sobre problemas urbanos, rurais e
ambientais. O Geoprocessamento representa um enorme potencial, principalmente
se baseado em tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento
seja adquirido localmente.

Para Dias et al (2007), a tecnologia do geoprocessamento € preciosa e
precisa ao permitir realizar investigacbes oferecendo produtos digitais basicos e
aplicados para a analise de cada situacdo ambiental definida. Com isso, pode-se
tratar de situacfes (ou fendmenos) que ocorrem no espaco, que geram informacdes

espacializadas e integradas que subsidiam a tomada de decisao.

1.4.1 Historia do Geoprocessamento

A iniciativa de automatizar parte do processamento dos dados com
caracteristicas espaciais surgiu na Inglaterra e nos Estados Unidos, por volta da
década de 1950, no intuito de minimizar os custos da producdo e manutencéo de
mapas. Contudo, devido a precariedade da informatica da época, e a maneira de
como as aplicagbes deveriam ser desenvolvidas, esses sistemas ndo puderam ser
classificados como “sistemas de informagé&o”.

Conforme Camara e Davis (2003), os primeiros Sistemas de Informacao
Geografica surgiram na década de 1960, no Canada, integrados a um programa de
governo e com o objetivo de criar um inventario dos recursos naturais. Entretanto,
esses sistemas eram muito caros e dificeis de usar devido a inexisténcia de
monitores graficos de alta resolucdo e a necessidade de méo-de-obra altamente
especializada.

Na época nao havia softwares desenvolvidos para serem usados; tinham que

ser criados, o que demandava tempo e custo. Além disso, a capacidade de
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armazenamento e a velocidade de processamento dos computadores eram muito
baixas.

Somente a partir dos anos 70 foram desenvolvidos novos recursos de
hardware, o que possibilitou elaboracdo de sistemas comerciais. Foi entdo que a
expressao Geographical Information System foi criada. Nessa época, surgiram 0s
primeiros sistemas comerciais de CAD (Computer Aided Design, ou projeto assistido
por computador), que auxiliaram a producao de desenhos para plantas de obras de
engenharia e serviram de base para o0s primeiros sistemas de -cartografia
automatizada.

A década 1980 foi marcada pelo momento em que a tecnologia de sistemas
de informacdo geografica inicia um periodo de acelerado crescimento que dura até
os dias de hoje. Até entdo limitados pelo alto custo do hardware e pela pouca
quantidade de pesquisa especifica sobre o tema, os GIS beneficiaram-se
grandemente da massificacdo causada pelos avancos da microinformatica e do
estabelecimento de centros de estudos sobre o assunto. Nos EUA, a criagdo dos
centros de pesquisa que formam o NCGIA - National Centre for Geographical
Information and Analysis, marca o estabelecimento do Geoprocessamento como
disciplina cientifica independente.

No transcorrer dos anos 1980, com a grande popularizagdo e barateamento
das estacdes de trabalho graficas, além do surgimento e evolugdo dos
computadores pessoais e dos sistemas gerenciadores de bancos de dados
relacionais, ocorreu uma grande difusdo do uso de GIS. A incorporacdo de muitas
funcbes de analise espacial proporcionou também um grande aumento das
aplicacbes de GIS. Na década atual, observa-se um grande crescimento do ritmo de
penetracdo do GIS nas organizacdes, sempre alavancado pelos menores custos do
hardware e do software e também pelo surgimento de alternativas menos custosas
para a construcdo de bases de dados geograficas.

A partir dos anos 1990 essas tarefas passaram a ser executadas em
computadores pessoais e ndo mais em estacoes de trabalho. Isso possibilitou a

popularizacdo da atividade.
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1.4.2 Aintroducédo do Geoprocessamento no Brasil

No Brasil, o geoprocessamento teve inicio nos anos de 1980, a partir dos
esforgos do professor Gedgrafo Jorge Xavier da Silva, da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ). A vinda ao Brasil, em 1982, do Dr. Roger Tomlinson,
responsavel pela criacdo do primeiro SIG (o Canadian Geographical Information
System), incentivou o aparecimento de varios grupos de pesquisa de diversas
instituicdes, interessados em desenvolver a tecnologia SGI. Segundo Camara e

Davis (2003), os principais sistemas criados foram:

SAGA (Sistema de Analise Geo-Ambiental): desenvolvido pelo grupo do
Laboratério de Geoprocessamento do Departamento de Geografia da UFRJ, sob a
orientacdo do professor Jorge Xavier. Este programa tem forte capacidade de
analise geografica e vem sendo utilizado com sucesso com veiculo de estudos e

pesquisas.

- MaxiDATA: pesquisadores responsaveis pelo setor de informatica da empresa de
aerolevantamento AeroSul criaram, em meados dos anos 1980, um sistema para
automatizacdo de processos cartograficos. Posteriormente, constituiram empresa
MaxiDATA e lancaram o MaxiCAD, software amplamente utilizado no Brasil,
principalmente em aplicacbes de Mapeamento por Computador. Mais tarde, o
produto dbMapa permitiu a unido de bancos de dados relacionais a arquivos graficos
MaxiCAD, no qual pode-se produzir uma solucdo de "desktop mapping" para

aplicacdes cadastrais.

- SAGRE (Sistema Automatizado de Geréncia da Rede Externa): o Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento da TELEBRAS (CPgD) iniciou, em 1990, o
desenvolvimento do SAGRE (Sistema Automatizado de Geréncia da Rede Externa),
uma extensiva aplicacdo de Geoprocessamento no setor de telefonia. Construido
com base num ambiente de um SIG (VISION) com um banco de dados cliente-
servidor (ORACLE), o SAGRE envolve um significativo desenvolvimento e
personalizacao de software.
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- Sitim SGI e Spring: O INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), em 1984,
preparou um grupo especifico para o desenvolvimento de tecnologia de
geoprocessamento e sensoriamento remoto (a Divisdo de Processamento de
Imagens - DPI). De 1984 a 1990, a DPI desenvolveu o SITIM (Sistema de
Tratamento de Imagens) e o SGI (Sistema de InformacfBes Geograficas), para
ambiente PC/DOS, e, a partir de 1991, o SPRING (Sistema para Processamento de
Informacdes Geograficas), para ambientes UNIX e MS/Windows.

O SITIM/SGI era composto por um hardware carissimo, por isso foi pouco
difundido. Quando nasceu o SPRING, era para uso apenas em estacbes de
trabalho; todavia, caro e impopular, obteve expansdo de uso quando seu software
pode ser instalado em PC.

Cabe ressaltar que o SITIM/SGI foi de grande significancia para o
desenvolvimento de projetos ambientais, podendo-se citar: (a) o levantamento dos
remanescentes da Mata Atlantica Brasileira (cerca de 100 cartas), desenvolvido pela
IMAGEM Sensoriamento Remoto, sob contrato do SOS Mata Atlantica; (b) a
cartografia fito-ecologica de Fernando de Noronha, realizada pelo NMA/EMBRAPA;
(c) o mapeamento das areas de risco para plantio na Regido Sul do Brasil, para as
culturas de milho, trigo e soja, realizado pelo CPAC/EMBRAPA,; (d) o estudo das
caracteristicas geoldgicas da bacia do Recdncavo, através da integracdo de dados
geofisicos, altimétricos e de sensoriamento remoto, conduzido pelo
CENPES/Petrobrés; (e) o inventério florestal de todos os consumidores de material
de origem florestal.

O SPRING unificou o tratamento de imagens de Sensoriamento Remoto
(6pticas e microondas), mapas tematicos, mapas cadastrais, redes e modelos
numeéricos de terreno. A partir de 1997, o SPRING passou a ser distribuido via

Internet através do website do INPE.

1.4.3 Estrutura do geoprocessamento

Para Xavier da Silva (2001), os dados ambientais possuem grandezas
varidveis e territorializadas. Como se viu, esses dados sdo diversificados,
posicionaveis e de extensdo determinada. A partir da sua estruturacdo, obtém-se

informacdes Uteis para o planejamento.
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Assim, o0s Sistemas geograficos de informacdo e as técnicas de
geoprocessamento realizam essa estruturacdo; entretanto, € necessario considerar
alguns aspectos relativos as relagdes entre os dados ambientais, os SGI e as
técnicas de Geoprocessamento, usando um esquema de apresentacdo de
sucessivas imagens dos relacionamentos de progressiva complexidade.

Uma primeira visdo territorializada de dados ambientais pode ser a
denominada matriz geografica (BERRY,1987 apud XAVIER DA SILVA, 2001). Trata-
se de um arranjo integrado de variaveis segundo as suas ocorréncias em unidades
territoriais.

O encontro de cada linha com cada coluna possui um tipo de ocorréncia, que
sdo os dados a serem analisados. Assim, definem-se dois diferentes registros de

ocorréncias:

a) uma resolucdo taxondémica, gerada pela escolha e quantidade de variaveis;

b) uma resolucdo espacial, expressa pelas unidades territoriais de integracao

adotadas para a segmentacao (discretizacéo) da area geografica a ser analisada.

Resolucdao Territorial (Municipios, células
regulares)
_ A 1 2 3 4 5
RESOLUCAO (arroz)
TAXONOMICA B 20 20 5 0 3
(valor da (banana)
producéo) C 2 2 0 180 180
(cana)
N n n n n n

Figura 5 — Matriz Geogréfica. Fonte: Berry (1987 apud XAVIER DA SILVA, 2001).

As unidades territoriais de integracdo nao precisam ser geometricamente
regulares; uma vez que integrem a area, podem ser figuras de qualquer forma,
registradas como estruturas celulares (rasters), assim como podem ser os poligonos

criados pelos limites definidores de unidades municipais.
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A légica dessa matriz é parecida com a do mapa, pois informa as ocorréncias
verificadas na area geografica de estudo. Dessa forma, nos sistemas
computacionais, varios algoritmos podem ser aplicados a matriz geogréafica.

Tratar dados ambientais € complexo, pois requer um registro quantitativo e
qualitativo num mesmo procedimento analitico-classificatorio, o que traz dificuldade
para o tratamento de técnicas multivariadas no geoprocessamento. Assim, Sao
necessérias técnicas de transformacdo/medicdo de dados obtidos de diferentes
escalas de medicdo. As escalas adotadas nos estudos ambientais sdo as seguintes:

a) Escala de razao: permite todas as operacdes numéricas associadas a escala
ambiental.

b) Escala de Intervalo:é infinita em extenséo e densidade entre duas posic¢des,
mas difere na arbitrariedade de seu posicionamento e extensdo total dos
intervalos, atrelados a condicdes fisicas.

c) Escala ordinal: Mantém a hierarquizacéo das posic¢des, por exemplo, ordem
de idade, grandeza e preferéncias.

d) Escala Nominal: Possui o0 menor poder de manipulagdo dos dados

ambientais, pois € denominada de qualitativa ou de categorias.

A adocao de diferentes escalas de medida para o registro de ocorréncias
consideravel acontece devido a complexidade da estrutura do geoprocessamento.
As diversas estruturas de representacdo dos dados e dos formatos digitais
heterogéneos foram adaptadas para a geracdo de dados ambientais.

Os dados séao estruturados em dois tipos basicos, através do seu formato de
arquivo: o da estrutura celular (matricial, “raster”) e o vetorial. Ambos sado usados no

geoprocessamento, pois representam digitalmente as entidades ambientais.

Estrutura Digital ELEMENTOS GEOMETRICOS
Ponto Linha Area
Vetor Par de Sequéncia de Poligono fechado
coordenadas pares
de coordenadas
“Raster” Célula (Pixel) Conjunto de Agregado de
: células células
Matriz . :
ligadas por um ligado por lados

(linhas e colunas) lado ou

Ou um vértice vértices
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As estruturas vetoriais indicam as entidades ambientais: pontos, linhas e
poligonos. A reproducdo da forma e da extensdo das entidades digitais
representadas é apoiada nas coordenadas que as identificam num espago
cartesiano. Essa entidade representa uma elegante geometria.

A estrutura matricial utiliza-se de células e representa as entidades espaciais
sobre a forma de conjuntos; o agregado de células representa pontos ou linhas e
areas; as células, na maioria das vezes, possuem tamanho U(nico, devido a

finalidade da analise ambiental, a qual é denominada de resolucao espacial.

1.4.4 Integracédo e andlise de dados em Geoprocessamento

Para realizar uma analise ambiental, precisa-se conjugar, numa estrutura de
dados, todo um conjunto de variaveis convergentes. Assim, integram-se as
condicdes fisicas, bibticas e soOcio-econbmicas de um determinado momento e
espaco, obtendo-se um modelo final.

Nesse sentido, existem varias estruturas logicas que fazem parte das
principais estruturas de raciocinio utilizadas em Geoprocessamento para o
levantamento e equacionamento das situagbes ambientais. Dentre elas, da-se
enfoque a logica booleana, a qual ser utilizada para analise da presente pesquisa.

Conforme Xavier da Silva (2001), a légica booleana permite a extracdo de
informacfes a partir de diversas varidveis mapeadas. Os operadores sdo regras
algébricas baseados em atributos espaciais das entidades representadas na base
de dados. Essas regras definem condicbes ocorrentes ou ndo ocorrentes, ditas
verdadeiras ou falsas, sim ou ndo. Sao representaveis numa estrutura binaria. As
sucessdes de combinacbes de atributos espaciais podem ser montadas sob
trajetoria com bifurcacdes e denominada arvore binéria.

A logica booleana é usada para representar a combinagdo sucessiva de
exclusdes e inclusbes das caracteristicas ambientais envolvidas. Conforme exemplo
na tabela 1, a combinacdo do condicionante fisico Médio com o condicionante

antropico Alto, obtido na matriz como nota 10, de resultado Alto-médio.



Tabela 1 - Combinacdes de Situacdes de Riscos de Deslizamentos e

Desmoronamentos
Classes Condicionantes Antrépicos (50%)

- baixo médio alto altissimo
* v Notas (*) 0 2 4 6
S Baixo 0 Baixo-baixo | Médio-baixo | Alto-baixo Altissimo-
7 baixo
[ ) 1) ) @)
n _ Médio 16 Baixo-médio Médio- Alto-médio Altissimo-
B médio médio
S Q 8) 9) (10) (11)
g - Alto 32 Baixo-alto Médio-alto Alto-alto Altissimo-
'S alto
S (16) (17) (18) (19)
g Altissimo 48 Baixo- Médio- Alto- Altissimo-
O altissimo Altissimo Altissimo altissimo

(24) (25) (26) 27)
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(*) Numeros (notas) preestabelecidas a partir da légica booleana (combinacdes sem colisédo
— XAVIER DA SILVA, 1999).
Fonte: Costa, 2007.

Outro método de analise em geoprocessamento € o da meédia ponderada para
a obtencdo de estimativas de possibilidades de ocorréncia de entidades e eventos

ambientais. E, por vezes, considerada uma abordagem excessivamente simples.

MPx = Sk [ Pr(Ne)]/Zx Px

(1)

Onde:
MPn = média ponderada a ser atribuida a cada unidade de resolucao espacial;
Pk = peso atribuido ao plano de informacéo “k”;
Nk = valor representativo de uma classe do plano de informacé&o “k”, admitida a
restricdo da ocorréncia de apenas uma classe em cada unidade territorial de
discretizacédo adotada (unidade de resolucao espacial, que, no procedimento
avaliativo, pode ser denominada unidade territorial de integracédo de dados);
n = nuimero de planos de informacéo (e classes) envolvido na apuracéao.

Ao usar a estrutura da média ponderada, atribuem-se pesos e notas para
cada variavel. Nesse caso, como mostra a figura a seguir, destinaram-se pesos

iguais para a geomorfologia e pedologia. Conforme o tipo do relevo e solo, as areas
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planas e os melhores solos obtiveram notas maiores e para o0s piores solos agricolas
e para as areas mais ingremes, notas menores.

Assim, realiza-se uma analise das areas propicias para a produgdo agricola,
gerando-se um quadro de informacdes relevantes da situacdo ambiental além de

servir de apoio as tomadas de decisdes.

geomaifologia
pesocl 5

Mota oblda

v
solos
pes00,5

Figura 6 - Estrutura da média ponderada.
Fonte: Xavier da Silva, 2001.

Nesse sentido, a logica booleana e as médias ponderadas auxiliam na
realizacdo de avaliagbes ambientais; entre elas, destacam-se as diretas e as
complexas.

As prospeccdes ambientais podem ser erigidas em avaliagdes ambientais, na
medida que sejam utilizados procedimentos computo-numeérico na definicdo de
areas de ocorréncia conjunta das mesmas caracteristicas ambientais.

O uso de uma escala para a afericdo de dados permite avancar no espaco
taxondmico classificatério composto por eixos ordenadores, como uma hierarquia de
categorias de cada varidvel ambiental. Essas variaveis sdo escolhidas para o
diagnéstico de acordo com o fenbmeno ambiental de interesse. A partir da logica
booleana e das médias ponderadas, é possivel fazerem-se varios tipos de analises

com a integracdo de diversas variaveis no Geoprocessamento.
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1.4.4.1 Avaliagbes ambientais diretas

As avaliagbes ambientais diretas - realizadas através da média ponderada -
sao resultado da combinacdo direta dos dados originais, 0os quais determinam os
riscos e as potencialidades ambientais de uma determinada area de estudo. Os
riscos ambientais estédo ligados a ocupacdo humana e a possibilidade de ocorréncia

de eventos que causem danos.

e Riscos ambientais

Fazem parte dessas avaliacbes os mapeamentos de riscos de enchentes ou
de desmoronamentos e deveriam ser condi¢bes limitantes, por exemplo, da
expanséao urbana. Um exemplo de estimativa de risco que merece algum comentario
€ o0 risco de erosdo de solos. Trata-se de um processo de degradacdo do solo,
normalmente associada ao uso inadequado e continuo da terra.

Xavier da Silva (2001) destaca, ainda, um caso de estimativa de um processo
lento de alteragdo ambiental que, no entanto, & extremamente valioso para decisfes
quanto a empreendimentos agropecuarios e de ocupacao geoecondmica, em geral.
Aqui, pode também ser mencionado que a definicdo de riscos ambientais pode
orientar a escolha de alternativas de tracados viarios.

Quando se gera um mapa com areas de diferentes niveis de risco ambiental,
€ possivel sinalizar as areas adequadas ou inadequadas para um determinado uso
bem como as areas de valor intermediario. Essas conjugacfes sdo cotejadas pelo
uso de escalas ordinais, muitas vezes traduzidas por expressdes do tipo “alto risco”,

“riscos intermediarios” e “baixos riscos”.

e Potenciais ambientais

Dentro do Geoprocessamento destaca-se o "potencial ambiental”, que pode
ser reconhecido através do levantamento de condicdes ambientais no qual séo
identificadas a extenséo e a possivel expansao territorial de um processo ambiental.
Ndo h& necessidade de haver sempre uma conotacdo positiva nesse tipo de

avaliagdo. O planejamento urbano é um exemplo de como essa andlise pode ser
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utiizada na determinacdo de areas propicias para a expansdo da cidade. A
avaliacdo de areas potencialmente agricolas, bem como as de grande relevancia

turistica sdo também exemplos do empregos possiveis.

1.4.4.2 Avaliagcbes Complexas

A partir dos dados originais constantes no inventario ambiental sdo feitas as
avaliacdes complexas, que usam uma ou varias avaliagcdes prévias como base para
sua construcdo. Nesse tipo de avaliacdo ha uma confrontacdo de dois planos de
informacéo elaborados a partir de dados levantados a campo. A légica booleana é
fortemente utilizada nesse tipo de analise.

¢ Incongruéncias de uso

Para desenvolver uma analise sobre as incongruéncias de uso dos recursos
ambientais disponiveis, devem-se confrontar mapeamentos de uso da terra com
mapas avaliativos de um potencial. E o caso do lancamento de um mapa de
potencial (ou aptiddo) agricola de uma area integrado com um mapa que mostre o
uso atual da terra na mesma area.

A realizacdo do levantamento de incongruéncias existentes pode ser feito em
terras de alto potencial agricola que ndo estdo sendo usadas com terras de baixo
potencial sendo usadas, por exemplo.

A determinacdo de areas com grandes potenciais turisticos e confronto com
areas de uso da terra pode ser uma analise complexa de grande interesse.
Entretanto, Xavier da Silva (2001) alerta que uma avaliagdo complexa desse tipo
corre 0 risco de tornar-se um roteiro de exploracdo desenfreada dos recursos
turisticos de uma regiéo, pois o uso de informagdes como essas deve ser permitido
dentro um contexto em que outras avaliacdes complexas estejam disponiveis.

Esse tipo de andlise, quando aplicado a situagbes de necessitam de um
planejamento adequado, revela diversos niveis de incongruéncia, segundo 0s
diversos niveis de potencial que sejam considerados, e sua aplicacdo sucessiva a
diferentes usos da terra pode resultar num mapa de incongruéncias relativamente

complexo.
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e Areas criticas

E o exemplo de um confronto entre mapas de uso com o de estimativas de
riscos ambientais, o que resulta numa informacdo espacializada de areas com
diferentes niveis de ocorréncia de riscos e de uso da terra especificos.

Como exemplo, podem ser analisadas as areas de risco de contaminacao das

aguas subterraneas através do levantamento dos diversos agentes poluidores e de
informagdes a respeito da geologia, solos, relevo, entre outros. Assim, podem-se

determinar as areas vulneraveis a contaminacao.

e Potenciais conflitantes

Na avaliacdo de potenciais conflitantes, surgem desses confrontos pelo
menos duas classes de areas: as conflitantes e as ndo conflitantes (podendo
também ser identificados niveis de conflito intermediarios).

Xavier da Silva (2001) ressalta que as medidas criadas para superacao ou
minimizacao dos efeitos dos conflitos de potenciais podem ser denominadas normas
de manejo ambiental e as areas geograficas onde se apliqguem podem denominar-se
unidades de manejo ambiental.

O confronto entre mapas de uso da terra e declividade possibilita obter a
espacializacdo das areas de cultivo agricola em declividade igual ou superior a 45°
que, pela legislacdo ambiental, deveria ser mantida como area de preservacao
permanente.

Esse tipo de andlise por confronto € muito rico no sentido das informacdes
territorializadas, pois permite a definicdo de éareas especificas para controle e

fiscalizacdo ambiental.

e Impactos ambientais

Uma das possibilidades nas avaliagcdes complexas, de forma mais abrangente
do que os anteriormente apresentados, € a das estimativas de impacto ambiental
por geoprocessamento; € um procedimento que considera diversos aspectos

convergentes do ambiente, de forma integrada, usando para isso a estrutura de
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avaliacdes ambientais complexas, apresentada anteriormente. Uma area destinada
a construcdo de uma usina hidrelétrica pode ser um exemplo de avaliacdo de
impacto ambiental, na qual poderdo ser determinadas, na area a ser alagada, as
familias desabrigadas, edificacdes, além de espécies animais e vegetais que serao
extintas.

Outra possibilidade é a conjugacdo das duas avaliacbes como as areas de
maior impacto ambiental pelas barragens com as areas de sua possivel construgao.
Assim, podem-se definir, com maior seguranca, os locais onde podera haver usinas
sem riscos de grandes agressdes ao meio ambiente, apesar de todo o
empreendimento de desvio de um curso normal de rio sempre causar algum dano a

natureza.



2 BACIA DO RIO FACA: LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO

O municipio de Sao Jorge d'Oeste, onde se localiza a bacia hidrografica do rio
Faca, pertence a mesorregidao Sudoeste do Parand, a qual se insere no dominio do
Terceiro Planalto Paranaense.

O municipio de Sao Jorge d’'Oeste possui uma extensao territorial de 379 Km?
e uma populagdo, em 2007, de 8.979 habitantes. Limita-se com outros cinco
municipios, Cruzeiro do Iguagu ao Noroeste, Quedas do Iguagu ao Norte, Sdo Joao
a Leste, Dois Vizinhos a Oeste e Sudoeste e com Veré ao Sul.

A Bacia do rio Faca estd compreendida entre as coordenadas -25° 36’
40,68”S, -52° 54’ 43,15’0 e -25° 37’ 53,58”S, -52° 57’ 37,35’0, e se encontra

totalmente inserida no municipio de S&o Jorge D’Oeste, conforme mostra a figura 6.

2.1 Caracterizacao histoérica

As terras do Sudoeste do Parana foram as ultimas povoadas no Estado, entre
1900 e 1920, a partir de um fluxo migratdério de familias provenientes dos estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, atraidas pela quantidade de terras néao
ocupadas, intensamente ricas em diversidade de madeira e erva-mate.

Conforme Alves et al. (2004), para inserir o Sudoeste na dindmica de
desenvolvimento do Estado, o governo do Parana incentivou projetos de
colonizacido, motivando investidores privados e estabeleceu pequenos lotes de terra
para comercializacdo. Assim, no Sudoeste, essa politica de colonizacéo foi centrada
em pequenas propriedades rurais, mas pautada na intervengao do governo federal,
por meio da criagdao da Col6nia Agricola Nacional General Osério (CANGO), em
1943.

Somente apds a década de 1950, a maior parte do Sudoeste passou a ser
ocupado, a partir de uma rede viaria estabelecida. Isto permitiu a circulagdo de
novos capitais entre diferentes territorios, inserindo o Sudoeste na economia
paranaense, e, este Estado na economia brasileira.

Segundo Alves et al. (2004), os principais motivos do processo de
colonizagdo, a partir de 1940, foram: econdmicos, (geo)politicos e culturais,

inerentes ao modo de producédo capitalista.
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Figura 7 — Localizagao da bacia do rio Faca.

Segundo Abramovay (1981), a configuracao fundiaria deu-se através da
eliminagcdo efetiva de caboclos que aqui viviam, com a vinda de imigrantes dos
estados do RS e SC, a partir de 1940.

Conforme Alves et al. (2004), a criagdo da CANGO foi o elemento principal
para o processo de colonizagdo do Sudoeste. Esta col6nia foi instituida por Getulio

Vargas por meio de sua politica de povoamento de terras desocupadas.
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Com isso, doaram-se lotes de terra aos colonos, além de ferramentas,
sementes, assisténcia médica etc. Na década de 1950, houve um conflito em virtude
da atuagdo da CITLA (Clevelandia Industrial e Territorial Ltda), que se declarou
como, proprietaria de terras do Sudoeste e passou a cobrar dos colonizadores os
lotes de terra que tinham recebido da CANGO.

Houve, entdo, a disputa armada entre os colonos e a CITLA, quando muitas
pessoas morreram; houve também, a ocupagdo em varias cidades da regido em
outubro de 1957 (chamada Revolta dos Colonos).

Somente a partir de 1961 iniciou a legalizagdo da posse de terras, pelo
GETSOP (Grupo Executivo para as Terras do Sudoeste do Parana), criado pelo
governo federal. Essa equipe atuou na regido até 1974, emitindo titulos de
propriedades urbanas e rurais.

A colonizacdo do municipio de Sado Jorge d’'Oeste aconteceu através da
ocupacao da Gleba Chopim pelo desbravador José Rupp. Conforme o Jornal “Nossa
Terra, nossa gente” (1993), Rupp morava em Joagaba — SC, no inicio do século
passado, onde trabalhou na producio da erva-mate e exploragao da madeira.

José Rupp e toda sua equipe forneciam material (dormentes) e servigos a
Companhia Estrada de Ferro Sao Paulo-Rio Grande. Este apesar de ter o governo

do como seu devedor, n&o recebeu o pagamento pelo servigo prestado.

Com isso o0 governo de Santa Catarina, a titulo de compensacao,
concedeu a Jose Rupp parte da area que em 1913 e em 1920 havia
sido destinada para a Companhia Estrada de Ferro Sdo Paulo—Rio
Grande. Quando em 1920 a disputa fronteirica entre Parana e Santa
Catarina ja estava resolvida (a chamada Guerra do Contestado),
comecou o litigio judicial entre José Rupp e aquela Companhia. Rupp
perdeu em primeira instancia, em 1920, tendo sido embargados e
apreendidos seus depositos de erva-mate ja extraida. Na apelagao,
em 1925, Rupp teve sua posse sobre aquelas terras reconhecidas. A
Companhia recorreu entdo ao Supremo Tribunal Federal que, em
1938, confirmou os seus direitos a Rupp (Abramovay, 1981 , p.26).

Conforme Abramovay (1981), com os prejuizos que tivera, Rupp entrou na
justica pedindo indenizacao e ficou anos em disputa judicial. Por ndo conseguir seu
intento em 1950, vendeu seus direitos sobre as terras a CITLA — Cleveléndia
Industrial e Territorial Ltda., empresa que teve um papel central na eclosdo da

Revolta dos Colonos, ocorrida na mesorregido Sudoeste em 1957.
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Conforme o Rupp (1993), apdés Rupp ter vendido seus direitos a CITLA,
instalou-se ele em parte da Gleba Chopim, que passou a ser chamada de Fazenda
S&o Jorge. Assim comegou a colonizagao, ao atrair familias a partir de 1957. Mas so6
no ano de 1959 é que o fluxo migratério de descendentes de alemées e italianos,
provenientes dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, intensificou-se
com o objetivo de colonizar o Sert&o."

Como eram terras com elevado potencial produtivo, os migrantes derrubavam
as arvores e aproveitavam a madeira para construir suas casas, e o restante da
vegetacado queimaram para aproveitar o local para plantar.

Apos a formagao de um nucleo de moradores, houve a necessidade de

derrubar a mata para construir a cidade.

Comentam alguns pioneiros da época que José Rupp previa o
desenvolvimento da vila e dizia que em breve a luz chegaria no
sertdo e o local seria cortado por estradas asfaltadas, pois era
caminho para os demais estados do Brasil. E também sobre a
perspectiva de que os saltos Chopim e Iguagu seriam destinados a
usinas hidrelétricas, o que de fato aconteceu. (Rupp, 1993, p. 5).

No ano de 1955, foi realizado o primeiro levantamento topografico da
Fazenda Sao Jorge, por meio da contratacdo de topdgrafos pelos proprietarios José
Rupp, José Henrique Rupp, Antdnio Paranhos e outros, a quem passou a pertencer
a area colonizada.

Nas areas rurais, foram criadas 536 colénias com 10 a 20 alqueires e mais
sete fazendas com area entre 60 a 400 alqueires (0 ‘alqueire paulista’, medida de
terras que corresponde a 50 x 100 bracas e totaliza 2,42 hectares). Esse tipo de
fracionamento idealizado pelos fundadores priorizou a instalacdo de pequenos e
médios produtores rurais, conforme mostra a figura 7.

A emancipagédo politico—administrativa do municipio ocorreu em 23 de
novembro do ano de 1963, quando Sao Jorge D’Oeste desmembrou-se do municipio

de Sao Jodo.

! Designacéo dada pelos colonizadores ao local onde se instalaram.
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2.2 Caracterizacao sécio-econdmica

Atualmente, o municipio de Sao Jorge D’Oeste possui sua economia
baseada principalmente na agricultura, comércio, pecuaria, turismo, industria e
servigos. Tem bom potencial turistico na parte alagada pela hidrelétrica de Salto
Osorio, construida em 1975, chamada de Lagos do Iguagu, localizada a 20 Km do
centro da cidade. Nesse local, ha mais de 300 residéncias, areas de campings com
a infra-estrutura necessaria e locais para passeio como grutas e cascatas. Possui
também um centro de convengdes com capacidade para mais de 500 pessoas.

O municipio desenvolve, atualmente, o sistema de producédo organica.
Assim, esses produtos sao comercializados no Mercado do Produtor criado pela
prefeitura municipal, permitindo ao produtor a agregagéo de valor aos bens por eles
produzidos.

Para confirmar o apoio institucional, EMATER-PR, prefeitura municipal,
CAJOR (Central das Associagdes de Produtores Rurais de Sao Jorge), STR
(Sindicatos dos Trabalhadores Rurais) e SR (Sindicato Rural) promovem, a cada
ano, a feira da produgéo organica, com exposi¢ao e comercializagéo de produtos.

Os agricultores sdo organizados através do sistema de associagcbes de
produtores rurais nas comunidades em que residem. Estas tém sido fundamentais
para a reivindicagdo e conquista de melhorias para os associados em termos de
insercdo de projetos governamentais, readequagao de estradas e na aquisi¢ao de
insumos e implementos agricolas.

Para a organizagédo dessas associagdes, foi criada a CAJOR (Central das
Associag¢des de Produtores Rurais de S&o Jorge), como forma de centralizagéo e de
forca politica na definicdo dos interesses e necessidades dos pequenos agricultores
do municipio.

No espaco rural do municipio, ha o predominio de pequenas propriedades, da
policultura e do trabalho familiar, fruto do processo de coloniza¢ao na area.

Com relacao a estrutura fundiaria, ha 747 estabelecimentos com area inferior
a 10 hectares, sendo 517 de produtores proprietarios, 99 de arrendatarios, 60 de
parceiros € 71 de ocupantes; 718 estabelecimentos possuem entre 10 a 100

hectares, o0 que soma uma area de 16.931,9 ha.
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Tabela 2 - Estrutura fundiaria do municipio de Sdo Jorge d’Oeste - PR

PERFIL DAS PROPRIEDADES
: : Condicéo Legal das Terras
Grupo de Area Quantidade de Area Total
(ha) estabelecimentos (ha)
Proprietarios Arrendatarios Parceiros Ocupantes

<10 747 3.649,7 517 99 60 71
10 a 100 718 16.931,9 600 43 46 29
100 a 200 26 2.864,0 21 3 1 1
200 a 500 15 4.821,8 15 0 0 0
500 a 1.000 4 2.502,2 4 0 0 0
1.000 a 2.000 2 2.633,4 2 0 0 0
> 2.000 0 0 0 0 0 0

Fonte: IBGE: censo agropecuario, 1995/1996.

Conforme Feres (s/d), os dados do GETSOP, no ano de 1969, apresentavam
491 estabelecimentos com area menor de 10 ha, e 1.132 entre 10 a 100 ha. Isso
significa que houve um crescimento no numero de pequenas propriedades, pela
ocorréncia de desmembramentos das menores propriedades, enquanto houve uma
diminuigdo no numero de propriedades entre 10 e 100 ha, causada por
incorporacdes e aquisicdo de areas por vizinhos que possuiam maior poder
aquisitivo. Porém, existe uma quantidade significativa de propriedades com 200 a
500 ha e 6 estabelecimentos que possuem areas de 500 a 2000 ha. Isso significa
uma pequena concentragao de terras no municipio por parte de alguns proprietarios,
e um processo de fragmentacgao fundiaria.

A mecanizagdo da agricultura trouxe algumas consequéncias para aqueles
que nao conseguiram adaptar-se a ela, ou o alto custo para quem conseguiu
comprar alguns insumos e maquinas. Esse processo ocasionou, para 0os que nao
conseguiram solugdo melhor, a venda da propriedade e o proprio éxodo rural. A
partilha feita pelas familias entre os filhos pode ter sido um fator de aumento das
pequenas propriedades. Porém, pelo que se conseguiu verificar, o principal fator foi

a descapitalizagao de muitos produtores agricolas familiares.
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Tabela 3 — Populagédo de S&o Jorge d’Oeste — PR

Pop./ano 1970 1980 1990 1996 2000
Urbana 2.560 3.978 3.847 4.154 4.511
Rural 9.476 9.747 6.474 5.515 4.796
Total 12.036 13.725 10.321 9.669 9.307

Fonte: IBGE: censos demogréficos.

Percebe-se, na tabela acima, que a populacéo total do municipio diminuiu,
sofrendo uma queda de 22,67% entre os anos de 1970 e 2000. Destaque-se que, no
periodo entre 1980 e 1990 a queda foi de 32,98%. Em contrapartida, seguindo o que
ocorreu com a distribuicido espacial da populacéo brasileira, a populacao urbana do
municipio cresceu gradativamente com um indice de 76,21%, diferente da
populacao rural, com diminuicdo de 49,38% entre 70 e 2000. Entre as décadas de
1980 e 1990, a diminuigdo da populacédo rural foi de 32,57%, percentual bem

expressivo para uma década.

2.3 Caracterizacao fisica

A definicdo de bacia hidrografica utilizada nesta pesquisa é do IBGE (2004),
correspondendo a uma regido compreendida entre divisores de agua, nos quais a
agua precipitada escoa por um unico exutério. Considera-se a bacia hidrografica do
rio Faca como uma pequena bacia, pois, conforme Christofoletti (1999), as bacias
com areas inferiores a 100 Km? sao classificadas numa grandeza espacial como
pequenas.

Entretanto, a classificacdo entre bacia, sub-bacia e microbacia pode-se dar
por area, mas também em termos comparativos. Em geral, o tributario principal da
bacia desagua em mar ou grande lago como o caso do rio Faca; a sub-bacia é o
parcelamento da bacia e a microbacia € o menor componente, formando um

agrupamento de vertentes menores.
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Para aprofundar o conhecimento sobre a area de pesquisa destacam-se a
seqguir as caracteristicas fisicas como a geologia, clima, vegetacdo e geomorfologia

da regido de estudo.

2.3.1 Geologia

A regido onde esta localizada a bacia hidrografica do rio Faca faz parte da
Bacia Sedimentar do Parana, na qual se insere o Terceiro Planalto Paranaense. E
uma bacia sedimentar intracratonica, que evoluiu sobre a Plataforma Sul-Americana,
e sua formacgao teve inicio ha cerca de 400 milhdes de anos no Periodo Devoniano
terminando no Cretaceo.

Os movimentos persistentes no processo de formagao da Bacia do Parana
possibilitaram a acumulagao de grande espessura de sedimentos, lavas basalticas e
sills de diabasio, ultrapassando 5.000 metros na porcdo mais profunda
(MINEROPAR, 2009).

A bacia do rio Faca como toda a regiao Sudoeste do Parana, foi atingida por
derrames basalticos que geraram a Formacgao Serra Geral. Esse derramamento de
lavas decorreu em fungdo do grande vulcanismo fissural ocorrido durante a era
Mesozobica, o chamado derrame de Trapp (POPP, 1987). O resultado desse
processo de formacgao € o afloramento de basaltos nas estradas e encostas com

declives acentuados.

2.3.2 Clima

O Parana localiza-se na regido de clima subtropical, com temperaturas
amenas, e tem pequena parte na regido de clima Tropical. A amplitude térmica
anual do Estado varia entre 12 e 13°C, com excec¢ao do litoral, onde as amplitudes
térmicas variam de 8 a 9°C.

O Parana nao apresenta uma estagcdo seca bem definida. As menores
quantidades de chuvas estdo no extremo noroeste, norte e nordeste do Estado e as
maiores ocorrem no litoral, junto as serras, nos planaltos do centro-sul e do leste

paranaense.
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De acordo com a classificagdo de Koppen, demonstrada através da carta
climatica do Parana, predomina no estado o clima do tipo Cfa e Cfb caracterizados
da seguinte forma:

e Cfa - Clima subtropical; temperatura média, no més mais frio, inferior a
18°C (mesotérmico) e temperatura media, no més mais quente, acima de
22°C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de
concentracdo das chuvas nos meses de verao, contudo sem estagao seca
definida.

e Cfb - Clima temperado propriamente dito; temperatura média, no més mais
frio, abaixo de 18° C (mesotérmico); verdes frescos, temperatura média,
no més mais quente, abaixo de 22°C e sem estacdo seca definida.
(IAPAR, 2009).

Conforme as cartas climaticas do Parana, o tipo climatico que abrange a
bacia do rio Faca € o Cfa, com a precipitagcdo média anual para o municipio de Sao
Jorge d’Oeste de 1.941,1 mm, sendo outubro, novembro, dezembro e janeiro os

meses de maior precipitagao

Tabela 4 — Pluviosidade Média Anual dos Ultimos 40 anos em S&o Jorge
d’Oeste — PR (mm)

ANO [QUANT.[ ANO [QUANT.| ANO [QUANT.| ANO | QUANT.

1956 - 1966 1930.0 1976 1541.3 1986 2302.0
1957 2627.6 1967 12111 1977 1515.8 1987 2102.5
1958 - 1968 1373.3 1978 1289.5 1988 1237.3
1959 1766.4 1969 1946.3 1979 1953.1 1989 2155.5
1960 1796.3 1970 1642.8 1980 1778.7 1990 2774.5
1961 1782.9 1971 1720.8 1981 1897.9 1991 1609.9
1962 1792.6 1972 1916.6 1982 2548.1 1992 2557.5
1963 1620.2 1973 2331.3 1983 2826.8 1993 2163.5
1964 1936.1 1974 1393.9 1984 2175.2 1994 2112.6
1965 2518.8 1975 1470.6 1985 1320.1 1995 1792.6

1996 2234.8

Fonte: Estacdo de Aguas do Veré — DNAEE — CGRH

Na tabela acima, pode-se perceber que o ano de 1967 teve menor a
precipitacdo, somente 1.211.1 mm de chuva, devido a estiagem prolongada. Ja o

ano de 1983 obteve o maior indice pluviométrico, que somou 2.826,8 mm no ano.
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Nessa época, muitas familias que moravam proximas dos rios ficaram desabrigadas
devido a grande enchente.

A temperatura média anual do municipio ¢ de 20,2°C. A média das
temperaturas minimas fica em torno de 15,5°C e a média anual das temperaturas
maximas em 26,8°C. A incidéncia de geadas é baixa, com média de oito dias por

ano.

2.3.3 Vegetacéo

A vegetagdo original que constituia a regido da bacia do rio Faca,
originalmente, era de Floresta Estacional Semidecidual (pluvial), ligada a florestas de
Araucaria (com predominio de Araucaria angustifolia). Atualmente, restam
remanescentes das formacgdes florestais em diferentes estagios de sucessao
secundaria, hoje em diferentes graus de regeneracéo, pois foram destruidos devido
a intensos desmatamentos ocorridos desde o inicio do processo de ocupacido da
regiao.

O clima subtropical do estado permitiu a formagao de araucaria bem como as
regides com matas pluviais, cujo desenvolvimento esta relacionado a altitude. No
Parana, normalmente, seu limite inferior de crescimento é registrado em 500 m.
Abaixo dessa altitude, a araucaria ocorre apenas nas linhas de escoamento do ar
frio.

A vegetacgao é a expresséo do clima em relagdo a latitude e altitude. Atraves
da classificagdo climatica chega-se a dedugdo de que no Estado do Parana as
chuvas estao distribuidas por todos os meses do ano.

Dessa forma, os remanescentes florestais desenvolveram-se no Latossolo
vermelho, no Nitossolo vermelho e no Neossolo litélico assentado sobre espessa
camada de basalto parcialmente decomposto. As arvores de destaque sao: peroba-
rosa, jequitiba-branco, ipé-roxo, jequitiba-rosa, pau-d'alho e balsamo. As arvores
sao altas e destacam-se as espécies de grande porte como a peroba-rosa.

Com solos férteis e chuvas regulares, a maior parte do Sudoeste paranaense,
no que se insere a area de estudo, era ocupada por florestas que continham uma
rica biodiversidade vegetal e animal. Todo esse cenario natural influenciou

diretamente no processo de uso e ocupacgao da regiao que, apesar da presenga de
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indios desde o século XIX (MACK, 1968), teve sua ocupagao concentrada nas areas

mais planas, propicias a agricultura e a pecuaria extensiva.

2.3.4 Geomorfologia

A geomorfologia tem como principal fungdo o estudo das formas de relevo,
pois elas sdo a expressao espacial da superficie, a qual € composta por diferentes
paisagens geomorfologicas.

Para Christofoletti (1999), as formas de relevo foram esculpidas pela agao de
um determinado processo, existindo uma relagao entre as formas e os processos.

Os derrames de lava ocorridos no Terceiro Planalto conferem a bacia do rio
Faca uma litologia representada pelos basaltos e a agcdo do clima sobre essa
geologia resultou em relevos diversificados e toposequéncias com serras declivosas
e vales encaixados. A bacia apresenta uma topografia que varia de plano, suave

ondulado a ondulado. (Ver figura 9)
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Figura 9 — Modelo de superficie da bacia do rio Faca

Com relagao as formas das vertentes da bacia hidrografica, nas areas de

nascentes e alto curso do rio, predominam as vertentes céncavas; no médio curso,
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ocorre presenca consideravel de vertentes convexas. No baixo curso, ja na area
mais planas da bacia, aparecem vertentes retilineas.

A topografia do relevo atual é resultado de alternancias climaticas que, para o
Sul do Brasil, evoluiu através da atuacdo alternante de periodos de degradacao
lateral ativa do terreno com periodos de dissecacao vertical, estes acompanhados
de consideravel intemperismo quimico com formacao de solos Bigarella et al. (1996).

A classificagdo geomorfolégica da bacia foi gerada de acordo com os niveis
taxondbmicos de Demek adaptado por Ross (1990), sendo que o 1° Taxon
correspondente as wunidades morfoestruturais; o 2° Taxon, as unidades
morfoesculturais, o 3° Taxon refere-se as unidades morfoldgicas correspondentes ao
agrupamento de formas relativas aos modelados e o 4° Taxon, que corresponde a
unidade de padrao de formas semelhantes; este nivel € para a classificacido do

relevo da area de estudo.

2.3.5 Pedologia

De acordo com o levantamento realizado pela Embrapa Solos e lapar
(Instituto Agronémico do Parana), em 1984, no estado do Parana, com a atualizagéo
taxondmica no ano de 1999 e com refinamento da escala em 2006, a bacia do rio
Faca apresenta trés classes diferentes de solos, denominados Latossolos
Vermellhos distroférricos, Neossolos regoliticos Eutréficos e Nitossolos Vermelhos

distroférricos, que apresentam as seguintes caracteristicas:

e Latossolos vermelhos distroférricos — LVdf8

E o tipo de solo mais importante economicamente e ocorre especialmente nas
areas em que a floresta nativa foi recentemente derrubada. Tais solos sao formados
por minerais ndo hidromorficos, com horizonte B latossélico, a partir de rochas
eruptivas basicas. Sado de coloragao arroxeada, muito profundos, porosos, muito
fridaveis, acentuadamente drenados, com argila de baixa CTC (gibbsiticos,

cauliniticos ou oxidicos) e possuem elevados teores de sesquidxidos de ferro e
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aluminio e oxidos de titanio e manganés. A maior parte da classe é composta por

solos muito profundos, normalmente com mais de trés metros de espessura.

e Neossolos regoliticos eutréficos — RRel2

Os Neossolos regoliticos sao solos com horizonte A ou O histico com menos
de 50 cm de espessura, assenta diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C
ou Cr ou sobre material com 90% (por volume), ou mais, de sua massa constituida
por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e
matacdes) e que apresentam um contato litico dentro de 50 cm da superficie do
solo. Admite um horizonte B, em inicio de formagao, cuja espessura nao satisfaz a
qualquer tipo de horizonte B diagnostico. Os solos Eutroficos possuem alta
saturagcdo por bases (V > 50%) em todos os horizontes dentro de 50 cm da

superficie do solo.

e Nitossolos vermelhos distroférricos — Nvdf3

Sao solos com saturagéo por bases baixa (V < 50%) e teores de Fe203 (pelo
H2S04) de 150g/kg a <360g/kg na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B
(inclusive BA). Este tipo de solo esta presente na planicie fluvial da bacia do rio

Faca.

2.3. 7 Hidrografia

A bacia do rio Faca é afluente do rio Iguagu e possui 1.694,3 hectares. O rio
Iguacgu, por sua vez, é dos mais importantes rios do estado do Parana, na medida
em que seu curso principal atravessa a maior parte do estado na diregao Leste-
Oeste, desaguando no rio Parana. Ao longo de seu percurso, a vazado normal das
aguas do rio € alterada pela presenca de varias usinas hidrelétricas.

Proximo a area em estudo, existe, no rio Iguagu, uma grande usina
hidrelétrica, a usina de Salto Osério, instalada entre os municipios de Sao Jorge do

Oeste e Quedas do Iguagu.
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Por pertencer a bacia do rio Parana, a bacia do rio Faca caracteriza-se por
ser exorréica, ou seja, as aguas direcionam-se para o mar. A bacia do rio Faca € de

pequeno porte, possuindo o canal principal largura inferior a 10 metros.
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O canal principal possui uma extensdo de 7,5 km e, em média, os canais
tributarios possuem uma extensdo de 400 metros. A densidade de drenagem da

bacia € da ordem de 2,2 km de rios por km2, calculada pela formula a seguir.

D= densidade de drenagem
L= comprimento total dos cursos d’agua

A= area da drenagem

A densidade de drenagem é, reconhecidamente, uma das variaveis mais
importantes para a analise morfométrica das bacias de drenagem, representando o
grau de dissecagdo topografica em paisagens elaboradas pela atuagéo fluvial, ou
expressando a quantidade disponivel de canais para o escoamento e o controle
exercido pelas estruturas geoldgicas (Christofoletti, 1981). Na bacia do rio Faca, a
densidade de drenagem é baixa, o que denota pouco escoamento superficial.

O rio Faca constitui-se como um rio perene nos canais principais, entretanto
pequena parte de seus pequenos tributarios sdo intermitentes durante os periodos

de estiagem.

2.4 Programas politico-ambientais que envolvem a bacia do rio Faca

A bacia do rio Faca, partir da década de 1950, teve suas areas de matas
substituidas por culturas agricolas e pela produgao pecuaria. Além disso, o processo
de modernizagao da agricultura iniciado na regido, nos anos 70, contribuiu, através
do uso de agrotdxicos e maquinarios, para uma intensa degradagdo do ambiente
rural.

Diante dessa situacdo, o estado do Parana, na preocupagdo com a
preservacao ambiental, adotou varias politicas ambientais que visam a recuperagao

das matas e protegcdo das bacias hidrograficas, todas elas embasadas na legislagéo
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nacional como o Codigo Florestal Brasileiro de 1965 e nas politicas ambientais do
CONAMA.

Entre as politicas implementadas pelo governo destacamos o Projeto Parana
Biodiversidade, os Sistemas de Manutencao, Recuperacao e Protecdo das areas de
Reserva Legal e Preservagdo Permanente - SISLEG e o Plano Municipal de Gestao

dos Recursos Hidricos.

2.4.1 O Projeto Paranéa Biodiversidade

A partir do ano de 2004, a bacia do rio Faca (afluente do rio Iguagu) fez parte
do projeto Parana Biodiversidade, que tinha por finalidade a formagéo de corredores
de biodiversidade e o gerenciamento sustentavel dos recursos naturais, através de
planos de acao nas principais bacias hidrograficas do estado, como a do rio Iguagu.
O mesmo foi desenvolvido pelo governo estadual com apoio financeiro do Fundo
Mundial do Meio Ambiente por meio do Banco Mundial.

A promogao da biodiversidade deu-se com a conservagdo e O manejo
sustentavel de recursos naturais nas ecorregides do Estado com predominéncia de
Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista. O projeto propds o
desenvolvimento de acdes, nesses corredores, como a fiscalizacdo e um controle
efetivo na conservacgao e conexao da diversidade bioldgica local.

Essa conexdao dos fragmentos florestais, através das unidades de
conservagao, aconteceu com a orientagao do produtor rural, ao propor modelos de
producdo menos impactantes ao meio ambiente.

Entre as principais agcdes para o manejo de bacias hidrograficas proposto pelo

projeto estava:

e Protecdo das areas de recarga: manutencao de florestas e proibicao de

atividades poluentes no entorno.

e Agricultura em terraco: praticas indispensaveis para lavoura em terrenos

declivosos.

e Mecanizacdo em areas planas: as maquinas devem ser utilizadas de

preferéncia em areas planas.
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e Preservacdo de matas ciliares: toda a margem do rio deve ser coberta por

mata, como forma de protegao para o rio € o solo.

¢ Rotacdo de cultura: como forma de desintoxicacdo do solo, o que melhora

as condi¢des quimicas e fisicas.

e Cortinas protetoras, quebra-ventos: diminuem os efeitos das estiagens,

protegem a lavoura dos efeitos do vento e servem de abrigo para o gado.

e Utilizacdo racional dos rios e lagos: favorecimento a vida silvestre.

e Tratamento de efluentes: para evitar a contaminac&o da agua. (SEMA-PR,
2007).

Para a promogao da biodiversidade, foram planejadas mais de 280 pequenas

bacias hidrograficas no estado, incluindo a bacia do rio Faca. A partir de entdo, os
proprietarios, tiveram um prazo para se adequarem as normas da legislagao
ambiental como a destinagdo de areas para reserva legal e a
conservagao/recuperacao das areas de preservacao permanente ao longo dos rios e
nascentes. Em contrapartida, os agricultores receberam palanques de concreto e
arame para o cercamento da mata ciliar bem como implementos agricolas atravées
da associagao.

A Emater e a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente dos municipios foram
as responsaveis pela implementacédo do projeto, através de reunides com o0s
produtores, levantamentos, conscientizagao e mapeamento da area.

O Instituto Ambiental do Parana — IAP, 6rgao fiscalizador, cumpriu seu papel
de averiguagao no cumprimento da legislagao florestal nas propriedades rurais apos

o desenvolvimento do projeto.

2.4.2 Sistema de Manutencdo, Recuperacéo e Protecdo da Reserva

Florestal Legal e Areas de Preservacdo Permanente — SISLEG

Outra exigéncia ambiental a ser cumprida pelos produtores rurais é a da
definicdo, nas propriedades, de areas de preservagcdo permanente e de Reserva
Legal, conforme descritas no Codigo Florestal Brasileiro de 1965 e legislagao
complementar, contida na Constituicdo Brasileira e nas Resolugbes do CONAMA. A

legislacdo brasileira considera areas de preservagdo permanente, entre outras
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situacoes, as localizadas as margens de rios e lagos, nascentes, topos de morro e
as situadas em encostas ingremes (acima de 45°). No caso das margens dos rios
ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto, em faixa marginal, a

legislagao prevé a largura minima de:

a) 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura

superior a 600 (seiscentos) metros;

A Reserva Legal refere-se, no caso do Parana assim como dos demais
estados da regido Sul, a 20% da superficie da propriedade cujo uso é condicionado
ao manejo sustentavel. Ela pode gerar bens como madeiras valiosas de espécies
nativas e produtos nao lenhosos: mel, frutos, plantas medicinais e ornamentais.

Em seu conjunto, Areas de Preservacdo Permanente e de Reserva Legal
devem formar um mosaico significativo de vegetacao natural na paisagem rural. Ela
garante a sociedade beneficios como protecdo dos mananciais, redugéo dos riscos
de enchente, amenidade dos ventos e da temperatura e manutencdo da
biodiversidade.

Nesse sentido, o Estado do Parana, através do Decreto Estadual 387/99,
institucionalizou o SISLEG, no qual estabelece um sistema estadual de implantacao
de Areas de Preservagdo Permanente e de Reserva Legal previstas no Art. 16 da
Lei Federal 4771/65 (Codigo Florestal).

Com o SISLEG, o Estado do Parana pretende gerar, aos poucos, um banco
de dados georreferenciado das propriedades rurais, no qual indica o uso do solo e a
situagdo das areas de preservagdo permanente e Reserva Legal, no sentido da

existéncia ou da necessidade de recomposicao.
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Desse modo, o sistema permitira o monitoramento da situagao ambiental das
propriedades rurais bem como estimula o cumprimento da lei e orienta as politicas
estaduais de meio ambiente, produgdo florestal, agraria, entre outras.

Entre as diretrizes basicas do SISLEG esta a manutencdo dos remanescentes
florestais nativos assim como a ampliacdo da cobertura florestal minima, que visa a
conservagao da Biodiversidade e ao uso dos recursos florestais. Além disso,
estabelece as zonas prioritarias para a conservagcdo e recuperagao de areas
florestais pela formac¢ao dos corredores de Biodiversidade (IAP, 2009).

O SISLEG ¢ um sistema de gerenciamento que visa averbar as margens das
matriculas, as areas de Reservas Legais de suas propriedades. Ele surgiu em
decorréncia de um apelo da agricultura do Parana, que teve, em 1998, centenas de
agricultores acionados judicialmente por uma ONG.

A averbacdo na Matricula do imdével no Registro Imobiliario serve para dar
conhecimento a terceiros da imutabilidade da reserva. A Reserva Legal averbada é
perpétua e inalteravel, salvo conveniéncia, segundo a qual podera o orgao
controlador competente, em analise, estabelecer a finalidade de protecdo a que se
destina.

A institucionalizagdo do SISLEG, no estado Parana, tem imposto aos
produtores rurais o cumprimento da legislacdo florestal. Entretanto, esse sistema
tem gerado muitas criticas por parte dos agricultores, principalmente os que
possuem areas pequenas com varias nascentes e rios cortando a propriedade, pois
o cumprimento efetivo da lei, segundo os produtores, inviabiliza a producéo
agropecuaria, tornando muitas propriedades insustentaveis.

Essa é a realidade de produtores rurais da bacia do rio Faca, cuja situagéo,
como em tantos outros no estado, necessita ser repensada, buscando o equilibrio

entre produgao e preservacgao.

2.4.3 Plano Municipal de Gestdo dos Recursos Hidricos

A necessidade de politicas publicas voltadas para a gestdo dos recursos

hidricos tem sido uma preocupagao do governo do Parana. Nesse sentido, o Estado

do Parana, através da lei estadual 12.726 de 26 de novembro de 1999, instituiu a
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politica estadual de gerenciamento dos recursos hidricos. No que diz respeito a

bacia hidrografica, apresenta o capitulo V:

Art. 6°. Sdo instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos:

| - o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

Il - o Plano de Bacia Hidrogréafica;

lIl - o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s UsOs
preponderantes da agua;

IV - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

V - a cobrancga pelo direito de uso de recursos hidricos;

VI - o Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Ainda sobre a importancia da bacia hidrografica como instrumento de
implantacdo da politica dos recursos hidricos, o capitulo VI da lei estadual
caracteriza os instrumentos da politica estadual dos recursos hidricos.

Nesse sentido, a secdo 2 do capitulo VI discorre sobre o plano da bacia

hidrografica, instituindo os seguintes aspectos:

Art. 8°. O planejamento de recursos hidricos, elaborado por bacia ou conjunto de
bacias hidrograficas do Estado, consubstanciar-se-a, formalmente, em plano que
visa a fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Estadual de Recursos

Hidricos e o seu respectivo gerenciamento.

Art. 9°. O Plano de Bacia Hidrografica € de longo prazo, com horizonte de
planejamento compativel com o periodo de implantagdo de seus programas,

projetos, agdes e atividades com o seguinte conteudo minimo:

| - diagndstico da situagdo atual dos recursos hidricos;

Il - andlise de cenarios alternativos de crescimento demografico, de evolugao
de atividades produtivas e de modificagdes dos padroes de ocupagao do solo;
[l - balango entre disponibilidade e demandas futuras dos recursos hidricos,
em quantidade e qualidade, com identificagcdes de conflitos potenciais;

IV - metas de racionalizacado de uso, adequacgao da oferta, melhoria da

qualidade dos recursos hidricos disponiveis, prote¢ao e valorizagdo dos
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ecossistemas aquaticos;

V - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a
serem implantados, para o atendimento de metas previstas;

VI - divisdo dos cursos de agua em trechos de rio, com indicagdo da vazao
outorgavel em cada trecho;

VIl - prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

VIII - diretrizes e critérios para cobrancga pelos direitos de uso dos recursos

hidricos;

IX - proposta para a criagdo de areas sujeita a restricido de uso, com vistas a

protecdo dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos (PARANA, 2009).

Nesse sentido, os municipios terdo que se adequar as exigéncias dessa lei,
elaborando um plano de gestdo das bacias hidrograficas. Sdo Jorge d’'Oeste ainda
nao implementou esse plano. Essa tarefa € necessaria para o planejamento, mas
nao € facil, pois envolve uma equipe multidisciplinar além de profissionais
qualificados para o levantamento e mapeamento das areas. Esta, portanto, aberto

um grande campo de trabalho aos profissionais da geotecnologia.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A analise ambiental de uma bacia envolve uma série de procedimentos
técnicos e metodoldgicos quando se utilizam varias tecnologias como os Sistemas
Geograficos de Informagédo, o processamento digital de imagens de Sensoriamento
Remoto e o Geoprocessamento. Através dessas metodologias realizou-se a analise
espacial da area de estudo a partir da estruturacdo expressiva da base de dados
sobre a bacia do rio Faca, com mapeamento em diferentes niveis espaciais. Esses
dados promoveram diferentes modelos de analise e sintese de informacgdes, o que

resultou numa complexa caracterizacao da realidade ambiental.

3.1 Materiais

Para a realizacdo desse trabalho foram utilizadas inicialmente as cartas
topograficas obtidas da DSG — Diretoria do Servigo Geogréfico referentes a Séao
Jorge d'Oeste e Vila da Gruta, na escala 1:25.000, correspondente as folhas
SG-22-V-C-VI-1-SO e SG-22-V-C-VI-1-NO do ano 2000. Através destas,
houve a conversao das coordenadas UTM (Unidade Transversa de Mercator) que
estavam no Datum SAD 69 para SIRGAS 2000, com a utilizagdo do programa
PROGRID do IBGE, pois toda cartografia brasileira devera estar referenciada a esse
sistema a partir de 2014. Em seguida, as cartas foram georreferenciadas no
programa ArcGis 9.2, onde vetorizaram-se as curvas de nivel, a rede de drenagem e
a delimitacado da bacia através dos divisores de agua.

Dentre os materiais utilizados obteve-se do INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), uma imagem Landsat ETM +7 resolugao 30 metros e uma
pancromatica de 15 metros, correspondente ao més de fevereiro de 2000, bem
como, uma imagem CBERS-2B resolugéo 20 metros com uma pancromatica de 2,7
metros do sensor HRC, referente a dezembro de 2008.

Para a realizagdo do estudo por propriedade, conseguiu-se o0 primeiro
levantamento topografico realizado na area no ano de 1956, onde foram divididos os

blocos e as colbnias de terras com as respectivas nominagdes, na qual constam
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atualmente nas escrituras de terra. O mapa desse levantamento foi apresentado
anteriormente na figura 8.

A partir disso, realizou-se um intenso trabalho de recuperacdo de dados do
mapa analdgico da Fazenda Sao Jorge, o qual foi convertido para o meio digital
numa resolugao espacial de 6 metros bem como realizado o georreferenciamento e

a vetorizagao da area que abrange a bacia do rio Faca.

3.1.1 Identificacdo das propriedades

Para desenvolvermos um estudo por propriedade, coube realizar um
levantamento preciso dos proprietarios e da localizacdo dos mesmos. Nesse
sentido, fez-se um georreferenciamento prévio da planta topografica das colbénias
com a area da bacia. Assim, através dos numeros das colbénias (ex: D 26), buscou-
se na Secretaria de Agricultura do municipio, por meio do Cadastro de Produtor
Rural e das matriculas de registro de imével, identificar quem eram os proprietarios

da area. Esse foi o ponto de partida para a realizagcao do trabalho de campo.

3.1.2 Trabalho de campo

O trabalho de campo consistiu na visita em cada propriedade da bacia do rio
Faca. Nestas, foram realizadas entrevistas em 44 propriedades sobre as condi¢gdes
socioeconOmicas das familias, bem como informacdes a respeito do uso da terra e
ambiental da area. Destacamos que o universo das entrevistas atingiu 100% dos
moradores da area de estudo. Isso permitiu termos uma visdo completa sobre as
condicdes da populagao residente.

A observacao da area, como o detalhamento do relevo, a situacdo do uso da
terra e principalmente das areas de preservagcdo permanente, foram pontos de
grande importancia no momento do campo.

Durante as visitas, aproveitou-se para realizar o levantamento de alguns
marcos de divisa entre as propriedades, com a utilizagdo do GPS de navegagéao
ETREX LEGEND da Garmin. A partir disso, possibilitou o georreferenciamento final

das colbnias.
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Muitas propriedades foram fracionadas com o passar dos anos, em funcao
da divisdo das terras por heranga, ou até mesmo a venda para outros donos. Nesse
sentido, fez-se necessario construir junto com os proprietarios, o croqui para verificar
essa divisdo, o que permitiu mais tarde, conferir os limites dessas divisas na imagem

de satélite.

3.1.3 Sistematizacéo

Com a obtencado de todos os dados a partir dos materiais levantados e do

trabalho de campo, estes foram sistematizados da seguinte forma:

e Cartas topograficas: vetorizagdo dos rios, area e curvas de nivel no ArcGis
9.2.

e Imagem Landsat ETM+7 e CBERS-2B : fusionamento da composi¢éo colorida
das bandas 1,2 e 3 com a pancromatica. A imagem Landsat chegou a uma
resolugao final de 15 metros e a CBERS 2,7 m. Ambas foram processadas no

programa Spring 5.0.4 através da transformag¢ao RGB-IHS e IHS-RGB.
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Figura 11 —(a) Imagem Landsat ETM +7, fusionada, resolugéo 15 m, ano 2000. (b) Imagem
CBERS -2B, fusionada, resolugao 2,7 metros, 2008.
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Planta topografica das colbnias de terras: georreferenciamento através dos

pontos levantados com GPS e homdlogos na planta, seguida de uma

vetorizagao das propriedades no programa Arcgis 9.2.

Criagao do banco de dados por propriedade através do questionario aplicado

durante as entrevistas.
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Figura 12 — Banco de dados por propriedade na Bacia do rio Faca.

Toda essa base foi georreferenciada em projecdo UTM e com a utilizagéo do
datum SIRGAS 2000.

3.1.4 Espacializacao e elaboracao das representacdes cartogréaficas

A partir da construcédo da base de dados, possibilitou-se elaborar as seguintes

representacdes cartograficas:

Uso da terra ano 2000 e ano 2008: as classes criadas para definir o uso da

area foram pastagem, solo exposto?, corpos d’agua, lavouras e matas.

Embora a classe de solo exposto que significa a terra preparada para o

2 o . .
A classe solo exposto significa terra preparada para o plantio, neste caso, pertence a area de
lavouras. Esta discriminagéo de classe foi realizada para facilitar a classificagdo de imagem.
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plantio e lavoura signifiquem a mesma coisa, utilizamos Essa classificagcao foi
realizada na Spring 5.0.4, através da coleta de amostras e com a utilizagao do
classificador MAXVER. Logo apos, foram calculados os percentuais de cada
classe em relacéo a area total da bacia.

e Carta de declividade: com a cotagdo das curvas de nivel, gerou-se a carta no
programa ArcScene, sendo atribuido em graus.Nesta foram atribuidas as
classes 0 — 5° 5-10° 10 — 15°, 15- 30°, 30 — 45° e maior que 45°.

e Mapa de APP (areas de preservacdo permanente): foi gerada através da
criacdo de buffers de 50 metros para as nascentes e 30 metros para os rios
conforme o Cédigo Florestal Brasileiro de 1965.

e Mapa Geomorfolégico: foi criado a partir da geracao da TIN (Triangular
Irregular Network) e da hipsometria do terreno. Através destes, possibilitou a
definicdo das feigdes do relevo, na qual foram classificadas em topos de
morros, planicie fluvial, encostas estruturadas dissecadas e interflavios
aplainados.

e Mapa Pedolégico: extraido a partir do levantamento realizado no estado do
Parana pela Embrapa Solos e IAPAR — Instituto Agronémico no ano 1984,
com atualizagdo da nova nomenclatura em 1999 e o ajustamento de escala
na ordem de 1:250.000 em 2006. De acordo com esse mapa, na bacia do rio
Faca encontra trés classes distintas de solo como os Neossolos Regoliticos
Eutrdficos, Latossolos Vermelhos distroférricos e os Nitossolos Vermelhos
distroférricos. Esse mapa foi ajustado para a escala 1:25.000%, a partir dos
dados da rede de drenagem, curvas de nivel e a observagdo em campo das

manchas de solo em primeiro nivel taxonémico.

O banco de dados por propriedade permite representar diferentes temas na
forma de mapas sobre a area de estudo através das consultas espaciais. Dentre os

principais mapas destacados para a pesquisa constam os seguintes:

% Enfatizamos que nesse ajuste de escala pode existir imprecisdo, pois necessita de um levantamento
mais preciso através de analises quimicas dos solos existentes na bacia, que possibilita mapear as
faixas de transi¢cdo dos solos. Para esta pesquisa, a utilizagdo do mapa de solos é feita no sentido de
demonstrar como as ferramentas da geoprocessamento auxiliam na identificagdo das potencialidades
agricolas e na definicdo das formas adequadas de manejo da terra.
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e Propriedades com tratores: classificado em possui, ndo possui e utiliza trator
da associagao.

e |dade dos proprietérios chefes de familia: foram definidas as classes 23-40;
41-60; 61-70; 71-80 anos.

e Grau de instrugao: as classes definidas foram muito baixo, baixo, médio, alto
e muito alto.

¢ Infestacdo de pragas: atribuida as classes nula, baixa, média, alta e altissima.
Essas informacdes foram levantadas a partir da percepcao do produtor rural.

e Producéo agropecuaria: atribuida as classes baixa, média e alta. Esses dados
de producao foram obtidos através da percepcédo de produgao do produtor
rural em relacdo aos demais moradores da comunidade.

e Fonte de crédito: classes como cooperativa de crédito, banco oficial e nao
utiliza ou usa recurso proprio.

e Venda da producdo: definida pelas classes como cooperativa agricola,
armazéns, intermediarios, agroindustria e direto ao consumidor.

e Condi¢Oes de habitagao: classificada em ruim, boa, 6tima e ndo possui.

e Destino do lixo: definido em queimado/enterrado, coleta seletiva e céu aberto.

e Destino do esgoto sanitario: atribuida as classes rede de esgoto, fossa
séptica e céu aberto.

e Origem da agua®: classificada em potavel e ndo potavel. Para essa situagéo
foi considerada agua proveniente de pocos e nascentes protegidas.

Apos a elaboracgao de toda a base cartografica digital € que pode-se realizar as

avaliagdes da area de estudo.

3.2 Métodos

Dentre os principais métodos utilizados para a analise ambiental da bacia
hidrografica do rio Faca estdo as avaliagbes diretas, avaliagbes complexas e a

monitoria.

* Para essa informagao ser mais precisa, necessita a analise quimica da agua, para ver se existe
algum tipo de contaminagdo. Desse modo, a presente informagao esta sendo utilizada somente
para fins de demonstracdo de como as ferramentas do geoprocessamento auxiliam no
diagnéstico da qualidade de residéncia do produtor rural.
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3.2.1 Avaliagcdes

Para a realizacao das avaliagcbes ambientais, exportou-se toda a base dados
do Arcgis 9.2 em formato raster para o programa SAGA-UFRJ (Sistema de Analise
Geo-ambiental), numa resolugdo de cinco metros em 254 DPI, que corresponde a
100 pontos por centimetro. Este programa disponibiliza ferramentas para
procedimentos diagndsticos como a analise espacial de uma situagao vigente e de
procedimentos progndsticos que quando somadas as informagdes de diagndsticos,
possibilita prever determinadas situagdes e elaborar propostas de intervencao
ambiental (Xavier da Silva, 2001).

Antes de realizar as avaliagdes entre os planos de informacgao, construiu-se
uma “Arvore de Decisdo” (MOURA, 2003) método que tem como finalidade a
compreensao das variaveis espaciais contidas na area e a suas interrelagdes. Este
procedimento permite a organizagdo das informagdes, pois utiliza-se de multiplos
critérios, bem como a escolha adequada das ferramentas disponiveis no SAGA.

Essa metodologia de analise foi construida para realizar o estudo ambiental
da bacia do rio Faca. As avaliagdes diretas, de combinagao de dados basicos, foram
realizadas para a determinacao dos riscos ambientais, como também, as avaliacdes
complexas para a verificagdo dos potenciais conflitantes e das incongruéncias de
uso. (Figura 13)

A partir desse procedimento de avaliagdo, destaca-se as avaliagdes
realizadas sobre a area de estudo, as quais mostraram haver grandes integracdes

entre os dados fisicos e socioecondmicos da bacia em questao.

e Mapa de conflito entre uso da terra e areas de preservacdo permanente
por propriedade: primeiramente elaborou-se uma combinagdo entre os
mapas de APP de rios e nascentes, da declividade acima de 45° e dos topos
de morros da geomorfologia. O resultado dessa combinag&o foi um mapa final
de todas as areas de preservacdo permanente da bacia. Para elaboracao do
mapa de conflito realizou-se uma avaliacdo complexa entre as APP com o
uso da terra ano 2008. Em seguida, inseriu-se as divisbes entre as

propriedades para poder verificar a situagado das APP por proprietario.
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e Mapa de qualidade ambiental de residéncia: elaborado a partir de uma

avaliacdo direta, na qual foram atribuidos pesos e notas com os seguintes

temas.

Tabela 5 — Avaliacdo Direta para determinacdo qualidade ambiental de

residéncia
TEMAS CLASSES NOTAS PESOS
AGUA Potavel 10
Nao-potavel 2 25%
ESGOTO Fossa 10
Céu aberto 3 25%
HABITACAO Otima 10
Boa 7 25%
Ruim 3
LIXO Enterra/queima 10
Céu aberto 3 25%

O mapa final dessa avaliacdo sao areas classificadas em baixa, média, alta e

altissima qualidade de residéncia. Nesse caso, nao foram avaliadas as propriedades

nas quais nao ha residéncia de moradores, bem como, a area social da comunidade.

e Areas de matas favoraveis para a destinagido da Reserva Legal: o mapa

final das APP foi combinado novamente com o uso da terra 2008, para

verificar as matas existentes na bacia do rio Faca que estao fora das areas de

preservacido permanente como possibilidade de serem destinadas para a

criacao de reservas legais.

e Capacidade de uso da terra: foi determinada a partir da avaliagdo complexa

entre os mapas de solos e declividade. As classes de uso foram definidas

com base em Lespch (1983), e pode-se classificar as terras em trés grandes

grupos de uso como o Grupo A: terras passiveis de utilizagdo com culturas

anuais, perenes, pastagens e reflorestamento; GRUPO B: terras improprias

para cultivos intensivos e GRUPO C: terras ndo adequadas para cultivos.
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Tabela 6 - Classificagcdo da capacidade de uso da terra na bacia do rio Faca

GRUPOS | CLASSES DESCRICAO CLASSIFICACAO

Classe | terras cultivaveis, aparentemente sem | Latossolos com
problemas de conservacao declive de 0 -5°

Classe Il terras cultivaveis com problemas Nitossolos com
simples de conservagao declive de 0 -5°

GRUPO A | Classe lll | terras cultivaveis com problemas Latossolos com
complexos de conservagao declive de 5 - 10°

Classe IV | terras cultivaveis apenas Nitossolos com
ocasionalmente ou em extenséo declive de 5 — 10°
limitada, com sérios problemas de
conservagao

ClasseV |terras adaptadas em geral para
pastagens e/ou reflorestamento, sem
necessidade de praticas especiais de | Latossolos com
conservagao, cultivaveis apenas em | declive de 10 — 15°
casos muito especiais

Classe VI | terras adaptadas em geral para | Nitossolos com
pastagens e/ou reflorestamento, com | declive 10 — 15° e

GRUPO B problemas simples de conservagao, | Neossolos com
cultivaveis apenas em  casos | declive 0 — 10°
especiais de algumas culturas
permanentes protetoras do solo;

Classe VIl | terras adaptadas em geral somente | Latossolos com
para pastagens ou reflorestamento, | declives de 15 — 30°
com problemas complexos de | Nitossolos com
conservagao declives de 15 — 30°

e Neossolos com
declives de 10 — 15°.

Classe terras improprias para cultura, Latossolos e

VI pastagem ou reflorestamento, Nitossolos com

GRUPO C podendo servir apenas como abrigo | declives superiores

da fauna silvestre, como ambiente
para recreacgao ou para fins de
armazenamento de agua

a 30° e Neossolos
com declives
maiores que 15°

e Incongruéncias dos usos da terra: foi elaborado através da avaliagao

complexa da capacidade de uso da terra com o uso atual da terra. Neste,

foram definidas as classes de uso satisfatério, uso pouco satisfatério e uso

incompativel.

e Relacdo entre uso de biocidas X infestacdo de pragas: Consiste em

analisar se as propriedades que tiveram alta incidéncia de pragas animal e

vegetal, foram as que utilizam mais agrotoxicos.
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e Relacao conflitos uso da terra X escolaridade: Essa integragao possibilita
saber se as areas com maior conflito de uso sdo pertencentes a proprietarios

de baixa escolaridade.

3.2.2 Monitoria

A monitoria consiste em desenvolver um estudo das alteragbes espaciais.
Esta informa as alteragbes ambientais e as caracteristicas de extenséo e localizagao
de uma classe do plano de informagao num periodo de tempo definido pelo usuario.

O trabalho de monitoria simples realizado na area de estudo foi de averiguar a
variagao de matas entre os anos 2000 a 2008 através dos mapas de uso da terra.
Esse tipo de monitoria permitiu avaliar os resultados do projeto Parana
Biodiversidade desenvolvido a partir de 2004, utilizando-se das classes ‘tornou-se’ e

‘deixou de ser’.

3.2.3 Zoneamento do uso daterra por propriedade rural

A partir dos planos de informacdo de APP, uso da terra 2008, e das areas
propicias para a destinacdo da reserva legal, juntamente com os planos de
informagéo de solos, declividade e com os limites de propriedade georreferenciado,
possibilitou-se elaborar um exemplo de zoneamento da terra por propriedade rural.

O zoneamento do uso da terra permite indicar ao proprietario rural 0 manejo
mais adequado da propriedade, de modo que nao venha ocorrer eroséo do solo e

estar de acordo com as normas previstas nas leis ambientais.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise integrada de informacOes sobre aspectos naturais e soécio-
econdmicos de uma bacia hidrogréafica permite um grande entendimento da situacao
ambiental, servindo para fins de planejamento.

A questdo soécio-ambiental manifesta-se através do processo histérico,
espacial e temporalmente definido, através do qual, o ser humano - organizado
socialmente — apropria-se da natureza, transforma-a, recria-a e consome-a. Nesse
sentido, reflexdes sobre os processos sociais envolvendo a apropriagdo dos
recursos naturais mostram-se extremamente pertinentes. As dinamicas
socioambientais relativas a apropriacdo e gestdo dos recursos hidricos sé&o
caracterizadas pela tensdo permanente entre os diferentes conflitos de interesses de
uso da agua.

As bacias hidrogréaficas séo, por lei estadual do Parana n® 12.726/1999, a
unidade béasica de planejamento ambiental, pois permitem avaliar de forma integrada
0s elementos e fatores impactantes na paisagem rural.

Dentro da fundamentacdo tedrica e das operacdes técnicas, orientadas a
partir da analise geossistémica de Bertrand (2007), busca-se trabalhar e
compatibilizar o desenvolvimento socioeconémico com a manutencdo da qualidade
ambiental, através do diagnostico de informacdes a respeito dos diferentes usos e
destinagbes mais apropriadas da bacia do rio Faca.

A estrutura do geoprocessamento propiciou diferentes ferramentas
computacionais na determinacdo e analise da evolucdo espacial, temporal e das
interrelacbes dos fendbmenos geograficos. Essa base de dados estruturada, por
meio dos procedimentos desenvolvidos nos programas Spring, ArcGis e
principalmente o SAGA, permitiu varias avaliacbes complexas, a partir das quais
podem-se verificar os diversos conflitos existentes na area.

Nesse sentido, o presente estudo constitui-se num instrumento basico para a
compreensao da situacdo ambiental, pois a analise dos aspectos levantados ndo é o
Unico, mas o suficiente para o desenvolvimento de uma analise ambiental da bacia.

A seguir apresentam-se o0s resultados obtidos no levantamento realizado na

area de estudo bem como a anéalise dos dados.
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A declividade do terreno apresenta-se como um importante fator a ser
analisado no mapeamento ambiental de bacias hidrograficas, pois 0s processos
erosivos podem ser acelerados a partir do grau de inclinacdo das vertentes.

A carta clinografica ou de declividade tem como objetivo quantificar a
inclinacdo ou o declive do terreno. Trata-se de uma representacao cartogréfica de
grande importancia para a gestdo ambiental, visto que o manejo das areas rurais
necessita de dados sobre a declividade da superficie.

O fator declividade ndo se constitui como o0 Unico na interferéncia dos
processos erosivos de uma area; além deste, deve-se levar em conta o tipo de solo,
a geomorfologia, 0 uso da terra, entre outros, também tem importancia na
compreensao da acao erosiva. Com o aumento da declividade do terreno, aumenta
a energia da agua e, consequentemente, sua capacidade erosiva, associada ao
aumento do escoamento superficial.

A escolha das classes de declividade depende do uso do mapa. Distingdes
baseadas nessas condicionantes sdao empregadas para prover informacdes sobre
praticabilidade de emprego de equipamentos agricolas, normalmente o0s
mecanizados, e facultar inferéncias sobre susceptibilidade dos solos a erosao.

O mapa da figura 13 apresenta a declividade da bacia do rio Faca em graus
e nele calculou-se a declividade a partir das curvas de nivel de 10 em 10 metros
obtidas da carta topografica da DSG.

Para as areas com menos de 5° de declividade, obtiveram-se 419,8 ha; entre
5 a 10°, foram 510,6 ha; entre 10 a 15°, 438,8 ha, entre 15 a 30°, foram 241,8 ha;
entre 30 a 45°, encontraram-se 77,9 ha e, acima de 45°, somente 5,4 hectares.

Nesse sentido, percebe-se que, na bacia do rio Faca, ndo ha muitas areas
declivosas. As classes até 5° e de 5 a 10° sdo as que predominam. A associacao
dessas duas classes de declividade confere ao relevo, sobretudo no curso superior e
inferior, uma ondulacdo suave, ndo ocorrendo, dessa maneira, a quebra abrupta do
relevo, o que o torna o mesmo ideal para o plantio agricola.

As maiores declividades estdo localizadas nas encostas. Nessas areas as
aguas das chuvas podem escoar mais rapidamente, atingindo o leito do rio em
pouco tempo, contribuindo para uma rapida eroséo de area.

O conhecimento das classes de declividade da bacia hidrografica €
importante porque visa atender a legislacdo especifica para o ordenamento do uso

da terra, pois, de acordo com o artigo 2° do Codigo Florestal Brasileiro, as
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declividades iguais ou superiores a 45° sdo consideradas como area de preservacao

permanente.
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Figura 14 — Mapa de declividade da bacia hidrografica do rio Faca - PR
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O mapa a seguir demonstra o uso da terra na bacia do rio Faca, no ano de

2000, obtido a partir de classificagdo com coleta de amostras, resultado de

fusionamento da imagem pancromatica com a colorida do satélite Landsat ETM +7,

com resolucao espacial final de 15 metros.
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Figura 15 — Mapa de uso da terra da bacia do rio Faca - ano 2000
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Essas técnicas de processamento digital de imagens, que fazem parte do
sensoriamento remoto, assumem papel importante, principalmente na analise
ambiental. Novo (2002) afirma que, a partir de uma imagem de satélite, pode-se ver
0 conjunto integrado do ambiente e separa-lo em diferentes unidades.

O uso da terra exerce significativa influéncia sobre a infiltracdo do solo e esta
pode ser modificada pelo homem por intermédio de seus programas de manejo. O
estudo do uso inadequado das terras € de grande importancia, pois, boa parte das
propriedades rurais apresenta algum tipo de uso conflitante da terra.

A éarea de estudo foi classificada em cinco classe como: pastagem, solo
exposto, matas, corpos d’agua e lavouras.

Nessa classificacéo, foram obtidos os seguintes dados:

Tabela 7 - Quantificacdo do uso da terra na bacia do rio Faca — ano 2000.

CLASSE QUANTIDADE (ha) %
PASTAGEM 313,0 18,4%
SOLO EXPOSTO 282,8 16,8%
MATAS 605,9 35,8%
CORPOS D'AGUA 30,6 1,8%
LAVOURAS 462,0 27,2%

Percebe-se que, no ano 2000, as areas compostas por matas abrangiam mais
de 35% da bacia, seguida de lavouras com 27,2%, pastagem 18,4% e solo exposto
com 16,8%. Apesar das areas de matas serem as de maior uso, pode-se perceber
visualmente na imagem que ndo sdo matas ciliares localizadas proximas dos rios.
Para tanto, consegue-se visualizar a presenca forte de corpos d’agua, 0s quais nada
mais sdo do que coérregos e lagoas das principais nascentes totalmente descobertos
de vegetacéao.

A area destinada a agricultura ocupa um papel importante na renda
econdmica das familias moradoras na bacia; os principais cultivos sdo a producao
de milho e soja. Junto com a producéo agricola, as areas destinadas a pastagem
para a criacdo do gado sdo bastante utilizadas, principalmente no que se refere ao
periodo de inverno, quando os agricultores plantam aveia para alimentacao do gado

e para o desenvolvimento da pecuéaria leiteira.
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A classificacdo do uso da terra, referente ao ano de 2008, conforme

demonstra a figura 16, foi realizada a partir de um fusionamento da imagem

CBERS-2B com a pancromatica HRC, o que permitiu chegar a uma resolucao

espacial final de 2,7 metros.
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Figura 16 — Mapa de uso da terra na bacia do rio Faca — ano 2008
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Destaca-se, aqui, a relevancia do levantamento de uso da terra nos
planejamentos, pois a verificagdo permite avaliar as alteragdes provocadas pela
acdo antropica e fornece importantes informacfes para o manejo eficiente dos
recursos naturais.

A situagdo atual do uso da terra na bacia do rio Faca é a seguinte:

Tabela 8 - Quantificacdo do uso da terra na bacia do rio Faca — ano 2008.

CLASSE QUANTIDADE (ha) %
PASTAGEM 237,8 14,0
SOLO EXPOSTO 314,2 18,5
MATAS 502,3 29,7
LAVOURAS 639,9 37,7
CORPOS D'AGUA 0,04 0,002

Conforme a tabela acima, atualmente, na bacia, o0 maior uso estéa vinculado as
lavouras, com um percentual de 37,7%, seguido das areas de matas com 29,7%. O
solo exposto, com 18,5%, é bastante presente devido a época do imageamento,
ocorrido em dezembro, quando normalmente, ocorre a preparagdo da terra para o
plantio. As areas com pastagens, ndo sdo muito comuns no periodo de verdo que
somam apenas 14%. J& os corpos d’agua quase nao estdo presentes visualmente
na imagem.

Nesse sentido, percebe-se que as areas de mata diminuiram nos ultimos
anos, dando espaco para a producdo agricola. Essa variacdo negativa entre 2000 a
2008 foi de 17,1%, o que representou uma reducdo de 103,6 hectares de area
verde.

Entretanto, consegue-se perceber visualmente, na imagem de 2008, ao longo
dos rios, um contorno verde, o qual ndo é percebido na imagem do ano 2000. Isso
significa que a legislacdo florestal tem-se feito presente na consciéncia dos
proprietarios da area, bem como o desenvolvimento do projeto Parana
Biodiversidade, que atuou intensivamente na area para conseguir a recomposi¢ao

das matas ciliares.



82

A classificagdo geomorfoldgica da bacia foi gerada de acordo com os niveis
taxonémicos de Demek adaptados por Ross (1990). Nela, utiliza-se o 4° Taxon, que
corresponde a unidade de padrdo de formas semelhantes utilizado para a

classificacéo do relevo da area de estudo.
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Figura 17 - Mapa geomorfolégico da Bacia do rio Faca.



83

A bacia do rio Faca apresenta a seguinte classificacdo conforme demonstra a

tabela abaixo.

Tabela 9 — Classes geomorfoldgicas da bacia do rio Faca.

CLASSES QUANTIDADE (ha) %
INTERFLUVIOS APLAINADOS 698,2 41,2
ENCOSTAS DISSECADAS 663,5 39,1
PLANICIE FLUVIAL 328,3 19,4
TOPO DE MORRO 4,3 0,3

As areas em que predominam os interflavios aplainados correspondem a
698,2 hectares, o que representa 41,2% da area. Essa caracteristica geomorfolégica
situa-se na area mais elevada do terreno; entre vales, no caso da bacia do rio Faca,
compreende toda a regido entre os talvegues, no curso superior do rio e proxima as
nascentes, caracterizada por uma area bastante plana.

As encostas dissecadas sédo formas de relevo entalhadas pelos agentes
erosivos; ha uma dissecacao diferencial do relevo, principalmente ao longo da rede
hidrografica, onde mostra o aprofundamento da drenagem (Dicionario de
Geociéncias, 1980). A bacia do rio Faca possui uma area de 663,5 hectares de
encostas dissecadas, o0 que representa 39,1%. Nessa regido, o solo esta
susceptivel a erosao.

A planicie fluvial abrange 328,3 hectares, o que corresponde a 19,4% da
bacia. Essas areas estdo localizadas no curso inferior do rio Faca séo propicias
para o desenvolvimento da agropecuaria.

Os topos de morros representam somente 4,3 hectares dentro da bacia;
estes sdo considerados como areas de preservagao permanente pelo artigo 3°
da resolucédo n°® 303 do CONAMA e do Cédigo Florestal. A definicdo da-se em
areas delimitadas a partir das curvas de nivel, correspondente a dois tercos da

altura minima da elevagédo em relagédo a base do morro.
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A bacia do rio Faca apresenta variacbes com relacdo ao solo, constatam-se,

por meio do levantamento realizado pela Embrapa Solos e IAPAR no Estado do

Parana em 1984, com atualizac6es nos anos de 1999 e 2006, a predominancia de

trés tipos de solos como mostra a figura a seguir.
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Figura 18 — Mapa pedoldgico da bacia do rio Faca.
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Entre eles destacam-se os tipos denominados de Latossolos vermelhos
distroférricos, Neossolos regoliticos eutréficos e Nitossolos vermelhos distroférricos.

A quantidade desses tipos de solos por area é apresentado na tabela abaixo.

Tabela 10 - Quantificac&o dos tipos de solos na bacia do rio Faca.

CLASSE DE SOLO Quantidade (ha) %
Latossolos vermelhos distroférricos 825,2 48,7
Neossolos regoliticos eutroficos 123,9 7,3
Nitossolos vermelhos distroférricos 745,2 44,0

Os latossolos representam uma area de 825,2 hectares dentro da bacia, o
que corresponde a 48,7 %; estes localizam-se em areas onde o relevo € ondulado,
constituido por colinas de topos de morros arredondados; essas areas necessitam
de praticas conservacionistas intensivas para o controle de erosdo. Nelas
predominam florestas nativas de grande porte como pinheiro, imbuia, cedro,
cerejeira e peroba. Sao solos profundos, com boa capacidade de retencao d’ 4gua e
permeabilidade; possuem baixa fertilidade natural, mas com grande potencial
produtivo.

Os neossolos ocupam apenas 7,3% da bacia do rio Faca; abrangem as areas
mais declivosas do terreno, onde o relevo é fortemente ondulado ou montanhoso;
sdo solos de pequena profundidade efetiva, o que néo permite um adequado
armazenamento d’agua para as plantas, além da grande susceptibilidade a erosao;
€ comum a ocorréncia de pedras na superficie, o que dificulta a mecanizacao
agricola.

Os nitossolos correspondem a 44% da area,; estes predominam em areas de
relevo ondulado e sdo moderadamente susceptiveis a erosdo; normalmente
apresentam algum tipo de restricdo ao uso de maquinarios agricola; possuem baixa
fertilidade natural, mas com a adoc¢do de praticas conservacionistas, esses solos
passam a ter uma aptidado agricola que varia de boa a regular (EMBRAPA e IAPAR,
1984).
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A pesquisa realizada durante o trabalho de campo verificou também o grau de
instrucdo do produtor rural, que tem tido, atualmente, grande importancia no que se
refere ao uso da tecnologia moderna na agricultura, nas negociacdes financeiras e
na gestao da propriedade rural, que sempre requerem um grau de instrucéo, pelo
menos equivalente ao primeiro grau, para decodificar as instru¢cdes. Ou seja, é
exigente em conhecimentos.

A maioria dos agricultores ndo tem esse nivel de instrucdo. Por isso,
dependem dos servigos de extensdo. Como os integrantes da agricultura familiar
ndo podem pagar a assisténcia técnica, ficam nas maos da extensdo publica que
enfrenta caréncia de recursos financeiros e humanos.

O levantamento consistiu em classificar o grau de instrucdo dos proprietarios
chefes de familia a partir de niveis como: analfabeto, para o néo alfabetizado; baixo,
para quem estudou de 12 a 42 série; meédio, para 5% a 82 série; alto, para os que
possuem o0 Ensino Médio completo; e altissimo, para os que possuem Ensino
Superior. A distribuicdo espacial da instrucao na bacia do rio Faca € apresentada no
mapa 19 no qual cada unidade corresponde a uma propriedade rural, e 0s

resultados sdo quantificados na tabela abaixo.

Tabela 11 - Grau de instrucdo dos proprietarios de terra na bacia do rio Faca

CLASSE NIVEL QUANTIDADE
ANALFABETO N&o alfabetizado 1
BAIXO 12 a 42 série 25
MEDIO 52 a 82 série 10
ALTO Ensino Médio completo 8
ALTISSIMO Curso Superior 0

Pode-se perceber que a maioria dos proprietarios chefes de familia possui um
nivel de instrucdo baixo, o que corresponde a 25 moradores no universo de 44
pessoas; ha um total de 10 moradores, com nivel de instrucdo médio e oito, com o
nivel alto, com o Ensino Médio concluido. Nenhum dos entrevistados possui curso

de nivel superior.
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Figura 19 — Mapa do grau de instru¢éo dos proprietarios de terra da bacia do rio Faca

Essa pesquisa revela que, apesar de os agricultores possuirem condi¢des
razoaveis de vida, o nivel de instrucdo dos que se dedicam a agricultura ainda é
bastante baixo, caracteristica bastante marcante das pessoas que moram no campo.

O conhecimento pode influenciar de maneira direta no uso das préticas agricolas
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bem como no que tange a preservacdo do meio ambiente e ao uso racional dos
recursos naturais.

Entre os dados coletados durante as entrevistas realizadas com os moradores
na bacia do rio Faca, ha informacdes a respeito da situacdo da moradia e da idade
dos proprietarios chefes de familia. Tais informacfes foram espacializadas,
conforme mostram 0s mapas constantes nas figuras 20 e 21.

A situacao de moradia foi classificada em oOtima, boa e ruim. Os proprietarios
gue néo residem na area néo foram computados na andlise, até mesmo, pelo fato da
auséncia de casas construidas. Quanto ao tipo de habitacdo, h4 casas de alvenaria
e de madeiras em boas condi¢des e, até mesmo, 6timas assim como casas mistas
em condi¢des razoaveis e outras que necessitavam de uma reforma ou acabamento
final. Uma moradia construida ou reformada transforma-se em uma nova perspectiva
de vida para as pessoas do campo.

A necessidade de uma politica habitacional rural, principalmente por muitas
moradias estarem sem infra-estrutura adequada, tem sido cada vez mais sentida no
campo. Somente no final da década de 1990, apesar de todo o atraso na
implementacdo, surgiram as politicas publicas de habitacdo para o meio rural e
foram efetivadas por meio de financiamentos pelo Pronaf (Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar).

Dos 44 proprietarios, cujas terras compdem a bacia, 17 ndo residem na area.
Desse total, somente trés possuem otima moradia, 20 tém moradia considerada boa
e apenas um proprietario possui moradia ruim. A condicdo de habitacdo € bastante
importante num estudo ambiental, pois releva a situacdo econdmica das familias,
bem como a qualidade de vida dos que nela residem.

Com relacdo a idade dos proprietarios chefes de familia, todos foram
considerados na analise, mesmo 0s que nao residem na bacia do rio Faca. A
pesquisa mostrou que, na area de estudo, ha 14 proprietarios com idade entre 23 e
40 anos; 10, com idade de 40 a 55 anos; 18, com idade entre 55 e 70 anos e
somente dois com idade entre 70 e 80 anos de vida.

Nesse sentido, percebe-se que a maioria dos proprietarios chefes de familia
possui idade avancada, acima de 55 anos, o que indica uma significativa
permanéncia da populacédo nessa faixa de idade no campo. Normalmente, os jovens
saem mais cedo de casa, pois hem sempre conseguem adquirir novas terras para

produzir, ou nem mesmo se interessam em assumir a profissao de agricultor.
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Considera-se que a criacdo de politicas de crédito para o financiamento da
habitacdo rural ou na compra de terras € importante para incentivar as pessoas a

permanecerem no campo.
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Figura 20 — Mapa das condicdes de habitagdo dos moradores na bacia do rio Faca
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Figura 21 — Mapa de idade dos proprietarios de terra da bacia do rio Faca

Fez parte da pesquisa o levantamento de informacdes a respeito do crédito

agricola e do destino da producéo, dos agricultores residentes na bacia do rio Faca.
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Tais informagfes foram espacializadas nos mapas das figuras 22 e 23, as quais

mostram a situacdo da producdo agropecuaria na area de estudo.
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Figura 22 — Mapa de fontes de crédito rural nas propriedades da bacia do rio Faca
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A necessidade de crédito para o financiamento de safras agricolas ou até de
investimento na pecuéria, seja ela de leite ou de corte, tem sido, nos ultimos anos,
constante por parte dos agricultores. As politicas de crédito agricola tém como
objetivo estimular os investimentos rurais feitos pelos produtores ou por suas
associagfes (cooperativas, condominios, parcerias etc). Estas favorecem o custeio
da producdo e a comercializacao de produtos agropecuéarios bem como fortalecem o
setor rural.

A modernizacdo do setor agropecuario foi viabilizada através da canalizacéo
de um volume importante de recursos financeiros captados através do Sistema
Nacional de Crédito Rural (SNCR) a partir da década de 1960 (Santos 2008). Esse
sistema deu suporte a um importante processo de modernizacdo da atividade
agricola que implicou crescente absor¢cdo de maquinas e insumos modernos pelo
setor. Tais transformacgdes corresponderam, de um lado, aos interesses da inddstria
nacional produtora desses bens, que precisava ampliar o mercado para sua
producdo em crescimento e, de outro, a necessidade da geracdo de excedentes
agricolas exportaveis que, produzidos a um custo mais reduzido, tornar-se-iam
competitivos no mercado internacional.

Dos 44 proprietarios entrevistados, 21 deles solicitam empréstimos de
cooperativas de crédito rural, 16 no banco oficial como o Banco do Brasil e os
demais, que somam sete ndo usufruem de financiamentos ou utilizam recursos
préprios reservados das vendas de producdo anteriores. Esses empréstimos sao
destinados, tanto a custeio quanto a investimento na produgcdo agropecuaria.

Com relacdo ao destino da producdo agropecudria, considera-se tanto a
venda do leite, do gado de corte, da colheita agricola e até a producédo florestal.
Neste item, 28 dos proprietarios responderam vender a producéo para a cooperativa
agricola e de leite, o que representa 63% do total do universo entrevistado. Isso
mostra um grande vinculo com o cooperativismo. Outros nove realizam a venda para
agroindustria, como os avicultores integrados a Sadia e 0s pecuaristas. Apenas um
morador mencionou realizar a venda direta ao consumidor no caso da madeira;
outro que vende a producdo para intermedidrios que agem como atravessadores.
Outros cincos proprietarios afirmaram vender a producdo aos armazéns cerealistas

gue integram as chamadas casas agropecuarias da regiao.
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Outra questao para analise é com relacdo a utilizagdo de tratores apresentada
no mapa a seguir, bem como a posse de maquinarios e implementos agricolas pelos
moradores da bacia do rio Faca. A presenca massiva de tratores pelos proprietarios
faz parte do processo de modernizagcdo da agricultura, que ocorreu na regido
Sudoeste do Parana a partir da década de 1970, e teve base na utilizagdo da forca
mecénica e de insumos quimicos (SANTOS, 2008).
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Figura 24 - Utilizagc&o de tratores nas propriedades da bacia do rio Faca
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A substituicdo de técnicas rudimentares e de equipamentos manuais pelos
maquinarios motorizados, como o arado pelo trator, fez com que os agricultores
conseguissem aumentar a producao agricola por area, porém, acabou contribuindo
para a reducdo da mao-de-obra no campo e o aumento do desmatamento. Outro
reflexo dessa modernizagcdo foi o éxodo rural; muitos agricultores que nao
conseguiram adequar-se a esse pacote tecnoldgico, venderam suas propriedades e
foram morar na cidade em busca de trabalho assalariado.

A bacia do rio Faca apresenta uma realidade bastante interessante no que diz
respeito ao uso do trator, elemento principal da modernizacdo da agricultura.
Percebe-se que a maioria dos proprietarios possui ou tem acesso a esse tipo de
maquinario. De acordo com as informacdes levantadas a campo, dos 44
entrevistados, 33 possuem trator préprio; quatro deles utilizam o trator da
associacao e somente sete ndo tem o maquinario.

Nesse sentido, verifica-se que o uso da terra, na area de estudo, acontece de
maneira intensiva, pois sdo poucas as propriedades que ndo possuem trator. ISso
revela que, apesar da existéncia de areas com declividade nas encostas, as terras
da bacia do rio Faca sdo em boa parte mecanizadas.

Os moradores que nao tiveram condigbes de adquirir um trator foram
beneficiados através da associacdo local de produtores rurais, denominada
AGRICRIS (Associacdo de Produtores Rurais de S&o Cristovao), com projetos da
Secretaria da Agricultura em parceria com o Ministério do Desenvolvimento Agrario —
MDA. Esse projeto destinou um trator de grande porte para o grupo de associados
bem como implementos agricolas.

Dessa forma, a propria associacdo organiza as regras de uso da maquina, de
modo que consiga conciliar todas as necessidades dos agricultores. Essa pratica
permitiu aos produtores rurais que ndo tiveram condi¢ces de comprar maquinarios,
e, muito menos, contratar a aracédo e o plantio mecanizado, reduzir o trabalho bracal
durante o periodo de preparo da terra e plantio.

Pode-se considerar que, na bacia do rio Faca, o pacote tecnoldgico da
modernizacdo da agricultura fez-se presente tanto por meios particulares como

governamentais.
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Dentre as analises feitas, realizou-se 0 mapeamento da situacéo das areas de

preservacao permanente por propriedade. Esta acompanha uma tabela com a

relacdo dos proprietarios pertencentes a bacia do rio Faca com as respectivas areas

de terra e o percentual de cada uma delas como demonstra-se a seguir.
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Tabela 12 — Proprietarios de terra e percentual de area na bacia do rio Faca

N° do proprietario Area propriedade % de area na bacia
(ha)

1 31,4 100,0

2 9,6 100,0

3 26,2 100,0

4 84,7 100,0

5 33,8 100,0

6 12,1 60,0

7 12,1 71,0

8 118,5 30,8

9 48,4 100,0
10 108,9 14,4
11 52,0 100,0
12 18,1 100,0
13 90,7 100,0
14 35,7 100,0
15 36,3 100,0
16 53,2 100,0
17 12,1 100,0
18 26,6 100,0
19 24,2 67,0
20 24,2 100,0
21 24,2 100,0
22 12,1 100,0
23 14,5 100,0
24 12,1 100,0
25 3,6 100,0
26 96,8 100,0
27 12,1 100,0
28 32,9 100,0
29 17,2 100,0
30 3,8 100,0
31 12,5 100,0
32 12,1 100,0
33 17,0 100,0
34 36,3 100,0
35 605,0 100,0
36 48,4 100,0
37 2.178,0 2,9
38 72,6 100,0
39 24,2 100,0
40 18,6 100,0
41 9,6 100,0
42 14,7 100,0
43 38,7 100,0
44 19,9 100,0
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Através do mapeamento e da criacdo do banco de dados por propriedade, o
mapa da figura 25 mostra a situacdo das areas de preservacdo permanente por
proprietario. Foram levados em consideracdo como APP os topos de morro
identificados na geomorfologia, as declividades superiores a 45° e criados os buffers
de 30 metros de cada lado do rio para a rede de drenagem e um raio de 50 metros
para as nascentes. Apés a definicdo das area de APP, o mesmo foi integrado com o
mapa de uso da terra 2008 para verificacdo dos conflitos.

De acordo com a quantificacdo realizada no programa SAGA, tem-se nas

areas preservagao:

Tabela 13 — Situacado de uso das areas de preservacao permanente na bacia

Uso AREA (ha) %
MATAS 133,8 50,4
LAVOURAS 73,3 27,6
PASTAGENS 44.4 16,8
SOLO EXPOSTO 13,6 5,2
TOTAL 265,1 100,0

Observa-se que 265,1 hectares da bacia do rio Faca sédo destinados a area
de preservacdo, entretanto, as areas com matas chegam pouco mais de 50%.
Muitas das areas de matas estdo ocupadas por pastagens, solo exposto e lavouras.

A situacéo é critica para as propriedades de n° 11, 13, 14, 16, 26, 38 e 44 pois
sao percebidas visualmente no mapa.

Percebe-se que a falta de mata ciliar é fortemente concentrada nas areas de
nascentes; muitas delas ndo podem mais ser vistas, pois muitos proprietarios, no
intuito de aumentar a producéo agricola, drenaram essas areas (Ver foto 1).

Ao longo do curso do rio, a mata ciliar €, hoje, presente devido ao projeto
Parana Biodiversidade, que impds aos agricultores a sua recomposicdo e
preservagao bem como o cercamento da mata com objetivo de impedir a entrada de
animais e auxiliar na regeneracao natural das espécies arbéreas nativas. (Ver foto
2).



Foto 1 — area de nascente parcialmente desprotegida e seca.

Fevereiro de 2009. Foto da autora.

Foto 2 - Cercamento da mata ciliar através do projeto Parana Biodiversidade.

Fevereiro de 2009. Foto da autora.
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As condicdes de moradia, 4gua e saneamento basico sdo necessidades e
direitos ndo somente dos moradores das &reas urbanas, mas também dos
agricultores das areas rurais. E importante que todas as pessoas tenham acesso a
essas condicfes, que sdo fundamentais para que se possa ter gualidade ambiental
de moradia. Quando ha inexisténcia de ambientes saudaveis, o poder publico é
responsavel pela criacdo de instrumentos de inclusdo social e de melhoria na
qualidade de vida dos cidadaos. A concretizacdo da cidadania passa também por
uma moradia digna e saudavel, com infra-estrutura adequada.

Para tanto, o0 mapa, apresentado na figura 26, resulta de uma integracéo por
avaliagdo direta entre os planos de informagao obtidos a partir das entrevistas feitas
a campo, as quais tratam sobre as condi¢cdes de moradia, 0 acesso a agua potavel,
destino do lixo e esgoto. Com esses quatro temas, realizou-se a integracdo no
programa SAGA/UFRJ, através da atribuicdo de notas as classes de cada tema,
cujos niveis irregulares receberam notas baixas e os bons, notas altas.

Como resultado, obteve-se 0 mapa final da qualidade ambiental da residéncia
dos moradores da bacia do rio Faca. As notas maiores receberam tons escuros e as
baixas tons claros; a qualidade ambiental é classificada em baixa, média, alta e
altissima. Assim, houve uma mudanca de escala numeral para ordinal. Os
proprietarios ndo residentes na area foram excluidos dessa anélise.

A avaliacdo direta das informacdes demonstrou que existe somente uma
propriedade com baixa qualidade de residéncia, quatro em nivel médio, dezoito em
nivel alto e quatro em nivel altissimo. Essa forma de andlise ambiental, como
instrumento metodoldgico e técnico, constitui uma eficiente contribuicdo para o
levantamento, planejamento e monitoramento do ambiente (Mello Filho, 2006).

Essa analise permite considerar que as condices ambientais dos moradores
da bacia do rio Faca sao boas, principalmente no que se refere a existéncia de agua
de qualidade, proveniente de nascentes e pocos. Os problemas referentes ao esgoto
a céu aberto e ao lixo sdo muito raros na area, pois a maioria dos proprietarios tem
consciéncia quanto a preservacédo do meio ambiente.

A habitacdo dos moradores possui variacdo quanto a situacdo das condigbes
da casa. Entretanto, a grande maioria possui condi¢des financeiras para reformas e
melhoras. Os que ndo possuem podem ser incluidos em programas de habitacédo
rural, por meio de cooperativas de crédito, como a CRESOL, que oferece

financiamento a longo prazo e a juros baixos.
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Figura 26 - Mapa qualidade ambiental de residéncia nas propriedades da bacia do rio
Faca

Dentre as importantes informacgfes para propor o manejo adequado de uma

bacia hidrografica estd o acompanhamento das transformacdes da cobertura
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florestal. O método de monitoria simples do programa SAGA/UFRJ permite
identificar as principais alteragdes que ocorreram no sentido do avango ou recuo da
cobertura florestal da bacia do rio Faca como mostra a figura 27.

Na tabela a seguir, pode-se observar a situacdo das matas a partir da

monitoria realizada com os mapas de uso da terra dos anos de 2000 e de 2008.

Tabela 14 - Monitoria das areas de matas na bacia entre os anos 2000-2008

SITUACAO AREA (ha)
DEIXARAM DE SER MATAS 291,9
TORNARAM-SE MATAS 188,3
MANTIVERAM-SE MATAS 312,5

Durante o periodo de 2000 a 2008, a bacia do rio Faca teve uma reducao de
291,9 hectares de cobertura florestal e um aumento de 188,3 ha em outras areas.
Percebe-se que a maior retracdo houve nas por¢cdes Norte e Sudoeste da bacia,
localizadas em areas propicias a agricultura mecanizada.

Com a reducédo das areas de matas e 0 aumento de outras, a bacia do rio
Faca teve, no periodo de oito anos, um déficit de 103,6 hectares. Um numero
bastante expressivo em relacao a area total da bacia hidrografica.

Consegue-se perceber, visualmente, que essa mudanca das areas de
vegetacdo concentrou-se proximas dos rios, quando muitos proprietarios foram
cobrados, durante a execug¢do do projeto Parana Biodiversidade, a fazer a
recomposicdo da mata ciliar, sob pena de autuacao fiscal por parte do Instituto
Ambiental do Parana, 6rgao este que cobra o cumprimento da legislacao florestal.

Nesse sentido, percebe-se, pelo levantamento realizado a campo, a auséncia
de muitos corregos e nascentes que constam na carta topogréafica elaborada pela
DSG e que, hoje, ndo sdo mais encontrados em locus. Muitas dessas areas, apos a
derrubada da mata, foram drenadas para que possibilitasse a producdo de graos.

Considera-se que essa monitoria possibilita constatar o avanco da
agropecudria em areas verdes; muitas destas caracterizadas pelo desmatamento de
floresta nativa com predominio de pinheirais e perobas. Tal realidade esta presente

nao somente na bacia do rio Faca, mas faz parte de tantos outros lugares do Brasil,
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como na regido Amazodnica, que, mesmo com o rigor da legislagdo, crimes

ambientais como esse ainda continuam a acontecer.
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Figura 27 - Monitoria das areas de matas entre 2000 - 2008 na bacia do rio Faca
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A andlise a seguir visou buscar uma integracdo entre o uso de biocidas com o
nivel de infestacdo de pragas na propriedade agropecuaria, no sentido de verificar

se 0 uso de agrotoxicos aumenta ou diminui essa proliferacéo.
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Figura 28 - Avaliagdo entre o uso de biocidas e Infestacdo de pragas nas propriedades da
bacia do rio Faca
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A integracdo entre os planos de informagdo apresentou 0s seguintes
resultados:

Tabela 15 — Relagdo entre o uso de biocidas e infestagdo de pragas nas
propriedades da bacia do rio Faca

Uso INFESTACAO DE | QUANTIDADE %

BIOCIDAS PRAGAS (ha)

ALTA 11,3 0,7

MEDIA 420,8 24,8

REGULARMENTE BAIXA 156,8 9,2

NULA 1,03 0,06

ALTA 26,8 1,6

MEDIA 284,9 16,8

OCASIONALMENTE BAIXA 113,5 6,7

NULA 629,3 37,27

ALTA 0,0 0,0

MEDIA 6,92 0,4

NAO USA BAIXA 0,2 0,01

NULA 10,7 0,63

ALTA 0,0 0,0

CONTROLE MEDIA 0,0 0,0

BIOLOGICO BAIXA 31,5 1,8

NULA 0,59 0,03

Os dados, na tabela acima, mostram uma infestacdo média de pragas para 0s
proprietarios que usam regularmente agrotéxicos nas lavouras, o que chega a 24,8%
da bacia de estudo. Entretanto, para os proprietarios que eventualmente usam o0s
defensivos agricolas, o nivel mais relevante é nulo e representa 37,2% da area.

Nesse sentido, pode-se perceber que a intensidade do uso de biocidas leva
ao aumento do aparecimento de pragas, que atacam tanto a lavoura quanto o gado.
Dessa forma, os agricultores que utilizam regularmente agrotoxicos nas lavouras,
gastam mais com esses produtos e, consequentemente, aumentam os custos da
producdo agropecuaria.

Outra andlise realizada na area de estudo foi a elaboracdo do mapa de

capacidade de uso da terra baseado em Lepsch (1983). Este consiste na realizacao
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de um agrupamento das terras através da criagdo de classes de uso, nas quais sao

definidas a maior ou menor complexidade d

a capacidade de uso das préticas

conservacionistas como as de controle de erosao.

O processo de construcdo do mapa foi feito através da integracédo dos planos

de informacéo de solos com o de declividade do terreno conforme mostra a figura

abaixo.
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Figura 29 - Mapa da capacidade de uso

da terra na bacia do rio Faca
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A proposta defendida por Lepsch (1983) é a classificacdo em oito classes
agrupadas em trés grandes grupos de uso. Como a area de estudo da bacia do rio
Faca € pequena, considerou-se conveniente classificar apenas os grandes grupos,
definidos por A, B e C. A partir dos aspectos obtidos dos solos e da declividade,
conseguiu-se observar fatores como pedregosidade, permeabilidade e espessura
dos solos. Estes fatores permitiram que se agrupassem as areas com caracteristicas

semelhantes conforme mostra a tabela abaixo.

Tabela 16 — Quantificacdo da capacidade de uso da terra

CATEGORIAS AREA (ha) %
GRUPO A 903,3 53,3
GRUPO B 676,0 39,9
GRUPO C 115,0 6,8
A categoria que abrange o Grupo A engloba as classes |, Il, lll e IV. Estas séo

consideradas como areas passiveis de utilizagdo com culturas anuais, perenes, de
pastagens e reflorestamento. Normalmente, possuem solos com boa fertilidade,
baixa pedregosidade e declives suaves, que possibilitam uma mecanizacao total.
Tais areas somam 903,3 ha, o que corresponde a 53,3% da bacia, e estédo
localizadas no curso superior dos rios e na planicie fluvial.

O Grupo B concentra as classes V, VI e VI, as quais sao consideradas como
terras impréprias para cultivos intensos, mas adaptadas para pastagens e
reflorestamento. S&o areas que possuem bastante pedregosidade e declives
moderados, nas quais a mecanizacdo acontece parcialmente. Geralmente
concentram-se nas encostas e abrangem uma area 39,9 % da bacia, o que
corresponde a 676 ha. Os moradores destinam essas areas, na grande maioria,
para pastagem com énfase na bovinocultura de leite.

A categoria do Grupo C possui somente uma classe que é a VIIl. Séo areas
que deveriam servir exclusivamente para abrigo de vida silvestre, sob regime de
preservacao permanente, pois sao terras que nao permitem qualquer tipo de cultivo.
No caso da bacia em questdo, classificam-se as areas de neossolos com declives
superiores a 15° e os latossolos e nitossolos com declives maiores que 30° nesta

categoria; estas representam 115 ha ou somente 6,8% da &rea total.
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A elaboracdo do mapa de incongruéncias do uso da terra baseou-se em
Xavier (2001), que a define como um confronto do mapeamento do uso da terra com

0 mapa de potencial ou de capacidade de uso, apresentado na figura a seguir.
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Figura 30 — Incongruéncias do uso da terra na bacia do rio Faca
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O objetivo deste plano de informacéo é identificar as areas utilizadas fora do
padrao definido pelo mapa de capacidade de uso, seja porque 0 uso estd sendo
praticado de forma mais intensa que o0 recomendado, seja porque O USO
recomendado ndo € praticado. Nessa situacdo ambos podem gerar problemas de
degradacdo ambiental, caso n&do sejam tomadas medidas para conter o uso
inadequado.

O mapa de incongruéncias dos usos da terra foi elaborado a partir da
integracdo entre 0 mapa da capacidade de uso constante na figura 29 com o mapa
de uso da terra de 2008. A seguir apresentam-se as classes das incongruéncias de

uso.

Tabela 17 — Quantificacdo das incongruéncias de uso da terra

CATEGORIAS AREA (ha) %
USO SATISFATORIO 1.259,9 74,3
USO POUCO SATISFATORIO 364,7 21,6
USO INCOMPATIVEL 69,7 4,1

A classe de uso satisfatorio da terra agricola representa cerca de 74,3% da
bacia do rio Faca, o que confirma uma grande aptiddo para producéo agropecudria.
As éareas de uso pouco satisfatério correspondem a 21,6% e as areas de uso
incompativel sdo 4,1% do total.

Nesse sentido, percebe-se que as areas de incompatibilidade de uso séo
pequenas na regiao de estudo. Entretanto, ndo se pode esquecer que 69,7 hectares
de uso nao recomendado sédo areas que estdo sofrendo algum tipo de degradacao
ambiental, seja por erosdo de solos, ou seja por auséncia de preservacao
permanente, pois estdo localizadas principalmente nas encostas e declives de
MOrros.

Esse tipo de levantamento é de extrema importancia no estudo de uma bacia
hidrogréfica, pois permite detectar os conflitos existentes e propor planos corretos
de manejo das areas bem como informar aos 6rgdos publicos fiscalizadores a

situacao da bacia para fins de orientagcdo ao produtor rural.



110

O mapa de indicagdo das areas propicias para a criacao de reservas legais foi
constituido a partir do plano de informacéo de uso da terra 2008, do qual realizou-se
a filtragem com o plano de informacdo das areas de preservacdo permanente. O
mapa objetiva indicar aos proprietarios da bacia do rio Faca quais as areas de matas

existentes fora das areas de preservacgao.
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Figura 31 — Areas propicias para a destina¢do de Reserva Legal
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Conforme o Cddigo Florestal Brasileiro, Lei 4.771/1965, no seu artigo 16°, “as
florestas e outras formas de vegetacao nativa, ressalvadas as situadas em area de
preservacao permanente, assim como aquelas nao sujeitas ao regime de utilizacéao
limitada ou objeto de legislacéo especifica, sdo suscetiveis de supresséo, desde que
sejam mantidas, a titulo de reserva legal’. No caso da regido Sul do Brasil, deve ser
mantida como area de reserva legal, no minimo, vinte por cento da &rea total da
propriedade rural.

No levantamento realizado na bacia do rio Faca, as areas de matas, fora das
areas de preservacdo permanente, somam 366,8 hectares. Se levar em
consideracao que a bacia em estudo possui 1.694,3 ha, as areas de matas passiveis
de serem reservas legais abrangem um total de 21,6%. O suficiente para cumprir a
legislacao florestal.

O problema em relacdo ao cumprimento da legislacdo na area em estudo,
conforme analisado anteriormente, estd em algumas areas de nascentes, declives,
topos de morros e margens de rios, que nao possuem vegetacdo e Ss&o
consideradas como areas de preservacao permanente.

Dentro das areas de reserva, o Codigo Florestal permite ao proprietario colher
sementes, castanhas e frutos, pegar lenha para uso doméstico e usar madeira para
construir benfeitorias. Nessa area, também poderd fazer o manejo florestal
sustentavel, ou seja, cortar algumas arvores de forma alternada.

Além disso, o agricultor pode abrir trilhas para ecoturismo nas reservas, além
de pequenas vias de acesso para retirada de produtos florestais. Porém, a cobertura
vegetal da area nao pode ser descaracterizada e nem sua funcdo ambiental,
prejudicada, de acordo com principios e critérios técnicos e cientificos estabelecidos
no regulamento.

Para cumprimento da manutencdo ou compensacao da area de reserva legal,
em pequena propriedade ou posse rural familiar, o codigo florestal permite computar
os plantios de arvores frutiferas ornamentais ou industriais com espécies exoticas,
cultivadas em sistema intercalar ou em consércio com espécies nativas.

Entre as andlises desenvolvidas, busca-se relacionar dados fisicos com
dados sociais. Assim, considera-se importante, neste trabalho, investigar a relacao
dos conflitos existentes dentro das areas de preservacao permanente com o nivel de

escolaridade do proprietario conforme mostra a figura abaixo.
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Figura 32 - Relacdo entre as areas de conflitos de APP X escolaridade dos proprietarios da

bacia do rio Faca

Conforme a avaliagdo realizada no programa SAGA/UFRJ, obteve-se as

seguintes informacgdes descritas na tabela abaixo:
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Tabela 18 — Relacao entre as areas de conflitos de APP X escolaridade dos
proprietarios de terra na bacia do rio Faca

USO DA APP INSTRUCAO QUANTIDADE %
(ha)
ALTO 49,7 18,9
MATAS MEDIO 23,3 8,8
BAIXO 57,6 21,8
ANALFABETO 3,2 1,3
ALTO 27,8 10,5
LAVOURAS MEDIO 6,0 2,3
BAIXO 34,5 13,0
ANALFABETO 4,6 1,8
ALTO 16,5 6,2
PASTAGENS MEDIO 8,2 3,0
BAIXO 19,1 7,2
ANALFABETO 0,5 0,2
ALTO 3,7 1,4
SOLO EXPOSTO MEDIO 2,2 0,8
BAIXO 6,2 2,3
ANALFABETO 1,3 0,5

As areas de preservacdo permanente somam um total de 265,1 hectares.
Entretanto, quando se relacionam conflitos e escolaridade, percebe-se que o maior
conflito existe com os proprietarios de baixa escolaridade, apresentando quantidade
grande de lavouras nas APP, 34,5 hectares, que representam 13% da éarea total
265,1 ha de APP.

Em relacéo ao nivel de escolaridade dos proprietarios que preservam as APP,
0S mais escolarizados representam um percentual de 18,9% e os de baixa com
21,8%. Isso significa que, em relacdo a conservagdo das matas, o grau de instrucao
do proprietario ndo € tao relevante quanto o grau dos que ndo preservam. Essa
situacdo pode ser resultado de projetos e campanhas ambientais eficientes sobre

legislacdo ambiental como o Parana Biodiversidade.
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Considera-se que a escolaridade dos proprietarios da bacia do rio Faca, de

modo geral, € baixa, o que fica em média em torno de quatro anos.

4.1 Proposta de zoneamento do uso daterra por propriedade rural

A partir dos dados trabalhados na bacia do rio Faca, todas essas informacdes
possibilitaram gerar um diagndéstico por propriedade bem como indicar a melhor
forma do uso da terra, de modo que o proprietario empregue técnicas agricolas que
evitem ao méximo os efeitos dos agentes ambientais e a eroséo dos solos. A partir
disso, elaborou-se uma proposta de zoneamento por propriedade, por meio de
indicacOes de uso da terra, conforme demonstra o mapa da figura 34.

Para exemplificar o zoneamento da terra, utilizou-se a area que pertence ao
proprietario 43, que totaliza 38,7 hectares. O primeiro mapa mostra o uso atual da
terra, o qual apresenta a mata ciliar ao longo do rio bem preservada; com a maior
parte em uso agricola, ou seja, com 43,9%, seguido da pecuaria com 15,8% de
pastagens.

O segundo mapa apresenta as indicacdes mais adequadas para o0 uso da
terra a partir da proposta de capacidade de uso de Lepsch (1981); foi elaborado a
partir do SAGA/UFRJ, com os planos de informacdo solos e declividade. Como
mostrado acima, as areas de latossolos e nitossolos com declividades inferiores a
10° foram indicadas para lavouras. As areas com declividades entre 10 a 15°, para o
uso para pastagem, pecuaria e agricultura nao intensiva, pois a inclinacao de 15° ja
€ bastante consideravel.

Para as areas que estdo entre 15 a 30° recomenda-se 0 seu usO para
pastagens naturais e silvicultura, pois j& ndo permitem mais a mecanizagao, a qual
pode causar erosdo laminar do solo através do escoamento superficial nos periodos
de chuva intensa.

Para areas que ocupam declividades entre 30 e 45° a legislacdo florestal
proibe a extracdo das florestas existentes e, no caso de ndo haver matas, os Unicos

usos possiveis sdo a silvicultura ou o manejo florestal.
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Figura 33 — Mapa do uso atual e de indicagfes de uso da terra para a propriedade
rural n® 43.

Com as informacgfes obtidas do mapa de uso atual, verificou-se a existéncia
de florestas que estéo fora das areas de preservacdo permanente e que, de acordo
com o critério do proprietério, podem ser destinadas como reserva legal. Em relacao
a preservacdo permanente, o mapa de uso atual mostra que todas as areas
identificadas como APP estdo conservadas, o que mantém a indicacdo de uso de
acordo com a lei.
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A proposta de zoneamento por propriedade possibilitou indicar o uso mais
adequado da terra a partir de parametros apropriados ao planejamento fisico rural.
Isso visa recomendar ao proprietario o uso de praticas agricolas adequadas as
espécies cultivadas e a capacidade de uso do solo, de forma a conserva-lo como

substrato permanente a producao e estar de acordo com as normas ambientais.



CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo constituiu-se de grande importancia para a compreensao
da situacdo ambiental da bacia do rio Faca, pois o levantamento de dados fisicos e
sécio-econdmicos possibilitou a efetuacdo dos diagndsticos por meio de técnicas de
geoprocessamento. Isto contribuiu para o desenvolvimento da analise integrada de
ambiente e, consequentemente, das acdes de progndsticos.

A estrutura do geoprocessamento propiciou diferentes ferramentas
computacionais na determinacdo e analise das evolucdes espacial, temporal e das
inter-relacbes dos fendmenos geograficos que ocorreram na paisagem. Esta
afirmacado remete a compreensédo de que o geoprocessamento ndo € uma simples
técnica de cartografia automatizada e de superposicdo de mapas como destacam
alguns pesquisadores. Sua aplicacdo permite obter muito mais andlises que a
simples verificagdo espacial dos fendémenos.

As avaliacbes ambientais realizadas com o apoio do geoprocessamento,
pelas quais foram cotejados temas diversos, tanto na integracdo de caracteristicas
fisicas quanto de humanas, cuja valoracdo foi explicitada para cada tema
espacializado, assim como para cada variavel componente, mostraram a realidade
ambiental da bacia do rio Faca, traduzida pela magnitude de conflitos, de
informacdes sécio-econdmicas e de potencialidades agricolas.

Nesse sentido, verificou-se conclusivamente que as areas de matas
diminuiram nos ultimos oito anos, dando espaco para a producdo agricola. Essa
variacdo negativa entre 2000 a 2008 foi de 17,1%, o0 que representou uma reducéo
de 103,6 ha de area verde no total de 1.694,3 hectares da bacia. Percebeu-se que a
maior retracdo houve nas porgdes Norte e Sudoeste da bacia, localizadas em areas
propicias a agricultura mecanizada.

Essa pesquisa revelou que, apesar de os agricultores possuirem condicdes
razoaveis de vida, o nivel de instrucdo para os que se dedicam a agricultura ainda é
bastante baixo, caracteristica ainda marcante das pessoas que moram no campo. O
conhecimento pode influenciar de maneira direta nas praticas agricolas, bem como
no que tange a preservacdo do ambiente e o uso racional dos recursos naturais.

Com relacdo ao destino da producdo agropecuaria, 28, do total de 44

proprietarios que possuem terras na bacia do rio Faca, disseram vender a produgéo
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para cooperativas agricolas e de leite, o que representou 63% do total do universo
entrevistado. Isso demonstrou um grande vinculo com o cooperativismo, forte
mediador da modernizag&o da agricultura.

Essa andlise permitiu concluir que as condicbes ambientais das propriedades
da bacia do rio Faca séo boas, principalmente no que se refere a existéncia de agua
de qualidade, provinda das nascentes e poc¢os. Os problemas referentes ao esgoto a
céu aberto e ao lixo, praticamente, sdo muito raros na area, pois a maioria dos
proprietarios tem consciéncia quanto a preservacao do ambiente.

A habitacdo dos moradores possui variagdo, quanto a situacdo das condicfes
da casa em que reside. Entretanto, a grande maioria possui condi¢des financeiras
para reformas e melhoras. Os que nao possuem, podem ser incluidos em programas
de habitacdo rural, por meio de cooperativas de crédito, como a CRESOL, que
oferece financiamento de longo prazo e juros baixos.

Constatou-se que 265,1 hectares da bacia do rio Faca devem, por lei, ser
destinadas como areas de preservacdo permanente como as margens de rios, as
areas de declividades superiores a 45° e os topos de morros. Entretanto, as areas
de matas dentro da faixa de preservacdo permanente ficam em torno de 50%.
Muitas estdo ocupadas por pastagens, solo exposto e lavouras, principalmente nas
nascentes, onde algumas foram drenadas para possibilitar o plantio agricola.

Percebeu-se, a partir das andlises, que a intensidade do uso de biocidas leva
ao aumento do aparecimento de pragas, que atacam tanto a lavoura quanto o gado.
Dessa forma, os agricultores que usufruem regularmente dos agrotoxicos nas
lavouras gastam mais com esses produtos agroquimicos e, consequentemente,
aumentam os custos da producdo agropecuaria.

Com relacdo a capacidade de uso da terra, as areas consideradas como
passiveis de utilizacdo de culturas anuais e que possuem solos com boa fertilidade,
baixa pedregosidade e declives suaves, as quais possibilitam a mecanizacao total,
somam 903,3 ha, o que corresponde a 53,3% da bacia. Estéo localizadas no curso
superior dos rios e na planicie fluvial.

As areas de incompatibilidade de uso da terra sdo pequenas na regido de
estudo, totalizando 69,7 hectares. Entretanto, esses usos nao recomendados estao
localizados principalmente nas encostas e declives de morros. Observou-se que
estas areas ja sofrem algum tipo de degradacdo ambiental, seja com a eroséao de

solos ou pela auséncia de preservacdo permanente.
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As analises diagnosticaram que, na bacia do rio Faca, as areas de matas, fora
das &reas de preservagdo permanente, somam 366,8 hectares. Ao se levar em
consideracdo que a bacia de estudo possui 1.694,3 ha, as areas de matas possiveis
de serem reservas legais abrangem um total de 21,6%. O suficiente para cumprir a
legislacao florestal.

Em relacdo ao nivel de escolaridade dos proprietarios que preservam as APP,
0S mais escolarizados representam um percentual de 18,3% e os de baixa
escolaridade com 21,3%. Isso significa que, em relacdo a conservagao das matas, o
grau de instrucdo do proprietario ndo é tdo relevante, quanto aos que nao
preservam. Essa situagdo é resultado de projetos e campanhas ambientais
eficientes sob legislacdo ambiental como o Parana Biodiversidade.

A elaboracdo de uma proposta de zoneamento por propriedade possibilitou
indicar o uso mais adequado da terra a partir de parametros apropriados ao
planejamento fisico rural. Esta visou recomendar ao proprietario o uso de praticas
agricolas adequadas as espécies cultivadas e a capacidade de uso do solo, de
forma a conserva-lo como substrato permanente a producéo e estar de acordo com
as normas ambientais.

Destaca-se que esse trabalho foi realizado numa area de estudo onde nao
existia nenhum tipo de pesquisa académica e que a metodologia de analise por
propriedade, que utilizou a integracdo de dados fisicos e soOcio-econémicos, foi
elaborada de maneira inédita. Assim, boa parte do trabalho sobre informacbes
primarias teve que ser feita in loco, como o levantamento de dados originais.
Entretanto, tivemos dificuldades técnicas tais como: a) existéncia de um
levantamento de solos ndo muito preciso; b) as informagdes sobre infestacdo de
pragas e qualidade da agua consumida foram baseadas na percepc¢do do produtor.
Estas informacfes foram utilizadas no sentido da demonstracédo da importancia das
ferramentas do geoprocessamento para um estudo ambiental de bacia hidrografica.

Nesse sentido, considera-se que a tecnologia do geoprocessamento mostrou-
se eficiente com relacdo ao diagnoéstico das informacdes, o que possibilitou obter

uma visdo integrada de ambiente da bacia do rio Faca.
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ANEXOS

DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL APLICADO A MICROBACIA DO RIO FACA -
SAO JORGE D'OESTE — PARANA

(Elaborado a partir do livro: Manual de manejo integrado de bacias hidrogréaficas de
José Sales Mariano da Rocha, 1991)

NOME Fone
LOCALIDADE
AREA DATA
1. IDADE DO PRODUTOR
ALTERNATIVA IDADE REAL
MUITO BAIXA <15 ANOS
BAIXA 16 — 35
MEDIA 36 — 45
ALTA 46 - 65
MUITO ALTA >65 ANOS
2. GRAU DE INSTRUCAO DO PRODUTOR
ALTERNATIVA ANOS
MUITO BAIXO ANALFABETO
BAIXO 12 A 42 SERIE
MEDIO BAIXO 52 A 82 SERIE
MEDIO ALTO ENSINO MEDIO INCOMPLETO
ALTO ENSINO MEDIO COMPLETO
MUITO ALTO GRADUACAO
ESPECIALIZACAO
MESTRADO
DOUTORADO

3. LOCAL DE NASCIMENTO DO PRODUTOR

ALTERNATIVA
CASA RURAL
VILA
DISTRITO
CIDADE
CAPITAL DO ESTADO
OUTRO ESTADO




4. RESIDENCIA DO PRODUTOR

ALTERNATIVA

CASA RURAL

VILA

DISTRITO

CIDADE

CAPITAL DO ESTADO

OUTRO ESTADO

5. NUMERO DE FAMILIAS NA PROPRIEDADE

ALTERNATIVA

1 FAMILIA

2 FAMILIAS

3 FAMILIAS

>4 FAMILIAS

6. TOTAL DE PESSOAS NO NUCLEO FAMILIAR

ALTERNATIVA

MUITO BAIXO 1 PESSOA
BAIXO 2 PESSOAS

3 PESSOAS

MEDIO 4 PESSOAS

5 PESSOAS

ALTO 6 PESSOAS

7 PESSOAS
MUITO ALTO > 7 PESSOAS

7. TIPO DE HABITACAO

CASA DE MADEIRA (RUIM)

CASA DE MADEIRA (BOA)

CASA DE ALVENARIA (RUIM)

CASA DE ALVENARIA (BOA)

CASA (qualquer tipo) OTIMA

8. NUMERO DE PECAS NA CASA

ALTERNATIVA

MUITO BAIXO 1 PECA
2 PECAS

BAIXO 3 PECAS
4 PECAS

MEDIO 5 PECAS
6 PECAS

ALTO 7 PECAS
8 PECAS

MUITO ALTO 9 PECAS
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9. AGUA

ALTERNATIVAS

POTAVEL (filtro, poco artesiano ou encanada

NAO POTAVEL

10.ESGOTOS

ALTERNATIVAS

REDE DE ESGOTO

POCO NEGRO E FOSSA

ELIMINACAO LIVRE

11.ELIMINAGAO DO LIXO

ALTERNATIVAS

COLETA

ENTERRA OU QUEIMA

LIVRE

12.ELIMINACAO DAS EMBALAGENS DE AGROTOXICO

ALTERNATIVAS

COMERCIALIZACAO COM AS PROPRIAS FIRMAS

REAPROVEITADA PARA O MESMO FIM

COLOCADA EM FOSSA PARA LIXO TOXICO

QUEIMADA

REAPROVEITADA PARA OUTROS FINS

COLOCADA EM QUALQUER LUGAR

13.SE O PROPRIETARIO POSSUI

ENERGIA ELETRICA TELEVISAO
DVD RADIO
TELEFONE INTERNET
COMPUTADOR

14.PARTICIPACAO EM ORGANIZACAO
ASSOCIACAO DE PRODUTORES SINDICATOS
COOPERATIVAS AGRICOLAS OUTROS (ONG)

COOPERATIVAS DE CREDITO

NAO PARTICIPA
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15.INFESTACAO DE PRAGAS
(Nematoides, cupins, formigas, gafanhotos e verminose animal)

ALTERNATIVAS

NULA (Sem infestacao)

BAIXA (Pequena infestacdo — controle simples)

MEDIA (Infestac&o de gravidade média)

ALTA (infestacéo intensa e extensa -controle dispendioso e complexo)

IMPEDITIVA (infestacdo tdo grande gue impossibilita a exploracao do terreno)

16.VARIAVEL PRODUCAO

ALTERNATIVA

BAIXA

MEDIA

ALTA

17.PRODUGAO ANIMAL

ALTERNATIVAS QUANTIDADE

BOIS TEM

NAO TEM
CAVALOS TEM

NAO TEM
AVES TEM

NAO TEM
PORCOS TEM

NAO TEM
PEIXES TEM

NAO TEM
CABRITOS E OVELHAS TEM

NAO TEM
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18. A QUEM O PRODUTOR VENDE A PRODUGCAO AGRICOLA, PECUARIA E

FLORESTAL

ALTERNATIVAS

NAO VENDE

INTERMEDIARIO

ARMAZENS (varejo)

FEIRAS

COOPERATIVAS

AGROINDUSTRIA

CONSUMIDOR




19. PRINCIPAL FONTE DE CREDITO AGRICOLA

ALTERNATIVA
NAO TEM
AGIOTA
BANCOS PARTICULARES
COOPERATIVAS

AGROINDUSTRIA

BANCO OFICIAL

20. RENDA BRUTA APROXIMADA DA PROPRIEDADE (Mensal)

ALTERNATIVAS VALOR
BAIXA < 5 salarios minimos
MEDIA BAIXA 5-10
MEDIA ALTA 11-20
ALTA >21
21. AREA DA PROPRIEDADE
ALTERNATIVA

MINIFUNDIO - < 20 ha com aproveitamento até 50%

LATIFUNDIO - > 20 ha com aproveitamento de 50%

MINIFUNDIO - < 20 ha com aproveitamento acima de 50%

PEQUENA PROPRIEDADE — 21 a 50 ha com aproveitamento acima de 50%

PROPRIEDADE MEDIA — 51 a 100 ha com aproveitamento de 50% ou mais

PROPRIEDADE EMPRESARIAL - > 100 ha com aproveitamento de 50% ou mais
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Obs: entende-se por aproveitamento: agricultura racional, pecuaria e areas reflorestadas ou com

floresta nativa.

22. TIPO DE POSSE

ALTERNATIVAS

PROPRIETARIO

ARRENDATARIO

MEEIRO

OCUPANTE

23. BIOCIDAS (Fungicidas, inseticidas, herbicidas)

ALTERNATIVAS

REGULARMENTE

OCASIONALMENTE

NAO UTILIZA

CONTROLE BIOLOGICO

24. ADUBACAO E/OU CALAGEM (Necessidade)

ALTERNATIVAS

NAO USA

OCASIONALMENTE

REGULARMENTE




25. ASSISTENCIA TECNICA

ALTERNATIVAS

FREQUENCIA

SECRETARIA DE AGRICULTURA

EMATER

COOPERATIVA AGRICOLA

EMPRESA PRIVADA

ONG
NAO RECEBE
26. POSSUI MAQUINARIO AGRICOLA E IMPLEMENTOS
ALTERNATIVA
TRATOR ARADO

COLHEITADEIRA

PULVERIZADOR

PLANTADEIRA OUTROS
GRADE

27. FAZ INDUSTRIALIZAGCAO DA PRODUCAO

ALTERNATIVA

MADEIRA CARNE
FRUTAS MEL
LEITE OUTROS
NAO FAZ

28. PRATICAS DE CONSERVACAO DE SOLO

ADUBACAO QUIMICA ADUBACAO VERDE
PLANTIO DIRETO PLANTIO EM NIVEL
ROTACAO DE CULTURA OUTROS
NENHUMA PRATICA
29. USO DA TERRA
ALTERNATIVAS

(ha) (ha)
PASTAGENS LAVOURA
(INVERNO) (TRIGO)
PASTAGENS RESERVA LEGAL
(PERENE)
LAVOURA MATA NATIVA
(MILHO)
LAVOURA (SOJA) OUTROS
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LEI No. 12.726 /799 - 26/11/1999

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos e da outras providéncias

A Assembléia Legislativa do Estado do Parana decretou e eu sanciono a seguinte
Lei:

CAPITULO |
DISPOSICAO PRELIMINAR

Art. 1° - Esta Lei institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, como parte integrante dos
Recursos Naturais do Estado, nos termos da Constituicdo Estadual e na forma da
legislacéo federal aplicavel.

CAPITULO 11
POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

Art. 2° - A Politica Estadual de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos:

. a agua € um bem de dominio publico;

Il. a agua é um recurso natural limitado dotado de valor econdmico;

I11. em situagdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo
humano e a dessedentacdo de animais;

IV. a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso mdultiplo das
aguas;

V. a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

VI. a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

CAPITULO I11
OBJETIVOS

Art. 3° - Sdo objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos:

. assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de aguas em
padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il. a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

I11. a prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural
ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

CAPITULO 1V
DIRETRIZES GERAIS DE ACAO
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Art. 4° - Constituem diretrizes gerais de acdo para implementacdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos:

I. a gestdo sisteméatica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de
quantidade e qualidade;

Il. a gestdo sistematica dos recursos hidricos adequada as diversidades fisicas,
bidticas, demogréficas, econdbmicas, sociais e culturais das diversas regifes do
Estado;

I11. a integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;

IV. a articulacdo da gestdo de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com
os planejamentos regional, estadual e nacional;

V. a articulacdo da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo e o controle
de cheias;

VI. a integracdo da gestao das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos
e zonas costeiras.

Art. 5° - O Estado do Parana articular-se-a com a Unido e com outros Estados
tendo em vista o gerenciamento dos recursos hidricos de interesse comum.

Paragrafo uUnico - A articulacdo com a Unido, referida no caput, contemplara
mecanismos de delegacdo, ao Governo do Estado, da gestdo de sub-bacias de rios
federais que drenem o territério paranaense.

CAPITULO V
INSTRUMENTOS DA POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

Art. 6° - Sdo0 instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos:

I. o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

I1. o Plano de Bacia Hidrogréfica;

I1l. o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua;

IV. a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

V. a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos;

VI. o Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

CAPITULO VI
CARACTERIZACAO DOS INSTRUMENTOS
DA POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

Secéo |
Do Plano Estadual de Recursos Hidricos

Art. 7° - O Estado elaborard, com base nos planejamentos efetuados nas bacias
hidrogréficas, o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR), que contera o
seguinte:

I. objetivos a serem alcancados;

I1. diretrizes e critérios para o gerenciamento de recursos hidricos;

I11. indicacdo de alternativas de aproveitamento e controle de recursos hidricos;

IV. programacédo de investimentos em ac¢des relativas a utilizacdo, a recuperacéao, a
conservacao e a protecao dos recursos hidricos;

V. programas de desenvolvimento institucional, tecnoldgico e gerencial, de
valorizacao profissional e de comunicacao social, no campo dos recursos hidricos.

8 1° - O Plano de que trata este artigo servira como insumo e sera elaborado em
consonancia com as Diretrizes Orgcamentarias, o Orcamento Anual e o Plano
Plurianual de Acao Governamental.
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8§ 2° - O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR) tera vigéncia e horizonte
de planejamento compativeis com o periodo de implementacdo dos Planos de Bacia
Hidrogréfica, tendo seu capitulo referente ao diagnéstico de situacdo dos recursos
hidricos do Estado atualizado segundo periodicidade ou conveniéncia estabelecidas
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR).

8§ 3° - O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR) contera a divisao
territorial do Estado, caracterizando cada bacia ou conjunto de bacias hidrograficas
utilizadas para o gerenciamento dos recursos hidricos.

8§ 4° - O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR) deverd ser aprovado pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), ad referendum da Assembléia
Legislativa do Estado do Parana.

Secéo Il
Do Plano de Bacia Hidrogréafica

Art. 8° - O planejamento de recursos hidricos, elaborado por bacia ou conjunto de
bacias hidrogréaficas do Estado, consubstanciar-se-a, formalmente, em plano que
visa a fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos e o seu respectivo gerenciamento.

Art. 9° - O Plano de Bacia Hidrografica € de longo prazo, com horizonte de
planejamento compativel com o periodo de implantacdo de seus programas,
projetos, acdes e atividades e tera o seguinte conteddo minimo:

I. diagndstico da situacéo atual dos recursos hidricos;

Il. andlise de cenarios alternativos de crescimento demografico, de evolugcao de
atividades produtivas e de modificacfes dos padrdes de ocupacéo do solo;

I1l. balanco entre disponibilidade e demandas futuras dos recursos hidricos, em
quantidade e qualidade, com identificacdes de conflitos potenciais;

IV. metas de racionalizacdo de uso, adequacdo da oferta, melhoria da qualidade
dos recursos hidricos disponiveis, protecdo e valorizacdo dos ecossistemas
aquaticos;

V. medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a
serem implantados, para o atendimento de metas previstas;

VI. divisdo dos cursos de agua em trechos de rio, com indicacdo da vazao
outorgavel em cada trecho;

VII. prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

VIII. diretrizes e critérios para cobranca pelos direitos de uso dos recursos hidricos;
IX. propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a
protecao dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos.

Secao Il
Do Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes
Segundo os Usos Preponderantes da Agua

Art. 10 - O enquadramento dos corpos de agua em classes segundo 0S US0S
preponderantes devera:

I. ser compativel com os objetivos e metas de qualidade ambiental definidos pelo
respectivo Plano de Bacia Hidrografica;

I1. ser factivel frente a disponibilidade social de inversdo, sinalizada pelo quadro de
fontes de recursos previsto no respectivo Plano de Bacia Hidrografica;

I11. objetivar padrdes de qualidade das aguas compativeis com 0s usos a que forem
destinadas, subsidiando o processo de concessdo de outorga de direitos de uso dos
recursos hidricos.

Art. 11 - As classes de corpos de agua serdo estabelecidas nos termos da legislacao
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ambiental.

Secéo IV
Da Outorga e da Suspenséo da Outorga
de Direitos de Uso de Recursos Hidricos.

Art. 12 - O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos do Estado
tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua e efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

Art. 13 - Estao sujeitos a outorga pelo Poder Publico os seguintes direitos de uso de
recursos hidricos, independentemente da natureza, publica ou privada, dos
usuarios:

I. derivacBes ou captacao de parcela da agua existente em um corpo de agua para
consumo final, inclusive abastecimento publico ou insumo de processo produtivo;
Il. extracdo de agua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo de
processo produtivo;

I1l. lancamento, em corpo de agua, de esgotos e demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou nao, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposi¢ao final;
IV. aproveitamento de potenciais hidrelétricos;

V. intervencbes de macrodrenagem urbana para retificacdo, canalizacéo,
barramento e obras similares que visem ao controle de cheias;

VI. outros usos e acles que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
ou o leito e margens de corpos de agua.

8§ 1° - Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme definido em
regulamento, as acumulac¢fes, derivacfes, captacdes e lancamentos considerados
insignificantes, estabelecidos conforme o inciso VI do artigo 39, desta Lei,
incluindo-se dentre os usos insignificantes os pocos destinados ao consumo familiar
de proprietarios e de pequenos nucleos populacionais dispersos no meio rural.

§ 2° - A outorga e a utilizagdo de recursos hidricos para fins de geragéo de energia
elétrica estardo subordinadas ao Plano Nacional de Recursos Hidricos, obedecendo
a disciplina da legislacao setorial especifica.

Art. 14 - Toda outorga estara condicionada as prioridades de uso estabelecidas nos
Planos de Bacia Hidrografica e devera respeitar a classe em que o corpo de agua
estiver enquadrado bem como a manutencdo de condi¢cdes adequadas ao
transporte aquaviario, quando for o caso.

Paragrafo uUnico - A outorga de uso dos recursos hidricos devera preservar o uso
multiplo destes.

Art. 15 - A outorga de direito de uso de recursos hidricos podera ser suspensa pela
autoridade competente do Poder Executivo, parcial ou totalmente, em definitivo ou
por prazo determinado, nas seguintes circunstancias:

I. ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;

I1. a auséncia de uso por trés anos consecutivos;

I1l. necessidade premente de agua para atender as situagbes de calamidade,
inclusive as decorrentes de condi¢des climéaticas adversas;

IV. necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental;

V. necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, para os
quais ndo se disponha de fontes alternativas.

Art. 16 - A outorga confere ao usuéario o direito de uso do corpo hidrico,
condicionado a disponibilidade de agua.

8§ 1° - A outorga nao implica a alienagcao parcial das aguas, que sédo inalienaveis,
mas simples direito de uso.
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§ 2° - Havera disponibilidade hidrica quando a vazéo no curso de agua for superior
a respectiva vazao outorgavel, no trecho da captacdo ou do langamento e em todos
os trechos localizados a jusante.

8§ 3° - A vazédo outorgavel de um trecho de rio estabelece o limite da soma das
outorgas a serem concedidas, considerando os direitos de uso no préprio trecho e a
montante deste.

8 4° - A vazédo outorgavel de um trecho de rio estara associada a probabilidade de

que a vazao efetiva do curso de agua seja superior a vazao estabelecida como
outorgavel.

Art. 17 - Toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-a por prazo
nao excedente a trinta e cinco anos, renovavel.

8§ 1° - Serdo respeitados os prazos de vigéncia de outorgas e autorizagbes
concedidas anteriormente a publicacdo desta Lei, sujeitando-se suas condicdes de
validade a devida adequacdo aos termos dispostos pelo presente diploma legal e
respetivo regulamento.

§ 2° - O Poder Executivo, ao emitir a outorga, mediante autoridade competente,
observara a vigéncia de contratos de concessédo de servigos publicos que impliguem
na utilizacdo de recursos hidricos, garantindo a autonomia municipal no que
concerne aos servicos de saneamento basico.

Art. 18 - A outorga efetivar-se-a por ato da autoridade competente do Poder
Executivo Estadual.

Secao V
Da Cobranca pelo Direito de Uso de Recursos Hidricos

Art. 19 - O direito de uso de recursos hidricos sujeito a outorga sera objeto de
cobranca que visa a:

I. constituir-se em instrumento de gestao;

I1. conferir racionalidade econémica ao uso de recursos hidricos;

I11. disciplinar a localizagdo dos usuarios, buscando a conservagdo dos recursos
hidricos de acordo com sua classe preponderante de uso;

IV. incentivar a melhoria do gerenciamento nas bacias hidrograficas onde forem
arrecadados;

V. obter recursos financeiros para implementacdo de programas e intervencdes
contemplados em Plano de Bacia Hidrogréfica.

Art. 20 - No calculo do valor a ser cobrado pelo direito de uso de recursos hidricos,
excluidos os usos definidos como insignificantes e ndo sujeitos a outorga, devem
ser observados os seguintes fatores:

I. a classe de uso preponderante em que esteja enquadrado o corpo de 4gua objeto
do uso;

Il. as caracteristicas e o porte da utilizacéo;

I1l. as prioridades regionais;

IV. as fung¢Bes social, econbmica e ecolbdgica da agua;

V. a época da retirada;

VI. 0 uso consumptivo;

VIl. a vazdo e o padrdo qualitativo de devolucdo da agua, observados os limites de
emissao estabelecidos pela legislacdo em vigor;

VIII. a disponibilidade e o grau de regularizacédo da oferta hidrica local;

IX. as proporcionalidades da vazao outorgada e do uso consumptivo em relacdo a
vazao outorgavel;

X. o grau de impermeabilizacdo do solo em areas urbanas, sempre que esta alterar
significativamente o regime hidroldgico e o controle de cheias;
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XI. custos diferenciados para diferentes usos e usuarios da agua;

XIl. o principio de progressividade face ao consumo;

XIll. outros fatores, estabelecidos a critério do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERH/PR), de que trata esta Lei.

8§ 1° - Os fatores referidos neste artigo serdo utilizados, para efeito de calculo, de
forma isolada, simultanea, combinada ou cumulativa.

8 2° - No caso de utilizagdo de corpos de agua para diluicdo, transporte e
assimilacdo de efluente, os responsaveis pelos langcamentos ficam obrigados ao
cumprimento das normas e dos padrdes legalmente estabelecidos, relativos ao
controle de poluicdo das aguas.

8§ 3° - A diferenciacdo de custo, referida no inciso Xl deste artigo, poderéa resultar
na fixacdo de precos unitarios distintos em fungéo da consideracdo de diferentes
usos e usuarios da agua, obtidos mediante procedimentos préprios aprovados pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR) de que trata esta Lei, em
estrita observancia, como couber, aos demais fatores constantes deste artigo.

§ 4° - O regulamento especifico desta matéria estabelecera formas de bonificacdo e
incentivo a usuarios que procedam ao tratamento de seus efluentes, lancando-os
ao corpo receptor com qualidade superior aquela da captacdo, bem como aos
usuarios, inclusive municipios, que desenvolvam praticas conservacionistas de uso
e manejo do solo e da agua, bem como de protecdo a mananciais superficiais ou
subterraneos.

8§ 5° - A utilizacdo dos recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica
reger-se-a pela legislacdo federal pertinente.

Art. 21 - O valor inerente a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos
classificar-se-4 como receita patrimonial, nos termos do artigo 11 da Lei Federal
No. 4.320, de 17 de marco de 1964, com a redacdo dada pelo Decreto-Lei No.
1.939, de 20 de maio de 1982.

8§ 1° - A forma, a periodicidade, o processo e demais estipulacbes de carater
técnico e administrativo inerentes a cobranca pelos direitos de uso de recursos
hidricos serédo estabelecidos em Decreto do Poder Executivo, a partir de proposta
do 6rgdo central do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH/PR) aprovada pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), de
que trata esta Lei.

8§ 2° - Os créditos do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH/PR), de que trata esta Lei, decorrentes da cobranca pelos direitos de uso
de recursos hidricos, ndo pagos pelos respectivos responsaveis, serdo inscritos,
cobrados e executados, com a observancia da legislacdo aplicavel e em vigor,
inerente a divida ativa.

Art. 22 - Fica criado o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FRHI/PR), de natureza
e individuacdo contabeis, destinado a implantacdo e ao suporte financeiro de
custeio e de investimentos do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos

Hidricos (SEGRH/PR), de que trata esta Lei.

8§ 1° - O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FRHI/PR) sera constituido por
recursos das seguintes fontes:

l. receitas originarias da cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos;

Il. produto de arrecadacdo da divida ativa decorrente de débitos com a cobranca
pelo direito de uso de recursos hidricos;

I11. dotagBes consignadas no Orcamento Geral do Estado e em créditos adicionais;
IV. dotacBes consignadas no Orcamento Geral da Unido e nos Orcamentos dos
Municipios e em seus respectivos créditos adicionais;
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V. produtos de operacdes de crédito e de financiamento realizadas pelo Estado em
favor do Fundo;

VI. resultado de aplicacbes financeiras de disponibilidades temporarias ou
transitérias do Fundo;

VII. receitas de convénios, contratos, acordos e ajustes firmados pelo 6rgao
executivo e de coordenacdo central do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SEGRH/PR), visando a atender aos objetivos do Fundo;

VIII. contribuicdes, doacgbes e legados, em favor do Fundo, de pessoas fisicas ou
juridicas, de direito privado ou publico, nacionais, estrangeiras e internacionais;

IX. quaisquer outras receitas eventuais, vinculadas aos objetivos do Fundo Estadual
de Recursos Hidricos (FRHI/PR).

8 2° - O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FRHI/PR) tera como gestor a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, na qualidade de 6rgéao
executivo e de coordenacdo central do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SEGRH/PR) e como agente financeiro instituicdo financeira
oficial, incumbindo-se a Secretaria de Estado da Fazenda da supervisdo financeira
de ambos.

§ 3° - O gerenciamento operacional da aplicacdo de recursos do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FRHI/PR) reger-se-a por Contrato de Gestao celebrado entre o
Estado do Parana e Unidade Executiva Descentralizada, dentre as referidas no
inciso IV e paragrafos 1° e 2° do Artigo 33 desta Lei, submetido a prévia
manifestacdo do respectivo Comité de Bacia Hidrogréfica e a aprovacao formal do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), de que trata esta Lei.

8§ 4° - Os valores arrecadados com a cobranca pelo direito de uso de recursos
hidricos e inscritos como receita do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FRHI/PR)
serdo aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que foram gerados,
respeitando-se o percentual minimo de 80% (oitenta por cento), a exce¢do de
proposicao expressamente aprovada pelo respectivo Comité de Bacia Hidrografica,
sendo os valores arrecadados utilizados para:

a. o financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidas no Plano de
Bacia Hidrogréfica;

b. o pagamento de despesas de monitoramento dos corpos de agua e de
implantacdo e custeio administrativo dos 6rgédos e entidades integrantes do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH/PR).

8§ 5° - A aplicacdo nas despesas previstas na alinea b do paragrafo anterior deste
artigo é limitada a 7,5% (sete e meio por cento) do total arrecadado.

8 6° - Os valores creditados em favor do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FRHI/PR) poderao ser aplicados a fundo perdido em projetos e obras que alterem
a qualidade, a quantidade e o regime de vazdo de um corpo de agua, de modo
considerado benéfico a coletividade.

8§ 7° - O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FRHI/PR) transferirh ao Tesouro
Estadual recursos para pagamento de servico e amortizacdo de dividas resultantes
de operacdes de crédito e de financiamento contraidas pelo Estado e destinadas ao
Fundo Estadual de Recursos Hidricos, na forma e nas condicbes a serem
regulamentadas, em cada caso, por decreto do Poder Executivo.

8§ 8° - O Poder Executivo, mediante decreto, disciplinara a matéria constante neste
artigo, observadas as disposicdes da Lei Federal No. 4.320, de 17 de marco de
1964 e legislacdo complementar.

8§ 9° - Fica o Poder Executivo autorizado a abrir créditos adicionais, utilizando como
recursos as formas previstas no paragrafo primeiro do Art. 43 da Lei Federal No.
4.320, de 17 de marco de 1964, para atender a operacionalizacdo do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FRHI/PR).
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Secédo VI
Do Sistema Estadual de Informag8es sobre Recursos Hidricos

Art. 23 - A coleta, o tratamento, o armazenamento, a recuperagdo e a
disseminacao de informacgfes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em
sua gestao no Estado serdo organizados sob a forma de sistema e compatibilizados
com o Sistema Nacional de Informac&es sobre Recursos Hidricos.

Art. 24 - Sao principios basicos para o funcionamento do Sistema Estadual de
Informac8es sobre Recursos Hidricos:

I. descentralizacdo da obtencao e producao de dados e informagdes;
1. coordenacéo unificada do sistema;
I1l. acesso aos dados e informacdes garantido a toda sociedade.

Art. 25 - S&o objetivos do Sistema Estadual de Informacfes sobre Recursos
Hidricos:

I. reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacéo
qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos do Estado do Parana, sem prejuizo
de informacgdes s6cio-econdmicas relevantes para o seu gerenciamento;

1. atualizar, permanentemente, as informacdes sobre disponibilidade e demanda
de recursos hidricos e sobre ecossistemas aquaticos em todo o territério do Estado;
I11. fornecer subsidios para a elaboragcédo de Plano de Bacia Hidrografica;

IV. apoiar as acdes e atividades de gerenciamento de recursos hidricos no Estado
do Parana.

CAPITULO VII
DOS DEPOSITOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 26 — Aplicam-se aos depoésitos de aguas subterraneas os fundamentos,
objetivos, diretrizes gerais de acdo e os instrumentos da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, estabelecida por esta Lei.

8 1° - Sdo consideradas subterrdneas as aguas que corram naturalmente no
subsolo, de forma suscetivel de extracao e utilizacdo pelo homem.

8 2° - Nos regulamentos e normas decorrentes desta Lei serdo consideradas a
interconexao entre aguas subterrdneas e superficiais, bem como as interacdes
observadas no ciclo hidroldgico.

Art. 27 — As aguas subterraneas, em razao de sua importancia estratégica, deverao
estar sujeitas a programa permanente de preservacdo visando a possibilitar seu
melhor aproveitamento.

8§ 1° - A preservagdo e conservagcdo dessas aguas implicam em uso racional,
implementacdo de medidas que evitem sua contaminacdo e promovam seu
equilibrio, em relagcdo aos demais recursos naturais, em termos fisicos, quimicos e
bioldgicos.

8§ 2° - Cabera ao 6rgdo competente do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, conforme estabelecido no Capitulo X desta Lei, desenvolver
proposta de politica de utilizagcdo dos depdsitos naturais de dguas subterraneas do
Estado do Parand, a ser submetida a aprovacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, bem como proceder & avaliagdo dos recursos hidricos do subsolo e
fiscalizar sua exploracdo, adotando medidas preventivas quanto a sua
contaminacao.

Art. 28 — A implantacdo de distritos industriais e de grandes projetos de irrigacao,
colonizacdo ou de outros, que dependam da utilizacdo de aguas subterraneas ou
que sobre elas possam causar impacto relevante, deverd ser procedida de estudos
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hidrogeolégicos para avaliacdo do potencial de suas reservas hidricas e para o
correto dimensionamento das vazdes a serem extraidas, sujeitos a prévia
aprovacado dos 6rgaos competentes, as demais disposicdes desta Lei e as normas
que venham a ser estabelecidas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Art. 29 — O Poder Publico instituira, sempre que necessario, areas de protecdo aos
locais de extracdo de aguas subterrédneas, com a finalidade de possibilitar sua
preservacao, conservacdo ou aproveitamento racional, nos termos definidos nesta
Lei.

8§ 1° - Cabera a entidade competente do Poder Publico Estadual proceder aos
levantamentos necesséarios para a constituicdo de cadastro de pocos tubulares
profundos para captacdo de aguas subterraneas, inserindo-o junto ao Sistema
Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos, de que trata a Secédo VI do
Capitulo VI desta Lei.

8§ 2° - A exploracdo de aguas subterrdneas sem observancia das disposicdes
estabelecidas pelo programa permanente de preservacgéo, referido no Artigo 27,
estara sujeita as infracdes e penalidades definidas pelo Capitulo XIl desta Lei.

CAPITULO VII1
RATEIO DE CUSTOS DE OBRAS

Art. 30 - As obras de uso mudltiplo, de interesse comum ou coletivo de recursos
hidricos terdo seus custos rateados, direta ou indiretamente, segundo critérios e
normas a serem estabelecidos em regulamento baixado pelo Poder Executivo, apos
aprovacao pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), atendidos os
seguintes procedimentos:

I. a concessdo ou a autorizacdo de obras de regularizacdo com potencial de
aproveitamento multiplo, devera ser precedida de negociacdo sobre o rateio dos
custos entre os beneficiados, inclusive as de aproveitamento hidrelétrico, mediante
articulacdo com a Uniéo;

I1. a construcdo de obras de interesse comum ou coletivo dependera de estudo de
viabilidade técnica, econbmica, social e ambiental, com previsao de formas de
retorno dos investimentos publicos ou justificativas circunstanciadas da destinagédo
de recursos a fundo perdido.

§ 1° - O Poder Executivo, mediante projeto de lei proprio, regulamentara a matéria
contida neste artigo, no sentido de estabelecer diretrizes e critérios para
financiamento ou concessdo de subsidios destinados a realizagdo das obras nele
enumeradas, conforme estudo aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERH/PR), de que trata esta Lei.

8§ 2° - Os subsidios a que se refere o paragrafo anterior somente serdo concedidos
no caso de interesse publico relevante ou na impossibilidade pratica de
identificacdo dos beneficiados, para o consequente rateio dos custos.

CAPITULO IX
ACAO DO PODER PUBLICO

Art. 31 - Na implementacédo da Politica Estadual de Recursos Hidricos compete ao
Poder Executivo:

I. tomar as providéncias necessarias a implementacdo e ao funcionamento do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Il1. outorgar os direitos de uso de recursos hidricos e regulamentar e fiscalizar os
usos, na sua esfera de competéncia;

I11. implantar e gerir o Sistema Estadual de Informagfes sobre Recursos Hidricos;
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IV. promover a integracao da gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental;
V. realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica.

Paragrafo Unico - Os Poderes Executivo do Estado e dos Municipios do Parana
promoverdo a integracdo das politicas locais de saneamento basico, de uso,
ocupacado e conservacdo do solo e de meio ambiente com as politicas federal e
estadual de recursos hidricos.
CAPITULO X
SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO
DE RECURSOS HIDRICOS (SEGRH/PR)

Secéo |
Dos Objetivos

Art. 32 - Fica criado o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGR/PR), com os seguintes objetivos:

I. coordenar a gestao integrada das aguas;

I1. arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos;
I11. implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH/PR);

IV. planejar, regular e controlar o uso, a preservacado e a recuperagdo dos recursos
hidricos e dos ecossistemas aquaticos do Estado;

V. promover a cobranca pelos direitos de uso de recursos hidricos.

Secéo Il
Da Composicdo do Sistema

Art. 33 - Compdem o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH/PR):

I. 6rgdo deliberativo e normativo central do Sistema: o Conselho Estadual de

Recursos Hidricos (CERH/PR);

Il. 6rgado executivo gestor e coordenador central do Sistema: a Secretaria de

Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

I11. 6érgaos regionais e setoriais deliberativos e normativos de bacia hidrogréafica do

Estado: os Comités de Bacia Hidrografica;

IV. unidades executivas descentralizadas: as Agéncias de Agua e os consorcios e
associacOes a elas equiparadas, nos termos desta Lei.

§ 1° - As Agéncias de Agua, ademais de observar a limitagdo de custos disposta no
§ 5° do Art. 22, deverdo ter, quando instituidas pelo Estado, personalidade juridica
propria, autonomia financeira e administrativa e organizar-se-do segundo
quaisquer das formas permitidas pelo direito administrativo, civil ou comercial,
atendidas as necessidades, caracteristicas e peculiaridades regionais, locais ou
setoriais, mediante autorizacdo, em lei, ao Poder Executivo, que aprovara, por
Decreto, 0s seus respectivos atos constitutivos a serem inscritos no registro
publico, na forma da legislacdo aplicavel.

§ 2°- Enquadram-se na condi¢do de equiparados as Agéncias de Agua, para os
efeitos deste Lei, 0s consércios ou associacdes intermunicipais de bacias
hidrogréficas, bem como as associacfes regionais, locais ou setoriais de usuarios
de recursos hidricos, legalmente constituidas, aos quais poderao ser delegados, por
ato do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), de que trata esta Lei, o
exercicio das fun¢bes, competéncias e atribuicdes inerentes as unidades executivas
descentralizadas.

8§ 3° - O Poder Executivo disciplinara, mediante Decreto, na forma da legislacdo
aplicavel e desta Lei, o enquadramento de 6rgdo subordinado e de entidade
vinculada a Secretaria de Estado referida no inciso Il deste artigo, bem como de
6rgdo ou entidade, publico ou privado, que a titulo de articulacdo, delegacdao ou
cooperacdo, exercam acgdes e atividades relacionadas com a formulag¢do da Politica
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Estadual de Recursos Hidricos (PERH/PR) ou participem de seu gerenciamento.

Art. 34 - O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR) é composto por:

I. representantes de instituicbes do Poder Executivo Estadual, com atuacéo
relevante nas questdes de meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento
sustentavel;

I1. representantes da Assembléia Legislativa Estadual;

I11. representantes dos Municipios;

IV. representantes de entidades da sociedade civil relacionadas com recursos
hidricos;

V. representantes de usuarios de recursos hidricos.

8 1° - A representacdo de instituices do Poder Executivo Estadual, a que se refere
o inciso |, sera paritaria em relacdo a totalidade dos representantes dos demais
segmentos.

8§ 2° - A indicacao dos representantes, referidos nos incisos do caput, sera efetuada
pelos respectivos segmentos, garantida a participacdo deliberativa a todos os
membros do CERH/PR.

§ 3° - A desighacdo de representantes dos segmentos mencionados no caput deste
artigo, a organizacdo administrativa e o funcionamento do CERH/PR serédo
estabelecidos em Decreto do Governador.

8 4 - O CERH/PR poderda, sempre que julgar conveniente, delegar competéncias e
atribuicdes aos Comités de Bacia Hidrografica.

Art. 35 - Os Comités de Bacia Hidrografica terdo como area de atuacéo:

I. a totalidade da bacia hidrografica;

I1. sub-bacia hidrografica de tributario do curso de agua principal da bacia ou de
tributario desse tributario; ou

I11. grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas.

Paragrafo Unico - A instituicdo de Comités de Bacia Hidrogréafica, em rios de
dominio do Estado e em sub-bacias de rios de dominio da Unido cuja gestédo a ele
tenham sido delegadas, nos termos do paragrafo Unico do artigo 5° desta Lei, sera
efetivada por ato préprio do Governador.

Art. 36 - Os Comités de Bacia Hidrografica serdo compostos por:

I. representantes das instancias regionais das instituicdes publicas estaduais, com
atuacao relevante nas questbes de meio ambiente, recursos hidricos e
desenvolvimento sustentavel;

I1. representantes dos Municipios;

I1l. representantes de entidades da sociedade civil com atuacdo regional
relacionada com recursos hidricos;

IV. representantes de usuarios de recursos hidricos.

8 1° - Os critérios para a indicacdo dos representantes de cada segmento
mencionado neste artigo, bem como a sua participacado relativa na composicdo dos
Comités de Bacia Hidrografica, serdo definidos no ato de sua instalacdo, pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), passando a constar dos seus
respectivos Regimentos Internos.

8 2° - A indicacdo nominal dos representantes mencionados neste artigo sera
efetuada pelo respectivo segmento e formalmente acolhida por ato préprio do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR).

Art. 37 - As Agéncias de Agua, 0s consorcios ou associacdes intermunicipais de
bacias hidrogréaficas e as associacdes regionais, locais ou setoriais de usuarios de
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recursos hidricos atuardo como unidades executivas descentralizadas, prestando
apoio aos respectivos Comités de Bacia Hidrografica e respondendo pelo
planejamento e pela formulacdo do Plano de Bacia Hidrogréafica, bem como pelo
suporte administrativo, técnico e financeiro, inclusive pela cobranca dos direitos de
uso dos recursos hidricos na sua area de atuacéo.

Paragrafo Unico - A proposta de criacdo de consércio ou associacdo intermunicipal
de bacia hidrografica ou de associagdo regional, local ou setorial de usuarios de
recursos hidricos, com a finalidade de equiparar-se as Agéncias de Agua e exercer
as funcbes, competéncias e atribuicbes inerentes as unidades executivas
descentralizadas, de que trata o inciso 1V do artigo 33 desta Lei, dar-se-a mediante
iniciativa de usuarios de recursos hidricos, submetida a aprovacdo formal do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR) e anterior constituicdo do
respectivo Comité de Bacia Hidrogréafica, por ato proprio do Governador.

Secéao Il
Das Competéncias e Atribuicdes de Orgéos e Unidades Integrantes do Sistema

Art. 38 - Ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), na condicdo de
6rgao deliberativo e normativo central do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SEGRH/PR) compete:

I. estabelecer principios e diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos a
serem observados pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR) e Planos
de Bacia Hidrografica;

Il. aprovar proposicdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR), na
forma estabelecida nesta Lei;

I11. arbitrar e decidir os conflitos entre Comités de Bacia Hidrografica;

IV. atuar como instancia de recurso nas decisbes dos Comités de Bacia
Hidrogréafica;

V. deliberar sobre projetos de aproveitamento de recursos hidricos que extrapolem
0 ambito de um Comité de Bacia Hidrogréfica;

VI. estabelecer critérios e normas gerais para a outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos;

VII. aprovar proposi¢cdo da probabilidade associada a vazao outorgavel, referida no
§ 4° do artigo 16, desta Lei;

VIII. estabelecer critérios e normas gerais sobre a cobranca pelo direito de uso de
recursos hidricos;

IX. estabelecer critérios para o rateio de custos de usos multiplos dos recursos
hidricos;

X. instituir Comités de Bacia Hidrografica;

XI. reconhecer consoércios ou associagfes intermunicipais de bacias hidrograficas e
associacfes regionais, locais ou setoriais de usuarios de recursos hidricos como
unidades executivas descentralizadas integrantes do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH/PR);

XIl. exercer outras acbes, atividades e funcdes estabelecidas em lei ou
regulamento compativeis com a gestdo de recursos hidricos do Estado ou de sub-
bacias de rios de dominio da Unido cuja gestdo a ele tenham sido delegadas, nos
termos do paragrafo Unico do artigo 5° desta Lei.

Art. 39 - A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, na condicio
de o6rgao executivo gestor e coordenador central do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH/PR) compete:

I. encaminhar a deliberacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR)
a proposta do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR) e suas
modificagbes, tendo os Planos de Bacia Hidrografica como base;

Il. fomentar a captacdo de recursos para financiar acfes e atividades do Plano
Estadual de Recursos Hidricos (PLERH/PR), supervisionando e coordenando a sua
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aplicacao;

I1l. acompanhar e avaliar o desempenho do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SEGRH/PR);

IV. zelar pela manutencdo de politica de remuneracdo pelo uso da agua,
observando as disposi¢cdes constitucionais e legais aplicaveis;

V. outorgar e suspender o direito do uso de agua, mediante procedimentos
proprios;

VI. estabelecer, com base em proposicdo dos Comités de Bacia Hidrogréfica, os
represamentos, derivacdes, captacdes e lancamentos considerados insignificantes,
referidos no § 1° do artigo 13 desta Lei;

VIl. gerir o Sistema Estadual de Informacbes sobre Recursos Hidricos e manter
cadastro de usos e usuarios das aguas, com a cooperacdo das unidades executivas
descentralizadas de que trata o inciso IV do artigo 33 desta Lei;

VIII. autorizar a cobranca pelo direito de uso dos recursos hidricos, mediante
delegacdo as Agéncias de Agua, consorcios intermunicipais de bacia hidrogréfica ou
associagfes de usuarios de recursos hidricos, ou realiza-la diretamente;

IX. aplicar penalidades por infracbes previstas nesta Lei, em seu regulamento e nas
normas deles decorrentes, inclusive as originarias de representacdo formal
subscritas por unidades executivas descentralizadas;

X. exercer outras acles, atividades e funcdes estabelecidas em lei, regulamento ou
decisdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), compativeis com a
gestao de recursos hidricos.

Art. 40 - Aos Comités de Bacia Hidrogréafica, na condicdo de 6rgéos regionais de
carater deliberativo e normativo, na sua area territorial de atuacdo, compete:

I. promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a
atuacao das entidades intervenientes;

Il. arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados aos
recursos hidricos;

I11. aprovar o Plano de Bacia Hidrografica em sua area territorial de atuacéao;

IV. acompanhar a execucdo do Plano de Bacia Hidrografica e sugerir as
providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

V. propor critérios e normas gerais para a outorga dos direitos de uso dos recursos
hidricos;

VI. propor a autoridade competente do Poder Executivo Estadual, os
represamentos, derivacfes, captacdes e lancamentos considerados insignificantes,
para efeito de isencdo da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos, de acordo com os dominios destes;

VII. propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), a probabilidade
associada a vazao outorgavel, referida no 8§ 4° do artigo 16 desta Lei;

VIII. aprovar proposicdo de mecanismos de cobranca pelos direitos de uso de
recursos hidricos e dos valores a serem cobrados;

IX. estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de
interesse comum ou coletivo;

X. exercer outras acfes, atividades e funcdes estabelecidas em lei, regulamento ou
decisdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), compativeis com a
gestéo de recursos hidricos.

Paragrafo unico - Das decisbes dos Comités de Bacia Hidrografica cabera recurso
ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), de acordo com a sua esfera
de competéncia.

Art. 41 - As Unidades Executivas Descentralizadas compete:

I. elaborar o Plano de Bacia Hidrografica para apreciacdo do respectivo Comité de
Bacia Hidrografica ou Comités de Bacias Hidrograficas;

Il. promover os estudos necessarios para a gestao dos recursos hidricos em sua
area de atuagéo;
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I1l. participar da gestdo do Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos
Hidricos em sua area territorial de atuagdo, com a cooperagdo das entidades
estaduais responsaveis;
IV. manter cadastro de usuarios de recursos hidricos, com a cooperacdao das
entidades estaduais responsaveis;
V. efetuar, mediante delegacdo do outorgante, a cobranca pelo direito de uso de
recursos hidricos;
VI. analisar e emitir pareceres sobre os projetos e obras a serem financiados com
recursos gerados pela cobranca pelo uso da agua e encaminha-los a instituicdo
financeira responsavel pela administracdo desses recursos;
VIl. acompanhar a administracdo financeira dos recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos em sua area de atuacéo;
VIII. propor ao respectivo Comité de Bacia Hidrografica:
a. o enquadramento dos corpos de agua nas classes de uso, para
encaminhamento ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR);
b. os valores a serem cobrados pelo uso de recursos hidricos;
c. o plano de aplicacdo dos recursos disponiveis, com destaque para os valores
arrecadados com a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos;
d. o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo;
e. a divisdo dos cursos de agua em trechos de rio e o calculo da vazao outorgavel
em cada trecho;
f. a probabilidade associada a vazao outorgavel em cada trecho de curso de agua;
IX. zelar pelo cumprimento desta Lei, de seu regulamento e das normas deles
decorrentes;
X. representar perante o 6rgao executivo e de coordenacdo central do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH/PR) sobre as infracdes
aos dispositivos desta Lei, de seu regulamento e das normas deles decorrentes;
Xl. prestar apoio administrativo, técnico e financeiro necessario ao bom
funcionamento do Comité de Bacia Hidrografica da area de sua atuacao;
XI1. dar conhecimento publico sobre os objetivos e resultados de sua atuacgéo;
XIIl. celebrar convénios e contratar financiamentos e servicos para a execucao de
suas competéncias;
XIV. elaborar a sua proposta orcamentaria e submeté-la & apreciacdo do respectivo
Comité de Bacia Hidrogréafica;
XV. exercer outras acdes, atividades e funcbes estabelecidas em lei, regulamento
ou decisdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), compativeis com
a gestdo de recursos hidricos.

CAPITULO XI
PARTICIPACAO NA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Secéo |
Da Participacdo dos Municipios

Art. 42 - O Estado, por intermédio do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH/PR), poderd delegar ao Municipio que se organizar técnica e
administrativamente, o gerenciamento de recursos hidricos de interesse
exclusivamente local, compreendendo, dentre outros, os de bacias hidrogréficas,
que se situem exclusivamente no seu territorio.

Paragrafo Unico - A delegacédo referida no artigo sera disciplinada em ato préprio,
que observara os fundamentos, as diretrizes e os instrumentos previstos nesta Lei,
inclusive quanto a cobranca pelo direito de uso das aguas.

Secao Il
Das Organizacdes Civis de Recursos Hidricos



146

Art. 43 - Para os efeitos desta Lei, sdo considerados habilitAveis para participacao
da gestdo de recursos hidricos em bacias hidrograficas do Estado e em sub-bacias
de rios de dominio da Unido cuja gestdo a ele tenham sido delegadas, nos termos
do paragrafo Unico do artigo 5° desta Lei:

I. os consorcios e as associagdes intermunicipais de bacias hidrogréficas;

Il. as associac¢des regionais, locais ou setoriais de usuérios de recursos hidricos;

I1l. as organizacbes técnicas e de ensino e pesquisa com interesse na area de
recursos hidricos;

IV. as organizac¢des afins reconhecidas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH/PR).

Paragrafo Unico - Para integrar o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRH/PR) os consércios, as associacfes e as organizacdes mencionadas
neste artigo deverdo ser legalmente constituidos, observada a legislacao aplicavel
em vigor.

Secéo Il
Dos Consodrcios e das Associacdes Intermunicipais

Art. 44 - O Estado incentivara a formacdo de consoércios ou de associacdes
intermunicipais de bacias hidrograficas, para o exercicio das competéncias
reservadas as unidades executivas descentralizadas a que se refere o inciso IV do
artigo 33 deste Lei, de modo especial nas regides que apresentarem quadro ou
situacdo critica relativamente aos recursos hidricos, cujo gerenciamento devera ser
feito segundo diretrizes e objetivos especiais mediante a celebracdo de convénio de
mutua cooperacao e de assisténcia.

Secao IV
Das Associa¢cbes Regionais, Locais ou Setoriais
de Usuérios de Recursos Hidricos

Art. 45 - O Estado incentivara a criagdo, a implantacdo e o funcionamento de
associagdes civis, mencionadas no inciso Il do art. 43 desta Lei, legalmente
constituidas sem fins lucrativos e reconhecidas de utilidade publica, na forma da
lei, mediante a participacdo majoritaria de usuarios de recursos hidricos, para
exercerem as func¢des, competéncias e atribui¢cdes inerentes as unidades executivas
descentralizadas, a que se refere o inciso IV do artigo 33 desta Lei, para o
gerenciamento de recursos hidricos na area de atuacdo de seu respectivo Comité
de Bacia Hidrografica.

8§ 1° - As associacdes civis referidas neste artigo celebrardo Contrato de Gestédo
com o Estado do Parana, representado por seu Governador, com a interveniéncia
das Secretarias de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, do Planejamento
e Coordenacédo Geral e da Fazenda, bem como dos demais 6rgdos e entidades
integrantes da Administracdo Publica Estadual ligados a politica e a gestdo de
recursos hidricos, para o cumprimento de funcdes inerentes ao gerenciamento de
recursos hidricos de bacia hidrografica do Estado e em sub-bacias de rios de
dominio da Unido cuja gestdo a ele tenham sido delegadas, nos termos do
paragrafo unico do artigo 5° desta Lei.

§ 2° - Contrato de Gestédo, para efeito desta Lei, € o acordo de vontades celebrado
na forma prevista no paragrafo anterior, com a finalidade de assegurar as
associacbes civis referidas no artigo, autonomia técnica, administrativa e
financeira.

8§ 3° - Os critérios, as exigéncias formais e as condi¢cbes gerais para a celebracéo
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do Contrato de Gestdo, referido nesta Secdo, serdo objeto de regulamento
aprovado por Decreto do Governador do Estado.

8 4° - Na hipotese de delegacdo pela Unido Federal ao Estado para o
gerenciamento de bacia hidrografica de recursos hidricos de seu dominio, o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR) podera sub-rogar as
associacfes civis previstas nesta Secdo 0 gerenciamento da bacia, com a
observancia da celebracdo do Contrato de Gestdo e dos demais atos que se fizerem
necessarios para a consecuc¢ao do instrumento delegatoério.

Secéo V
Das Organizagdes Técnicas de Ensino e Pesquisa
na Area de Recursos Hidricos

Art. 46 - As organizacOes técnicas de ensino e de pesquisa com interesses na area
de recursos hidricos, legalmente constituidas e declaradas de utilidade publica, na
forma da lei, poderdo prestar apoio e cooperacdo ao Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH/PR), mediante convénio ou contrato,
como convier, observada a legislacédo aplicavel.

Paragrafo Unico - O apoio e a cooperacao referidos no artigo, consistirdo,
basicamente, em ac¢bes e atividades de pesquisas, desenvolvimento tecnolégico,
capacitacdo de recursos humanos, treinamento de pessoal, informatizacdo e
prestacdo de servicos afins, compativeis com a politica e a gestdo de recursos
hidricos do Estado de que trata esta Lei.

Secédo VI
Das Organizacdes Ndo Governamentais
na Area de Recursos Hidricos

Art. 47 - A participacdo de organizacdes ndo governamentais com objetivos de
defesa de interesses difusos e coletivos da sociedade e das comunidades podera
ser credenciada perante o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRH/PR), na forma de ato prdéprio baixado pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos, ap6s audiéncia ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH/PR).

Secéo VIl
Do Reconhecimento de Outras Organizacfes Civis
no Gerenciamento de Recursos Hidricos

Art. 48 - O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), mediante proposta
de Comité de Bacia Hidrografica, podera reconhecer outras organizacfes civis,
legalmente constituidas e reconhecidas de utilidade publica, com interesses em
recursos hidricos, para participarem, de forma auxiliar, no gerenciamento da
respectiva bacia hidrogréafica.

CAPITULO XI1
INFRACOES E PENALIDADES

Art. 49 - Constituem infracbes as normas de utilizacdo de recursos hidricos
superficiais ou subterraneos estabelecidas pelo Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SEGRH/PR):

I. a utilizacdo de recursos hidricos sem a respectiva outorga de direito de uso;
Il. o inicio de implantacdo, ampliacdo e alteracdo de qualquer empreendimento
relacionado com a derivacdo ou a utilizacdo de recursos hidricos que importem
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alteragdes no seu regime, quantidade ou qualidade, sem autorizacdo dos 6rgaos ou
entidades competentes integrantes da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos;

I1l. a utilizacdo de recursos hidricos ou a execucdo de obras ou servicos em
desacordo com as condi¢fes estabelecidas na outorga;

IV. a perfuracdo de pocos para a extracdo de aguas subterrdneas ou sua operacao
sem a devida autorizacdo, ressalvados os casos de vazdo insignificante, assim
definidos em regulamento;

V. a fraude nas medi¢des dos volumes de agua captados e a declaracao de valores
diferentes dos utilizados;

VI. a transgressdo das instruc¢des e dos procedimentos prefixados pelos 6rgaos e
entidades competentes que integram o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

VIl. obstar ou dificultar a acdo fiscalizadora das autoridades competentes no
exercicio de suas funcdes.

Art. 50 - Por infracdo de qualquer disposicao legal ou regulamentar referentes a
execucdo de obras e servicos hidraulicos, derivacdo ou utilizagcdo de recursos
hidricos de dominio ou administracdo do Estado e em sub-bacias de rios de dominio
da Unido cuja gestdo a ele tenham sido delegadas, nos termos do paragrafo Unico
do artigo 5° desta Lei, ou pelo ndo atendimento das solicitacdes feitas, o infrator
ficard sujeito as seguintes penalidades, independentemente de sua ordem de
enumeracao:

I. adverténcia por escrito, na qual serdo estabelecidos prazos para a correcdo das
irregularidades;

I1. multa, simples ou diaria, proporcional a gravidade da infracdo de 1.200 (um mil
e duzentos) a 12.000 (doze mil) vezes o valor nominal do Fator de Converséao e
Atualizacdo (FCA), ou outro fator que venha a substitui-lo, instituido pelo Poder
Executivo Estadual;

I11. embargo provisoério, por prazo determinado, para execu¢ao de servi¢cos e obras
necessarias ao efetivo cumprimento das condicbes de outorga ou para o
cumprimento de normas referentes ao uso, controle, conservacdo e protecdo dos
recursos hidricos;

IV. embargo definitivo, com revogacdo da outorga, se for o caso, para repor
incontinenti, no seu antigo estado, os recursos hidricos, leitos e margens, nos
termos dos arts. 58 e 59 do Cédigo de Aguas ou tamponar os pogos de extracédo de
agua subterranea.

8§ 1° - Sempre que da infragdo cometida resultar prejuizo ao servi¢co publico de
abastecimento de agua, riscos a salde ou a vida, perecimento de bens ou animais
ou prejuizos de qualquer natureza a terceiros, a multa a ser aplicada nunca sera
inferior a metade do valor maximo estabelecido pelo inciso Il deste artigo.

8§ 2° - No caso dos incisos Ill e IV, independentemente da pena de multa, serdo
cobrados do infrator as despesas em que incorrer a Administracdo para tornar
efetivas as medidas previstas nos citados incisos, na forma dos artigos 36, 53, 56 e
58 do Codigo de Aguas, sem prejuizo de responder pela indenizagdo dos danos a
que der causa.

§ 3° - Pauta tipificada de infracdes e respectivas penalidades, segundo o grau e as
caracteristicas de sua préatica, sera fixada em tabela prépria, prevista em lei.

8 4° - A aplicacdo das penalidades previstas nesta Lei, levard em conta:

a. as circunstancias atenuantes e agravantes;
b. os antecedentes do infrator;
c. a gravidade do dano.
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8§ 5° - Em caso de reincidéncia, a multa sera aplicada em dobro.

8 6° - Da aplicagdo das sancgbes previstas neste Capitulo cabera recurso a
autoridade administrativa competente, nos termos do Regulamento.

8§ 7° - Para efeito do disposto no § 4° deste artigo, a utilizacdo de recursos hidricos
como fator de producéo é considerada como circunstancia atenuante.

§ 8° - A aplicacdo das penalidades obedecerd ao principio do devido processo legal.

Art. 51 - As penalidades por infragfes tipificadas na legislacdo ambiental serédo
aplicadas pelo 6rgao seccional do Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA,
como previsto na lei federal respectiva.

Art. 52 - A autoridade administrativa procedera a cobranca amigavel de débitos
decorrentes do uso de recursos hidricos, apds o término do prazo para o0 seu
recolhimento, acrescido de multa de 5 % (cinco por cento) e de juros legais, a
titulo de mora, enquanto n&o inscritos para execucéo judicial.

Paragrafo unico - Esgotado o prazo concedido para a cobranca amigavel, a
autoridade administrativa encaminhard o débito para a inscricdo em Divida Ativa,
na forma da legislacdo em vigor.

CAPITULO X111
DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Art. 53 - O Executivo Estadual estabelecera, em regulamento préprio, no prazo de
18 (dezoito) meses a partir da vigéncia desta Lei, os procedimentos relativos a
cobranca pelo direito de uso da agua, a ser implementada de forma gradual sobre
todos os setores usuarios.

Paragrafo Unico - As captacfes destinadas a producdo agropecuaria estardo isentas
da cobranca pelo direito de uso da agua, mantida a obrigatoriedade de obtencéo de
outorga.

Art. 54 - O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH/PR),
para dar cumprimento ao disposto nesta Lei, aplicar4, quando e como couber, o
regime de concessbes, permissdes e autorizacbes previsto nas leis federais
respectivas, sem prejuizo da legislacdo estadual aplicavel.

Art. 55 - O Sistema Integrado de Gestdo e Protecdo aos Mananciais da Regiao
Metropolitana de Curitiba, objeto da Lei No. 12.248, de 31 de julho de 1998,
devera articular-se ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
objeto desta Lei, aplicando-se percentual de recursos oriundos da cobranca pelo
direito de uso da agua em acbes de interesse dos municipios e pertinentes a
preservacdo e conservacdo de mananciais destinados ao abastecimento publico,
mediante prévia insercdo no respectivo Plano de Bacia Hidrografica e aprovacao do
Comité de Bacia Hidrogréafica.

Paragrafo unico - Este dispositivo serd aplicavel a outros sistemas de gestdo e
protecdo a mananciais de interesse regional que venham a ser instituidos por lei
estadual.”

Art. 56 - O Poder Executivo Estadual, mediante decreto, expedira instrucdes de
carater operacional visando a compatibilizar e articular o Fundo de Protecédo
Ambiental (FPA-RMC), de que trata a Lei No. 12.248/98, com o Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FRHI/PR), de que trata esta Lei, de modo especial no que se
refere ao planejamento e & programacdo da aplicagdo de recursos oriundos da
cobranca pelo direito de uso das &aguas em planos, programas, projetos e
atividades de interesse comum metropolitano.
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Art. 57 - A expedicdo de licenciamento ambiental, a ser concedido pelo Instituto
Ambiental do Parand, para fins de exploracao de areia, em regifes que contemplem
areas de mananciais e nascentes, bem como de preservacdo permanente nos rios
do Estado do Parand, deverd ser submetida a prévia aprovacdo do respectivo
Comité de Bacia Hidrogréfica e antecedida pelos competentes estudos ambientais.

Art. 58 - Fica o Poder Executivo autorizado a celebrar Contrato de Gestdo com
associacao civil de usuarios de recursos hidricos, que se revestir das exigéncias e
condi¢cbes estabelecidas nesta Lei, a qual vincular-se-4 a Administracdo Publica
Estadual, por cooperacdo, no gerenciamento de recursos hidricos de bacia
hidrografica de dominio do Estado e em sub-bacias de rios de dominio da Unido
cuja gestao a ele tenham sido delegadas, nos termos do paragrafo Unico do artigo
5° desta Lei.

Art. 59 - A fim de orientar, em cada bacia hidrografica, o processo de implantacdo
de modalidade de unidade executiva descentralizada integrante do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme previstas no Artigo 33,
paragrafos 1° e 2° desta Lei, o Poder Executivo, mediante decreto, ouvido o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), baixara as instrucdes

necessarias relativas a definicdo do inicio efetivo de suas acbes e atividades
operativas.

Paragrafo Unico - Enquanto ndo for definitivamente implantada a modalidade de
unidade executiva descentralizada, o Poder Executivo, no decreto de que trata este
artigo, podera incumbir, por prazo determinado, a 6rgdo ou entidade da
Administracdo Publica Estadual as funcGes, competéncias e atribuicGes inerentes a
citada unidade, até que esta possa entrar em plena operagéao.

CAPITULO X1V
DISPOSICOES FINAIS

Art. 60 - O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de 180 (cento e
oitenta) dias, contados da data de sua publicacao.
Art. 61 - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Art. 62 - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Sala de Sessbdes, em 10 de novembro de 1999

Deputado Basilio Zanusso Deputado Algaci Tulio
Presidente da Comiss&o Relator



PORTARIA IAP N° 233, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2004
(D.O.E.PR. N° 6863 DE 30/11/2004)

Aprova os mecanismos de
operacionalizacéao aplicaveis ao
SISLEG, no ambito do IAP, para o
Estado do Paranéa e, revoga as

Portarias IAP n°® 100, de 26 de Jjulho
de 1999, n° 207, de 29 de novembro de
2002, n° 054, de 17 de abril de 2003,
n® 128, de 14 de agosto de 2003 e n°
135, de 27 de agosto de 2003.

O DIRETOR PRESIDENTE DO INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP, nomeado pelo
Decreto n® 48, de 02 de janeiro de 2003, no uso das atribuic¢des que lhe
sdo conferidas pela Lei Estadual n°® 10.066, de 27 de julho de 1992, com
as alteracdes trazidas pelas Leis n° 11.352, de 13 de fevereiro de 1996 e
n® 13.425, de 07 de janeiro de 2002 e seu Regulamento, aprovado pelo
Decreto n°® 1.502, de 04 de agosto de 1992 e considerando as disposicdes
da Lei Florestal do Estado n° 11.054, de 11 de janeiro de 1995 e dos
Decretos Estaduais n°® 387, de 02 de marco de 1999, que instituiu o
Sistema de Manutencdo, Recuperacdo e Protecdo da Reserva Legal e Areas de
Preservacdo Permanente - SISLEG e n°® 3.320, de 12 de julho de 2004, que
aperfeigcoou sua gestdo, constituindo instrumentos que possibilitam a
implementagdo da Rede da Biodiversidade no Estado do Parand, além das
demais normas pertinentes, em especial as do Cdédigo Florestal Federal,
Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 e suas alteracdes,

RESOLVE:
Art. 1° - Aprovar os mecanismos de operacionalizacdo aplicaveis ao
Sistema de Manutencdo, Recuperacdo e Protecdo da Reserva Legal e Areas de
Preservacdo Permanente - SISLEG, no é&ambito do IAP, para o Estado do
Parana.

INDICE DE CAPITULOS

CAPITULO I - Gestdo do SISLEG

CAPITULO II - Operacionalizacdo do SISLEG

CAPITULO III - Critérios para a Composicdo e o Cadastramento da Reserva
Legal e das Areas de Preservacdo Permanente

CAPITULO IV - Compensacdo da Reserva Legal

CAPITULO V - Disposicdes Finais e Transitérias

CAPITULO I
Gestdo do SISLEG

Art. 2° - O SISLEG terd sua gestdo na Diretoria de Biodiversidade e Areas
Protegidas - DIBAP e suas diretrizes serdo definidas através de Camara
Técnica composta por servidores do IAP.

§ 1° - A Céamara Técnica do SISLEG, sob a coordenacdo da DIBAP, sera
formada por representantes da PROJU - Procuradoria Juridica, DIBAP -



Diretoria de Biodiversidade e Areas Protegidas, DIRAM - Diretoria de
Controle de Recursos Ambientais, DIDEF - Diretoria de Desenvolvimento
Florestal, Coordenacdo do SIA - Sistema de Informacdo Ambiental e
representantes dos Escritérios Regionais do IAP.

§ 2° - A Cémara Técnica do SISLEG daréd suporte técnico para a edigdo de
pardmetros e normas suplementares necessdrios a implementag¢do do SISLEG,
além de analisar e deliberar sobre os casos nédo previstos na normativa
vigente.

CAPITULO II
Operacionalizacdo do SISLEG

Art. 3° - Todos os imbéveis rurais do Parand deverdo ser cadastrados
individualmente no SISLEG, através do preenchimento dos formulédrios
préprios, a serem entregues nos Escritdédrios Regionais do IAP.

Art. 4° - Para operacionalizacdo do SISLEG serdo utilizados os seguintes
formulédrios:
SISLEG I - Cadastro do Imével com Reserva Legal e Areas de Preservacio

Permanente no SISLEG, a ser preenchido pelo requerente ou responsavel
técnico por ele designado.

SISLEG II - Parecer Técnico quanto & Reserva Legal e Areas de Preservacéo
Permanente, a ser preenchido por técnico do IAP.

SISLEG III - Laudo de Vistoria de Implantacdo de Reserva Legal e Areas de
Preservacao Permanente.

Paridgrafo Unico - Os formuldrios mencionados neste Artigo serdo definidos
através de instrucdo técnica da DIBAP/IAP.

SECAO I
Cadastro do Imével com Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanente

Art. 5° - Os Escritdérios Regionais do IAP orientardo o preenchimento do
Cadastro do Imével com Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanente
nas suas Aareas administrativas, recebendo e protocolando o Cadastro
devidamente preenchido e conferindo os documentos que o instruem.

S 1° - Para cada Cadastro sera formalizado um procedimento
administrativo, com numero de protocolo (SID - Sistema Integrado de
Documentos especificos, independente de outros protocolados que tramitem
sobre o mesmo imébvel.

§ 2° - Os Cadastros recebidos serdo lancados no SIA - Sistema de
Informacdo Ambiental, na forma de protocolo de pedido.

§ 3° - Conferidas as informacdes prestadas, em especial quanto a
tipologia de uso e ocupacdo do solo, os Cadastros serdo inscritos no
SISLEG de forma provisdéria e sera emitido o Termo de Compromisso de
Protecdo da Reserva Legal e das Areas de Preservacdo Permanente.



§ 4° - Apds a juntada do comprovante da averbacdo junto ao Cartdrio de
Registro Imobilidrio para as propriedades ou do registro no Cartdrio de
Titulos e Documentos para as posses, do Termo de Compromisso de Protecgdo
da Reserva Legal e das Areas de Preservacdo Permanente no protocolado
respectivo, a inscrigcdo do Cadastro no SISLEG assumird a forma
definitiva, através da sua efetivacdo no SIA - Sistema de Informacao
Ambiental.

SECAO II
Instrucdo do Procedimento Administrativo do SISLEG

Art. 6° - No ato do cadastramento, o requerente deverd anexar oOs
seguintes documentos:

I) mapa de uso e ocupacgdo do solo do imbvel impresso em 3 (trés) vias e
em formato digital, identificadas a Reserva Legal e as Areas de
Preservacao Permanente;

IT) memorial descritivo do imével e da Reserva Legal;

III)Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART/CREA do profissional
habilitado;

IV) matricula atualizada;

V) documentos pessoais (cboépia da Cédula de Identidade e CPF) se pessoa
fisica e documentos da empresa (atos constitutivos atualizados, CNPJ,
procuracdo e documentos pessoais do responsavel legal) no caso de pessoas

juridicas;

VI) comprovante do pagamento da Taxa Ambiental de Cadastro da Reserva
Legal e, quando for o caso, da Taxa Ambiental de Inspecdo Florestal;

VII) comprovante de regularidade junto ao INCRA.

§ 1° - Se houver necessidade de complementacdo de informacdes e
esclarecimentos, outros documentos, tais como fotografias do imbvel e
fotografias aéreas, poderéo ser solicitados para instrucéo do

procedimento administrativo.

§ 2° - As pequenas propriedades ou posses rurais familiares poderdo ser
dispensadas da apresentacdo do mapa de uso e ocupacdo do solo, em carater
excepcional, mediante solicitagdo do requerente e aprovacdo do Chefe do
Escritdério Regional do IAP. Nestes casos, o protocolado serd instruido
com croquis e informacdes escritas sobre o uso e ocupacdo do solo.

Art. 7° - 0 mapa mencionado no artigo anterior deveré ser
georreferenciado e entregue em formato digital (Drawing Interchange File)
e em 3 (trés) cdpias impressas, em formato A4 (ABNT), utilizando-se datum

horizontal SAD 69 (South America Datum 1969) como referéncia, no Sistema
de Coordenadas UTM em metros e apresentar, no minimo:

- em formato digital, as seguintes camadas diferenciadas:
a) limites do imével;



b) limites das &areas de Reserva Legal;
c) limites das Areas de Preservacdo Permanente.

- em formato impresso, em 3 (trés) vias, os seguintes dados:

a) escala;

b) medida em metros (m) de todas as linhas que definam o perimetro do
imével;

c)dimensionamento e localizacdo de todas as &areas gque estejam cobertas
por vegetacdo nativa, identificando a Reserva Legal e as Areas de
Preservacgdo Permanente existentes e, quando for o caso, a restaurar;

d) identificacdo dos confrontantes;

e) registro de todos os curso hidricos.

Paridgrafo unico - Os 1imdéveis com &rea inferior a 200 ha (duzentos
hectares) poderdo ser dispensados da entrega do mapa em formato digital,
em cardter excepcional, entregando somente as cdépias impressas, mediante
solicitacdo do requerente e aprovacdo do Chefe do Escritdério Regional do
IAP.

Art. 8° - O Escritdério Regional do IAP emitird Parecer Técnico quanto a
Reserva Legal e as Areas de Preservacdo Permanente, preenchendo o
formuldrio respectivo, que serd juntado ao protocolado.

Art. 9° - Vencidos os prazos fixados nos Termos de Compromisso de
Protecdo da Reserva Legal e das Areas de Preservacdo Permanente na
modalidade respectiva de recuperagdo ou restauracdao, o Escritério
Regional do IAP procederd Vistoria, lavrando o Laudo respectivo e
preenchendo o formulédrio prdéprio, que serd juntado ao protocolado.

Art. 10 - Os procedimentos administrativos referentes ao SISLEG, uma vez
completado o seu tramite, serdo arquivados nos Escritdérios Regionais,
independente de outros protocolados, permanecendo a disposicdo para a
Auditoria. Uma via original do Termo de Compromisso de Protecdo e Reserva
Legal e das Areas de Preservacdo Permanente, com a comprovacdo da

averbacédo, deverd ser enviada a DIBAP para arquivo.

SECAO III
Recolhimento das Taxas Ambientais

Art. 11 - No ato de cadastramento, o Requerente deverd comprovar o
recolhimento da Taxa Ambiental prevista na Lei n°® 10.233, de 28 de
dezembro de 1992, relativa ao Cadastro da Reserva Legal e, quando for o
caso, da Taxa Ambiental de Inspecdo Florestal, a crédito da conta
corrente n°® 0670-9, Agéncia 3906 - Mercés do Banco Itau, por meio de
boleto bancidrio ou de guia de recolhimento.

§ 1° - O valor da Taxa Ambiental correspondente ao Cadastro da Reserva
Legal seréa:

I) isento para imdbéveis definidos como pequena propriedade rural ou posse
rural familiar;

II) isento para imdéveis com &area averbada na matricula em data anterior
ao Decreto n°® 387, de 02 de marco de 1999;



III) 0,5 UPF/PR (meia Unidade Padrdo Fiscal do Parand) por imdbvel, para
iméveis até 30 hectares que ndo correspondam a descricdo da alinea
anterior;

IV) 01 UPF/PR (uma Unidade Padrdo Fiscal do Parand) por imbével, para
iméveis acima de 30 hectares e até 100 hectares;

V) 02 UPF/PR (duas Unidades Padrdo Fiscal do Paranéa) por imdével, para
imbéveis acima de 100 hectares.

§ 2° - A inspecdo no imdével estd sujeita ao pagamento da Taxa Ambiental
de Inspecdo Florestal, sempre que o procedimento demandar vistoria,
exceto nos casos da pequena propriedade rural e posse rural familiar, que
sdo isentas de pagamento.

SECAO IV
Termo de Compromisso de Protecdo da Reserva Legal e das Areas de
Preservacdao Permanente

Art. 12 - O Cadastramento do Imbével com Reserva Legal e Areas de
Preservacdo Permanente gerarid o Termo de Compromisso de Protecdo da
Reserva Legal e das Areas de Preservacdo Permanente, em trés vias,
permanecendo uma via anexada ao protocolado respectivo.

§ 1° - A protecgdo da Reserva Florestal Legal dar-se-& nas modalidades de
conservagdo para a vegetacgdo existente e de recuperagdo para as &reas a
recompor.

§ 2° - A protecdo das Areas de Preservacdo Permanente dar-se-a nas
modalidades de preservagdo para a vegetagcdo existente e de restauracéao
para as areas a recompor.

Art. 13 - O Termo de Compromisso de Protecdo da Reserva Legal e das Areas
de Preservacdo Permanente serd assinado pelo Chefe do Escritdério Regional
e entregue ao Requerente, que providenciard sua averbacdo na matricula do
imével, no Cartdério de Registro respectivo ou, no caso de posses, no
Cartdério de Titulos e Documentos.

§ 1° - A averbacdo das Areas de Preservacdo Permanente somente serd
exigida quando estas compuserem a Reserva Legal do imével.

§ 2° - O Requerente terd um prazo de 90 (noventa) dias para apresentar ao
IAP o comprovante da averbacdo do Termo de Compromisso na matricula do
imével ou seu registro no Cartdério de Titulos e Documentos.

§ 3° - O prazo a que se refere o pardgrafo anterior poderd ser prorrogado
em até duas vezes, ou seja, 180 (cento e oitenta) dias, em casos
excepcionais, tais como a ocorréncia de multiplos titulares, mediante
solicitacdo do Requerente e decisdo motivada do Chefe do Escritédrio
Regional do IAP.

§ 4° - Vencido o prazo estipulado sem a apresentacdo do comprovante de
averbacdo ou registro, o procedimento administrativo serd encaminhado
para as providéncias administrativas e judiciais cabiveis e o Requerente



ficard impossibilitado de receber quaisquer anuéncias, autorizacdes,
licengas ou outros servigos prestados pelo IAP.

Art. 14 - E vedada a alteracdo, retificacido ou reducdo da Reserva Legal
averbada.
Art. 15 - O Termo de Compromisso de Protecdo da Reserva Legal e das Areas

de Preservacdo Permanente é um titulo executivo extra-judicial e seu
descumprimento implicard na responsabilizacdo administrativa, civil e
penal.

Paradgrafo Unico - Além da adogdo das medidas pertinentes, o IAP noticiaréa
ao Ministério Publico quanto ao descumprimento dos Termos de Compromisso
de Protecdo da Reserva Legal e das Areas de Preservacdo Permanente.

CAPITULO III
Critérios para a Composicdo e o Cadastramento da Reserva Legal e das
Areas de Preservacao Permanente

SECAO I
Areas de Preservacadao Permanente

Art. 16 - As Areas de Preservacdo Permanente deverdo, obrigatoriamente,
estar localizadas no préprio imdével, sendo vedada a sua realocacdo.

Art. 17 - As Areas de Preservagcdo Permanente existentes, isoladas,
protegidas e preservadas, poderdo ser computadas como Reserva Legal,
dentro dos critérios estabelecidos na legislacdo vigente, devendo ser
averbadas na matricula do imével.

§ 1° - As Areas de Preservacdo Permanente que vierem a integrar a Reserva
Legal permanecem intocaveis, ndo sendo admitida a alteracdo de seu regime
de uso.

§ 2° - A inclusdo das Areas de Preservacdo Permanente no céalculo do
percentual da Reserva Legal ndo poderd implicar em conversdo de novas
dreas para o uso alternativo do solo.

§ 3° - A soma da vegetacdo nativa existente, protegida e preservada, nas
Areas de Preservacido Permanente e de Reserva Legal deverd exceder a 50%
(cingiienta por cento) da propriedade rural e 25% (vinte e cinco por
cento) da pequena propriedade rural ou posse rural familiar.

Art. 18 - Quando necessadria, a restauracdo das Areas de Preservacdo
Permanente deverd ser realizada com a utilizacdo de esséncias nativas,
através de plantio, semeadura ou regeneracdo natural e/ou isolamento da
drea, de acordo com orientacdo técnica especifica.

Paradgrafo Unico - Em casos de absoluta excepcionalidade, mediante decisdao
motivada do Chefe do Escritdério Regional apds anuéncia da Camara Técnica,
o prazo para o inicio da recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente
a constar do Termo de Compromisso respectivo poderd ser, no maximo, de 06
(seis) meses.



SECAO II
Reserva Legal

Art. 19 - A localizacdo e a composigdo das Reservas Legais dentro dos
iméveis,deverdo observar, prioritariamente, as areas de vegetacdo nativa
mais representativas.

Art. 20 - Quando necessaria a recuperacdo da Reserva Legal, deverdo ser
observados os prazos previstos no Artigo 7° do Decreto n° 387, de 02 de
marco de 1999, devendo ser implementado de forma imediata o percentual
correspondente ao somatdédrio de 1/20 (um vinte avos) para cada ano contado
a partir de 1999, com vencimento a 31 de dezembro de cada ano.

§ 1° - A recuperacdo da Reserva Legal deverd ser realizada com espécies
nativas em plantios heterogéneos visando a reconstituicdo do ecossistema
original.

§ 2° - Poderd ser admitido o plantio tempordrio de espécies exdticas como
pioneiras, desde que atendidos os <critérios técnicos definidos em
instrucdo normativa proépria, a ser emitida pelo Instituto Ambiental do
Parana, conforme pardgrafo 2° do artigo 44 da Lei Federal n° 4.771/65 -
Cébdigo Florestal.

§ 3° - A recuperacdo da Reserva Legal nos iméveis situados em Areas
Prioritdrias para a Conservacdo Ambiental, definidas no § 1° do artigo 24
e em Reservas Legais Coletivas Publicas s podera ser feita com a
utilizacdo de espécies nativas em plantios heterogéneos.

SECAO III
Reserva Legal no Préprio Imdvel

Art. 21 - Quando localizada no préprio imbdével, a Reserva Legal devera
obedecer os seguintes critérios:

I) a Reserva Legal poderd ser constituida por &rea com vegetacdo nativa
existente, em qualquer estdgio de regeneracdo;

IT) no caso de 1inexistir vegetacdo nativa, a Reserva Legal poderéd ser
constituida por area em recuperacao, obedecido o prazo maximo
estabelecido no artigo 7° do Decreto Estadual n® 387/99;

III) a vegetacdo nativa existente em &reas de preservacdo permanente
poderd ser computada no calculo do percentual para a composicdo da
Reserva Legal, desde que ndo implique em conversdo de novas &reas para
uso alternativo do solo e quando a soma da vegetacdo nativa em Area de
Preservacdo Permanente e Reserva Legal exceder a 25% (vinte e cinco por
cento) da pequena propriedade rural ou posse rural familiar e 50%
(cinqlienta por cento) das demais, na forma do artigo 16, § 6°, do Cdbédigo
Florestal - Lei n® 4.771/65.



CcAPITULO IV
Compensacdo da Reserva Legal

Art. 22 - 0O imdével rural com Reserva Legal inferior ao minimo de 20%
(vinte por cento) poderd compensar a parte faltante em outro imdvel, por
compra e venda, arrendamento ou outra modalidade, desde que observadas
simultaneamente as seguintes condicdes:

I) as Areas de Preservacdo Permanente de ambos os iméveis, ou seja, o que
receber e o gque ceder a Reserva Legal, devem estar preservadas ou em
processo de recuperagdo;

ITI) a Reserva Legal cedida deve, necessariamente, pertencer ao mesmo
bioma que a Reserva Legal recebida;

III) a Reserva Legal cedida deve, necessariamente, pertencer a mesma
bacia hidrogradfica que a Reserva Legal recebida;

IV) a Reserva Legal cedida deve ser composta de vegetacdo nativa;

V) a Reserva Legal cedida deve estar inserida dentro do mesmo agrupamento
de municipios que a Reserva Legal recebida.

Pardgrafo unico - N&o poderd compensar a parte faltante da Reserva Legal
do imbével o proprietédrio ou posseiro que suprimiu, total ou parcialmente,
florestas ou outras formas de vegetagdo nativa situadas no interior de
sua propriedade ou posse, a partir de 14 de dezembro de 1998, sem as
devidas autorizagdes exigidas em lei.

Art. 23 - O agrupamento de municipios de que trata o inciso IV do artigo
anterior ¢é integrado pelos grupos estabelecidos no Mapa constante do
ANEXO I, estando os Municipios de cada grupo relacionados na Listagem de
Municipios por Agrupamento do ANEXO II da presente Portaria.

Pardgrafo Unico - Quando o imdbével estiver situado em dois agrupamentos de
municipios simultaneamente, a compensacdo da Reserva Legal poderd ocorrer
em um dos agrupamentos incidentes, desde que devidamente aprovado pelo
6érgdo ambiental competente.

Art. 24 - E vedada a compensacdo da Reserva Legal quando o imével estiver
localizado em &reas prioritarias de conservacdo ambiental, situacdo em
que a Reserva Legal deverd necessariamente incidir no mesmo imével.

§ 1° - Entende-se por &reas prioritdrias de conservacdo ambiental os
corredores da biodiversidade, o entorno das unidades de conservacdo de
protecdo integral, o interior das APAs - Areas de Protecido Ambiental, a

faixa de 5 km (cinco quildmetros) em cada margem dos rios gque compdem OsS
corredores da biodiversidade, em especial as conexdes entre corredores de
biodiversidade e unidades de conservacdo, conforme definidos no artigo 5°
do Decreto n°® 387/99 e no artigo 4° do Decreto n°® 3.320/04, conforme
registrado no Mapa de Areas Prioritdrias para a Conservacdo Ambiental
(ANEXO III).

§ 2° - Nos casos em dque o 1imbével estiver inserido, mesmo que
parcialmente, em Area prioritédria para a conservacgdo ambiental, a Reserva
Legal deverd estar localizada obrigatoriamente no mesmo imdbvel.



§ 3° - Nas condicdes descritas no paradgrafo segundo deste Artigo, o
imével que estiver inserido em A&rea prioritdria para a conservacgao
ambiental, mesmo que parcialmente, poderd ceder o excedente de Reserva
Legal, em qualquer estdgio de regeneragdo, inclusive inicial, para outro
imével.

Art. 25 - Em todos os casos, tanto o imével com Reserva Legal cedida
quanto o imbével com Reserva Legal recebida, em qualquer modalidade,
deverdo ter suas Areas de Preservacdo Permanente preservadas ou em
processo de restauragdo e o 1imdével que ceder a Reserva Legal para outro
devera ter a sua prépria Reserva Legal devidamente conservada, delimitada
e averbada ou registrada.

Art. 26 - No ato de cadastramento, o requerente poderd utilizar, isolada
ou conjuntamente, as seguintes alternativas de compensacdo da Reserva
Legal, obedecendo os critérios definidos:

I) Quando localizada em outro imdével, do mesmo proprietario:

a) a Reserva Legal deverd ser constituida por area com vegetacdo nativa
existente, ou em estagio sucessional secundario, preferencialmente
avancado.

II) Quando localizada em imdével de terceiros:

a) a Reserva Legal deverd ser constituida por &area com vegetagdo nativa
existente ou em estdgio sucessional secunddrio médio ou avancado;

b) a compensacdo poderd ser implementada mediante o arrendamento de A&rea
sob regime de serviddo florestal, conforme o artigo 44, § 5° da Lei
Federal n® 4.771/65.

ITTI) Quando localizada em outro imdvel, sob a forma de Reserva Legal
Coletiva Publica:

a) a Reserva Legal deverd ser constituida por &rea com vegetacdo nativa
existente, ou em estdgio sucessional secundadrio médio ou avancado;

b) a Reserva Legal Coletiva Publica deverd ser transformada em unidade de
protegdo integral, antes da averbacdo da Reserva Legal de outros imdbveis;
c) para um imdével ser considerado como Reserva Legal Coletiva Publica,
além de sua prépria Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanente, todo
o remanescente deverd ser averbado ao mesmo tempo.

IV) Quando 1localizada em outro 1imbével, sob a forma de Reserva Legal
Coletiva Privada:

a) a Reserva Legal deverd ser constituida por &area com vegetagdo nativa
existente, em estadgio sucessional secundario, médio ou avancado;

b) a Reserva Legal Coletiva Privada poderéd ser transformada em Reserva
Particular do Patrimdénio Natural - RPPN, a qualquer tempo, obedecida a
legislagédo pertinente;

c) para um imdével ser considerado como Reserva Legal Coletiva Privada,
além de sua prépria Reserva Legal e das Areas de Preservacdo Permanente,
todo o remanescente deverd ser averbado ao mesmo tempo.

capiTULO V
Disposig¢des Finais e Transitoérias

Art. 27 - As averbacdes constantes das matriculas de imbdéveis com datas
anteriores ao Decreto n°® 387, de 02 de marco de 1999, poderdo ser



alteradas, por decisdo motivada do Chefe do Escritério Regional do IAP,
ouvida a Camara Técnica, nas seguintes condicgdes:

I) nos casos de readequacdo da Reserva Legal, entendida como a correcgédo
de erro técnico ou administrativo comprovado;

11) nos casos de realocacdao da Reserva Legal, entendida como a
substituicdo da &rea originalmente designada, em casos excepcionais onde
ocorra comprovado ganho ambiental pela mudanca, sendo proibido o

desmatamento ou o uso alternativo do solo, bem como a sua reducéo.

§ 1° - Nas alteracdes de averbacdo, o percentual da Reserva Legal nunca
poderéd ser inferior ao minimo legal.

Art. 28 - Nos casos de desmembramento, as Reserva Legais averbadas
poderdo ser alteradas para Reservas Legais Coletivas.

Art. 29 - As &reas averbadas que excederem o minimo legalmente previsto
para a Reserva Legal do imbével poderdo ser cedidas, observadas as normas
pertinentes, em especial as dos Decretos n°® 387/99 e n°® 3.320/04 e desta
Portaria.

Pardgrafo unico - Excluem-se do permissivo constante deste Artigo as
dreas averbadas como Reserva Legal que correspondam a 50% (cinglienta por
cento) do imével, em razdo de desbravamento de &reas incultas.

Art. 30 - Qualquer &rea averbada antes da edicdo do Decreto n° 387/99
como de wutilizacdo limitada, desde que exceda o minimo legal de 20%
(vinte por cento), poderd ser cedida em compensacdo, ouvida a Cémara
Técnica, desde que constatado por vistoria de campo e registrado em
Relatdério Técnico firmado por técnico habilitado que é composta por
vegetagdo nativa primdria ou em estdgio avancado de regeneracdo, além de
ter as Areas de Preservacido Permanente preservadas.

§ 1° - Nos casos em que a averbacdo decorrer de plano de manejo
florestal, plano de corte ou outros instrumentos aprovados pelo IBAMA ou
seu antecessor, o IBDF, o Orgéo ambiental federal deverd ser ouvido e
anuir com a alteracéo.

§ 2° - Nao ocorrendo anuéncia do IBAMA, as A&reas averbadas como de
utilizacdo limitada e as de Reserva Legal poderd&o se sobrepor, mantendo a
area como restricgdes minimas as previstas para a Reserva Legal.

Art. 31 - A comprovacdo de regularidade junto ao SISLEG é requisito
indispensavel para quaisquer pedidos de autorizacdo, licenga, reducgdo de
multas por infracdes ambientais ou servicos prestados pelo IAP, sendo
obrigatério para todos os servidores verificar o cumprimento dessa
obrigacéo.

Art. 32 - Serd realizada Auditoria anual interna e externa no SISLEG, a
ser realizada por técnicos habilitados e independentes, que deverdo
propor mecanismos de aperfeicoamento e atualizacdo do Sistema, depois de
avaliar a sua eficacia social e ambiental, inclusive quanto ao
cumprimento dos Termos de Compromisso de Protegdo da Reserva Legal e das
Areas de Preservacao Permanente.



Paradgrafo Unico - O Relatdério da Auditoria Anual do SISLEG serd submetido
pelo Diretor Presidente ao Conselho de Administracdo do IAP.

Art. 33 - Os procedimentos administrativos em tré&mite ou sobrestados que
tratem da compensagdo da Reserva Legal em pardmetros diferentes dos
estabelecidos no Decreto n°® 3.320/04 e na presente Portaria, devidamente
instruidos com Parecer Técnico do Escritdério Regional, Laudo de Vistoria
e Parecer Juridico deverdo ser submetidos a analise da Cémara Técnica,
que emitird Parecer conclusivo e os encaminhard para decisdo motivada do
Diretor Presidente do IAP.

Pardgrafo Unico - Os Escritdérios Regionais poderdo solicitar apoio
técnico da Sede para a triagem e instrucgéao dos procedimentos
administrativos que tiverem sido sobrestados, sendo atendidos de acordo
com prioridades estratégicas definidas pela DIBAP.

Art. 34 - O SIA - Sistema de Informacdo Ambiental deverd incorporar, com
prioridade, os critérios, normas, procedimentos e conceitos previstos no
Decreto n° 3.320/04 e na presente Portaria, consolidando o mbédulo SISLEG
em sua estrutura.

Pardgrafo unico - O SIA deverd estar em condic¢des de atender as demandas
das Diretorias e dos Escritérios Regionais do IAP quanto a
operacionalizacdo do SISLEG no prazo maximo de 30 (trinta) dias.

Art. 35 - A DIBAP coordenara, com o apoio dos demais setores do IAP,
amplo Programa de Treinamento e Divulgacdo do SISLEG, atendendo a
seguinte priorizacdo de publico alvo:

I) servidores dos Escritdérios Regionais e Locais do IAP;

II) agentes publicos estaduais e federails com atuacdo em extensdo rural e
atividades correlatas;

III) proprietdrios e posseiros de imdéveis rurais e assentados de Reforma
Agréaria;

IV) técnicos vinculados a 6rgdos municipais;
V) profissionais, estudantes e outras categorias interessadas.

Pardgrafo unico - Deverd ser produzido material educativo e informativo
para o treinamento e para a conscientizacdo da populacdo em geral quanto
a importdncia social e ambiental do SISLEG.

Art. 36 - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacéo,
revogando-se as disposicdes em contrario, em especial as Portarias IAP n°
100, de 26 de julho de 1999, n° 207, de 29 de novembro de 2002, n° 054,
de 17 de abril de 2003, n°® 128, de 14 de agosto de 2003 e n° 135, de 27

de agosto de 2003.
Curitiba, 26 de novembro de 2004

Lindsley da Silva RASCA RODRIGUES
Diretor Presidente do IAP
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LISTAGEM DE

ANEXO IT

MUNICIPIOS POR AGRUPAMENTO

Grupo I - (08 municipios)

Municipio Regido
Guaraquegaba Paranaguéa
Antonina Paranagua
Morretes Paranagua
Paranaguéa Paranagua
Pontal do Parané Paranagué
Matinhos Paranagua
Tijucas do Sul Curitiba
Guaratuba Paranagué
Grupo II - (11 municipios)

Doutor Ulysses Curitiba
Adriandépolis Curitiba
Cerro Azul Curitiba
Tunas do Parané Curitiba
Rio Branco do Sul Curitiba
Bocaiuva do Sul Curitiba
Campina Grande do Sul Curitiba
Almirante Tamandaré Curitiba
Quatro Barras Curitiba
Campo Magro Curitiba
Itaperucu Curitiba
Grupo III - (20 municipios)

Colombo Curitiba
Curitiba Curitiba
S&o José dos Pinhais Curitiba
Balsa Nova Curitiba
Pinhais Curitiba
Piraquara Curitiba
Porto Amazonas Ponta Grossa
Araucaria Curitiba
Sdao Jodo do Triunfo Ponta Grossa
Lapa Curitiba
Contenda Curitiba
Fazenda Rio Grande Curitiba
Mandirituba Curitiba




Sao Mateus do Sul

Unido da Vitédria

Quitandinha

Curitiba

Anténio Olinto

Unido da Vitdria

Campo do Tenente Curitiba
Rio Negro Curitiba
Agudos do Sul Curitiba
Pién Curitiba
Grupo IV - (32 municipios)

Guarapuava Guarapuava
Laranjeiras do Sul Guarapuava
Cantagalo Guarapuava
Virmond Guarapuava
Canddéi Guarapuava
Rio Bonito do Iguacu Guarapuava
Indcio Martins Irati
Porto Barreiro Guarapuava

Sao Joao Pato Branco
Sulina Pato Branco
Rio Azul Irati
Pinhéao Guarapuava

Saudade do Iguacu

Pato Branco

Foz do Jorddo

Guarapuava

Chopinzinho

Pato Branco

Cruz Machado

Unido da Vitédria

Reserva do Iguacu Guarapuava
Mallet Irati
Mangueirinha Pato Branco

Coronel Vivida

Pato Branco

Bituruna

Unido da Vitédria

Coronel Domingos Soares

Pato Branco

Unido da Vitdria

Unido da Vitédria

Paulo Frontin

Unido da Vitéria

Hondério Serpa

Pato Branco

Paula Freitas

Unido da Vitéria

Porto Vitédria

Unido da Vitédria

Cleveléandia

Pato Branco

General Carneiro

Unido da Vitéria

Palmas

Pato Branco




Reboucas Irati
Irati Irati
Grupo V - (41 municipios)

Espigdo Alto do Iguacu Guarapuava
Santa Tereza do Oeste Cascavel
Lindoeste Cascavel
Cascavel Cascavel
Quedas do Iguacgu Guarapuava
Trés Barras do Parana Cascavel
Santa Lucia Cascavel
Boa Vista da Aparecida Cascavel

Nova Prata do Iguacu

Francisco Beltréo

Cruzeiro do Iguacu

Francisco Beltréao

Realeza

Francisco Beltréao

S&o Jorge d’Oeste

Francisco Beltréao

Boa Esperanca do Iguacu

Francisco Beltréao

Dois Vizinhos

Francisco Beltréao

Santa Izabel do Oeste

Francisco Beltréao

Planalto

Francisco Beltréao

Salto do Lontra

Francisco Beltréo

Veré

Francisco Beltrao

Pérola d’Oeste

Francisco Beltréao

Enéas Marques

Francisco Beltrao

Nova Esperanca do Sudoeste

Francisco Beltréo

Ampére

Francisco Beltrdao

Bela Vista da Caroba

Francisco Beltréo

Itapejara d’Oeste

Pato Branco

Pranchita

Francisco Beltréo

Francisco Beltrédo

Francisco Beltréao

Santo Antdénio do Sudoeste

Francisco Beltréao

Pinhal do S&o Bento

Francisco Beltréo

Pato Branco

Pato Branco

Bom Sucesso do Sul

Pato Branco

Manfrindépolis

Francisco Beltréao

Salgado Filho

Francisco Beltréao

Renascenca

Francisco Beltréo

Bom Jesus do Sul

Francisco Beltréao

Marmeleiro

Francisco Beltréo




Vitorino

Pato Branco

Flor da Serra do Sul

Francisco Beltréao

Barracado Francisco Beltréo
Maridpolis Pato Branco

Ibema Cascavel
Catanduvas Cascavel

Grupo VI - (7 municipios)

Salto do Itararé Jacarezinho
Siqueira Campos Jacarezinho
Santana do Itararé Jacarezinho

Wenceslau Braz

Jacarezinho

Sdo José da Boa Vista

Jacarezinho

Sengés Ponta Grossa
Jaguariaiva Ponta Grossa
Grupo VII - (17 municipios)

Tamarana Londrina
Ortigueira Ponta Grossa
Curiuva Jacarezinho

Telémaco Borba

Ponta Grossa

Pirali do Sul

Ponta Grossa

Tibagi Ponta Grossa
Imbat Ponta Grossa
Castro Ponta Grossa
Carambei Ponta Grossa
Ipiranga Ponta Grossa

Ponta Grossa

Ponta Grossa

Imbituva

Irati

Teixeira Soares

Irati

Palmeira Ponta Grossa
Fernandes Pinheiro Irati
Campo Largo Curitiba

Sapopema

Cornélio Procédpio

Grupo VIII (22 municipios)

Araruna Campo Mourao
Maua da Serra Ivaipora
Faxinal Ivaipora

Barbosa Ferraz

Campo Mourao

Campo Mourado

Campo Mourao




Corumbatai do Sul

Campo Mourao

Grandes Rios

Ivaipora

Rosario do Ivai

Ivaipora

Luiziana Campo Mourdao
Iretama Campo Mourao
Nova Tebas Pitanga

Rio Branco do Ivai Ivaipora

Reserva Ponta Grossa
Manoel Ribas Ivaipora
Céandido de Abreu Ivaiporé
Pitanga Pitanga

Boa Ventura de Sao Roque Pitanga

Ivai Ponta Grossa
Guamiranga Irati

Turvo Guarapuava
Prudentépolis Guarapuava
Cruzmaltina Ivaipora

Grupo IX - (18 municipios)

Sertaneja Cornélio Procoédpio
Lebpolis Cornélio Procédpio
Sertandépolis Londrina

Rancho Alegre Cornélio Procédpio
Ibipora Londrina

Urai Cornélio Procédpio
Jataizinho Cornélio Procédpio
Londrina Londrina

Nova América da Colina Cornélio Procédpio
Assai Cornélio Procédpio
Sdo Sebastido da Amoreira Cornélio Procédpio
Apucarana Londrina

Santo Antdénio do Paraiso Cornélio Procédpio
Santa Cecilia do Pavéo Cornélio Procodpio
S&do Jerdbnimo da Serra Cornélio Procédpio
Nova Santa Barbara Cornélio Procédpio
Marildndia do Sul Ivaipora
Califdrnia Londrina

Grupo X - (8 municipios)

Tomazina Jacarezinho




Ibaiti Jacarezinho
Jaboti Jacarezinho
Pinhaléao Jacarezinho
Figueira Jacarezinho
Arapoti Ponta Grossa
Ventania Ponta Grossa
Japira Jacarezinho
Grupo XI - (21 municipios)

Cambara Jacarezinho
Carlépolis Jacarezinho

Santa Mariana

Cornélio Procédpio

Itambaracé

Cornélio Procédpio

Andiréa

Cornélio Procodpio

Jacarezinho

Jacarezinho

Cornélio Procébdpio

Cornélio Procdpio

Bandeirantes

Cornélio Procédpio

Barra do Jacaré

Jacarezinho

Ribeirdo Claro

Jacarezinho

Santo Antdénio da Platina

Jacarezinho

Santa Amélia

Cornélio Procédpio

Abatia

Cornélio Procédpio

Ribeirdo do Pinhal

Cornélio Procédpio

Joaquim Tavora

Jacarezinho

Nova Fatima

Cornélio Procodpio

Jundiai do Sul

Jacarezinho

Guapirama Jacarezinho
Congonhinhas Cornélio Procédpio
Quatigua Jacarezinho
Conselheiro Mairinck Jacarezinho
Grupo XII - (17 municipios)

Santa Inés Maringéa
Santo Inacio Maringa
Porecatu Londrina
Lupiondépolis Londrina
Centenario do Sul Londrina
Alvorada do Sul Londrina
Cafeara Londrina
Primeiro de Maio Londrina




Florestdpolis Londrina
Nossa Senhora das Gracgas Maringa
Jaguapitéa Londrina
Guaraci Londrina
Bela Vista do Paraiso Londrina
Miraselva Londrina
Prado Ferreira Londrina
Cambe Londrina
Rolé&ndia Londrina
Grupo XIII - (21 municipios)

Itaguajé Maringa
Colorado Maringéa
Paranacity Paranavai
Lobato Maringéa
Cruzeiro do Sul Paranavai
Santa Fé Maringéa
Uniflor Maringéa
Munhoz de Melo Maringé
Flérida Maringa
Atalaia Maringé
Astorga Maringéa
Pitangueiras Londrina
Angulo Maringa
Iguaracu Maringa
Mandaguacu Maringéa
Presidente Castelo Branco Maringa
Maringa Maringéa
Sabaudia Londrina
Mandaguari Maringéa
Arapongas Londrina
Sarandi Maringéa
Grupo XIV - (13 municipios)

Jardim Olinda Paranavai
Paranapoema Paranavai
Terra Rica Paranavai
Diamante do Norte Paranavai
Nova Londrina Paranavai

Paranavail

Paranavai




Santo Antdénio do Caiué Paranavai
Inajéa Paranavai
Itauna do Sul Paranavai
S&o Jodo do Caiué Paranavai
Guairacéa Paranavai
Alto Parana Paranavai
Nova Esperancga Maringa
Grupo XV - (58 municipios)

Japura Umuarama
Indiandépolis Umuarama
Sdo Tomé Umuarama
Tapejara Umuarama
Rondon Umuarama
S&o Carlos do Ivail Paranavai
Maria Helena Umuarama
Nova Olimpia Umuarama
Guaporema Umuarama
Paraiso do Norte Paranavai
Tamboara Paranavai
Tapira Umuarama
Cidade Gaucha Umuarama
Mirador Paranavai
Amapora Paranavai
Douradina Umuarama
Ivaté Umuarama
Icaraima Umuarama
Santa Mobénica Paranavai
Planaltina do Parana Paranavai
Loanda Paranavai
Santa Cruz do Monte Castelo Paranavai
Floresta Maringéa
Ivatuba Maringa

Engenheiro Beltrdo

Campo Mourao

Peabiru Campo Mourdo
Marialva Maringé
Itambé Maringéa

Quinta do Sol

Campo Mourao

Bom Sucesso

Ivaipora




Fénix Campo Mourdo
Cambira Ivaipora
Marumbi Ivaipora
Kaloré Ivaipora
Sdo Jodo do Ivail Ivaipora
Rio Bom Ivaipora
Borrazdpolis Ivaipora
Lunardelli Ivaipora
Lidiandépolis Ivaipora
Jardim Alegre Ivaipora
Ivaiporé Ivaipora
Ariranha do Ivail Ivaipora
Arapud Ivaipora
Novo Itacolomi Ivaipora
Sdo Pedro do Ivail Ivaiporéa
Jandaia do Sul Ivaipora
Godoy Moreira Ivaipora
Doutor Camargo Maringa
Ourizona Maringa
Florai Maringé
Sdo Jorge do Ivai Maringéa

Terra Boa

Campo Mourao

Jussara Umuarama
Santa Isabel do Ivai Paranvai
Nova Alianca do Ivai Paranvai

Sdo Manoel do Parana Umuarama
Paicandu Maringéa
Cianorte Umuarama
Grupo XVI - (26 municipios)

Tuneiras do Oeste Umuarama
Janidpolis Campo Mourdo
Farol Campo Mourao
Boa Esperanca Campo Mourao
Mamboré Campo Mourdo
Juranda Campo Mourao
Roncador Campo Mourao
Campina da Lagoa Campo Mourao

Nova Cantu

Campo

Mourao




Corbélia Cascavel
Tupdssi Toledo

Cafelandia Cascavel
Mato Rico Pitanga
Braganey Cascavel

Altamira do Parané

Campo Mourao

Santa Maria do Oeste Pitanga
Diamante do Sul Cascavel
Goioxim Guarapuava
Nova Laranjeiras Guarapuava
Marquinho Guarapuava
Campina do Simdo Guarapuava
Campo Bonito Cascavel
Guaraniacu Cascavel

Moreira Sales

Campo Mourao

Laranjal Pitanga
Palmital Pitanga
Grupo XVII - (24 municipios)

Umuarama Umuarama
Cruzeiro do Oeste Umuarama
Xambré Umuarama
Pérola Umuarama
Cafezal do Sul Umuarama
Perobal Umuarama
Mariluz Umuarama
Ipora Umuarama
Alto Piquiri Umuarama
Francisco Alves Umuarama
Brasilédndia do Sul Umuarama

Rancho Alegre d’Oeste

Campo Mourao

Palotina Toledo
Formosa do Oeste Toledo
Assis Chateaubriand Toledo

4° Centendrio

Campo Mourao

Jesuitas

Toledo

Nova Aurora

Toledo

Ubirata

Campo Mourao

Iracema do Oeste

Toledo




Maripéa Toledo
Anahy Cascavel
Iguatu Cascavel
Goioeré Campo Mourdo
Grupo XVIII - (22 municipios)

Terra Roxa Toledo
Guaira Toledo
Nova Santa Rosa Toledo
Mercedes Toledo
Marechal Candido Rondon Toledo
Toledo Toledo
Quatro Pontes Toledo
Pato Bragado Toledo
Entre Rios do QOeste Toledo
Santa Helena Toledo
Ouro Verde do Oeste Toledo
Sdo José das Palmeiras Toledo
Sdo Pedro do Iguacgu Toledo
Diamante d’Oeste Toledo
Vera Cruz do Oeste Cascavel

Missal Foz do Iguacgu
Ramilandia Foz do Iguacu
Itaipuléndia Foz do Iguacgu
Medianeira Foz do Iguacgu

S&o Miguel do Iguacu

Foz do Iguacgu

Foz do Iguagu

Foz do Iguagu

Santa Terezinha de Itaipu

Foz do Iguacu

Grupo XIX - (5 municipios)
Céu Azul Cascavel
Capitdo Lednidas Marques Cascavel

Capanema

Francisco Beltréao

Mateldndia

Cascavel

Serrandépolis do Iguacu

Foz do Iguacu

Grupo XX - (4 municipios)

Altdnia Umuarama
Sdo Jorge do Patrocinio Umuarama
Vila Alta Umuarama
Esperanca Nova Umuarama




Grupo XXI - (4 municipios)

Queréncia do Norte Paranavail
Porto Rico Paranavai
S&o Pedro do Paranéa Paranavail

Marilena

Paranavai
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AREAS PRIORITARIAS PARA A IMPLANTACAO DAS RESERVAS LEGAIS

1 - UNIDADES DE CONSERVACAO

QUADRO 1

UNIDADES DE CONSERVACAO ESTADUAL DE PROTECAO INTEGRAL

N° DENOMINACAO ATO DE CRIACAO AREA (ha) MUNICIPIO(S)
01| ARIE do Buriti Decreto n° 7.456, de |81,52 Pato Branco
27/11/1990
02 |ARIE da Cabeca do |Decreto n° 7.456, de| 60,98 Sdo Pedro do Iguagu
Cachorro 27/11/1990
03| ARIE Serra do Tigre|Decreto n°® 7.456 de| 32,90 Mallet
27/11/1990
04 | ARIE de S&do Domingos|Decreto n° 7.456 de| 163,90 Roncador
27/11/1990
05|Estacéao Ecoldégica|Decreto n° 5.454, de|2.240,69 | Paranagué
Ilha do Mel 21/09/1982
06| Estacédo Ecoldégica do|Decreto n°® 4.263, de |1.427,30|Diamante do Norte
Caiué 21/11/1994
07| Estacéo Ecoldégica do|Decreto n°® 4.229, de|1.231,05|Reserva do Iguacu
Rio dos Touros 05/06/2001
08| Estacédo Ecoldgica de|Decreto n°® 1.230, de |[1.150,00| Paranagua
Guaraguacgu 27/03/1992
09| Estacdo Ecoldégica de|Decreto n°® 4.230, de |532,13 Fernandes Pinheiro
Fernandes Pinheiro [06/06/2001
10| Parque Estadual das |Decreto n° 729, de| 27.524,33| Adriandépolis, Tunas do Parané
Lauréceas 27/06/1979 - alterado
Decreto n° 5.894, de
10/10/1989 e Decreto n°
4.362, de 08/12/1994
11| Parque Estadual do |Decreto n°® 4.056, de |6.660,64 | Guaratuba
Boguacu 26/02/1998 e alterado
Lei n° 13.979, de
26/12/2002
12| Parque Estadual Pico|Decreto n°® 5.769, de |4.333,83|Campina Grande do Sul, Antonina
Parané 05/06/2002
13| Parque Estadual de |Lei n® 1.292, de]| 3.803,28 | Ponta Grossa
Vila Velha 12/10/1953 e Decreto n°
5.767, de 05/06/2002
14| Parque Estadual|Decreto n® 5.765, de |3.053,21|Piraquara, Quatro Barras
Serra da Baitaca 05/06/2002
15| Parque Estadual | Decreto n° 4.267, de |2.698,69|Antonina, Morretes
Roberto Ribas Lange[21/11/1994
16| Parque Estadual Pico|Decreto n°® 7.300, de |2.342,41 | Morretes
do Marumbi 24/09/1990
17| Parque Estadual Rio|Decreto n°® 2.322, de |2.235,00|Trés Barras do Parané
Guarani 19/07/2000
18| Parque Estadual do |Decreto n°® 3.256, de |1.749,01 | Campo Mourdo/Luiziana
Lago Azul 30/06/1997
19| Parque Estadual da |Decreto n°® 7.302, de|1.189,58|Morretes
Graciosa 24/10/1990
20| Parque Estadual de |Decreto n°® 6.351, de | 968,00 Castro
Caxambu 23/02/1979
21| Parque Estadual do |Decreto n°® 4.266, de | 905,58 Morretes
Pau Oco 21/11/994
22| Parque Estadual Mata|Decreto n°® 4.333, de |832,58 Cornélio Procdpio, Santa Mariana
Sdo Francisco 05/12/1994
23| Parque Estadual do |Decreto n°® 2.329, de | 798,97 Tibagi
Guarteld 24/09/1996
24 | Parque Estadual Mata|Decreto n°® 5.150, de |675,70 Londrina
dos Godoy 05/06/1989
25| Parque Estadual do |Decreto n°® 1.232, de | 420,40 Jaguariaiva

Cerrado

27/03/1992




26| Parque Estadual Vila|Decreto n°® 17.790, de| 353,86 Fénix
Rica do Espirito|17/06/1965
Santo
27| Parque Estadual da [Decreto n°® 5.506, de |337,84 Paranagué
Ilha do Mel 21/03/2002
28 | Parque Estadual de [Decreto n°® 31.013, de| 336,98 Cerro Azul, Tunas do Parané
Campinhos 20/07/1960
29| Parque Estadual do |Decreto n° 457, de | 302,57 Sdo Jerdnimo da Serra
Penhasco Verde 05/04/1991
30| Parque Estadual do |Lei n° 4.170, de| 250,02 Lapa
Monge 22/02/1960
31| Parque Estadual de |Sem Decreto de Criagdo| 180,12 Palmas
Palmas
32| Parque Estadual |Decreto n°® 5.766, de | 119,05 Araucéaria
Professor José|05/06/2002
Wachowicz
33| Parque Estadual Jodo|Decreto n°® 8.299, de |4,63 Curitiba
Paulo II 09/05/1986
34 | Reserva Bioldgica|Decreto n° 6.595, de | 385,34 Palotina
Sdo Camilo 23/02/1990
35| Reserva Florestal de|Decreto n°® 20.847, de| 204,00 Amapora
Jurema (transformado|28/01/1956
em Parque Estadual
Amaporad)
36| Reserva Florestal do|Decreto n°® 6.023, de | 196,81 Pinhéo
Pinhdo 18/01/1983
37| Parque Florestal do|Decreto n° 3.825, de|118,51 Matinhos
Rio da Onca 05/06/1981
38| Parque Florestal de|Decreto n° 2.301, de| 74,06 Ibiporéa
Ibipora 30/04/1980
39| Parque Florestal de|Decreto n°® 4.835, de |57,01 Centendrio do Sul
Ibicatu 15/02/1982
40 | Reserva Florestal de|Decreto n°® 6.351, de | 100,00 Engenheiro Beltréo
Figueira 23/02/.1979
QUADRO 2
UNIDADES DE CONSERVACAO ESTADUAL DE USO SUSTENTAVEL
N° DENOMINACAO ATO DE CRIACAO [AREA (ha) MUNICIPIO(S)
0O1|AEIT do Marumbi Lei n® 7.919, de|66.732,99 | Antonina, Morretes, Sdo José dos
22/10/1984 Pinhais, Piraquara, Quatro
Barras, Campina Grande do Sul
02| APA Estadual do Passauna|Decreto n°® 458, [16.020,04 | Araucaria, Campo Largo, Campo
de 05/06/1991 Magro, Curitiba
03| APA Estadual da Serra da|Lei n° 9.905, de|206.555,82| Guarapuava, Inacio Martins, Cruz
Esperanca 27/01/1992 Machado, Mallet, Unido da
Vitéria, Prudentédpolis, Irati,
Rio Azul, Paula Freitas , Paulo
Frontin
04| APA Estadual de| Decreto n® 1.228, |191.595,50| Guaraquecaba
Guaraquecaba de 27/03/1992
05| APA Estadual da Escarpa|Decreto n° 1.231, [392.363,38| Jaguariaiva, Lapa, Porto
Devoniana (Campos Gerais)|de 27/03/1992 Amazonas, Ponta Grossa, Castro,
Tibagi, Sengés, Pirai do Sul,
Palmeira, Balsa Nova.
06 | APA Estadual de Guaratuba|Decreto n° 1.234, |199.596,51| Guaratuba, Sdo José dos Pinhais,
de 27/03/1992 Tijucas do Sul, Morretes,
Paranagua, Matinhos
07|APA Estadual do Rio| Decreto n® 1.752, 16.200,00 Sdo José dos Pinhais
Pequeno de 06/05/1996
08| APA Estadual do Rio Irai|Decreto n® 1.753,[11.536,00 | Piraquara, Colombo, Quatro
de 06/05/1996 Barras, Pinhais
09| APA Estadual Piraquara Decreto n® 1.754, (8.881,00 Piraquara
de 06/05/1996
10| APA do Rio Verde Decreto n® 2.375, [14.756,00 |Araucaria, Campo Largo




de 28/07/2000
11| Floresta Estadual do | Decreto n® 4.493, (530,00 Paranagué
Palmito de 17/08/1998
12| Floresta Estadual | Decreto n® 4.404, 455,29 Piraquara
Metropolitana de 13/12/1988
13| Floresta Estadual do| Decreto n® 6.594, |275,61 Lapa
Passa Dois de 23/02/1990
14| Floresta Estadual de | Decreto n° 4.264, |60,50 Paulo Frontin
Santana de 21/11/1994
15| Floresta Estadual Coérrego| Decreto n® 4.265, 23,22 Tibagi
da Biquinha de 21/11/1994
16| Horto Florestal Geraldo|Decreto n°|130,80 Tibagi
Russi 20.027, de
16/11/1965
17| Horto Florestal de | Decreto n° 6.351, |96,27 Jacarezinho
Jacarezinho de 23.02.1979
18| Reserva Florestal Cdérrego|Decreto n® 5.513, [48,68 Candido Abreu
Maria Flora de 07/10/1982
19| Horto Florestal de | Decreto n° 6.351, |21,53 Mandaguari
Mandaguari de 23/02/1979
20| Reserva Florestal Seccdo|Decreto n° 2.442, (10,00 Engenheiro Beltréo
Figueira e Saltinho de 10/02/1986
21| Reserva Florestal de | Decreto n® 2.120, 19,10 Telémaco Borba
Saltinho de 08/12/1983
QUADRO 3
UNIDADES DE CONSERVACAO FEDERAL DE PROTECAO INTEGRAL
N° DENOMINACAO ATO DE CRIACAO AREA (ha) MUNICIPIO(S)
01| Parque Nacional do |Decreto n° 8.556, de [185.262,50|Céu Azul, Mateléandia,
Iguagu 1982 e Decreto n° Medianeira, Foz do Iguacgu, Séao
1.035, de 10/01/1939 Miguel do Iguacu
02| Estacdo Ecoldbgica |Decreto n® 87.222, de[13.638,90 | Guaraquegaba
de Guaraquecaba 31/05/1982
03| Parque Nacional de |Decreto n® 97.688, de [34.254,00 | Guaraquecaba
Superagui 25/04/1989 Lei n°
9.513, de 21/11/1997
04| Parque Nacional de |Decreto de 30/09/1997 |78.875,00 | Parana: Altdénia, Sd&o Jorge do
Ilha Grande Patrocinio, Vila Alta, Mato
Rico.
Grosso do Sul: Mundo Novo,
Eldorado, Navirai, Itaquirai
05| Parque Nacional |Len® 10.227, de [25.000,00 [ Ndo disponivel
Saint -123/05/2001
Hilaire/Lange
QUADRO 4

UNIDADES DE CONSERVACAO FEDERAL DE USO SUSTENTAVEL

N° DENOMINACAO ATO DE CRIACAO AREA (ha) MUNICIPIO (S)
0Ol|Floresta Nacional de | Portaria n° 559, de[3.495 Teixeira Soares
Irati 23/10/1968
02| Floresta Nacional do | Portaria n°® 559, de|728,78 Campo Largo
Acungui 23/10/1968
03| APA Nacional de | Decreto n°® 90.883, [291.498,00(| Guaraquecgaba, Antonina,
Guaraquecaba de 31/01/1985 Paranagua, Campina Grande do Sul
04 | APA das Ilhas e Varzeas | Decreto de |25.000,00 | Parané&: Queréncia do Norte,
do Rio Parané 30/09/1997 Porto Rico, S&o Pedro do Parané,
Marilena, Nova Londrina,
Diamante do Norte.




Mato Grosso do Sul: Mundo Novo,
Eldorado, Navirai, Itaquirai

2. Corredores de Biodiversidade e Conexdes com as UC’s - Unidades de
Conservacao

E definido como uma faixa de 5 (cinco) quilémetros a partir de cada
margem dos rios que compdem os Corredores da Biodiversidade (Art. 5° do
Decreto n° 387/99), e as Conexdes entre Corredores da Biodiversidade e
Unidades de Conservacdo definidos no Art. 4° do Decreto n°® 3.320/04.

CORREDORES DE BIODIVERSIDADE (Decreto n°® 387/99)

I - Corredores Litorédneos e Corredores da Ribeira:
Corredor Tagacaba - Serra Negra - Guaraquecaba;
Corredor Cachoeira - Baila de Antonina;

Corredor Nhundiaquara;

Corredor Guaraguacu - Baila de Paranagud;

Corredor Cubatdo - S&o Jodo - Bala de Guaratuba;
Corredor Ribeira.

ITI - Corredores Interiores:
Corredor Paranapanema - Cinzas;
Corredor Tibagi;

Corredor Iguacu;

Corredor Piquiri;

Corredor Ivai;

Corredor Parana.

CONEXOES ENTRE CORREDORES

Rio Verde - conexdo entre o Rio Iguacu e a APA do Rio Verde;

Rio Palmital - conexdo do Corredor Iguacu e a APA da Serra da Esperanca;
Rio Passalna - conexdo entre o Corredor Iguacu e a APA do Passaulna;

Rio Irai, Rio Canguiri e Rio Curralinho - conexdo entre o Corredor Iguacgu
com a APA do Irai;

Rio do Meio e Rio Iraizinho - conexdo entre o Corredor Iguagu e a

Floresta Estadual Metropolitana;
Rio Pequeno - conexdo entre o Corredor Iguagu com a APA do Pequeno;

Rio Itaqui - conexdo entre o Corredor Iguacgu com a APA do Piraquara;

Rio das Cobras - conexdo entre o Corredor Iguacu com a RPPN do Corredor
do Iguacu;

Rio Capivari - conexdo entre o Corredor Iguacu com o Parque Estadual do
Monge e a Floresta Estadual Passa Dois;

Rio Guarauba - conexdo entre o Corredor Iguacu com o Corredor Tibagi;

Rio Pitangui e Rio Verde - conexdo entre o Corredor Tibagi com a APA da
Escarpa Devoniana;

Rio Itararé - conexdo entre o Corredor Itararé com a APA da Escarpa
Devoniana;

Rio Patos, Rio S&o Francisco, Rio das Marrecas - conexdo entre o Corredor

do Ivai com a APA da Serra da Esperanca;




Rio Marrecas e Rio Cachoeira - conexdo entre o Corredor Ivai com o
Corredor Piquiri.

Atencédo: Este texto ndo substitui o publicado no D.O.E.PR.





