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RESUMO

Dissertagao de Mestrado
Programa de Pos-Graduagdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

ECOLOGIA DO PASTEJO DE CORDEIRAS EM PASTAGEM DE
AZEVEM E TREVO VERMELHO SOB INTENSIDADES DE
DESFOLHA
Autor: Carine Lisete Glienke
Orientadora: Prof*. Marta Gomes da Rocha
Local e data da defesa: Santa Maria, RS, 17 de fevereiro de 2009.

No periodo de maio a novembro de 2007 foi desenvolvido experimento em &rea da
Universidade Federal de Santa Maria, no qual foi estudada a relacdo entre a dindmica do pasto
e o comportamento ingestivo de cordeiras em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.)
e trevo vermelho (Trifolium pratense L.), sob diferentes intensidades de desfolha. O pastejo
foi rotacionado e o intervalo entre pastejos foi determinado pela soma térmica de 313 graus-
dia. O comportamento ingestivo foi avaliado por meio de avaliacdo visual, realizada em
quatro periodos continuos de 24 horas. Os valores de desaparecimento da altura inicial do
dossel foram de 65 (‘muito alta’), 58 (‘alta’), 47 (‘média’) e 37% (‘baixa’), respectivamente,
caracterizando as intensidades de desfolha. A estrutura vertical do pasto foi semelhante entre
as intensidades de desfolha testadas. A oferta de forragem diminuiu linearmente com o
aumento da intensidade de desfolha. Houve diminuicao de 0,35 bocados/minutos a cada 1% a
mais na oferta de forragem. A taxa de bocados e o nimero de bocados/estagdo alimentar
foram reduzidos pela diminui¢do da contribuicdo de folhas na estrutura da pastagem
decorrente do ciclo do pasto, acompanhada do aumento do teor de FDN e redugdo do teor de
PB no pasto ingerido pelas cordeiras. A mudanca de estiddios fenoldgicos do pasto mostrou
ser mais importante do que as intensidades de desfolha testadas para provocar mudangas nos

padrdes de deslocamento e estagdes alimentares de cordeiras.

Palavras chave: comportamento ingestivo, estacdes alimentares, estrutura do pasto, Lolium

multiflorum, taxa de bocados, Trifolium pratense



ABSTRACT
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GRAZING ECOLOGY BY LAMBS ON ITALIAN RYEGRASS AND
RED CLOVER PASTURE UNDER DEFOLIATION INTENSITIES
Author: Carine Lisete Glienke
Adviser: Marta Gomes da Rocha
Date and Defense’s Place: Santa Maria, February 17, 2009.

In the period May-November 2007 experiment was conducted in an area of the
Federal University of Santa Maria, was studied the relationship between the pasture dynamics
and the ingestive behavior of lambs, grazing Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) and
red clover (Trifolium pratense L.) pasture under different defoliation intensities. Rotational
grazing was used and the interval between grazing cycle was determined by the thermal sum
of 313 degree-days. The evaluations of ingestive behavior were made by visual observation,
in four continuous periods of 24 hours. The values of disappearance of the initial sward height
were 65 (‘very high’), 58 (‘high’), 47 (‘mean’) and 37% (‘low’), respectively, showing the
defoliation intensities. The sward vertical structure was similar among defoliation intensities.
The forage allowance decreased linearly as the defoliation intensities increased. For each
percent on the forage allowance, there were a decreasing of 0.35 on bite/minute. Bite rate and
the number of bites/feeding station were reduced by the diminution of the leaf contribution on
the pasture structure, resulting the cycle of pasture, accompanied by the increase of NDF and
decrease of CP levels of the forage ingested by lambs. The change of pasture phonological
stage proved to be more important than the defoliation intensities tested to cause changes in

displacement patterns and feeding stations of lambs.

Key words: bite rate, feeding stations, ingestive behavior, Lolium multiflorum, pasture

structure, Trifolium pratense
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1 INTRODUCAO

O uso de pastagens cultivadas compostas por mais de uma espécie forrageira aumenta
a complexidade do ecossistema, tornando mais dificil seu manejo, sendo fundamental o
conhecimento das relacdes existentes entre planta e animal para obter sucesso nessa tarefa. O
azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) € uma graminea hibernal amplamente empregada
nas pastagens cultivadas, podendo estar presente em extreme ou em consorcio com
leguminosas, sendo o trevo vermelho (Trifolium pratense L.) uma op¢do a ser empregada
nessa situacao.

Dentro da perspectiva do manejo de pastagens, o estudo da ecologia do pastejo
envolve o entendimento da relagdo existente entre o animal e o pasto. O principal objetivo da
manipulacdo desse ambiente por meio do manejo do pastejo € aumentar a eficiéncia do
sistema, refletida no desempenho animal e na produtividade do pasto.

A intensidade de desfolha aplicada a pastagem afeta tanto a estrutura do pasto, quanto
o comportamento ingestivo dos animais em pastejo. A estrutura do pasto presente no
momento do pastejo influencia a escolha das estratégias de pastejo adotadas pelos animais, da
mesma forma que a¢@o da desfolha exercida pelo animal atua nos mecanismos de crescimento
do pasto. Também o ciclo das espécies forrageiras exerce importante influéncia na mudanga
da composicdo estrutural e quimica das plantas, podendo exercer efeitos importantes no
comportamento ingestivo dos herbivoros.

O estudo das varidveis que compdem o comportamento ingestivo e os padrdes de
deslocamento dos animais dentro do ecossistema de pastagens pode fornecer subsidios que
facilitam o entendimento dos diferentes fatores, ligados a composicdo estrutural da pastagem,
que estdo atuando no consumo de forragem dos animais em pastejo. Com o uso dessas
informagdes acerca da relagcdo planta-animal, hd a possibilidade de manipular esses fatores
ligados ao manejo e estrutura do pasto a fim de aumentar a eficiéncia de colheita de forragem
pelos herbivoros.

Fazendo uso da quantificagdo de algumas das varidveis que compdem o processo de
pastejo, esse trabalho foi realizado com o objetivo de estudar a relacdo existente entre a
dindmica do pasto e o comportamento ingestivo de cordeiras sob diferentes intensidades de

desfolha, em pastagem de azevém e trevo vermelho.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Manejo da pastagem

A complexidade dos ecossistemas de pastagens € resultado da sua constituicdo, que
envolve grande nimero de componentes que interagem entre si. Esses componentes podem
ser organizados de forma hierdrquica (DA SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2006), de

acordo com a sua interacdo com os outros componentes dentro do sistema (Figura 1).

Manejo do pastejo

. . Perfil do sistema
Manejo do sistema

Recursos animais

Recursos vegetais

Recursos fisicos

Figura 1 — Representagdo esquematica da estrutura hierdrquica dos componentes do sistema de producéo animal
em pastagens (Adaptado de SHEATH; CLARCK, 1996).

A base do sistema de produgdo é constituida pelos recursos fisicos (solo, topografia,
infra-estrutura...). A interagdo desses componentes com o0s recursos vegetais (espécies
forrageiras) permite a exploracdo dos recursos animais. O grau e o tipo de interacdo entre os
componentes do sistema sdo definidos pelo manejo do sistema, responsédvel pelas tomadas de
decisdo relativas a solucdo de restricdes do meio ao desenvolvimento de plantas e animais e
custos de producio (DA SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2006). Somente apés o

conhecimento de todos os componentes do sistema de producio e de seu perfil € que o manejo
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do pastejo passa a ser considerado, ou seja, o foco das atengdes passa a ser a colheita da
forragem produzida (DA SILVA; PASSANEZI, 1998).

O manejo do pastejo consiste na manipulacdo do animal em pastejo em busca de um
objetivo definido considerando o animal, a planta, o solo ou mesmo, as respostas econdmicas
(HODGSON, 1979). O manejo da pastagem esta relacionado com a ecologia, que estuda a
relacdo mitua entre os organismos € o seu ambiente, uma vez que, o manejador, com o
objetivo de aumentar a producdo, trabalha com a manipulagdo de organismos (animais e
espécies forrageiras) e o seu meio ambiente (LIMA, 2001). A esséncia do manejo da
pastagem estd em obter um balango efetivo entre os trés principais estdgios da producio:
crescimento e consumo de forragem e producio animal (HODGSON, 1990).

A sintese de tecido vegetal tem como base carboidratos simples (energia) produzidos
via fotossintese, processo dependente da captagdo da luminosidade, da disponibilidade de
dgua e de nutrientes no solo e da temperatura ambiental (DA SILVA; NASCIMENTO
JUNIOR, 2006). Os tecidos acumulados pela planta constituem a matéria-prima ingerida
pelos animais em pastejo, durante o processo de utilizagdo da pastagem. Essa etapa pode ser
manipulada de forma limitada, ji4 que caracteristicas morfogénicas e ambientais exercem
grande influéncia no processo de acimulo de forragem (LEMAIRE, 1997).

A energia contida no tecido das plantas consumidas pelos herbivoros é convertida em
produto animal. Essa fase também permite pouca manipulagio ja que 60-90% das variacdes
no desempenho animal resultam de variagdes no consumo de forragem, enquanto 10-40% das
variagOes estdo associadas a modificacdes na digestibilidade do alimento (MERTENS, 1994).
A eficiéncia de cada uma das etapas do processo de producdo é diferente, sendo a utilizagio
normalmente a etapa de maior eficiéncia (HODGSON, 1990).

Dessa forma, a utilizagdo da forragem pode ser considerada o fator central no manejo
de pastagens, o que representa que respostas mais eficazes na produtividade total do
ecossistema de pastagens podem ser obtidas com alteracdes no processo de colheita de

forragem pelos animais.

2.1.1 Espécies forrageiras empregadas

A base do sistema de producio inclui o conhecimento das espécies forrageiras a serem

empregadas. Nos sistemas de producdo do sul do Brasil é possivel o uso de espécies
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forrageiras de estagdo fria, visto a peculiaridade das caracteristicas climdticas locais. Dentre
as espécies comumente utilizadas nesses sistemas, o azevém anual (Lolium multiflorum
Lam.) é empregado com freqii€ncia na constituicio de pastagens hibernais. Essa espécie
apresenta produ¢do abundante de forragem, com boa capacidade de rebrote, grande resisténcia
ao pastoreio e aos excessos de umidade, com capacidade de boa ressemeadura natural e pouco
afetada por pragas e doencas (CARAMBULA, 1998). Ainda, apresenta boa palatabilidade,
alto valor nutritivo e pode ser consorciada facilmente com outras espécies.

Diferentes cultivares de azevém estdo disponiveis no mercado, sendo que em
avaliag@o na regido da Depressdo Central do RS, a cultivar uruguaia Titan se destacou entre as
gramineas avaliadas pela extensdao de seu ciclo produtivo, elevada produtividade e alta
proporcao de folhas na MS (ROCHA et al., 2007). A composicdo quimica do azevém varia ao
longo do seu ciclo produtivo, com declinio progressivo na qualidade do pasto. O teor de
proteina bruta do azevém decresceu de 23,7% no estddio vegetativo para 19,4% no estadio
reprodutivo, e a digestibilidade in vitro da matéria organica decresceu de 80,5% para 60,7%
entre os mesmos estidios (PEDROSO et al., 2004). Em cultivo estreme, 0 azevém apresentou
valores de proteina bruta da forragem aparentemente consumida por cordeiros na faixa de
17,0 a 23,0%, enquanto que a digestibilidade in vifro da matéria organica variou de 69,6 a
76,9%, com producdo total de forragem de 6.225 + 414,8 kg/ha de MS (FARINATTI et al.,
2006).

Em consorciacdo com a aveia (Avena strigosa Schreb.), o azevém melhora a qualidade
da forragem em oferta pela distribui¢do de seus componentes estruturais, apresentando maior
proporcdo de folhas em relacdo a aveia em todo o periodo produtivo, sendo que esse
componente pode representar 20% do total da massa de forragem quando a pastagem ¢é
manejada a 10 cm de altura (AGUINAGA et al., 2008).

O trevo vermelho (Trifolium pratense L.) € uma alternativa a consorciacdo com
azevém. E considerada uma espécie perene, que pode apresentar comportamento bienal
(DALL’AGNOLL; SCHEFFER-BASSO, 2004) dependendo da regido em que € cultivada,
sendo bem adaptada a locais onde exista umidade abundante durante todo o ciclo de
crescimento, com temperaturas moderadamente quentes. Em avaliacdo através de cortes, em
Santa Maria - RS, o trevo vermelho, em cultivo estreme, produziu 2.217,0 kg/ha, e em
consorciacdo com azevém anual, a produgdo total foi de 4.510,0 kg/ha de MS (GLIENKE et
al., 2006). Dall’ Agnol et al. (2001) relataram produgdes de MS de 4.677 kg/ha em trés cortes

para trevo-vermelho.
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A presenga de leguminosas beneficia o sistema pastoril pela fixacdo bioldgica de
nitrogénio no solo, o que contribui diretamente para a producgdo final da pastagem pela
melhora da qualidade da dieta consumida pelo animal, o que se verifica com leguminosas de
alta palatabilidade, caracteristica comum entre as leguminosas de clima temperado.
Indiretamente a contribui¢do se dd por meio da transferéncia do N para a graminea associada,
refletindo em melhorias de atributos forrageiros, como o teor de proteina, e maior capacidade
produtiva, o que se traduz por maior capacidade de suporte da pastagem (CANTARUTTI;
BODDEY, 1997).

Em estudo de diferentes alternativas de utilizagdo da pastagem hibernal, a
consorciacdo de azevém mais trevo vermelho apresentou valores médios de massa e oferta de
forragem e oferta de laminas foliares de 1327,2 kg/ha de MS, 10,5 e 3,7 kg de MS/100 kg de
PV, respectivamente, ndo sendo alterado o valor bromatoldgico da forragem aparentemente
consumida por bezerras de corte em azevém exclusivo, azevém consorciado com trevo

vermelho ou pelo fornecimento de suplemento aos animais em pastejo (ROSO et al., 2009).

2.1.2. Padrées de desfolha

O padrio de desfolha de uma forrageira depende primeiramente do método de pastejo
adotado: continuo X intermitente. No pastejo continuo o rebaixamento do pasto acontece de
forma lenta e concomitantemente ocorre a rebrotacdo do tecido foliar pastejado, por meio do
crescimento da plantas forrageiras, pois os animais ficam continuamente na drea pastejada.
No pastejo intermitente, ocorrem periodos bem definidos onde a 4rea foliar cresce livremente
na auséncia de desfolha, assim o rebaixamento do pasto e a rebrotacdo sdo processos
claramente separados no tempo. (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). A comparagao tedrica entre
os dois métodos de pastejo, a partir de uma base comum entre eles, como a altura de manejo,
indica similaridade em termos de potencial de produgdo de forragem (PARSONS et al., 1988
apud LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). O critério para definir o0 manejo a ser adotado deve
considerar a influéncia das condi¢des do dossel na utilizacdo e na produgéo de forragem e no
desempenho animal, de acordo com o objetivo do sistema (HODGSON, 1990).

A desfolha pode ser definida como a remoc¢do de material vegetal, sendo caracterizada
pela intensidade, freqiiéncia e época de ocorréncia (PALHANO et al., 2005). Cada um destes

fatores influencia o crescimento e a reproducdo das plantas de maneira diferente, e
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conseqilentemente, a vegetacdo sendo pastejada. A intensidade de desfolha constitui o
principal mecanismo de ligacdo entre o animal e a planta. Ela depende diretamente da
densidade de lotagdo e da duracdo do periodo de pastejo, sendo ambas caracteristicas do
sistema de manejo adotado (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996) e influencia a eficiéncia
fotossintética das folhas nos primeiros estdgios da rebrotacdo (CARVALHO et al., 2006). A
competicdo por luz aumenta continuamente durante o periodo de rebrotacdo e, a cada
desfolha, ocorre uma rdpida modifica¢do na quantidade e na qualidade da luz absorvida e na
estrutura do dossel, modificagdes essas determinadas e influenciadas pela severidade do
pastejo (SBRISSIA et al., 2007). Sob regime de pastejo intermitente, as plantas tendem a
desenvolver folhas mais longas e reduzir a taxa de perfilhamento (NELSON, 2000), situacdo
que resulta em pastagens de menor densidade populacional de perfilhos grandes.

A intensidade de desfolha apropriada deve permitir a manutengdo de drea foliar que
ndo limite a taxa de acimulo de forragem. Para tal, o conhecimento das caracteristicas
morfogénicas da planta é fundamental, sendo a duragdo de vida das folhas um indicador da
intensidade ou freqii€ncia de pastejo que permite manter adequada a drea foliar do dossel. O
uso da duragdo de vida das folhas, como critério de intervalo entre pastejos, tem sido
recomendado por permitir manter indice de area foliar mais préximo da maxima eficiéncia de
interceptacdo luminosa e maxima taxa de crescimento (DIFANTE, 2003).

Em dosséis pastejados intermitentemente, a freqiiéncia de desfolha € determinada pela
freqiiéncia de movimentacdo dos animais entre os piquetes, a qual ocorre em funcio do
tamanho e numero de piquetes, taxa de acumulago liquida de forragem e nimero de animais
(LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

A intensidade e o padrio espacial de desfolha s@o definidos pelas dimensdes do
bocado dos animais em pastejo, que determinam a profundidade e a &drea da forragem
removida (EDWARDS et al., 1995). A relacio entre a intensidade de desfolha e sua
freqiiéncia determina o quanto de folhas € colhido pelo animal e o quanto o crescimento da
planta serd afetado pelo efeito no seu suprimento de energia (DA SILVA; NASCIMENTO
JUNIOR, 2007). O comportamento seletivo do animal em pastejo, caracterizado pela remogio
preferencial de espécies e, ou, partes de plantas, afeta e determina a competitividade das
diferentes plantas dentro da comunidade, interferindo no valor nutritivo e na quantidade de
forragem produzida (LEMAIRE, 2001).

A seletividade € um importante fator a ser observado no manejo de pastagens.
Dependendo do grau de seletividade permitido, o animal vai ingerir um alimento de maior ou

menor qualidade, que resultard ou ndo em maior potencial produtivo. Ovinos tendem a ser
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mais seletivos que bovinos na maioria das circunstincias, enquanto que animais jovens siao
mais seletivos que animais adultos. Os modelos de selecdo da dieta podem ser mais instaveis
em animais jovens do que em adultos (HODGSON, 1990).

A preferéncia, que pode ser definida como a discriminagdo entre os componentes do
pasto quando ndo hd limitacdo na disponibilidade deles, € principalmente um reflexo da
resposta animal as caracteristicas quimicas e fisicas das folhas e colmos de espécies de plantas
em particular e como elas afetam os sensos de visdo, alcance, gosto e cheiro. Preferéncia e
selecdo sdo ambos termos relativos, e a intensidade de sele¢do para um componente em
particular na pastagem depende de um ou outro componente que estid presente € o contraste
que existe entre eles (HODGSON, 1990).

O pastejo ocasiona alteragdes na composicio estrutural do pasto, caracterizadas por
menor presenca de ldminas foliares verdes e de massa total de forragem em dosséis pastejados
rotacionalmente em relagdo aos pastejados continuamente (PENNING et al., 1994).
Modifica¢des na composi¢cdo da forragem consumida pelos animais durante o rebaixamento
do dossel, quando em pastejo rotativo, sdo representadas pela diminuicdo da propor¢do de
laminas foliares e aumento na de colmos e material morto na extrusa de bovinos de corte
(TRINDADE et al., 2007).

O incremento na intensidade de desfolha aumenta a proporcdo de folhas pastejadas, e
em troca, ocorre a reducdo da drea foliar, fotossintese e da taxa total de producdo de tecidos
(PENNING et al., 1991). O manejo da desfolha caracterizado pela variacdo na massa de
forragem da pastagem (1.136,8 e 1.739,1 kg/ha de MS) mostrou similaridade na eficiéncia de
transformacdo de forragem em produto animal (ROMAN et al., 2007) em pastagem de
azevém utilizada por ovinos, e também na producio de forragem da pastagem de azevém sob
pastejo por bovinos de corte, com a manuten¢do da massa de forragem em 1.200 ou 1.500
kg/ha de MS (PILAU et al., 2005).

As intensidades de desfolha ocasionam mudangas no comportamento ingestivo de
cordeiras em pastagem consorciada de aveia+azevém+trevo vermelho, com maior tempo de
pastejo quando a intensidade de desfolha foi baixa, atribuido a selecdo de uma entre as
espécies disponiveis e de partes da planta preferidas pelos animais, e também a dificuldade de
apreensio da forragem, pelo actimulo de material morto devido a menor utilizacdo do pasto
(GLIENKE et al., 2008).

Pelo estudo do comportamento ingestivo é possivel visualizar a interagdo entre planta
e animal em diferentes escalas. O uso eficiente da pastagem estd associado ao conhecimento

da intera¢do entre planta e animal, que compreende o estudo do efeito de diferentes



21

caracteristicas da planta, resultantes da acdo do pastejo definidas pelo manejo imposto, e do

animal, relativas as suas estratégias de pastejo.

2.2. Padroes de distribuicao do pastejo

O pastejo € distribuido em diferentes escalas hierdrquicas constituidas pelo bocado,
estacdo alimentar, patch, sitio de pastejo, campo de pastejo e regido de pastejo, sendo cada
escala definida com base em padrdes comportamentais caracteristicos (BAILEY et al., 1996).
Nos estudos realizados com animais em pastejo com uso de piquetes pequenos, o animal é
limitado a um tnico campo de pastejo, o que possibilita observar o comportamento dos
animais nas escalas inferiores do processo de pastejo. Nessa situacdo, o animal passa a estar
nas “maos do manejador” e o desempenho do animal serd fungdo direta daquilo que lhe for
oferecido havendo, logo, espago limitado & acfo seletiva do animal (CARVALHO et al.,
1999).

Ao considerar a estacdo alimentar como referencial de avaliagdo, o comportamento
dos animais em pastejo pode ser resumido em tempos de procura e movimentacdo entre
estacOes alimentares, profundidade, drea e taxa de bocados na estagdo alimentar (GRIFFITHS
et al.,, 2003) e tempo de permanéncia nas estacdes alimentares, sendo fundamental nessa
escala de observacdo o entendimento das possiveis regras para utilizacdo e abandono de
determinada estacdo alimentar (CARVALHO et al., 2001).

Quando o animal escolhe uma estacdo alimentar, ele nela permanece até que o
consumo de nutrientes diminua a niveis inferiores a média pré-estabelecida para o ambiente
como um todo. A partir dai, o animal passa a se deslocar em busca de novos locais que
garantam melhor consumo de nutrientes (CHARNOV, 1976). A permanéncia dos animais na
estacdo alimentar estd ligada a quantidade e qualidade da forragem disponivel (ROGUET et
al., 1998), e ajustes nos padrdes de deslocamento e procura de forragem ocorrem em resposta
a estrutura do dossel forrageiro. A maior disponibilidade de forragem, representada pelo
aumento na altura do dossel de capim-mombaca, reduziu a procura por novos sitios de pastejo
e houve uma variacio quadratica do nimero de estagdes alimentares/minuto percorridas por
novilhas leiteiras (PALHANO et al., 2006). No periodo inicial da utilizacdo da pastagem de
azevém, Bremm (2007) observou que cordeiras visitaram maior nimero de estagdes
alimentares, atribuido a maior oportunidade de sele¢do de locais para realizacdo do pastejo

pelos animais. Sob diferentes intensidades de desfolha em pastagem de azevém, o nimero de



22

estacOes alimentares percorridas por minuto € influenciado pelo ciclo do pasto, sendo que no
final da utilizacdo da pastagem, os animais apresentam padrdes semelhantes de permanéncia
nas estacdes alimentares em intensidades de desfolha extremas — 30 e 75% de
desaparecimento da massa de forragem inicial (GLIENKE et al., 2008).

Em estudos com pastagens tropicais, Palhano et al., (2006) observaram que quando ha
alta disponibilidade de forragem, os animais aumentam a distincia percorrida entre estagoes
alimentares, o que resulta do provdvel aumento na massa de bocados em dosséis mais altos,
levando o animal a dedicar mais tempo a manipulagdo de cada bocado, deslocando-se mais e
por tempo maior, na busca de um novo local para se alimentar (ROGUET et al., 1998). A
distribuicdo de dreas de sub e superpastejo também pode ser responsdvel pela distincia entre
as estacOes alimentares, sendo a estrutura vertical do pasto determinante do tempo de
permanéncia do animal em cada estacdo alimentar (TREVISAN et al., 2005; GRIFFITHS et
al. 2003a).

O elevado numero de passos por minuto, de passos totais e de area explorada por
minuto em menores alturas do dossel com ovinos (PALHANO et al., 2006; PRACHE;
ROGUET, 1996) promoveu maior movimentacao durante o processo de busca por forragem,
0 que pode ser considerado uma tentativa dos animais em adequar seu consumo em situacdes
de massa de forragem restrita (CASTRO, 2002). A alteracdo da velocidade e da direcdo de
deslocamento foi sugerida por Prache et al. (1998) como estratégia dos animais para aumentar
as chances de encontrar melhores sitios de pastejo durante as atividades relacionadas a
procura por forragem.

O entendimento do comportamento de pastejo dos animais na estacdo alimentar
envolve a determinag@o dos fatores que influenciam o constituinte basico do comportamento
ingestivo: o bocado. Para tal, o estudo dos fatores ligados ao comportamento ingestivo se faz
fundamental como base para o entendimento do processo de ingestio de forragem pelos

animais em pastejo.

2.3. O comportamento ingestivo

O bocado € o componente central do comportamento ingestivo (COSGROVE, 1997) e
sua realizacdo é definida como uma série de movimentos da cabeca e partes da boca que

precede e inclui o corte e a aproximacéo da forragem até a boca (UNGAR, 1996). O consumo
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de forragem estd relacionado com o bocado por meio de trés varidveis associadas ao
comportamento ingestivo: tempo de pastejo, taxa de bocados e peso de bocados (ALLDEN;
WITTAKER, 1970). Esquematicamente o consumo de forragem pode ser representado da

seguinte forma:

Consumo
diario

Taxa de ingestao Tempo de pastejo

Numero total
de bocados

Massa de bocados

Quantidade de Volume de

MS existente
_

Area do
bocado

Profundidade do
bocado

Figura 2 — Componentes do consumo didrio de forragem (Adaptado de PALHANO et al., 2002).

O consumo diério de forragem € resultado do tempo dedicado ao pastejo e da taxa de
ingestdo de forragem, que por sua vez é determinada pela taxa e massa de bocados. A
profundidade e a &drea do bocado determinam o volume do bocado, que associado a
quantidade de forragem em oferta, irdo determinar a massa de bocado (COSGROVE, 1997).

O consumo voluntdrio é considerado o principal determinante do nivel e da efici€ncia
de producdo dos ruminantes (MERTENS, 1994) e com o estudo do comportamento ingestivo
é possivel entender os fatores que influenciam o consumo dos animais em pastejo e,

consequentemente, seu desempenho.

2.3.1. Componentes do comportamento ingestivo

O conhecimento da interagdo entre estrutura do dossel forrageiro e comportamento
ingestivo € um passo fundamental para que o manejo do pastejo possa ser considerado dentro

de uma realidade de eventos fisiologicos, propiciando que tomadas de decisdo sejam
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amparadas por critérios cientificos baseados na forma e fun¢@o das plantas forrageiras e na
maneira pela quais estas influenciam e determinam o consumo de forragem de animais em
pastejo (DA SILVA; SARMENTO, 2003).

O ambiente de pastejo caracteriza-se pela heterogeneidade espaco-temporal da
distribuicdo de forragem. (CARVALHO et al., 1999). Esta se apresenta de modo desuniforme
dentro do perfil da pastagem, sendo que a distribui¢do e o arranjo da parte aérea das plantas
neste espago constituem a estrutura da pastagem (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996), que pode
ser descrita através de caracteristicas tais como a altura, densidade populacional de perfilhos,
densidade volumétrica da forragem, distribuicdo da fitomassa por estrato, relacdo
folha:colmo, entre outras.

O ciclo das espécies que compdem a pastagem ocasiona variagdes ao longo do periodo
de utilizagdo, implicando em alteragdes da composicdo estrutural e bromatoldgica da
forragem ofertada aos animais. No final do ciclo, as plantas apresentam menor relacio
folha:colmo e uma constitui¢do mais fibrosa, pela lignificacdo dos tecidos. A propor¢do de
folhas presentes na pastagem € importante, j4 que € necessiria maior energia para colher
colmos quando comparada a energia necessdria para colher folhas (HENDRICKSEN;
MINSON, 1980). Bremm et al. (2008) observaram que a medida que aumentaram os valores
da relacdo folha:colmo em azevém, as cordeiras pastejaram menos, pela maior disponibilidade
e acessibilidade de folhas no relvado.

As variagdes estruturais e quimicas do pasto ao longo do seu ciclo irdo modificar a
dindmica de crescimento da pastagem, alterando os fluxos de biomassa (PONTES et al.,
2004), o comportamento de pastejo (TREVISAN et al., 2005) e o consumo de forragem
(EUCLIDES et al., 1999). Pesquisas com gramineas anuais de estacdo quente e fria
demonstraram a importancia do estddio fenoldgico da planta no comportamento ingestivo de
novilhas de corte (MONTAGNER, 2004), sendo determinante do comportamento de pastejo
(GLIENKE et al., 2008), do desempenho (ELEJALDE, 2007) e do consumo de forragem por
cordeiras de corte (CAMARGQO et al., 2009).

Medeiros et al. (2007) verificaram alteracdes no comportamento ingestivo diurno de
ovelhas em pastagem de azevém anual, avaliada em diferentes estddios fenoldgicos. No
estadio vegetativo, ndo foram verificadas variacdes significativas durante o periodo diurno
para taxa de bocado, peso de bocado e teor de PB da forragem ingerida. No periodo de pré-
florescimento, as ovelhas elevaram a taxa de bocados e a quantidade de forragem coletada por
bocado e a qualidade do material ingerido foi diminuida. No estddio de florescimento, elas

reduziram o tempo de pastejo e o consumo de MS e de proteina bruta ao longo de todo o
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periodo diurno, como conseqiiéncia da baixa qualidade da forragem disponivel e da estrutura
da vegetacdo.

Sdo vérias as caracteristicas da pastagem que influenciam o comportamento ingestivo
e a seletividade do animal. Hodgson (1990) afirma que a resposta do consumo de forragem
dos animais em pastejo depende mais da altura da pastagem que da massa de forragem,
principalmente em razio do efeito sobre a profundidade do bocado. Em revisdo, Carvalho et
al. (2001) constatou que a profundidade do bocado € a varidvel que mais responde as
variagOes na altura do dossel forrageiro, o que indica ser a varidvel determinante do volume
do bocado.

A taxa de bocados geralmente tende a diminuir com o incremento da altura ou massa
de forragem a medida que aumenta a massa do bocado. Logo, a modificacdo na taxa de
bocados € uma resposta direta as variacdes na pastagem, mais do que a uma intencdo do
animal por compensar uma variacdo na massa do bocado (GALLI et al., 1996).

Em cordeiros confinados, Cardoso et al. (2006) verificaram que niveis de FDN
inferiores a 44% na dieta nao exerceram influéncia sobre os tempos de ingestdo, ruminacio e
ocio e que a eficiéncia de ingestdo e de ruminagdo da fragio FDN aumenta com o incremento
do nivel de fibra na dieta.

Maior tempo gasto para efetuar o bocado pode decorrer da maior massa ingerida
(ingestdo por bocado) ou das caracteristicas estruturais (relagdo folha:colmo) e quimicas da
planta, como o teor de FDN, que resulta em maior tempo de mastigacdo (ORR et al., 2004).
Uma das estratégias utilizadas pelo animal quando ocorre redugdo na ingestdo por bocado,
decorrente das condi¢des desfavordveis da pastagem (reducdo na altura e propor¢ao de folhas
e aumento da propor¢do de colmos e de material morto), é aumentar a taxa de bocados ou, de
forma andloga, mudangas positivas na estrutura da pastagem podem resultar em aumento na
ingestdo por bocado e na diminuicdo da taxa de bocados. Espera-se que maiores valores de
ingestdo por bocado resultem em maior tempo por bocado (HODGSON, 1990).

O tempo por bocado depende da facilidade de apreensdo e mastiga¢do, influenciada
pelas caracteristicas estruturais da pastagem e pelo teor de fibra da planta (ROGUET et al.,
1998). A ingestdo por bocado é positivamente correlacionada com o tempo por bocado,
mostrando que, quanto maior a massa de forragem ingerida pelo animal, maior o tempo para
manipular o alimento e menor a taxa de bocados (nimero de bocados por minuto). Entretanto,
estudos t€ém comprovado que, na maioria das vezes, o aumento no nimero de bocados
geralmente ndo compensa a reducéo no peso do bocado (UNGAR,1996) para manter elevados

os valores de taxa de ingestdo.
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A profundidade do bocado parece ndo ter uma limitagdo imposta pelas caracteristicas
anatdmicas da boca do animal, e € mais uma resposta comportamental a caracteristicas do
pasto. E positivamente correlacionada com a altura do dossel e negativamente com a
densidade (COSGROVE, 1997).

O estudo do comportamento ingestivo auxilia na determinagdo da capacidade do
animal para manter a taxa de ingestao em condicdes limitantes da pastagem ou sua capacidade
para modificar o tempo de pastejo visando compensar os efeitos de uma taxa de ingestdo
reduzida (GALLI et al., 1996). Por meio do conhecimento do comportamento de busca e
apreensdo da forragem, e também de como as varidveis estruturais e botinicas da pastagem
influenciam este processo, é possivel verificar como a ingestdo de forragem pode ser afetada
em funcdo do manejo de desfolha empregado. Desta forma, diferentes estratégias de manejo

podem ser definidas pelo conhecimento da interag@o entre planta e animal em pastejo.



3 ARTIGO 1

Ecologia do pastejo por cordeiras em pastagem de azevém e trevo vermelho sob

intensidades de desfolha

Resumo: Foi estudada a relag@o entre a dindmica do pasto e o comportamento
ingestivo de cordeiras em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) e trevo
vermelho (Trifolium pratense L.), em diferentes intensidades de desfolha. O pastejo foi
rotacionado e o intervalo entre pastejos foi determinado pela soma térmica de 313
graus-dia. Os valores de desaparecimento da altura inicial do dossel foram de 65
(‘muito alta’), 58 (‘alta’), 47 (‘média’) e 37% (‘baixa’), respectivamente. A estrutura
vertical do pasto foi semelhante entre as intensidades de desfolha testadas. A oferta de
forragem diminuiu linearmente com o aumento da intensidade de desfolha. Houve
diminui¢do de 0,35 bocados/minutos a cada 1% a mais na oferta de forragem. A taxa de
bocados e o numero de bocados/estacdo alimentar foram reduzidos pela diminuicdo da
contribuicdo de folhas na estrutura da pastagem, acompanhada do aumento do teor de
FDN e reducdo do teor de PB no pasto ingerido pelas cordeiras. A mudanca de estadio
fenoldgico do pasto mostrou ser mais importante do que as intensidades de desfolha
testadas para provocar mudangas nos padrdes de deslocamento e estacdes alimentares

de cordeiras.

Palavras-chave: comportamento ingestivo, estrutura do pasto, estagdes

alimentares, Lolium multiflorum, taxa de bocados, Trifolium pratense
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Grazing ecology by lambs on Italian ryegrass and red clover pasture under

defoliation intensities

Abstract: The relationship between the pasture dynamics and the ingestive behavior of
lambs, grazing Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) and red clover (Trifolium
pratense L.) pasture under different defoliation intensities, was studied. Rotational
grazing was used and the interval between grazing cycle was determined by the thermal
sum of 313 degree-days. The values of disappearance of the initial sward height were 65
(‘very high’), 58 (‘high’), 47 (‘mean’) and 37% (‘low’), respectively. The sward vertical
structure was similar among defoliation intensities. The forage allowance decreased
linearly as the defoliation intensities increased. For each percent on the forage
allowance, there were a decreasing of 0.35 on bite/minute. Bite rate and the number of
bites/feeding station were reduced by the diminution of the leaf contribution on the
pasture structure, the increase of NDF and decrease of CP levels of the forage ingested
by lambs. The change of pasture phonological stage proved to be more important to
cause changes in displacement patterns and feeding stations of lambs than the

defoliation intensities tested.

Key Words: bite rate, feeding stations, ingestive behavior, Lolium multiflorum,

pasture structure, Trifolium pratense

Introducao

Em pastagens cultivadas de estacdo fria, € comum o uso de espécies forrageiras
como o azevém (Lolium multiflorum Lam.), em consdércio com o trevo vermelho
(Trifolium pratense L.). A presenga de mais de uma espécie forrageira aumenta a
complexidade do ambiente de pastejo e pode dificultar seu manejo. Para a adequada
utilizacdo dessa mistura forrageira, ¢ fundamental o entendimento das relagdes
existentes no meio heterogéneo e dinidmico constituido pelo ambiente pastoril. A

intensidade de desfolha aplicada durante o manejo da pastagem e a fertilidade do habitat

governam a resposta da vegetacdo. A ecologia aplicada ao manejo de pastagens consiste
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na manipulacdo do ambiente no qual as plantas e os animais vivem, de maneira a lhes

propiciar um habitat mais favoravel (Barbosa, 2001).

A estrutura do pasto, resultado da intera¢do continua entre a desfolha realizada
pelo animal e o crescimento da planta (Carvalho et al., 2001), determina o grau de
pastejo seletivo exercido pelos animais, que possuem o desafio de manter suas
exigéncias atendidas frente a variagdo da composicdo botanica, estrutural e quimica da
forragem ofertada. Em resposta a essas variagdes, o animal pode alterar seus padroes de
deslocamento e/ou componentes do comportamento ingestivo durante o processo de
pastejo.

O comportamento ingestivo dos herbivoros pode indicar as caracteristicas de seu
ambiente de pastejo, ligadas a abundancia e a qualidade do alimento disponivel. O
estudo do comportamento ingestivo pode ser uma ferramenta importante na tomada de
decisdes sobre o uso dos recursos forrageiros, para aliar o desempenho animal com a
utilizacdo eficiente do pasto (Carvalho & Moraes, 2005).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de estudar a relagdo existente entre a
dinamica do pasto e o comportamento ingestivo de cordeiras sob diferentes intensidades

de desfolha, em pastagem de azevém e trevo vermelho.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no periodo de maio a novembro de 2007, na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), localizada na regido fisiografica da
Depressdo Central do estado do Rio Grande do Sul. O solo da drea experimental é
classificado como argissolo vermelho distréfico arénico (Embrapa, 2006), com os
seguintes valores médios: pH-H,O: 5,4; % argila: 19 m/V; K: 40 mg/L; % MO: 2,2
m/V; Al: 0,0 cmol/L; Ca: 6,4 cmol/L; P: 6 mg/dm3; Mg: 2,7 cmol/L; CTC pH 7: 16,1. A

regido possui clima subtropical umido (Cfa), conforme classificagdo de Koppen
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(Moreno, 1961). Os dados climatolégicos foram obtidos junto & Estacdo Meteoroldgica

da UFSM, com a temperatura média do periodo experimental de 14,0°C, com minima
de 10,4°C e maxima de 21,8°C. A insolacdo média do periodo foi de 147,4 horas
mensais e a precipitacao pluviométrica de 121,7 mm por més.

A semeadura do azevém (Lolium multiflorum Lam.) cv. Comum foi realizada em
01/05, com preparo minimo do solo e uso de semeadora mecanica. O trevo vermelho
(Trifolium pratense L.) cv. LE 116 foi estabelecido em 02/05, por meio de semeadura
manual, apés inoculacdo com inoculante especifico e peletizagdo das sementes. A
semeadura e a adubagdo foram realizadas a lango, com uso de 45 e 8 kg/ha de sementes
de azevém e trevo vermelho, respectivamente. Foram aplicados 360 kg/ha de adubo da
férmula 05-20-20 (N-P-K) e 140 kg/ha de Super Fosfato Triplo. Em cobertura, foram
adicionados 67,5 kg/ha de nitrogénio na forma de uréia, fracionado em tré€s aplicagcdes
iguais, realizadas em 15/06, 23/07 e 10/09.

Foram avaliadas quatro intensidades de desfolha (‘muito alta’, ‘alta’, ‘média’ e
‘baixa’) representadas pela reducdo de 75, 60, 45 e 30% do valor da altura do dossel no
inicio de cada periodo de pastejo. Para atingir os valores percentuais pretendidos em
cada intensidade de desfolha, em cada ciclo de pastejo, a carga animal (kg/ha de peso
vivo) foi calculada considerando a massa de forragem inicial (kg/ha de MS), o nimero
de dias de ocupagdo e o desaparecimento previsto de MS na propor¢ao de 6,0% do peso
vivo (PV) dos animais (Glienke et al., 2008).

Dezesseis cordeiras-teste de onze meses de idade (36,5 £ 5,1 kg de PV), produtos
do cruzamento entre as ragas Ile de France x Texel, foram distribuidas aleatériamente
nos tratamentos. A drea experimental foi de 0,6 ha, subdividida em quatro piquetes de

aproximadamente 0,15 ha cada.
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O método de pastejo foi o de lotagdo intermitente e a primeira ocupacdo da

pastagem ocorreu quando essa apresentou massa de forragem (MF) com valor
aproximado de 1.500 kg/ha de matéria seca (MS). O critério para determinar o intervalo
entre o final de um pastejo e o inicio do proximo foi a soma térmica acumulada (ST) de
313 graus-dia. A ST do periodo foi calculada pela equacdo: ST = X (Tmd - 5°C) onde
Tmd = temperaturas médias didrias do periodo (°C); e 5°C = valor considerado como
temperatura base de crescimento (Cooper & Tainton, 1968). A temperatura média didria
foi calculada de acordo com INMET (2004): TMd = TMx + TMn + T9h + (2*T21h)/5;
onde TMd = temperatura média didria (°C); TMx = temperatura maxima didria (°C);
TMn = temperatura minima didria (°C); T9h = temperatura as nove horas; e T21h =
temperatura as 21 horas.

A massa de forragem foi determinada pelo método de estimativa visual direta com
dupla amostragem (Mannetje, 2000), realizada antes e apds cada pastejo. Em cada piquete
foram feitas 20 estimativas visuais da massa de forragem e cinco cortes rente ao solo,
usando como referéncia um quadrado com drea de 0,0625m>. A partir das amostras
provenientes dos cortes, foi determinado o teor de MS parcial do pasto. Nos mesmos
locais em que foi estimada a massa de forragem foi mensurada a altura do dossel, com
régua graduada em centimetros, considerada a medida da distdncia do solo até a altura
média da curvatura das folhas de azevém ou inflorescéncias. Com esses valores foi
determinado o desaparecimento percentual da altura do dossel, estimado pela férmula:
DA = (ALTi — ALTr) / ALTi ; em que DA = desaparecimento percentual da altura do
dossel; ALTi = altura do dossel no inicio de cada pastejo (cm); e ALTr = altura residual
ao final de cada pastejo (cm).

A altura do pseudocolmo (cm) foi medida antes de cada pastejo, em 20 locais

distribuidos em quatro transectas imagindrias por piquete. Foi medida a distancia a partir
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do solo até a ligula da tdltima folha expandida de azevém. A taxa de acimulo de forragem

(kg/ha/dia de MS) foi estimada com o uso de gaiolas de exclusdo ao pastejo, avaliadas a
cada 28 dias.

As perdas de forragem (kg/ha/dia MS) foram avaliadas em trés pontos fixos,
delimitados por estacas, demarcados em cada piquete, sendo retirado todo material morto
ou desprendido da planta presente nesse local antes de iniciar o pastejo. Nesses pontos,
depois de cada pastejo, foi colocado um quadrado e, na area delimitada (0,0625 m?), foi
recolhido o material morto ou danificado por pisoteio e pastejo e que estava desprendido
da planta. Esse material foi seco em estufa de ventilacdo forcada a 55°C por 72 horas e,
posteriormente, pesado.

A estrutura vertical da pastagem foi medida antes e apds cada periodo de pastejo,
conforme metodologia de Stobbs (1973). Foram utilizados quatro quadrados com &rea de
0,0625m?, sobrepostos, graduados a intervalos de 10 cm de altura até o topo da pastagem,
sendo amostrados dois locais representativos da massa de forragem média em cada
piquete. Foram retiradas amostras de cada estrato (0-10; 10-20; 20-30; 30-40 e + 40cm),
as quais foram separadas manualmente em lamina foliar, colmo (colmo + bainha da
folha) e inflorescéncia de azevém, trevo (foliolo + haste), material morto e outras
espécies. Essas amostras foram secas em estufa com circulacio forcada de ar a 55°C, por
72 horas, e pesadas posteriormente para estimativa da participagdo percentual de cada
componente botinico e estrutural da pastagem e da relacdo folha:colmo, em cada faixa
estrutural.

Os pastejos ocorreram nos dias 16-22/07, 03-09/09, 05-12/10 e 05-09/11. Os
animais foram pesados antes de entrar na pastagem, sendo identificados conforme a sua
participacdo em cada intensidade de desfolha. O periodo de ocupacdo da pastagem em

cada pastejo foi de seis dias, em média. Os animais tiveram livre acesso a 4dgua e sal
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mineral. A taxa de lotagdo, em cada avaliacio, foi calculada por meio da divisdo da carga

animal pelo PV médio das cordeiras-teste em cada pastejo.

A oferta de forragem (kg de MS/100 kg de PV) foi calculada pela férmula: OF =
((((MFi + MFr / 2) + TAD) / nimero de dias) / CA) * 100 ; em que OF = oferta de
forragem; MFi = valor da massa de forragem no inicio do pastejo; MFr = valor da massa
de forragem no final do pastejo; TAD = taxa de actimulo didria de MS e CA = carga
animal. A oferta de laminas foliares verdes foi obtida pela multiplicacdo da oferta de
forragem pelo percentual médio de laminas foliares de azevém na massa de forragem.

O comportamento ingestivo foi avaliado pela observagdo visual das cordeiras-teste
em quatro periodos continuos de 24 horas, realizados em 20-21/07, 08-09/09, 09-10/10 e
07-08/11. A atividade de pastejo foi registrada a intervalos de 10 minutos (Jamieson &
Hodgson, 1979), sendo o tempo gasto pelos animais na selecdo e apreensdo da forragem,
incluindo os curtos espagos de tempo utilizados no deslocamento para a sele¢do da
forragem considerado como o tempo de pastejo (Hancock, 1953), expresso em
minutos/dia.

Durante o periodo diurno, para calcular a taxa de bocados/minuto, sempre que o
animal estivesse em atividade de pastejo, registrou-se a cada 10 minutos, o tempo gasto
para realizar 20 bocados (Hodgson, 1982). A taxa de bocados multiplicada pelo tempo
didrio de pastejo originou o nimero didrio de bocados. Também foram registrados o
tempo gasto pelo animal para percorrer dez estacdes alimentares e o nimero de passos
dados entre essas estacdes. A estacdo alimentar foi definida como o espaco
correspondente ao pastejo, sem movimentos das patas dianteiras (Laca et al.,, 1992),
enquanto passo foi definido como cada movimento das patas dianteiras. Esses dados
foram utilizados no célculo do nimero de estacdes por minuto, da taxa de deslocamento

(passos/minuto), do niimero de passos entre estacdes e do nimero didrio de estagdes
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alimentares. O nimero de bocados por estacdo foi calculado pela divisdo entre nimero

diario de bocados pelo nimero didrio de estagdes alimentares.

A coleta da forragem aparentemente consumida pelos animais em pastejo foi
realizada por dois avaliadores treinados, que observaram uma cordeira teste por piquete
(Euclides et al., 1992). As amostras coletadas foram pesadas e secas em estufa com
circulag@o de ar forcada a 55°C, por 72 horas, e depois moidas em moinho tipo Wiley,
com peneira de um milimetro. Nestas amostras, foram realizadas andlises laboratoriais de
proteina bruta pelo método de Kjeldahl (método 984.13, AOAC, 1995) e fibra insolivel
em detergente neutro (Van Soest et al.,1991).

O desaparecimento estimado de forragem foi calculado conforme a equacdo:
DF = 100 - ((MFr * 100) / ((MFi + TAD) - PER)) ; em que DF = desaparecimento
percentual de forragem apds pastejo; MFr = valor da massa de forragem no final do
periodo de pastejo; MFi = valor da massa de forragem no inicio do pastejo; TAD = taxa
de acimulo de forragem para o periodo; e PER = perdas de forragem (kg/ ha/ dia de MS).
Os valores de desaparecimento de forragem divididos pelo nimero de dias de cada
periodo resultaram no desaparecimento didrio de forragem. Esse valor, dividido pela
carga animal e multiplicado por 100, foi denominado de consumo estimado de forragem e
expresso em % PV. O valor do consumo estimado de forragem multiplicado pelo PV das
cordeiras-teste originou o consumo estimado de forragem expresso em kg/animal/dia de
MS. A massa de bocado foi calculada a partir da divisdo do consumo diario de forragem
pelo nimero didrio de bocados (Jamienson & Hodgson, 1979).

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com
medidas repetidas no tempo, com quatro tratamentos e quatro repeti¢des. Os dados
foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk e as varidveis taxa de bocados

e passos entre estacOes alimentares sofreram transformacgdo utilizando o logaritmo
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decimal, e o arco seno foi utilizado para os valores de estagdes alimentares/minuto e de

taxa de deslocamento. Foi realizada andlise de variincia e teste F, utilizando-se o
procedimento MIXED para as varidveis do comportamento ingestivo e procedimento
GLM para as varidveis relacionadas ao pasto, e quando houve diferenga entre as médias,
foi aplicado teste Tukey. Foi realizada também a andlise de correlacdo e regressdo
polinomial e considerado nivel de 5% de significancia. Para identificar as varidveis
independentes com influéncia sobre as varidveis do comportamento ingestivo dos
animais  (dependentes), foi utilizado o procedimento STEPWISE, sendo
desconsideradas as varidveis com coeficientes de determinagdo (rz) inferiores a 0,50. Os
dados foram analisados utilizado o pacote estatistico Statistical Analysis System, versdo

8.2 (SAS, 2001).

Resultados e Discussao

As intensidades de desfolha observadas foram de 37, 47, 58 e 65%, para as
intensidades pretendidas de 30 (‘baixa’), 45 (‘média’), 60 (‘alta’) e 75% (‘muito alta’)
de desaparecimento da altura inicial do dossel, respectivamente. O uso de periodos de
ocupagdo da pastagem maiores que quatro dias em sistema de pastejo rotacionado pode
ter sido um dos fatores que dificultou a obten¢do das intensidades de desfolha
pretendidas.

A taxa de lotacdo média empregada em cada intensidade foi de 71,0, 128,7, 134,0
e 149,5 cordeiras/ha para ‘baixa’, ‘média’, ‘alta’ e ‘muito alta’, respectivamente. O peso
vivo médio das cordeiras-teste foi de 36,5 + 5,1; 43,0 £5,3; 47,2+49e 47,3 +4,4 kg
no primeiro, segundo, terceiro e quarto pastejos, respectivamente.

A massa de forragem e a altura inicial do dossel e a oferta de laminas foliares
verdes foram semelhantes entre as intensidades de desfolha, e apresentaram valores

médios de 3.306,1 kg/ha de MS, 32,5 cm e 3,9 kg de MS/100 kg de PV,
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respectivamente (P>0,05). O intervalo adotado entre pastejos com base na soma térmica

acumulada necessdria para o surgimento de 2,5 folhas de azevém, considerando um
filocrono de 125,08 graus-dia (Confortin et al., 2007), permitiu a recuperacdo similar da
pastagem nas diferentes intensidades de desfolha. Provavelmente mais estudos sobre o
uso de varidveis morfogénicas para determinar os ciclos de pastejo em sistema
rotacionado devem ser realizados, a fim de que se posso verificar o efeito de
intensidades de desfolha sobre a estrutura da pastagem.

Entre as intensidades de desfolha, a mudancga na estrutura do dossel foi observada
nos valores extremos testados, de 37 e 65% (Tabela 1), representada pela diferenca em
massa de forragem e altura do dossel residuais e na altura do pseudocolmo, que
diferiram entre as intensidades ‘baixa’ e ‘muito alta’ (P<0,05).

Tabela 1 — Parametros estruturais da pastagem de azevém e trevo vermelho utilizada

por cordeiras sob intensidades de desfolha

Intensidades de desfolha (%)
Parametros

Baixal  Média Alta  Muito alta

Massa de forragem residual (kg/ha de MS)  2.587,4a 2.145,9ab 1.775,1ab  1.368,5b

Altura residual do dossel (cm) 19,6a 16,3ab 12,8bc 9.1c
Altura do pseudocolmo (cm) 19,7a 14,1ab 14,8ab 11,9b
Médias seguidas de letras nas linhas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05). ' ‘Baixa’ —

desaparecimento de 37% da altura inicial do pasto (ALTi); ‘Média’ — desaparecimento de 47% da ALTi;
‘Alta’ — desaparecimento de 58% da ALTi; ‘Muito alta’ — desaparecimento de 65% da ALTi.

O pseudocolmo pode ser considerado um fator parcial de regulacdo da
profundidade de pastejo (Griffiths et al., 2003b). Nas intensidades de desfolha ‘alta’ e
‘muito alta’, as cordeiras removeram 13,5 e 23,5% da altura do pseudocolmo ao final do
periodo de pastejo (Tabela 1). Roman et al. (2007) verificaram que profundidade da
camada superficial de laminas foliares representa o principal fator determinante do

desempenho individual de cordeiras em pastagem de azevém anual, com um adicional
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de 8g no ganho médio didrio dos animais a cada cm a mais na profundidade de laminas

foliares, sendo que a mesma relagdo ndo foi verificada nesse experimento a partir das
varidveis do comportamento ingestivo. Ao considerar o periodo de utilizagdo da
pastagem, a altura do pseudocolmo aumentou linearmente com o ciclo do pasto (Y =
6,88+0,14x; P<0,0001; 2 = 0,42).

A variacdo dos valores de oferta de laminas foliares verdes apresentou
comportamento linear decrescente em funcio dos dias de utilizagdo da pastagem (Y =
8,46-0,075x; P=0,0015; 12 = 0,53), o que reflete a variacdo da participacdo de laminas
foliares em resposta ao ciclo da espécie, com diminuicio da propor¢cdo desse
componente com o inicio do estadio reprodutivo das plantas.

A oferta de forragem (OF) aos animais diminuiu 0,4% com cada 1% a mais na
intensidade de desfolha (Y = 30,30-0,38x; P=0,0006; 12 = 0,59). De acordo com essa
equacao, os valores de OF em cada intensidade foram de 16,2 (‘baixa’), 12,4 (‘média’),
8,3 (‘alta’) e 5,6% (‘muito alta’). A oferta de forragem foi semelhante entre as datas de
avaliacdo (P>0,05), com valor médio de 10,6%. Um dos fatores determinantes do
consumo dos animais em pastejo em sistemas de producdo em pastagens € a oferta de
forragem (Carvalho et al., 1999), que consequentemente estd ligada ao desempenho
animal. Isso sugere que as cordeiras em ‘baixa’, ‘alta’ e ‘muito alta’ teriam seu
desempenho limitado se comparadas as cordeiras em ‘média’, pois de acordo com
Hodgson (1990), ofertas didrias de MS de 10 a 12% do PV permitiriam o maximo
desempenho individual de animais em pastejo.

Entre as varidveis da pastagem, a massa de forragem e a altura do dossel, iniciais

e residuais, apresentaram diferenca entre dias de utilizagdo (P<0,05) (Figura 1).
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Figura 1 — Massas de forragem e alturas do dossel, inicial e residual, da pastagem de

azevém e trevo vermelho utilizada por cordeiras sob intensidades de

desfolha.

Os valores maximos iniciais de massa de forragem (MF) e de altura do dossel

ocorreram no 69° e 90° dia de utilizacdo da pastagem, respectivamente (Figura 1). Essas

variaveis apresentaram correlagdo positiva entre si (r = 0,85; P<0,0001). Os valores de

massa de forragem e a altura do dossel verificados no momento da primeira ocupagao

da pastagem (Figura 1) estiveram de acordo com os valores recomendados de MF entre

1.136,8 e 1.739,1 kg/ha de MS (Roman et al., 2007) e de altura do dossel entre 10 e 15

cm (Silveira, 2001; Pontes et al., 2004).

Nos pastejos seguintes houve a formagao de uma estrutura inicial constituida por

valores acima dos recomendados de MF e altura do dossel. Em sistemas de integracdo
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lavoura-pecudria o manejo da pastagem a alturas em torno de 30 cm pode ser favoravel,

pois determina a manutencdo de MF mais constante ao longo do periodo de uso do
pasto, o que facilita o manejo da lotagdo da pastagem (Aguinaga et al., 2008).

A massa de forragem residual apresentou seu menor valor no 17° dia de utilizacio
da pastagem, havendo a partir de entdo um aumento de 2,93 kg/ha de MS a cada dia, até
atingir o maximo valor no 85° dia (Figura 1). Os valores de altura residual do dossel
cresceram linearmente no decorrer do ciclo de utilizacdo da pastagem. A elevagdo da
altura do dossel foi ocasionada pelo alongamento dos entrends, caracteristico do ciclo
das espécies (Rocha et al., 2007). No estadio reprodutivo do pasto ocorre a redugdo do
acumulo de forragem, ocasionado pela cessacio da emissdo de folhas e da reduzida taxa
de perfilhamento (Da Silva & Nascimento Junior, 2007).

A composig¢ao vertical do pasto no inicio da utilizagcdo da pastagem foi semelhante
nas intensidades de desfolha, exceto para o percentual de material morto na intensidade
‘muito alta’ (P=0,0183). A distribui¢do vertical do pasto no inicio da utilizacdo da
pastagem estd representada pela contribuicdo inicial e final dos componentes botanicos

e estruturais na primeira data de pastejo (Tabela 2).
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Tabela 2 - Propor¢do de componentes botinicos e estruturais, inicial e final, da

pastagem de azevém e trevo vermelho utilizada por cordeiras sob
intensidades de desfolha, no primeiro pastejo (16-22/07/2007)

Componentes (%)

Data Estrato Lamina Material Outras
(cm) ) Colmo Trevo L.
foliar morto espécies
Intensidade ‘baixa’ (37%)
Inicial 0-10 79,5 9,5 2,8 6,8 1,4
Final 66,9 20,6 0,0 11,5 1,0
Inicial 10-20 100,0 - - - -
Final 100,0 - - - -
Intensidade ‘média’ (47%)
Inicial 0-10 82,4 9,6 3,3 2,8 1,9
Final 72,7 20,3 0,7 5,7 0,7
Inicial 10-20 0,0 - - - -
Final 100,0 - - - -
Intensidade ‘alta’ (58%)
Inicial 0-10 85,0 8,0 1,4 2,7 2,9
Final 63,7 22,5 0,0 12,3 1,5
Inicial 10-20 80,0 - - 20,0 -
Final 100,0 - - 0,0 -
Intensidade ‘muito alta’ (65%)

Inicial 0-10 80,4 12,8 1,4 3,2b 2,2
Final 57,9 31,4 0,0 10,7a 0,0
Inicial 10-20 100,0 - - - -
Final 100,0 - - - -

Meédias seguidas de letras nas colunas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Houve participagdo predominante de folhas no inicio da utilizacdo da pastagem,
presentes principalmente no estrato de 0-10 cm em todas as intensidades (Tabela 2), o
que representou ambiente de pastejo favordvel para as cordeiras, que apresentam
facilidade para se alimentar em pastos em estadio vegetativo, com alta participacdo de
laminas foliares (Barthram & Grant, 1984). O consumo preferencial de 1dminas foliares
ocasionou o aumento da participagdo de colmos e de material morto em relacdo a massa
dos demais componentes ao final do pastejo, sendo que o acimulo de material morto
deve ter se dado principalmente em funcdo do pisoteio dos animais. A presenca do trevo
ocorreu em pequena propor¢do no inicio do pastejo, o que € justificado por seu pico de

producdo ocorrer no periodo final de utilizagdo da pastagem.
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A distribuicdo vertical do pasto no final do periodo de utilizacdo da pastagem esta

representada pela contribuigdo inicial e final dos componentes botanicos e estruturais na
dltima data de pastejo (P>0,05) (Tabela 3).
Tabela 3 - Propor¢do de componentes botinicos e estruturais, inicial e final, da

pastagem de azevém e trevo vermelho utilizada por cordeiras sob
intensidades de desfolha, no dltimo pastejo (05-09/11/2007)

Componentes (%)

Data Estrato Lamina 1 Material ~ Outras
(cm) . Colmo Infloresc. Trevo L.
foliar morto  espécies
Intensidade ‘baixa’ (37%)
Inicial 0-10 20,4 46,7a - 8,4 24.4 -
Final 2,4 8,5b - 3,2 85,9 -
Inicial 10-20 25,8a 48,2 11,8 7,0 7,2a 0,0
Final 5,9b 28,2 17,7 3,1 45,0b 0,5
Inicial 20-30 32,2 28,9 43,1a 2,8 29 -
Final 11,3 19,0 33,1b 0,0 26,5 -
Inicial 30-40 25,1 1,8 73,0 - - -
Final 0,0 0,0 0,0 - - -
Intensidade ‘média’ (47%)
Inicial  0-10 22,3 56,3 - 4,2 17,1 -
Final 8,2 28,7 - 3,6 59,5 -
Inicial 10-20 17,9 49,6 21,7 0,0 9,4 1,5
Final 9,1 25,5 40,4 4,2 10,5 10,4
Inicial 20-30 12,9 18,1 61,8 - 7,1 -
Final 13,0 5,5 29,6 - 1,8 -
Inicial 30-40 13,3 - 86,7 - - -
Final 0,0 - 0,0 - - -
Intensidade ‘alta’ (58%)
Inicial 0-10 21,4a 53,6 - 4,1 21,0b 0,0
Final 0,8b 16,0 - 0,3 82,5a 0,3
Inicial 10-20 259 48,4 16,9 7,2 1,5 -
Final 5,1 52,6 9,0 0,0 33,3 -
Inicial 20-30 26,9 26,9 43,6 2,1 0,6 -
Final 0,0 25,0 12,5 0,0 12,5 -
Inicial 30-40 20,0 1,6 78,4 - - -
Final 0,0 0,0 0,0 - - -
Intensidade ‘muito alta’ (65%)
Inicial  0-10 31,2a 48,4 - 8,4 12,0 0,0
Final 2,4b 11,2 - 2,4 74,5 2,4
Inicial 10-20 27,9 39,9 20,7 4,2 4,2 3,1
Final 9,3 36,5 40,6 0,0 13,6 0,0
Inicial 20-30 17,4 6,8 71,9 3,8 0,0 -
Final 3,8 11,4 30,8 0,0 3,8 -
Inicial 30-40 14,6 - 85,4 - - -
Final 0,0 - 0,0 - - -

Médias seguidas de letras nas linhas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05). 'Inflores.=
inflorescéncias de azevém.
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No final da utilizac¢do da pastagem houve a presenca média de 5 e 4% de trevo nos

estratos 0-10 e 10-20 cm, respectivamente (Tabela 3). A variagdo dos valores de massa
de forragem entre as datas de avaliacdo, entre 1.676,0 e 4.694,0 kg/ha de MS, podem ter
ocasionado a redugdo da sua contribui¢do, dificultando seu desenvolvimento devido ao
sombreamento provocado pelo azevém. Provavelmente devido a grande competicdo do
trevo com o azevém ndo foi possivel visualizar a influéncia desse componente nas
varidveis observadas do comportamento ingestivo.

Houve menos proporcdo de ldminas foliares na saida do pastejo no estrato de 0-10
cm na intensidade ‘alta’ e ‘muito alta’, e no estrato 10-20 cm na intensidade ‘baixa’, o
que sugere intensidades de desfolha elevadas forcam os animais a pastejarem no perfil
mais baixo da pastagem. A participacdo de colmos ocorreu até os 30 cm de altura, o que
indica que os elevados valores de altura do pasto ocorreram principalmente pelo
alongamento dos entrends. Foi possivel verificar maior propor¢do de colmos no estrato
0-10 cm no inicio do pastejo na intensidade ‘baixa’, em relag@o ao final (P=0,050).

Com o avanco do estddio reprodutivo, a propor¢do de folhas foi reduzida,
havendo grande participacao de inflorescéncias nos estratos acima de 20 cm de altura do
pasto (Tabela 3). Essa estrutura ndo se mostrou limitante ao pastejo pois as cordeiras
conseguiram pastejar em todo o perfil da pastagem, removendo as laminas foliares
presentes inclusive no estrato inferior, de 0-10 cm, o que estd de acordo com o
verificado por L’Huillier et al. (1986), que afirmam que os ovinos pastejam 0s
horizontes onde estdo distribuidas as laminas foliares.

O deslocamento das cordeiras dentro dos piquetes foi, em parte, explicado pela
massa de laminas foliares (ML) no estrato 10-20 cm por ocasido do final dos pastejos,
representado pela variacdo no nimero de passos entre estacdes alimentares (PAEST=

1,28+0,0009ML; P=0,0057; R? = 0,22). A maior presenca de laminas foliares favorece a
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realizacdo de bocados mais pesados pela maior facilidade de apreensdo de folhas em

relacdo aos colmos, e isso ocasiona que os animais se desloquem entre as estagdes
mastigando o alimento apreendido no dltimo bocado realizado na estacdo anterior
(Palhano et al., 2006).

A taxa de deslocamento (TxD, passos/minuto) foi reduzida pelo aumento da altura
do pseudocolmo (ALTp) e foi aumentada pela presenca de inflorescéncias (MI) no
estrato 30-40 cm no inicio dos pastejo (TxD = 12,48-0,15ALTp+0,0013MI; P=0,0127;
R? = 0,33). O aumento na altura do pseudocolmo representou maior dificuldade na
colheita do alimento, ocasionando a reducdo do deslocamento pelo maior tempo
dedicado a apreensdo, ja a inflorescéncia € facilmente coletada pelas cordeiras, com
maior tempo de manipulacdo se comparada ao tempo de manipulacdo das laminas
foliares.

A taxa de bocados mostrou correlacdo positiva (r = 0,69; P<0,0001) com a
propor¢do de laminas foliares nos estratos 0-10 cm no final de cada pastejo, e com a
relacdo folha:colmo do dossel durante o periodo de pastejo, tanto no inicio (r = 0,83)
como no final dos pastejos (r = 0,71).

Houve interacdo intensidades de desfolha x dias de pastejo para o nimero de
passos entre estacdes alimentares (P=0,0189). Houve diferenca entre as intensidades de
desfolha testadas (P=0,0003) e datas de avaliacao (P<0,0001) para a taxa de bocados.
Houve diferenca entre as datas de avaliacdo para o nimero de bocados realizados por
estacdo alimentar (P<0,0001), o nimero de esta¢des alimentares/minuto (P=0,0003) e
para a taxa de deslocamento (P=0,0120).

A taxa de bocados foi menor na intensidade ‘baixa’ (27,1 bocados/minuto) em
relacdo a ‘média’ (34,0 bocados/minuto), que foi semelhante a ‘muito alta’ (32,2

bocados/minuto), que por sua vez, foi semelhante a ‘alta’ (29,4 bocados/minuto), que
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ndo diferiu de ‘média’. A taxa de bocados é determinada pela interacdo entre a

mastigacdo e a estrutura da pastagem. As relacdes verificadas entre a taxa de bocados e
os componentes estruturais da pastagem dao a idéia de que a modificacdo da taxa de
bocados é uma resposta direta a variagdes na pastagem, € ndo uma tentativa do animal
em compensar uma variacdo no peso de bocados (Galli et al., 1996).

A taxa de bocados reflete a facilidade de apreensao da forragem (Hodgson, 1990),
a qual foi demonstrada pelas correlagdes (P<0,0001) entre taxa de bocados e a massa de
forragem inicial (r = -0,71), a altura inicial (r = -0,79) e residual (r = -0,72) do dossel.
Também a alteracido da OF refletiu mudancas na estratégia de pastejo das cordeiras, que
diminuiram 0,35 bocados/minutos na taxa de bocados (TxB) a cada 1% a mais na oferta
de forragem (TxB = 32,11-0,350F; P<0,0001; R?2 =0,43).

O consumo estimado de forragem pelas cordeiras (P=0,7226), de 6,1% PV, em
média, e a massa de bocados (P=0,9516), com valor médio de 0,17 g de MS/bocado,
ndo foram afetados pelas intensidades de desfolha (P>0,05). A composicdo
bromatoldgica da dieta aparentemente selecionada pelas cordeiras apresentou interacao
(P<0,0001) intensidades de desfolha x dias de pastejo para o percentual de proteina
bruta (%PB). Houve diferenca entre as datas de avaliacio (P<0,0001) e entre
intensidades de desfolha (P=0,0020) para o percentual de fibra em detergente neutro

(Figura 2).
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Figura 2 — Percentuais de fibra em detergente neutro (FDN) e proteina bruta (PB) da
forragem aparentemente consumida por cordeiras em pastagem de azevém e

trevo vermelho, sob intensidades de desfolha.

A variagdo do percentual de FDN e PB (Figura 4) com o avango do estidio de
maturidade do pasto ocorre devido ao aumento da propor¢do dos componentes da
parede celular das gramineas enquanto a propor¢do do conteido celular diminui
(Bruinenberg et al., 2002). Os valores de %FDN aumentaram linearmente 0,20% por
dia ao longo do ciclo das espécies. O percentual de PB decresceu linearmente 0,16, 0,09
e 0,10% a cada dia nas intensidades ‘baixa’, ‘alta’ e ‘muito alta’, respectivamente. Na
intensidade ‘média’ houve aumento de 0,17% no percentual de PB até o 42° dia, quando
passou a diminuir 0,002% ao dia. A variagdo do %PB na forragem aparentemente
ingerida pelas cordeiras apresenta valores muito préximos entre as diferentes
intensidades de desfolha, o que indica que mesmo em diferentes condi¢des de manejo,
as cordeiras tiveram condi¢des de selecionar forragem com teores aproximados de PB.

A variag@o da composi¢do bromatoldgica da forragem selecionada pelas cordeiras

ao longo das datas de avaliagdo foi correlacionada a variagdes no comportamento
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ingestivo das cordeiras. A seletividade das cordeiras para laminas foliares e por

componentes de alta qualidade bromatoldgica € parcialmente representada pela
correlacdo entre o %PB e a taxa de bocados (r = 0,55; P<0,0001), bocados/estacdo
alimentar (r = 0,65; P<0,0001), estacdes alimentares/minuto (EST=11,04-0,29PB;
P<0,0001; R? = 0,46) e nimero de passos entre estacdes (r = 0,46; P=0,0002).

O aumento da propor¢do dos componentes da parede celular foi negativamente
correlacionado com a realizacdo de bocados em cada estacdo alimentar (%FDN:
r =-0,70; P<0,0001) e com a taxa de bocados (%FDN: r = -0,73; P<0,0001). O aumento
no teor de fibra ocasiona maior resisténcia a ruptura do pasto na colheita e manipulacio
da forragem durante o processo de alimentagcdo (Minson, 1990). Em pastagens
homogéneas, o tempo de manipulagdo da forragem é o principal fator que influencia o
consumo de forragem (Cosgrove, 1997) e o deslocamento entre estacdes alimentares
ocorre quando o consumo de forragem na estacdo fica abaixo do estabelecido para a
drea de pastejo (Palhano et al., 2002).

Houve diferenca entre as datas de avaliacdo para a taxa de bocados (P<0,0001) e o
nimero de bocados realizados por estagdo alimentar (P<0,0001) (Figura 3), e essas

varidveis apresentaram correlagdo entre si (r = 0,60; P<0,0001).
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Figura 3 — Taxa de bocados e nimero de bocados/estacdo alimentar de cordeiras em

pastagem de azevém e trevo vermelho, sob intensidades de desfolha.

A minima taxa de bocados ocorreu no 85° dia, enquanto que o nimero de
bocados/estacdo reduziu-se linearmente ao longo do periodo de avaliagdo da pastagem.
As variagdes na taxa de bocados em resposta a diferentes condicdes da pastagem
resultam da forma com que os animais distribuem os movimentos mandibulares para
colher, apreender e mastigar a forragem (Cosgrove, 1997). A alteracéo da velocidade de
apreensdo e decis@o de realizar um ou mais bocados na mesma estagcdo alimentar esteve
ligada principalmente as mudangas estruturais do pasto e conseqiiente variacdes na
composi¢do bromatoldgica das plantas, demonstrado pelas correlagdes apresentadas
anteriormente.

O ndmero de passos entre estacdes alimentares nas intensidades ‘baixa’ (Y =
2,50-0,086x; P=0,0046; 2 = 0,31) e ‘média’ (Y = 2,75-0,017x; P=0,0010; 2 = 0,61)
decresceram linearmente ao longo do periodo de utilizacdo da pastagem. Nao houve
ajuste a nenhum modelo de regressdo em ‘alta’ e ‘muito alta’, e o nimero médio de
passos entre estacdes foi de 1,6, 1,8, 1,7 e 1,4 passos nas datas um, dois, trés e quatro,

respectivamente. A diminui¢cdo do nimero de passos entre estacdes alimentares pode ser
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reflexo da baixa massa de bocado ou da dificuldade de apreensdo da forragem, pois no

final do periodo de utilizacdo da pastagem as plantas se apresentam em estidio
reprodutivo e com altos teores de FDN (Figura 2), o que também aumenta o tempo de
manipulagdo de cada bocado (Minson, 1990).

O maior ndmero de estacdes alimentares/minuto, com menor tempo de
permanéncia das cordeiras na mesma estacio no final do ciclo (Tabela 4) ocorrem em
resposta a estrutura da forragem nesse periodo (Tabela 3), confirmando que a escolha de
estagOes alimentares esta relacionada com a abundincia e a qualidade da forragem

disponivel e espécies de plantas presentes no perfil da pastagem (Palhano et al., 2006).

Tabela 4 — Estacdes alimentares e padrdes de deslocamento de cordeiras em pastagem

de azevém e trevo vermelho, sob intensidades de desfolha

o Datas de avaliacdo
Variaveis

20-21/07 08-09/09 09-10/10 07-08/11

Estacdes alimentares/minuto 6,1bc 5,2¢c 6,2b 7,5a

Taxa de deslocamento
13,1a 10,1b 10,4ab 12,5ab
(passos/minuto)

Meédias seguidas de letras nas linhas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Houve diferenca na taxa de deslocamento entre a primeira e a segunda data de
avaliacdo (P=0,0120), sendo que o menor valor na segunda avaliagdo (Tabela 4)
coincide com a maior permanéncia das cordeiras na mesma estacdo alimentar,
representada pelo menor valor numérico de estacdes alimentares/minuto. Entre essas
datas houve um aumento de 54% na massa de forragem inicial e de 69% na altura
inicial do pasto, o que pode ter possibilitado as cordeiras maior oportunidade de selecdo
em relagdo a data anterior, o que fez com que elas permanecessem mais tempo

pastejando no mesmo local.
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Conclusoes

Em consorciacdo azevém + trevo vermelho sob pastejo intermitente, com uso de
soma térmica de 313 graus-dia para determinar o intervalo entre pastejos, intensidades
de desfolha variando entre 37 e 65% ocasionaram alteracdes na taxa de bocados em
resposta a mudancas na estrutura do pasto com aumento no nimero de bocados por
minuto com a diminuicdo da oferta de forragem. A mudanca de estddios fenolégicos
mostrou ser mais importante do que as intensidades de desfolha testadas para provocar
alteracdes nos padrdes de deslocamento e estacdes alimentares de cordeiras. O aumento
da propor¢do de colmos e redugdo de folhas na pastagem, acompanhados pelo aumento
do %FDN e reducdo do %PB no pasto ingerido pelas cordeiras, reduziram a taxa de
bocados e o numero de bocados/estacao alimentar. Em sistema de pastejo rotacionado
com ovinos, o uso do tempo de ocupacdo dos piquetes maior que quatro dias mostra-se

inadequado.
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4 CONSIDERACOES GERAIS

Em pastagem de azevém submetida a intensidades de desfolha, sob pastejo
rotacionado, determinado pela soma térmica de 313 graus-dias, o efeito mais importante sobre
o comportamento ingestivo de cordeiras € a variagdo da estrutura do pasto em fungdo do seu
ciclo, que refletem a influéncia dos intervalos entre pastejos.

A formacio da estrutura da pastagem nos extremos das intensidades de desfolha (30 e
75% de desaparecimento da altura inicial do pasto) é limitada pelo manejo dos animais em
pastejo. Em baixa intensidade de desfolha o manejo do pastejo pelo ajuste de taxa de lotagdo é
dificultado pela seletividade dos animais, que influencia a formacdo da estrutura futura da
pastagem. Em intensidade de desfolha muito alta o comportamento condicionado dos animais
a rotag@o de piquetes ocasiona a auséncia de pastejo quando a massa de forragem € reduzida,
e ainda, a deposicdo de grande quantidade de dejecdes, em funcdo da alta taxa de lotacdo, faz
com que a forragem disponivel seja rejeitada pelos animais.

Em sistema de pastejo rotacionado com ovinos em pastagem de azevém, o uso do
tempo de ocupagdo dos piquetes maior que quatro dias mostra-se inadequado por dificultar o
manejo do pastejo e o ajuste da taxa de lotacdo para obtencdo das intensidades de desfolha
pretendidas. Também o emprego da soma térmica de 313 graus-dia para determinar o
intervalo entre pastejos ndo permitiu verificar o efeito das intensidades de desfolha sobre a

estrutura da pastagem, sugerindo mais estudos sobre esse tema.
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APENDICE A —  Chave para identificacdo das varidveis apresentadas.

A = |Tratamentos: 1 = ‘baixa’ (37%); 2 = ‘média’ (47%); 3 = ‘alta’ (58%) e 4 = ‘muito alta’
(65%)
B = |Repeti¢des no tempo (datas de avaliacdo do comportamento ingestivo): 1 = 20-
21/07/07; 2 = 08-09/09/07; 3 = 09-10/10/07 e 4 = 07-08/11/07
C = |Repeti¢des dentro dos tratamentos (animais)
D = |Tempo de pastejo (minutos/dia)
E = |Taxa de bocados (bocados/minuto)
F = |Numero diario de bocados
G = |Estacdes alimentares/minuto
H = |Numero diario de estacdes alimentares
I = |Bocados/estacdo alimentar
J = |Taxa de deslocamento (passos/minuto)
K = [Nimero didrio de passos
L = |Passos entre estagdes alimentares
M = | Tempo/estagdo alimentar (segundos)
N = |Repeticdes por amostragem
O = |Estratos da pastagem: 1 = 0-10 cm; 2 = 10-20 cm; 3 = 20-30 cm; 4 = 30-40 cm
P = |Massa de laminas foliares de azevém (kg/ha de MS)
= |Massa de colmos de azevém (kg/ha de MS)
R = [Massa de inflorescéncias de azevém (kg/ha de MS)
S = |Massa de trevo vermelho (kg/ha de MS)
T = |Massa de material morto (kg/ha de MS)
U = |Massa de outras espécies (kg/ha de MS)
V = |Relag@o folha:colmo
W = |Repeti¢des no tempo (pastejos): 1 = 16-22/07/07; 2 = 03-09/09/07; 3 = 05-12/10/07 e
4 =05-09/11/07
X = |Massa de forragem inicial (kg de MS)
Y = |Massa de forragem final (kg de MS)
Z = |Altura do dossel inicial (cm)
AA =|Altura do dossel final (cm)
AB =|Carga animal (kg/ha de peso vivo)
AC =|Peso vivo médio das cordeiras-teste (kg)
AD =|Taxa de lotacdo (animais/ha)
AE =|Oferta de forragem (kg de MS/100 kg de peso vivo)
AF =|Oferta de 1aminas foliares verdes (kg de MS de laminas foliares/100 kg de peso vivo)
AG =|Perdas de forragem (kg/ha/dia de MS)
AH =|Peso de bocado (g de MS)
Al =|Consumo de proteina bruta (kg de MS)
AJ =|Consumo de fibra indigestivel em detergente neutro (kg de MS)
AK =|Fibra indigestivel em detergente neutro (%)
AL =|Proteina bruta (%)
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Atividades do comportamento ingestivo e padrdes de deslocamento de
cordeiras em pastagem de azevém e trevo vermelho sob diferentes
intensidades de desfolha.

i

E F G H I J K L M

DN = = = = A BABABRWWLWLWWNRDNDNDND R — =~ BB PABRWWWWWRNRDNRDND - — — — >

LW W W W L LW N NN NN NN DMNDMNDMNMMNMNDNDNDNDDN M o e e e e e e e e e e = = T
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500,0
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590,0
540,0
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610,0
520,0
440,0
510,2
560,0
540,0
430,0
470,0
550,0
450,0
580,0
590,0
330,0
570,0
600,0
490,0
5673
530,0

35,1 15816,1 5,5 24679 64 11,5 51684 22 109
32,8 163759 59 29312 5,6 17,7 88650 29 10,2
37,1 15596,8 4,9 20509 7.6 9,7 4069,2 1,8 123
39,4 193056 69 33815 5,7 153 75078 34 87
47,0 28178,7 8,0 47703 59 193 115952 35 75
43,1 21548,2 54 26939 80 176 87874 3,5 11,1
45,5 2272777 7.8 38825 59 15,77 78489 L7 77
42,6 22978,7 8,7 46909 49 193 103952 25 69
36,8 216940 50 29350 74 84  4960,7 L5 12,1
31,3 184749 6,2 36658 5,0 12,8 75528 .8 97
34,6 17648,0 49 25040 7.0 104 53179 23 12,2
43,1 245948 6,7 38472 64 10,2 5800,0 1,2 89
41,6 25370,1 54 32873 7,77 82 50144 09 11,1
41,0 25436,1 49 30094 85 12,9 80239 1,7 12,4
32,7 16340,0 5,5 27283 6,0 10,5 52680 22 11,0
39,2 20387,7 6,1 3151,7 6,5 93  4844,6 12 99
22,4 13009,3 4,0 22976 57 7,5 43426 32 15,1
20,7 122279 4,6 2693,6 45 8,0 47222 1,7 13,1
23,8 12865,5 5,1 27676 4,6 13,0 6996,9 1,9 11,7
22,77 13858,2 5,3 32206 43 98 59964 1,7 11,4
30,6 186954 6,0 36560 5,1 11,3 6916,1 1,7 10,0
30,9 16045,5 3,8 19812 8,1 8,0 41554 1,1 15,7
30,0 131874 59 2589,7 5,1 11,4 49987 24 10,2
30,0 15330,1 4,9 2511,2 6,1 10,0 5087,0 1,8 12,2
26,1 146369 4,8 27100 54 10,2 57191 2,7 124
243 13098,0 5,7 3069,2 43 10,0 5404,5 L5 10,6
27,0 116056 4,3 1829,7 63 53 22763 1,2 14,1
33,9 15945,5 5,6 2634,1 6,1 8,8 41327 1,9 10,7
27,9 15348,9 6,8 373577 4,1 14,5 79852 1,6 838
35,6 160339 6,1 27536 5.8 152 68419 5 98
31,9 18517,7 5,7 32922 5,6 10,8 6288,1 26 10,6
25,6 15083,5 4.4 26154 58 7.8 46176 1,6 13,5
25,8 8507,7 5,1 16879 50 75 24674 LS 11,7
26,8 15262,3 8,1 45919 33 11,5 65588 L5 74
22,0 13191,0 5,6 3352,1 39 11,2 67454 2,1 10,7
244 11939,0 43 21176 56 55 26860 1,3 139
28,3 16031,7 54 30876 52 80 45545 LS 11,0
26,1 13846,1 5,8 30920 45 9,6 5073,1 1,7 10,3
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APENDICE B -  Continuacio...

ABC D E F G H I J K L M
2 3 3 4500 31,1 140002 64 28886 4,8 102 45860 1,6 93
2 3 4 4900 334 163635 72 35323 46 13,6 6681,7 1,9 83
3 3 1 4600 293 13463,3 5,6 25699 52 7,1 32809 1,3 10,7
3 3 2 6400 279 17878,6 7,0 4480,1 40 89 56852 12 86
3 3 3 6982 232 161869 42 29074 56 46 31795 12 144
3 3 4 5000 322 161156 9,6 48068 3.4 187 93608 1,8 62
4 3 1 490,0 269 13159,1 59 28798 46 82 40043 14 102
4 3 2 4000 29,8 119255 49 19502 6,1 11,1 44306 23 123
4 3 3 3300 283 93276 84 27581 34 181 59581 20 72
4 3 4 2700 30,3 8187,7 62 16628 49 123 33259 21 97
1 4 1 7000 263 183897 69 48150 3.8 151 105529 2,1 87
1 4 2 740,0 255 188936 87 64527 29 12,0 88712 14 69
1 4 3 5800 27,0 15652,1 92 53475 29 13,0 75587 14 6,5
1 4 4 4487 21,8 9770,0 56 25274 39 132 59293 20 107
2 4 1 . . . . . . . . . .
2 4 2 5100 304 155219 6,5 33006 4,7 162 82697 0,7 93
2 4 3 . . . . . . . . . .
2 4 4 5800 272 157670 7.6 44072 3,6 124 71800 07 79
3 4 1 6300 257 161964 6,6 41578 39 90 56474 1,1 91
3 4 2 6500 235 15276,7 74 48079 32 10,3 67055 19 81
3 4 3 6500 260 16867,6 6,7 43257 39 89 57849 13 90
3 4 4 5700 262 14953,7 9,1 51893 29 134 76264 20 66
4 4 1 . . . . . . . . . .
4 4 2 6000 31,5 188851 7,0 42203 45 11,7 70408 12 85
4 4 3 6200 283 175237 87 5401,7 32 143 88369 18 69
4 4 4 640,0 31,9 204103 7.9 50456 40 132 84482 1,1 76
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APENDICE C - Distribuicio vertical da composi¢io botanica e estrutural da pastagem de
azevém e trevo vermelho sob diferentes intensidades de desfolha, no
inicio do primeiro pastejo (16/07/2007).

A N O P Q R S T U \4

1 1 1 704,00 48,00 0,00 32,00 48,00 16,00 14,67
1 1 2 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 2 1 1360,00 240,00 0,00 32,00 144,00 16,00 5,67

1 2 2 48,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 1 1 784,00 80,00 0,00 64,00 16,00 16,00 9,80

2 1 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 2 1 1344,00 176,00 0,00 0,00 64,00 32,00 7,64

2 2 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 1 1 1200,00 112,00 0,00 16,00 32,00 16,00 10,71
3 1 2 64,00 0,00 0,00 0,00 16,00 0,00 0,00

3 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 2 1 848,00 80,00 0,00 16,00 32,00 48,00 10,60
3 2 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 1 1 800,00 80,00 0,00 0,00 16,00 32,00 10,00
4 1 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 2 1 1264,00 288,00 0,00 48,00 80,00 16,00 4,39

4 2 2 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1 1 1056,00 240,00 0,00 0,00 224,00 32,00 4,40

1 1 2 32,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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APENDICE D — Distribuicio vertical da composi¢io botanica e estrutural da pastagem de
azevém e trevo vermelho sob diferentes intensidades de desfolha, no final
do primeiro pastejo (22/07/2007).

A N O P Q R S T U \Y

I 1 1 1056,00 240,00 0,00 0,00 224,00 32,00 4,40
1 1 2 32,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I 2 1 864,00 336,00 0,00 0,00 112,00 0,00 2,57
1 2 2 48,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1 1 896,00 176,00 0,00 16,00 64,00 16,00 5,09
2 1 2 128,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2 1 560,00 208,00 0,00 0,00 48,00 0,00 2,69
2 2 2 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1 1 1040,00 320,00 0,00 0,00 160,00 0,00 3,25
31 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 1 944,00 384,00 0,00 0,00 224,00 48,00 2,46
32 2 32,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1 1 992,00 544,00 0,00 0,00 160,00 0,00 1,82
4 1 2 96,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2 1 688,00 368,00 0,00 0,00 144,00 0,00 1,87
4 2 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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APENDICE E — Distribuicio vertical da composi¢io botanica e estrutural da pastagem de
azevém e trevo vermelho sob diferentes intensidades de desfolha, no
inicio do ltimo pastejo (05/11/2007).

A N O P Q R S T U )\

1 1 1 208,00 416,00 64,00 144,00 160,00 0,00 0,50
1 1 2 272,00 448,00 64,00 96,00 48,00 0,00 0,61
1 1 3 208,00 144,00 112,00 16,00 16,00 0,00 1,44
1 1 4 48,00 0,00 32,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 2 1 224,00 592,00 0,00 16,00 384,00 0,00 0,38
1 2 2 192,00 416,00 144,00 32,00 80,00 0,00 0,46
I 2 3 144,00 176,00 224,00 16,00 16,00 0,00 0,82
1 2 4 16,00 8,00 192,00 0,00 0,00 0,00 2,00
2 1 1 208,00 592,00 144,00 16,00 272,00 0,00 0,35
2 1 2 80,00 288,00 64,00 0,00 96,00 16,00 0,28
2 1 3 16,00 32,00 96,00 0,00 32,00 0,00 0,50
2 1 4 16,00 0,00 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2 1 176,00 400,00 1536,00 48,00 64,00 0,00 0,44
2 2 2 160,00 352,00 160,00 0,00 8,00 0,00 0,45
2 2 3 96,00 112,00 256,00 0,00 0,00 0,00 0,86
2 2 4 32,00 0,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1 1 240,00 560,00 192,00 96,00 272,00 0,00 0,43
3 1 2 160,00 224,00 112,00 80,00 8,00 0,00 0,71
3 1 3 48,00 48,00 96,00 8,00 0,00 0,00 1,00
31 4 32,00 0,00 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 1 192,00 512,00 112,00 0,00 160,00 0,00 0,38
3 2 2 240,00 576,00 112,00 8,00 16,00 0,00 0,42
3 2 3 256,00 256,00 160,00 8,00 8,00 0,00 1,00
3 2 4 0,00 8,00 192,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1 1 224,00 288,00 112,00 48,00 96,00 0,00 0,78
4 1 2 144,00 208,00 80,00 32,00 32,00 32,00 0,69
4 1 3 48,00 16,00 128,00 16,00 0,00 0,00 3,00
4 1 4 48,00 0,00 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2 1 240,00 448,00 64,00 80,00 80,00 0,00 0,54
4 2 2 192,00 272,00 176,00 16,00 16,00 0,00 0,71
4 2 3 16,00 8,00 112,00 0,00 0,00 0,00 2,00
4 2 4 1,60 0,00 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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APENDICE F — Distribuicdo vertical da composi¢io botanica e estrutural da pastagem de
azevém e trevo vermelho sob diferentes intensidades de desfolha, no final
do ultimo pastejo (09/11/2007).

A N O P Q R S T U )\

1 1 1 80,00 256,00 96,00 48,00 2288,00 0,00 0,31
1 1 2 64,00 368,00 144,00 48,00 112,00 0,00 0,17
1 1 3 16,00 48,00 80,00 0,00 48,00 0,00 0,33
1 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 2 1 32,00 128,00 96,00 80,00 1488,00 0,00 0,25
1 2 2 64,00 160,00 144,00 0,00 1328,00 16,00 0,40
1 2 3 48,00 48,00 80,00 0,00 96,00 0,00 1,00
1 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1 1 80,00 272,00 144,00 32,00 304,00 0,00 0,29
2 1 2 16,00 80,00 32,00 32,00 0,00 80,00 0,20
2 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2 1 144,00 544,00 176,00 80,00 2288,00 0,00 0,26
2 2 2 96,00 208,00 176,00 0,00 144,00 0,00 0,46
2 2 3 112,00 48,00 160,00 0,00 16,00 0,00 2,33
2 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1 1 16,00 592,00 0,00 16,00 1632,00 16,00 0,03
31 2 16,00 432,00 48,00 0,00 128,00 0,00 0,04
3 1 3 0,00 32,00 16,00 0,00 16,00 0,00 0,00
31 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2 1 16,00 112,00 48,00 0,00 1728,00 0,00 0,14
32 2 48,00 224,00 16,00 0,00 288,00 0,00 0,21
3 2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1 1 48,00 288,00 112,00 48,00 1120,00 48,00 0,17
4 1 2 16,00 80,00 64,00 0,00 32,00 0,00 0,20
4 1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2 1 32,00 336,00 64,00 32,00 1440,00 32,00 0,10
4 2 2 64,00 224,00 80,00 0,00 80,00 0,00 0,29
4 2 3 16,00 48,00 96,00 0,00 16,00 0,00 0,33
4 2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




APENDICE G — Parimetros da pastagem de azevém e trevo vermelho sob diferentes intensidades de desfolha utilizada por cordeiras.

AW X Y Z AA AB AC AD AE AF AG AH Al Al

I 1 1650,0 1711,9 9,4 8,9 1269,2 38,3 33,1 22,1 16,1 0,04 0,035 182,6 149,9
4 1 1732,0 1318,0 10,7 7,1 3331,8 33,0 100,9 7,6 6,1 0,04 0,063 307,5 426,1
2 1 1608,0 1265,7 13,5 6.9 2473,6 39,9 62,1 9,7 7,1 0,27 0,107 473,3 563,2
3 1 17140 861,7 11,6 5,7 3296,8 34,8 94,7 6,5 4,5 0,05 0,148 2149 314,3
1 2 3963,0 2715,7 35,7 24,2 3409,4 45,1 75,7 16,3 6,1 6,43 0,149 6324 13174
4 2 3618,0 17575 40,1 17,3 7782,0 40,6 191,9 5,8 24 9,18 0,109 480,5  1100,6
2 2 3604,0 16882 35,3 13,5 6199,7 44,8 138.,5 7,1 2,5 6,67 0,178 450,9 981,2
3 2 34930 11676 36,0 6,2 7512,5 41,5 181,2 5,2 1,7 3,14 0,141 404,3 766,1
1 3 6650,7 44559 51,0 23,9 4140,3 49,8 83,1 19,2 2,7 17,16 0,181 729,2  1961,1
4 3 3960,0 38260 41,1 19,1 6163,2 45,7 135,0 9,0 1,5 10,32 0,015 352,0 11194
2 3 4520,3 2743,0 39,7 15,0 5628,2 48,5 116,1 9,2 2,0 10,06 0,144 276,6 820,7
3 3 3644,8 22428 32,1 11,1 5672,6 44,8 126,6 7.4 1.4 8,13 0,164 50,1 146,7
1 4 4060,3 14659 51,0 21,5 4559,9 49,6 91,9 15,1 1.9 26,15 0,339 899, 7  3423,6
4 4 2691,2 16822 40,2 21,7 7799,8 45,8 170,3 7,0 0,8 27,69 0,585 357,5 14127
2 4 35803 1403,5 39,7 15,9 9665,1 48,8 198,1 6,4 0,8 12,31 0,180 361,3 1219,6
3 4 2409,2 1201,7 32,8 13,5 6033,7 45,2 133,6 7,5 1,1 15,38 0,156 997,7  5045,2
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APENDICE H - Composi¢io quimica da forragem aparentemente consumida por cordeiras
em pastagem de azevém e trevo vermelho sob diferentes intensidades de

desfolha.

A B N AK AL
1 1 1 23,05 25,65
1 1 2 27,52 35,91
2 1 1 31,95 26,45
2 1 2 30,02 25,63
3 1 1 29,75 20,73
3 1 2 34,27 23,04
3 1 3 31,31 23,93
4 1 2 29,66 20,07
4 1 3 45,62 20,94
1 2 2 40,51 20,41
2 2 1 42,91 19,72
2 2 2 . .

3 2 1 42,39 24,03
3 2 2 46,44 22,86
4 2 1 41,34 20,60
4 2 2 47,68 18,26
1 3 1 52,07 18,13
1 3 2 47,84 19,02
2 3 1 44,13 14,17
2 3 2 49,37 17,34
3 3 1 54,88 16,47
3 3 2 47,12 18,35
4 3 1 48,23 14,17
4 3 2 46,70 15,68
1 4 1 45,11 13,85
1 4 2 51,33 11,49
2 4 1 50,89 14,34
2 4 2 52,10 16,17
3 4 1 55,89 10,68
3 4 2 53,95 11,05
4 4 1 50,49 13,32
4 4 2 49,11 11,88




7 ANEXOS



Revista Brasileira de Zootecnia.

Normas para preparag¢io de trabalhos cientificos para
publicacio na Revista Brasileira de Zootecnia

A fim de prestigiar a comunidade cientifica nacional, é
importante que os autores citem mais artigos disponiveis
na literatura brasileira.

Instrugdes gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas areas de
Aquicultura, Forragicultura, Melhoramento, Genética e
Reproducdo, Monogastricos, Producdo Animal, Ruminantes,
e Sistemas de Producdo e Agronegdécio.

O envio dos manuscritos é feito exclusivamente pela
home page da RBZ (http://www.shz.org.br), link Revista,
juntamente com a carta de encaminhamento, conforme
instrugdes no link "Envie seu manuscrito".

O texto deve ser elaborado segundo as normas da RBZ
e orientacdes disponiveis no link "Instrucdes aos autores".

O pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito para
emissdo do numero de protocolo), no valor de R$ 30,00 (trinta
reais), devera ser realizado por meio de bholeto hancéario,
disponivel na home page da SBZ (http://www.shz.org.br).

Uma vez aprovado o artigo, sera cobrada uma taxa de
publicacdo, que, no ano de 2008, para associados da SBZ,
serd de R$ 90,00 (noventa reais) para artigos em portugués
e R$ 180,00 (cento e oitenta reais) para artigos em inglés
com até oito paginas no formato final. Serdo cobrados
ainda, por pagina excedente, R$ 40,00 (quarenta reais)
para artigos em portugués e R$ 80,00 (oitenta reais) para
artigos em inglés. Entretanto, se entre os autores (exceto
co-autores que ndo militam na drea zootécnica, desde que
ndo sejam o primeiro autor) houver algum ndo associado,
serdo cobrados valores diferenciados (consultar link
"Instrucdes aos autores").

No processo de publicacdo, os artigos técnico-cientificos
sdao avaliados por revisores ad hoc indicados pelo Conselho
Cientifico, composto por especialistas com doutorado nas
diferentes areas de interesse e coordenados pela Comissdo
Editorial da RBZ. A politica editorial da RBZ consiste em
manter o alto padrdo cientifico das publicacdes, por
intermédio de colaboradores de renomada conduta ética e
elevado nivel técnico. O Editor Chefe e o Conselho Cientifico,
em casos especiais, tém autonomia para decidir sobre a
publicagdo do artigo.

Lingua: portugués ou inglés

Formatagio de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman 12,
espaco duplo (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que devem
ser elaborados em espaco 1,5), margens superior, inferior,
esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm, respectivamente.

O manuscrito pode conter até 25 paginas, numeradas
seqiiencialmente em algarismos arabicos.

As paginas devem apresentar linhas numeradas (a
numeracdo é feita da seguinte forma: MENU ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/NUMEROS DFE LINHA.../NUMERAR
LINHAS), com paginacdo continua e centralizada no rodapé.

Estruturado artigo

O artigo deve ser dividido em secSes com cabecalho
centralizado, em negrito, na seguinte ordem: Resumao,
Abstract, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussdo, Conclusdes, Agradecimento e Literatura Citada.

N&o sdo aceitos cabecalhos de terceira ordem.
Os parégrafos devem iniciar a 1,0 cm da margem
esquerda.

Titulo

Deve ser preciso e informativo. Quinze palavras sdo o
ideal e 25, o maximo. Digitd-lo em negrito e centralizado,
segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-acucar para
hovinos em crescimento. Deve apresentar a chamada "1"
somente no caso de a pesquisa ter sido financiada. Nao citar
"parte da tese ...."

Autores

Deve-se listar até seis autores. A primeira letra de
cada nome/sobrenome deve ser maiuscula (Ex.: Anacleto
José Benevenutto). Ndo lista-los apenas com as iniciais e o
ultimo sobrenome (Ex.: A.]J. Benevenutto).

Qutras pessoas que auxiliaram na conducdo do
experimento e/ou preparacao/avaliacdo do manuscrito
devem ser mencionadas em Agradecimento.

Digitar o nome dos autores separados por virgula,
centralizado e em negrito, com chamadas de rodapé
numeradas e em sohrescrito, indicando apenas a instituicdo
efou o enderego profissional dos autores. N&do citar o vinculo
empregaticio, a profissdo e a titulacdo dos autores. Informar
o endereco eletronico somente da responsavel pelo artigo.

No ato da publicacdo, todos os autores devem estar
em dia com a anuidade da SBZ do ano corrente. Se entre
os autores houver algum ndo associado, exceto co-autores
que ndo militam na drea zootécnica, como estatisticos,
quimicos, entre outros (desde que ndo sejam o primeiro
autor), serdo cobrados valores diferenciados.

Resumo

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espago.
As informacgdes do resumo devem ser precisas e informa-
tivas. Resumos extensos serdo devolvidos para adequacdo
as normas.

Deve sumarizar objetivos, material e métodos, resul-
tados e conclusdes. Ndo deve conter introducdo. Referén-
cias nunca devem ser citadas no resumo.

O texto deve ser justificado e digitado em paragrafo
unico e espaco 1,5, comecando por RESUMO, iniciado a 1,0 cm
da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer ohrigatoriamente na segunda pagina e
ser redigido em inglés cientifico, evitando-se traducdes de
aplicativos comerciais.

O texto deve ser justificado e digitado em espago 1,5,
comecando por ABSTRACT, em paragrafo dnico, iniciado a
1,0 cm da margem esquerda.

Palavras-chave e Key Words

Apresentar até seis (6) palavras-chave e Key Words
imediatamente apos o RESUMO e ABSTRACT, respectiva-
mente, em ordem alfabética. Devem ser elahoradas de modo
que o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas
hibliogréficas. Nao podem ser retiradas do titulo do artigo.
Digitd-las em letras minusculas, com alinhamento justificado
e separado por virgulas. Ndo devem conter ponto final.
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Continuacao...

Introducgéo

Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espaco.

Deve-se evitar a citacdo de varias referéncias para o
mesmo assunto.

Trabalhos com introducdo extensa serdo devolvidos
para adequacdo as normas.

Material e Métodos

Descricdo clara e com referéncia especifica original
para todos os procedimentos hiolégicos, analiticos e
estatisticos. Todas as modificacdes de procedimentos devem
ser explicadas.

Resultados e Discussao

Os resultados devem ser combinados com discusséao.
Dados suficientes, todos com algum indice de variacdo
incluso, devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. A discussdo
deve interpretar clara e concisamente os resultados e
integrar resultados de literatura com os da pesquisa para
proporcionar ao leitor uma hase ampla na qual possa
aceitar ou rejeitar as hipoteses testadas.

Evitar pardgrafos soltos e citagdes pouco relacionadas
ao assunto.

Conclusdes

Devem ser redigidas em paragrafo anico e conter no
maximo 1.000 caracteres com espago.

Ndo devem ser repeticdo de resultados. Devem ser
dirigidas aos leitores que ndo sdo necessariamente
profissionais ligados & ciéncia animal. Devem explicar
claramente, sem abreviages, acronimos ou citagdes, o que
os resultados da pesquisa concluem para a ciéncia animal.

Agradecimento
Deve iniciar logo apds as Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados
conforme indicado na home page da RBZ, link "Instrugbes
aos autores”.

« Usar 36%, e ndo 36 % (sem espaco entre o n° e %)

« Usar 88 kg, e ndo 88Kg (com espacgo entre o n® e kg,
que deve vir em minusculo)

* Usar 136,22, e ndo 136.22 (usar virgula, e ndo ponto)

s Usar 42 mL, e ndo 42 ml (litro deve vir em L maitsculo,
conforme padronizacdo internacional)

« Usar 25°C, e ndo 25 °C (sem espaco entre o n° e °C)

« Usar (P<0,05), e ndo (P < 0,05) (sem espaco antes
e depois do <)

e Usar 521,79 + 217,58, e ndo 521,79+217,58 (com
espaco antes e depois do +)

e Usar r2 = 0,95, e ndo r2=0,95 (com espaco antes
e depois do =)

« Usar asterisco nas tabelas apenas para probabilidade
de P: (*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001)

Deve-se evitar o uso de abreviacGes ndo consagradas e
de acrénimos, como por exempla: "o T3 foi maior que o T4, que
ndo diferiu do TS e do Te". Este tipo de redacdo & muito cdmoda
para o autor, mas & de dificil compreensdo para o leitor.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Word "Inserir Tahela", em células distintas

(ndo serdo aceitas tabelas com valores separados pelo
recurso ENTER ou coladas como figura). Tahelas e figuras
enviadas fora de normas serdo devolvidas para adequacéo.

Devem ser numeradas seqilencialmente em algarismos
arahicos e apresentadas logo apés a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e informa-
tivo, devendo-se adotar as ahreviaturas divulgadas oficial-
mente pela RBZ.

A legenda das Figuras (chave das convencoes adotadas)
deve ser incluida no corpo da figura. Nos graficos, as
designacdes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maitsculas e unidades entre parénteses.

Figuras ndo-originais devem conter, apds o titulo, a
fonte de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas devem ser representados por
marcadores contrastantes, como circulo, quadrado, trian-
gulo ou losango (cheios ou vazios).

As curvas devem ser identificadas na prépria figura,
evitando o excesso de informacdes que comprometa o
entendimento do grafico.

As figuras devem ser gravadas no programa Word,
Excel ou Corel Draw (extensdo CDR), para possibilitar a
edicdo e possiveis correcdes.

Usar linhas com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

No caso de gréafico de barras, usar diferentes efeitos de
preenchimento (linhas horizontais, verticais, diagonais,
pontinhos etc). Evite os padrGes de cinza porque eles
dificultam a visualizacdo quando impressos.

As figuras deverdo ser exclusivamente maonocromaticas.

N&o usar negrito nas figuras.

Os numeros decimais apresentados no interior das
tabelas e figuras devem conter virgula, e ndo ponto.

Citagdes no texto

As citacoes de autores no texto sdo em letras
minusculas, sequidas do ano de publicacdo. Quando houver
dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou
mais autores, citar apenas o sobrenome do primeiro,
seguido de et al.

Comunicagdo pessoal (ABNT-NBR 10520).

N&o fazem parte da lista de referéncias, sendo
colocadas apenas em nota de rodapé. Coloca-se o
sobrenome do autor seguido da expressdo “comunicagido
pessoal”, a data da comunicacdo, o nome, estado e pais da

Instituicdo a qual o autor é vinculado.

Literatura Citada

Baseia-se na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT (NBR 6023).

Devem ser redigidas em pégina separada e ordenadas
alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s) autor(es).

Digité-las em espaco simples, alinhamento justificado
e recuo até a terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instrucdes:

No menu FORMATAR, escolha a opcdo PARAGRAFO...
RECUO ESPECIAL, opgdo DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em ohras com dois e trés autores, mencionam-se os
autores separados por ponto-e-virgula e, naguelas com
mais de trés autores, os trés primeiros vém seguidos de
et al. As iniciais dos autores ndo podem conter espacos. O
termo et al. ndo deve ser italizado nem precedido de
virgula.

75



ANEXO A -

Continuacao...

O recurso tipogréfico utilizado para destacar o elemento
titulo serd negrito e, para os nomes cientificos, itélico.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com entrada pelo ultimo
sobrenome seguido do(s) prenome(s) abreviado (s), exceto
para nomes de origem espanhola, em que entram os dois
ultimos sobrenomes.

No caso de homénimos de cidades, acrescenta-se o
nome do estado (ex.: Vicosa, MG; Vigosa, AL; Vigaosa, RI).

Obrasderesponsabilidade de uma entidade coletiva

A entidade é tida como autora e deve ser escrita por
extenso, acompanhada por sua respectiva abreviatura. No
texto, & citada somente a abreviatura correspondente.

Quando a editora é a mesma instituicdo responsavel
pela autoria e ja tiver sido mencionada, ndo é indicada.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY -
AOAC. Official methods of analysis. 16.ed. Arlington:
AOAC International, 1995. 1025p.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. Sistema de
analises estatisticas e genéticas - SAEG. Versao
8.0. Vicosa, MG, 2000. 142p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e sub-
titulo (se houver), seguidos da expressao "In:", e da referén-
cia completa como um todo. No final da referéncia, deve-se
informar a paginagdo.

Quando a editora ndo é identificada, deve-se indicar a
expressdo sine nomine, abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando o editor e local ndo puderem ser indicados na
publicacdo, utilizam-se ambas as expressdes, abreviadas,
e entre colchetes [S.I.: s.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricién y alimentacion de las cabras. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Fisiologia digestiva y nutricion
de los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974.
p.425-434.

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New York:
John Wiley, 1997. 883p.

Teses e dissertagées

Deve-se evitar a citacdo de teses, procurando referenciar
sempre os artigos publicados na integra em periédicos
indexados. Entretanto, caso os artigos ainda nao tenham sido
publicados, devem-se citar os seguintes elementos: autor,
titulo, local, universidade, ano, pagina e area de concentracéo.

CASTRO, F.B. Avaliacdo do processo de digestdo do
bagaco de cana-de-actcar auto-hidrolisado em
bovinos. Piracicaba: Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, 1989. 123p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)
- Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, 1989.

Boletins e relatérios

BOWMAN,V.A. Palatability of animal, vegetable and
blended fats by equine. (S.L.): Virginia Polytechnic
Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research
division report, 175).

Artigos

0O nome do periédico deve ser escrito por extenso. Com
vistas & padronizacdo deste tipo de referéncia, ndo é
necessario citar o local; somente volume, numero, intervalo
de paginas e ano.

RESTLE, J.; VAZ, R.Z.; ALVES FILHO, D.C. et al. Desempenho
de vacas Charolés e Nelore desterneiradas aos trés ou
sete meses. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30,
n.2, p.499-507, 2001.

Congressos, reunides, seminarios etc

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de
resumo, procurando sempre referenciar os artigos publicados
na integra em periédicos indexados.

CASACCIA, J.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, J. Confinamento
de hovinos inteiros ou castrados de diferentes grupos
genéticos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro.
Anais... Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 1993, p.468.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P.
Avaliacdo de cultivares de Panicum maximum em
pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASI-
LEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais...
S&d0 Paulo: Sociedade Brasileira de Zootecnia/Gmosis,
[1999] (CD-ROM).

Artigo e /ou matéria em meios eletrénicos

Na citacdo de material bibliografico ohtido via internet,
o autor deve procurar sempre usar artigos assinados,
sendo também sua funcdo decidir quais fontes tém real-
mente credibilidade e confiabilidade.

Quando se tratar de obras consultadas on-line, sdo
essenciais as informacdes sohre o endereco eletrénico,
apresentado entre os sinais < >, precedido da expressdo
"Disponivel em:" e a data de acesso do documento, precedida
da expressdo "Acesso em:".

NGUYEN, T.H.N.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003].
Effect of drenching with cooking oil on performance of
local yellow cattle fed rice straw and cassava foliage.
Livestock Research for Rural Development, v.15,
n.7, 2003. Disponivel em: <http://www.cipav.org.co/
Irrd/Irrd15/7/nhan157.htm> Acesso em: 28/07/2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [2002]. Digestion de la soja
integral en rumiantes. Disponivel em: <http://www.
ussoymeal.org/ruminant_s.pdf.> Acesso em: 12/10/02.

SILVA, R.N.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagdgicos
do paradigma da qualidade total na educacdo. In:
CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4.,
1996, Recife. Anais eletrénicos... Recife: Universi-
dade Federal do Pernanbhuco, 1996. Disponivel em:
<http://www. propesq. ufpe.br/anais/anais.htm> Acesso
em: 21/01/97.
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ANEXO B —  Andlise de solo da drea experimental. Santa Maria, RS, 17/11/2006.
pH-H,0  Indice SMP 7 r’;j’fﬂa mgzm3 mgﬁm3 %ml\//io
5.4 5,6 19,0 6,0 40,0 2,2

Al Ca Mg CTC efetiva  Saturacao de Saturacdo de
cmol/dm® cmol/dm’ cmol/dm’ cmol/dm’ aluminio (%) Bases (%)
0,0 6,4 2,7 16,1 0,0 57
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ANEXO C — Dados climatoldgicos dos dias de avaliagdo do comportamento ingestivo de
cordeiras em pastagem de azevém (L. multiflorum Lam.) e trevo vermelho (7.
pratense L.), sob diferentes intensidades de desfolha.

Data Temperatgra Maxima Temperatcl)lra Minima Insolagiio (Horas)
O ()
20/jul 22,00 6,70 8,9
21/jul 16,00 6,50 1,7
8/set 32,20 17,00 7,7
9/set 34,40 19,40 8,9
9/out 33,40 18,00 5,6
10/out 29,60 20,80 8,0
7/mov 31,40 11,30 11,6

8/nov 34,60 16,70 8,7




