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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduagdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

DINAMICA DO CRESCIMENTO DE AZEVEM ANUAL SUBMETIDO A
DIFERENTES INTENSIDADES DE PASTEJO
AUTOR: ANNA CAROLINA CERATO CONFORTIN
ORIENTADOR: FERNANDO LUIZ FERREIRA DE QUADROS
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 16 de fevereiro de 2009.

Estudou-se a dindmica de crescimento de azevém (Lolium multiflorum Lam.) sob
diferentes intensidades de pastejo, por meio de perfilhos marcados. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes (transectas) e trés
tratamentos constituidos por intensidades de pastejo: “Alta”, “Média”, ‘“Baixa”,
correspondentes ao desaparecimento de 61,0; 43,3 e 21,1% do valor da massa de forragem
inicial, respectivamente. Os animais experimentais foram cordeiras, o pastejo foi rotativo e a
soma térmica de 313 graus-dia constituiu o intervalo entre pastejos. As intensidades de
pastejo afetaram a morfogénese e estrutura de azevém apenas no periodo de 24/07 a 02/09.
Nesse periodo, o azevém, na intensidade de pastejo “Média”, apresentou as menores taxas de
aparecimento e elongacdo foliar e os maiores valores de durag@o de vida das folhas. A altura
do pseudocolmo, o comprimento de ldminas intactas e desfolhadas, o nimero de folhas
intactas e em senescéncia foram superiores na intensidade “Baixa”, sem diferir entre “Média”
e “Alta”. Na intensidade “Baixa” observaram-se os maiores fluxos de crescimento e
senescéncia, respectivamente 85,6 e 54,6 kg/ha/dia de matéria seca (MS). Nas intensidades
“Média” e “Alta”, os fluxos de crescimento e consumo foram superiores no inicio da
utilizacdo da pastagem, enquanto o fluxo de senescéncia aumentou ao longo da estagdo de
crescimento do azevém. A escolha da intensidade de pastejo deve ser baseada no objetivo do
manejo: quando se objetiva priorizar o ganho de peso individual, recomenda-se a adocdo da
intensidade de 43,3%, que permite maiores consumos de laminas foliares por cordeira; ja
quando se objetiva priorizar a producio por area, recomenda-se a utilizacdo da intensidade de
pastejo de 61,0%, pois sob essa intensidade o azevém permite maiores valores de taxa de
lotacao.

Palavras chave: caracteristicas morfogénicas, cordeiras, fluxos de tecido foliar, Lolium
multiflorum Lam., pastejo rotativo
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Dissertation of Mastership
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GROWTH DYNAMICS OF ITALIAN RYEGRASS UNDER DIFFERENT
GRAZING INTENSITIES

AUTHOR: ANNA CAROLINA CERATO CONFORTIN
ADVISER: FERNANDO LUIZ FERREIRA DE QUADROS
Date and Defense’s Place: Santa Maria, February, 16, 2009

Growth dynamics of Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam) under different
grazing intensities were studied, using marked tillers. The experimental design was
completely randomized, with four repetitions (transects) and three treatments consisting of
grazing intensities: “High”, “Mean” and “Low”, corresponding to the disappearance of 61.0,
43.3 and 21.1% of the initial forage mass value, respectively. The experimental animals were
ewe lambs; rotational grazing was used and the thermal sum of 313 degree-days determined
the interval among grazing periods. Grazing intensities affected the morphogenesis and
structure of Italian ryegrass only in the period from 24/07 to 02/09. During this period, the
Italian ryegrass in the “Mean” grazing intensity had the lowest leaf appearance rate and leaf
elongation rate and it had the highest values of leaf life span. The pseudostem height, the
length of the intact and defoliated blades, the number of intact and senescent leaves were
higher in “Low” intensity, and did not differ between “Mean” and “High”. In “Low” intensity,
the highest growth and senescence flows were registered, respectively, 85.6 and 54.6 kg/ha
day of dry matter (DM). In “Mean” and “High” intensities, the growth and intake flows were
higher in the beginning of pasture utilization and the senescence flow increased during the
Italian ryegrass growing season. The choice of the grazing intensity should be based on the
aim of management: when the intention is to prioritize individual weight gain, it is
recommended the adoption of the intensity of 43.3%, which allows greater intake of blade’s
leaf by lambs; but when the objective is to prioritize production per area, it is recommended to
use the grazing intensity of 61.0%, because under this intensity Italian ryegrass allows higher
stocking rate values.

Key words: ewe lambs, leaf tissue flows, Lolium multiflorum Lam., morphogenetic
characteristics, rotational grazing
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1 INTRODUCAO

O agronegdcio € hoje o principal propulsor da economia brasileira, respondendo por
um em cada trés reais gerados no pais (MAPA, 2008). No Brasil, a producdo pecudria é
baseada predominantemente em sistemas com pastagens naturais ou cultivadas, manejadas
sob lotagdo continua (FAO, 2009). Dentre os motivos para estimular a producdo animal a
pasto destaca-se o fato das pastagens representarem a fonte de nutrientes com menor custo
para a producdo de ruminantes (CARVALHO et al., 1999) e também a crescente preocupacio
dos governantes e consumidores quanto a ingestdo de alimentos saudaveis e de qualidade
(SARTO et al., 2003), cendrio em que sdo destacados os beneficios do consumo de produtos
de origem animal produzidos a pasto (NUERNBERG et al., 2005).

Dentre os recursos forrageiros usados na estacdo fria, o azevém anual (Lolium
multiflorum Lam) € responsdvel pela maior drea cultivada no Rio Grande do Sul,
especialmente por ter um grande potencial produtivo e ser adaptado as condi¢des ambientais
do estado. Para que essa graminea possa expressar seu potencial produtivo e seja utilizada
com maior eficiéncia é necessdrio conhecer sua dindmica de crescimento.

O crescimento vegetal é caracterizado pela emissdo e expansdo de novas estruturas
(folhas e/ou hastes) e constitui o principal determinante da producdo de matéria seca do pasto
(PINTO et al.,, 2001). Em ambientes pastejados, no entanto, outros processos como a
senescéncia e o consumo de forragem ocorrem de forma simultinea e interferem no acimulo
liquido de forragem e na producdo vegetal. O crescimento, a senescéncia € o consumo e,
consequentemente o balangco entre eles, sdo influenciados pelo manejo do pastejo e por
variagdes nas condicdes climdticas e ambientais.

Medidas de morfogénese, em perfilhos marcados constituem uma ferramenta eficiente
para a quantificacio dos fluxos de tecido foliar (CARRERE et al., 1997). Em fungio da
importancia do azevém anual nos sistemas de produgdo pecudria do Rio Grande do Sul, suas
caracteristicas morfogénicas tém sido amplamente estudadas. Diversos estudos foram
publicados a respeito da influéncia de diferentes alternativas de manejo na morfogénese e
estrutura do azevém anual, utilizado sob pastejo continuo (PONTES et al, 2003;
GONCALVES; QUADROS, 2003; QUADROS; BANDINELLI, 2005). A escassez de
informagdes sobre a espécie, sob condicdes de pastejo rotativo, levou a conducio desse
estudo, com o objetivo de avaliar a dindmica de crescimento do azevém anual, submetido a

diferentes intensidades de pastejo e utilizado com pastejo rotativo.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Perfilhos e populacio de perfilhos

Os perfilhos, unidade bésica de crescimento das gramineas, t€tm desenvolvimento
morfoldgico baseado na sucessiva diferenciacdo de fitdmeros em diferentes estadios de
crescimento (VALENTINE; MATTHEW, 1999). O fitdmero se constitui de nd, entrend, folha
e gema axilar (BRISKE, 1991). Durante o desenvolvimento inicial da graminea ocorre a
formacdo de fitdbmeros sucessivos, nos quais, o crescimento mais intenso é o das folhas. Cada
fitbmero tem origem no primérdio foliar formado no meristema apical localizado no dpice do
caule (LANGER, 1972) e sempre que o meristema apical produz uma nova folha, uma nova
gema é produzida, localizada na axila da gema anteriormente formada (JEWIS, 1972). Logo,
cada n6 possui uma gema apical que pode potencialmente gerar um novo perfilho.

Quando se fala em taxa de aparecimento de folhas, a rigor se estd estimando a taxa de
surgimento de fitdbmeros. Esse conhecimento assume importincia 2 medida que o acimulo de
massa em um perfilho € decorrente do acimulo de fitdmeros e do seu desenvolvimento
individual (NABINGER, 1996). Os perfilhos possuem um ciclo de vida mais ou menos
determinado, quando sdo substituidos por fitdbmeros jovens e essa organiza¢do dos perfilhos
como uma cadeia seqiiencial de fitdbmeros confere a planta a capacidade de substituir os
perfilhos que vdo morrendo e a prote¢do dos meristemas contra a desfolha (VALENTINE;
MATTHEW, 1999).

O niimero de perfilhos individuais em uma populacdo varia devido a mudangas no
nimero de perfilhos nascidos e mortos. O balanco entre nascimento e morte de perfilhos
determina o grau de aumento ou decréscimo no tamanho da populacdo (BULLOCK, 1996). O
perfilhamento depende das condi¢des intrinsecas da planta e das extrinsecas, como
temperatura, luminosidade, umidade e nutricio mineral. Segundo Langer (1963), o
perfilhamento € principalmente regulado por genétipo, balangco hormonal, florescimento, luz,
temperatura, foto periodo, d4gua, nutricdo mineral e manejo de cortes.

A morte de perfilhos pode ter diferentes causas, a principal delas é a remocdo do seu
dpice por animais em pastejo (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). Esse fenomeno tem maior
importancia no estddio reprodutivo, quando o alongamento dos entrends eleva o meristema

apical ao horizonte pastejado, no entanto também pode ocorrer quando a desfolha leniente
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induz ao alongamento dos entrends das gramineas, aumentando o risco de decapitagdo dos
perfilhos (DAVIES, 1988).

Outra causa importante de mortalidade de perfilhos em pastos densos é a competicio
por luz. Um periodo prolongado de sombreamento devido ao alto indice de area foliar
ocasiona a morte de perfilhos menores em conseqiiéncia da escassez de carbono
(CAVALCANTE, 2001). De acordo com Ong et al. (1978 apud SBRISSIA, 2004) os
perfilhos jovens sdo os primeiros a morrer por serem sobrepostos e sombreados pelos
perfilhos maduros e ainda conforme Lemaire; Chapman (1996) em dosséis sombreados

algumas gemas de perfilhos sdo abortadas antes mesmo da emergéncia.

2.2  Acimulo de forragem e morfogénese do pasto

A produgdo de massa de forragem por drea e a estrutura do pasto sdo dependentes da
densidade de perfilhos existente (DIFANTE, 2003) e da quantidade de massa acumulada em
cada perfilho individual. Com o desenvolvimento de folhas e perfilhos, a planta gera drea
foliar para interceptacdo de luz e, conseqiientemente, realizacdo de fotossintese para producio
de fotoassimilados e continuagdo do crescimento (GOMIDE, 2001).

Hodgson (1990) descreveu o processo de acimulo de forragem como sendo o
resultado liquido do balanco entre o crescimento (produgdo de novos tecidos - folhas e
pseudocolmo) e senescéncia/morte. J4 para plantas sob pastejo, é considerado o acumulo
liquido entre o crescimento, senescéncia e o material consumido pelos herbivoros em pastejo
(BIRCHMAN; HODGSON, 1983).

No estadio vegetativo, o aumento no nimero de perfilhos € o principal componente de
produgdo de forragem, ja no estadio reprodutivo, quando o surgimento de novos perfilhos
cessa, o aumento da producio de forragem se dd por meio do aumento do peso dos perfilhos
existentes (LOPES, 2003). A quantidade de massa acumulada em cada perfilho é dependente
das suas principais caracteristicas morfogénicas (NABINGER; PONTES, 2001), as quais
embora determinadas geneticamente, sofrem influéncia de fatores ambientais como
temperatura, luz, suprimento de nutrientes e condicdes hidricas do solo (LEMAIRE;
CHAPMAN, 1996).

A morfogénese ¢ definida como a dindmica de geracdo e expansdo da forma da planta
no espaco (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996), ela expressa as taxas de aparecimento e expansiao

de novos 6rgdos de plantas, assim como seu desaparecimento pela senescéncia (LEMAIRE;
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AGNUSDEI, 2000). O estudo da morfogénese fornece informagdes detalhadas do
crescimento vegetal auxiliando na compreensdo dos processos de crescimento das forrageiras,
compreensdo essa que, de acordo com Gomide et al. (2006), constitui o primeiro passo para a
definicdo de estratégias racionais do manejo de pastagens.

Para gramineas em estddio vegetativo, a morfogénese pode ser descrita por trés
caracteristicas principais: taxa de aparecimento foliar, taxa de elongagdo foliar e duracdo de
vida das folhas (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

A taxa de aparecimento foliar refere-se ao nimero de folhas surgidas em um perfilho
por unidade de tempo. Seu valor inverso, o filocrono, representa o intervalo de tempo
transcorrido entre o surgimento de duas folhas consecutivas, que geralmente é expresso em
graus-dias (GD) (DIFANTE, 2003). Ela desempenha um papel central na morfogénese, e por
conseqiiéncia, no indice de &rea foliar, pois influencia diretamente cada um dos trés
componentes da estrutura da pastagem: tamanho de folha, densidade populacional de
perfilhos e nimero de folhas por perfilho (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

A taxa de aparecimento responde imediatamente a qualquer mudanca de temperatura
percebida pelo meristema apical (STODDART et al., 1986), e para gramineas de estagdo fria
sofre pequena influéncia do nivel de nutricdo nitrogenada (LEMAIRE, 1988). Apesar de o
filocrono ser relativamente constante para um dado gendtipo, em determinado ambiente,
variagdes dentro de uma mesma espécie e cultivar sdo possiveis e necessitam ser conhecidas
para que esse indicador possa ser usado em decisdes de manejo ou para comparar materiais
(NABINGER, 1997). De acordo com Grant et al. (1988), a taxa de aparecimento foliar pode
ser influenciada pelo padrio de desfolhacdo, especialmente quando ele estd relacionado a
alteracdes na altura do dossel. Também pode sofrer influéncia da taxa de elongagao foliar e do
comprimento do pseudocolmo, o qual determina a distancia que a folha percorre para emergir.

A taxa de elongacdo foliar representa o efeito cumulativo da divisdo e alongamento
celular (SCHNYDER et al., 2000). Parece ser a varidvel morfogénica que, isoladamente, mais
se correlaciona com a massa seca da forragem (HORST et al., 1978) e € muito influenciada
por radiagdo, temperatura e niveis de umidade e nutrientes no solo (especialmente nitrogénio).
De acordo com Gastal; Nelson (1994) efeito do nitrogénio sobre a taxa de elongacdo foliar
advém do maior aciumulo desse nutriente na zona de divisdo celular. Quadros; Bandinelli
(2005) observaram valores semelhantes de taxa de elongagdo foliar de azevém anual quando
adubado com 100 e 200 kg/ha de nitrogé€nio e valores superiores para essa varidvel, quando a

adubac@o nitrogenada correspondeu a 300 kg/ha.
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Pontes et al. (2003) observaram efeito da intensidade de pastejo na taxa de elongacio
foliar, esses autores verificaram um aumento de 0,0026 cm/GD na taxa de elongacéo foliar de
azevém anual para cada cm a mais na altura do dossel e atribuiram esse efeito aos valores
superiores de massa de forragem e material senescente nos pastos com maiores alturas, o que
teria proporcionado uma maior remobiliza¢do de nitrogénio.

De acordo com Difante (2003), o efeito da desfolha sobre a taxa de elongagdo foliar
parece estar mais relacionado a interacao da intensidade de desfolha com a disponibilidade de
compostos organicos para recomposicdo da drea foliar. A taxa de elongacdo foliar
praticamente ndo sofre influéncia de uma desfolhagdo que remova apenas duas a trés folhas
por perfilho, mas é diminuida em torno de 15 a 20% quando todas as folhas de um perfilho
sdo removidas (DAVIES, 1974). Também Schnyder et al. (2000) relataram que desfolhas
freqiientes levam a uma forte reducdo da taxa de elongacéo foliar.

Depois que a folha em elongacdo atinge seu tamanho final ela permanece verde por
um determinado periodo, esse periodo é chamado de duracdo de vida das folhas. A duragdo de
vida das folhas representa o teto potencial de rendimento da espécie e € um indicador
fundamental para a determinacdo da intensidade e freqii€ncia de pastejo que permita manter
um indice de area foliar préximo da maior eficiéncia de interceptacdo e méaximas taxas de
acimulo de matéria seca (NABINGER; PONTES, 2001).

A combinacido das caracteristicas morfogénicas descritas acima determina as trés
principais caracteristicas estruturais do relvado: nimero de folhas verdes, tamanho de folha e
densidade populacional de perfilhos (Figura 1).

O niimero de folhas verdes é o produto da duracdo de vida das folhas e a taxa de
aparecimento foliar (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). Para uma dada espécie, € uma
caracteristica genotipicamente estdvel na auséncia de deficiéncias hidricas ou nutricionais.

O tamanho da folha é o produto da taxa de elongag¢ao foliar e o periodo de elongacdo
de uma folha. De acordo com Lemaire; Chapman (1996), os fatores determinantes do
tamanho da folhas s@o a taxa de elongagdo e aparecimento foliar. Davies et al. (1983)
relacionam o tamanho da folha com a altura da bainha, quanto maior seu comprimento, maior
serd a fase de multiplicacdo celular, mais tempo a folha que estd em elongacdo ficard
protegida pela bainha da luz direta.

A densidade populacional de perfilhos é funcdo do equilibrio entre taxa de
aparecimento e morte de perfilhos, sendo diretamente influenciada pela taxa de aparecimento
foliar, o que determina o nimero potencial de sitios para o surgimento de novos perfilhos. E

influenciada por diversos fatores ambientais e Oliveira (1999) afirma que nutricdo mineral,



17

manejo de cortes ou pastejo e fatores de ambiente, como luz, temperatura, fotoperiodo e

disponibilidade hidrica tem grandes efeitos sobre o perfilhamento da planta.

Varidvels ambigntais:
tfemperatura

nitrogénio
Agua, efc.
l 2
- - Caracteristicas
e Alongi_lmemo Apare;lmento Duragio de vida | < morfogénicas
de folha de folha da folha
\ .
h J a
Tamanho da Densidade de Folhas por Caracteristicas
folha /’ perfilhos perfilho < estruturais do
e et
pasto
/\ /
- h A -~
- indice de drea
t———— Qualidade da luz #———— . foliar
F 3
1
1
1
Mangjo
Figura 1- Relacdo entre as caracteristicas morfogénicas e estruturais da pastagem (Lemaire;

Chapman, 1996).

O produto dessas trés caracteristicas estruturais determina o indice de area foliar do
pasto (NABINGER; PONTES, 2001) que, por sua vez, influencia diretamente a capacidade de
interceptacdo luminosa da planta promovendo mudangas tanto nas caracteristicas
morfogénicas, quanto estruturais do dossel (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

As medidas morfogénicas descritas anteriormente auxiliam na compreensdo do
crescimento das gramineas forrageiras, no entanto permitem avalia-lo apenas em nivel de
perfilho individual. Utilizando as medidas morfogénicas e estruturais do pasto, obtidas por
meio da técnica de perfilhos marcados, € possivel estimar os fluxos de tecido foliar das
gramineas, tanto em nivel de perfilho, quanto em nivel de area e assim analisar de forma mais
abrangente suas respostas a0 manejo imposto.

Segundo Carrere et al. (1997), o método de fluxo de biomassa aérea se mostra
adequado para estimar o crescimento, consumo e senescéncia foliar desde que: a freqii€ncia

das medidas seja ajustada aos ritmos de crescimento e desfolha; as amostras sejam
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representativas da populacdo de plantas; e a conversdo das medidas de comprimento e drea
para peso nao seja demasiadamente afetada pelos erros devido as varia¢des na densidade de
plantas.

Além disso, como a producio de tecidos foliares é um processo continuo, regulado por
caracteristicas ambientais e atributos da pastagem (LEMAIRE; AGNUSDEI, 1999) e as
laminas foliares constituem o componente estrutural do pasto preferencialmente selecionado
pelos animais (HENDRICKSEN; MINSON, 1980), a avaliagdo dos fluxos de tecido foliar
também pode contribuir na compreensdo das interacdes planta-animal em sistemas de pastejo

(BIRCHAM; HODGSON, 1983).

2.3  Desfolha e eficiéncia de utilizacao do pasto

As plantas forrageiras apresentam duas caracteristicas principais que as tornam
extremamente vidveis para a exploracdo pecudria: a sua capacidade de recuperagdo apds o
corte (pastejo) e o seu valor nutritivo (GOMIDE, 1988). A rdpida recuperacdo das pastagens
apds um corte estd condicionada as caracteristicas morfofisioldgicas de cada espécie que as
tornam mais ou menos adaptadas ao pastejo (GOMIDE; GOMIDE, 2001).

O pastejo provoca principalmente dois impactos na planta. Ele causa redugdo na area
foliar pela remocdo das folhas e dos meristemas apicais, reduz a reserva de nutrientes da
planta e promove mudancas na alocacio de energia e nutrientes da raiz para a parte aérea, a
fim de compensar as perdas de tecido fotossintético. Por outro lado, gera beneficio as plantas
pelo aumento da penetracdo da luz dentro do dossel, alterando a propor¢do de folhas novas
(mais ativas fotossinteticamente) pela remocdo de folhas velhas e ativacdo dos meristemas
dormentes na base do caule e rizomas (KEPHART et al., 1995).

A habilidade das plantas em sobreviver e crescer em sistemas pastejados € definida
como resisténcia ao pastejo (BRISKE, 1991). Ela pode ser dividida em componentes de
escape e de tolerancia. O primeiro envolve mecanismos para reduzir e evitar a severidade da
desfolha e o segundo envolve mecanismos para promover crescimento sob condicdes de
desfolha (BRISKE; RICHARDS, 1995). Os mecanismos de escape sdo constituidos de
atributos da arquitetura da planta, dissuasdo mecénica e compostos bioquimicos que reduzem
a acessibilidade e palatabilidade dos tecidos da planta. J4 os mecanismos de tolerancia
constituem-se de processos fisiologicos capazes de promover o crescimento apds desfolha

(BRISKE, 1996).
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A intensidade de pastejo, por meio do indice de 4rea foliar residual, determina a
amplitude das respostas plasticas que as plantas tém que desenvolver e também a escala de
tempo que dispdem para adaptar-se a mudangas no ambiente (DIFANTE, 2003). Isso porque
o pastejo afeta ndo somente a fisiologia das plantas desfolhadas, mas exerce também um
efeito indireto na modificagdo do micro-ambiente das plantas vizinhas (CAVALCANTE,
2001).

Desfolhas intensas levam a menor eficiéncia fotossintética inicial das folhas que, apds
determinado tempo, aumentam sua eficiéncia fotossintética (BROUGHAM, 1956). Quanto
maior a intensidade de pastejo, menor € a taxa inicial de rebrota e maior € o tempo necessario
para que a planta atinja sua mdxima eficiéncia fotossintética e sua maxima taxa de
crescimento (PARSONS et al., 1988). A adocdo de diferentes intensidades de pastejo
promove modificagdes na estrutura do pasto; Hodgson et al. (1981) destacou que incrementos
na intensidade de desfolha em azevém perene podem resultar em um pasto com estrutura mais
prostrada. E de acordo com Gomide; Gomide (1999), a utilizagcao de elevadas intensidades de
desfolha pode contribuir para prevenir o alongamento dos entrends das gramineas e assim,
melhorar a relagdo 1dmina:colmo do pasto.

A freqiiéncia de pastejo também interfere na estrutura subseqiiente do pasto. Sob
desfolhas freqiientes hd pouca competi¢do por luz, as plantas podem desenvolver uma
resposta foto morfogénica a um micro-clima com altas intensidades luminosas (LEMAIRE,
2001), nessa situacdo, as plantas desenvolvem folhas pequenas e alta densidade populacional
de perfilhos (MAZZANTI; LEMAIRE, 2004). Sob baixa freqiiéncia de desfolha, no entanto, a
competicio por luz aumenta durante o periodo de rebrota e nesse caso, as plantas
desenvolvem folhas maiores e pequena densidade populacional de perfilhos (LEMAIRE,
2001).

Segundo Lemaire; Chapman (1996), o padrdo de desfolha depende primariamente do
método de pastejo empregado. A intensidade de desfolha € diretamente dependente da taxa de
lotacdo e da durag@o do periodo de pastejo, ambos determinados pelo método de manejo. O
pastejo continuo cria uma situagdo onde o processo de desfolhacdo € lento o suficiente para
permitir uma simultanea reconstituicio da camada pastejada enquanto que, em pastejos
rotativos, os processos de desfolha e rebrota sio mais claramente separados no tempo e
distinguiveis.

A utilizacdo da forragem pode ser analisada em termos de balanco entre o seu
crescimento e o consumo; e em termos de quantidades absolutas de forragem consumida pelos

herbivoros em pastejo (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). Hodgson (1990) definiu a eficiéncia
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de utilizacdo da forragem, em sistemas de pastejo, como sendo a propor¢do da massa de
forragem produzida que € consumida pelos animais antes que se inicie o processo de
senescéncia. Assim, a otimizagdo da eficiéncia de utilizacdo do pasto requer o conhecimento
da duracdo de vida das folhas e a compreensdo dos fatores que influenciam a severidade de
desfolhacdo (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

Lemaire; Chapman (1996) comentam que em alguns métodos de pastejo como o
continuo, hd um conflito entre manejar o pasto para maximizar seu crescimento (mantendo
elevados indices de drea foliar) € manejar para maximizar a produgdo colhida (elevadas taxa
de lotacdo e freqii€ncia de desfolha); e que uma solugdo para esse impasse nas condicdes do
Reino Unido, por exemplo, se deu por meio da manuten¢do de um indice de area foliar entre
dois a quatro. Para esses mesmos autores, o equilibrio entre esses dois objetivos em pastos
manejados em rota¢do ocorreria no momento em que o acimulo liquido de forragem fosse
maximo. Gomide; Gomide (1999) afirmam que em pastos manejados sob lotacdo
intermitente, uma maior intensidade de pastejo contribui diretamente para uma utilizagdo mais
eficiente da forragem disponivel e, indiretamente, para a redugéo nas perdas por senescéncia e
morte de tecidos no periodo de rebrota.

Em suma, a manuten¢do de um indice de drea foliar muito alto na pastagem ird
incorrer na perda do potencial de producdo que limitard a utilizacdo de forragem,
independentemente da eficiéncia de utilizacdo (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). A taxa de
consumo de forragem, bem como a efici€ncia de utilizacdo de forragem tende a decrescer em
pastos mantidos a um elevado indice de area foliar, como resultado de uma redugdo na
densidade populacional de perfilhos e relacdo folhas verdes:colmo (HODGSON et al., 1977).

Cabe lembrar que apesar da busca por maior eficiéncia de utilizacdo da forragem, as
perdas por senescéncia sdo inevitaveis, em funcio da necessidade de priorizar a produg@o por
animal, o que torna necessdria a adocdo de ofertas de forragem acima da capacidade de

ingestdo dos animais (NABINGER, 1996).

2.4  Descricao do pasto

Em dreas de ressemeadura natural e de cultivo estreme ou consorciado com
leguminosas, o azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) € a graminea de estag@o fria com
maior drea cultivada no estado. Dentre as leguminosas utilizadas na consorciacdo, o trevo

vermelho (Trifolium pratense L.) € umas das mais freqiientes. O trevo vermelho ¢ origindrio
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do sudeste da Europa e da Asia menor (SMITH et al., 1985) e foi introduzido no Rio Grande
do Sul por imigrantes italianos (ARAUJO, 1967). E considerada uma espécie bienal, mas com
verdes quentes e/ou secos torna-se anual (GIOIA, 2006).

Seu hdbito de crescimento é ereto, podendo atingir 0,7 m de altura. E exigente em
fertilidade, requer pH em torno de seis, e necessita de solos bem drenados e inoculante
especifico (GIOIA, 2006). Segundo Ball et al. (1996), € intensamente cultivado em paises de
producdo pecudria por ser ristico, palatdvel e nutritivo. Pode ser usado para pastejo, adubacio
verde e fenacdo e sua importancia é decorrente da elevada produtividade e valor nutritivo.

Dentre as vantagens da utilizacdo do trevo vermelho, destaca-se o incremento na
fertilidade do solo advindo da sua capacidade de fixacdo biolégica de nitrogénio. Em Santa
Maria, o trevo vermelho em mistura com azevém produziu 4510,0 kg/ha de MS e permitiu
estender o ciclo de producdo de forragem até dezembro (GLIENKE et al., 2006). De acordo
com Quadros; Maraschin (1987), o uso da associacio de gramineas e leguminosas é de grande
valor, principalmente pela manutencio de niveis adequados de ganho de peso, em virtude da
melhoria na qualidade da dieta colhida pelo animal, devida a presenca da leguminosa e
melhoria na distribui¢@o estacional da qualidade da forragem produzida.

O azevém anual é uma graminea extremamente produtiva e adaptada as condi¢des
ambientais do Rio Grande do Sul, tanto no cultivo exclusivo quanto em consorciagdo com
outras gramineas ou leguminosas (BREMM, 2007). E uma cultura de facil implantacio e
flexibilidade de exploragdo, com elevado potencial produtivo (LOPES et al., 2006). Segundo
Carambula (1998), tem grande resisténcia ao pastejo e aos excessos de umidade, com boa
capacidade de ressemeadura natural e € pouco afetado por pragas e doencas.

O azevém apresenta metabolismo fotossintético de ciclo C3, com crescimento lento
em baixas temperaturas, principalmente nos meses de junho e julho e apesar de ser uma planta
de clima frio, aumenta sua producdo de matéria seca em temperaturas mais elevadas na
primavera (FLOSS, 1988). A temperatura 6tima para sua produgdo situa-se entre 20 e 25 °C
(HANNAWAY et al., 1999), com producdo médxima verificada ao redor de 22 °C (ALVIM;
MOZZER, 1984).

Por seus elevados rendimentos na primavera, o azevém anual, tem um lugar
importante para atender as necessidades de ovelhas em final de gestacdo e de engorda de
cordeiros (CARAMBULA, 1998). Seu cultivo tem destacada importancia para os sistemas de
produgdo de ovinos no Rio Grande do Sul, pois o periodo em que as ovelhas t€ém aumentadas

suas exigéncias de ingestido de matéria seca, em fungdo do tergo final da gestacdo e inicio de
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lactacdo, equivale ao momento em que a producdo e a qualidade das pastagens nativas sio
limitadas pelas baixas temperaturas.

Diversos estudos sdo conduzidos no Rio Grande do Sul a respeito de producio animal
em pastos de azevém anual e isso ilustra a importincia dessa espécie nos sistemas de
producao pecudria no sul do Brasil. Trabalhos realizados com cordeiros sendo amamentados
em pastagem de azevém anual mostraram ganhos individuais superiores (TONETTO et al.,
2004) ou semelhantes (FRESCURA et al., 2005) aos ganhos observados para ovinos em
confinamento. Farinatti et al. (2006) observaram que cordeiras ao pé da méde e posteriormente
desmamadas mantidas em pastagem de azevém anual, com oferta ndo limitante de laminas
foliares verdes (8 kg de MS/100 kg de peso vivo), colheram forragem com alto teor de
proteina bruta durante todo o ciclo da pastagem e tiveram ganhos individuais semelhantes aos
das cordeiras que receberam farelo de soja ou grao de milho como suplemento.

O manejo do pastejo, no entanto, exerce influéncia sobre o desempenho animal em
pastos de azevém anual. Pontes et al. (2004), ao estudar os fluxos de biomassa foliar em
azevém anual manejado em diferentes alturas (5, 10, 15 e 20 cm), observaram que o
desempenho de borregos inteiros sofreu influéncia da altura do dossel, sendo os melhores
ganhos, tanto individuais como por area, observados quando o pasto foi mantido com altura
entre 10 e 15 cm. Canto et al. (1999) e Roman et al. (2007) observaram aumento linear no
ganho médio didrio de cordeiros e borregas, respectivamente, com o aumento da massa de
forragem em azevém anual.

Essas variacdes no desempenho de ovinos, possivelmente estdo relacionadas a
alteracdes na estrutura do azevém quando submetido a diferentes intensidades de pastejo. De
acordo com Pontes et al. (2003), a utilizacdo de severas intensidades de desfolha provoca
alteracdes na morfogénese e estrutura do azevém anual, diminuindo o aproveitamento dos
recursos do meio para producdo de forragem. Por isso, nos dltimos anos, estudos t€m sido
realizados para compreender o efeito do manejo da desfolha sobre o crescimento e estrutura
do azevém anual.

Observou-se que o azevém mantém entre trés a quatro folhas vivas por perfilho
(GONCALVES; QUADROS, 2003; PONTES et al., 2003) e filocrono médio de 125 GD
(BANDINELLI, 2004), caracteristicas essas que, embora determinadas geneticamente e
geralmente constantes para uma determinada espécie, podem sofrer influéncia do meio
ambiente (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

Pontes et al. (2003) encontraram uma redug@o na taxa de elongacgéo foliar, aumento do

tempo de duragdo da elongacdo da folha e diminuicdo no tamanho final da mesma, a medida
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que a altura do dossel foi diminuida. Cauduro et al. (2006) observaram que, sob intensidade
de pastejo baixa, o azevém apresenta maior taxa de elongagdo foliar, menor densidade
populacional de perfilhos, maior comprimento e maior nimero de folhas vivas por perfilho. E
que o método de pastejo adotado também provoca alteragdes na morfogénese e estrutura de
azevém anual, pois, sob pastejo continuo, o azevém apresentou maiores taxas de elongagdo e
de aparecimento foliar e maior densidade populacional de perfilhos em relacdo ao azevém

utilizado sob método de pastejo rotativo.



3 CAPITULOI

Morfogénese e estrutura de azevém anual sob trés intensidades de pastejo

RESUMO - Foram estudadas as caracteristicas morfog€nicas e estruturais de azevém
(Lolium multiflorum Lam.) sob diferentes intensidades de pastejo. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes (transectas) e trés
tratamentos constituidos por intensidades de pastejo: “Alta”, “Média”, “Baixa”,
correspondentes ao desaparecimento de 61,0; 43,3 e 21,1% do valor da massa de forragem
inicial, respectivamente. Os animais experimentais foram cordeiras, o pastejo foi rotativo e o
intervalo entre pastejos foi a soma térmica de 313 graus-dia. As intensidades de pastejo
afetaram a morfogénese e estrutura de azevém apenas no periodo de 24/07 a 02/09. Nesse
periodo, o azevém na intensidade de pastejo “Média” apresentou as menores taxas de
aparecimento e elongacio foliar e os maiores valores de duracdo de vida das folhas. A altura
do pseudocolmo, o comprimento de lamina intacta e desfolhada, o nimero de folhas intactas e
em senescéncia foram superiores na intensidade “Baixa”, sem diferir entre “Média” e “Alta”.
A adogao das intensidades de pastejo equivalentes a 43,3 e 61% do desaparecimento do valor
da massa de forragem inicial possibilita estender o estddio vegetativo do azevém anual. Para o
manejo de azevém anual recomenda-se o uso da intensidade de pastejo de 61,0%, que
apresenta caracteristicas estruturais semelhantes as observadas na intensidade de 43,3% e

proporciona taxa de lotagdo 24,1% superior.

Palavras-chave — cordeiras, Lolium multiflorum Lam, pastejo rotativo, perfilhos marcados
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Morphogenesis and structure of Italian ryegrass under three grazing intensities

ABSTRACT- The morphogenetic and structural characteristics of Italian ryegrass
(Lolium multiflorum Lam) under different grazing intensities were studied. The experimental
design was completely randomized, with four repetitions (transects) and three treatments
consisting of grazing intensities: “High”, “Mean” and “Low”, corresponding to the
disappearance of 61.0, 43.3 and 21.1% the value of the initial forage mass, respectively. The
experimental animal was ewe lambs, rotational grazing was used and the interval among
grazing was the thermal sum of 313 degree-days. Grazing intensities affected the
morphogenesis and structure of Italian ryegrass only in the period from 07/24 to 09/02.
During this period, Italian ryegrass in the “Mean” grazing intensity had the lowest leaf
appearance rate and leaf elongation rate and it had the highest values of leaf life span.
Pseudostem height, length of the intact and defoliated blades, number of intact and senescent
leaves were higher in intensity “Low”, and did not differ between “Mean” and “High”. The
adoption of grazing intensities equivalent to 43.3 and 61% of the disappearance of the value
of initial forage mass allows extending the Italian ryegrass vegetative stage. For management
of Italian ryegrass, the use of 61.0% grazing intensity is recommended, which presents
structural characteristics similar to those observed in the intensity of 43.3% and provides

stocking rate 24.1% higher.

Key words — ewe lambs, Lolium multiflorum Lam, marked tillers, rotational grazing
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Introducao

Nos ultimos anos, estudos em forragicultura no Brasil tém buscado caracterizar os
processos de crescimento das plantas forrageiras na gama de espécies que compdem a base da
pecudria nacional, sob diversas situagdes de manejo. Porque, para a formulacao de estratégias
de manejo de pastejo, a compreensao da resposta das gramineas forrageiras frente a diferentes
disturbios tem maior importancia do que sua simples quantificacdo (Gomide et al., 2006).

As informagdes geradas por meio de estudos de morfogénese permitem avaliar de que
forma o pastejo interfere no crescimento e na estrutura das gramineas. E, em razdo da
importancia do azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) nos sistemas de producio pecudria
do sul do Brasil, essa é a espécie com maior volume de dados publicados sobre morfogénese,
no Rio Grande do Sul.

Ao avaliar sistemas intensivos de utilizagdo de azevém anual, Gongalves & Quadros
(2003) concluiram que, sob pastejo continuo, as caracteristicas morfogénicas dessa graminea
ndo sdo afetadas pela utilizagdo de sistemas com a aplicagdo de doses de 90 a 180 kg/ha de
nitrogénio e consorciagdo com trevo vesiculoso. J4, Quadros & Bandinelli (2005) verificaram
que niveis de adubag¢do nitrogenada entre 100 e 300 kg/ha afetam as taxas de aparecimento e
de elongacdo foliar do azevém anual. Enquanto que niveis de adubacdo de fésforo e potéssio
influenciam apenas a taxa de elongacdo foliar dessa espécie (Quadros et al., 2005).

Por meio de estudos em perfilhos marcados, Pontes et al. (2003) observaram que
severas intensidades de desfolha provocam alteragcdes na morfogénese e estrutura do azevém,
diminuindo o aproveitamento dos recursos do meio para produgio de forragem. Cauduro et al.
(2006) também destacaram o efeito das intensidades de pastejo na morfogénese e estrutura
dessa espécie e acrescentam que o método de pastejo exerce grande influéncia sobre seu

crescimento.
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Mesmo com um amplo nimero de artigos publicados a respeito da morfogénese de
azevém anual no Rio Grande do Sul, a maioria deles foi conduzida sob pastejo continuo e de
acordo com Gongalves & Quadros (2003), o regime de desfolha € a varidvel de maior
influéncia na resposta da planta ao pastejo. Por isso, para a compreensdo dos processos de
crescimento do azevém anual, ainda € importante estudar o efeito de diferentes intensidades
de desfolha, sob pastejo rotativo. Assim, este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar
o efeito de diferentes intensidades de pastejo sobre a morfog€nese e estrutura do azevém

anual, manejado sob pastejo rotativo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), no
periodo compreendido entre maio a outubro de 2007, em um total 155 dias. A 4rea é
localizada na regido fisiografica da Depressdo Central do Rio Grande do Sul, com solo
classificado como Argissolo Vermelho distréfico arénico (Embrapa, 2006). As amostras de
solo, coletadas de 0-10 cm de profundidade, revelaram as seguintes caracteristicas: pH-H,O:
5,4; % argila: 19 m/V; K: 40 mg/L; % MO: 2,2 m/V; Al: 0,0 cmol/L; Ca: 6,4 cmol/L; P: 6
mg/L; Mg: 2,7 cmol/L; CTC pH 7: 16,1. A regido possui clima subtropical imido (Cfa),
conforme classificacdo de Koppen (Moreno, 1961) e os dados climatoldgicos referentes ao

periodo experimental foram obtidos na estagdo meteoroldgica da UFSM (Figura 1).
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Figura 1-  Precipitagdo pluviométrica e temperaturas maximas e minimas ocorridas e

previstas durante o periodo experimental. Santa Maria-RS

A érea experimental utilizada foi constituida de trés piquetes de aproximadamente 0,15
ha cada. A semeadura do azevém (Lolium multiflorum Lam.) cv. Comum (45 kg/ha de
sementes) e do trevo vermelho (Trifolium pratense L.) LE 116 (8 kg/ha de sementes) foi
realizada em 01/05, com preparo minimo do solo e uso de semeadora mecénica a lango. As
sementes do trevo vermelho foram previamente inoculadas e peletizadas. A adubacdo de base
constituiu-se de 360 kg/ha de adubo da férmula 05-20-20 (N-P-K) e 140 kg/ha de Super
Fosfato Triplo. Foram adicionados, em cobertura, 67,5 kg/ha de nitrogénio na forma de uréia,
fracionado em trés aplicacdes iguais realizadas em 15/06, 23/07 e 10/09.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos e
quatro repeticdes (transectas). Trés intensidades de pastejo com cordeiras foram avaliadas:
“Baixa”, “Média” e “Alta”, correspondentes ao desaparecimento de respectivamente: 21,1;

43,3 e 61,0% do valor da massa de forragem (MF), em matéria seca (MS), do inicio dos ciclos
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de pastejo.

As cordeiras, provenientes do cruzamento entre as ragas Texel e Ile de France, possuiam
em média, onze meses e 36,5 kg em de julho de 2007 e tiveram acesso irrestrito a dgua e sal
mineral. A carga animal foi calculada usando o desaparecimento didrio de 6,0% do peso vivo
(PV) da massa de forragem inicial.

O método de pastejo foi rotativo e a primeira ocupagdo da pastagem ocorreu quando
essa apresentou massa de forragem com valor médio de 1.500 kg/ha de MS. O critério para
determinar o intervalo entre o final de um pastejo e o inicio do préximo foi o actimulo de 313
graus-dia (GD), equivalente a soma térmica necessdria para o aparecimento de 2,5 folhas de
azevém (Confortin et al., 2007). A soma térmica (ST) do periodo foi calculada pela equacao:
ST = X (Tmd-5°C), onde Tmd sdo as temperaturas médias diarias do periodo e 5°C € o valor
considerado como temperatura base de crescimento para as espécies de estacdo fria (Cooper
& Tainton, 1968). A Tmd foi calculada de acordo com INMET (2004).

A altura do dossel (cm) foi medida com o auxilio de uma regra graduada em cm, antes e
ap6s cada ocupacgdo da pastagem. Na mesma ocasido, a massa de forragem foi determinada
por meio do método de estimativa visual direta com dupla amostragem (Mannetje, 2000), com
20 estimativas visuais e cinco cortes. A partir das amostras provenientes dos cortes, foi
estimada a composi¢@o botanica e morfolégica do pasto, por meio da separagdo manual dos
componentes: folha de azevém (ldmina) e colmo de azevém (bainha foliar + colmo), trevo
(foliolo + peciolo), material morto e outras espécies. Todas as amostras foram pesadas e secas
em estufa com circulacdo de ar forcada a 55°C, por 72 horas e a partir desse peso, foi
calculada a producdo de matéria seca de cada componente botanico e morfolégico, em kg/ha.
A relacdo lamina:colmo foi calculada por meio da razio entre a massa de laminas e de colmos
de azevém. A taxa de lotacdo (cabecas/ha) foi calculada por meio da divisdo da carga animal

pelo peso médio (40,2 kg) dos animais-teste.
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Os periodos de ocupagao da pastagem foram de 16 a 23/07; 02 a 09/09 e 03 a 12/10
para o primeiro, segundo e terceiro ciclos de pastejo, respectivamente. As caracteristicas
morfogénicas e estruturais do azevém foram avaliadas no tempo transcorrido entre dois
periodos de ocupagdo sucessivos, denominados de periodos de avaliacéo: 1, de 24/07 a 02/09,
e 2, de 10/09 a 03/10/2007.

Para a avaliagdo das varidveis morfogé€nicas e estruturais utilizou-se a técnica de
“perfilhos marcados” (Carrere et al., 1997). Em cada piquete foram marcados, com fios
telefonicos coloridos, 20 perfilhos de azevém, distribuidos em quatro transectas. As transectas
foram localizadas com espacamento de nove metros entre si e os perfilhos a cada cinco metros
dentro das transectas.

As avaliacdes foram feitas com intervalos de trés ou quatro dias. A altura do
pseudocolmo e o comprimento de laminas foliares maduras (com ligula visivel) e em
crescimento foram medidos, em cm. Também foi observada a condi¢do das folhas: em
senescéncia ou nao, intactas ou desfolhadas. As folhas maduras foram medidas a partir de sua
ligula, enquanto que as em crescimento a partir da ligula da dltima folha completamente
expandida. Nas folhas em senescéncia foi medida apenas a por¢do verde da ladmina foliar. A
altura do pseudocolmo foi medida do solo até a ligula da dltima folha madura.

As varidveis originadas foram: comprimento de l1aminas foliares intactas e desfolhadas,
ndmero de folhas intactas e desfolhadas, nimero de folhas em elongacdo e em senescéncia e
ndmero total de folhas verdes. A taxa de aparecimento foliar foi considerada como o valor do
coeficiente angular da regressdo entre o nimero de folhas produzidas por um perfilho e a
soma térmica acumulada no periodo correspondente; seu valor inverso foi considerado o
filocrono. Por meio do produto do filocrono do periodo pelo nimero de folhas verdes por
perfilho, obteve-se a dura¢do de vida das folhas e por meio do produto do filocrono do

periodo pelo nimero de folhas em elongagdo por perfilho, obteve-se a duragdo da elongagao.
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As taxas de elongacdo e senescéncia de lamina foliar intacta e desfolhada, em cm/GD, foram
calculadas por meio da razdo entre a elongacdo ou senescéncia média do perfilho entre duas
avaliagGes consecutivas e a soma térmica acumulada no mesmo periodo.

Todas as varidveis morfogénicas e estruturais de azevém foram submetidas a anélises de
ordenagdo, a partir desses dados, as varidveis que apresentaram correlacdo superior a 0,60
com pelo menos um dos eixos de ordenacido foram submetidas a andlise de varidncia com
testes de aleatorizacdo. A distancia euclidiana foi utilizada como medida de semelhanca para
as andlises realizadas. Foi utilizado o software MULTIV (Pillar, 2004). Os valores de massa
de forragem, massa de componentes botanicos e morfoldgicos, altura do dossel, relacdo

lamina: colmo e taxa de lotag@o sdo apenas varidveis descritivas do dossel e de seu manejo.

Resultados e Discussao

A participagdo do trevo vermelho na massa de forragem no inicio dos ciclos de pastejo
foi, em média, de 1,8 e 2,0% na primeira e a segunda utilizacdo da pastagem, respectivamente
(Tabela 1). Em funcdo dessa baixa participagdo do trevo, apenas a dindmica de crescimento
do azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) foi avaliada.

As principais caracteristicas morfogénicas do azevém sofreram influéncia das
intensidades de pastejo, apds a primeira ocupagio da pastagem (de 16 a 23/07). As taxas de
elongacdo de lamina intacta e desfolhada foram superiores na intensidade “Baixa”,
intermedidrias na “Alta” e inferiores na “Média” (P<0,06; Tabela 2). Valores superiores de
taxa de elongacgdo foliar em azevém anual, submetido a baixa intensidade de pastejo também
foram relatados por Cauduro et al. (2006), que assim como Pontes et al. (2003), atribuiram
esses resultados a remobilizacdo de nitrogénio das folhas mais velhas para as folhas que
estavam em elongacdo. O maior valor de taxa de elongagdo foliar observado em “Baixa”,

provavelmente se deva ao menor nimero de folhas desfolhadas por perfilho (Tabela 3).
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Também pode ter relagdo com a alta massa de folhas encontrada nessa intensidade, que foi

93,6% superior ao valor considerado alto (600 kg/ha de MS) por Trevisan et al. (2004)

(Tabela 1).
Tabela 1- Massa de forragem (MF), massa de laminas foliares (ML), massa de colmos

(MC), massa de trevo (MT), altura do dossel (AD), relagdo lamina:colmo

(L:C) iniciais e finais e taxa de lotacdo (TxL) da pastagem de azevém anual,

de acordo com periodos de ocupagdo. Santa Maria, RS

Pastejol Pastejo 2
(16 a 23/07/2007) (02 a 09/09/2007)
Varidveis
Intensidades de pastejo
Baixa Média Alta Baixa Média Alta

MF Inicial ' 1.650,0 1.608,0  1.714,0 3.963,0 3.604,0 3.493,0
MF Final ' 1.711,9  1.265,7 861,7 2.715,7 1.688,2 1.167,6
ML Inicial ' 1.318,8 1.363,3 1.385,4 2.212,8 1.953,6  1.424,8
ML Final ' 1.161,9 811,5 508,6 5248 339,3 221,1
MC Inicial ' 153,4 124,7 214,1 1.275,7 1.026,4 1.152,2
MC Final ' 341,2 282,1 2629 1.273,4 795,3 581,9
MT Inicial ' 44,9 21,4 23,4 26,8 129,3 63,7
MT Final ' 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9
AD Inicial * 9.4 13,5 11,6 35,7 35,3 36,0
AD Final > 8,9 6,9 5.7 24,2 13,5 6,2
L:C Inicial ° 8,6 10,9 6,5 1,7 1,9 1,3
L:C Final ’ 3,4 2,9 1,9 0,4 0,4 0,4
TxL* 31,6 61,5 82,0 84,8 154,2 186.,9

= kg/ha de MS; 2= ¢m; >= ndmero; 4= cabecas/ha

Tabela 2-

Caracteristicas morfogénicas de azevém submetido a trés intensidades de

pastejo, no periodo de 24/07 a 02/09/2007. Santa Maria, RS

Variaveis

Intensidades de Pastejo

Baixa

Média

Alta
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172,9 + 2487 + 179,5 +
Duragao da elongacio (GD)
11,7b 124,8 a 10,7b
384,5 + 5573 389,0 +
Duraciao de vida das folhas (GD)
37,3b 172,2 a 438b
120,0 + 148,3 + 116,1 +
Filocrono (GD/folha)
11,7b 55,3a 8,2b

0,0093 + 0,0065 + 0,0090+
0,0006 a 0,0006 b 0,0006 a
0,1273 £ 0,0359 + 0,0546 +
0,1039 a 0,0062 c 0,0135b
0,1420 £ 0,0592 + 0,0711 £
0,0620 a 0,0077 ¢ 0,0136 b

Taxa de aparecimento foliar (folhas/GD)

Taxa de elongacao 1amina desfolhada (cm/GD)

Taxa de elongacdo 1amina intacta (cm/GD)

Meédias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,1)

Para perfilhos com nimero semelhante de laminas desfolhadas, nas intensidades
“Média” e “Alta” houve maior remocao de laminas em elongagao (cm) (P<0,05) em “Média”.
Essa remocdo provavelmente ocasionou as menores taxas de elongag@o nessa intensidade.
Isso porque a elongacdo das folhas depende da fotossintese liquida do dossel (Nabinger,
1996) e a capacidade fotossintética difere entre folhas maduras e em elongacdo, sendo maior

nas em elonga¢do (Parsons et al., 1983).

Tabela 3-  Caracteristicas estruturais de azevém anual submetido a trés intensidades de

pastejo, no periodo de 24/07 a 02/09/2007. Santa Maria, RS

Intensidades de pastejo

Varidveis
Baixa Média Alta
Altura do pseudocolmo (cm) 74+0,7a 6,609Db 6,9+09Db
Comprimento da ldmina desfolhada (cm) 8,4+24a 50+0,6b 55+1,7b
Comprimento da ladmina intacta (cm) 204 +45a 15,0+2,8b 14,8 +3,0b
Folhas desfolhadas (ntimero) 1,8+0,5b 29+0,5a 2,6+0,4a

Folhas intactas (nimero) 25+0,6a 1,6 0,6 b 1,4+03Db
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Folhas em senescéncia (nimero) 1,0+0,2a 0,8+0,1b 0,6+0,1c

Meédias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,1)

A taxa de elongacdo de lamina desfolhada foi em média 21,2% inferior a elongacdo de
lamina intacta, independentemente das intensidades de pastejo avaliadas. As redugdes na taxa
de elongacdo de laminas que sofreram desfolhacdo podem ser atribuidas & diminui¢do na
disponibilidade de carboidratos para o crescimento subseqiiente das laminas foliares
(Davidson & Milthorpe, 1966). A reducdo observada nesse experimento foi bastante inferior
aos 70,0% relatados por Pontes et al. (2003) em azevém anual sob pastejo continuo, o que em
parte, pode estar vinculado com o método de pastejo utilizado. Cauduro et al. (2006), ao
avaliar intensidades e métodos de pastejo em azevém anual, encontraram reducdes nas taxas
de elongacdo de laminas desfolhadas de 27,3% e 17,9% para dosséis manejados sob pastejo
continuo e rotativo, respectivamente.

A taxa de aparecimento foliar foi inferior (P<0,03) na intensidade de pastejo “Média”
em relacdo a “Baixa” e “Alta”, as quais ndo diferiram entre si (P>0,1; Tabela 2). O
comprimento do pseudocolmo do perfilho representa a distancia que a folha em elongacio
deve percorrer para emergir e é apontado por Skinner & Nelson (1995) como responsavel por
variagOes na taxa de aparecimento foliar. Neste estudo, a altura do pseudocolmo nédo explica a
diferenca entre as taxas de aparecimento, porque seus valores foram semelhantes entre as
intensidades “Alta” e “Média” (Tabela 3). Grant et al. (1981) afirmam que a taxa de
elongacdo exerce influéncia na taxa de aparecimento foliar; possivelmente a menor taxa de
aparecimento em “Média” se deva as menores taxas de elongacdo foliar nessa mesma
intensidade (Tabela 2), pois para uma distdncia semelhante a ser percorrida pela lamina em
elongacdo, um menor valor de taxa de elongacdo implica em um maior tempo para o

aparecimento da lamina acima da bainha.
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A duracdo da elongacdo e a duracdo de vida das folhas foram superiores na intensidade
“Média” (P<0,03), sendo que as intensidades “Baixa” e “Alta” ndo diferiram entre si quanto a
essas variaveis (P>0,1; Tabela 2). Esses valores sdo maiores em ‘“Média” em funcdo do maior
tempo necessdrio para o surgimento de uma folha de azevém nessa intensidade.

A duracdo de vida das folhas representa o periodo durante o qual, depois de uma
completa desfolhagdo, tecidos foliares verdes se acumulam em perfilhos adultos sem qualquer
perda por senescéncia (Lemaire & Agnusdei, 2000), caracterizando o acimulo-teto de massa
por perfilho (Nascimento Jr. & Adese, 2004). Assim, o maior valor de duragcdo de vida das
folhas em “Média” indica que, sob essa intensidade, o azevém necessitaria de mais tempo
para atingir seu méaximo acimulo de forragem. Essa relacdo se torna mais clara quando a
duracdo de vida das folhas é expressa em dias; dessa forma para as intensidades “Baixa” e
“Alta”, se todas as folhas dos perfilhos tivessem sido removidas, o teto potencial do
crescimento do azevém (duracdo de vida das folhas) ocorreria 53 dias apds o inicio do
primeiro pastejo (16/07), enquanto que para a intensidade “Média”, esse momento ocorreria
24 dias mais tarde.

As alteragdes das caracteristicas morfogénicas do azevém anual frente as diferentes
intensidades de pastejo provocaram altera¢cdes nas suas caracteristicas estruturais, apds o
primeiro pastejo (P<0,1; Tabela 3). As intensidades de pastejo “Média” e “Alta” apresentaram
valores semelhantes (P>0,1) para todas as caracteristicas estruturais, exceto para o nimero de
folhas em senescéncia.

A altura do pseudocolmo de azevém foi superior na intensidade “Baixa” (P<0,03). Esse
maior valor de altura de pseudocolmo pode ser visto como uma resposta adaptativa que
permitiu as plantas sombreadas desenvolverem sua drea foliar e entrends mais rapidamente
para aumentar a captura de luz (Cavalcante, 2001). Valores superiores de altura de

pseudocolmo sob baixas intensidades de pastejo s@o comumente observados em azevém
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anual: sob pastejo continuo, Pontes et al. (2003) verificaram um aumento de 0,58 cm na altura
do pseudocolmo para cada cm a mais na altura do dossel e também Roman et al. (2007)
relataram um aumento de 0,007 cm na altura do pseudocolmo de azevém anual para cada
kg/ha de MS a mais na massa de forragem.

O valor superior da altura do pseudocolmo em “Baixa” pode explicar os maiores
comprimentos de 1amina desfolhada e intacta nessa intensidade (Tabela 3). Bainhas foliares
com maior comprimento protegem a folha em elongac¢éo da luz direta e de acordo com Davies
et al. (1989), quanto maior for a altura do pseudocolmo, maior serd a fase de multiplicacio
celular e, em resposta a essa relagdo, também serd maior o comprimento final da ldmina foliar
(Duru & Ducrocq, 2000).

Sob a intensidade de pastejo “Baixa”, as cordeiras desfolharam um menor niimero de
folhas por perfilho (P<0,1; Tabela 3) e a maior parte das folhas sob essa intensidade estava
intacta. As intensidades “Média” e “Alta” ndo diferiram entre si (P>0,1) quanto ao nimero de
folhas intactas e desfolhadas por perfilho e para essas intensidades houve um maior (P<0,1)
nimero de folhas desfolhadas.

O ndmero de folhas em senescéncia também foi influenciado pelas intensidades de
pastejo, sendo superior em “Baixa”, intermedidrio em “Média” e inferior em “Alta” (P<0,03;
Tabela 3). O maior nimero de 1dminas removidas por perfilho nas intensidades “Média” e
“Alta” (Tabela 3) explica o menor nimero de ladminas em senescéncia observado nessas
intensidades em relacdo a “Baixa”, isso porque as folhas permanecem verdes por um
determinado tempo (duragdo de vida das folhas) e findado esse periodo, as laminas que nio
foram removidas durante o pastejo irdo senescer. Ainda, de acordo com Taiz & Zeiger (1991),
a reducdo da senescéncia foliar em dosséis manejados sob maiores intensidades de pastejo

tém relacdo com a reducdo na degradacdo das proteinas foliares, ocorrida em funcio do
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aumento da exportacdo das citocininas das raizes para a parte aérea das plantas, decorrente da
desfolhacdo.

Estudos acerca de diversas espécies forrageiras relatam que a senescéncia e a morte de
tecidos do relvado aumenta com a redugdo da intensidade de pastejo (Birchman & Hodgson,
1983; Pinto et al., 2001; Pontes et al, 2004; Martins et al, 2005). Neste estudo, a taxa de
senescéncia foliar ndo foi considerada relevante para explicar a variagdo dos dados, pois na
andlise de ordenagdo com coordenadas principais apresentou baixa correlacdo com os eixos
de ordenagdo, contudo essa relacdo de maior senescéncia foliar nas menores intensidades de
pastejo se evidenciou por meio do nimero de folhas em senescéncia.

No inicio do segundo ciclo de pastejo, na intensidade “Baixa”, o azevém iniciou seu
florescimento e por isso ndo foram tomadas medidas morfogénicas, para essa intensidade. Por
isso também, a intera¢do tratamento X periodos de avaliacdo foi analisada considerando
apenas as intensidades “Média” e “Alta”. Houve interacdo intensidades de pastejo x periodos
de avaliagdo (P=0,03) para as varidveis: duracdo da elongacdo, duragdo de vida das folhas,
filocrono e taxa de aparecimento foliar de azevém anual. No segundo periodo de avaliagao,
essas varidaveis foram semelhantes entre as intensidades “Média” e “Alta” (P>0,1), e seus
valores médios foram de 241,2 + 45,8 e 485,9 + 109,9 GD; 185,4 + 21,6 GD/folha e 0,0060 +
0,0010 folhas/GD, respectivamente.

Observou-se uma reducdo da taxa de aparecimento foliar no segundo periodo em
relacdo ao primeiro (P=0,04). Essa menor taxa de aparecimento pode ser explicada pelos
valores superiores de altura do pseudocolmo observados nesse periodo (Tabela 4), pois apesar
da taxa de iniciacdo foliar no meristema apical permanecer constante em fungdo da
temperatura, com o aumento do comprimento da bainha das folhas sucessivas das gramineas,
hd uma maior demora no surgimento das folhas acima do pseudocolmo (Duru e Ducrocq,

2000).
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Cauduro et al. (2006), no periodo de 15/09 a 20/10/03, também nao observaram efeito
de intensidades de pastejo sobre a duracdo de vida das folhas de azevém anual sob pastejo
rotativo e os valores encontrados por esses autores para essa mesma varidvel foram 41%
superiores aos observados neste experimento. Os valores superiores de duragdo de vida das
folhas observados por Cauduro et al. (2006), devem-se aos maiores niveis de adubacio
nitrogenada adotados por esses autores.

Nao houve interagcdo intensidades de pastejo x periodos de avaliagdo (P>0,1) para as
varidveis: altura do pseudocolmo, comprimento de ldmina desfolhada e intacta, nimero de
folhas desfolhadas, niimero de folhas em elongacdo e em senescéncia e nimero de folhas
verdes de azevém anual. Essas varidveis foram semelhantes entre as intensidades “Média” e

“Alta” (P>0,1) e diferiram entre periodos de avaliagao (P<0,001; Tabela 4).

Tabela 4- Caracteristicas estruturais de azevém anual, de acordo com periodos de

avaliacdo. Santa Maria, RS

Periodos de avaliagdo

Variaveis Probabilidade
24/07 a 2/09 10/09 a 3/10
Altura do pseudocolmo (cm) 6,8+0,9 162 +22 <0,001
Comprimento de 1admina desfolhada (cm) 53+1,2 7,7+2,1 <0,001
Comprimento de lamina intacta (cm) 14,9 £ 0,1 17,6 £0,3 <0,001
Folhas desfolhadas (niimero) 2,8+0,5 1,8 +0,7 <0,001
Folhas em elongacdo (nimero) 1,6 £0,2 1,3+0,1 <0,001
Folhas em senescéncia (nimero) 0,7+0,3 1,2+0,1 <0,001
Folhas verdes (nimero) 3,7+0,6 2,6 +04 <0,001

No segundo periodo de avaliacdo, o alongamento dos entrendés do azevém anual,
conseqiiéncia do avango do ciclo fenoldgico da espécie, resultou em perfilhos com maiores
valores de altura do pseudocolmo (P<0,001; Tabela 4). E estando a altura do pseudocolmo

diretamente ligada com o comprimento final da lamina foliar (Skinner & Nelson, 1995), os
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maiores valores de comprimento de lamina intacta e desfolhada também podem estar
relacionados ao estddio de desenvolvimento do azevém. A elevacdo nas temperaturas médias
didrias, ocorrida nesse periodo (Figura 1), também pode ter contribuido para o maior
comprimento final das laminas foliares, pois de acordo com Duru & Durocq (2000), a
temperatura influencia tanto o nimero quanto o tamanho das células foliares e, para uma
mesma altura de pseudocolmo, a 1amina foliar € maior quando as temperaturas aumentam.

As cordeiras desfolharam um menor nimero de ldminas por perfilho, na segunda
ocupacdo da pastagem (P<0,001; Tabela 4). Dentre as varidveis medidas que podem estar
ligadas a essa reducdo do nimero de laminas desfolhadas estdo a massa de forragem e a altura
do dossel. Na segunda ocupacgdo da pastagem, essas apresentavam valores superiores as faixas
de 1.100 a 1.800 kg/ha de MS e 10 a 15 cm, consideradas 6timas para o adequado manejo de
azevém anual, com ovinos (Roman et al., 2007; Pontes et al., 2004). Também o menor valor
de relacdo lamina:colmo observado (Tabela 1) leva a hipétese de que as folhas estavam mais
dispersas no pseudocolmo dos perfilhos, o que pode ter dificultado a selecdo e apreensdo
dessa laminas. Mesmo com valores de ldminas considerados altos (Trevisan et al., 2004), a
estrutura do pasto no inicio da segunda ocupac¢do da pastagem pode ndo ter proporcionado
uma condi¢do adequada para a selecdo desse componente pelas cordeiras. Ainda assim,
observa-se que a reducdo na proporcao de folhas desfolhas (6,5%) da primeira pra a segunda
utilizacdo da pastagem foi menor que a reducio no teor de ldminas do pasto (31,5%).

E interessante notar que, mesmo com um menor nimero de ldminas desfolhadas por
perfilho, houve um elevado desaparecimento de laminas foliares no segundo periodo (Tabela
1). Isso provavelmente se deve a maior remogdo (cm) de lamina em elongagdo (P=0,01) e ao
teor de MS do pasto que também foi mais elevado nesse periodo.

Houve uma reducdo no niimero de folhas verdes e em elongacdo e uma eleva¢do no

ndmero de folhas em senescéncia por perfilho, no segundo periodo de avaliagdo (P<0,001;
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Tabela 3). No primeiro periodo, as folhas em senescéncia representaram 15,9% do total de
folhas vivas por perfilho, enquanto que no segundo passaram a representar 31,6%. Esse
aumento do numero de folhas em senescéncia é esperado com o avango do ciclo das
gramineas anuais e decorre da elevagdo no nimero de perfilhos em estadio reprodutivo, nos
quais ndo ocorre emissdo de novas folhas. Os resultados observados também té€m relacdo com
a elevacdo nas temperaturas didrias, ja que a senescéncia € acelerada pela temperatura de
forma linear (Lemaire & Chapman, 1996), e com os maiores valores de massa de forragem
residual encontrados nesse periodo (Tabela 1).

Essa estrutura observada no segundo periodo de avaliacio, com menor nimero de
folhas verdes e em elongacdo e maior nimero de folhas em senescéncia indica uma condic¢do
de envelhecimento do pasto e uma provével reducdo no acimulo liquido de forragem em
relacdo ao periodo anterior, pois esse acimulo decorre do balango entre o crescimento e

senescéncia do pasto (Hodgson, 1990).

Conclusoes

O estddio de desenvolvimento influencia a morfogénese e estrutura do azevém (Lolium
multiflorum Lam.), quando manejado sob pastejo rotativo com intervalo entre pastejos
equivalente a soma térmica de 313 graus-dia. A adocdo das intensidades de pastejo
equivalentes a 43,3 e 61% do desaparecimento do valor da massa de forragem inicial
possibilita estender o estadio vegetativo do azevém anual. Recomenda-se a adogdo da
intensidade de pastejo de 61,0% para o manejo do azevém anual, que sob essa intensidade,

apresenta caracteristicas estruturais semelhantes as observadas na intensidade de 43,3%, mas

proporciona taxa de lotacdo 24,1% superior.
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4 CAPITULO II

Fluxo de tecido foliar em azevém anual manejado sob trés intensidades de pastejo

Leaf tissue flow in Italian ryegrass managed under three grazing intensities

RESUMO

O fluxo de tecido foliar de azevém (Lolium multiflorum Lam.) foi quantificado sob trés
intensidades de pastejo. As intensidades corresponderam ao desaparecimento de 21,1
(“Baixa”); 43,3 (“Média”) e 61,0% (“Alta”) do valor da massa de forragem inicial, em cada
ciclo de pastejo. Os animais experimentais foram cordeiras. O método de pastejo foi rotativo e
a soma térmica de 313 graus-dia determinou o intervalo entre pastejos. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com trés tratamentos e quatro repeticdes. Na
intensidade “Baixa”, foram observados os maiores fluxos de crescimento e senescéncia,
respectivamente 85,6 e 54,6kg ha dia de MS. Nas intensidades “Média” e “Alta”, os fluxos
de crescimento e consumo foram superiores no inicio da utilizacdo da pastagem, enquanto o
fluxo de senescéncia aumentou com o avango do ciclo do azevém. Recomenda-se a utilizagio
da intensidade de pastejo de 43,3% por permitir maiores valores de fluxo de consumo, com
crescimento e senescéncia intermedidrios.
Palavras-chave: cordeiras, fluxo de consumo, fluxo de crescimento, fluxo de senescéncia,

pastejo rotativo

ABSTRACT
Leaf tissue flow in Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) was quantified in

three grazing intensities. The intensities corresponded to the disappearance of 21.1 (“Low”),
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43.3 (*Mean”) and 61.0% (“High”) of the initial forage mass on each grazing cycle. The
experimental animals were ewe lambs. It was used rotational grazing, and the thermal sum of
313 degree-days determined the interval among grazing. The experimental design was
completely randomized with three treatments and four replicates. In intensity “Low” the
highest growth and senescence flows were registered, respectively, 85.6 and 54.6kg ha day™
of DM. In “Mean” and “High” intensities the growth and intake flows were higher in the
beginning of pasture utilization and the senescence flow increased with the development of
the Italian ryegrass cycle. It is recommended the use of the 43.3% grazing intensity which
allowed greater values of intake flow, with mean growth and senescence flows.

Key words: ewe lambs, growth flow, intake flow, rotational grazing, senescence flow

INTRODUCAO

A passagem do Brasil para o cendrio de pais desenvolvido na pecudria inclui as
diversas mudancas que vém ocorrendo no manejo de pastagens, especialmente na
compreensdo da ecofisiologia das gramineas forrageiras como base pra programar um manejo
de pastejo adequado (DA SILVA & NASCIMENTO JR., 2007).

O entendimento da ecofisiologia inclui a determinacdo dos fluxos de biomassa do
pasto, pois de acordo com PONTES et al (2004), para compreensio dos efeitos de diferentes
tipos de manejo sobre a dindmica e evolu¢do do pasto é fundamental o conhecimento do
crescimento, consumo e senescéncia da espécie forrageira. A determinagdo desses pardmetros
por meio da técnica de estimativa dos fluxos de biomassa (com “perfilhos marcados”) é
adequada tanto em nivel de perfilho, quanto em nivel de drea (CARRERE et al., 1997).

As variacdes dos fluxos de tecido foliar de azevém (Lolium multiflorum Lam.)

frente ao manejo da desfolha foram estudadas por CAUDURO et al. (2007), que verificaram
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balango positivo entre os fluxos apenas sob baixa intensidade de pastejo em lotacdo
intermitente e por PONTES et al (2004) que visando otimizar os fluxos de tecido foliar em
pastagem de azevém, sob lotagdo continua, recomendaram a manutencdo da altura do dossel
entre 10 e 15 cm.

Frente a importancia do azevém anual nos sistemas produtivos do Rio Grande do
Sul, novos estudos sobre o tema sdo pertinentes. Assim, este estudo foi conduzido com o
objetivo de contribuir na definicdo de estratégias adequadas para o manejo do azevém, por
meio da avaliagdo dos seus fluxos de tecido foliar, em pastos submetidos a trés intensidades

de pastejo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em drea localizada a 29°43.S e 53°42.W, no periodo
de maio a outubro de 2007. A d&rea experimental, constituida de trés piquetes de
aproximadamente 0,15 hectares cada, possui solo classificado como ARGISSOLO
VERMELHO distréfico arénico (EMBRAPA, 2006) e clima subtropical imido, conforme
classificagdo de Koppen. Os dados climatolégicos foram obtidos junto a Estacdo
Meteoroldgica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), sendo as temperaturas
mdéximas e minimas mensais e a precipitacdo pluviométrica ocorridas nos meses de maio:
18,5; 7,8 e 102,8; junho: 19,2; 10,3 e 131,6; julho: 16,4; 7.4 e 75; agosto: 19,4; 9,0 e 112,8;
setembro: 24,5; 14,9 e 211,3 e outubro: 26,1; 16,5 e 113,2, respectivamente, em °C, °C e mm.

A semeadura do azevém (Lolium multiflorum Lam.) cv. Comum (45kg ha' de
sementes) e do trevo vermelho (Trifolium pratense L..) cv. LE 116 (8kg ha! de sementes) foi

realizada em 01/05, com preparo minimo do solo e uso de semeadora mecénica a lango. As

sementes de trevo vermelho foram previamente inoculadas e peletizadas. Foram aplicados
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360kg ha” de adubo da férmula 05-20-20 (N-P-K) e 140kg ha” de Super Fosfato Triplo.
Foram adicionados, em cobertura, 67,5kg ha” de nitrogénio na forma de uréia, fracionado em
tr€s aplicagdes iguais, realizadas em 15/06, 23/07 e 10/09.

Os tratamentos consistiram de trés intensidades de pastejo, com cordeiras: “Alta”,
“Média” e “Baixa”, correspondentes ao desaparecimento de respectivamente: 61,0; 43,3 e
21,1% do valor da massa de forragem inicial, em matéria seca (MS), no inicio de cada ciclo
de pastejo. As cordeiras, provenientes do cruzamento entre as racas Texel e Ile de France,
possuiam em média, onze meses e 36,5kg em de julho de 2007. A taxa de lotagdo foi
calculada usando o desaparecimento didrio de 6,0% do peso vivo (PV) da massa de forragem,

no inicio de cada ciclo de pastejo.

O método de pastejo foi rotativo e a primeira ocupagdo da pastagem ocorreu quando
essa apresentou massa de forragem total com valor médio de 1657kg ha™ de MS. O critério
para determinar o intervalo entre o final de um pastejo e o inicio do préximo foi o actimulo de
313 graus-dia (GD), equivalente & soma térmica necessdria para o aparecimento de 2,5 folhas
de azevém (CONFORTIN et al., 2007). A soma térmica (ST) do periodo foi calculada pela
equacdo: ST = Z(Tmd-5°C), onde Tmd sdo as temperaturas médias didrias do periodo e 5°C é
o valor considerado como temperatura base de crescimento para as espécies de estacdo fria

(COOPER & TAINTON, 1968). A Tmd foi calculada de acordo com INMET (2004).

A altura do dossel (cm) foi medida antes e apds cada ciclo de pastejo. Na mesma
ocasido foi avaliada a massa de forragem, por meio do método de estimativa visual direta com
dupla amostragem, com 20 estimativas visuais e cinco cortes. A partir das amostras
provenientes dos cortes, foi determinado o teor de MS do pasto e sua composicdo
morfoldgica, por meio da separacdo manual dos componentes: folha de azevém (lamina) e
colmo de azevém (bainha foliar + colmo). A relagdo ldmina:colmo foi calculada por meio da

razdo entre a massa de ldminas e a massa de colmos.
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Os periodos de ocupacdo da pastagem foram: 1 — 16 a 23/07; 2 - 02 a 09/09 e 3 — 03
a 12/10. O fluxo de consumo foi avaliado em cada ocupacdo da pastagem, ja os fluxos de
crescimento e senescéncia foram avaliados no tempo transcorrido entre duas ocupagdes
sucessivas, denominado de periodo de avaliagéo (1 - 24/07 a 02/09 e 2 - 10/09 a 03/10/2007).

Para o célculo dos fluxos de tecido foliar, as varidveis foram avaliadas por meio da
técnica de “perfilhos marcados” (CARRERE et al., 1997). A cada trés ou quatro dias,
observou-se em 20 perfilhos de azevém, distribuidos em quatro transectas, a altura do
pseudocolmo (cm), o comprimento e nimero de ldminas foliares maduras (com ligula visivel)
e em elongacdo, além de sua condi¢do (em senescéncia ou ndo e intacta ou desfolhada). As
folhas completamente expandidas foram medidas a partir de sua ligula e as folhas em
elongacdo, a partir da ligula da dltima folha madura. Nas folhas em senescéncia, registrou-se
o comprimento da parte verde da lamina. As taxas de elongacio (TE) e senescéncia (TS) de
lamina, em cm/GD, foram calculadas por meio da razdo entre a elongacido ou senescéncia
média do perfilho entre duas avaliacdes consecutivas e a soma térmica acumulada no mesmo
periodo.

Nas laminas foliares que sofreram desfolha, foi calculada a remog¢do de laminas
foliares (cm), subtraindo-se do comprimento da ldmina antes do pastejo, o comprimento da
lamina no final do pastejo. Para a avaliacdo do peso por unidade de comprimento (g cm” de
MS) das laminas, foram coletadas amostras excluidas do pastejo por meio de gaiolas de
exclusdo, nas quais foram medidas as laminas maduras e em elongac¢éo, sendo posteriormente
secas separadamente em estufa e pesadas. A cada periodo de avaliagdo, a densidade
populacional de perfilhos (perfilhos m ) foi avaliada, por meio da contagem dos perfilhos de
azevém existentes em quatro locais fixos, de drea equivalente a 0,031m? cada.

Os fluxos de tecido foliar de azevém foram calculados por intermédio das seguintes

equacgdes: FCre= TE (cm/GD) x PLFE (g cm'l) x Tm (°C) x NFe x DPP (perfilhos m ’2) x 10;
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FSen= TS (cm/GD) x PLFA (g cm'l) x Tm x NFs x DPP x 10 e FCon= (rl1 x PLFA) + (112 x
PLFE) x DPP x 10; sendo FCre= fluxo de crescimento; PLFE= peso das laminas foliares em
elongacdo (peso em relagdo ao comprimento da ldmina); Tm= temperatura média didria do
periodo avaliado; NFe= ntimero médio de folhas em elongacdo por perfilho; DPP= densidade
de perfilhos; FSen= fluxo de senescéncia; PLFA= peso das ladminas foliares completamente
expandidas (peso em relacdo ao comprimento da lamina); NFs= nimero de folhas em
senescéncia por perfilho; FCon= fluxo de consumo; rll e rl2= comprimento (em cm) da
porc¢do removida pelos animais das laminas maduras e emergentes, respectivamente.

O actimulo liquido de laminas foi calculado subtraindo-se o fluxo de senescéncia do
fluxo de crescimento. O balango entre os fluxos foi calculado por meio da equacdo: Bal=
[(FCre*N°Ciclo)-(FSen*N°Ciclo)-(Fcon*N°Ocup)]/N°Ciclo, em que: N°Ciclo é o nimero de
dias do ciclo de pastejo (periodo de ocupacgdo + periodo de descanso) e N°Ocup é o nimero
de dias de ocupacdo da pastagem. A eficiéncia real de utilizacdo da pastagem (ERU) foi
calculada por meio da equacdo: ERU= FCon/FCre, e a eficiéncia potencial de utilizacdo
(EPU) por intermédio da equacdo: EPU= 1- (FSen/FCre). Por se tratar de pastejos rotativos,
para o cédlculo das eficiéncias real e potencial de utilizacdo e do balanco entre fluxos de
biomassa, o periodo de avaliagdo considerado foi referente ao ciclo de pastejo,
respectivamente 48 e 31 dias, para o primeiro e segundo periodos.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos e
quatro repeticdes (transectas). Os dados de fluxos de tecido foliar e de eficiéncias de
utilizacdo da pastagem, bem como os dados de taxa de elongacdo e senescéncia, remocdo de
laminas ¢ numero de laminas desfolhadas, foram submetidos a andlises multivariadas,
utilizando-se como medida de semelhanca a distancia euclidiana que serviu de base para as
andlises de varidncia com testes de aleatorizacdo. Foi utilizado o software Multiv (PILLAR,

1997). Os valores de altura do dossel e do pseudocolmo, massa de forragem, percentual de
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componentes botanicos e morfoldgicos, relagdo lamina:colmo e taxa de lotagdo sdo apenas

variaveis descritivas do dossel e de seu manejo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A participacdo do trevo vermelho na massa de forragem no inicio dos ciclos de
pastejo foi, em média, de 1,8 e 2,0% para a primeira e a segunda utilizagdo da pastagem,
respectivamente (Tabela 1). Em fungdo dessa baixa participacdo, seus fluxos de tecido foliar
ndo foram considerados neste estudo. A alteracdo na estrutura do pasto, ocorrida em funcio
das intensidades de pastejo empregadas, resultou em fluxos de tecido foliar de azevém
(Lolium multiflorum lam.) diferentes (P<0,09; Figura 1). No inicio da utilizacdo da
pastagem, os maiores fluxos de crescimento e de senescéncia de laminas (85,6 e 54,6kg ha
dia™ de MS) foram observado na intensidade de pastejo “Baixa”, enquanto que os menores
valores (32,4 e 4,8kg ha” dia™ de MS) ocorreram na maior intensidade de pastejo.

Na intensidade “Baixa” a massa de forragem residual (1712kg ha™') esteve dentro da
faixa de valores considerada 6tima para o manejo do azevém (ROMAN et al., 2007) e foi
composta por 68% de 1aminas foliares (Tabela 1). A condi¢@o de elevada area foliar residual
ocasionou os maiores valores de taxa de elongagdo e de senescéncia foliar (Tabela 2). Apos o
primeiro ciclo de pastejo, na intensidade de pastejo “Baixa”, o azevém iniciou o florescimento
e, por isso, no segundo periodo, os fluxos de tecido foliar ndo foram calculados para essa
intensidade.

Na intensidade “Média”, mesmo com a menor taxa de elongacdo e com taxa de
senescéncia média (Tabela 2), o acimulo liquido de laminas foliares (32,9kg ha'! dia! de MS)

foi semelhante ao ocorrido em “Baixa” (30,9kg ha™ dia™ de MS). Para o manejo da pastagem
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hd maior vantagem na utilizacdo da intensidade “Média”, pois com acimulo liquido de
laminas semelhante, suportou uma taxa de lotacdo 51% superior a “Baixa”.

Na intensidade “Alta”, ocorreram os menores valores de fluxo de crescimento e
senescéncia, em ambos os periodos (P<0,09; Figura 1). De acordo com FAGUNDES et al.
(1999), pastagens submetidas a regimes intensos de desfolha possuem baixa taxa de
crescimento e também reduzida taxa de senescéncia. Essa relagdo também foi descrita por
BIRCHMAN & HODGSON (1983) que afirmam que a redug¢do no crescimento provocada
por desfolhas intensas e/ou freqiientes, pode ser compensada total ou parcialmente, por meio
da reducdo das perdas por senescéncia da forragem nao colhida.

O fluxo de consumo de laminas de azevém foi superior em “Média”, intermedidrio
em “Baixa” e inferior em “Alta” (P<0,09; Figura 1). A relacdo lamina:colmo no inicio da
primeira utilizacdo da pastagem foi de 8,6; 10,9 e 6,5 para as intensidades “Baixa”, “Média” e
“Alta”, respectivamente. Provavelmente, o fluxo de consumo superior em “Média”, se deva a
maior acessibilidade e facilidade de apreensdo das laminas foliares representadas pela elevada
relagdo lamina:colmo.

E provével que parte do desaparecimento de forragem ocorrido na intensidade “Alta”
(61,0%) se deva ao consumo de outras estruturas do azevém, que ndo laminas foliares. Essa
suposi¢cdo tem respaldo no fato de que apenas sob essa intensidade de pastejo observou-se
reducdo na altura do pseudocolmo, no final dos periodos de ocupacdo da pastagem (Tabela 1).
Isso ocorreu porque a selecdo do bocado ndo € influenciada somente pela preferéncia do
animal pelos componentes da planta, mas também por sua acessibilidade e abundancia
relativa (POPPI et al., 1987). E embora no inicio da ocupacdo da pastagem a proporcdo de
laminas fosse semelhante entre as diferentes intensidades de pastejo, possivelmente as areas

contaminadas por dejecdes, perdas por pisoteio e outros danos causados pela alta taxa de
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lotacdo (82 cordeiras ha’l) tenham reduzido a acessibilidade de laminas foliares, na
intensidade “Alta”.

No segundo periodo de avaliagdo, o fluxo de consumo também foi superior na
intensidade de pastejo “Média” (36,4kg ha' dia' de MS) (Figura 1; P=0,02). Nessa
intensidade as cordeiras desfolharam maior nimero de laminas por perfilho e a remocao (cm)
de laminas em elongacdo também foi maior (P=0,007; Tabela 2). CAUDURO et al. (2007)
ndo observaram diferencas no fluxo de consumo para métodos de pastejo (rotativo e continuo)
e intensidades de pastejo (ofertas de forragem de 10 e 20%). E o valor médio de fluxo de
consumo (35,1kg ha” dia” de MS) observado por esses autores foi proximo ao ocorrido na
intensidade “Média”.

N3ao houve interagdo intensidade de pastejo x periodo de avaliacdo para os fluxos de
tecido foliar, o balanco entre fluxos e a eficiéncia potencial e real de utilizacdo do azevém
(P=0,418). O fluxo de crescimento foi superior no primeiro periodo de avaliacdo (P=0,004),
provavelmente porque nesse periodo o azevém estava em estddio de crescimento vegetativo,
momento em que a alocacdo de fotoassimilados é destinada principalmente para a emissdo e
expansdo de folhas. J4 no segundo periodo, com o decorrer do desenvolvimento da planta, a
alocacdo de nutrientes passou a ser para o alongamento dos entrends e mais tarde para a
formacdo das estruturas reprodutivas, suprimindo o crescimento foliar (MOORE, 1995).

O fluxo de senescéncia foi superior no segundo periodo de avaliacdo (P=0,004;
Figura 1). Possivelmente, os elevados valores de massa de forragem no final do segundo ciclo
de pastejo (em média 1857kg ha™) dificultaram a penetracio de luz no dossel, e a condigdo de
sombreamento contribuiu para a elevagio da senescéncia. Além disso, o maior fluxo de
senescéncia pode ter sido causado por aumento nas taxas de fotorrespiracdo e respiracao
mitocondrial (LARCHER, 1995), em decorréncia da elevacdo de 7°C nas temperaturas

médias didrias, ocorrida nesse periodo. Mas, sobretudo, essa elevacdo nos fluxos de
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senescéncia se deve ao maior niimero de perfilhos em estddio de florescimento, momento em
que os meristemas se diferenciam para produzir inflorescéncias e ndo mais folhas e por isso,
ha um progressivo aumento do niimero de folhas em senescéncia por perfilho.

Possivelmente, a redugdo do fluxo de consumo no segundo ciclo de pastejo
(P=0,004) tenha ocorrido em fun¢@o do aumento da propor¢do de material senescente e da
reducdo média de 6,8 pontos na relacdo ldmina:colmo, observadas nesse periodo, pois pastos
com maior conteido de colmos e material morto podem dificultar o pastejo e limitar a massa
do bocado (BARTHRAM, 1981).

Para as cordeiras utilizadas neste experimento (com peso médio de 40,2kg), seria
esperado um consumo didrio de 1,4kg de MS (NRC, 1985). Na primeira utilizacdo da
pastagem, os consumos didrios de laminas foliares (estimados por meio da razdo entre os
fluxos de consumo e a taxa de lotag@o) equivaleram a 1,4, 1,2 e 0,3kg de MS nas intensidades
“Baixa”, “Média” e “Alta”, respectivamente. No segundo ciclo, foram de 0,2 e 0,1kg para
“Média” e “Alta”, respectivamente. A redugdo no consumo de 1aminas na intensidade “Alta”
em relacdo a “Média”, na média dos dois ciclos de pastejo, foi de 73,6%, enquanto que essa
reducdo no segundo ciclo de pastejo em relagdo ao primeiro foi de 79,4%. Esse resultado
demonstra que as alteracdes na estrutura do azevém, ocorridas em funcio de sua passagem do
estadio vegetativo para o reprodutivo, podem representar um distirbio mais importante no
consumo voluntario pelos ovinos, do que as alteracdes promovidas pelas intensidades de
pastejo.

Dado que o consumo voluntario pode ser responsavel por até 90% das variacdes no
desempenho animal (MERTENS, 1994), os resultados acima descritos passam a ter grande
importancia na defini¢do de estratégias de manejo, podendo ser tteis na tomada de decisdes,
como por exemplo, quanto a desmama de cordeiros a pasto, ou adocdo de estratégias de

suplementacao.
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O balango entre os fluxos de biomassa foi semelhante entre intensidades de pastejo
(P>0,1) e diferiu entre periodos de avaliacdo (P=0,006). No primeiro periodo, o fluxo de
crescimento foi superior aos fluxos de consumo e senescéncia e o balanco entre eles foi de
24.4; 21,4 e 23,9kg ha! dia' de MS de Iaminas para as intensidades de pastejo “Baixa”,
“Média” e “Alta”, respectivamente. Durante o segundo periodo, em fungdo da elevagdo dos
fluxos de senescéncia, decorrente do avancado estidio de desenvolvimento da planta, o
balanco entre os fluxos foi negativo para as duas intensidades de pastejo: -5,1 e -0,5kg ha™
dia™ de MS de laminas, respectivamente para “Média” e “Alta” (Figura 1).

Relacionando os fluxos de biomassa percebe-se que, no primeiro periodo de
avaliagdo, a eficiéncia potencial de utilizagdo do azevém foi maior em “Alta”, seguido de
“Média” e inferior em ‘“Baixa”, respectivamente 0,8; 0,7 e 0,4 (P<0,09). Esses valores
indicam que, na intensidade “Alta”, maior quantidade de laminas foliares poderia ser
consumida pelas cordeiras antes de entrar em senescéncia, contudo, uma maior proporcdo do
crescimento de ldminas foi efetivamente coletada na intensidade “Média” (P<0,09). Os
valores de eficiéncia real de utilizacdo do azevém (ERU), inferiores a um para todas as
intensidades de pastejo (0,1; 0,2 e 0,1 para “Baixa”, “Média” e “Alta”, respectivamente),
evidenciam que o consumo de laminas foi inferior ao seu crescimento.

O aumento do fluxo de senescéncia, ocorrido no segundo periodo de avaliagdo, como
conseqiiéncia do avanco no ciclo fenoldgico do azevém, acarretou em redugdo na sua
eficiéncia potencial de utilizacdo, em relagdo ao primeiro periodo. Contudo, uma maior
proporcdo do crescimento foi efetivamente consumida no segundo periodo (P=0,004). Nesse
periodo, em ambas as intensidades, a efici€ncia real de utilizacdo do azevém (0,3 para
“Média” e “Alta”) apresentou valores maiores que a eficiéncia potencial (0,1 para “Média” e

0,2 para “Alta”), demonstrando a condi¢@o de balango negativo da pastagem.
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A adogdo da intensidade de pastejo de 43,3% do desaparecimento da massa de
forragem inicial, por possibilitar um maior fluxo de consumo de laminas, com semelhante
balango entre os fluxos, parece representar um equilibrio entre manejar o pasto para

maximizar seu crescimento € manejar para maximizar a remog¢ao de forragem.

CONCLUSAO

Sob pastejo rotativo, a estrutura formada na intensidade de pastejo “Média”
(desaparecimento de 43,3% da massa de forragem inicial) representou um equilibrio entre a
ingestdo de matéria seca pelo herbivoro e o acimulo de biomassa, sendo recomendada para

manejar a pastagem de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.).
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Tabela 1- Massa de forragem, em kg ha' de MS; propor¢do de laminas foliares, de

colmos e de trevo, em percentual; altura do dossel e do pseudocolmo, em cm;

~ ~ e . . - -1
relacdo ldmina:colmo iniciais e finais e taxa de lotacdo, em cabegas ha™, da

pastagem de azevém, de acordo com periodos de ocupagdo. Santa Maria, RS

Variaveis

Periodo de ocupacio 1

(16 a 23/07/2007)

Periodo de ocupagio 2

(02 a 09/09/2007)

Intensidades de pastejo

Baixa Média Alta Baixa Média Alta
Altura do dossel Inicial 9.4 13,5 11,6 35,7 35,3 36,0
Altura do dossel Final 8,9 6,9 5,7 24.2 13,5 6,2
Altura do pseudocolmo Inicial 6,1 4,6 7.5 13,4 11,2 13,7
Altura do pseudocolmo Final 6,0 4,6 6,0 17,6 13,6 8,8
Massa de forragem Inicial 1650,0 1608,0 1714,0  3963,0 3604,0 34930
Massa de forragem Final 1711,9 1265,7 861,7 2715,7 1688,2 1167,6
Propor¢ao de 1aminas Inicial 79,9 84,8 80,8 55,8 54,2 40,8
Propor¢do de laminas Final 67,9 64,1 59,0 19,3 20,1 19,0
Propor¢ao de colmos Inicial 9,3 7,8 12,5 32,2 28,5 33,0
Propor¢éo de colmos Final 19,9 22,3 30,5 46,9 471 49,8
Propor¢éo de trevo Inicial 2,7 1,3 1,4 0,7 3,6 1,8
Propor¢éo de trevo Final 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.3
Relagdo lamina:colmo Inicial 8,6 10,9 6,5 1,7 1,9 1,3
Relagdo lamina:colmo Final 3,4 2,9 1,9 0,4 0,4 0,4
Taxa de lotagdo 31,6 61,5 82,0 84,8 154,2 ..186,9
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Tabela 2- Laminas desfolhadas por perfilho, taxa de elongacdo e senescéncia foliar e
remog¢do de lamina elongando de azevém anual, sob diferentes intensidades de

pastejo e de acordo com periodos de avaliagdo. Santa Maria, RS

Intensidades de Pastejo

Varidveis

“Baixa” “Média” “Alta”
Laminas desfolhadas (ntimero) 1,82 ¢ 2,58 a 2,180
Taxa de elongacao foliar (cm GD'l) 0,142 a 0,068 b 0,066 ¢
Taxa de senescéncia foliar (cm GD'l) 0,154 a 0,062 b 0,044 ¢
Remocdo de 1amina elongando (cm) 7,78 ¢ 14,54 a 10,58 b

Periodos de Avaliagcdo
Periodo 1: 24/07 - 02/09  Periodo 2: 10/09 03/10

Laminas desfolhadas (ntimero) 2,46 a 1,99 b
Taxa de elongagdo foliar (cm GD™) 0,091 a 0,068 b
Taxa de senescéncia foliar (cm GD'l) 0,091 a 0,047 b
Remocdo de lamina elongando (cm) 9,96 b 14,07 a

Médias com letras distintas na mesma linha diferem entre si (P<0,1)
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Periodo 1 M Balanco
B Fluxo de consumo
'Alta’ O Fluxo de senescéncia
B Fluxo de crescimento
"Média' i Probabilidade fluxos: P<0,09
7_ Probabilidade balango: P>0,1
[
'Baixa’ i
Periodo 2 i
‘Alta' I_—l:IE

Probabilidade fluxos: P=0,02
Probabilidade balango: P>0,1

'‘Média' —

-90

Figura 1-

-50 -30 -10 10 30 50 70 90
Fluxos de Tecido Foliar (kg ha.dia® de MS)

Fluxo de tecido foliar em azevém anual sob trés intensidades de pastejo
(“Baixa”, “Média” e “Alta”), de acordo com periodos de avaliacdo (Periodo

1=16/07 a 02/09/07; Periodo 2=02/09 a 03/10/2007). Santa Maria-RS



5 CONSIDERACOES FINAIS

O estddio de desenvolvimento influenciou as caracteristicas morfogénicas e estruturais
do azevém (Lolium multiflorum Lam.), bem como seus fluxos de tecido foliar ¢ a eficiéncia de
utilizacdo do pasto. A adocdo da intensidade de pastejo de 21,1% fez com que o azevém anual
passasse para o estddio de florescimento antes do que quando manejado sob as demais
intensidades e, sendo a qualidade da forragem sabidamente inferior durante esse estadio
(BLASER, 1964; PEDROSO et al., 2004; MEDEIROS et al., 2007), recomenda-se a adogdo
de intensidades de pastejo superiores a 21,1% para o manejo do azevém anual, sob lotagdo
intermitente.

Quando o azevém anual foi manejado sob uma intensidade de pastejo de 61,0%
apresentou caracteristicas estruturais semelhantes as observadas na intensidade de 43,3% e
proporcionou maior taxa de lotacdo, no entanto o consumo de laminas pelas cordeiras foi
inferior nessa intensidade. Assim, a escolha por uma determinada intensidade de pastejo vai
depender do objetivo do manejo: quando se objetiva priorizar o ganho de peso individual,
recomenda-se a adog¢do da intensidade de 43,3%, que permite maiores consumos de ldminas
foliares por cordeira; j4 quando se objetiva priorizar a produgdo por &area, pode ser

considerada a utilizacdo da intensidade de pastejo de 61,0%.
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ANEXO A - Normas para a publicacio da Revista Brasileira de Zootecnia no ano de
2008

Normas para preparacao de trabalhos cientificos para publicacao na Revista Brasileira
de Zootecnia
A fim de prestigiar a comunidade cientifica nacional, é importante que os autores

citem mais artigos disponiveis na literatura brasileira.

Instrucoes gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas dreas de Aqiiicultura, Forragicultura,
Melhoramento, Genética e Reproducdo, Monogéstricos, Producdo Animal, Ruminantes, e
Sistemas de Producdo e Agronegécio. O envio dos manuscritos € feito exclusivamente pela
home page da RBZ (http://www.sbz.org.br), link Revista, juntamente com a carta de
encaminhamento, conforme instrucdes no link "Envie seu manuscrito”. O texto deve ser
elaborado segundo as normas da RBZ e orientacdes disponiveis no link "Instrugdes aos
autores".

O pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito para emissdo do nimero de
protocolo), no valor de R$ 30,00 (trinta reais), deverd ser realizado por meio de boleto

bancério, disponivel na home page da SBZ (http://www.sbz.org.br). Uma vez aprovado o

artigo, serd cobrada uma taxa de publicacdo, que, no ano de 2008, para associados da SBZ,
serd de R$ 90,00 (noventa reais) para artigos em portugués e R$ 180,00 (cento e oitenta reais)
para artigos em inglés com até oito paginas no formato final. Serdo cobrados ainda, por
pagina excedente, R$ 40,00 (quarenta reais) para artigos em portugués e R$ 80,00 (oitenta
reais) para artigos em inglés. Entretanto, se entre os autores (exceto co-autores que nao
militam na drea zootécnica, desde que ndo sejam o primeiro autor) houver algum ndo
associado, serdo cobrados valores diferenciados (consultar link "Instrucdes aos autores").

No processo de publicagdo, os artigos técnico-cientificos sdo avaliados por revisores
ad hoc indicados pelo Conselho Cientifico, composto por especialistas com doutorado nas
diferentes 4reas de interesse e coordenados pela Comissdo Editorial da RBZ. A politica
editorial da RBZ consiste em manter o alto padrao cientifico das publica¢des, por intermédio
de colaboradores de renomada conduta ética e elevado nivel técnico. O Editor Chefe e o
Conselho Cientifico, em casos especiais, tém autonomia para decidir sobre a publicacdo do

artigo.
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Lingua: portugués ou inglés

Formatacao de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman 12, espaco duplo (exceto
Resumo, Abstract e Tabelas, que devem ser elaborados em espaco 1,5), margens superior,
inferior, esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm, respectivamente. O manuscrito pode
conter até 25 paginas, numeradas seqiiencialmente em algarismos ardbicos. As paginas devem
apresentar linhas numeradas (a numeracdo € feita da seguinte forma: MENU ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/NUMEROS DE LINHA../NUMERAR LINHAS), com

paginacdo continua e centralizada no rodapé.

Estrutura do artigo
O artigo deve ser dividido em se¢des com cabecalho centralizado, em negrito, na
seguinte ordem: Resumo, Abstract, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussio,

Conclusdes, Agradecimento e Literatura Citada.

Normas para preparacao de trabalhos cientificos para publicacdo na Revista
Brasileira de Zootecnia
Naio sdo aceitos cabecalhos de terceira ordem. Os pardgrafos devem iniciar a 1,0 cm da

margem esquerda.

Titulo

Deve ser preciso e informativo. Quinze palavras sdo o ideal e 25, o maximo. Digité-lo
em negrito e centralizado, segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-actcar para bovinos
em crescimento. Deve apresentar a chamada "1" somente no caso de a pesquisa ter sido

financiada. Nio citar "parte da tese ...."

Autores

Deve-se listar até seis autores. A primeira letra de cada nome/sobrenome deve ser
maiuscula (Ex.: Anacleto José Benevenutto). Nao listd-los apenas com as iniciais e o dltimo
sobrenome (Ex.: A.J. Benevenutto). Outras pessoas que auxiliaram na conducdo do
experimento e/ou preparacdo/avaliacio do manuscrito devem ser mencionadas em

Agradecimento. Digitar o nome dos autores separados por virgula, centralizado e em negrito,
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com chamadas de rodapé numeradas e em sobrescrito, indicando apenas a instituicdo e/ou o
endereco profissional dos autores. Nao citar o vinculo empregaticio, a profissdo e a titulacio
dos autores. Informar o endereco eletrénico somente do responsavel pelo artigo.

No ato da publicacao, todos os autores devem estar em dia com a anuidade da SBZ
do ano corrente. Se entre os autores houver algum nao associado, exceto co-autores que nao
militam na drea zootécnica, como estatisticos, quimicos, entre outros (desde que ndo sejam o

primeiro autor), serdo cobrados valores diferenciados.

Resumo

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espaco. As informacgdes do resumo
devem ser precisas e informativas. Resumos extensos serdo devolvidos para adequacgdo as
normas. Deve sumarizar objetivos, material e métodos, resultados e conclusdes. Nao deve
conter introdugdo. Referéncias nunca devem ser citadas no resumo. O texto deve ser
justificado e digitado em pardgrafo tnico e espago 1,5, comegcando por RESUMO, iniciado a

1,0 cm da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer obrigatoriamente na segunda pagina e ser redigido em inglés cientifico,
evitando-se tradugdes de aplicativos comerciais. O texto deve ser justificado e digitado em
espaco 1,5, comegcando por ABSTRACT, em pardgrafo tnico, iniciado a 1,0 cm da margem

esquerda.

Palavras-chave e Key Words

Apresentar até seis (6) palavras-chave e Key Words imediatamente ap6s o RESUMO e
ABSTRACT, respectivamente, em ordem alfabética. Devem ser elaboradas de modo que o
trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas bibliograficas. Nao podem ser retiradas do
titulo do artigo. Digitd-las em letras mindsculas, com alinhamento justificado e separado por

virgulas. Ndo devem conter ponto final.

Introducao
Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espaco. Deve-se evitar a citacdo de
vdrias referéncias para o mesmo assunto. Trabalhos com introdugéo extensa serdo devolvidos

para adequag@o as normas.
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Material e Métodos
Descricdo clara e com referéncia especifica original para todos os procedimentos
bioldgicos, analiticos e estatisticos. Todas as modificacdes de procedimentos devem ser

explicadas.

Resultados e Discussao

Os resultados devem ser combinados com discussdo. Dados suficientes, todos com
algum indice de variacdo incluso, devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. A discussdo deve interpretar clara e
concisamente os resultados e integrar resultados de literatura com os da pesquisa para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa aceitar ou rejeitar as hipdteses testadas.

Evitar pardgrafos soltos e citagdes pouco relacionadas ao assunto.

Conclusoes

Devem ser redigidas em pardgrafo tinico e conter no maximo 1.000 caracteres com
espaco. Ndo devem ser repeticdo de resultados. Devem ser dirigidas aos leitores que nio sido
necessariamente profissionais ligados a ciéncia animal. Devem explicar claramente, sem
abreviagdes, acronimos ou citagdes, o que os resultados da pesquisa concluem para a ciéncia

animal.

Agradecimento

Deve iniciar logo apds as Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados conforme indicado na home
page da RBZ, link "Instrucdes aos autores".

* Usar 36%, e ndo 36 % (sem espaco entre 0 no e %)

* Usar 88 kg, e ndo 88Kg (com espago entre o no e kg, que deve vir em mintsculo)

e Usar 136,22, e ndo 136.22 (usar virgula, e ndo ponto)

e Usar 42 mL, e ndo 42 ml (litro deve vir em L maidsculo, conforme padronizacio
internacional)

* Usar 250C, e ndo 25 oC (sem espaco entre o no e oC)

* Usar (P<0,05), e ndo (P < 0,05) (sem espago antes e depois do <)

e Usar 521,79 + 217,58, e ndo 521,79+217,58 (com espago antes e depois do *)
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e Usar r2 = 0,95, e ndo 12=0,95 (com espago antes e depois do =)

e Usar asterisco nas tabelas apenas para probabilidade de P: (¥*P<0,05; **P<0,01;
*#+%P<0,001)

Deve-se evitar o uso de abreviagdes ndo consagradas e de acrénimos, como por
exemplo: "o T3 foi maior que o T4, que ndo diferiu do T5 e do T6". Este tipo de redagdo é

muito cdmoda para o autor, mas € de dificil compreensdo para o leitor.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas segundo menu do Word "Inserir
Tabela", em células distintas (ndo serdo aceitas tabelas com valores separados pelo recurso
ENTER ou coladas como figura). Tabelas e figuras enviadas fora de normas serdo devolvidas
para adequacdo. Devem ser numeradas seqiliencialmente em algarismos ardbicos e
apresentadas logo apds a chamada no texto. O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e
informativo, devendo-se adotar as abreviaturas divulgadas oficialmente pela RBZ.

A legenda das Figuras (chave das convengdes adotadas) deve ser incluida no corpo da
figura. Nos grificos, as designagdes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maiusculas e unidades entre parénteses. Figuras ndo-originais devem conter, apds o titulo, a
fonte de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras
devem ser padronizados. Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores
contrastantes, como circulo, quadrado, tridngulo ou losango (cheios ou vazios). As curvas
devem ser identificadas na prépria figura, evitando o excesso de informacdes que comprometa
o entendimento do grafico.

As figuras devem ser gravadas no programa Word, Excel ou Corel Draw (extensdo
CDR), para possibilitar a edi¢do e possiveis corre¢des. Usar linhas com, no minimo, 3/4 ponto
de espessura. No caso de grafico de barras, usar diferentes efeitos de preenchimento (linhas
horizontais, verticais, diagonais, pontinhos etc). Evite os padrdes de cinza porque eles
dificultam a visualizacdo quando impressos. As figuras deverdo ser exclusivamente
monocromadticas. Nao usar negrito nas figuras. Os nimeros decimais apresentados no interior

das tabelas e figuras devem conter virgula, e ndo ponto.

Citacgoes no texto
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As citacdes de autores no texto sdo em letras mindsculas, seguidas do ano de
publicacdo. Quando houver dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou mais
autores, citar apenas o sobrenome do primeiro, seguido de et al.

Comunicacao pessoal (ABNT-NBR 10520).

Nao fazem parte da lista de referéncias, sendo colocadas apenas em nota de rodapé.
Coloca-se o sobrenome do autor seguido da expressdo “comunicacio pessoal”’, a data da

comunicagdo, o nome, estado e pais da Institui¢@o a qual o autor é vinculado.

Literatura Citada

Baseia-se na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (NBR 6023). Devem
ser redigidas em pdgina separada e ordenadas alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s)
autor(es). Digitd-las em espaco simples, alinhamento justificado e recuo até a terceira letra a
partir da segunda linha da referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instru¢des:

No menu FORMATAR, escolha a opcio PARAGRAFO... RECUO ESPECIAL, op¢io
DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em obras com dois e trés autores, mencionam-se os autores separados por ponto-e-
virgula e, naquelas com mais de trés autores, os trés primeiros vém seguidos de et al. As
iniciais dos autores ndo podem conter espagos. O termo et al. ndo deve ser italizado nem
precedido de virgula.

O recurso tipografico utilizado para destacar o elemento titulo serd negrito e, para os
nomes cientificos, italico.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com entrada pelo ultimo sobrenome seguido do(s)
prenome(s) abreviado (s), exceto para nomes de origem espanhola, em que entram os dois
ultimos sobrenomes. No caso de homdnimos de cidades, acrescenta-se o nome do estado (ex.:

Vigosa, MG; Vigosa, AL; Vicosa, RJ).

Obras de responsabilidade de uma entidade coletiva

A entidade € tida como autora e deve ser escrita por extenso, acompanhada por sua
respectiva abreviatura. No texto, € citada somente a abreviatura correspondente. Quando a
editora € a mesma instituicdo responsdvel pela autoria e ja tiver sido mencionada, ndo é
indicada.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY - AOAC. Official
methods of analysis. 16.ed. Arlington: AOAC International, 1995. 1025p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. Sistema de analises estatisticas e
genéticas - SAEG. Versao 8.0. Vigosa, MG, 2000. 142p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e subtitulo (se houver), seguidos da
expressdo "In:", e da referéncia completa como um todo. No final da referéncia, deve-se
informar a paginacao.

Quando a editora ndo ¢ identificada, deve-se indicar a expressdo sine nomine,
abreviada, entre colchetes [s.n.]. Quando o editor e local ndo puderem ser indicados na
publicacio, utilizam-se ambas as expressdes, abreviadas, e entre colchetes [S.L.: s.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricién y alimentacién de las cabras. In: CHURCH, D.C. (Ed.)
Fisiologia digestiva y nutriciéon de los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974. p.425-
434.

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New York: John Wiley, 1997.
883p.

Teses e dissertacoes

Deve-se evitar a citacdo de teses, procurando referenciar sempre os artigos publicados
na integra em periddicos indexados. Entretanto, caso os artigos ainda n@o tenham sido
publicados, devem-se citar os seguintes elementos: autor, titulo, local, universidade, ano,
pagina e 4rea de concentragdo.

CASTRO, F.B. Avaliacao do processo de digestao do bagaco de cana-de-aciicar
auto-hidrolisado em bovinos. Piracicaba: Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
1989. 123p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, 1989.

Boletins e relatorios
BOWMAN,V.A. Palatability of animal, vegetable and blended fats by equine.
(S.L.): Virginia Polytechnic Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research

division report, 175).

Artigos
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O nome do periddico deve ser escrito por extenso. Com vistas a padronizagcdo deste
tipo de referéncia, ndo é necessario citar o local; somente volume, nimero, intervalo de
paginas e ano.

RESTLE, J.; VAZ, R.Z.; ALVES FILHO, D.C. et al. Desempenho de vacas Charolés e
Nelore desterneiradas aos trés ou sete meses. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.2,
p-499-507, 2001.

Congressos, reunioes, seminarios etc

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de resumo, procurando sempre
referenciar os artigos publicados na integra em periddicos indexados.

CASACCIA, J.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, J. Confinamento de bovinos inteiros ou
castrados de diferentes grupos genéticos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1993. p.468.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Avaliacdo de cultivares
de Panicum maximum em pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de
Zootecnia/Gmosis, [1999] (CD-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios eletronicos

Na citagdo de material bibliografico obtido via internet, o autor deve procurar sempre
usar artigos assinados, sendo também sua funcdo decidir quais fontes tém realmente
credibilidade e confiabilidade. Quando se tratar de obras consultadas on-line, sdo essenciais as
informagdes sobre o endereco eletronico, apresentado entre os sinais < >, precedido da
expressao "Disponivel em:" e a data de acesso do documento, precedida da expressio "Acesso
em:".

NGUYEN, T.H.N.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003]. Effect of
drenching with cooking oil on performance of local yellow cattle fed rice straw and cassava
foliage. Livestock Research for Rural Development, v.15 n.7, 2003. Disponivel em:
<http://www.cipav.org.co/ lrrd/Irrd15/7/nhan157.htm> Acesso em: 28/07/2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [2002]. Digestion de la soja integral en rumiantes.
Disponivel em: <http://www. ussoymeal.org/ruminant_s.pdf.> Acesso em: 12/10/02.

SILVA, R.N.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagdgicos do paradigma da
qualidade total na educacio. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4.,
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1996, Recife. Anais eletronicos... Recife: Universidade Federal do Pernanbuco, 1996.

Disponivel em: <http://www. propesq. ufpe.br/anais/anais.htm> Acesso em: 21/01/97.
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ANEXO B - Normas para a publicacio na revista Ciéncia Rural no ano de 2008

NORMAS PARA PUBLICACAO

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da
Universidade Federal de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes bibliograficas e
notas referentes a drea de Ciéncias Agrarias que deverdo ser destinados com exclusividade.

2. Os artigos cientificos, revisdes ¢ notas devem ser encaminhados via eletronica
editados em idioma Portugués ou Inglés, todas as linhas deverdo ser numeradas e paginados
no lado inferior direito. O trabalho devera ser digitado em tamanho A4 210 x 297mm, com no
maximo, 28 linhas em espaco duplo, fonte Times New Roman, tamanho 12. O maximo de
paginas sera 15 para artigos cientificos, 20 para revisao bibliografica e 8 para nota,
incluindo tabelas, graficos e ilustracoes. Cada figura e ilustragdo devera ser enviado em
arquivos separados e constituird uma pagina. Tabelas, graficos e figuras nao poderao estar
com apresentacio paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e
Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducio com Revisao de
Literatura; Material ¢ Métodos; Resultados e Discussdo; Conclusio e Referéncias.
Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo e Informe
Verbal, quando for necessirio o uso deve aparecer antes das referéncias. Antes das
referéncias devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi aprovado
pela Comissao de Etica e Biosseguranca da instituicio e que os estudos em animais
foram realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

4. A revisao bibliografica devera conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e
Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducdo; Desenvolvimento;
Conclusdo; e Referéncias. Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacdo; Fontes de
Aquisicdo e Informe Verbal, devem aparecer antes das referéncias. Antes das referéncias
devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi aprovado pela
Comissiio de Etica e Biosseguranca da instituicdo e que os estudos em animais foram
realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

5. A nota devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo;
Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém com introducio;

metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo conter tabelas ou figuras);
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Referéncias. Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo e
Informe Verbal, caso existam devem aparecer antes das referéncias. Antes das referéncias
devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi aprovado pela
Comisséo de Etica e Biosseguranca da instituicao e que os estudos em animais foram
realizados de acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

6. Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos estdo disponiveis no formato pdf no

endereco eletronico da revista www.scielo.br/cr.

7. Descrever o titulo em portugués e ingl€s (caso o artigo seja em portugués) - inglés
portugués (caso o artigo seja em ingl€s). Somente a primeira letra do titulo do artigo deve ser
maitscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar abreviaturas e nomes cientificos no titulo.
O nome cientifico s6 deve ser empregado quando estritamente necessirio. Esses devem
aparecer nas palavras-chave e resumo e demais se¢cdes quando necessdrios.

8. As citacdes dos autores, no texto, deverdo ser feitas com letras maitsculas seguidas
do ano de publicagdo, conforme exemplos: Esses resultados estdo de acordo com os
reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al. (1996), como uma ma formagao
congénita (MOULTON, 1978).

9. As Referéncias deverdo ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme
normas proprias da revista.

9.1. Citacdo de livro:

JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia : Saunders,
1985. 2v.

TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazonia a
bovinos e outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

9.2. Capitulo de livro com autoria:

GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, J.B.; SMITH,
D.E. The thyroid. Baltimore : Williams & Wilkins, 1964. Cap.2, p.32-48.

9.3. Capitulo de livro sem autoria:

COCHRAN, W.C. The estimation of sample size. In: . Sampling techniques.
3.ed. New York : John Willey, 1977. Cap.4, p-72-90.
TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: . Técnicas cirdrgicas em

animais de grande porte. S3o Paulo : Roca, 1985. p.29-40.
9.4. Artigo completo:
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AUDE, M.LS. et al. (Mais de 2 autores) Epoca de plantio e seus efeitos na
produtividade e teor de sdlidos soliveis no caldo de cana-de-actcar. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v.22, n.2, p.131-137, 1992.

9.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacdo de cultivares do ensaio nacional
de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE PESQUISA DA UFSM, 1., 1992,
Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Pré-reitoria de Pds-graduacdo e Pesquisa, 1992. V.1.
420p. p.236.

9.6. Tese, dissertacio:

COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas entre
bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f. Monografia/Dissertagdo/Tese
(Especializacao/ Mestrado/Doutorado em Zootecnia) - Curso de Pés-graduagdo em Zootecnia,
Universidade Federal de Santa Maria.

9.7. Boletim:

ROGIK, F.A. Indastria da lactose. Sdo Paulo : Departamento de Producdo Animal,
1942. 20p. (Boletim Técnico, 20).

9.8. Informacgdo verbal:

Identificada no préprio texto logo apds a informacdo, através da expressdo entre
parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira (1991 - Informe verbal). Ao final do
texto, antes das Refer€ncias Bibliogrificas, citar o endereco completo do autor (incluir E-
mail), e/ou local, evento, data e tipo de apresentacdo na qual foi emitida a informacao.

9.9. Documentos eletrdnicos:

MATERA, J.M. Afec¢oes cirdrgicas da coluna vertebral: andlise sobre as
possibilidades do tratamento cirdrgico. Sdo Paulo : Departamento de Cirurgia, FMVZ-
USP, 1997. 1 CD.

GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD SMALL
ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech Republic. Proceedings...
Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Capturado em 12 fev. 2007. Online. Disponivel em:
http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?LA=1

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais.
Capturado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel na Internet:
http://www.zh.com.br/especial/index.htm

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and

conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen. Maturitas, (Ireland), v.34,
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n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000. 23 mar. 2000.
Online. Disponivel na Internet http://www. Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Andlise comparativa entre duas técnicas de
recuperacdo de udlcera de cérnea ndo infectada em nivel de estroma médio. In: SEMINARIO
LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes, Argentina.
Anais... Corrientes : Facultad de Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete
de 31/2. Para uso em PC.

10. Desenhos, gréficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de
ordem em algarismos ardbicos. A revista ndo usa a denomina¢@o quadros. As figuras devem
ser enviadas a parte, cada uma sendo considerada uma pagina. Os desenhos figuras e graficos
(com largura de no maximo 16cm) devem ser feitos em editor grafico sempre em qualidade
mdaxima com pelo menos 800 dpi em extensao .tiff. As tabelas devem conter a palavra tabela,
seguida do niimero de ordem em algarismo ardbico e ndo devem exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmacdes contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade
do(s) autor(es).

12. Sera obrigatdrio o cadastro de todos autores nos metadados de submissdo. O artigo
ndo tramitard enquanto o referido item ndo for atendido. Excepcionalmente, mediante
consulta prévia para a Comissao Editorial outro expediente poderdo ser utilizados.
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completo sdo obrigatdrios para a emissdo da fatura). A taxa de tramitacdo é obrigatdria
para todos os trabalhos, independentemente do autor ser assinante da Revista. A taxa de
publicacido somente devera ser paga (e o comprovante anexado) apds a revisao final das
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devem pagar a taxa de tramitacdo. No caso de impressdo colorida, todos os trabalhos
publicados deverdao pagar um adicional de US$ 120,00 por pagina colorida impressa,
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17. Em caso de divida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se

a Comissdo Editorial.
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ANEXO C - Temperaturas diarias desde a data da emergéncia do azevém (L.

multiflorum) até a data do final da terceira utilizacao da pastagem

Temperaturas em °C

Datas
9 horas 15 horas 21 horas Miéxima Minima
7/5 14,6 16,0 11,4 19,0 11,3
8/5 8,4 14,8 9,4 15,6 7,5
9/5 8,4 15,6 9,0 17,0 4,9
10/5 9.4 19,4 14,2 19,4 5,7
11/5 14,4 23,6 15,2 24,4 12,1
12/5 15,4 22,4 14,0 22,4 12,7
13/5 10,4 11,4 11,4 14,0 8,9
14/5 13 18,8 14,8 19,4 10,7
15/5 13,2 23,2 17,8 24.4 12,5
16/5 15,2 16,0 12,0 16,4 11,9
17/5 10,2 16,6 8,8 16,8 7,3
18/5 7,8 16,0 11,6 16,4 3,9
19/5 8,6 17,5 9,6 17,6 3,7
20/5 12,2 23,0 18,0 23,8 7,7
21/5 15,8 20,0 17,4 20,2 15,5
22/5 16,4 19,4 16,6 21,4 15,9
23/5 11,2 14,4 8,0 16,6 8,0
24/5 7,2 14,6 6,8 19,6 9,5
25/5 6,0 17,6 8,0 18,2 2,1
26/5 7,2 20,2 10,8 20,4 2.9
2715 9.4 20,0 12,4 20,0 6,5
28/5 9,2 12,2 5,0 13,0 5,0
29/5 4,2 11,6 8,6 11,8 1,3
30/5 6,0 12,6 7,2 13,4 2.9
31/5 8,0 10,4 13,2 20,0 5,1
1/6 12,4 15,5 9,6 16,8 9,6
2/6 8,6 17,6 10,4 17,8 5,1

3/6 11,8 19,2 12,6 19,2 9,9



4/6
5/6
6/6
7/6
8/6
9/6
10/6
11/6
12/6
13/6
14/6
15/6
16/6
17/6
18/6
19/6
20/6
21/6
22/6
23/6
24/6
25/6
26/6
2716
28/6
29/6
30/6
177
217
3/7
477
57
6/7

8,6
7,6
7,0
9,0
10,6
14,0
16,6
16,6
16,4
19,0
18,2
18,4
6,6
7,0
7,6
11,4
25,6
25,0
25,6
21
9.6
3,6
7,8
9.4
10,2
8,4
8,6
8,2
7,0
7,6
24,0
24,8
23,6

21,6
21,6
22,2
22,2
15,4
16,6
18,6
18,6
25,4
22,2
17,4
15,0
13,8
12,8
15,0
19,6
30,0
28,6
28,0
17,6
12,4
9.0
9,2
9.8
16,0
15,6
10,8
12,8
9.8
16,6
28,6
28,0
27,0

10,4
9,6
11,6
11,8
14,8
16,6
17,0
17,4
20,8
18,4
16,4
10,8
7,0
12,0
11,6
16,0
28,0
24,6
26,4
14,6
6,0
7,6
9,8
9.6
10,2
9.6
9.0
8,6
9,2
11,2
25,0
22,4
24,4

21,8
22,4
22,2
22,6
15,4
17,8
20,0
19,8
26,0
22,8
19,0
25,2
13,8
13,0
15,0
20,2
30,0
29,4
29,0
26,8
14,6
9.4
9,8
10,4
16,4
17,0
11,0
14,0
10,0
19,0
28,6
28,4
28,2

4,7
3,8
4,6
7,0
8,5
13,7
15,7
16,1
15,6
18,0
16,4
10,8
4,7
5.5
5,7
10,3
14,9
24,6
24,4
14,5
5.9
1,7
6,9
8.9
9.3
6.1
5,6
7,5
6.7
7,3
10,5
24,2
23,6
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17
8/7
9/7
10/7
11/7
12/7
13/7
14/7
15/7
16/7
1717
18/7
19/7
20/7
2177
2217
23/7
2417
25/7
26/7
2717
28/7
29/7
30/7
31/7
1/8
2/8
3/8
4/8
5/8
6/8
7/8
8/8

17,0
10,4
10,8
10,8
3,6
0,2
8,6
12,4
8,4
3,6
7,0
10,4
8,0
11,0
8,2
15,6
8,8
6,2
5.2
9,6
6,2
4.4
1,6
7.8
6.0
10,4
10,6
13,0
8,8
4.8
11,0
9,2
6.0

15,2
11,2
12
8,2
9,4
9,2
12,4
13,4
14,8
14,8
10
16,6
21,2
21,6
15,2
19,0
15,4
14,2
12,0
15.8
18,0
10,4
11,6
14,8
21,0
24,0
11,0
14,8
9,6
13,2
16,6
14,4
17,6

12,4
11,0
12,0
6,4
2,8
8,8
12,4
10,8
6.4
7,6
11,2
9.8
14,8
11,8
14,0
12,2
4,8
9,8
9,0
7,4
8,6
3,6
7,8
9.6
13,0
15,2
114
12,6
8.8
9,2
11,2
6,0
11,8

24,4
12,6
12,4
12,0
10,0
9,8
12,6
15,0
15.6
15,0
11,2
17,6
21,2
22,0
16,0
19,4
15,4
16,2
12,2
16,0
18,0
11,2
11,8
16,0
21,8
24,2
15,2
15,2
13,0
13.8
21,8
14,4
17.8

12,4
9,7
10,5
6,4
10
-1,0
7.5
10,0
5.4
1,0
4,5
9,7
5,0
6,7
6,3
10,1
4,8
1,1
4,6
6,9
5,6
1,1
-1,1
5.9
2,2
6.9
10,6
10,3
8,1
1,3
8,5
6,0
2,5
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9/8
10/8
11/8
12/8
13/8
14/8
15/8
16/8
17/8
18/8
19/8
20/8
21/8
22/8
23/8
24/8
25/8
26/8
27/8
28/8
29/8
30/8
31/8
1/9
2/9
3/9
4/9
5/9
6/9
7/9
8/9
9/9
10/9

16,4
20,0
7,0
7,2
20,8
25,0
26,2
13,8
9.8
9.6
12,6
9.0
7,0
9,4
14,8
17,4
12,4
14,2
8,2
9,6
9,4
12,0
14,0
13,0
16,0
15,6
24,2
28,4
20,8
19,6
18,6
27,4
26,6

29,6
12,8
15,2
19,0
28,0
27,2
29,8
13,0
9,2

13,0
13,2
12,4
16,0
17,0
31,6
16,2
13,8
15,6
11,2
17,8
18,4
17,6
21,0
19,4
21,8
23,2
33,4
32,6
29,0
25,2
32,2
34,4
34,0

26,0
10,0
8,2
14,6
26,0
26,0
19.4
11,6
7.8
11,8
11,2
6.8
10,2
14,4
26,8
13,2
13,6
13,6
7.0
8,2
11,8
15,4
14,6
16,0
16,6
20,4
26,2
21,8
21,6
20,6
23,8
24,2
23,2

30,0
28,0
15,4
19,4
29,0
27,2
30,2
19,4
11,6
13,2
15,0
13,0
16,0
17,8
31,6
27,6
14,0
15,6
13,6
18,0
18,4
18,6
22,0
20,0
22,2
24,2
33,7
33,0
29,0
25,6
32,2
34,4
34,0

10,5
10,0
2,7
5.5
12,7
23,8
19,4
11,6
7.8
7,1
10,9
6.8
1,1
7,9
12,9
13,2
11,9
13,6
15,6
1,9
2,9
10,1
13,1
10,7
14,9
14,9
16,5
21,2
17,7
18,0
17,0
19,4
19,2

92



11/9
12/9
13/9
14/9
15/9
16/9
17/9
18/9
19/9
20/9
21/9
22/9
23/9
24/9
25/9
26/9
27/9
28/9
29/9
30/9
1710
2/10
3/10
4/10
5/10
6/10
7/10
8/10
9/10
10/10
11/10
12/10

24,0
21,2
20,2
20,4
18.8
19,0
17,2
17,2
16,8
13.8
15,0
16,0
18,2
11,4
11,0
14,4
15.8
17,4
15,4
16,4
19,4
22,0
214
21,2
24,6
22,2
17,8
17,2
20,4
214
15.8
18,0

32,2
30,2
28,0
242
22,2
21,2
18,6
18,2
22,0
15,6
16,4
18,6
16,8
16,4
16,6
15,4
26,4
24,0
24,6
25,0
24,8
28,7
26,2
29,1
22,6
23,4
214
20,2
32,8
22,6
16,8
20,0

22,2
23,0
22,4
20,4
19,4
18,8
15,4
19,0
13,4
15,8
16,4
18,0
15,0
9,2
10,6
14,8
17,0
16,6
18,2
18,6
19,6
22,0
25,6
24,7
25,0
20,8
16,6
18,8
29,6
20,8
17,2
18,6

32,2
30,8
28,2
26,6
23,0
22,8
19,2
20,6
224
16,2
17,0
19,0
19,4
17,0
16,6
16,6
26,6
24,0
24,6
25,2
25,4
30,4
27,6
30,5
26,6
26,0
224
21,0
33,4
29,6
20,8
22,4

22,2
19,6
17,7
16,9
15,5
17,5
15,4
14,1
13,4
9.9

14,7
15,5
15,0
6,9

5,0

9,7

13,7
9,9

12,0
12,3
12,77
15,4
19,8
16,5
19,6
18,3
17,1
14,7
18,0
20,8
15,8
17,1

93




8 APENDICES



APENDICE A - Chave para a identificacio dos tratamentos e variaveis estudadas

APC
Bal
CLd
CLi
Con
CpP
Cre
DE
DVF
EPU
ERU

IP
NFd
NFe
NFi
NFs
NFv

Per

Sen
TA
TEd
TEi
TSd
TSi

Altura do pseudocolmo (cm)

Balanco entre os fluxos de tecido foliar (kg/ha/dia de MS)
Comprimento de ldmina desfolhada (cm)

Comprimento de lamina intacta (cm)

Fluxo de consumo de laminas foliares (kg/ha/dia de MS)
Ciclo de pastejo (1- de 16/07 a 01/09 e 2 — de 02/09 a 03/10/2007)
Fluxo de crescimento de 1aminas foliares (kg/ha/dia de MS)
Duracio da elongacdo (graus-dias)

Duracéo de vida das folhas (graus-dia)

Eficiéncia potencial de utilizacdo do pasto

Eficiéncia real de utilizacdo do pasto

Filocrono (graus-dia)

Tratamentos: intensidades de pastejo (Baixa, Média e Alta)
Numero de folhas desfolhadas

Nimero de folhas em elongagao

Numero de folhas intactas

Numero de folhas em senescéncia

Numero de folhas verdes

Periodo de avaliacdo (1 - 24/07 a 02/09 e 2 - 10/09 a 03/10/2007)
Repeticdes: transectas (1, 2,3 e 4)

Fluxo de senescéncia de l1dminas foliares (kg/ha/dia de MS)
Taxa de aparecimento foliar (folhas/graus-dia)

Taxa de elongacdo de ldmina desfolhada (cm/ graus-dia)
Taxa de elongacdo de ldmina intacta (cm/ graus-dia)

Taxa de senescéncia de 1amina desfolhada (cm/ graus-dia)

Taxa de senescéncia de lamina intacta (cm/ graus-dia)
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APENDICE B - Caracteristicas morfogénicas de azevém anual (L. multiflorum)

submetido a diferentes intensidades de pastejo

Ip p DE DVF F TA TEd TEi TSd TSi

190,2 438,8 1359 0,0087 0,0718 0,0735 0,0523 0,1893
169,5 363,4 121,0 0,0100 0,2830 0,2142 0,1470 0,0796
166,7 357,4 109,5 0,0095 0,0786 0,1116 0,1041 0,0869
1653 3784 113,4 0,0089 0,0758 0,1686 0,1217  0,2606
191,5 6399 1544 0,0055 0,0452 0,0498 0,1022 0,0510
198,5 460,8 1049 0,0068 0,0325 0,0561 0,1512 0,0590
169,7 3734 109,6 0,0068 0,0330 0,0667 0,2273  0,0903
435,0 7549 224,1 10,0067 0,0329 0,0642 0,1141 0,0836
174,6  346,3 1169 0,0088 0,0383 0,0655 0,0503 0,1616
1744 450,3 105,0 0,0099 0,0526 0,0643 0,0223  0,0000
Alta 195,5 3776 124,8 0,0086 0,0565 0,0914 0,0608 0,0249
Alta 173,3  381,7 117,7 0,0089 0,0711 0,0632 0,0410 0,0000

Baixa 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Média 2 304,0 608,0 217,1 0,0055 0,0496 0,0681 0,0300 0,1040
2
2
2
2
2
2
2

Baixa
Baixa
Baixa
Média
Média
Média
Média
Alta

Alta

Média 183,8 4595 164,1 0,0068 0,0095 0,0699 0,0442 0,0428
Média 199,5 308,0 159,6 0,0068 0,1460 0,0854 0,0336 0,0427
Média 246,6 4256 168,9 10,0067 0,0184 0,0823 0,0230 0,0211
Alta 2164 5554 180,3 10,0039 0,0615 0,0344 0,0548 0,0349
Alta 3004 600,7 208,6 0,0062 0,0949 0,0742 0,0548 0,0508
Alta 2114 279,1  182,3 0,0066 0,0265 0,0547 0,0216 0,0291
Alta 267,5 551,2  202,6 10,0055 0,0115 0,0775 0,0313  0,0500
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APENDICE C - Caracteristicas estruturais de azevém anual (L. multiflorum)

submetido a diferentes intensidades de pastejo

P Per APC CLd CLi NFd NFe NFi NFs NFy
Baixa I 64 48 143 1,8 14 24 10 32
Baixa 1 80 99 201 1,9 1,5 24 10 34
Baixa 1 76 99 244 12 16 34 13 33
Baixa 1 78 89 228 24 15 19 10 34
Média 1 62 56 124 3,7 14 1,1 06 43
Média 1 57 53 141 2,5 19 25 08 44
Média 1 78 48 191 20 1,5 13 09 34
Média 1 68 43 145 26 19 16 08 34
Alta 1 58 57 107 22 15 1,6 07 31
Alta 1 66 58 146 3,1 17 1,8 05 44
Alta 1 76 14 177 26 1,5 12 06 32
Alta 178 32 163 2,5 1,5 12 05 33
Média 2 168 94 154 21 14 21 14 28
Média 2 157 65 159 1,8 L1 23 12 28
Média 2 171 11,0 o4 1,3 12 22 17 1,9
Média 2 193 46 190 3,5 15 23 13 25
Alta 2 167 70 168 2,1 12 1,5 06 31
Alta 2 118 88 163 1,5 14 24 10 29
Alta 2 148 60 152 1,5 12 1,7 11 2,1
Alta 2 171 83 218 20 13 1.8 11 27
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APENDICE D - Fluxos de tecido foliar e eficiéncia de utilizacio da pastagem de azevém

anual (L. multiflorum) submetido a diferentes intensidades de pastejo

Ip CP Con Cre Sen Bal EPU ERU
Baixa 1 71,8 42,9 58,0 -25,5 -0,3 0,2
Baixa 1 42,0 197,7 63,3 128,2 0,7 0,0
Baixa 1 19,3 43,4 33,9 6,8 0,2 0,1
Baixa 1 45,9 58,1 63,3 -11.9 -0,1 0,1
Média 1 122,1 52,8 17,6 17,4 0,7 0,3
Média 1 69.4 48,3 9,0 29,2 0.8 0,2
Média 1 92,4 44,8 19,4 12,0 0,6 0,3
Média 1 32,0 43,2 11,4 27,09 0,7 0,1
Alta 1 6,6 17,6 11,9 4,7 0,3 0,1
Alta 1 35,5 29,4 7,2 17,1 0,8 0,2
Alta 1 31,5 59,8 0,0 55,2 1,0 0,1
Alta 1 26,1 22,6 0,0 18,8 1,0 0,2
Média 2 40,0 33,8 60,0 -35,2 -0,8 0,3
Média 2 33,6 22,8 18,5 -3,3 0,2 0,3
Média 2 25,8 22,3 18,2 -1,7 0,2 0,3
Média 2 46,0 41,5 11,3 19,8 0,7 0,3
Alta 2 16,2 6,4 17,7 -14,9 -1,8 0,6
Alta 2 14,5 18,2 0,0 14,9 1,0 0,2
Alta 2 17,7 11,6 20,6 -13,0 -0,8 0,3
Alta 2 17,5 15,1 0,0 11,2 1,0 0,3




