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RESUMO
Dissertagdo de Mestrado
Programa de Pés-graduagdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

GLICERINA BRUTA, ORIUNDA DA PRODUCAO DO BIODIESEL, NO
SUPLEMENTO PARA TERMINACAO DE CORDEIROS LACTENTES EM
PASTEJO
AUTOR: Ana Carolina Ribeiro Sanquetta de Pellegrin
ORIENTADOR: Cleber Cassol Pires
Data ¢ Local da Defesa: Santa Maria, 17 de fevereiro de 2012.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito de niveis de glicerina bruta, em
substituicdo ao milho, para cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém (Lolium
multiflorum Lam.) suplementados em comedouro privativo sobre as caracteristicas do pasto,
consumo de suplemento, desempenho, caracteristicas de carcaga, componentes corporais,
caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais da carne. Foram utilizados 32 cordeiros lactentes,
mantidos com suas maes até o abate, de parto simples ou duplo, tendo aproximadamente 29
dias de idade e peso médio inicial de 12,32 + 1,59 kg, sendo estes distribuidos igualmente de
acordo com sexo, tipo de parto e peso entre os tratamentos: 0, 10, 20 e 30% de glicerina bruta,
contendo 84,8% de glicerol, em substituicdo ao milho, no suplemento isoproteico (18% de
PB) fornecido diariamente em quantidade equivalente a 2% do peso vivo para cada animal.
Avaliou-se as caracteristicas do pasto de azevém, o consumo de suplemento e o desempenho
dos cordeiros, que foram abatidos ao atingirem o peso de abate pré-estabelecido, de 28 kg de
peso corporal, com restricdo de sdlidos de 14 horas. Posteriormente avaliaram-se as
caracteristicas de carcaca, componentes corporais e caracteristicas da carne dos animais.
Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, sendo os dados de cada variavel
submetidos a andlise da variancia a 5% de significancia e os resultados significativos foram
submetidos a analise de regressdo. Niveis de até 30% de glicerina bruta no suplemento
fornecido em comedouro privativo ndo influenciaram (P>0,05) as caracteristicas do pasto de
azevém, consumo de suplemento e desempenho dos cordeiros lactentes mantidos a pasto,
porém alteram (P<0,05) as caracteristicas da carcaga e os componentes corporais. Ocorreu o
aumento nos pesos e propor¢des de rimen, omaso, intestino grosso e pele dos animais o que
influenciou na redugdo de pesos e rendimentos de carcaca quente e fria e no aumento de
contetido gastrintestinal e perdas pelo jejum. Verificou-se efeito (P<0,05) dos niveis de
glicerina bruta sobre a deposi¢do de gordura corporal, com a diminuicdo de deposi¢do de
gordura na paleta e de gordura renal. Nao houve depreciacdo (P>0,05) na qualidade fisico-
quimica e sensorial da carne, porém os valores de pH e as perdas por coc¢do da carne
elevaram-se (P<0,05). Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, conclui-se que a
glicerina bruta pode ser utilizada em até 30%, em substitui¢do ao milho, na suplementacdo em
comedouro privativo de cordeiros lactentes mantidos no pasto de azevém sem haver efeitos
negativos sobre o consumo, desempenho e caracteristicas da carne, contudo, efeitos negativos
foram observados na qualidade da carcaca e na deposi¢ao de gordura corporal dos animais.

Palavras-chave: carcaca, carne, desempenho, glicerol, ovinos
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The objective of this research was to evaluate the effect of levels of crude glycerin in
replacement of corn for suckling lambs kept on pasture ryegrass (Lolium multiflorum Lam.)
supplemented in creep feeding on the characteristics of the pasture, supplement intake,
performance, carcass characteristics, corporal components, physico-chemical and sensorial
characteristics of meat. Thirty two suckling lambs were used and were kept with the sheep
until slaughter, were from single or double birth, the lambs had about 29 days old and the
initial body weight of 12,32+1,59 kg. They were equally distributed by sex, type of birth and
weight among the treatments: 0, 10, 20 or 30% of crude glycerin, which contained 84,8%
glycerol, in the replacement of corn in the isoprotein supplement (18% CP) daily provided in
amounts equivalent to 2% live weight for each animal. It was evaluated the characteristics of
ryegrass pasture, the supplement intake and performance of lambs that were slaughtered when
they reached pre-established slaughter weight of 28 kg of body weight, with 14 hours for
fasting solid. After were evaluated carcass traits, corporal components and characteristics of
lamb meat. The experimental design adopted was randomized blocks and each data of
variables were subjected to analysis of variance at 5% significance level and the significant
results were submitted to regression analysis. Up to 30% of crude glycerin in the supplement
provided in creep feeding not influenced (P>0,05) the characteristics of ryegrass pasture,
supplement intake and performance of suckling lambs kept on pasture, but changed (P<0,05 )
the carcass characteristics and corporal components. There was an increase in the weights and
proportions of rumen, omasum, large intestine and skin of animals which influenced the
reduction of weight and yield of hot and cold carcass and an increase in gastrointestinal
contents and loss by fasting. There was effect (P<0,05) of levels of crude glycerin on the
deposition of body fat, with a decrease in fat deposition in the shoulder and kidney fat. There
was no depreciation (P>0,05) in the physico-chemical and sensorial characteristics of lamb
meat, but the pH values and cooking losses of meat increased (P<0,05). Based on the results
obtained in this research, it is concluded that the crude glycerin can be used by up to 30%,
replacing the corn in the creep feeding supplementation of suckling lambs kept in ryegrass
pasture with no negative effects on intake, performance and lamb meat characteristics,

however, negative effects were observed in carcass quality and fat deposition in the animal
body.

Keywords: carcass, glycerol, meat, performance, sheep



LISTA DE TABELAS
CAPITULO 1 aeeeeeeeeeeeeeeevessesesesssssesssssssssssssssssssssnssssssnsssssensssssensssnsnsssssenes

Tabela 1- Proporg¢des dos ingredientes e composi¢do quimica dos suplementos
experimentais contendo niveis de glicerina bruta............ccceeceeveevenienennenienene

Tabela 2- Caracteristicas do pasto de azevém sob pastejo de cordeiros lactentes, em
funcdo dos niveis de glicerina bruta fornecidos em comedouro privativo ...........

Tabela 3- Consumo médio de suplemento por animal, ganho de peso médio diario e dias
até o abate de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com
niveis de glicerina bruta em comedouro privativo..........cceceeveevierieneenienieneene.

CAPITULO 2 ouerniencinnensssnsessssssssssassessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssess
Tabela 1- Proporg¢des dos ingredientes e composi¢do quimica dos suplementos
experimentais contendo niveis de glicerina bruta............cccceeceeveeveniencnnenienenn.
Tabela 2- Medidas corporais in vivo de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo.....................
Tabela 3- Caracteristicas da carcaca de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo.....................
Tabela 4- Morfometria da carcaga de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo.....................
Tabela 5- Pesos (kg) e propor¢des (%) dos cortes comerciais da carcaga de cordeiros
lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta
€M COMEAOUTO PIIVALIVO....eeueiieiiieiieeiiieeiie et eitie et e etteeieesteeebeessaeeteestaeenbeessneenseas
Tabela 6- Peso apos descongelamento, composicao tecidual (kg e %), relacao
musculo:osso e musculo:gordura da paleta de cordeiros lactentes mantidos a
pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro
PIIVALIVO. ...ttt ettt sttt et sb et sat e sbe et ebtesb et sat et et e eneenees
Tabela 7- Pesos (kg) dos componentes corporais de cordeiros lactentes mantidos a pasto
recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo....
Tabela 8 - Proporcdes (% do peso de corpo vazio) dos componentes corporais de
cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de
glicerina bruta em comedouro PrivatiVo........cc.eeveriererienienienieneee e

CAPITULO 3 oaciinirnncsncssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssss
Tabela 1- Proporg¢des dos ingredientes e composi¢do quimica dos suplementos
experimentais contendo niveis de glicerina bruta............cccceeceeveeverieneinenienenn
Tabela 2- Composi¢@o centesimal e teor de colesterol da carne de cordeiros lactentes
mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta em
COMEAOUTO PIIVATIVO...uviieiiieiieeiieiieeiteeieesiteeteeeteeteeseaeebeesseeenseesaseeseesseeenseennnes
Tabela 3- pH, perdas por coc¢do e capacidade de retencao de 4gua da carne de cordeiros
lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta
€M COMEAOUTO PIIVALIVO....ecuvieiieiiieiieeieeite e eteeete et e saeeteeeiaeebeessaeenseessseenne
Tabela 4- Perfil de textura da carne de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo.....................
Tabela 5- Acertos e erros dos julgamentos realizados no teste triangular para a
determinag¢do de diferencas na carne de cordeiros que receberam ou ndo (0% e
30%) glicerina bruta no suplemento fornecido no comedouro privativo...............
Tabela 6- Qualidade sensorial da carne de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo.....................



SUMARIO

1 INTRODUGAQ ...eeeeunerecnennennsensessessssessesssssssassessassssassssssssssassassssassassssssss 08
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .....oonireerenrnsrssssssssasssssssssasssssssssssssssssssenes 10
2.1 Glicerina Bruta, oriunda da producao do Biodiesel, na nutri¢do animal ............... 10
2.2 Comedouro privativo para cordeiros em pastejo 11
2.3 CArCACA OVIIIA ..uuveeeeeeeereeeeesssscsnasseseccscsssssnasssssesssssssssnsssssssssssssssnsasssssssssssssssasssssessssssssnns 13
2.4 CAINE OVINA cuuveericrisrrnricsssaseesssssssscsssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssnssass 14

3 CAPITULO 1 - GLICERINA BRUTA NO SUPLEMENTO
FORNECIDO EM COMEDOURO PRIVATIVO PARA CORDEIROS

LACTENTES EM PASTEJO DE AZEVEM ....ovoueeeeieeeeevenessssssesessnsassses 17
Resumo 17
ADSETACE ..ccnenneeeeeeeceensssssnseseecccssssssnnasssssesssssssssssssssssssssssssssasssssesssssssssnnssssssssssssssnnanssssesssss 18
INEFOAUCAD .ccveeeeerrrrrnnneereeeeecessssnnassereccccssssnsansssseccsssssssnsassssscsssssssnnasssssssssssssssnnssssssssssssssnsassane 19
MAterial € IMELOOS ..cceerrrcrnneeeereceecsscssnnseseeeccsssssnsassassecssssssssasssssesssssssssnnsassssssssssssnnansassesssss 20
ReSultados € DISCUSSAD ccccecerrecrreeeerececensesssansesrecccssssssnnsssesscsssssssssasssssesssssssssnsssssssssssssssnsassase 23
Conclusao 26
LIteratura Citada .....eeeeeeeeeeeecrnrccnneeeeececcsssssnsseseeccsssssssnsssssescsssssssnsasssssesssssssssassssssssssssssans 26

4 CAPITULO 2 - GLICERINA BRUTA NO SUPLEMENTO
FORNECIDO EM COMEDOURO PRIVATIVO PARA CORDEIROS
LACTENTES E SEU EFEITO NAS CARACTERISTICAS DA

CARCACA E COMPONENTES CORPORAIS.....ccccevveeeereeeessssssssessssssssoes 29
Resumo 29
ADSEITACE ..creenneeeeeieceensssssnsaseeccessssssssasssssessssssssssssssssssssssssssnasssssesssssssssanssssssssssssssnnanssssesssss 30
INErOAUCAD .cceeeeeerrrrrnnneereeeeecessssnnseeeeececssssnsansssseccsssssssnssssssscsssssssnnasssssesssssssssnnssssssssssssssnsassane 31
MAterial € IMELOUOS ..cceerrrcreeeeereceecsscssnnsereeeccsssssnnasssssecssssssssassassesssssssssnnssssssssssssssnsansassesssss 32
ReSultados € DISCUSSAD cccceeerrrcrnneeeeececesresssanseseecccsssssnssssesscsssssssssasssssesssssssssnsssssssssssssssnsassane 35
Conclusao 45
LIteratura Citada ......eeeeeeeeeeeeennnrcsnneeeeececcsssssnsseseecesssssssnssssssscsssssssnsssssssesssssssssasssssessssssssans 45

5 CAPITULO 3 - GLICERINA BRUTA NO SUPLEMENTO
FORNECIDO EM COMEDOURO PRIVATIVO PARA CORDEIROS
LACTENTES E SEU EFEITO NAS CARACTERISTICAS FISICO-

QUIMICAS E SENSORIAIS DA CARNE ....cuoueeerrrereeeencncsessasssssscsssssssens 49
Resumo 49
ADSETACE ..ccenneeeeeieceensssssnnseseeceesssssssasssssesssssssssssssssssssssssssssasssssesssssssssnnsassssssssssssnnasssssesssss 50
INErOAUCAD .coeeeeeerrrrrnneereeeeecessssnnanseeeccscssssnsansssseccsssssssnsassssscsssssssnnasssssesssssssssnnssssssssssssssnsassane 51
MAterial € IMELOOS ..cceerrrcrnneeeereceecsscssnnseseeeccsssssnsassassecssssssssasssssesssssssssnnsassssssssssssnnansassesssss 52
ReSultados € DISCUSSAD cccceeerrccnnereeeceeenrecssansesreccesssssnsassesscsssssssssssssssesssssssssasssssssssssssssnsassane 56
Conclusao 62
LiIteratura Citada .....eeeeeeeeeeeenrrrcnnneeeeececcsssssnnsseseecesssssssnsssssescsssssssnsasssssesssssssssasssssessssssssans 62
6 DISCUSSAO GERAL ..uueeeeererereerenesesesesesesesessssssssssesesssssssssssesesssssssses 67
7 CONCLUSAQO GERAL ...uueeeeeeeererenerenesesesesssssesessssssssssesesssssssessssssesssssns 68

8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..veeeeeeeeeeneeseeesssesesssssssnssssssasssasens 70



1 INTRODUCAO

Atualmente a ovinocultura estd focada na producdo de carne de cordeiro devido a
maior eficiéncia produtiva e economica dessa categoria, como também pelas caracteristicas
sensoriais positivas da carne deste jovem animal. Vale ressaltar ainda, a preferéncia dos
consumidores, de modo geral, por carne mais magra o que favorece a produgdo de animais
precoces, devido ao excesso de gordura na carcaca de animais abatidos tardiamente.

O abate precoce dos animais estimula a intensificacdo dos sistemas de producgdo de
cordeiros, sendo necessaria a adog¢do de tecnologias que permitam maior eficiéncia e
economicidade, formulando-se dietas que possibilitem maéxima eficiéncia na producdo de
carne com menor custo (ORTIZ et al., 2005).

Uma das maneiras de se obter bom desempenho dos ovinos, com custo
economicamente viavel, ¢ pelo uso de forragem de boa qualidade (SANTOS, 1995), porém
para atender os requerimentos nutricionais dos animais em pastejo, Caton e Dhuyvetter (1997)
recomendam a utilizagdo da suplementacdo energética para ruminantes mantidos em pastos
cultivados, visando melhorar o desempenho e aumentar a efetividade na terminacdo dos
animais, pois, geralmente a energia ¢ o principal fator limitante para o desempenho.

A unido dos fatores leite materno, pastagem de qualidade e suplementacdo favorecida
pelo uso de comedouros privativos, também conhecidos como creep feeding, possibilita o
aproveitamento de variadas fontes de nutrientes aos cordeiros lactentes para que se possa
usufruir do potencial de crescimento desses animais, podendo ser realizado o abate mais
precoce pelo aumento no ganho de peso, permitindo o fornecimento de carcaca e carne de
qualidade ao mercado consumidor.

Por outro lado, Ortiz et al. (2005) afirmam que a melhoria no nivel nutricional para os
cordeiros, como pelo o uso de suplementos, pode elevar os custos de produciao, motivo pelo
qual muitos pesquisadores t€ém avaliado o uso de ingredientes alternativos na alimentagao
animal.

O crescimento da produgdo do biodiesel nos ultimos anos, justificado pela elevagdo de
sua inclusdo no diesel comum, acarretou numa maior geracdo de seus subprodutos, o que
incentiva a procura por novos usos e aplicagdes para estes, como a sua utilizacdo na
alimentacdo animal, obtendo-se assim uma destinagdo econdmica e ecologicamente correta

para os subprodutos desta agroindustria.



Neste contexto, a glicerina bruta, devido o grande volume gerado, destaca-se dentre os
subprodutos obtidos na fabricacdo do biodiesel, muitas vezes até chamada de coproduto
devido seu montante de producdo ser de aproximadamente 10% da produgdo total deste
combustivel.

O grande interesse na utilizagdo da glicerina bruta na nutri¢do animal ¢ devido ao seu
alto valor energético, além de apresentar potencial de aplicagdo como substrato
gliconeogénico para ruminantes (KREHBIEL, 2008) e por isto pode ser um substituto do
milho na formulagdo das dietas, visando a redu¢@o dos custos de producao.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito de niveis de glicerina bruta, em
substituicdo ao milho, para cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém (Lolium
multiflorum Lam.) suplementados em comedouro privativo sobre as caracteristicas do pasto, o
consumo de suplemento, desempenho, caracteristicas de carcaga, componentes corporais,

caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais da carne.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Glicerina Bruta, oriunda da producao do Biodiesel, na nutri¢do animal

O governo federal, por meio do Programa Nacional de Produgdo e Uso de Biodiesel,
autorizou a adicao de 2% deste combustivel ao 6leo diesel de origem fossil (BRASIL, 2003).
A partir de junho de 2008, esta adigdo passou a ser de 3%. Em 2013, serdo necessarios
aproximadamente 2,1 bilhdes de litros de biodiesel para atender a Lei 11097/2005, quando a
adi¢do de biodiesel ao 6leo diesel passara a ser de 5%. Desta maneira, a geracdo de
subprodutos do biodiesel sera cada vez maior (STORCK BIODIESEL, 2008).

O biodiesel ¢ fabricado através do processo de transesterificagdo que gera dois
produtos principais: ésteres (0 nome quimico do biodiesel) e glicerina bruta (produto
valorizado no mercado de sabdes), além de outros subprodutos, como tortas e farelos
(ABDALLA et al., 2008).

A glicerina bruta, amplamente utilizada na industria farmacéutica e alimenticia,
representa cerca de 10% da producdo total de biodiesel (GONCALVES et al., 2006). A
crescente producdo desta combustivel culminard, consequentemente, num aumento na oferta
de glicerina bruta devido ao seu volume excedente a ser gerado e assim ocorrera a redugdo do
preco deste subproduto. Desta forma, se faz necessaria a busca por novas formas de utilizacao
desse coproduto/subproduto, sendo uma dessas o uso na alimentagdo animal.

O grande interesse na utiliza¢do da glicerina bruta na alimenta¢do animal ¢ devido ao
seu valor energético (4.320 kcal de energia bruta por quilo para o glicerol puro), pois esta,
quando de qualidade, possui teores de glicerol variando de 80 a 95%, além de possuir alta
eficiéncia de utilizacdo deste pelos animais (MENTEN et al., 2009). Também, muitos
trabalhos tem estimado o valor energético do glicerol e tem concluido que este tem valores
similares ao do milho (TERRE et al., 2011).

Desta maneira, a glicerina bruta, como ja citado, ¢ composta em sua maior parte por
glicerol, que ¢ absorvido diretamente pelo epitélio ruminal ou fermentado em propionato pelo
ramen, metabolizado no figado e convertido em glicose, apresentando potencial de aplicagao
como substrato gliconeogénico para ruminantes (KREHBIEL, 2008). Assim, a glicerina bruta
tem o potencial para substituir parcialmente os ingredientes a base de amido na dieta, como o
milho, ja que o glicerol que ¢ convertido em propionato no rimen € atua como um precursor

para a sintese hepatica de glicose (GUNN et al., 2010).
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Thompson e He (2006) avaliaram a glicerina bruta oriunda da producdo do biodiesel
utilizando a soja como matéria-prima e verificaram que esta possui conteudos médios de
aproximadamente: 76,2% de glicerol, 7,98% de gordura, 0,05% de proteina e 2,73% de
cinzas.

Contudo, Gott e Eastridge (2010) ressaltam que a composi¢do da glicerina bruta ¢
bastante inconstante, devido a variacdo dos tipos e fontes de producdo do biodiesel e
recomendam o monitoramento das flutuacdes da composi¢cdo quimica da mesma.

A glicerina bruta ¢ considerada segura para a alimentagdo animal (FDA, 2006), porém
a existéncia de certa quantidade de residuo de metanol constitui em um ponto importante
quando se avalia o valor desse produto para a alimentagdo animal. Os niveis de metanol sdo
particularmente preocupantes e devem ser menores do que 0,5%, porém uma recente regra
regulatoria emitida pela Food and Drug Administration (FDA) indica que niveis de metanol
maiores do que 150 ppm podem ser considerados inseguros para a nutricdo de animais
(DONKIN, 2008).

Outro fator importante ¢ a presenca de sais de so6dio e potassio devido ao tipo de
catalisador utilizado no processo de transesterificagdo, sendo a catalise basica com o uso de
hidroxido de sédio ou de potassio a mais comum. A presenca excessiva destes sais pode
limitar o valor méximo de inclusdo da glicerina bruta na alimentacdo dos animais, além de
alterar o consumo da dieta por estes (MENTEN et al., 2009; TYSON et al., 2004).

Doppenberg e Van der Aar (2007) afirmam que o uso do hidréxido de sédio como
catalisador pode se combinar com acido cloridrico aumentando o conteudo de cloreto de

sodio, podendo ultrapassar 6% e assim restringir a quantia de glicerina bruta na dieta.

2.2 Comedouro privativo para cordeiros em pastejo

A intensificacdo dos sistemas de producdo tem favorecido o uso de suplementos para
animais em pastejo, sendo a pratica de suplementacdo utilizada tanto na tentativa de suprir as
deficiéncias nutricionais da pastagem, proporcionando o balanceamento da dieta, como para
redu¢do do risco ocasionado pela flutuacdo da produgdo de matéria seca da pastagem
(FARINATTI et al., 2006).

Contudo, a suplementacdo deve ser criteriosa e adequada as condi¢des de produgdo de
cada sistema, sendo necessaria uma avaliagcdo de cada dieta, indicando se ha equilibrio entre
os alimentos e se os requerimentos sdo atendidos, sem gastos desnecessarios de nutrientes

(SAMPAIO et al., 2002).
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Nos sistemas de producdo a pasto, a suplementagdo deve ser fornecida para atender as
exigéncias dos animais complementando o valor nutritivo da forragem disponivel com a
finalidade de atingir o desempenho esperado (EUCLIDES; MEDEIROS, 2005), como no caso
dos cordeiros lactentes, devido muitas vezes, o leite e o pasto ndo atenderem as exigéncias dos
cordeiros nesta fase inicial de crescimento (GARCIA et al., 2003).

Os ovinos apresentam melhor conversdo alimentar enquanto jovens, assim a
suplementagdo alimentar destes na fase inicial de crescimento pode ser técnica e
economicamente interessante. Desta forma, para viabilizar o manejo dessa suplementacdo, a
utilizacdo de comedouros privativos (creep feeding) se torna uma valiosa pratica para a
obtencdo de bons resultados zootécnicos e econdmicos, permitindo o abate precoce dos
animais (SILVA SOBRINHO, 2001; NERES et al., 2001). Assim, o comedouro privativo
tem grande importancia para o aumento da produtividade principalmente por proporcionar
melhor desempenho, ndo havendo a necessidade de confinamento para a terminacdo dos
cordeiros (GARCIA et al., 2003).

Neres (2000) afirma que o acesso ao comedouro privativo na fase inicial ¢ de grande
importancia para adaptar os cordeiros a alimentacdo sélida, mesmo que com pequena
quantidade e favorecer o funcionamento ruminal. J& Silva et al. (2002) avaliaram a
contribuicdo do leite no crescimento de cordeiros suplementados em comedouro privativo
comparados aos cordeiros ndo suplementados e concluiram que a contribui¢do do leite no
ganho de peso dos cordeiros foi fundamental até o pico de lactacdo das ovelhas (3 a 4
semanas) e destacam o papel da suplementagdo alimentar principalmente apds o primeiro més
de vida dos animais.

Desta maneira, a alternativa de fornecimento de suplementos concentrados aos
cordeiros lactentes complementa o fornecimento energético e proteico do leite materno que
tende a diminuir com o avango da lactacdo. Além disso, a utilizagdo de concentrados
palataveis no comedouro privativo pode diminuir a intensidade de mamada dos cordeiros e,
com isso, minimizar a demanda energética da lactacdo poupando energia das ovelhas durante
essa fase, onde esta pode ser direcionada para novo ciclo reprodutivo do rebanho (VILLAS
BOAS et al., 2003).

Outro fator que se deve destacar, ¢ que o uso do sistema de comedouro privativo pode
ainda propiciar aos cordeiros de partos gemelares ou filhos de matrizes de baixa producao
leiteira, ganho de peso semelhante ao de cordeiros nascidos de parto simples (VERGARA;

GALLEGO, 1999).
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O suplemento concentrado fornecido para cordeiros no comedouro privativo além de
possuir alta aceitabilidade deve apresentar alta digestibilidade estimulando o aumento do
consumo. Normalmente, o concentrado utilizado ¢ composto de farelo de soja e milho, pois,
além de apresentar nutrientes e aceitabilidade condizentes a categoria animal, esse alimentos
sdo encontrados facilmente no mercado (MACEDO et al., 2008). Deve-se ressaltar que,
embora o concentrado para o comedouro privativo ndo precise ser complexo nem caro, ¢ de
importancia que ele seja sempre fresco, seco e reposto diariamente para garantir o consumo

por parte dos cordeiros (GREINER,1999; SUSIN, 2001).

2.3 Carcaca ovina

A carcaga ¢ o elemento mais importante do animal, pois nesta estd contida a maior
por¢cdo comestivel, ou seja, o produto final, e nos sistemas de producdo de carne o
conhecimento das caracteristicas quali-quantitativas da carcaca sdo importantes, pois estao
diretamente relacionadas ao produto de origem animal gerado (CARVALHO, 1998; SOUSA
et al., 2009).

Safiudo et al. (1998) afirmam que o tipo ideal de carcaga consiste naquela com
propor¢do minima de ossos, massa muscular com morfologia adequada e distribuida
preferencialmente nas regides anatdmicas de maior valor comercial, além de possuir
proporcao de gordura suficiente para proporcionar caracteristicas de aroma e sabor adequadas
ao mercado consumidor a que se destina.

Desta maneira, a gordura deve ser suficiente para garantir as condi¢des de suculéncia
da carne, bem como sua apresentacao e conservacao (PIRES et al., 2006), sendo o excesso ou
a falta de gordura indesejavel na producao de carne ovina (PEREZ et al, 2000).

Vale ressaltar que na espécie ovina a gordura ¢ o componente de maior variabilidade
na carcaga, estando a espessura de gordura associada a varios fatores, entre eles, a raga, sexo,
regime alimentar, duragdo do periodo alimentar, idade dos animais e o peso da carcaca
(SAINZ,1996).

A conformacgdo e a cobertura de gordura sdo critérios que definem a qualidade das
carcagas, pois aquelas com boa conformacao e com ideal cobertura de gordura podem receber
maiores pre¢os na comercializacdo (SILVA SOBRINHO, 2001).

O cordeiro ¢ a categoria animal que apresenta os maiores rendimentos de carcaga e
maior eficiéncia de producao, devido a alta velocidade de crescimento, além de fornecer carne

de melhor qualidade (PIRES et al., 2000). Atualmente, o cordeiro ¢ a categoria animal que
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possui carne de maior aceitabilidade no mercado consumidor, devido a melhor qualidade dos
cortes caracterizados pela maciez e pelo sabor na carne (RIBEIRO et al., 2009).

A preferéncia dos consumidores por carne mais magra torna evidente o estimulo a
produc¢do de animais mais precoces, justificado pelo excesso de gordura na carcaga percebido
em animais abatidos tardiamente. A idade ao abate também influencia diretamente as
caracteristicas quantitativas das carcagas, rendimento e propor¢ao de componentes corporais €
também o teor de gordura e a proporcao de ossos (BUENO et al., 2000).

Virios fatores podem ser indicativos de uma carcaca de qualidade, como a érea de
olho-de-lombo, espessura de gordura subcutdnea e marmoreio, os quais sdo caracteristicas
relacionadas ao ganho de peso diario, rendimento de carcaca, precocidade de acabamento,
sabor e suculéncia da carne (CARTAXO et al., 2011).

A carcaca ¢ separada em cortes que servem para dividi-la em regides para atender a
exigéncia do consumidor, podendo variar entre paises ou até mesmo entre regides de um
mesmo pais, dependendo das preferéncias e das tradi¢cdes culindrias (PIOLA JR. et al., 2009).
Esta divisdo da carcaca influencia na sua valorizag@o e na dos seus cortes, principalmente pela
diferenga de precos entre os cortes e pela procura preferencial por certos cortes pelo
consumidor. Além disso, Alves et al. (2003) afirmam que a propor¢do desses cortes constitui
importante indice para avaliacdo da qualidade da carcaca.

O efeito nutricional sobre a composic¢ao fisica da carcaga tem sido estudado e tem-se
verificado que animais em melhor regime alimentar apresentam carcagas de melhor
qualidade, visto que tiveram maior desenvolvimento muscular, boa deposi¢do de gordura e

menor propor¢ao de ossos (FERNANDES et al., 2010).

2.4 Carne ovina

De acordo com Costa et al. (2008), o genétipo, o peso de abate, o sexo, o sistema de
produgdo e principalmente a dieta devem ser considerados no planejamento produtivo de
ovinos, priorizando a qualidade nutricional e sensorial da carne, como forma de atender as
novas perspectivas do mercado.

Para que a carne ovina possa competir com os outros produtos carneos disponiveis no
mercado, faz-se necessario conhecer os pardmetros de qualidade desta carne, como por
exemplo: pH, cor, capacidade de retencdo de agua, perdas de 4gua por cocg¢do e maciez,

sempre buscando obter carne ovina de alta qualidade (PINHEIRO et al., 2009).
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O pH apresenta fundamental importancia no processo de transformac¢do do musculo
em carne e nas propriedades tecnoldgicas da carne (GARRIDO et al., 2005). A velocidade de
queda do pH e o pH final podem afetar as estruturas proteicas da carne, alterando a coloragao,
o brilho superficial, a capacidade de retencdo de dgua, o rendimento no cozimento e a maciez
(SOUZA et al., 2004).

Segundo Safiudo e Sierra (1993), a capacidade de retengcdo de dgua ¢ um parametro
biofisicoquimico que pode ser definido como maior ou menor nivel de fixacdo da agua de
composicdo do musculo nas cadeias de actina-miosina. A capacidade de retencdo de agua ¢
indiscutivelmente um fator de qualidade porque afeta a carne antes e durante seu cozimento e
influencia na suculéncia durante a mastigacdo. Além disso, a perda de peso pelo cozimento ¢
uma importante caracteristica de qualidade, associada ao rendimento da carne no momento do
consumo (BONACINA, et al., 2011; PARDI et al., 1993).

A composicdo centesimal ¢ de grande valia, pois com ela realmente sabemos a
propriedades quimicas do alimento e esta pode variar em varios fatores, como raca, sexo,
alimentacdo, peso ao abate, ambiente e estado de acabamento do animal, resultando em
variagoes das porcentagens de proteina, agua e gordura (PRATA, 1999). Este mesmo autor
afirma que a composi¢cdo centesimal da carne ovina apresenta valores médios de 75% de
umidade, 19% de proteina, 4% de gordura e 1,1% de matéria mineral.

A proteina ¢ uma das propriedades mais buscadas no alimento, pois a carne ovina ¢
considerada de alto valor biologico pelo elevado grau de proteina presente. Os lipidios totais,
de acordo com Franco (1999), além de ter elevado valor energético, sio compostos por acidos
graxos essenciais e influenciam nas caracteristicas sensoriais do produto, como a maciez,
dando ao consumidor um alimento de qualidade nutricional e palatdvel. Destaca-se ainda a
relagdo direta que o consumidor tem feito entre dieta e saude, havendo uma crescente
preocupacdo com o conteido de gordura e colesterol dos produtos de origem animal
(HARRIS et al., 1993), podendo estes também serem considerados como parametros
diferenciais na qualidade da carne ovina.

As caracteristicas sensoriais da carne podem variar com a espécie, raga, idade, sexo,
alimentag@o e manejo pos-mortem e os estudiosos relacionam estas com as do produto carneo
cozido a ser avaliado (OSORIO et al., 2009). A alimentagdo dos animais é considerada um
dos mais importantes aspectos que determinam as caracteristicas sensoriais da carne
(BONACINA et al., 2011a). Segundo Caneque et al. (1989), os concentrados, por exemplo,

promovem aumento da suculéncia da carne de cordeiros, porém podem alterar a composi¢ao
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dos acidos graxos, modificando o sabor e o odor da carne, o que muitas vezes pode ou nao
agradar o consumidor.

Na avaliacdo da qualidade da carne ovina, a maciez ¢ um dos fatores mais importantes
para se predizer a qualidade da carne, sendo a textura um conjunto de sensacdes distintas,
onde a dureza e consequentemente a maciez sdo as mais importantes, ja que na carne cozida
estas explicariam 2/3 das variagdes da textura (OSORIO et al., 2009).

A textura, para os varios tipos de carnes, ¢ o critério de qualidade mais importante.
Embora seja ampla a faixa de aceitagdo de maciez pelos consumidores, ¢ certo que haja
vantagens para a carne mais macia quando os outros fatores de qualidade sdo constantes
(BRESSAN; BERAQUET, 2002).

A qualidade visual da carne determina sua utilizacdo para o comércio, sua atragdo para
o consumidor e sua adaptabilidade para um futuro processamento; e dentre as caracteristicas
avaliadas no momento da compra a cor ¢ a de maior relevancia (OSORIO et al., 2009;
SANUDO, 2004). Normalmente as carnes escuras sdo rejeitadas pelo comprador, que associa
essas as carnes velhas ou oriundas de animais maduros, portanto com carne dura. Entretanto,
essa relacdo nem sempre ¢ verdadeira, pois animais abatidos com pouca reserva de glicogénio
ndo atingem valores de pH suficientemente baixos para produzir coloragdes normais,

independente de sua idade e maciez (SAINZ, 1996).



3 CAPITULO I
GLICERINA BRUTA NO SUPLEMENTO FORNECIDO EM
COMEDOURO PRIVATIVO PARA CORDEIROS LACTENTES EM
PASTEJO DE AZEVEM

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi de avaliar o efeito de niveis de glicerina bruta no
suplemento fornecido em comedouro privativo, sobre o consumo de suplemento e o
desempenho de cordeiros lactentes mantidos a pasto, além das caracteristicas quali-
quantitativas do pasto de azevém. Foram utilizados 32 cordeiros lactentes distribuidos nos
tratamentos: 0, 10, 20 e 30% de glicerina bruta, em substituicio ao milho, no suplemento
isoproteico (18% de PB) fornecido diariamente em quantidade equivalente a 2% do peso vivo.
Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta sobre as caracteristicas qualitativas e
quantitativas do pasto, na composi¢do de proteina bruta e fibra detergente neutro e na carga
animal suportada pelo pasto, nem sobre o consumo de suplemento, ganho de peso médio
didrio e o namero de dias até o abate dos cordeiros. Niveis de até 30% de glicerina bruta no
suplemento fornecido em comedouro privativo para cordeiros lactentes pastejando azevém
ndo comprometem o consumo de suplemento, desempenho e periodo de terminacdo dos

animais.

Palavras-chave: biodiesel, consumo, desempenho, glicerol, ovinos
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CRUDE GLYCERIN IN THE CREEP FEEDING SUPPLEMENT FOR
SUCKLING LAMBS GRAZING RYEGRASS PASTURE

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of levels of crude glycerin in
the supplement provided in creep feeding on the supplement intake and performance of
suckling lambs kept on pasture but also in the qualitative and quantitative characteristics of
ryegrass pasture. Thirty two suckling lambs were used and were distributed among the
treatments: 0, 10, 20 and 30% of crude glycerin, in replacement of corn, in the supplement
isoprotein (18% CP) provided daily in amounts equivalent to 2% of body weight. There was
no effect (P>0,05) of levels of crude glycerin on the qualitative and quantitative
characteristics of the ryegrass pasture, the composition of crude protein and neutral detergent
fiber, and the stocking rate supported by the ryegrass, neither in supplement intake, average
daily weight gain and the number of days to slaughter the lambs. Up to 30% of crude glycerin
in the supplement provided in creep feeding for suckling lambs grazing ryegrass does not

compromise the supplement intake, performance and finishing period of the animals.

Keywords: biodiesel, glycerol, intake, sheep, supplement
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INTRODUCAO

As vantagens economicas da utilizagdo de pastos como base para a alimentagdo de
ruminantes sdo conhecidas. Nos estados da regido Sul do Brasil, devido a queda na
disponibilidade e qualidade da forragem ofertada, pela diminuicdo do crescimento das
principais espécies de inverno presentes na pastagem nativa, tornou o cultivo de pastos de
inverno, como o azevém (Lolium multiflorum Lam.), algo tradicionalmente realizado.

Fato este importante, pois também coincide com o nascimento ¢ com o periodo de
maior desenvolvimento dos cordeiros lactentes, pois nesta fase sdo elevados os requerimentos
nutricionais em funcao de seu rapido ritmo de crescimento. Fazendo com que, muitas vezes, o
leite e o pasto consumido pelo cordeiro ndo atendam seus requerimentos nesta fase inicial da
vida (GARCIA et al., 2003).

A complementacdo da dieta dos ovinos mantidos a pasto com o uso de suplementos,
favorecida pela intensificacdo dos sistemas, visa suprir as exigéncias nutricionais dos animais
(FARINATTI et al., 2006). Assim, o fornecimento de suplemento aos cordeiros lactentes em
comedouro privativo, também conhecido como creep feeding, tem sido utilizado na busca em
reduzir o tempo despendido para terminagdo, melhorar os indices zootécnicos e elevar a
produtividade. Por outro lado, o fornecimento de determinados suplementos podem elevar os
custos de produ¢ao (CARVALHO et al., 2006), enquanto que o uso de alimentos alternativos
como subprodutos agroindustriais pode reduzir este aumento de custo e manter o0 mesmo nivel
nutricional aos animais, desde que sejam de baixo custo, facil aquisi¢do e boa qualidade
nutricional.

Com o crescimento da produg¢do do biodiesel nos ultimos anos, seus subprodutos
(principalmente farelos, tortas e glicerina bruta) estdo sendo gerados em grande quantidade e
uma das alternativas para evitar a destinagdo incorreta destes seria a sua utilizagdo na
alimentacdo animal, auxiliando na sustentabilidade do sistema produtivo, neste caso o de
terminacdo de cordeiros.

Neste contexto, com o objetivo de complementar a energia ofertada para ovinos
mantidos em pastejo, a glicerina bruta (subproduto do biodiesel), por apresentar alto valor
energético, surge como fonte energética alternativa podendo substituir os graos comumente
utilizados na formulagdo de suplementos. A glicerina bruta ¢ composta em sua maior parte

(80 a 90 %) por glicerol, que ¢ absorvido diretamente pelo epitélio ruminal ou fermentado em
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propionato pelo rumen, metabolizado no figado e convertido em glicose, apresentando

potencial de aplicagdo como substrato gliconeogénico para ruminantes (KREHBIEL, 2008).
Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar o efeito de niveis de glicerina

bruta, em substitui¢do ao milho, no suplemento fornecido em comedouro privativo sobre o

consumo de suplemento e o desempenho de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada no Laboratorio de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria — RS e foi aprovada pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da mesma instituicdo.

Avaliaram-se quatro tratamentos, correspondentes aos niveis de glicerina bruta, em
substituicdo ao milho, no suplemento fornecido em comedouro privativo para cordeiros,

sendo estes: suplemento com 0, 10, 20 e 30% de glicerina bruta (Tabela 1).

Tabela 1 - Proporcdes dos ingredientes e composi¢do quimica dos suplementos experimentais
contendo niveis de glicerina bruta

_ Niveis de Glicerina Bruta (%)
Composicao

0 10 20 30
Ingrediente (% MS)
Glicerina bruta 0,00 10,00 20,00 30,00
Milho moido 73,33 61,49 49,66 37,82
Farelo de soja 25,37 27,21 29,04 30,88
Calcario calcitico 1,30 1,30 1,30 1,30
Composi¢ao quimica (% MS)
Matéria seca 89,05 88,99 88,93 88,86
Proteina bruta 18,0 18,0 18,0 18,0
Extrato etéreo 9,11 8,10 7,08 6,07
Energia liquida (Mcal/kg de MS) 2,10 2,10 2,09 2,08
Ca 0,53 0,54 0,54 0,54
P 0,33 0,32 0,32 0,31

As caracteristicas fisico-quimicas da glicerina bruta utilizada foram: 84,8% de

glicerol, 89% de matéria seca, 5,1% de cinzas, 2,1% de lipideos totais, 0,06% de proteina
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bruta, 0,0045% de célcio, 0,055 de fosforo, 0,025% de potassio, 2,29% de so6dio e 0,0019 de
magnésio, 0% de alcool, pH de 5,67, densidade de 1,248 g/ml e 2,20 Mcal Energia Liquida/kg
Matéria Seca calculado de acordo com Mach et al. (2009). A glicerina bruta era proveniente
de usina produtora de biodiesel da regido que utilizava a soja como matéria-prima.

Foram utilizados 32 cordeiros(as) lactentes, mantidos com suas maes até o abate, de
parto simples ou duplo, tendo aproximadamente 29 dias de idade e peso médio inicial de
12,32 £ 1,59 kg, sendo estes distribuidos igualmente de acordo com sexo, tipo de parto e peso
entre os tratamentos. Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso com quatro
tratamentos e dois blocos (repeticdes de area-piquetes) para avaliagao dos dados relacionados
a pastagem e as variaveis de consumo de suplemento, enquanto que para a avaliagdo do ganho
de peso médio didrio e o niimero de dias até o abate o animal foi considerado a repetigdo,
sendo quatro repetigdes por bloco, totalizando oito repeti¢des por tratamento.

Os animais foram mantidos em uma area de 2,3 ha subdividida em oito piquetes,
sendo dois para cada tratamento, cultivada com azevém anual (Lolium multiflorum Lam.),
adubado com 280 kg/ha da formulagdo 05-20-20 (N-P-K) e em cobertura com uréia comercial
(45% de N) na quantidade de 130 kg/ha de N, dividida em trés aplicagdes.

De acordo com a Estagdo Meteorologica do Departamento de Fitotecnia da UFSM, as
médias mensais de temperatura (°C) e precipitagdo (mm) registradas nos meses de julho,
agosto, setembro e outubro foram: 13,2 e 238,3; 13,5 ¢ 109.,4; 16,7 e 244,9; 18,1 e 49,3; 20,7
e 71,3 respectivamente.

Os animais foram transferidos para a pastagem uma semana antes do inicio do periodo
de coleta de dados para adaptacdo ao ambiente e as dietas. Em cada piquete havia
suplementa¢do mineral e dgua 4 vontade para ovelhas e cordeiros. O suplemento mineral
utilizado era especifico para animais mantidos a pasto (Ovinofos Pasto®), sendo composto
de: 13,2% de sbdio, 8,2% de calcio, 6,0% de fosforo, 1,17% de enxofre, 0,26% de zinco,
0,12% manganés, 700 ppm de ferro, 600 ppm de fltior, 350 ppm de cobre, 180 ppm de
molibdénio, 50 ppm de iodo, 30 ppm de cobalto, 15 ppm de selénio e 11,7 ppm de cromo.

O pasto foi utilizado em sistema de lotagdo continua com carga animal variavel
(MOTT; LUCAS, 1952), sendo os animais testes mantidos continuamente na arca
experimental, enquanto o nimero de animais reguladores variou para ajuste da carga animal,
sendo este realizado a cada 14 dias, visando manter a massa de forragem em 1.200 kg de
MS/ha.

A massa de forragem disponivel foi avaliada pela técnica de dupla amostragem

(GARDNER, 1986), com 20 amostragens visuais e cinco cortes rente ao solo, utilizando
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quadrados com 0,25 m de lado. A partir desses cortes, coletou-se duas sub-amostras de pasto
por piquete uma para determinacdo da composicdo estrutural da pastagem e outra para
determinag¢do da matéria seca. A determinacdo dos componentes estruturais foi realizada por
separagdo manual de lamina foliar, pseudocolmo (bainha foliar + colmo), material morto e
panicula. As amostras verdes foram pesadas e secas em estufa de ar forcado a 65° C por,
aproximadamente, 72 horas e ap0s pesadas novamente para determinagdo da matéria seca.

A taxa de acumulo foi avaliada a cada 14 dias, utilizando-se duas gaiolas de exclusdo
ao pastejo por piquete, e estimada pela equacao descrita por Campbell (1966).

Utilizaram-se amostras da simulagdo de pastejo (EUCLIDES et al., 1992), colhidas a
cada 14 dias, para realizacdo das andlises quimico-bromatoldgicas. A avaliacdo dos teores de
proteina bruta (PB) foi realizada pelo método Kjeldahl (AOAC, 1995), modificado por
Kozloski et al. (2003) e fibra em detergente neutro (FDN) de acordo com Senger et al. (2008).

A carga animal verificada durante o periodo experimental foi obtida pela soma do
peso médio dos animais testes acrescida do peso médio dos animais reguladores e
multiplicada pelo niimero de dias que permaneceram no piquete. O valor encontrado foi
dividido pelo numero de dias de pastejo e expresso em kg de Peso Corporal/ha.

Os animais foram pesados no inicio do experimento ¢ a cada 14 dias, sempre em
restricdo alimentar de solidos de 14 horas. O ganho de peso médio diario foi obtido pela
diferenga de peso dos animais testes entre as pesagens e dividido pelo nimero de dias do
periodo. Contabilizou-se o periodo de permanéncia dos cordeiros na pastagem, do inicio do
experimento ao abate, realizado quando os animais apresentavam 28 kg de peso corporal.

O suplemento utilizado era isoproteico (18% PB) e foi fornecido uma vez ao dia no
comedouro privativo em quantidade equivalente a 2% do peso corporal (PC) para cada
cordeiro, sendo realizada pesagens diarias das sobras. O peso correspondente a diferenca entre
o ofertado e as sobras foi dividido pelo numero de animais presentes em cada piquete dos
tratamentos para estimar o consumo médio de suplemento por animal e o consumo de
suplemento em porcentagem do peso corporal.

Os dados de cada varidvel foram submetidos a andlise da varidncia a 5% de
significancia, sendo incluido o sexo e o tipo de parto dos animais como variaveis de efeito

fixo, por intermédio do programa estatistico SAS (2004).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta no suplemento sobre as
variaveis avaliadas na pastagem (Tabela 2). A massa de forragem pré-estabelecida de 1.200
kg de MS/ha foi mantida, ndo havendo diferenga estatistica (P>0,05) entre os tratamentos com
média de 1.266,6 kg de MS/ha, sendo os animais submetidos a mesmas condi¢gdes de pastejo.
A carga animal suportada pelo pasto de azevém ndo variou (P>0,05) pelo aumento de
glicerina bruta no suplemento, com média de 794,6 kg PV/ha, indicando que o uso ou ndo de
glicerina bruta em ate 30% no suplemento em substituicio ao milho, ndo causou efeito

substitutivo.

Tabela 2 - Caracteristicas do pasto de azevém sob pastejo de cordeiros lactentes, em fungao
dos niveis de glicerina bruta fornecidos em comedouro privativo

Niveis de Glicerina Bruta Regressao/ . CvV
Variavel (%) Média (%)
0 10 20 30
MFI, kg de MS/ha 1673,0 1510,0 1411,0 16170 Y =1553,0 - 8,57
MF, kg de MS/ha 1331,5 1226,2 1154,1 13545 Y =1266,6 - 5,64
MLF, kg de MS/ha 712,2 679,5 678,1  710,8 Y =695,1 - 532
TA, kg de MS ha/dia 47,5 45,7 42,5 50,2 Y =46,3 - 6,56
Componentes: Composicao Estrutural (%)
- Lamina foliar 52,0 53,2 55,9 51,2 Y =53.1 - 5,57
- Pseudocolmo 32,9 32,3 31,1 34,2 Y =313 - 5,70
- Material Senescente 13,0 11,6 10,6 12,3 Y=11,4 - 10,25
- Panicula 2,1 2,7 2,4 2,2 Y=22 - 16,58
% MS
Proteina bruta 27,2 27,2 27,5 26,6 Y =27,1 - 1,61
FDN 59,1 59,9 60,0 59,7 Y =59,7 - 1,58
kg de PC/ha
Carga Animal 843,0  789,2  729,0 817,3 Y =794,6 - 10,88

MFI: massa de forragem inicial, MF: massa de forragem, MLF: massa de laminas foliares, TA: taxa de acimulo,
FDN: fibra detergente neutro, MS: matéria seca, PC: peso corporal, R* coeficiente de determinagio, CV:
coeficiente de variagdo
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Com base nos dados encontrados, a qualidade do pasto de azevém associada a
adequada massa de forragem principalmente a de laminas foliares do azevém devido a grande
participagdo desta entre os componentes estruturais (Tabela 2) pode ter favorecido a
padronizagdo do desempenho dos animais (PELLEGRINI et al., 2010), ndo prejudicando o
desempenho animal devido a elevagdo no uso da glicerina bruta (Tabela 3).

Nao foi observado efeito (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta no suplemento sobre
ganho de peso médio diario dos animais, em média de 0,298 kg/animal/dia (Tabela 3), o que
também pode ser atribuido a ndo variacdo de consumo de suplemento (P>0,05) quando do uso
da glicerina bruta, em média 0,315 kg MS/animal/dia e 1,69% PC (Tabela 3). Estes resultados
indicam a viabilidade do uso de até 30% de glicerina bruta no suplemento fornecido em
comedouro privativo para ovinos, o que segundo Krehbiel (2008) pode estar relacionado a
capacidade dos microrganismos ruminais de se adaptarem ao fornecimento de glicerol.

Redugdo no consumo e no desempenho dos animais foram observados por Parsons et
al. (2009), que afirmam que inclusdes de pequena propor¢do de glicerina bruta, até pouco
acima de 5% da MS, podem ser benéfica ao crescimento dos animais, porém quando utilizada
acima disso esta pode criar uma ambiente ruminal desfavordvel devido a inibicdo do
crescimento e diminui¢do da atividade celulolitica das bactérias e fungos ruminais. Além
disso, o aumento da producdo de lactato e propionato pelo rimen, devido ao uso da glicerina
bruta, pode retardar a fermentacdo do glicerol e contribuir para a saciedade, o pode alterar o
consumo (REYNOLDS, 1995; PARSONS et al., 2009; LAGE et al., 2010), fato que nao
ocorreu nesta pesquisa.

Por outro lado, Cleef et al. (2010) afirmam nao haver alteragdo no ambiente ruminal
com a inclusdo da glicerina bruta em até 30% na matéria seca total na dieta, em funcdo da
elevacdo na taxa de desaparecimento do glicerol observada com o aumento nos dias de
alimentacdo com o mesmo (KREHBIEL, 2008). Resultados semelhantes foram obtidos por
Gunn et al. (2010) e Terré et al. (2011) ao trabalharem com cordeiros confinados, o que
corrobora com esta pesquisa.

Decréscimo no consumo e no desempenho dos cordeiros com o uso de glicerina bruta
na dieta observados por Lage et al. (2010), justificado pelo aumento na producdo de
propionato, reducdo da digestibilidade do FDN e pelo maior teor de extrato etéreo presente
nos niveis mais elevados de glicerina bruta, os quais limitaram e reduziram o consumo e
consequentemente o desempenho. Porém ressalta-se que a glicerina bruta utilizada nesta atual
pesquisa possuia menor teor de extrato etéreo (2,1% de lipideos totais) do que a utilizada por

Lage et al. (2010), de 46,48%, o que pode ter contribuido ao diferente resultado. Desta
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maneira, deve-se considerar que a composi¢ao da glicerina bruta ¢ bastante variavel, devido
aos muitos métodos e ingredientes utilizados na produgdo do biodiesel (GOTT; EASTRIDGE,
2010), e essa variagdo pode justificar os diferentes resultados na literatura sobre a utilizagao
da glicerina na alimentagdo animal.

A mudanca na propor¢do dos ingredientes nos suplementos com o aumento da
glicerina bruta e com a redu¢do da propor¢ao do milho resultou em menores teores de extrato
etéreo (Tabela 1). Apesar disso, os valores de energia liquida (Tabela 1) foram semelhantes,
em funcdo da qualidade da glicerina bruta (84,8% de glicerol) mesmo que nao tenha sido
preconizado que os suplementos fossem isoenergéticos, o que também pode ter contribuido
para o desempenho semelhante entre os cordeiros (Tabela 3).

Os resultados para ganho de peso médio diario foram superiores aos obtidos por
Salgado et al. (2009), quando cordeiros lactentes em pastejo de Tifton 85 receberam
quantidade equivalente de suplemento composto apenas por milho e farelo de soja,
apresentaram em média 0,281 kg/animal/dia. Quando estes estio em pastejo de azevém e
recebem esta quantidade, a varidvel apresentou em média 0,307 kg/animal/dia (SILVA,
2010). Isto indica ser satisfatoria a utilizacdo de glicerina bruta em suplementos para ovinos,

quando comparados com os resultados encontrados.

Tabela 3 - Consumo médio de suplemento por animal, ganho de peso médio diario e dias até o
abate de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina
bruta em comedouro privativo

Nivel de Glicerina Bruta

' Regressao/ ,  CV
Variavel (%) R
Média (%)
0 10 20 30

Consumo de suplemento, kg MS/dia 0,286 0,343 0,308 0,325 Y =0,315 - 10,90
Consumo de suplemento, % PC 1,0 1,75 1,65 1,75 Y=1,69 - 9,90
Ganho de peso, kg/animal/dia 0,318 0,294 0,298 0,284 Y =0,298 - 7,30
Dias até o abate, dias 48 53 56 61 Y =5447 - 30,71

MS: matéria seca, PC: peso corporal, R%: coeficiente de determinacio, CV: coeficiente de variagio

O numero de dias até o abate ndo sofreu influéncia (P>0,05) dos niveis de glicerina
bruta, com média de 54,47 dias. Este resultado ¢ justificado devido a similaridade no
desempenho dos animais e esta de acordo com o obtido por Gunn et al. (2010) e Terr¢é et al.
(2011) ao incluirem até 20% e 10% de glicerina bruta em dietas para cordeiros em

terminagao.
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Contudo, Musselman et al., (2008) concluiram que cordeiros alimentados com até
15% de glicerina bruta na dieta demandaram menos dias até o abate que os alimentados com
30% a 45%, o que pode resultar em desvantagem econdmica do uso de maiores quantidades
de glicerina, por maior permanéncia dos ovinos na terminagdo e maior nimero de dias em

alimentacao.

CONCLUSAO

Niveis de até 30% de glicerina bruta, em substituicio ao milho, no suplemento
fornecido em comedouro privativo ndo comprometem o consumo de suplemento, no ganho de
peso médio didrio e no nimero de dias até o abate de cordeiros lactentes mantidos em pasto

de azevém.
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4 CAPITULO II
GLICERINA BRUTA NO SUPLEMENTO FORNECIDO EM
COMEDOURO PRIVATIVO PARA CORDEIROS LACTENTES E SEU
EFEITO NAS CARACTERISTICAS DA CARCACA E COMPONENTES
CORPORALIS

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito de niveis de glicerina bruta no
suplemento fornecido em comedouro privativo sobre as caracteristicas da carcaga e
componentes corporais de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém. Foram utilizados
32 cordeiros lactentes distribuidos nos tratamentos: 0, 10, 20 e 30% de glicerina bruta, em
substituicdo ao milho, no suplemento isoproteico (18% de PB) fornecido diariamente em
quantidade equivalente a 2% do peso corporal. Os niveis de glicerina bruta tiveram efeito
linear decrescente (P<0,05) sobre peso de carcaca quente, peso de carcaga fria, rendimento de
carcaga quente, rendimento de carcaca fria, porém efeito crescente foi observado sobre
contetido gastrintestinal e as perdas pelo jejum. O peso da paleta e peso do costilhar
diminuiram enquanto que propor¢ao de perna aumentou com o incremento do uso da glicerina
bruta. Na composi¢do tecidual da paleta, observou-se que a gordura subcutanea e a gordura
total da paleta expressa tanto em quilograma (kg) como em propor¢do (%) e a gordura
intermuscular em kg decresceram linearmente com o aumento dos niveis de glicerina bruta no
suplemento. Avaliando a influéncia dos niveis de glicerina bruta sobre os componentes
corporais, obtiveram-se diferengas nos pesos (kg) e nas propor¢des (% do peso de corpo
vazio) de pele, rimen, omaso, intestino grosso que aumentaram, enquanto que a de gordura
renal diminui linearmente. O uso de glicerina bruta em até 30% em suplemento fornecido em
comedouro privativo para cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém interferem nas

caracteristicas da carcaga e nos componentes corporais.

Palavras-chaves: biodiesel, componentes nao-carcaga, glicerol, ovinos, rendimento
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CRUDE GLYCERIN IN SUPPLEMENT PROVIDED IN CREEP
FEEDING FOR SUCKLING LAMBS AND ITS EFFECT ON CARCASS
CHARACTERISTICS AND CORPORAL COMPONENTS

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of levels of crude glycerin in
the supplement provided in creep feeding on the characteristics of carcass and corporal
components in suckling lambs kept in pasture ryegrass. Thirty two suckling lambs were used
and were distributed among the treatments: 0, 10, 20 and 30% crude glycerin, in replacement
of corn, in the isoproteic supplement (18% CP) provided daily in amounts equivalent to 2% of
body weight. The levels of crude glycerin had linear effect (P<0,05) on hot carcass weight,
cold carcass weight, hot carcass and cold carcass yield, but increasing effect was observed on
gastrointestinal contents and losses by fasting. The weight of the shoulder and ribs decreased
while the proportion of leg increased with the elevation of crude glycerin use. In the tissue
composition of the shoulder was observed that the subcutaneous fat and total fat of shoulder
expressed in both kilograms (kg) as a proportion (%) and intermuscular fat in kilograms (kg)
decreased linearly with increasing levels of crude glycerin in the supplement Assessing the
influence of levels of crude glycerin on the corporal components were obtained differences in
weight (kg) and proportions (% of empty body weight) of skin, rumen, omasum, large
intestine that increased, while the kidney fat decreases linearly. The use of crude glycerin in
up to 30% in the supplement provided in creep feeding for suckling lambs kept in ryegrass

pasture influences carcass characteristics and corporal components.

Keywords: biodiesel, glycerol, non-carcass components, sheep, yield
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INTRODUCAO

Nos sistemas de producdo de carne, as caracteristicas quali-quantitativas da carcaca
sdo importantes, e estdo diretamente relacionadas ao produto final, sendo uteis principalmente
como parametros para que o consumidor possa identificar a qualidade do produto (SOUSA et
al., 2009).

Na producdo de cordeiros, ¢ necessario que haja um bom manejo alimentar que
permita rapida terminagdo dos mesmos para a obtencdo de carcacas com caracteristicas
adequadas (FRESCURA et al., 2005). Contudo, os diversos sistemas de produ¢do de carne e a
qualidade da dieta fornecida tém influenciado ndo apenas nas caracteristicas da carcaga dos
cordeiros, mas também nos componentes ndo integrantes da carcaga ou componentes
corporais (NERES et al., 2001; YAMAMOTO et al., 2004).

O efeito da nutricdo sobre a composi¢ao fisica da carcaga tem sido estudado e tem-se
verificado que animais com melhor regime alimentar apresentam carcagas de melhor
qualidade, visto que tiveram maior desenvolvimento muscular, boa deposi¢do de gordura e
menor propor¢ao de ossos (FERNANDES et al., 2010). Porém, melhorar o nivel nutricional
para os cordeiros, através da utilizacdo de suplementos convencionais, pode elevar os custos
de producdo (CARVALHO et al., 2006), o que motiva o uso de alimentos alternativos na
nutricdo desses animais.

Sendo assim, com o aumento na producdo de biodiesel, a disponibilidade da glicerina
bruta, seu maior subproduto, aumenta gradativamente e possivelmente havera reducdo no
valor pago pela mesma, tornando-a um produto acessivel para uso na nutricao animal.

O interesse do uso da glicerina bruta na nutricdo animal ¢ pelo fato da mesma ter o
potencial para substituir parcialmente os ingredientes a base de amido na dieta, como o milho,
pois o glicerol, que compde em média 85% na matéria seca da glicerina bruta, ¢ convertido
em propionato no rimen e atua como um precursor para a sintese hepatica de glicose. Porém,
seus efeitos sobre as caracteristicas da carcaca dos animais ainda ndo foram bem definidos
(GUNN et al., 2010).

Desta maneira, esta pesquisa foi conduzida com o objetivo de avaliar o efeito de niveis
de glicerina bruta, em substituicio ao milho, no suplemento fornecido em comedouro
privativo, sobre as caracteristicas da carcaga e componentes corporais de cordeiros lactentes

mantidos em pasto de azevém.
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MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada no Laboratorio de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria — RS e foi aprovada pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da mesma instituicdo.

Avaliaram-se quatro tratamentos, correspondentes aos niveis de glicerina bruta, em
substituicdo ao milho, no suplemento fornecido em comedouro privativo para cordeiros,
sendo estes: suplemento com 0, 10, 20 e 30% de glicerina bruta (Tabela 1).

As caracteristicas fisico-quimicas da glicerina bruta utilizada foram: 84,8% de
glicerol, 89% de matéria seca, 5,1% de cinzas, 2,1% de lipideos totais, 0,06% de proteina
bruta, 0,0045% de célcio, 0,055 de fosforo, 0,025% de potassio, 2,29% de soédio e 0,0019 de
magnésio, 0% de alcool, pH de 5,67, densidade de 1,248 g/ml e 2,20 Mcal Energia Liquida/kg
Matéria Seca calculado de acordo com Mach et al. (2009). A glicerina bruta era proveniente

de usina produtora de biodiesel da regido que utilizava a soja como matéria-prima.

Tabela 1 - Proporcdes dos ingredientes e composi¢do quimica dos suplementos experimentais
contendo niveis de glicerina bruta

. Niveis de Glicerina Bruta (%)
Composicao

0 10 20 30
Ingrediente (% MS)
Glicerina bruta 0,00 10,00 20,00 30,00
Milho moido 73,33 61,49 49,66 37,82
Farelo de soja 25,37 27,21 29,04 30,88
Calcario calcitico 1,30 1,30 1,30 1,30
Composi¢ao quimica (% MS)
Matéria seca 89,05 88,99 88,93 88,86
Proteina bruta 18,0 18,0 18,0 18,0
Extrato etéreo 9,11 8,10 7,08 6,07
Energia liquida (Mcal/kg de MS) 2,10 2,10 2,09 2,08
Ca 0,53 0,54 0,54 0,54
P 0,33 0,32 0,32 0,31

Foram utilizados 32 cordeiros(as) lactentes, mantidos com suas maes até o abate, de

parto simples ou duplo, tendo aproximadamente 29 dias de idade e peso médio inicial de
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12,32 £ 1,59 kg, sendo estes distribuidos igualmente de acordo com sexo, tipo de parto e peso
entre os tratamentos. Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso com dois
blocos, quatro tratamentos e quatro repeti¢des (animais) por bloco, totalizando oito repeti¢des
por tratamento.

Os animais foram transferidos para a pastagem uma semana antes do inicio do periodo
de coleta de dados para adaptacdo ao ambiente e as dietas. Em cada piquete havia
suplementa¢do mineral e dgua 4 vontade para ovelhas e cordeiros. O suplemento mineral
utilizado era especifico para animais mantidos a pasto (Ovinofos Pasto®), sendo composto
de: 13,2% de sbdio, 8,2% de calcio, 6,0% de fosforo, 1,17% de enxofre, 0,26% de zinco,
0,12% manganés, 700 ppm de ferro, 600 ppm de fltior, 350 ppm de cobre, 180 ppm de
molibdénio, 50 ppm de iodo, 30 ppm de cobalto, 15 ppm de selénio e 11,7 ppm de cromo.

Os animais foram mantidos em pasto de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.), em
sistema de lotagdo continua com carga animal variavel (MOTT; LUCAS, 1952), sendo os
animais testes mantidos continuamente na drea experimental, enquanto o nimero de animais
reguladores variou para ajuste da carga animal, o qual foi realizado a cada 14 dias, visando
manter a massa de forragem em 1.200 kg de MS/ha.

O suplemento utilizado era isoproteico (18% PB) e foi fornecido uma vez ao dia no
comedouro privativo em quantidade equivalente a 2% do peso corporal (PC) para cada
cordeiro.

Os animais foram deixados em restricdo de alimentar de solidos quando atingiram
peso para que o abate fosse realizado quando tivessem com o peso de abate pré-estabelecido
(28 kg). Foram determinados o peso vivo de fazenda (PVF: peso vivo sem jejum) e o peso
vivo ao abate (PA) com restricdo prévia de solidos por 14 horas. As perdas pelo jejum (PPJ)
foram obtidas por meio de célculo correspondente a diferenca entre o peso vivo de fazenda e
0 peso vivo ao abate e expressa em porcentagem de peso corporal (PC).

Ao se aproximaram do peso de abate pré-estabelecido, de 28 kg, previamente ao abate,
foram realizadas as seguintes medidas corporais (in vivo) nos cordeiros: comprimento
corporal (distancia entre a articulagdo cervico-toracica e a base da cauda); altura do anterior
(distancia entre uma reta medida da cernelha ao solo); altura do posterior (distdncia entre uma
reta medida da garupa ao solo) e perimetro tordcico (contorno da circunferéncia toracica
medida atras da paleta). Avaliou-se também a conformacao e a condi¢do corporal dos animais
antes do abate, de acordo com (OSORIO et al., 1998). Os escores atribuidos variaram de 1
(muito magro) a 5 (muito gordo), sendo considerados valores intermediarios em incrementos

de 0,5 conforme Russel et al., (1969).
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Em seguida, os animais foram abatidos e o sangue de cada animal foi recolhido em
recipiente apropriado e pesado. Apds esfola e evisceracdo, pesaram-se separadamente cada
componente corporal e suas propor¢des foram calculadas em relagdo ao peso de corpo vazio.
O conteudo gastrintestinal, a bile e a urina, foram descartados para obtenc¢do do peso corporal
vazio (PCV): PCV= PA — (conteudo gastrintestinal + bile + urina), sendo este também
avaliado. Posteriormente, realizou-se a pesagem da carcaga para obten¢do do peso de carcaga
quente (PCQ). Pela relagdo entre o PA e o PCQ obteve-se o rendimento de carcaga quente
(RQ = (PCQ/PA) x100). Em seguida, as carcacas foram levadas a refrigeracdo em camara
frigorifica a 2°C por 24 horas.

Transcorrido o periodo de resfriamento, as carcacas foram novamente pesadas para
obtencao do peso de carcaca fria (PCF), rendimento de carcaga fria (RF = (PCF/PA) x100) e
do indice de quebra ao resfriamento (QR = 100 — ((PCF/PCQ) x 100). Determinouse, ainda,
como caracteristicas subjetivas o estado de engorduramento da carcaga, que expressa a
quantidade e distribuicdo harmoénica da gordura na carcaga (1,0 = excessivamente magra até
5,0 = excessivamente gorda), e a conformagdo da caraga (1 = muito pobre a 5 = excelente),
que indica o desenvolvimento das massas musculares (OSORIO et al., 1998).

Posteriormente, as carcagas foram seccionadas longitudinalmente ao meio, obtendo
assim, duas meias carcacas. Na metade esquerda mensurou-se o comprimento de carcaca
(distancia maxima entre o bordo anterior da sinfise isquio-pubiana e o bordo anterior da
primeira costela em seu ponto médio), comprimento de perna (bordo anterior do osso do
pubis e no ponto médio dos ossos da articulagdo do tarso), largura de perna (distancia entre os
bordos interno e externo da parte superior da perna em sua parte mais larga), profundidade de
perna (méaxima distancia entre os bordos anterior e posterior da perna em sua por¢ao superior)
e profundidade de peito (entre o dorso e 0 0sso esterno, na regido das cruzes em sua distancia
maxima), também segundo Osoério et al. (1998). A compacidade da carcaga (CCar) foi
determinada através do PCF em func¢do do comprimento da carcaga (CC), (CCar = PCF/CC),
sendo expressa em kg/cm.

A érea de olho-de-lombo (AOL) foi obtida pela exposicdo do musculo Longissimus
dorsi apos um corte transversal na carcaga entre a 12* e 13* costelas, tracando o contorno do
musculo em papel vegetal. A 4rea foi entdo calculada com auxilio do programa
computacional AutoCAD (AutoCAD release 14.0, versdo R14.0.0, copyright 1982 - 1997 by
Autodesk, Inc.), com leitura em mesa digitalizadora. No musculo Longissimus dorsi, através
da observacdo visual, foi determinada a gordura de marmoreio (gordura intramuscular ou

gordura de infiltracdo) em uma escala de 1 a 5, em que 1,0 = inexistente e 5,0 = excessivo.
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Em seguida procedeu-se a separacdo regional da meia carcaga direita em quatro cortes:
pescoco, costilhar e perna de acordo com Osorio et al. (1998) e a paleta conforme Colomer-
Rocher et al. (1988). Cada corte foi pesado individualmente e posteriormente suas propor¢des
foram calculadas em relag@o ao peso da carcaga fria.

As paletas foram separadas, identificadas e congeladas em freezer para posterior
determinag¢do da composi¢do tecidual da mesma. Depois de descongelada, cada paleta foi
pesada e em seguida procedeu-se a separagdo fisica com o auxilio do bisturi e pinga em:
gordura subcutinea, gordura intermuscular e gordura pré-escapular e a soma destas foi
considerada a gordura total, osso, musculo e outros tecidos (vasos, nervos, ganglios linfaticos,
tendoes, aponeuroses e fascias) de acordo com Colomer-Rocher et al. (1988). Cada um dos
componentes teciduais que compunha as paletas foi pesado e sua propor¢ao calculada em
relacdo ao corte.

Os dois musculos Longissimus dorsi foram retirados inteiros de cada meia carcaca e
entdo pesados, obtendo assim o peso total de lombo, sendo cada por¢do dos musculos
destinada a demais analises.

Todas as variaveis foram corrigidas para o peso vivo ao abate. Os dados de cada
variavel foram submetidos a andlise da varidncia a 5% de significancia e os resultados
significativos foram submetidos a analise de regressao, sendo incluido o sexo e o tipo de parto

dos animais como efeito fixo, por intermédio do programa estatistico SAS (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta sobre medidas corporais in
vivo dos cordeiros (Tabela 2). Estes resultados indicam que os animais apresentavam tamanho
corporal homogéneo, ou seja, semelhantes entre os niveis de glicerina bruta, apesar de Ribeiro
et al. (2010) afirmarem que o sistema de criagdo pode influenciar as caracteristicas
morfométricas dos animais.

Ao se avaliar a condi¢cdo corporal dos animais no momento do abate, ndo houve
diferenga (P>0,05) para esta variavel, sendo este resultado de grande importancia, pois esta ¢
uma medida observada e avaliada por técnicos de programas de carne de qualidade.

Também ndo houve efeito (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta sobre peso vivo de
fazenda e peso vivo ao abate, sendo isto esperado devido o peso de abate ser pré-estabelecido

(28 kg). Por outro lado, as perdas pelo jejum aumentaram (P<0,05), enquanto que peso de
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carcaga quente, peso de carcaca fria, rendimento de carcaga quente e rendimento de carcaca
fria decresceram linearmente (P<0,001) em fun¢do do aumento do nivel de glicerina bruta

(Tabela 3).

Tabela 2 - Medidas corporais in vivo de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo

Niveis de Glicerina Bruta

. Regressao/ , CV
Variaveis (%) ) R
Média (%)
0 10 20 30

Comprimento corporal, cm 56,66 58,44 5832 58,09 Y =57,87 - 5,36
Altura de anterior, cm 5794 57,35 58,26 57,69 Y =57,81 - 3,79
Altura de posterior, cm 58,06 5821 58,48 58,36 Y =58,28 - 2,82
Perimetro toracico, cm 76,37 78,44 76,56 77,68 Y =77,26 - 2,76
Conformacao, 1-5 3,2 33 3,1 3,2 Y =3,20 - 10,74
Condigao corporal, 1-5 3,4 3,3 3,2 3,3 Y =3,28 - 6,29

R%: coeficiente de determinacio, CV: coeficiente de variagio

Os resultados encontrados podem ser justificados por diferencas no contetdo
gastrintestinal dos animais (Tabela 3) e nos pesos e propor¢des dos componentes corporais
(Tabela 7 e 8), pois para Martinez et al. (2001) estes fatores e o grau de acabamento das
carcacas, sao os fatores que mais influenciam no peso e no rendimento da carcaca.

Além disso, o contetido gastrico ¢ maior quanto menor for a digestibilidade dos
alimentos ingerido pelos animais (BROCHIER; CARVALHO, 2008), indicando que pode
haver alteragdes na digestibilidade da dieta pelo uso da glicerina bruta (LAGE et al., 2010;
D’AUREA et al., 2010), o que justifica também as diferencas encontradas para as varidveis
conteudo gastrintestinal, bile e urina e as perdas pelo jejum observadas na Tabela 3, assim
como para pesos e proporc¢des de rimen, omaso € intestino grosso nas Tabelas 7 e 8.

Diferengas nas caracteristicas da carcaga dos cordeiros foram encontradas por
Musselman et al. (2008), tendo os cordeiros que receberam as menores inclusdes de glicerina
bruta (0 e 15%) os maiores rendimentos de carcaga, o que corrobora com esta pesquisa. Vale
salientar que diferengas no rendimento de carcaca sdo importantes do ponto de vista
mercadoldgico e que menores rendimentos acabam prejudicando o resultado final obtido pelo
sistema produtivo (CARVALHO et al., 2007).

Os resultados obtidos para o indice de quebra ao resfriamento ndo diferiram entre os

tratamentos (P>0,05) e tiveram como média 3,37%, sendo considerados dentro do aceitavel
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para Almeida Jr. et al. (2004), pois de acordo com esses autores as perdas pelo resfriamento
devem estar entre 3,0 e 4,0%. A semelhancga estatistica encontrada pode estar associada
também aos dados obtidos para estado de engorduramento e espessura de gordura subcutanea
(P>0,05) que mantiveram os indices de quebra ao resfriamento préoximos, pois para Silva
Sobrinho et al. (2005) as perdas pelo resfriamento sdo maiores em carcagas com menor

gordura de cobertura.

Tabela 3 - Caracteristicas da carcaca de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo
Niveis de Glicerina Bruta

Variavel (%) Regres.sﬁo/ R’ v

0 10 20 30 Média %)

Peso vivo de fazenda, kg 28,79 29,72 29,66 29,30 Y =29,39 - 2,86
Peso vivo ao abate, kg 27,97 28,44 28,35 27,99 Y =28,19 - 2,82
Perdas pelo jejum, % 285 430 442 447 Y= 3,33+0,05GB* 0,20 28,30
Peso de corpo vazio, kg 25,06 25,75 25,23 24,76 Y =25,20 - 3,32
Conteudo GI+B+U, kg 2,93 2,69 3,12 324 Y=2,78+0,01GB" 0,15 12,65
PCQ, kg 14,66 14,36 14,08 13,73 Y =14,67-0,03GB™" 0,41 3,31
PCF, kg 14,21 13,89 13,59 13,23 ¥ =14,21-0,03GB™" 0,51 3,16
RCQ, % 51,52 51,07 50,02 48,90 Y =51,71-0,09GB™" 0,52 3,15
RCF, % 49,94 49,37 4829 47,11 Y =50,11-0,09GB™" 0,59 3,02
Quebra ao resfriamento, % 3,16 3,29 341 3,64 Y =3,37 - 25,15
CCar, kg/cm 0,26 0,26 0,25 0,25 Y =0,25 - 529
Conformagao, 1-5 2,85 3,01 2,84 2,85 Y =2,89 - 8,71
Engorduramento, 1-5 3,18 3,25 294 293 Y =3,08 - 10,03
Gordura de cobertura, mm 1,75 1,99 144 1,41 Y = 1,65 - 31,32
Marmoreio, 1-5 2,76 2,54 224 264 Y =255 - 2328
Area de olho-de-lombo, cm® 13,36 12,98 12,75 12,73 Y =12,96 - 11,15
Peso total de lombo, kg 0,850 0,848 0,836 0,854 Y =0,847 - 6,18

GB: glicerina bruta, GI+B+U: gastrintestinal+bileturina, PCQ: peso de carcaga quente, PCF: peso de carcaca
fria, RCQ: rendimento de carcaga quente, RCF: rendimento de carcaga fria, CCar: compacidade de carcaga, R*:
coeficiente de determinacdo, CV: coeficiente de variagdo, P<0,05, P<0,001

A compacidade da carcaga também ndo foi influenciada (P>0,05) pelos niveis de

glicerina bruta, com média de 0,25 kg/cm, pois Macedo et al. (2008) consideram que ndo se
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deve esperar diferencas significativas para este indice principalmente quando os animais sao
do mesmo grupo genético ou sdo abatidos com mesmo peso, como € o caso desta pesquisa.

Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta sobre as caracteristicas da
carcaga relacionadas a conformagdo, estado de engorduramento, espessura de gordura
subcutanea, marmoreio, area de olho-de-lombo e peso total de lombo dos cordeiros (Tabela
3). A ndo ocorréncia de diferencas significativas para estas caracteristicas podem ser atribuida
ao fato de os animais terem sido abatidos com mesmo peso e idade bastante proxima (Macedo
et al., 2008).

Além disso, ressalta-se que a glicerina bruta ¢ rapidamente convertida em propionato
no rumen ocasionando diminui¢do na relagdo acetato:propionato, sendo plausivel considerar
que a mesma pode causar efeitos sobre depositos de gordura corporal (GUNN et al., 2010).
Porém mesmo assim, ndo houve efeito da inclusdo da mesma sobre a condicdo corporal in
vivo, o estado de engorduramento e espessura de gordura subcutinea, que obtiveram média de
3,28 grau, 3,08 grau e 1,65 mm, respectivamente.

Com relagdo as medidas morfométricas da carcaca (Tabela 4), ndo houve diferengas
estatisticas entre os niveis de glicerina bruta no suplemento (P>0,05). Para Macedo et al.
(2008) quando estas avaliagdes sdo feitas em mesmo grupo genético, mesmo sistema de
producdo e em animais abatidos com peso e idade semelhantes, a probabilidade de ocorrer
diferenca significativa ¢ bastante pequena, sendo condi¢cdes acima citadas semelhantes as

desta pesquisa.

Tabela 4 - Morfometria da carcaca de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo

Niveis de Glicerina Bruta

‘ Regressao/ , CV
Variavel (%) . R
Média (%)
0 10 20 30

Comprimento de carcaga, cm 53,81 53,92 53,97 53,54 Y=5381 - 2,30
Comprimento de perna, cm 34,47 34,48 34,57 3423 Y =3444 - 3,05
Largura de perna, cm 986 987 9,52 966 Y=972 - 5,00
Profundidade de perna, cm 14,56 13,83 14,22 14,12 Y=14,18 - 4,77
Profundidade de peito, cm 24,47 23,77 2426 2406 Y=24,14 - 3,70

R%: coeficiente de determinacio, CV: coeficiente de variagio
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Houve efeito dos niveis de glicerina bruta sobre o peso de paleta (P<0,01), peso de
costilhar (P<0,001) e proporg¢do de perna (P<0,05) (Tabela 5). O peso de paleta e de costilhar
diminuiram linearmente com o aumento de glicerina bruta. Esta diferenc¢a no peso do costilhar
pode estar associada a diminuicdo na deposicdo de gordura no mesmo, pois a deposi¢do de
gordura na carcaca influencia no peso do costilhar (RIBEIRO et al., 2009) e Frescura et al.
(2005) ressaltam que o aumento de propor¢do de costilhar ndo ¢ desejado, pois o valor
comercial ¢ inferior aos dos outros cortes, sendo a perna a parte mais nobre na carcaga ovina.

Além disso, muitas vezes o peso da carcaca dos cordeiros também deve ser
considerado, pois na medida em que este diminui, reduzem-se em valores absolutos os pesos
de osso, musculo e gordura e, consequentemente, o peso das regides da carcaga ou cortes
comerciais (OSORIO et al., 2002), o que ocorreu nesta pesquisa. Ribeiro et al. (2009) ao
compararem sistemas de terminacdo de cordeiros de raga de aptidao carne abatidos aos 32 kg,
obtiveram resultados para pesos de pescogo (0,652 kg), paleta (1,502 kg), costilhar (2,776 kg)
e perna (2,388 kg) superiores aos encontrados nesta pesquisa € 0s mesmos autores também

afirmam que o peso dos cortes esta diretamente relacionado ao peso da carcaca.

Tabela 5 - Pesos (kg) e propor¢des (%) dos cortes comerciais da carcaca de cordeiros
lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro
privativo

Niveis de Glicerina Bruta

Variaveis (%) Regressaof R? v

0 10 20 30 Media %)
Pescogo, kg 0,497 0,526 0,520 0,483 Y =051 - 12,96
Paleta, kg 1,466 1,449 1,434 1370 Y =1,47-0,003GB™ 030 4,83
Costilhar, kg 2,635 2,615 2491 2454 Y =2,65-0,0067GB” 0,54 4,81
Perna, kg 2,298 2,383 2332 2255 Y =232 - 5,75
Pescogo, % 725 7,40 7,63 741 Y =742 - 10,04
Paleta, % 21,15 20,73 21,52 20,83 Y =21,06 - 3,86
Costilhar, % 38,11 37,46 36,89 3727 Y =3743 - 3,84
Perna, % 33,50 33,67 34,33 34,64 ¥ =3343+0,041GB° 0,38 3,01

GB: glicerina bruta, R%: coeficiente de determinacdo, CV: coeficiente de variacao, *P<0,05, **P<0,01,***P<0,001

J& em relagdo a proporgdes dos cortes (Tabela 5), observa-se que a propor¢ao da perna
aumentou linearmente com o acréscimo de glicerina bruta. Mesmo sem o peso de perna sofrer

influéncia dos tratamentos, a proporcao deste corte aumentou de maneira compensatoria,
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provavelmente pela diminui¢cdo nos pesos de paleta e costilhar. Possivelmente o peso de perna
ndo foi afetado pelos niveis de glicerina bruta devido a sua grande quantidade de musculo
(mais de 70%) e pelo crescimento tardio de gordura neste corte (GALVANI et al., 2008).

Devido ao oneroso trabalho de dissecar totalmente uma meia carcaga, a determinacao
da composi¢do tecidual foi realizada através da paleta, devido seus altos coeficientes de
correlacio com a composi¢do da carcaca e pela facilidade de sua obtengdo (CANEQUE;
SANUDO, 2005).

Assim, houve efeito (P<0,05) dos niveis de glicerina bruta sobre a composiciao
tecidual da paleta dos cordeiros (Tabela 6). A gordura subcutinea expressa tanto em quilo
(kg) como em proporcao (%) (P<0,001), a gordura intermuscular em kg (P<0,05) e a gordura
total da paleta, em quilo (kg) (P<0,01) e em propor¢ao (%) (P<0,05) decresceram linearmente
com o aumento dos niveis de glicerina bruta.

Um dos motivos que explicaria o ocorrido seria devido a substituicdo do milho pela
glicerina bruta de acordo com o aumento do uso desta, pelo fato do milho apresentar teores
mais elevados de lipideos (10,97%) que a glicerina bruta utilizada (2,1%) e devido a
alteracdes na relagcdo ruminal de acetato:propionato ja citadas.

Além das diferengas de peso de carcaca observadas entre os tratamentos, a redu¢ao no
peso de paleta pode ter sido em fun¢do de uma menor deposicdo de gordura neste corte, pois
tanto peso de paleta como deposi¢ao de gordura foram decrescendo com o aumento no uso de
glicerina bruta (Tabela 6).

A relagdo musculo:osso da paleta ndo sofreu influéncia dos tratamentos (P>0,05),
enquanto que a relagdo musculo:gordura da paleta dos cordeiros aumentou com o acréscimo
de glicerina bruta nos suplementos (P<0,05) (Tabela 6). Este fato ocorre devido a menor
deposi¢do de gordura na paleta dos animais explicada anteriormente, o que esta de acordo
com a afirma¢do de Pinheiro et al. (2007), de que nos cortes, quanto maior a quantidade de

gordura menor a relacdo musculo:gordura.
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Tabela 6 - Peso apds descongelamento, composicao tecidual (kg e %), relagdo musculo:osso e
musculo:gordura da paleta de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com
niveis de glicerina bruta em comedouro privativo

Niveis de Glicerina Bruta

Regressao/ , CV
Variavel (%) . R
Média (%)
0 10 20 30
Peso de paleta, kg 1,464 1,457 1424 1367 Y =1,47-0,003GB™ 0,54 5,99
Mausculo, kg 0,789 0,810 0,775 0,759 Y =0,78 - 6,18

Gordura subcuténea, kg 0,111 0,106 0,096 0,083 Y =0,11-0,0009GB™" 0,61 16,25
Gordura inter-muscular, kg 0,119 0,116 0,112 0,100 Y =0,12-0,0006GB™"" 0,65 16,26

Gordura pré-escapular, kg 0,053 0,048 0,046 0,042 Y =0,047 - 22,05
Gordura total, kg 0,283 0,271 0,254 0,224 =0,28-0,0019GB™ 0,70 14,63
Osso, kg 0,261 0,252 0,265 0,249 Y =0,26 - 9,66
Outros, kg 0,079 0,082 0,085 0,083 Y =0,082 - 17,99
Musculo, % 53,96 55,51 54,38 55,70 Y = 54,89 - 3,56
Gordura subcutanea, % 7,69 722 6,67 6,14 Y=771-0,05GB” 0,54 16,86
Gordura inter-muscular, % 8,24 7,91 7,80 7,38 Y =7,83 - 16,17
Gordura pré-escapular, % 3,65 3,28 3,23 3,10 Y =3,32 - 23,37
Gordura total, % 19,59 18,41 17,71 16,62 Y =19,52-0,10GB" 0,66 14,80
Osso, % 17,75 17,33 18,61 18,20 Y=1797 - 8,44
Outros, % 538 556 591 6,13 Y =575 - 16,59
Musculo:osso 3,06 3,23 294 3,07 Y =3,07 - 9,00
Musculo:gordura 2,83 3,06 3,15 341 Y= 2,84+0,018GB* 0,61 15,98

GB: glicerina bruta, R%: coeficiente de determinacdo, CV: coeficiente de variacao, *P<0,05, **P<0,01,***P<0,001

O aumento dos niveis de glicerina bruta influenciaram os pesos e as proporc¢des de
pele, raimen, omaso e intestino grosso, que aumentaram, enquanto que a de gordura renal
diminui linearmente (Tabela 7 e 8). A diferenga numérica existente de até 13 dias, entre os
niveis 0 e 30% de glicerina bruta, para que os animais fossem abatidos pode ter influenciado
nos resultados encontrados em relagdo aos componentes corporais, pois para Huidobro e
Villapadierna (1992) a pele, intestino grosso e os estdmagos possuem desenvolvimentos
tardios, sendo maiores propor¢des destes verificados em animais mais velhos. Dados estes
que também complementam as diferengas encontradas relacionadas aos pesos e rendimentos

de carcaca e as perdas pelo jejum devido ao aumento dos componentes corporais.
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Além disso, o aumento da concentragdo de glicerol nas dietas é um fator que pode ter
influenciado negativamente a digestibilidade da FDN pela reducdo da atividade celulolitica,
ou seja, a glicerina bruta por ndo possuir parede celular, apresenta maior velocidade de
degradacdo que outras fontes energéticas provenientes de graos. Tal fato pode ter diminuido a
atividade celulolitica das bactérias do rimen e, consequentemente aumentado a atividade
amilolitica para obtenc¢do de energia, o que causa reduc¢do na digestibilidade da FDN (LAGE
et al., 2010; D’AUREA et al., 2010). Esta menor digestibilidade pode ter afetado o tempo de
permanéncia dos alimentos no trato digestorio e o desenvolvimento do mesmo, pois para
Jenkins (1993), a alimentagdo durante o periodo de crescimento do animal e sua
digestibilidade pode influenciar no desenvolvimento dos 6rgaos.

Ha diminui¢do no peso e na proporcao de gordura renal (P<0,01) em fung¢do dos niveis
de glicerina bruta (Tabelas 7 e 8), o que demonstra o efeito da glicerina bruta sobre os
depositos de gordura. Além disso, segundo Kempster (1981) a deposi¢do de gordura renal ¢
tardia quando comparado com acréscimo de gordura da carcaga, sendo esta uma das tltimas a

serem depositadas.
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Tabela 7 - Pesos (kg) dos componentes corporais de cordeiros lactentes mantidos a pasto
recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo

Niveis de Glicerina Bruta

Varidvel %) Regrestc,éo/ . Cv

0 10 20 30 Média %)

Cabega 1,034 1,064 1,054 1,036 Y=1,047 - 5,08
Lingua 0,071 0,074 0,072 0,069 Y =0,072 - 11,88
Pulmao+traquéia 0,395 0,422 0,449 0,390 Y =0,414 - 12,31
Diafragma 0,126 0,132 0,132 0,132 Y =0,131 - 8,75
Timo 0,141 0,144 0,140 0,132 ¥ =0,139 - 29,77
Esofago 0,034 0,034 0,034 0,032 Y =0,034 - 19,27
Rimen 0,361 0,372 0395 0,439 Y =0,353+0,002GB™ 0,20 1524
Reticulo 0,073 0,081 0,069 0,076 Y =0,075 - 17,95
Omaso 0,034 0,038 0,038 0,051 Y =0,032+0,0005GB™~ 0,38 17,61
Abomaso 0,143 0,157 0,166 0,152 Y =0,154 - 17,09
Intestino delgado 0,882 0,911 0,956 0,921 Y =0,917 - 11,79
Intestino grosso 0,274 0,297 0,312 0,322 Y =0,277+0,002GB™" 0,43 7,65
Figado 0,528 0,532 0,519 0,529 Y =0,527 - 10,83
Vesicula biliar 0,005 0,005 0,005 0,005 Y =0,005 - 0,00
Péancreas 0,040 0,39 0,036 0,036 Y =0,038 - 15,54
Bago 0,067 0,052 0,059 0,055 Y =0,058 - 2336
Coragio 0,138 0,134 0,148 0,130 ¥ =0,138 - 12,16
Rins 0,103 0,097 0,101 0,096 ¥ =0,099 - 11,42
Bexiga 0,026 0,027 0,016 0,021 Y =0,022 - 36,99
Gordura renal 0,142 0,143 0,098 0,091 Y =0,149-0,002GB™ 021 27,19
Gordura coragdo 0,051 0,049 0,072 0,051 Y =0,056 - 50,54
Gordura interna 0,454 0,503 0,463 0,537 Y =0,489 - 22,04
Ap. reprodutor 0,141 0,145 0,127 0,121 Y =0,134 - 17,06
Patas 0,657 0,737 0,750 0,721 Y =0,716 - 18,75
Pele 2,557 2,691 2,758 2,837 Y =2,59+0,008GB" 0,16 6,12
Sangue 1,336 1,374 1,404 1,357 Y =1,368 - 8,48

GB: glicerina bruta, R*: coeficiente de determinagio, CV: coeficiente de variago, "P<0,01,” P<0,001
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Tabela 8 - Proporgdes (% do peso de corpo vazio) dos componentes corporais de cordeiros
lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro

privativo
Niveis de Glicerina Bruta
Varidvel %) Regressao/ R? Cv
Média (%)
0 10 20 30
Cabeca 4,12 4,13 4,18 4,18 Y=4,16 - 5,23
Lingua 0,28 0,29 0,29 0,28 Y =0,28 - 10,55
Pulmao-ttraquéia 1,58 1,64 1,58 1,78 Y =1,65 - 13,81
Diafragma 0,50 0,51 0,52 0,53 Y =0,52 - 9,50
Timo 0,56 0,56 0,56 0,53 Y =0,55 - 30,18
Esofago 0,14 0,13 0,13 0,13 Y=0,13 - 18,49
Ramen 1,44 1,49 1,56 1,78 Y =14140,01GB™ 025 13,93
Reticulo 0,29 031 0,28 0,31 Y =0,30 - 17,95
Omaso 0,14 0,15 0,15 021 Y=0,13+0,002GB™" 035 2,89
Abomaso 0,57 0,61 0,66 0,61 Y =0,61 - 18,28
Intestino delgado 3,52 354 3,79 3,73 Y =3,65 - 12,14
Intestino grosso 1,09 1,15 1,24 1,30 =1,09+0, 007GB™ 0,39 8,58
Figado 2,11 2,07 2,06 2,13 Y =2,09 - 10,08
Vesicula biliar 0,02 0,02 0,02 0,02 Y =0,02 - 0,00
Pancreas 0,16 0,15 0,14 0,14 Y=0,15 - 14,31
Bago 0,26 020 0,23 0,22 Y =0,23 - 26,90
Coragao 0,55 0,52 0,59 0,52 Y =0,56 - 10,12
Rins 0,41 0,38 040 0,39 Y =0,39 - 14,82
Bexiga 0,10 0,11 0,07 0,08 Y =0,09 - 30,30
Gordura renal 0,57 0,56 0,38 0,36 =0,59-0,008GB™ 0,21 38,33
Gordura coragéo 0,21 0,19 025 0,21 =0,22 - 30,67
Gordura interna 1,81 1,96 1,83 2,10 =1,94 - 25,71
Ap. reprodutor 0,56 0,56 0,50 0,49 Y =0,53 - 17,58
Patas 2,62 286 298 291 Y =2,84 - 17,78
Pele 1023 10,61 10,67 11,46 Y =10,18+0,04GB™ 023 7,51
Sangue 532 534 557 5,49 Y =543 - 9,29
GB: glicerina bruta, R%: coeficiente de determinagdo, CV: coeficiente de variagdo, = P<0,01,” P<0,001
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CONCLUSAO

Niveis de glicerina bruta em até 30%, em substituigdo ao milho, no suplemento
fornecido em comedouro privativo para cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém
interferiram nos pesos e rendimentos de carcaga € nos componentes corporais dos cordeiros,
quando os estes sdo abatidos aos 28 kg. O fornecimento de glicerina bruta afeta a deposi¢ao

de gordura na paleta e de gordura renal dos cordeiros.
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5 CAPITULO III
GLICERINA BRUTA NO SUPLEMENTO FORNECIDO EM
COMEDOURO PRIVATIVO PARA CORDEIROS LACTENTES E SEU
EFEITO NAS CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E
SENSORIAIS DA CARNE

RESUMO

O objetivo dessa pesquisa foi de avaliar o efeito de niveis de glicerina bruta no
suplemento fornecido em comedouro privativo sobre as caracteristicas fisico-quimicas e
sensoriais da carne de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém. Foram utilizados 32
cordeiros lactentes distribuidos nos tratamentos: 0, 10, 20 e 30% de glicerina bruta, em
substituicdo ao milho, no suplemento isoproteico (18% de PB) fornecido diariamente em
quantidade equivalente a 2% do peso corporal. Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de
glicerina bruta sobre a composicdo centesimal e o teor de colesterol da carne. Por outro lado,
houve o efeito linear crescente (P>0,05) do uso da glicerina bruta sobre o pH e perdas por
cocgdo. Nao houve influéncia (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta sobre a anélise do perfil
de textura (TPA), andlise sensorial mediante teste triangular e nem quando se avaliou os
atributos, cor, maciez e suculéncia da carne dos cordeiros. Niveis de at¢ 30% de glicerina
bruta no suplemento fornecido no comedouro privativo para cordeiros lactentes pastejando

azevém nao comprometem a qualidade fisico-quimica e sensorial da carne dos animais.

Palavras-chaves: biodiesel, glicerol, lipidios, maciez, textura
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CRUDE GLYCERIN IN SUPPLEMENT PROVIDED IN CREEP
FEEDING FOR SUCKLING LAMBS AND ITS EFFECT ON PHYSICAL-
CHEMICAL AND SENSORIAL CHARACTERISTICS OF MEAT

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of levels of crude glycerin in
the supplement provided in creep feeding on the physico-chemical and sensory characteristics
of meat from suckling lamb kept in pasture ryegrass. Thirty two suckling lambs were used
and were distributed among the treatments: 0, 10, 20 and 30% crude glycerin, in the
replacement of corn, in the isoproteic supplement (18% CP) provided daily in amounts
equivalent to 2% of body weight. There was no effect (P>0,05) of levels of crude glycerin on
the chemical composition and cholesterol content of lamb meat. On the other hand, there was
increased linearly (P>0,05) pH and cooking losses by the use of crude glycerin. No influence
(P>0,05) of levels of crude glycerin on the texture profile analysis (TPA), sensorial analysis
by triangular test and even when was evaluated attributes color, tenderness and juiciness of
lamb meat. Up to 30% of crude glycerin in the supplement provided in creep feeding for
suckling lambs grazing ryegrass do not compromise the physical-chemical and sensorial

quality of the lamb meat.

Keywords: biodiesel, glycerol, lipids, tenderness, texture
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INTRODUCAO

Atualmente, a carne de cordeiro tem sido mais procurada pelos consumidores tanto em
mercados como em boutiques de carnes, devido a caracteristicas como maciez, suculéncia e
sabor, as quais propiciam incomparavel qualidade a carne de cordeiro.

Esta busca pela carne de animais mais jovens estimula a produgdo e a intensificacdo
dos sistemas de terminagdo dos cordeiros, porém, deve-se lembrar de que ao se intensificar a
producdo podera ocorrer elevacdo no custo do sistema produtivo.

Para reducdo de custos na produgdo ovina, alimentos alternativos, tais como os
subprodutos da agroindustria, sdo utilizados na nutricio animal. Além disso, a destinagdo
econdmica e ecologicamente correta, de certos subprodutos agroindustriais, proporcionada
pela nutricdo animal torna o sistema de produ¢do de carne mais sustentavel podendo este ser
um diferencial dentro do sistema produtivo.

O aumento na producdo do biodiesel, de acordo com o acréscimo de sua inclusdo no
diesel comum, propiciou o estudo e o uso dos subprodutos gerados na sua producdo na
alimentacdo animal, sendo a glicerina bruta considerada seu principal subproduto, muitas
vezes até chamada de coproduto, devido seu montante da produgao ser em torno de 10% da
producdo total de biodiesel (GONCALVES et al., 2006).

Por outro lado, elevam-se também as exigéncias do mercado consumidor, o que torna
indispensavel conhecer os fatores que interferem nas caracteristicas fisicas e quimicas da
carne, pois estas determinam sua qualidade e aceitabilidade pelo mercado consumidor
(MARTINEZ-CEREZO et al., 2005).

De acordo com Costa et al. (2008), o genotipo, o peso de abate, o sexo, o sistema de
produgdo e principalmente a dieta devem ser considerados no planejamento produtivo de
ovinos, priorizando a qualidade nutricional e sensorial da carne, como forma de atender as
novas perspectivas do mercado.

A composi¢do quimica também influencia a qualidade da carne ovina e varia de
acordo com fatores como raca, sexo ¢ alimentacdo dos animais (SAINZ, 1996). Destaca-se
também a relagdo direta que o consumidor tem feito entre dieta e saude, havendo uma
crescente preocupacao com o conteudo de gordura e colesterol dos produtos de origem animal
(HARRIS et al., 1993).

Além disso, faz-se necessario conhecer os reflexos do uso de ingredientes alternativos

nos parametros de qualidade da carne, como por exemplo: pH, cor, capacidade de reten¢do de
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agua, perdas de dgua por coc¢do e maciez, sempre buscando obter carne ovina de alta
qualidade para que se possa competir com os outros produtos carneos disponiveis no mercado
(PINHEIRO et al., 2009).

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar o efeito de niveis de glicerina bruta, em
substituicio ao milho, no suplemento fornecido em comedouro privativo sobre as

caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais da carne de cordeiros lactentes mantidos a pasto.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada no Laboratorio de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria — RS e foi aprovada pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais da mesma institui¢do, além de estar autorizada pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Catolica de Pelotas devido o envolvimento de
seres humanos.

Avaliaram-se quatro tratamentos, correspondentes aos niveis de glicerina bruta, em
substituicdo ao milho, no suplemento fornecido em comedouro privativo para cordeiros,

sendo estes: suplemento com 0, 10, 20 e 30% de glicerina bruta (Tabela 1).

Tabela 1 - Proporcdes dos ingredientes e composi¢do quimica dos suplementos experimentais
contendo niveis de glicerina bruta

Niveis de Glicerina Bruta (%)

Composicao 0 0 20 30

Ingrediente (% MS)

Glicerina bruta 0,00 10,00 20,00 30,00
Milho moido 73,33 61,49 49,66 37,82
Farelo de soja 25,37 27,21 29,04 30,88
Calcario calcitico 1,30 1,30 1,30 1,30
Composi¢ao quimica (% MS)

Matéria seca 89,05 88,99 88,93 88,86
Proteina bruta 18,0 18,0 18,0 18,0
Extrato etéreo 9,11 8,10 7,08 6,07
Energia liquida (Mcal/kg de MS) 2,10 2,10 2,09 2,08
Ca 0,53 0,54 0,54 0,54

P 0,33 0,32 0,32 0,31
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As caracteristicas fisico-quimicas da glicerina bruta utilizada foram: 84,8% de
glicerol, 89% de matéria seca, 5,1% de cinzas, 2,1% de lipideos totais, 0,06% de proteina
bruta, 0,0045% de célcio, 0,055 de fosforo, 0,025% de potassio, 2,29% de soédio e 0,0019 de
magnésio, 0% de dalcool, pH de 5,67, densidade de 1,248 g/ml e e 2,20 Mcal Energia
Liquida/kg Matéria Seca calculado de acordo com Mach et al. (2009). A glicerina bruta era
proveniente de usina produtora de biodiesel da regido que utilizava a soja como matéria-
prima.

Foram utilizados 32 cordeiros(as) lactentes, mantidos com suas maes até o abate, de
parto simples ou duplo, tendo aproximadamente 29 dias de idade e peso médio inicial de
12,32 £ 1,59 kg, sendo estes distribuidos igualmente de acordo com sexo, tipo de parto e peso
entre os tratamentos. Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso com dois
blocos, quatro tratamentos e quatro repeti¢des (animais) por bloco, totalizando oito repeti¢des
por tratamento.

Os animais foram transferidos para a pastagem uma semana antes do inicio do periodo
de coleta de dados para adaptacdo ao ambiente e as dietas. Em cada piquete havia
suplementa¢do mineral e dgua 4 vontade para ovelhas e cordeiros. O suplemento mineral
utilizado era especifico para animais mantidos a pasto (Ovinofos Pasto®), sendo composto
de: 13,2% de sédio, 8,2% de calcio, 6,0% de fosforo, 1,17% de enxofre, 0,26% de zinco,
0,12% manganés, 700 ppm de ferro, 600 ppm de fltior, 350 ppm de cobre, 180 ppm de
molibdénio, 50 ppm de iodo, 30 ppm de cobalto, 15 ppm de selénio e 11,7 ppm de cromo.

Os animais foram mantidos em pasto de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.), em
sistema de lotagdo continua com carga animal variavel (MOTT; LUCAS, 1952), sendo os
animais testes mantidos continuamente na drea experimental, enquanto o nimero de animais
reguladores variou para ajuste da carga animal, o qual foi realizado a cada 14 dias, visando
manter a massa de forragem em 1.200 kg de MS/ha.

O suplemento utilizado era isoproteico (18% PB) e foi fornecido uma vez ao dia no
comedouro privativo em quantidade equivalente a 2% do peso corporal (PC) para cada
cordeiro.

Ao se aproximarem do peso de abate pré-estabelecido, de 28 kg, os animais foram
abatidos. Em seguida, as carcagas foram levadas a refrigeragdo em camara frigorifica a 2°C
por 24 horas. Posteriormente, as carcacas foram seccionadas longitudinalmente ao meio,

obtendo assim, duas meias carcacas.
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Os musculos Longissimus dorsi foram retirados inteiros de cada meia carcaca e
congelados em freezer, onde cada por¢ao dos musculos foi destinada as analises de acordo
com Caneque e Safiudo (2005).

A zona do musculo Longissimus dorsi, que compreende aproximadamente da 6 até a
10? vértebra dorsal, foi separada para determinagao da capacidade de retencao de agua (CRA)
e analise quimica (umidade, proteina bruta, cinzas, lipidios totais e do colesterol total). Foram
determinados os teores de matéria seca, matéria mineral (cinzas) e proteina bruta, conforme
procedimentos descritos por Carvalho e Jong (2002). A anélise dos lipidios totais foi realizada
de acordo com Bligh e Dyer (1959) e do colesterol total conforme metodologia enzimatica
através de kits comerciais conforme Saldanha et al. (2004).

A capacidade de retengdo de 4dgua foi determinada conforme metodologia de Hamm
(1986) adaptada por Osério et al. (1998). Amostras trituradas de carne de 500 + 20 mg foram
colocadas sobre papel filtro entre duas placas e sobre estas colocado peso de 2,25 kg por 5
minutos. A amostra de carne resultante foi pesada, posteriormente calculou-se a quantidade de
agua retida, sendo a capacidade de retencdo de dgua expressa em porcentagem de agua retida.
O papel filtro utilizado foi qualitativo Whatman n° 1 com 110 mm de diametro, previamente
seco e colocado em dessecador.

A leitura do pH da carne foi realizada ap6s o descongelamentos das amostras, por
intermédio de pHmetro digital dotado de eletrodo de penetracdo com émbolo de vidro marca
Hanna modelo HI99163.

Amostras do musculo Longissimus dorsi situadas aproximadamente entre as 11* e 13?
vértebras dorsais foram destinadas a avaliagdo das perdas por cocgdo e do perfil de textura
(CANEQUE; SANUDO, 2005).

Para andlise de perdas por cocgdo, apds o descongelamento das amostras de
aproximadamente 115+25g, as mesmas foram pesadas em balanca semi-analitica,
embrulhadas em papel-aluminio e colocadas em forno elétrico pré-aquecido a 170°C. Com o
auxilio de um termometro digital especifico para carne, foi controlada a temperatura interna
da amostra, sendo esta retirada do forno ao atingir a temperatura interna média de 70°C. A
amostra foi esfriada em temperatura ambiente, novamente pesada e a diferenca de peso
determinou a perda de peso por cozimento (FELICIO, 1999).

Na avaliagdo do perfil de textura, as amostras de carne foram assadas em forno
elétrico pré-aquecido a 170°C, onde com o auxilio de um termdmetro digital especifico para
carne, foi controlada a temperatura interna da amostra, sendo esta retirada do forno ao atingir

a temperatura interna média de 70°C. As amostras foram entdo cortadas paralelamente as
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fibras musculares em cubos de aproximadamente 1,0 cm?, tendo em média 7 amostras (cubos)
por repeti¢do (animal) para determinacao do perfil de textura.

As mensuracdes do perfil de textura (dureza, adesividade, elasticidade, coesividade,
gomosidade e mastigabilidade) foram realizadas utilizando Texturdmetro TA-XT.plus com
probe cilindrica acoplada, sendo os dados coletados através do programa Texture Expert
Exponent (Stable Micro Systems Ltd., Surrey, England). Utilizou-se as velocidades de ensaio,
pré-ensaio e pds-ensaio, a compressdo e o tempo de ciclos de acordo com Huidobro et al.
(2005).

Para andlise sensorial, as amostras foram submetidas a avalia¢do através de equipe de
oito julgadores treinados do Laboratorio de Carnes da Embrapa Pecudria Sul. A equipe de
avaliacdo sensorial em questdo foi formada por funcionarios de ambos os sexos e de diversos
cargos do centro de pesquisa. Os membros da equipe revisaram em reunides de grupo os
conceitos dos atributos cor, textura (maciez) e suculéncia, previamente trabalhados, os quais
foram avaliados durante a pesquisa.

Foram utilizadas amostras de carne da por¢do lombar (aproximadamente entre 1* ¢ 6°
vértebras lombares) do musculo Longissimus dorsi (CANEQUE; SANUDO, 2005), as quais
foram descongeladas sob refrigeracdo em temperatura média de 4°C durante 24 horas e
posteriormente assadas em forno convencional a 163°C, até alcancar a temperatura em seu
centro geométrico de 71°C. As amostras foram entdo cortadas paralelamente as fibras
musculares em cubos de aproximadamente 1,27 cm” (AMSA, 1995), posteriormente foram
embrulhadas em papel aluminio e mantidas aquecidas em banho-maria a 60°C, sendo estas
codificadas com nimero de trés digitos aleatorios.

Na avaliacdo das carnes, as amostras foram servidas aos julgadores de forma
sequencial e em cabines individuais. Os julgadores foram desafiados através do teste de poder
discriminativo do tipo triangular (teste de diferenca) (ABNT, 1993), para que pudessem
averiguar a capacidade individual de cada um em discernir entre as amostras pertencentes aos
niveis extremos de glicerina bruta (0% e 30%) com duas repeti¢cdes por julgador, totalizando
16 julgamentos.

Como teste descritivo de escala (andlise descritiva qualitativa), foram avaliados os
seguintes atributos sensoriais: cor, maciez e suculéncia. Os julgadores receberam uma escala
estruturada de 9 pontos, onde nos extremos haviam termos correspondentes as intensidades
minimas e maximas de cada atributo, sendo considerado para cor 1= extremamente clara, 9 =
extremamente escura, para maciez 1 = extremamente macia e 9 = extremamente dura e

suculéncia 1 = extremamente seca ¢ 9 = extremamente suculenta. Os julgadores foram
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instruidos a indicar na escala, o ponto que melhor representaria a intensidade percebida de
cada caracteristica para os diferentes atributos avaliados (STONE; SIDEL, 1998).

O delineamento experimental adotado para a determinacdo dos tratamentos que
compunham os pratos fornecidos aos julgadores foi o de blocos incompletos balanceados
seguindo as recomendacdes de Cochran e Cox (1992) e as sequéncias das amostras foram
aleatorizadas de acordo com Macfie et al. (1989).

Os dados de cada varidvel foram submetidos a andlise da varidncia a 5% de
significancia e os resultados significativos foram submetidos a andlise de regressdo, sendo
incluido o sexo e o tipo de parto dos animais como efeito fixo, por intermédio do programa
estatistico SAS (2004). Para a estatistica da analise sensorial, considerou-se oito blocos
(julgadores) utilizando a média das notas de cada atributo por julgador para cada nivel de

glicerina bruta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta sobre a composi¢cdo
centesimal e os teores de colesterol da carne (Tabela 2). A ndo significancia dos resultados
pode ser explicada pelo fato dos animais que foram utilizados na presente pesquisa serem
provenientes do mesmo grupo racial e foram abatidos com pesos e idades semelhantes, pois a
maturidade do animal influencia a composi¢do centesimal da carne (BONAGURIO et al.,
2004).

A composicdo centesimal ¢ de grande valia, pois com ela realmente sabemos a
propriedades quimicas do alimento, pois esta pode variar em fun¢do de: raga, sexo,
alimentacdo, peso ao abate, ambiente e estado de acabamento do animal, resultando em
variagoes das porcentagens de proteina, agua e gordura (PRATA, 1999). Este mesmo autor
afirma que a composi¢cdo centesimal da carne ovina apresenta valores médios de 75% de
umidade, 19% de proteina, 4% de gordura e 1,1% de matéria mineral, estando os valores
encontrados neste estudo proximos aos citados pelo autor (Tabela 2).

Com relacdo ao teor de colesterol da carne, este teve valor médio de 87,78 mg/100g,
ndo havendo diferenga entre os niveis de glicerina bruta (P>0,05). Os valores encontrados
foram considerados relativamente baixos (< 90 mg/100 g), o que pode ser importante para

saude dos consumidores, podendo ser explorado pelos produtores de cordeiros como um
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produto saudavel (MADRUGA et al., 2008), independente se alimentados com glicerina bruta
ou nao.

A glicerina bruta tem o potencial para substituir parcialmente os ingredientes a base de
amido na dieta, como o milho, pois o glicerol, que compde em média 85% na matéria seca da
glicerina bruta, é convertido em propionato no rimen e atua como um precursor para a sintese
hepatica de glicose (GUNN et al., 2010). Apesar de Smith e Crouse (1984) relatarem que o
substrato primdrio para deposi¢do de gordura intramuscular ser a glicose, ndo foram

verificadas diferencas nos lipideos totais presentes na carne dos cordeiros.

Tabela 2 - Composi¢do centesimal e teor de colesterol da carne de cordeiros lactentes
mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro
privativo

Niveis de Glicerina Bruta

Regressao/ , CV
Variavel (%) . R
Média (%)
0 10 20 30
Umidade, % 77,38 77,32 77,48 77,40 Y =77,40 - 2,30
Proteina, % 1798 18,11 1839 18,42 Y =18.23 - 3,05
Cinzas, % 1,09 1,18 1,30 1,41 Y =124 - 5,00
Lipidios totais, % 3,77 3,71 3,36 3,25 Y =3,52 - 4,77
Colesterol, mg/100g 86,94 88,59 87,47 88,11 Y =87,78 - 3,70

R%: coeficiente de determinacio, CV: coeficiente de variagio

Por outro lado, houve o efeito (P>0,05) do uso da glicerina bruta no suplemento
fornecido em comedouro privativo para cordeiros lactentes sobre o pH e a perdas por coc¢ao
(Tabela 3). Segundo Silva Sobrinho et al. (2005), a porcentagem de liquido perdido tende a
decrescer com o aumento do conteudo de gordura na carne de cordeiro, ou seja, as perdas por
cozimento s30 menores nas carnes com maior teor de gordura (SANUDO et al., 1997). Neste
caso, quanto mais glicerina bruta na alimentacdo dos cordeiros maiores foram as perdas pela
cocg¢do, porém ndo houve diferenca estatistica para a varidvel lipidios totais presentes na
carne, mesmo tendo uma redugdo de acordo com os niveis de glicerina bruta (Tabela 2). O
que corrobora com Gunn et al. (2010), que afirmam que a glicerina bruta pode causar efeitos
sobre depositos de gordura corporal nos animais.

Na Tabela 3, pode-se visualizar que os valores de pH possuiram comportamento linear
crescente (P<0,05), o que poderia influenciar na capacidade de retengdo de dgua, contudo esta

se manteve semelhante entre os niveis de glicerina bruta (P>0,05), o que difere dos resultados
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de Parker et al. (2007), que consideram o glicerol capaz de causar efeitos sobre a retencao de
agua no musculo, aumentando a capacidade de reten¢do de agua.

Contudo, os resultados obtidos nesta pesquisa para o pH da carne estdo dentro dos
valores considerados normais, pois Silva Sobrinho et al. (2005) afirmam que os valores
normais de pH da carne ovina variam de 5,5 a 5,8, o que pode ter contribuido para a
semelhanca estatistica dos resultados de capacidade de retencao de agua.

Segundo Sierra (1988), o nivel de glicogénio muscular é o fator de maior importancia
quando se avalia o pH da carne, sendo a dieta ou natureza do alimento fatores que pouco o
influenciam. Redugdes no nivel de glicogénio muscular também tem sido atribuidas ao
estresse pré-abate dos animais e consequentemente o aumento do pH da carne post mortem
(APPLE et al., 1995), porém nesta pesquisa todos os animais foram abatidos da mesma
maneira e a variagdo do pH ¢ considerada dentro normalidade.

Reducdo na digestibilidade das dietas pelo aumento do uso da glicerina bruta nas
dietas (LAGE et al., 2010; D’AUREA et al., 2010) pode ter proporcionado maior estresse aos
animais devido a maiores perdas pelo jejum, reduzindo o glicogénio muscular, o que pode ter
contribuido parcialmente por estas leves diferencas no pH final. Lister (1989) constatou que
uma boa alimentac¢do, ajuda a prevenir a perda de glicogénio, pois a queima de glicogénio no
jejum sera retardada, onde carnes com maior quantidade de glicogénio residual apresentaram

valores de pH final menor (IMMONEN et al., 2000).

Tabela 3 - pH, perdas por cocgdo e capacidade de retencdo de agua da carne de cordeiros
lactentes mantidos a pasto recebendo suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro
privativo

Niveis de Glicerina Bruta

Regressao/ , CV
Variaveis (%) ) R
Média (%)
0 10 20 30
pH 560 5,67 568 573 Y=5,61+0,004GB** 086 1,02
Perdas por cocgdo, % 22,42 23,34 25,48 27,08 Y =22,16+0,16GB* 0,98 17,58
CRA, % 62,63 62,88 61,51 62,09 Y =62,28 - 434

GB: glicerina bruta, CRA: capacidade de retencio de 4gua, R”: coeficiente de determinagdo, CV: coeficiente de
variagdo, P<0,05, P<0,01

Nao houve influéncia (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta sobre a andlise do perfil

de textura da carne dos cordeiros (Tabela 4), onde os valores médios foram de 77,13 N para



59

dureza, -10,58 g/segundo para adesividade, 0,44 cm para elasticidade, 0,51 para coesividade,
39,50 N para gomosidade e 17,53 N/cm para mastigabilidade.

A anadlise do perfil de textura ¢ pouco utilizada para medir a textura da carne, mas
muito utilizado em outros alimentos. Destaca-se como a maior vantagem deste método de
avaliagdo a aferi¢do de muitas outras variaveis no segundo ciclo de compressao aplicado pelo
texturometro (HUIDOBRO et al., 2005).

A textura ¢ um pardmetro sensorial que possui como atributos primdrios: maciez,
coesividade, viscosidade e elasticidade, e secundarios: gomosidade, mastigabilidade,
suculéncia, fraturabilidade e adesividade. Os atributos mais importantes para a textura da
carne sdo maciez ou dureza e mastigabilidade (ROCA, 2000), sendo estas semelhantes entre
os niveis de glicerina bruta, possivelmente devido a semelhancas nos teores de lipidios da
carne, pois para Safiudo (2002), a deposi¢ao de gordura intramuscular estd associada a maciez
da carne, além do abate precoce dos animais, pois para Gularte et al. (2000) a medida que a

idade dos ovinos aumenta, diminui a maciez da carne.

Tabela 4 - Perfil de textura da carne de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo

Niveis de Glicerina Bruta

‘ Regressao/ , CV
Variavel (%) ) R
Média (%)
0 10 20 30

Dureza, N 72,15 75,72 78,65 81,99 Y =7713 17,84
Adesividade, g/segundo -10,84 -9,32  -11,97 -10,19 Y =-10,58 - 66,74
Elasticidade, cm 0,42 0,44 0,45 0,45 Y =0,44 - 9,77
Coesividade, adimensional 0,50 0,50 0,50 0,51 Y =0,51 - 5,78
Gomosidade, N 36,69 38,59 39,68 43,04 Y =39,50 - 21,84
Mastigabilidade, N/cm 15,50 17,33 18,05 20,04 Y=1773 - 2595

R%: coeficiente de determinacio, CV: coeficiente de variagio

Resultados similares foram obtidos por Bensimon Gomes et al. (2011), que ao avaliar
a carne de cordeiros confinados alimentados com até 30% de glicerina bruta ndo observaram
diferengas na forca de cisalhamento, o que pode corroborar com os dados desta pesquisa, pois
sdo raros os dados sobre a avaliacdo da andlise do perfil de textura (texture profile analysis -
TPA) da carne de cordeiros, devido a técnica mais utilizada ser realizada através do uso da

lamina de Warner-Bratzler. Outros autores também nao verificaram diferengas para forca de
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cisalhamento de bovinos e ovinos alimentados com glicerina bruta (MACH et al., 2009;
LAGE, 2009).

Huidobro et al. (2005) avaliando a carne de bovinos encontrou para a variavel dureza
através do TPA valor médio de 68,95N, sendo esta carne considerada mais macia que as dos
cordeiros desta pesquisa e estes mesmos autores afirmam que o desempenho do teste TPA ¢
bom, onde os resultados das pesquisas sdo importantes para validar este método de avaliacao
das caracteristicas de textura da carne.

Com relagdo a andlise sensorial mediante o teste triangular (Tabela 5), de acordo com
a Tabela da ABNT, NBR 12995 (1993), quando ha 16 julgamentos, como neste caso, o
nimero minimo de acertos para que haja diferenca estatistica de 5% de significancia deve ser
nove. Assim, ndo houve efeito (P>0,05) dos niveis de glicerina bruta na avaliacdo do teste
triangular da carne de cordeiros lactentes mantidos a pasto e suplementados no comedouro
privativo, devido ao niimero de acertos (cinco). Ou seja, a carne de cordeiros suplementados
com até 30% de glicerina bruta ndo ¢ diferente sensorialmente da carne de cordeiros que nao
consumiram a glicerina bruta nesta avaliacdo global, podendo ser a carne dos animais bem

aceita pelos consumidores, j& que diferencgas ndo foram detectadas pelos julgadores treinados.

Tabela 5 - Acertos e erros dos julgamentos realizados no teste triangular para a determinagao
de diferengas na carne de cordeiros que receberam ou ndo (0% e 30%) glicerina bruta no
suplemento fornecido no comedouro privativo

Julgadores Acertos Erros Total de julgamentos
1 0 2
2 2 0
3 0 2
4 1 1
5 0 2
6 1 1
7 0 2
8 1 1
Soma 5 11 16

De acordo com Dutcosky (2007), os testes de diferencas, como o teste triangular, tem
como proposito medir efeitos especificos pela simples discriminacdo, e este ndo avalia o grau

de diferenca e nem caracteriza os atributos responsaveis pela diferenca.
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Fisher et al. (2000) salientaram que as diferencas sensoriais percebidas na carne ovina
por julgadores treinados sdo, em grande parte, resultado da variagdo do teor de gordura
presente na carne. Assim, a falta de discriminacdo entre as amostras tratadas (0 e 30% de
glicerina bruta) através do teste triangular, poderia ser justificada pela semelhanga nos teores
de lipidios da carne dos cordeiros desta pesquisa. Apesar de Costa et al. (2008) afirmarem que
qualidade da dieta influencia diretamente nos atributos sensoriais, a realizacao deste teste nao
foi permitiu identificar diferengas, provavelmente devido ao carater global da andlise
realizada, bem como pelo nivel de 30% de glicerina bruta nao influenciar nas caracteristicas
sensoriais da carne.

Da mesma forma, ao se avaliar os atributos sensoriais da carne de maneira mais
especifica e através de notas também ndo foram encontradas diferencas (P>0,05) entre os
niveis de glicerina bruta para os atributos avaliados (cor, maciez e suculéncia) (Tabela 6).

Na avaliacdo da carne ovina, a maciez ¢ um dos fatores mais importantes para se
predizer a qualidade, sendo a textura um conjunto de sensagdes distintas, onde a dureza e
consequentemente a maciez ¢ a mais importante, ja que na carne cozida esta explicaria 2/3 das
variagdes da textura (OSORIO et al., 2009). Os mesmos autores afirmam que a gordura
intrarmuscular desenvolve aparente aumento na sensa¢do de suculéncia da carne, sendo a
carne de boa qualidade mais suculenta devido, em partes, ao contetido de gordura
intramuscular. Desta maneira, a semelhante quantidade de gordura presente na carne dos
animais desta pesquisa (Tabela 2) pode ter influenciado a ndo significancia dos dados de
maciez e suculéncia sensorial, tanto como para as variaveis do perfil de textura (TPA), pois
para Lawrie (2005), a gordura tende a diluir o tecido conjuntivo dos elementos da fibra
muscular na qual esta depositada, proporcionando maior maciez.

A qualidade visual da carne determina sua utilizacao para o comércio, sua atragdo para
ao consumidor e dentre as caracteristicas avaliadas no momento da compra, a cor ¢ a de maior
relevancia (SANUDO, 2004). A cor da carne foi semelhante (P>0,05) entre os niveis de
glicerina bruta, sendo considerado que todos os niveis de glicerina bruta fornecem carnes de
coloragdo atrativa para os julgadores. Os valores atribuidos a cor da carne também pode estar
relacionados a semelhanca no conteido de gordura da mesma, pois carnes com quantidades
maiores de gordura infiltrada, podem fornecer carnes mais escuras devido maiores
dificuldades de oxigenagido (OSORIO et al., 2009).

Os atributos sensoriais sdo importantes para o consumidor, pois, na avaliagdo da
qualidade da carne, a maciez, suculéncia e cor sdo destacados (PEARSON; DUTSON, 1994).

Assim, esta pesquisa demonstra que o uso da glicerina ndo prejudicou sensorialmente estas
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principais caracteristicas sensoriais, podendo entdo ser utilizada na alimentag@o dos cordeiros
lactentes em comedouro privativo sem que a carne dos mesmos seja desqualificada pelos

consumidores.

Tabela 6 - Qualidade sensorial da carne de cordeiros lactentes mantidos a pasto recebendo
suplemento com niveis de glicerina bruta em comedouro privativo
Niveis de Glicerina Bruta

. Regressao/ 5 Cv
Variavel (%) ) R
Média (%)
0 10 20 30
Cor, 1-9 4,66 425 4,62 446 Y =4,50 - 14,51
Maciez, 1-9 3,50 3,25 3,54 4,25 Y =3,63 - 19,77
Suculéncia, 1-9 567 596 575 5,12 Y =5,63 - 15,34

R”: coeficiente de determinagio, CV: coeficiente de variagio

CONCLUSAO

Niveis de até 30% de glicerina bruta, em substituicio ao milho, no suplemento
fornecido em comedouro privativo para cordeiros lactentes pastejando azevém nao

comprometem a qualidade fisico-quimica e sensorial da carne.

LITERATURA CITADA

AMERICAN MEAT SCIENCE ASSOCIATION (AMSA). Research guidelines for
cookery, sensory evaluation and instrumental tenderness measurements of fresh meat.

National live stock and meat board. Chicago. 48p. 1995.

APPLE, J. K. et al. Effects of restrain and isolation stress and epidural blockade on endocrine
and blood metabolite status, muscle glycogen metabolism, and indice of dark-cutting

Longissimus muscle of sheep. Journal of Animal Science, v.73, p.2295-2307, 1995.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12995: Teste triangular em

analise sensorial de alimentos e bebidas. Rio de Janeiro, 1993.

BENSIMON GOMES, M. A. et al. Performance and carcass characteristics of lambs fed on
diets supplemented with glycerin from biodiesel production. Revista Brasileira de

Zootecnia, v.40, n.10, p.2211-2219, 2011.



63

BLIGH, E. G.; DYER, W. J. A rapid method for total lipid extraction and purification.
Canadian Journal of Biochemistry and Physiology, v.37, p.911-917, 1959.

BONAGURIO, S. et al. Composicdo centesimal da carne de cordeiros Santa Inés Puros e de
seus Mesticos com Texel abatidos com diferentes pesos. Revista Brasileira de Zootecnia,

v.33,1n.6, p.2387-2393, 2004 (Supl. 3).

CANEQUE, V.; SANUDO, C. Estandarizacion de las metodologias para evaluar la
calidad del producto (animal vivo, canal, carne y grasa) en los ruminantes. Madri: INIA,

2005. 448p. (Serie Ganadera, 3).

CARVALHO, H. H.; JONG, E. V. Alimentos — métodos fisicos e quimicos de analise.
Porto Alegre: UFRGS, 2002. 180p.

COCHRAN, W. G., COX, G. M. Experimental designs. 2ed. New York: Johk Willey &
Sons, Inc., 611p. 1992.

COSTA, R. G. et al. Carne caprina e ovina: composi¢do lipidica e caracteristicas sensoriais.

Revista Brasileira de Saude e Produ¢do Animal, v.9, n.3, p.497-506, 2008.

D’AUREA, A. P. et al. Digestibilidade de dietas contendo glicerina, residuo da producao do
biodiesel. In: 47 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 47., 2010. Anais...

Salvador, Sociedade Brasileira de Zootecnia. [2010]. (CD-ROM).

DUTCOSKY, S. D. Anilise Sensorial de Alimentos. Curitiba: Editora Champagnat, 2°
Edicdo, 2007. 210 p.

FELICIO, P. E. Qualidade da carne bovina: caracteristicas fisicas e organolépticas. In:
REUNIAO ANUAL DASOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto
Alegre. Anais... Porto Alegre: SBZ, 1999. p. 89-97.

FISHER, A. V. et al. Fatty acid composition and eating quality of lamb types derived from
four diverse breed production systems. Meat Science, v.55, n.2, p.141-147, 2000.

GONCALVES, V. L. C. et al. Biogasolina: producdo de ésteres da glicerina. In:
CONGRESSO DA REDE BRASILEIRA DE TECNOLOGIADE BIODIESEL, 1., 2006,
Brasilia. Anais... Brasilia: Ministério da Ciéncia e Tecnologia: Associacdo Brasileira das

Institui¢des de Pesquisa Tecnologica, p.14.19, 2006.



64

GULARTE, M. A. et al. Idade e sexo na maciez da carne de ovinos da raga Corriedale.

Ciéncia Rural, v.30, n.3, p.485-488, 2000.

GUNN, P. J. et al. Effects of crude glycerin on performance and carcass characteristics of

finishing wheter lambs. Journal of Animal Science, v.88, p.1771-1776, 2010.

HAMM, R. Functional properties of the miofibrillar system and their measurement. In:

BECHTEL, P. J. (Ed.). Muscle as food. Orlando: Academic Press, 1986. p.135-199.

HARRIS, K. B. et al. Effect of dietary fat and cholesterol concentrations of growing pigs
selected for high or low serum cholesterol. Journal of Animal Science, v.71, p.807-810,

1993.

HUIDOBRO, F. R. de. et al. A comparison between two methods (Warner—Bratzler and
texture profile analysis) for testing either raw meat or cooked meat. Meat Science, n.69,

p.527-536, 2005.

IMMONEN, K.; RUSUNEN, M.; PUOLANNE, E. Some effects of residual glicogen
concentration on the physical and sensory quality of normal pH beef. Meat Science, v.55, n.1,

p.33-38, 2000.

LAGE, J. F. et al. Glicerina bruta na dieta de cordeiros terminados em confinamento.

Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.45, n.9, p.1012-1020, 2010.

LAGE, J. F. Glicerina Bruta oriunda da agroindustria do biodiesel na alimentacio de
cordeiros em terminacio. 2009. 72f. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia). Programa de

Po6s-Graduagao em Zootecnia, Universidade Federal de Vigosa.
LAWRIE, R. A. Ciéncia da carne. 6.ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 384p.

LISBOA, A. C. C. et al. Avaliacao da qualidade da carne de cabritos nativos terminados com
dietas contendo feno de Manigoba. Revista Brasileira de Saude e Produ¢cdao Animal, v.11,

n.4, p. 1046-1055, 2010.

LISTER, D. Muscle metabolism and animal physiology in the dark-cutting condition. In:
FABIANSSON, S.U. et al. Dark-cutting in cattle and sheep, Proceedings of an Australian
Workshop. Sydney, Australia: Australian Meat & Live-stock Research & Development
Corporation, 1989. p.19-25.



65

MACEFIE, H. J. et al. Designs to balance the effect of order presentation and first-order effects
in hall tests. Journal of Sensory Studies, v.4, n.2, p.129-148, 1989.

MACH, N.; BACH, A.; DEVANT, M. Effects of crude glycerin supplementation on
performance and meat quality of Holstein bulls fed high- concentrate diets. Journal of

Animal Science, v. 87 p. 632-638, 2009.

MADRUGA, M. S. et al. Efeito de dietas com niveis crescentes de caroco de algoddo integral
sobre a composi¢do quimica e o perfil de 4acidos graxos da carne de cordeiros Santa Inés.

Revista Brasileira de Zootecnia, v.37, n.8, p.1496-1502, 2008.

MARTINEZ-CEREZO, S. et al. Breed, slaughter weight and ageing time effects on consumer
appraisal of three muscles of lamb. Meat Science, v.69, p.795-805, 2005.

MOTT, G. O.; LUCAS, H. L. The design, conduct, and interpretation of grazing trials in
cultivated and improved pastures. In: INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 6.
State College. Proceedings... State College. Pensylvania, State College Press. p.1380-1385.
1952.

OSORIO, J. C. S.; OSORIO, M. T. M.; SANUDO, C. Caracteristicas sensoriais da carne
ovina. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, p. 292-300, 2009.

OSORIO, J. C. S. et al. Métodos para avaliacio da producio de carne ovina: “in vivo” na
carcaca e na carne. Pelotas: Ed. UFPEL, 1998. 107 p.

PARKER, A. J. et al. Physiological and metabolic effects of prophylactic treatment with the

osmolytes glycerol and betaine on Bos indicus steers during long duration transportation.

Journal of Animal Science, v.85, p. 2916-2923, 2007.

PEARSON, A. M.; DUTSON, T. R. Quality attributes and their measurement in meat,
poultry and fish products. New York: Blackie Academic & Professional, 1994. 505p.

PINHEIRO, R. S. B. et al. Qualidade de carnes provenientes de cortes da carcaca de cordeiros
e de ovinos adultos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.9, p.1790-1796, 2009.

PRATA, L. F. Higiene e inspecdo de carnes, pescado e derivados. Jaboticabal: FUNEP,
1999. 217p.



66

ROCA, R. O. Tecnologia da carne e produtos derivados. Botucatu: Faculdade de Ciéncias
Agronomicas, UNESP, 2000. 202p.

SAINZ, D. R. Qualidade das carcacas e da carne ovina e caprina. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33., 1996, Fortaleza. Anais... Fortaleza:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1996. p.7.

SALDANHA, T. et al. Avaliagdo comparativa entre dois métodos para determinacdo do

colesterol em carnes e leite. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v.24, n.1, p.109-113, 2004.

SANUDO, C. Analisis sensorial - Calidad organoléptica de la carne. In: CURSO
INTERNACIONAL DE ANALISE SENSORIAL DE CARNE E PRODUTOS CARNEOS,
2004, Pelotas. Anais... Pelotas, 2004. p.45-68.

SANUDO, C. Factors affecting carcass and meat quality in lambs. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 2002, Recife. Anais... Recife:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2002. p.434-455.

SANUDO, C. et al. Breed effect on carcase and meat quality of suckling lambs. Meat
Science, v.46, n.4, p.357-365, 1997.

SIERRA, I. La denominacién de origen en el ternasco de Aragén. Revista Técnica del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes de la Dipretacion General de
Aragon, n. 5, p. 27-29, 1988.

SILVA SOBRINHO, A. G. et al. Caracteristicas de qualidade da carne de ovinos de diferentes
genoétipos e idades ao abate. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.3, p.1070-1078, 2005.

SMITH, S. B.; CROUSE, D. J. Relative contributions of acetate, lactate and glucose to
lipogenesis in bovine intramuscular and subcutaneous adipose tissue. Journal of Nutrition,

v.114, p.792-800, 1984.

STATISTICAL ANALISYS SYSTEM - SAS. SAS/STAT user's guide. Cary, NC: SAS
Institute Inc., 2004, 5135p.

STONE, H.; SIDEL, J. L. Sensory evaluation practices. Florida-USA: Academic Press, Inc.
1985.



6 DISCUSSAO GERAL

O interesse em realizar esta pesquisa ocorreu em fung¢do da crescente producio
mundial de biodiesel, que é estimulada em razdo do aumento de sua inclusdo no diesel de
origem fossil. O processo de producdo do biodiesel gera uma série de subprodutos, onde
alguns destes sdo reaproveitados em outros processos industriais ou entdo podem ser
utilizados para alimenta¢do animal.

O principal subproduto gerado nesta agroindustria ¢ a glicerina bruta, sendo o grande
interesse de utilizacdo na alimentacdo animal em virtude do seu valor energético, que esta
relacionado diretamente a porcentagem de glicerol presente na mesma, onde alguns trabalhos
demonstram uma grande oscilacdo na participacdo deste componente da glicerina bruta.

Também, muitos trabalhos tem estimado o valor energético do glicerol e tem-se
concluido que os valores sdo similares ao do milho, podendo ser a glicerina bruta utilizada
como ingrediente energético nas dietas substituindo os graos que sdo usualmente mais caros
(TERRE et al., 2011).

Apesar do nimero reduzido de pesquisas realizadas com foco em discutir e testar a
glicerina bruta na alimenta¢do de ruminantes, resultados indicam que ha efeitos negativos do
uso de niveis mais elevados de sua substitui¢do pelo milho (de até 45%) (MUSSELMAN et
al., 2008). Além disso, a grande variabilidade de resultados encontrados na literatura tornou
receosa a elevacdo do uso deste ingrediente na formulacdo do suplemento, por isso optou-se
por utilizar niveis de até 30% de glicerina bruta em substitui¢do ao milho.

Apds a realizacdo desta pesquisa, onde a energia oriunda do milho passou a ser
substituida, em diferentes niveis (0, 10, 20 e 30%), pela energia da glicerina bruta, mais
especificamente do glicerol, pode-se afirmar que o fornecimento de glicerina bruta, oriunda
do biodiesel, em substituicdo ao milho, no suplemento fornecido aos cordeiros lactentes em
comedouro privativo ndo causou efeitos negativos sobre o consumo e desempenho dos
animais, porém devem-se considerar as caracteristicas e a qualidade da pastagem em que os
animais foram mantidos, pois estas favorecem a padronizagdo do desempenho (PELLEGRINI
et al., 2010).

Além disso, a qualidade da glicerina bruta utilizada, com 84,8% de glicerol, pode ter
auxiliado nesses resultados, pois decréscimo no consumo e no desempenho dos cordeiros com

o aumento do uso de glicerina bruta na dieta foram observados por Lage et al. (2010), que
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avaliou glicerina bruta também proveniente do biodiesel, porém de qualidade inferior
(36,20% de glicerol), na alimentacdo de cordeiros.

Os niveis de glicerina bruta causaram efeitos sobre as caracteristicas da carcaga e
componentes corporais. Observou-se diminui¢do de pesos e rendimentos de carcaca quente e
fria e elevacdo de contetido gastrintestinal e perdas pelo jejum, indicando menor
digestibilidade das dietas com o aumento da glicerina bruta.

Reducdo na deposicdo de gordura na paleta e de gordura renal foram observadas,
confirmando a afirma¢do de Gunn et al. (2010) de que ¢ plausivel considerar que a glicerina
bruta pode causar efeitos sobre depositos de gordura corporal, por ser rapidamente convertida
em propionato no rimen ocasionando diminui¢do na relagdo acetato:propionato.

Contudo, ao se avaliar a qualidade da carne dos animais dos diferentes os niveis de
glicerina bruta, ndo foi possivel detectar grandes diferengas entre os tratamentos, sendo a
carne considerada de qualidade fisico-quimica e sensorial similar. A semelhante porcentagem
de lipidios totais presente na caracterizacdo centesimal da carne contribuiu para estes
resultados pelo fato dos teores de lipidios da carne, ou seja, a deposicio de gordura
intramuscular estar associada a maciez (SANUDO, 2002), bem como o abate precoce dos
animais, ja& que também ndo foram verificadas diferencas nos dias de permanéncia dos
animais nesta pesquisa, pois a elevacdo da idade ao abate reduz a maciez da carne
(GULARTE et al., 2000). Além disso, a semelhanca na determinagdo do TPA e na analise

sensorial sdo indicativos de que a qualidade da carne foi mantida.



7 CONCLUSAO GERAL

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, conclui-se que a glicerina bruta pode
ser utilizada em até 30%, em substituicdo ao milho, na suplementacio em comedouro
privativo de cordeiros lactentes mantidos no pasto de azevém sem haver efeitos negativos
sobre o consumo, desempenho e caracteristicas da carne. Isto torna a glicerina bruta uma
fonte de energia alternativa, através do glicerol, a ser utilizada na formulag¢do de dietas para
ruminantes.

Contudo, efeitos negativos foram observados na qualidade da carcaca e na deposicao
de gordura corporal dos animais, além de influenciar na participagdo de alguns dos
componentes corporais.

Desta maneira, mais estudos serdo necessarios para que se consiga elucidar mais
precisamente as consequéncias do uso da glicerina bruta na alimentagdo animal tendo em
vista a desuniformidade deste subproduto devido as variadas fontes e processos de producao
de biodiesel, o que causa flutuagdes na quantidade de glicerol e de outros constituintes

presentes, e consequentemente proporciona resultados contraditorios.
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