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RESUMO
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O consumo de forragem foi avaliado em novilhas de corte exclusivamente em
pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) ou recebendo farelo de arroz integral, com e
sem ion6foro. Foi utilizado o método de pastejo continuo com niimero varidvel de animais. O
farelo de arroz, na propor¢do de 0,80% do peso corporal,foi ministrado diariamente as 14
horas e apresentou teores de 13,80% de proteina bruta (PB), 25,79% de fibra em detergente
neutro (FDN) e 12,45% de extrato etéreo (EE). O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, com medidas repetidas no tempo e foram estudadas varidveis do
pasto e dos animais. O consumo de matéria seca foi estimado por meio de técnica do 6xido de
cromo como indicador da producao fecal. As novilhas exclusivamente em pastejo tiveram um
consumo de pasto semelhante as que receberam farelo de arroz integral com ou sem
monensina (2,63% do PC em MS). O maior consumo de matéria seca total foi observado nas
novilhas que permaneceram em azevém e receberam farelo de arroz integral com adi¢ao de
ionéforo (3,42% do PC em MS), intermedidrio nas novilhas que receberam farelo de arroz
integral (3,26% do PC em MS) e inferior nas novilhas que permaneceram em pastagem de
azevém (2,82% do PC em MS). O ganho médio didrio foi superior para novilhas que
receberam iondforo adicionado ao farelo de arroz integral. A taxa de lotagao foi semelhante

entre os sistemas alimentares testados.
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The forage intake was evaluated in beef heifers at grazing exclusive ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.) or receiving rice bran, with and without ionophore. We used the method
of continuous grazing with variable number of animals. Rice bran in the proportion of 0.80%
of body weight, was administered daily at 14 hours and showed levels of 13.80% crude
protein (CP), 25.79% of neutral detergent fiber (NDF) and 12.45% ether extract (EE). The
experimental design was completely randomized with repeated measures over time.Was used
chromic oxide as a fecal production indicator. The dry matter intake was estimated using the
technique of chromium oxide as an indicator of fecal output. The beef heifers grazing
exclusively on pasture intake had a similar those receiving rice bran with or without monensin
(2.63% of the BW in DM). The highest total dry matter intake was observed in heifers
remained in ryegrass and received rice bran with addition of ionophore (3.42% of the BW in
DM), intermediate in heifers that received rice bran (3.26% of the BW in DM) and remained
lower in heifers grazing ryegrass (2.82% of the BW in DM). Average daily gain was higher
for beef heifers receiving ionophore added to rice bran. The stocking rate was similar between

food systems tested.

Key-words: Angus. Chromic oxide. Lolium multiflorum Lam. Monensin.
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1. INTRODUCAO

O azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) é a espécie forrageira hibernal mais
utilizada no Rio Grande do Sul, totalizando aproximadamente um milhdo de hectares
cultivados (IBGE, 2007) e, quando pastejado, possui caracteristicas favordveis, tanto na
producgdo de forragem quanto em sua composicao quimica, podendo resultar em altas taxas de
producdo animal.

O fornecimento de suplementos energéticos para bovinos em pastejo em azevém
possibilita aumento no ganho de peso individual e por unidade de area, bem como um melhor
peso e escore de condic@o corporal, condi¢cdes que permitem o acasalamento de novilhas de
corte com menor idade (POTTER et al., 2010). Esta pratica de manejo também possibilita as
novilhas redu¢do no consumo voluntério de forragem (DUFFIELD et al., 2012). O consumo
voluntario de forragem € o principal fator que determina o desempenho das novilhas em
pastejo, que € influenciado por fatores que estdo associados a planta, ao animal, ao ambiente,
ao suplemento e ao manejo do pasto adotado (CARVALHO et al., 2007).

No Rio Grande do Sul, a producdo e industrializacdo do arroz possuem papel de
destaque na economia do Estado. A 4rea ocupada com a cultura de arroz no Estado situa-se
em torno de 1.032.285 ha a cada ano, como média dos dltimos 10 anos, sendo que na safra de
2011/12 foram cultivados 1.036.757 ha do cereal, atingindo-se valores de 7.591.070 toneladas
colhidas nesta mesma safra (EMATER, 2012). Seu subproduto, o farelo de arroz integral ¢
rico em lipideo e, quando fornecido para ruminantes em pastejo, possibilita o aumento na
densidade energética da dieta (HESS et al., 2008).

A utilizacdo de suplementos energéticos, aliado a adicao de aditivos alimentares como
a monensina possibilita aumento no consumo total de matéria seca, o que se dd em funcdo do
aumento na quantidade de dcido propidnico no rimen e pela redu¢do nos dcidos acético e
butirico, além da reducdo na quantidade de metano produzida no ramen (DUFFIELD et al.,
2012). A monensina € o principal ion6foro utilizado e, com a fung¢do e reduzir o crescimento
das bactérias gram-positivas, alterando a taxa de passagem dos nutrientes, modificando a
fermentacao ruminal (NRC, 1996).

Em pastagens de azevém, a suplementacio energética nao modificou a ingestdo total
de matéria seca, independente do estddio de desenvolvimento do pasto (ROSA et al., 2013).

Duffield et al. (2012), avaliando 360 publicagdes com adi¢cao de monensina observaram que o
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consumo voluntdrio de forragem diminui, bem como aumenta o ganho médio didrio e a
conversao alimentar.

O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a ingestdo de matéria seca por
novilhas de corte em pastagem exclusiva de azevém, ou recebendo farelo de arroz integral

como suplemento, com e sem adicdo de ionéforo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Caracterizacao da pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.)

A utilizacdo de pastagens cultivadas de inverno € uma alternativa, no sul do Brasil,
para atender a demanda por forragem com adequada disponibilidade e qualidade. No Rio
Grande do Sul, o azevém (Lolium multiflorum Lam.) é a forrageira hibernal mais utilizada,
sendo, atualmente, de aproximadamente um milhdo de hectares a drea cultivada com essa
espécie (IBGE, 2007).

O azevém € uma graminea cespitosa de clima temperado, tem origem na bacia do
Mediterraneo e foi introduzido no Brasil, provavelmente, pelos imigrantes italianos (FLOSS,
1988). O rendimento potencial de matéria seca do azevém € produto direto da radiacdo global
incidente acumulada e soma de temperaturas (VIEGAS, 1998) e, sob pastejo de bovinos,
apresenta producdo total de forragem de 7.518,0 kg/ha de matéria seca (MS) (ALVES FILHO
et al., 2003). Em estudos com gramineas anuais em parcelas, Noro et al. (2003) observaram
producdo de forragem em azevém anual cv. Comum de 11.200,0 kg/ha de MS. Variacdes na
taxa de actimulo didrio de forragem podem ocorrer em fun¢do de mudangas climédticas e
estacionalidade de producao das espécies forrageiras utilizadas (ROSO et al., 1999). Esses
valores, para o azevém, podem variar entre 47,1 e 66,4 kg/ha/dia de MS (POTTER et al.,
2010; ROSA et al., 2013).

O azevém apresenta metabolismo fotossintético de ciclo C3, com crescimento lento
em baixas temperaturas, principalmente nos meses de junho e julho e aumenta sua producdo
de matéria seca em temperaturas mais elevadas na primavera, com valores préximos a 18 - 20
°C (FLOSS, 1988). O azevém, em geral, é utilizado em pastejo no periodo de julho a outubro
(ROMAN et al., 2007).

Em experimentos avaliando novilhas de corte de oito meses de idade, em pastagem de
azevém, Potter et al. (2010) e Rosa et al. (2010) observaram valores médios de 19,5% no teor
de proteina bruta (PB) na forragem proveniente da simulacdo de pastejo. Esse valor é maior
que a exigéncia mencionada pelo NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC (1996) para
essa categoria. Os valores observados de fibra em detergente neutro (43,0%) ndo limitam o

consumo de forragem (VAN SOEST, 1994).
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A altura do dossel, utilizada como ferramenta de manejo, proporciona alteragdes na
estrutura da pastagem que irdo afetar o processo de desfolhacdo. As variagdes na intensidade e
na frequéncia de desfolhacdo modificam a dindmica de crescimento do pasto, alterando os
fluxos de biomassa (PONTES et al., 2004). Os mesmos autores avaliaram a influéncia de
alturas do dossel de 5, 10, 15 e 20 cm na morfogénese de azevém anual, utilizado por
borregos, e verificaram que, a medida que a altura aumentou, foram observadas maiores taxas
de expansao foliar, menor tempo de duragdo da expansio da folha e maior tamanho final da
folha. Os autores concluem que, para a otimizacao dos fluxos de biomassa, a altura do dossel
na pastagem de azevém deve ser mantida na faixa de 10 a 15 cm.

Ao avaliarem os componentes morfolégicos e a producdo de forragem em pastagens
de estacdo fria manejada em diferentes alturas (10, 20, 30 e 40 cm), Aguinaga et al. (2008)
verificaram que na altura de 10 cm o percentual de folhas de azevém nao foi reduzido ao
longo dos periodos de avaliacdo, sendo, na ultima avaliagdo, 20% superior aos valores
observados nas demais alturas.

Roman et al. (2007), em experimento com azevém anual pastejado por borregas, com
valores de massa de forragem variando de 1.136,8 a 1.739,1 kg/ha de MS concluiram que essa
variacdo possibilita a produ¢do de mesmo ganho de peso por drea, com similar eficiéncia de
transformagdo da forragem em produto animal. Silva et al. (2005), estudando niveis de
biomassa de lamina foliar verde de 350 e 600 kg/ha de MS, observaram oferta de forragem
média de 6,6 kg de MS/100 kg de PC.

Potter et al. (2010), avaliaram a suplementagdo com concentrado para novilhas de
corte em pastagens cultivadas de clima temperado e observaram que nao houve diferenca na
eficiéncia de transformacio do pasto para os animais que receberam ou ndo suplementos, com
média de 9,65 kg de MS do pasto/kg de ganho de peso corporal. A efici€éncia de
transformagao do suplemento foi de 6,4 kg de suplemento para cada kg de ganho de peso
adicional.

O fornecimento de suplementos é uma alternativa utilizada para reduzir as variagdes
na producdo de forragem no decorrer da estacdo de pastejo e t€ém como objetivo suprir um
déficit em qualidade ou quantidade de pasto, permitindo melhorias no ganho médio didrio
(ELIZALDE, 2003). Em pastagem de clima temperado, pode ser observado ganho médio
didrio de 758,75 gramas para novilhas de corte e, quando recebem suplemento, pode ser

observado ganho médio didrio de 894,45 gramas (PILAU et al., 2004; POTTER et al., 2010).
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2.2 Consumo de forragem por animais em pastejo e uso de indicadores para sua

estimativa

O consumo de forragem € o principal fator determinante do desempenho de animais
em pastejo e € influenciado por uma integracdo de muitos fatores associados ao animal, ao
pasto, ao ambiente e as suas interagcdes (CARVALHO et al., 2007). Caracteristicas estruturais
do dossel determinam a seletividade exercida pelos animais, assim como a eficiéncia de
utilizacdo da forragem, ou seja, a maneira como a forragem € colhida, determinando a
quantidade total de nutrientes ingeridos (STOBBS, 1973). A altura do dossel, relagcdo
folha/colmo e densidade populacional de perfilhos influenciam o comportamento ingestivo de
herbivoros em pastejo, afetando o consumo didrio de forragem ao influenciar a massa do
bocado, a taxa de bocado e o tempo de pastejo (PALHANO et al., 2002). O valor nutritivo da
forragem disponivel geralmente tem grande influéncia na quantidade de forragem consumida
pelos ruminantes. A quantidade total de nutrientes absorvidos depende, também, da
digestibilidade da forragem, que estd relacionada com a taxa de passagem da digesta pelo
trato digestorio (MAGGIONI et al., 2009).

O consumo de forragem pode ser mensurado pelo uso de indicadores internos ou
externos. Indicadores sdo substancias indigestiveis, normalmente de fécil determinagdo,
podendo ser administradas com o alimento ou diretamente em algum segmento do aparelho
digestorio, sendo posteriormente identificados e quantificados nas fezes. Os primeiros podem
ser representados por substincias indigestiveis presentes naturalmente em algum componente
da dieta (OWENS & HANSON, 1992). Os indicadores externos sdo adicionados a dieta ou
fornecidos via oral ou ruminal aos animais, podendo ainda ser divididos em indicadores de
fase liquida, quando esses se movimentam na mesma velocidade que a fase liquida da
digestdo e, em indicadores de fase sdlida, quando transitam com as particulas sélidas do
conteddo digestivo (BERCHIELLI et al., 2005).

Para estimar o consumo em pastejo, uma das técnicas mais frequentemente utilizadas é
baseada no principio de que a excre¢ao fecal por um animal € inversamente proporcional a
digestibilidade, mas diretamente relacionada a quantidade de alimento ingerido
(CARVALHO et al., 2007). O principio da excre¢do fecal é considerado com maior acuricia,
dentre os varios desenvolvidos para estimar o consumo de forragem por animais em pastejo.
O ¢6xido de cromo € um dos marcadores de excrecao fecal mais utilizado, sua utilizacdo €

simples, apresentando dificuldades tais como a adaptacdo dos animais e perdas na coleta



18

(COATES & PENNING, 2000). O 6xido de cromo (Cr,0Os), apesar de suas conhecidas
deficiéncias como a recuperagdo fecal incompleta (SOARES et al., 2004) e sua irregularidade
na excre¢do ao longo do dia (MORENZ et al., 2006; KOZLOSKI et al., 2006), tem se
consolidado como um dos indicadores mais utilizados para estimar o consumo de ruminantes
em pastejo (CARVALHO et al., 2007), principalmente pelo seu menor custo em comparagao
com outros indicadores como os n-alcanos e a relativa simplicidade dos processos analiticos
(MORENZ et al., 2006).

Segundo Penning (2004), o periodo recomendado de dosagem do 6xido de cromo é de
12 dias, compreendendo um periodo preliminar de sete dias e coletas de fezes nos udltimos
cinco dias, num regime de dosagem de duas vezes ao dia em intervalos de aproximadamente
oito e dezesseis horas, com concomitante amostragem das fezes. As dosagens didrias
recomendadas seriam, dependendo do tamanho do animal, entre 0,5 e 1,0 g para ovinos, e 5,0
a 10,0 g para bovinos. Kozloski et al. (2006), avaliaram o uso de 6xido de cromo como
indicador da excrecdo fecal de bovinos em pastejo e relataram que a producdo fecal pode ser
estimada pelo fornecimento do marcador uma vez ao dia e que a precisdo das estimativas
aumenta se amostras de fezes forem coletadas em diferentes hordrios num periodo de 24
horas.

Rosa et al. (2013) avaliaram o consumo de forragem de novilhas de corte recebendo
grao de milho ou gordura extrusada como suplemento em pastagem de azevém. As novilhas
consumiram forragem com teor de proteina bruta e fibra em detergente neutro de 22,7 e
57,2%, respectivamente. Foi observado valor médio para massa de forragem de 1.635,8 +
25,7 kg/ha de MS durante o periodo experimental. Novilhas exclusivamente em pastejo
apresentaram um maior consumo de pasto (2,9% do peso corporal (PC), intermedidrio nas
novilhas que receberam gordura (2,7% do PC) e menor nas que receberam milho como
suplemento (2,6% do PC). O consumo de matéria seca total foi similar quando as novilhas
receberam ou ndo suplemento em pastagem de azevém, com média de 3,0% do peso corporal,
valor superior ao estimado para animais dessa categoria pelo NRC (1996) que € de 2,5% do
peso corporal.

Ribeiro Filho et al. (2009), avaliaram o consumo de forragem de vacas holandesas em
pastagem de azevém com duas ofertas de forragem (25 e 40 kg MS/vaca/dia). A forragem
aparentemente consumida pelas vacas apresentou valores de 22,3% de proteina bruta e 53,0%
de fibra em detergente neutro. Esses autores relataram uma semelhanca no consumo de

forragem nas diferentes ofertas de forragem, com média de 2,7% do peso corporal, estando



19

18,2% abaixo do valor requerido para animais dessa categoria, que € de 3,3% do peso
corporal (NRC, 1989).

Potter et al. (2010) avaliaram nove experimentos realizados com diversos niveis e
tipos de suplementos para novilhas de corte em pastagens cultivadas de estacdo fria. Os
mesmos autores avaliaram o consumo de MS utilizando a técnica do desaparecimento de
forragem (Astigarraga, 1997) e observaram que nas novilhas que receberam suplemento, o
consumo de matéria seca do pasto foi 15,0% inferior aquelas que permaneceram

exclusivamente na pastagem, que foi de 4% do PC.

2.3 Suplementacio energética para bovinos em pastejo

A suplementacdo para novilhas de corte em pastagem de clima temperado pode ser
uma estratégia para proporcionar incremento no ganho de peso individual e por unidade de
area, caracterizando a presenca dos efeitos de adi¢do e substituicao (Potter et al., 2010).

A eficiéncia do uso de suplementos para bovinos em pastejo é dependente do efeito do
consumo de suplemento sobre o consumo de forragem. Dois fatores afetam a ingestdo de
nutrientes quando bovinos em pastejo recebem concentrados: a taxa de substituicio da
forragem por concentrado e a queda da digestdo de fibra. Em pastagem de alta qualidade
como o azevém (Lolium multiflorum Lam.), o efeito da suplementacdo sobre a taxa de
substituicdo € mais importante que sobre a digestdo da fibra (REARTE & PIERONI, 2001).

A escolha do tipo e do nivel de suplemento a utilizar depende do objetivo do sistema
de producdo. Quando o objetivo € maximizar o desempenho individual, os niveis de
suplemento devem ser minimizados, possibilitando incrementos no ganho de peso dos
animais. Neste caso, incrementos na taxa de lotagdo nao sdo almejados, pois a base forrageira
¢ um alimento de menor custo, enquanto que, uma boa resposta em desempenho individual
depende de suplementos de alta qualidade (LOBATO & PILAU, 2004).

Quanto maior for o nivel de suplemento, menor serd o consumo de pasto, sendo que
nestas circunstancias, ocorre uma reducao na microflora ruminal, resultando em declinio das
bactérias celuloliticas (DIXON & STOCKDALE, 1999). Com o avang¢o do ciclo do pasto
ocorre um aumento no teor de fibra em detergente neutro e diminui¢cdo no conteddo de aguicar
sugerindo que uma fonte de energia mais prontamente disponivel pode vir a ser requerida

pelos microrganismos ruminais (SAYERS et al., 2003). Os efeitos negativos do suplemento
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sobre o consumo de pasto e digestibilidade ruminal sdao notados com o fornecimento de
suplemento em nivel igual ou superior a 0,8% do peso corporal (CATON & DHUYVETTER,
1997).

Segundo Reis et al. (1996), quando ruminantes em pastejo recebem suplemento,
ocorre diminui¢do no consumo de forragem, estando associado a progressiva redu¢do no
tempo de pastejo e tamanho do bocado. Moore et al. (1999), avaliando 66 publicacdes
estimando os efeitos da suplementagdo em bovinos ndo lactantes consumindo forragem
relataram que o uso de suplementos reduz o consumo voluntirio de forragem quando o
consumo de NDT do suplemento for maior que 0,70% do peso corporal, quando a relag@o
NDT:PB da forragem for menor que sete ou quando o consumo voluntdrio de forragem for
maior que 1,75% do peso corporal.

Os alimentos energéticos estdo representados pelos grdos de cereais, os quais
normalmente sdo destinados ao consumo humano. No Brasil, a lavoura orizicola possui
importante expressdo econdmica, com colheita de aproximadamente 13,7 milhdes de
toneladas de arroz em casca na safra 2010/2011, sendo que no RS sdo produzidas cerca de 8,8
milhdes de toneladas (CONAB, 2011). O arroz ¢ industrializado, gerando subprodutos como
o farelo de arroz integral e sua producdo média representa cerca de 8,0 a 10,0% do total da
producdo (GONCALVES et al., 2007).

A composi¢cdo quimica do farelo de arroz integral € muito varidvel, dependendo da
regido na qual € produzido. Segundo NRC (1996) e Generoso et al. (2008), podem ser
verificados valores de 14,4 e 12,3% de proteina bruta e 15,0 e 11,7% de extrato etéreo,
respectivamente.

A gordura de arroz enquadra-se entre aquelas com elevado grau de insaturagdo, sendo
que cerca de 75% da gordura do arroz é composta por 4cidos graxos C18:1, C18:2 e C18:3.
Existe a possibilidade de interferéncia negativa na fermenta¢do ruminal e na digestibilidade
dos nutrientes, em razdo de sua gordura ser constituida predominantemente de dcidos graxos
insaturados (NORNBERG et al., 2004). A recomendacio de uso de gordura na dieta de
ruminantes com altos niveis de forragem nao deve exceder a 2% de MS. Quando alimentados
com dietas ricas em concentrados os ruminantes podem receber até 6% de gordura
suplementar na MS sem efeitos deletérios sobre a utilizagcdo de outros componentes
alimentares (HESS et al., 2008) como forma de prevenir efeitos negativos associativos na
digestdo da fibra (VAN SOEST, 1994).

Quando o concentrado energético é fornecido, a redu¢do no consumo de forragem

pode ser tanto desejdvel como indesejavel (PILAU et al., 2004). Em condicdes de
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suplementac¢do, algumas varidveis interferem no consumo de nutrientes e estdo associadas as
relacdes de substituicao de forragem por suplemento e/ou adicdo no consumo total de matéria
seca, dependendo das caracteristicas da base forrageira e do suplemento (HODGSON, 1990).

Dos elementos que compdem a fracdo mineral do farelo de arroz estdo o fésforo,
zinco, cobre, ferro, magnésio e o manganés com elevadas concentragdes. No entanto, o
percentual de cdlcio € baixo, originando relagdes de calcio:fésforo na ordem de 1:10. Para
evitar problemas metabdlicos e ndo limitar o desempenho dos animais a relagao calcio:fésforo
deve permanecer entre 2:1 até 7:1 (NRC, 1996; BOHNERT & CURTO, 1999). A relacdo
calcio:fosforo pode ser melhorada adicionando calcdrio calcitico a dieta.

Nornberg et al. (2004), trabalhando com diferentes fontes de gordura na dieta de vacas
Jersey na fase inicial da lactag¢do, observaram no farelo de arroz integral o valor de 17,30% de
extrato etéreo. Com o objetivo de manter niveis semelhantes de lipideos entre as dietas com
uso de suplementos, foi adicionado Oleo de arroz a este tratamento (110g/dia), sem
descaracterizar a composi¢cdo em dcidos graxos do farelo de arroz. A propor¢do
volumoso:concentrado foi regulada para que o consumo dos animais mantivesse relacdo
aproximada de 55:45, respectivamente. Os mesmos autores observaram que o consumo de
matéria seca nao foi influenciado pela suplementacdo com gordura, com média de 16,67
kg/dia de MS.

Frizzo et al. (2003), utilizando farelo de arroz e polpa citrica (1:1) como suplemento
para bezerras de corte mantidas em pastagem de aveia preta e azevém, observaram que 0O uso
de suplemento aumentou o ganho médio didrio, a carga animal e o ganho de peso por drea em
relacdo ao uso exclusivo da pastagem. Gongalves et al. (2007), fornecendo diferentes niveis
de farelo de arroz integral a novilhos de corte em campo nativo observaram que a inclusdo de
0,50% do peso corporal de farelo de arroz integral, proporciona aumento no desempenho de
novilhos de corte durante o periodo de outono-inverno. Os mesmos autores relatam que em
niveis de suplementagado superiores a 0,50% do PC de farelo de arroz integral ndo modificou o

desempenho de novilhos de corte.

2.4 Aditivos alimentares

Os aditivos alimentares podem ser utilizados como uma estratégia de reducdo dos

custos com alimentacdo na producdo animal. Possuem a funcdo de aumentar a efici€ncia
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alimentar e também o desempenho animal (OLIVEIRA et al.,, 2005). A industria bovina
comegou a utilizar esses produtos por volta de 1975 como manipuladores de fermentacdo
ruminal. Estudos t€m demonstrado melhoria de 16,3% no desempenho animal com o uso
desses produtos em dietas para animais em crescimento (POTTER et al., 1986).

O uso de ion6foros na racao diminui o crescimento de bactérias proteoliticas e inibe a
desaminacdo e protedlise embora a desaminagdo seja mais afetada que a protedlise (NUSSIO
et al., 2003). O decréscimo da concentragdo de amodnia ruminal vai depender da taxa de
proteina/carboidrato degraddvel no rimen, uma vez que, em baixas taxas, a producdo de
amoOnia ruminal e a acdo da monensina sdo minimas (LANA et al.,, 2000). O efeito dos
ion6foros € maior em dietas a base de forrageiras ricas em proteinas, pois, sob estas
condicdes, a taxa de degradacdo de proteina € muito maior que a taxa de fermentacdo de
carboidratos e os teores de amoOnia ruminal geralmente sdo altos (RUSSEL & MARTIN,
1984).

A monensina € constituida por moléculas de baixo peso, que ligam fons de minerais e
direcionam seus movimentos através das membranas celulares, deprimindo o crescimento de
bactérias gram-positivas, afetando a passagem de nutrientes através da membrana dos
microrganismos ruminais € modificando a fermentagdo ruminal pela alteracido das proporcdes
de 4cidos graxos volateis (NRC, 1996).

A estrutura dos ionéforos determina sua agdo, porque ela torna possivel o transporte de
certos cations pelas membranas lipidicas das células bacterianas (PERES & SIMAS, 2006).
Quando a monensina liga-se a membrana celular, a primeira reagdo que ocorre é a rapida
saida de K" e a entrada de H" na célula, provocada pela mudanca do gradiente idnico externo.
O H" acumulado no interior da célula ocasiona diminui¢do do pH. A célula responde a esta
queda no pH exportando H" para fora e permitindo a entrada de Na® para o seu interior. A
segunda reacdo se caracteriza pelo transporte de H' para fora da célula, embora esta seja
menos eficiente que a primeira rea¢o. Outra forma de exportar o H' é por meio da bomba de
proton ATPase. Assim, grande parte da energia produzida pela célula € utilizada pelas bombas
de Na*/K" e de préton ATPase, na tentativa de manter o pH e o balanco i6nico celular. Com o
passar do tempo, a célula se torna incapaz de continuar metabolizando a glicose, diminuindo a
capacidade de crescimento e de reproducdo das bactérias gram-positivas, que acabam
morrendo ou assumem um nicho microbiano sem expressdao ruminal (OLIVEIRA et al.,
2005).

A monensina sédica tem sido o principal iondforo utilizado como aditivo alimentar

para bovinos dentre os mais de setenta ion6foros reconhecidos (DUFFIELD et al., 2012). A
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monensina € téxica para suinos e equinos e, originalmente, foi utilizada na prevencdo de
coccidiose em frangos de corte (RUSSEL & STROBEL, 1989).

A alteragdo na populacdo microbiana no rimen provoca mudancas no processo de
fermentacdo ruminal, diminuindo as bactérias gram-positivas, sendo que, dessa forma, os
ionoforos selecionam uma comunidade bacteriana que produz mais propionato € menos
lactato, acetato e butirato e, indiretamente, menos metano (SPEARS, 1990). Um dos
beneficios da monensina é a reducdo na fermentacdo de proteina no rdmen e,
consequentemente, aumento na proteina disponivel para o animal no intestino delgado
(LANA et al., 2000).

A monensina vem sendo usada como um modelo para examinar os importantes modos
de acdo na manipulacdo da fun¢do ruminal, tais como: 1) modificagdo na producio de dcidos
graxos; 2) modificacdo da ingestdo alimentar; 3) modificacdes na produgdo de gis; 4)
modificagdes na digestibilidade; 5) mudancas na utilizagdo de proteina e 6) alteracdes no
enchimento e taxa de passagem no rimen (SALLES et al., 2001).

O fornecimento de suplementos energéticos mantém o pH em torno de 6,0 (DUTRA et
al.,, 2004) e, quando os ruminantes sdo alimentados com forragens o pH ruminal ndo é
modificado (SLYTER, 1976). O fornecimento de ragdes com alta quantidade de grios torna a
dieta altamente fermentdvel, podendo diminuir o pH para 4,0 (SLYTER, 1976). Essa
diminui¢do no pH ocorre devido ao acimulo de 4cido latico, que, por ser muito forte, pode
causar acidose (LANA et al., 2000). A monensina pode elevar o pH ruminal, por ser capaz de
diminuir a producdo de 4cido latico (OLIVEIRA et al., 2005).

O uso da monensina promove o desenvolvimento precoce das novilhas, afetando a
reproducdo, ou seja, melhora a taxa de crescimento corporal, influenciando os mecanismos
reguladores da puberdade, em funcdo do aumento no &cido propidnico, resultante de
alteracdes na fermentacao ruminal (MEDEL et al., 1991).

Em estudos com bovinos alimentados com Dactylis glomerata, Medicago sativa,
Bromus inermis e Trifolium repens, sendo fornecidas diferentes doses de monensina, de 0 a
400 mg/animal/dia para avaliar o desempenho dos mesmos, Potter et al. (1986), observaram
que a dose ideal foi de 200 mg de monensina/animal/dia.

A adicdo de ion6foro em pastagem de azevém para fémeas de corte ndo afetou o
ganho de peso médio didrio, mas resultou em aumento nao-significativo de 7,0% na carga
animal média, 6,9% no ganho de peso vivo por hectare e 6,0% na eficiéncia alimentar (ROSO

& RESTLE, 2001).
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A quantidade de produto mineral consumido pelas novilhas de corte em pastagem de
azevém foi semelhante entre as diferentes fontes de mineralizagdao (Sal comum, Sal 40P e Sal
40P + Iondforo), com média de consumo correspondendo a 0,012% do peso corporal,
resultando em ganho médio didrio de 1,064 kg. Nao foram observados efeitos da adi¢do de
ioné6foro no sal (POTTER et al., 2009).

A adicdo de monensina em silagem de leguminosas e gramineas para novilhas de corte
ndo interferiu no ganho médio diario (1,24 kg), na conversdo alimentar (6,78 kg de MS
ingerida do pasto e suplemento/kg ganho de PC) e na digestibilidade da matéria seca,
(70,48%). O consumo de matéria seca aumentou 10% quando as novilhas receberam ion6foro
em comparacdo com aquelas que ndo receberam (BENCHAAR et al., 2006). Para novilhas de
corte com dieta constituida por grao de cevada, feno de alfafa e farelo de girassol, a adi¢ao de
monensina nao modifica o consumo de matéria seca (7,54 kg/dia), o ganho médio diario (1,00
kg), a digestibilidade da matéria seca (64,38%) e a conversdo alimentar (7,57 kg de MS
consumo total/’kg ganho de PC (ARELOVICH et al., 2008).

Uma metandlise avaliando 360 publicacdes sobre o impacto da monensina sobre o
crescimento e terminacdo de bovinos de corte foi realizada. Por intermédio dessa metanalise
foi concluido que o uso de monensina em bovinos de corte em crescimento € terminagao
reduz o consumo voluntdrio de forragem, melhora tanto o ganho médio didrio quanto a
conversdo alimentar. A média da concentragcdo de monensina na alimentagdo em todos os
estudos foi de 28,1 mg/kg (100% de MS) e isso resultou em um aumento de 6,4% na
conversdao alimentar, de 2,5% no ganho médio didrio e reducdo de 3,0% no consumo
voluntdrio de forragem. Nos animais que apresentaram um ganho médio didrio superior a 1,17
kg foram observados menores efeitos da monensina. Conforme a dose de monensina (3,0 a
98,0 mg/kg) fornecida, foi observado efeito linear, ou seja, com aumento na dose houve uma
melhoria na conversdo alimentar e uma reducdo no consumo de matéria seca € no ganho

médio didrio (DUFFIELD et al., 2012).
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4. CAPITULO 1

Consumo de forragem por novilhas de corte em pastagem de azevém e recebendo farelo

de arroz com e sem ionoforo

RESUMO - O consumo de forragem foi avaliado em novilhas de corte exclusivamente em
pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) ou recebendo farelo de arroz integral (FAI)
com ou sem adi¢do de iondéforo. Foi usado o 6xido de cromo como indicador da producao
fecal. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com medidas repetidas no
tempo, com trés tratamentos e trés repeticdes de drea. Os animais foram considerados as
unidades experimentais nas avaliagcdes de consumo. O consumo de pasto pelas novilhas foi
similar nos diferentes sistemas alimentares ocasionando taxa de lotacdo semelhante. O
fornecimento de farelo de arroz integral, com ou sem monensina, aumenta o consumo de
matéria seca total. A adicdo de ion6foro ao FAI aumenta o desempenho individual das
novilhas, sendo o seu uso recomendado quando existe o objetivo de reduzir a sua idade ao

primeiro acasalamento.

Palavras-chave: Angus, Lolium multiflorum Lam., monensina, 6xido de cromo.
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Forage intake by beef heifers grazing Italian ryegrass and receiving rice bran with and

without ionophore

ABSTRACT - The forage intake was evaluated in beef heifers exclusively in Italian ryegrass
(Lolium multiflorum Lam.) pasture or receiving rice bran with or without addition of
ionophore. Chromic oxide was used as a fecal production indicator. The experimental design
was completely randomized with repeated measures on time, three treatments and three area
replicates. The animals were considered experimental units for intake evaluations. The pasture
intake by heifers was similar at different feeding systems causing similar stocking rate. The
supply of rice bran with or without monensin increased the total dry matter intake. The
individual heifers performance was increased with ionophore addition to rice bran. Ionophore

is recommended when there is a goal to reduce the age of beef heifers at their first mating.

Key-words: Angus, chromic oxide, Lolium multiflorum Lam., monensin
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INTRODUCAO

O consumo voluntdrio de forragem € o principal fator que influencia a produtividade
dos sistemas em pastejo, sendo influenciado por caracteristicas relacionadas ao animal, a
planta, ao suplemento fornecido, ao ambiente e a0 manejo imposto ao pasto. O consumo total
de matéria seca € menor em ruminantes mantidos exclusivamente em pastejo em relagdo aos
que recebem suplementos e é esperado melhor desempenho de bovinos de alta producdo
quando ha inclusdo de suplementos em sua dieta, permitindo que esses expressem seu
potencial genético. ROSA et al. (2013), no entanto, ndo observaram mudanca na ingestao total
de matéria seca, independente do estddio de desenvolvimento do pasto, quando novilhas
receberam grao de milho ou gordura extrusada em pastagem de azevém (Lolium multiflorum
Lam.).

Dentre os suplementos que podem ser utilizados para animais em pastejo em azevém
destaca-se o farelo de arroz integral (FAI), por sua abundancia regional. No Rio Grande do
Sul, na safra 2011/12, estima-se que tenham sido produzidas aproximadamente 680 mil
toneladas desse subproduto. Respostas anteriores obtidas com o uso do FAI na recria de
novilhas de corte, em pastagem de inverno, mostram que, quando associado a polpa citrica
(1:1), proporcionou incrementos de 21,92% no ganho médio didrio e 46,01% na taxa de
lotagdo em relacdo ao uso exclusivo da pastagem (FRIZZO et al., 2003).

Desde meados dos anos 70, os ionoforos, dentre eles a monensina, vem sendo utilizados
em dietas para bovinos para melhorar a eficiéncia alimentar e o ganho médio didrio. Dentre os
efeitos da monensina estd o de reduzir o crescimento de bactérias gram-positivas, aumentando
a propor¢ao de dcido propiodnico em relagcdo aos dcidos acético e butirico (DUFFIELD et al.,
2012).

Face a importancia do FAI como suplemento energético para bovinos e a inexisténcia

de dados sobre o seu uso associado com a monensina, esse trabalho foi realizado com o
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objetivo de avaliar a ingestao de matéria seca por novilhas de corte em pastagem exclusiva de
azevém, ou recebendo farelo de arroz integral como suplemento, com e sem adi¢do de
ioné6foro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Universidade Federal de Santa Maria, de agosto a
outubro de 2011, na regido fisiografica denominada Depressao Central do Rio Grande do Sul.
O clima da regido é Cfa, subtropical imido, segundo a classificacdo de Koppen.

Foram utilizadas 45 novilhas da raca Angus com idade e peso inicial de oito meses e
145,10+£12,30kg. As novilhas permaneceram em pastagem exclusiva de azevém (Lolium
multiflorum Lam.) ou recebendo 0,80% do peso corporal (PC) de farelo de arroz integral
com ou sem adi¢do de 200 mg animal ' dia”’ de monensina sédica.

A pastagem de azevém foi estabelecida no dia quatro de maio de 2011, com preparo
minimo do solo, numa drea de 7,20ha, com nove subdivisdes. Foram utilizados 45kg ha! de
sementes e 250kg ha™ de adubo N-P-K, da férmula 05-20-20. A quantidade de nitrogénio (N)
aplicado em cobertura foi de 67kg ha'l, na forma de ureia.

O farelo de arroz (92,03% de matéria seca (MS), 10,11% de matéria mineral (MM),
89,89% de matéria organica (MO), 25,79% de fibra em detergente neutro (FDN), 12,45% de
extrato etéreo (EE), 13,80% de proteina bruta (PB) e 84,62% de digestibilidade in sifu da
matéria seca (DISMS)), com adi¢do de 4% de calcdrio calcitico, foi fornecido diariamente, as
14h.

O método de pastejo foi o continuo, com nimero varidvel de animais. A massa de
forragem foi avaliada a cada quatorze dias, por meio da técnica de estimativa visual com
dupla amostragem. Na mesma ocasido foi medida a altura do dossel, nos mesmos pontos
utilizados para estimativa da MF. A forragem proveniente dos cortes foi homogeneizada e

dividida em duas sub amostras, para determinacdo do teor de MS e dos componentes
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estruturais do azevém, por meio da separacdo manual. A partir da propor¢do de folhas e
colmos foi determinada a relagdo lamina:colmo.

A pesagem dos animais foi realizada a cada 28 dias, com jejum prévio de sélidos e
liquidos de 12 horas. O ganho médio didrio (kg animal™ dia™) foi determinado em periodos de
28 dias. Para o célculo da taxa de lotacdo (kg de PC ha™) foi utilizado o somatério do peso
médio dos animais-teste, com o peso médio de cada animal regulador multiplicado pelo
nimero de dias que o mesmo permaneceu no piquete, dividido pelo nimero de dias do
periodo. A oferta de forragem (OF) foi calculada por meio do quociente entre a
disponibilidade de forragem e a taxa de lotacdo, expressa em kg de MS 100kg de PC'. A
oferta de laminas foliares verdes (OFL) foi obtida por meio da multiplicacio da OF pelo
percentual de laminas foliares na MF. Por meio da técnica da simulacdo de pastejo foram
tomadas amostras de forragem para determinacdo de suas caracteristicas quimicas. Nessas
amostras foi determinado o teor de MS, MO e MM (AOAC, 1995). Os teores de FDN e PB
foram determinados de acordo com ROBERTSON & VAN SOEST (1981). A DISMS foi
determinada por técnica descrita por @RSKOV & MCDONALD (1979). A concentragido de
EE foi determinada em um sistema de refluxo. O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT)
foi determinado de acordo com KUNKLE & BATES (1998).

A avaliag@o da ingestdo de forragem foi realizada nos periodos: 08 a 19/08/2011; 05 a
16/09/2011 e 03 a 14/10/2011, para coincidir com as demais avaliacdes do pasto e dos
animais. Foi utilizado 6xido de cromo (Cr,0O3) como indicador externo da producdo fecal e o
periodo de fornecimento foi de 12 dias (oito dias para adaptacdo e quatro dias para coleta
fecal). A dosificacgdo foi feita, por via oral, fornecendo-se diariamente, as 12h, dez gramas de
6xido de cromo por bezerra. O nivel de cromo nas fezes secas foi determinado por
espectrofotometria de absor¢do atomica pela técnica adaptada por KOZLOSKI et al. (1998).

Para estimar a produgdo fecal foi utilizada a férmula: PF=cromo administrado (g dia™") cromo
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nas fezes™' (g kg'' de MS) (POND et al., 1989). Avaliou-se o consumo de MS (IMS, g dia™)
pela férmula: IMS=producio fecal 1-digestibilidade e a ingestio de MS em porcentagem do
peso corporal (IPC). A partir desses dados foram calculados o consumo total, consumo de
forragem, consumo de FDN, consumo de EM e o consumo de PB, em % do PC. Foi calculada
a quantidade consumida de suplemento kg de peso metabdlico” (PM).

Foi observada a atividade de pastejo dos trés animais-teste de cada piquete, em seis
ciclos de 10 estacdes alimentares cada um e a partir desses dados foi calculado o nimero de
estacdes alimentares visitadas por minuto.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com medidas repetidas no
tempo, com trés sistemas alimentares e trés repeticoes de drea. Para as avaliagdes do pasto, os
piquetes foram considerados as unidades experimentais. Para as avaliagdes de consumo de
forragem os animais foram considerados as unidades experimentais, com seis repeticoes em
cada sistema alimentar, sendo dosificados dois animais por piquete. Utilizou-se um modelo
misto com o efeito fixo de sistemas alimentares, periodos de avaliacdo e suas interacdes € 0s
efeitos aleatdrios do residuo e de novilhas aninhadas nos sistemas alimentares, utilizando o
procedimento MIXED. Quando observadas diferencas, as médias foram comparadas pelo
recurso Ismeans. Foram realizados testes de selecdo da estrutura, utilizando o critério de
informacdo bayesiano (BIC), para determinar o modelo que melhor representasse os dados. A
interacdo entre sistemas alimentares e periodos de avaliagdo foi desdobrada quando
significativa a 10% de probabilidade e as respostas das varidveis em funcido dos dias de
utilizagdo da pastagem modeladas utilizando-se func¢do polinomial até terceira ordem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve interagdo (P>0,10) entre sistemas alimentares e periodos de avaliacdo para
as varidveis do pasto. As bezerras, nos diferentes sistemas alimentares (P>0,10) pastejaram

em piquetes com similar massa de forragem (MF) (1576,87+161,05kg ha de MS'I), altura do
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dossel (10,14+0,83cm), oferta de forragem (9,94+0,71%), oferta de 1aminas foliares (OFL)
(4,50+0,61%). Na forragem colhida por simulac@o de pastejo os teores de fibra em detergente
neutro (FDN) (50,72+0,61%) e nutrientes digestiveis totais (NDT) (79,46+0,62%) foram
semelhantes, assim como a digestibilidade in situ da matéria seca (DISMS) (79,22+1,48%).
Essas varidveis apresentaram diferenca (P<0,10) entre periodos de avaliacio do azevém
(Tabela 1).

Houve interacao entre sistemas alimentares e periodos de avaliacdo para o teor de PB na
forragem proveniente da simulacao de pastejo (P<0,10). O teor de PB na forragem apresentou
comportamento linear decrescente em funcdo dos dias de utilizacdo (Y=26,43—0,08x;
P<0,0001; R?=65,22%; CV=6,49%) quando as novilhas estiveram exclusivamente em pastejo
ou receberam FAI. Quando as novilhas receberam FAI mais ion6foro, o teor de PB ndo se
ajustou a nenhum modelo de regressao, com valor médio de 22,97+2,44%. Considerando que
a relacdo lamina:colmo (Y=5,86—0,O6X; P<0,0001; R2=85,76%; CV=28,35% ) e oferta de
laminas foliares (?:15,13—0,09)(; P<0,0001; R?=55,94%; CV=19,98%) reduziram-se no
decorrer da utilizacdo da pastagem, a inclusdo de monensina na dieta das novilhas, no que diz
respeito ao teor de PB na forragem, as tornou independentes dessas mudancas na
disponibilidade de laminas foliares, onde hd maior concentracdo de nitrogé€nio. Esse teor é
58,86% acima das exigéncias de PB para essa categoria, que € de 13,52% (National Research
Council - NRC, 2000).

O consumo de pasto foi semelhante para as novilhas em todos os sistemas alimentares,
com valor médio de 2,63+0,37% (Tabela 2). Esse consumo similar pode ser explicado pelos
valores de 9,41 para relacdo energia: proteina (NDT:PB) e consumo de 0,38% do PC de NDT
proveniente do suplemento. Os bovinos reduzem o consumo de forragem quando a relagdo
NDT:PB € menor que 7,0 e quando o NDT proveniente do suplemento € maior que 0,70% do

PC (MOORE et al., 1999). Também, novilhas que receberam FAI, com e sem adicdo de
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iondforo, ingeriram, em média, 4,67% do PC de extrato etéreo, sendo 97,88% superior ao
consumo daquelas que permaneceram exclusivamente em azevém. Ruminantes alimentados
com dietas ricas em concentrado, podem receber até 6% de gordura na dieta sem alterar o
consumo de MS do pasto (HESS et al., 2008).

O maior consumo de matéria seca total foi observado nas novilhas que receberam FAI
com adi¢do de iondforo, sem diferir das novilhas que receberam FAI, que por sua vez ndo
diferiram das novilhas que permaneceram exclusivamente em pastagem (Tabela 2). O
fornecimento de ionéforo provoca aumento das bactérias gram-negativas e permite que o pH
ruminal permaneca em torno de 6,5, em funcdo da reducdo na producdo de lactato
(DUFFIELD et al., 2012). Quando o iondéforo é fornecido junto com o FAI, a taxa de
passagem no rimen ¢ aumentada, consequentemente € aumentado o consumo total de MS. O
fornecimento de iondéforo promove um aumento na digestibilidade do contetido ruminal. As
novilhas que receberam farelo de arroz integral com adi¢ao de ion6foro apresentaram 28,67g
de consumo de suplemento kg de PM™, sendo 3,70% superior em relacdo as novilhas que
receberam apenas FAI (P<0,10). Foi observado comportamento linear crescente para
consumo de suplemento (g) kg de PM"' em funcdo dos dias de utilizacdo do azevém
(?:26,02+0,04x; R?=61,76%; CV=2,64; P<0,0001). Mesmo ao final do periodo de utilizacao,
o consumo de suplemento por peso metabélico nio excedeu o valor limite de 30g kg™, abaixo
do qual ndo ocorrem alteragdes no consumo de pasto (HORN & MCCOLLUM, 1987). Em
funcdo da semelhanca no consumo de pasto (Tabela 2) pelas novilhas de corte, a taxa de
lotacdo também foi semelhante nos diferentes sistemas alimentares (P=0,1909), com média de
1089,78+50,25kg de PC ha™.

De acordo com o NRC (2000), o consumo de MS para novilhas de corte dessa
categoria, considerando um GMD de 1215 gramas é de 3,42% do PC. As novilhas que

receberam farelo de arroz integral com e sem adi¢do de ion6foro apresentaram o consumo de
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matéria seca total 2,39% menor que a exigéncia prevista. Segundo MERTENS (1994), o
consumo de MS ¢ limitado pela replecdo ruminal quando o consumo de FDN kg de PC™' ¢
superior a 12,5g FDN kg de PC™'. O valor médio de 15,10g FDN kg de PC™" (P=0,8769) foi
observado no presente trabalho, o que causou, provavelmente, reducao nos niveis de consumo
das novilhas. Por outro lado, animais que recebem suplemento possuem menor tempo de
retencdo da digesta no rimen, bem como tém aumentado a frequéncia das contracdes
ruminais e a taxa de passagem da digesta (OKINE et al., 1989).

As novilhas ingeriram menor quantidade de MS total no terceiro periodo de avaliagdao
do pasto (Tabela 2). Esse resultado pode ser explicado em fun¢do do menor consumo de pasto
ter sido observado no mesmo periodo de avaliac¢do, pois o suplemento foi fornecido sempre na
mesma propor¢cdo do PC durante todo o periodo experimental.

O ganho médio didrio das novilhas que receberam ion6foro adicionado ao farelo de
arroz integral foi 22,73% superior em relacdo as que permaneceram exclusivamente em
azevém ou que receberam farelo de arroz integral (Tabela 2). Melhoria no desempenho
animal associado com a adi¢@o de ion6foro em ruminantes t€ém sido em grande parte atribuida
a alteracbes no metabolismo microbiano ruminal (SPEARS, 1990). O aumento no
desempenho dos animais € atribuido principalmente a melhora da eficiéncia energética,
devido ao aumento da produgdo do 4cido propidnico, reducio da relagdo acetato/propionato e
diminui¢do da produ¢do de metano, e também redugdo nas perdas de aminoécidos que seriam
potencialmente fermentados no rimen (RUSSEL e STROBEL, 1989).

As novilhas apresentaram ganho médio didrio distinto nos diferentes periodos de
avaliacdo do azevém (Tabela 2). No primeiro periodo de avaliacio do pasto as novilhas
apresentaram menor ganho médio didrio, mesmo apresentando ingestdo de MS semelhante ao

segundo periodo.
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O ndmero de estacdes alimentares visitadas por minuto apresentou correlagdo negativa
com o ganho médio didrio no primeiro periodo (r=-0,46; P<0,10), o que pode ter ocasionado
uma maior demanda energética para o deslocamento, resultando em maior demanda para
energia de mantenca, mesmo o consumo de pasto sendo semelhante. No dltimo periodo de
avaliacdo foi observado reducdo no ganho médio didrio, no consumo de forragem e no
consumo total de MS, o que pode ser explicado pela oferta de forragem ter sido limitante ao
consumo de pasto nesse periodo (Tabela 1). Segundo BARGO et al. (2003), o consumo de
forragem ¢é limitado quando a oferta de forragem é duas vezes maior que a exigéncia de
consumo de MS dos animais em pastejo.

As novilhas, independentemente do sistema alimentar, apresentaram consumo de fibra
em detergente neutro e de proteina bruta semelhante no primeiro e segundo periodos de
avaliacdo do azevém (Tabela 2). No terceiro periodo de avaliacio as novilhas que
permaneceram exclusivamente em azevém apresentaram menor ingestdo de FDN e PB em
comparacdo as que receberam suplemento. As novilhas que receberam FAI, mesmo com a
redu¢do no consumo de pasto, por meio do consumo de suplemento puderam manter o
consumo de PB e FDN semelhante aos outros periodos de utilizacdo da pastagem.

Novilhas de corte que permaneceram exclusivamente em pastagem apresentaram
redu¢do no consumo de energia metabolizavel (EM) de 28,49% do primeiro ao terceiro
periodo de utilizag@o do pasto, o que pode ser explicado pelo aumento no teor de FDN com o
avanco do ciclo do pasto (Tabela 2). As novilhas que receberam FAI, com ou sem adicdo de
iondforo, ingeriram uma quantidade similar de no decorrer do ciclo de azevém. Quando o
teor de FDN da forragem aparentemente consumida aumenta, mais energia € requerida pelos
microrganismos ruminais (SAYERS et al., 2003). Quando fornecido suplementos energéticos
as novilhas, mesmo com o aumento no teor de FDN do pasto, o suplemento provavelmente

aportou a energia adicional requerida pelos microrganismos ruminais.
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CONCLUSAO

O fornecimento de farelo de arroz integral, com ou sem adi¢cao de ion6foro, a novilhas
de corte em azevém nao modifica a ingestao do pasto, fazendo com que a taxa de lotagdo seja
mantida semelhante. A adi¢io de ion6foro ao farelo de arroz integral aumenta o ganho médio
didrio e mantém constante, no decorrer do ciclo do pasto, o teor de proteina bruta na forragem

aparentemente consumida pelas novilhas.
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Tabela 1 — Caracteristicas e composi¢dao quimica do pasto provenientes da simulacdo de

pastejo nos diferentes periodos de avaliagdo do azevém

Variadveis Periodos de Avaliacao p* p** Cv
03/08-  31/08-  28/09-
30/08 27/09 25/10
Altura do dossel! 9,01b 9,46b 11,97a  0,0003 0,2180 5,65
Oferta de forragem? 11,68a 10,84a 6,64b 0,0019 0,2761 6,99
Oferta de laminas foliares? 7,11a 4,50b 1,36¢ 0,0004 09135 1348
Fibra em detergente neutro3 42,80c 49,33b 60,032 <,0001 0,2719 1,20
Nutrientes digestiveis totais? 82,31a 82,13a 73,95b <,0001 0,6056 0,78
Digestibilidade in situ da matéria 85,30a  81,66a 70,90b <,0001 0,4091 1,87

seca3

*Probabilidade entre periodos de avaliagdo do azevém; **Probabilidade da interag@o sistemas

alimentares e periodos de avaliagdo

I.cm; 2-% do peso corporal; 3-%

(P<0,10);

CV=coeficiente

de

variacao;
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Tabela 2 — Consumo de pasto, total, de fibra em detergente neutro (FDN), proteina bruta
(PB) e energia metaboizdvel (EM) (% PC) e ganho médio didrio (kg/dia) de
novilhas de corte em pastagem de azevém exclusivo ou recebendo farelo de arroz
integral com ou sem adic¢ao de ionéforo

----Periodos de Avaliagao---- Média pi i cvV

Sistemas
alimentares 03/08- 31/08- 28/09-
30/08 27/09 25/10

—————— Consumo de pasto---- — -

Azevém 3,07 2,90 2,49 2,82
Farelo 2,42 2,42 2,54 2,46 0,3836 00,3403 6,76
Ionéforo 2,86 2,83 2,18 2,62
Média 2,78a 2,72a 2,40b 0,0991

——————————————————————— Consumo total (pasto + suplemento) e
Azevém 3,07 2,90 2,49 2,82b
Farelo 3,22 3,22 3,34 3,26ab  0,0764  0,3403 5,62
Ionéforo 3,66 3,63 2,98 3,42a
Média 3,32a 3,25a 2,94b 0,0991

——————————————————————————————— Consumo de FDN------- —————- -—-
Azevém 1,32a 1,44a 1,11b 1,29
Farelo 1,27a 1,40a 1,78a 1,48 0,2232  0,0284 7,22
Ion6foro 1,39a 1,61a 1,63a 1,54
Média 1,33 1,48 1,51 0,1528

e ---Consumo de PB---------mcmmmeeee o --
Azevém 0,77a 0,53a 0,37b 0,56
Farelo 0,71a 0,52a 0,64a 0,62 0,2251 0,0227 7,04
Ionéforo 0,67a 0,73a 0,60a 0,67
Média 0,71 0,59 0,54 0,0091

- ---Consumo de EM-------—-—-— -
Azevém 16,18a 15,61b 11,57b 14,45
Farelo 16,94a 16,93a 22,11a 18,66 0,0058 0,0163 6,88
Ion6foro 18,35a 23,23a  21,89a 21,16
Média 17,16 18,59 18,52 0,4945

—————— Ganho médio diario e

Azevém 1,07 1,11 1,05 1,08b
Farelo 1,02 1,19 1,13 1,12b 0,0343 0,8060 6,20
Ionéforo 1,31 1,43 1,33 1,35a
Média 1,13b 1,24a 1,17ab 0,0910

* Valores seguidos de letras distintas na coluna indicam diferenca pelo Ismeans a 10% de
probabilidade; **Probabilidade da interagdo sistemas alimentares e periodos de avaliagdo
(P<0,10); Azevém=novilhas de corte em pastagem exclusiva de azevém; Farelo=novilhas de
corte em pastagem de azevém recebendo 0,8% do peso corporal de farelo de arroz integral
(FAI); Ion6foro=novilhas de corte em pastagem de azevém recebendo 0,8% do peso corporal
de FAI + 200 mg/animal/dia de monensina
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APENDICE A - Chave para identificaciio das variaveis estudadas

A

Sistema alimentar: “Azevém” = 1; “Azevém + farelo de arroz integral” =2;

“Azevém + farelo de arroz integral + monensina sédica” =3.

Periodo

Repeticdo dentro do Sistema Alimentar (Piquete)

Repeti¢do dentro do piquete (Animais)

Massa de forragem (kg/ha de MS)

Altura do dossel (cm)

Oferta de forragem (kg de MS/100 kg de PC)

ToQ| | o™ g O w

Relagdo folha:colmo

Oferta de laminas foliares (kg de MS/100 kg de PC)

Teor de fibra em detergente neutro (%)

Teor de proteina bruta (%)

Nutrientes digestiveis totais (%)

Digestibilidade in situ da matéria seca (%)

Taxa de lotacdo (kg de PC/ha)

Consumo de pasto (% do PC de MS)

Consumo total (% do PC de MS)

Consumo de fibra em detergente neutro total (% do PC de MS)

Consumo de proteina bruta total (% do PC de MS)

Consumo de energia metabolizavel total (% do PC de MS)

Ganho médio diario (kg/dia)

Consumo de suplemento (g)/kg de PM

<| | B » = o vl o z Z | R’ = ~

Consumo de FDN/kg de PC

48
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APENDICE B - Parametros produtivos e bromatolégicos do pasto nos Sistemas

Alimentares

A B C E F G H I J

1 1 1 1549,40 8,00 9,66 3,36 5,40 43,90
1 1 2 1092,40 7,20 14,24 3,58 8,79 41,13
1 1 3 1127,30 10,90 16,18 3,75 10,90 4391
2 1 1 1915,50 10,20 491 44,84
2 1 2 1161,20 7,60 10,20 5,24 7,40 44,39
2 1 3 1529,40 10,20 8,63 3,54 5,90 42,55
3 1 1 1359,60 9,30 13,77 5,55 3,79 39,77
3 1 2 1306,70 9,70 10,66 4,59 7,11 42,07
3 1 3 1407,50 8,00 12,32 4,18 8,03 42,63
1 2 1 1424,88 8,78 13,02 1,62 6,54 47,88
1 2 2 1557,02 7,77 8,93 1,74 4,42 48,99
1 2 3 1626,43 12,18 9,35 1,14 4,07 51,18
2 2 1 223420 9,20 12,84 1,62 4,24 51,79
2 2 2 1545,80 10,20 10,47 1,27 3,90 47,15
2 2 3 1589,94 9,92 10,75 2,08 5,30 49,37
3 2 1 2119,40 9,20 10,75 1,94 2,69 51,78
3 2 2 1336,14 8,92 10,69 2,08 5,30 46,37
3 2 3 1550,67 8,92 1,78 49,43
1 3 1 1510,56 10,80 5,69 0,71 1,44 61,66
1 3 2 1575,10 12,03 7,30 0,79 2,12 59,71
1 3 3 1700,08 16,75 5,75 0,47 1,21 60,56
2 3 1 2312,81 9,20 8,28 0,58 1,39 58,35
2 3 2 1556,59 11,40 6,35 0,59 1,36 57,40
2 3 3 1358,63 11,67 0,74 59,60
3 3 1 2124,62 10,50 7,45 0,82 1,17 62,28
3 3 2 1444.,64 11,80 0,77 62,45
3 3 3 1559,19 13,45 5,19 0,48 1,05 58,22
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APENDICE C - Parametros bromatolégicos do pasto e taxa de lotacio nos Sistemas

Alimentares

A B C K L M N

1 1 1 27,05 82,54 90,94 915,90

1 1 2 24,96 83,18 89,04 700,30

1 1 3 23,24 84,52 88,62 604,90

2 1 1 23,71 77,25 76,34 656,56

2 1 2 24,65 81,90 84,07 757,40

2 1 3 25,00 83,52 86,24 966,60

3 1 1 22,57 81,33 80,33 665,63

3 1 2 24,01 84,01 82,92 766,10

3 1 3 22,66 82,57 89,24 727,00

1 2 1 20,66 84,29 85,80 787,91

1 2 2 20,90 80,36 75,95 920,46

1 2 3 20,31 82,08 82,57 1022,69
2 2 1 19,68 82,39 76,03 985,58

2 2 2 20,36 83,58 86,19 1073,71
2 2 3 22,68 82,07 80,67 992,88

3 2 1 22,16 78,99 75,36 1045,36
3 2 2 26,94 82,58 88,08 833,99

3 2 3 20,75 82,79 84,28 1115,50
1 3 1 20,65 74,96 66,01 1302,18
1 3 2 20,09 76,05 75,19 1238,34
1 3 3 19,58 74,08 74,31 1625,13
2 3 1 19,22 75,99 75,28 1651,35
2 3 2 19,78 70,53 71,62 1650,86
2 3 3 22,29 74,15 70,08 1725,83
3 3 1 21,67 72,95 69,08 1748,34
3 3 2 25,95 73,61 67,28 1272,12
3 3 3 20,02 73,25 67,42 1671,36
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A B C D O P Q R

1 1 1 16 2,82 2,82 1,24 0,76
1 1 2 40 3,23 3,23 1,42 0,87
1 1 3 8 3,09 3,09 1,27 0,77
1 1 4 21 3,56 3,56 1,46 0,89
1 1 5 10 2,54 2,54 1,12 0,59
1 1 6 13 3,18 3,18 1,40 0,74
2 1 1 1 1,52 2,32 0,89 0,47
2 1 2 5 2,01 2,81 1,11 0,59
2 1 3 15 3,18 3,98 1,62 0,89
2 1 4 25 2,20 3,00 1,18 0,65
2 1 5 31 3,53 4,33 1,71 0,99
2 1 6 45 2,10 2,90 1,10 0,64
3 1 1 12 3,43 4,23 1,57 0,89
3 1 2 27 3,10 3,90 1,44 0,81
3 1 3 14 3,11 391 1,52 0,48
3 1 4 42 2,11 291 1,10 0,36
3 1 5 24 3,85 4,65 1,85 0,98
3 1 6 29 1,57 2,37 0,88 0,47
1 2 1 16 2,14 2,14 1,02 0,44
1 2 2 40 2,04 2,04 0,98 0,42
1 2 3 8 3,65 3,65 1,79 0,38
1 2 4 21 2,37 2,37 1,16 0,50
1 2 5 10 3,29 3,29 1,68 0,67
1 2 6 13 3,89 3,89 1,99 0,79
2 2 1 1 2,40 3,20 1,45 0,58
2 2 2 5 2,05 2,85 1,27 0,31
2 2 3 15 2,32 3,12 1,30 0,58
2 2 4 25 3,35 4,15 1,79 0,45
2 2 5 31 2,14 2,94 1,26 0,59
2 2 6 45 2,26 3,06 1,32 0,62
3 2 1 12 3,77 4,57 2,16 0,95
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LW W W W W W W W W W W W W W W W W W N N NN DN
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27
14
42
24
29
16
40

21
10
13

15
25
31
45
12
27
14
42
24
29

3,14
3,13
2,34
2,25
2,35
2,27
1,79
2,29
2,67
3,12
2,82
3,15
2,18
2,20
2,82
2,82
2,06
2,72
2,65
2,83
1,69
1,50
1,67

3,94
3,93
3,14
3,05
3,15
2,27
1,79
2,29
2,67
3,12
2,82
3,95
2,98
3,00
3,62
3,62
2,86
3,52
3,45
3,63
2,49
2,30
2,47

1,83
1,66
1,29
1,32
1,37
0,70
1,10
1,37
0,80
0,95
1,71
2,25
1,82
1,47
1,83
1,88
1,43
2,17
2,12
1,97
1,26
1,08
1,18

0,81
0,95
0,74
0,34
0,60
0,23
0,37
0,46
0,27
0,31
0,55
0,72
0,59
0,54
0,67
0,74
0,57
0,70
0,68
0,84
0,55
0,41
0,44
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A B C D S T U A%

1 1 1 16 14,73 1,21 12,39
1 1 2 40 18,11 1,43 14,17
1 1 3 8 17,07 0,93 12,72
1 1 4 21 18,42 1,05 14,63
1 1 5 10 12,95 0,80 11,16
1 1 6 13 15,82 0,98 13,97
2 1 1 1 6,33 0,71 25,72 8,86
2 1 2 5 10,94 0,93 27,51 11,04
2 1 3 15 17,00 1,38 27,00 16,15
2 1 4 25 12,23 0,96 27,24 11,83
2 1 5 31 20,26 1,27 27,34 17,06
2 1 6 45 10,13 0,89 26,16 11,01
3 1 1 12 18,80 0,98 27,20 15,68
3 1 2 27 16,30 1,29 26,93 14,35
3 1 3 14 9,95 1,75 28,04 13,56
3 1 4 42 5,93 1,02 27,14 9,38
3 1 5 24 22,54 1,57 27,55 18,49
3 1 6 29 9,55 1,23 27,82 8,76
1 2 1 16 13,52 1,11 10,23
1 2 2 40 14,11 1,36 9,77
1 2 3 8 11,11 0,95 19,52
1 2 4 21 13,92 1,07 11,62
1 2 5 10 18,83 1,07 16,82
1 2 6 13 22,15 1,09 19,92
2 2 1 1 12,30 0,93 26,66 14,49
2 2 2 5 6,88 1,21 28,51 17,08
2 2 3 15 15,66 1,64 28,45 13,03
2 2 4 25 11,07 1,25 28,31 19,22
2 2 5 31 14,36 1,32 28,56 12,61
2 2 6 45 12,27 0,79 27,08 13,22
3 2 1 12 23,19 1,11 28,21 21,56
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27
14
42
24
29
16
40

21
10
13

15
25
31
45
12
27
14
42
24
29

19,63
24,09
15,15
8,13
16,85
7,37
12,79
14,85
8,49
9,18
16,73
17,20
17,75
14,70
18,16
19,66
11,60
17,93
18,37
22,58
11,34
11,18
12,18

1,57
1,64
1,25
1,64
1,36
1,18
1,29
0,93
1,04
0,82
1,04
0,96
1,18
1,18
1,18
1,11
1,18
1,36
1,57
1,36
1,29
1,18
1,21

28,32
29,51
28,24
29,01
28,98

27,64
29,52
29,63
29,35
29,58
28,04
29,28
29,65
30,64
29,33
30,13
30,01

18,31
16,58
12,95
16,74
13,66
16,97
11,02
13,67
18,02
21,50
17,08
22,48
18,25
14,67
18,25
18,85
14,32
21,72
21,21
19,73
12,63
10,81
11,75
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APENDICE F - Peso corporal das novilhas de corte nas pesagens durante o periodo

experimental
A C D 02/08 30/08 27/09 25/10
1 1 16 158,0 192,0 223,0 256,0
1 2 40 168,0 208,0 246,0 282,0
1 3 8 170,5 196,5 223,0 249,0
1 4 21 157,5 187,0 217,0 246,0
1 5 10 155,5 178,0 208,0 231,0
1 6 13 149,0 176,5 207,0 236,0
2 1 1 139,0 159,0 185,0 212,0
2 2 5 182,0 208,0 242.0 275,0
2 3 15 161,5 200,0 246,0 279,0
2 4 25 174,0 201,0 236,0 269,0
2 5 31 172,5 208,0 245,0 276,0
2 6 45 147,0 172,0 194,0 227,0
3 1 12 172,5 200,0 231,0 269,0
3 2 27 161,0 197,0 241,0 285,0
3 3 14 186,0 235,0 281,0 319,0
3 4 42 170,5 199,0 234,0 270,0
3 5 24 174,0 218,0 264,0 297,0
3 6 29 186,5 221,0 259,0 293,0
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APENDICE G - Estrutura de covariancia eleita

Estrutura de covariincia

Variavel

CS — Componente de Variancia

Ganho médio didrio (kg)

VC - Simetria Composta

Massa de forragem (kg/ha de MS)

Altura do dossel (cm)

Oferta de forragem (kg de MS/100 kg de PC)

Oferta de laminas foliares (kg de MS/100 kg de PC)

Teor de fibra em detergente neutro (%)

Teor de proteina bruta (%)

Nutrientes digestiveis totais (%)

Digestibilidade in situ da matéria seca (%)

Taxa de lotacao (kg de PC/ha)

Consumo de pasto (% do PC de MS)

Consumo total (% do PC de MS)

Consumo de fibra em detergente neutro total (% do PC de

MS)

Consumo de proteina bruta total (% do PC de MS)

Consumo de energia metabolizdvel total (% do PC de

MS)

Consumo de suplemento (g)/kg de PM

Consumo de FDN/kg de PC




APENDICE H - Editor Programa Estatistico SAS

dm 'output; clear; log; clear;';
options formdlim="*";

data al; input per trat tratn $ rep pot ani consf const;

datalines;

1
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1
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16
40
8

21
10
13
1

5

15
25
31
45
12
27
14
42
24
29
16
40
8

21
10
13
1

5

15
25
31
45
12
27
14
42
24
29
16
40
8

21
10
13
1

5

15

2.82
3.23
3.09
3.56
2.54
3.18
1.52
2.01
3.18
2.20
3.53
2.10
3.43
3.10
3.11
2.11
3.85
1.57
2.14
2.04
3.65
2.37
3.29
3.89
240
2.05
2.32
3.35
2.14
2.26
3.77
3.14
3.13
2.34
2.25
2.35
2.27
1.79
2.29
2.67
3.12
2.82
3.15
2.18
2.20

2.82
3.23
3.09
3.56
2.54
3.18
2.32
2.81
3.98
3.00
4.33
2.90
4.23
3.90
3.91
291
4.65
2.37
2.14
2.04
3.65
2.37
3.29
3.89
3.20
2.85
3.12
4.15
2.94
3.06
4.57
3.94
3.93
3.14
3.05
3.15
2.27
1.79
2.29
2.67
3.12
2.82
3.95
2.98
3.00
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proc mixed data=al cl covtest;
class trat per rep;

model consf=tratlper;
random rep(trat)/solution;
repeated rep(trat)/type=vc;

Ismeans trat/diff;
Ismeans per/diff;

Ismeans tratlper/diff;

run;

25
31
45
12
27
14
42
24
29

2.82
2.82
2.06
2.72
2.65
2.83
1.69
1.50
1.67

3.62
3.62
2.86
3.52
3.45
3.63
2.49
2.30
2.47

58



ANEXO



60

ANEXO 1 - Normas para publicacio de artigos cientificos na Revista Ciéncia Rural

Normas para publicacao

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade
Federal de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes bibliogréficas e notas referentes a
area de Ciéncias Agrdrias, que deverdo ser destinados com exclusividade.

2. Os artigos cientificos, revisoes ¢ notas devem ser encaminhados via eletronica e editados
em idioma Portugués ou Inglés. Todas as linhas deverdao ser numeradas e paginadas no lado
inferior direito. O trabalho deverd ser digitado em tamanho A4 210 x 297mm com, no
maximo, 25 linhas por pagina em espaco duplo, com margens superior, inferior, esquerda e
direita em 2,5cm, fonte Times New Roman e tamanho 12. O maximo de paginas sera 15
para artigo cientifico, 20 para revisao bibliografica e 8 para nota, incluindo tabelas,
graficos e figuras. Figuras, graficos e tabelas devem ser disponibilizados ao final do texto e
individualmente por pagina, sendo que nao poderao ultrapassar as margens e nem estar
com apresentacao paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introdu¢do com Revisao de Literatura;
Material e Métodos; Resultados e Discussdo; Conclusdo e Referéncias; Agradecimento(s) e
Apresentacio; Fontes de Aquisicdo; Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem
aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais
obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacio de um comité de ética
institucional ja na submissao (Modelo .doc, .pdf).

4. A revisao bibliografica devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducio; Desenvolvimento; Conclusdo; e
Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisi¢do e Informe Verbal,;
Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo
seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacao de
um comité de ética institucional ja na submissao (Modelo .doc, .pdf).

5.A nota devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo;
Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém com introducdo;
metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo conter tabelas ou figuras);
Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisi¢do e Informe Verbal,;
Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo
seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacao de
um comité de ética institucional ja na submissao. (Modelo .doc, .pdf).

6. Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no formato pdf no
endereco eletrOnico da revista www.scielo.br/cr.

7. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés e
portugués (caso o artigo seja em inglés). Somente a primeira letra do titulo do artigo deve ser
maiuscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar abreviaturas e nomes cientificos no titulo.
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O nome cientifico s6 deve ser empregado quando estritamente necessdrio. Esses devem
aparecer nas palavras-chave, resumo e demais secdes quando necessarios.

8. As citagdes dos autores, no texto, deverdo ser feitas com letras maitisculas seguidas do ano
de publicacdo, conforme exemplos: Esses resultados estdo de acordo com os reportados por
MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al. (1996), como uma ma formagdo congénita
(MOULTON, 1978).

9. As Referéncias deverao ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme normas
préprias da revista.

9.1. Citacao de livro: JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia:
Saunders, 1985. 2v.

TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazonia a bovinos e
outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

9.2. Capitulo de livro com autoria: GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In:
HAZARD, J.B.; SMITH, D.E. The thyroid. Baltimore: Williams & Wilkins, 1964. Cap.2,
p.32-48.

9.3. Capitulo de livro sem autoria: COCHRAN, W.V. The estimation of sample size.
In: . Sampling techniques. 3.ed. New York: John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.
TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: . Técnicas cirargicas de
animais de grande porte. Sao Paulo: Roca, 1985. P.29-40.

9.4. Artigo completo: O autor devera acrescentar a url para o artigo referenciado e o nimero
de identificacdo do DOI (Digital Object Identifiers), conforme exemplos abaixo:

MEWIS, I.; ULRICHS, CH. Action of amorphous diatomaceous earth against different stages
of the stored product pests Tribolium confusum(Coleoptera: Tenebrionidae), Tenebrio
molitor (Coleoptera: Tenebrionidae), Sitophilus  granarius (Coleoptera: Curculionidae)
and Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored Product Research,
Amsterdam (Cidade opcional), v.37, p.153-164, 2001. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1016/S0022-474X(00)00016-3>. Acesso em: 20 nov. 2008. doi:
10.1016/S0022-474X(00)00016-3.

PINTO JUNIOR, A.R. et al (Mais de 2 autores). Resposta de Sitophilus
oryzae (L.), Cryptolestes ferrugineus (Stephens) e Oryzaephilus surinamensis (L.) a
diferentes concentracdes de terra de diatomdcea em trigo armazenado a granel. Ciéncia
Rural , Santa Maria (Cidade opcional), v. 38, n. 8, p.2103-2108, nov. 2008 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84782008000800002&Ing=p
t&nrm=iso>. Acesso em: 25 nov. 2008. doi: 10.1590/S0103-84782008000800002.

9.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacdo de cultivares do ensaio nacional de
girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE PESQUISA DA UFSM, 1., 1992,
Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Pré-reitoria de Pés-graduacdo e Pesquisa, 1992. V.1.
420p. p.236.
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9.6. Tese, dissertagao: COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracteristicas
digestivas entre bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f.
Monografia/Dissertacao/Tese (Especializacao/Mestrado/Doutorado em Zootecnia) - Curso de
Pés-graduagdo em Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria.

9.7. Boletim:
ROGIK, F.A. Industria da lactose. Sdo Paulo : Departamento de Produgdo Animal, 1942.
20p. (Boletim Técnico, 20).

9.8. Informacdo verbal: Identificada no préprio texto logo apds a informacdo, através da
expressdo entre parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira (1991 - Informe
verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliograficas, citar o endereco completo do
autor (incluir E-mail), e/ou local, evento, data e tipo de apresentacdo na qual foi emitida a
informacao.

9.9. Documentos eletronicos:

MATERA, J.M. Afeccdes cirtrgicas da coluna vertebral: analise sobre as possibilidades
do tratamento cirdrgico. Sdo Paulo: Departamento de Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD.

GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD SMALL ANIMAL
VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech Republic. Proceedings... Prague:
WSAVA, 2006. p.630-636. Acessado em 12 fev. 2007. Online. Disponivel em:
http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?7LA=1

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais. Acessado
em 23 mar. 2000. Online. Disponivel em: http://www.zh.com.br/especial/index.htm

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and
conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen.Maturitas, (Ireland), v.34, n.2,
p-179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000. Acessado em 23
mar. 2000. Online. Disponivel em: http://www. Medscape.com/server-
java/MedlineSearchForm

MARCHIONATTI, A.; PIPPL, N.L. Andlise comparativa entre duas técnicas de recuperacao
de dtlcera de cdérnea ndo infectada em nivel de estroma médio. In: SEMINARIO
LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes,
Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1
disquete de 31/2. Para uso em PC.

10. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem
em algarismos ardbicos. A revista ndao usa a denominacdo quadro. As figuras devem ser
disponibilizadas individualmente por pagina. Os desenhos figuras e graficos (com largura de
no maximo 16cm) devem ser feitos em editor grafico sempre em qualidade mdxima com pelo
menos 300 dpi em extensao .tiff. As tabelas devem conter a palavra tabela, seguida do nimero
de ordem em algarismo ardbico e ndo devem exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmacdes contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade do(s)
autor(es).
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12. Sera obrigatério o cadastro de todos autores nos metadados de submissdo. O artigo nao
tramitard enquanto o referido item ndo for atendido. Excepcionalmente, mediante consulta
prévia para a Comissao Editorial outro expediente podera ser utilizado.

13. Lista de verificacdo (Checklist .doc, .pdf).

14. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovacgao.

15. Os artigos ndo aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o encaminhamento de
uma justificativa pelo indeferimento.

16. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se a
Comissao Editorial.



