UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS RURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

RESIDUO UMIDO DE CERVEJARIA EM
SUBSTITUICAO AO ALIMENTO VOLUMOSO NA
TERMINACAO DE CORDEIROS EM
CONFINAMENTO

DISSERTACAO DE MESTRADO

Monica Feksa Frasson

Santa Maria, RS, Brasil

2015



RESIDUO UMIDO DE CERVEJARIA EM SUBSTITUICAO AO
ALIMENTO VOLUMOSO NA TERMINACAO DE
CORDEIROS EM CONFINAMENTO

Monica Feksa Frasson

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado do Programa de P0s-graduacéo
em Zootecnia, Area de Concentragcdo em Producio Animal, da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS), como
requisito parcial para obtencao do grau de
Mestre em Zootecnia.

Orientador: Prof. Dr. Sérgio Carvalho

Santa Maria, RS, Brasil

2015



Ficha catalografica elaborada através do Programa de Geragdo Automatica
da Biblioteca Central da UFSM, com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Frasson, Mbénica Feksa

Residuo umido de cervejaria em substituicido ao alimento
volumoso na terminacido de cordeiros em confinamento /
Ménica Feksa Frasson.-2015.

85 p.; 30cm

Orientador: Sérgio Carvalho

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Santa
Maria, Centro de Ciéncias Rurais, Programa de Pos-
Graduacaoc em Zootecnia, RS, 2015

1. Andlise econémica 2. Desempenho 3. Caracteristicas
de carcaga 4. Suffolk I. Carvalho, Sérgio II. Titulo.

© 2015

Todos os direitos autorais reservados a Moénica Feksa Frasson. A reproducao de partes ou do
todo deste trabalho s6 podera ser feita mediante a citacdo da fonte.

E-mail: monicafrasson@zootecnista.com.br




Universidade Federal de Santa Maria
Centro de Ciéncias Rurais
Programa de Pos-Graduacdo em Zootecnia

A Comissdo Examinadora, abaixo assinada, aprova a Dissertagdo de Mestrado

RESIDUO UMIDO DE CERVEJARIA EM SUBSTITUICAO AO
ALIMENTO VOLUMOSO NA TERMINACAO DE CORDEIROS EM
CONFINAMENTO

elaborada por
Monica Feksa Frasson

como requisito parcial para a obtengdo do grau de
Mestre em Zootecnia

COMISSAO_ EXAMINADORA:

MM
Sergp Carvalho, Dr.

Santa Maria, 27 de fevereiro de 2015.



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, que me educaram para a vida, sendo de fundamental importancia para
a minha formag&o, sempre me incentivaram a prosseguir com 0s estudos.

A Universidade Federal de Santa Maria e ao Colégio Politécnico (UFSM) por terem
possibilitado a realizacdo deste trabalho.

Ao meu Orientador Prof. Dr. Sérgio Carvalho por ter participado da minha formacéo
académica, orientar e auxiliar no desenvolvimento do meu conhecimento cientifico e
profissional e pela confianca em mim depositada durante esse tempo de convivio.

Ao meu Coorientador Cléber Cassol Pires por toda atencdo dada em varios momentos.

Ao programa de PoOs-Graduacdo em Zootecnia (PPGZ) e aos professores pelos
valiosos ensinamentos.

Ao Laboratorio de Bromatologia e Nutricdo de Ruminantes (LABRUMEN) e Nucleo
Integrado de Desenvolvimento em Andlises Laboratoriais (NIDAL) pela colaboracdo nas
andlises laboratoriais.

Ao funcionario Vilson pelo total apoio, disponibilidade para as correrias e confianca
depositada em mim.

Ao vigilante e hoje amigo Adelar, pela amizade, paciéncia e prosa buena, que nunca
me deixou desanimar!

As doutorandas e hoje amigas que a Pds-Graduagio me presenteou Ana e Letieri,
muito obrigada pela parceria, paciéncia e ensinamentos.

Fernanda, minha colega, amiga e agora irmad! N&do ta morto quem peleia, lembre-se
disso! Obrigada por passar todos esses momentos comigo!

A equipe do Laboratorio de Ovinocultura dedico a todos e todas que de maneira direta
ou indireta contribuiram para a realizacao deste trabalho.

MUITO OBRIGADA!



RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de Pds-Graduacdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

RESIDUO UMIDO DE CERVEJARIA EM SUBSTINTUIQAO AO
ALIMENTO VOLUMOSO NA TERMINACAO DE
CORDEIROS EM CONFINAMENTO

AUTORA: MONICA FEKSA FRASSON
ORIENTADOR: SERGIO CARVALHO
Santa Maria, 27 de fevereiro de 2015.

O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito de niveis crescentes de substituicdo da silagem de
sorgo por residuo imido de cervejaria (RUC), como alimento volumoso, sobre o consumo de
nutrientes, o desempenho, a viabilidade econdmica, as caracteristicas da carcaga, 0S
componentes ndo carcaga € 0 comportamento ingestivo de cordeiros terminados em
confinamento. Foram utilizados 24 cordeiros, machos ndo castrados, da raca Suffolk, oriundos
de parto simples e mantidos em baias individuais. Os tratamentos foram constituidos por
quatro niveis de substituicdo de silagem de sorgo por RUC sendo: 0; 33,5; 66,5 ou 100% de
substituicdo. Utilizou-se uma relagdo volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria
seca. O concentrado era constituido por milho desintegrado, farelo de soja e mistura mineral.
As dietas eram isoprotéicas contendo 18,81% de PB. Os animais foram abatidos quando
atingiram o escore de condicdo corporal estabelecido em 3 (escala de 1 a 5). Os consumos de
matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra em detergente neutro, carboidratos totais,
carboidratos ndo fibrosos e nutrientes digestiveis totais ndo foram influenciados pelo nivel de
inclusdo de RUC nas dietas. O consumo de extrato etéreo aumentou e o de fibra em
detergente &cido diminui linearmente (P<0,05) com o aumento do nivel de inclusdo de RUC
na dieta. O ganho de peso médio diario aumentou e a conversdao alimentar melhorou
linearmente (P<0,05) enquanto que as medidas corporais in vivo ndo foram influenciadas pelo
teor de residuo de cervejaria nas dietas. O lucro diario obtido por cordeiro, em
R$/cordeiro/dia, aumentou linearmente (P<0,05) com a elevagdo do teor de RUC, sendo um
reflexo da reducdo do custo diario com alimentacdo, que passou de R$ 1,02/cordeiro/dia para
R$ 0,58/cordeiro/dia, para os niveis de 0% e 100% de substituicdo, respectivamente. As
caracteristicas de carcaca como tambem as propor¢des dos cortes comerciais analisados néo
foram influenciados pela substituicdo de silagem de sorgo por RUC. As proporcdes dos
componentes ndo carcaca, em relacdo ao peso vivo ao abate dos cordeiros, ndo foram
influenciados significativamente pela substituicdo de silagem de sorgo por RUC, exceto o
diafragma, omaso cheio e omaso vazio que diminuiram linearmente. Quanto ao
comportamento ingestivo, o aumento do teor de RUC das dietas promoveu reducdo linear dos
tempos despendido em alimentacdo, ruminacdo e de mastigacdo total, o que resultou em
aumento linear do tempo de 6cio. O uso de RUC para terminacdo de cordeiros em sistema de
confinamento é uma alternativa vidvel do ponto de vista produtivo, como também
proporciona melhores resultados econémicos.

Palavras chave: Anélise econémica. Desempenho. Caracteristicas de carcaca. Suffolk.



ABSTRACT

Dissertation of Mastership
Post-graduation in Animal Science Program
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brazil

WET BREWERS GRAINS IN SUBSTITUTION THE FORAGE
FOOD IN THE FINISHING FEEDLOT LAMBS

AUTHOR: Mbonica Feksa Frasson
ADVISOR: Sérgio Carvalho
Santa Maria, February 27", de 2015.

The objective of this study was to evaluate the effect of increasing levels of substitution of
sorghum silage by wet brewers grains (WBG) as forage food on nutrients intake,
performance, economic viability, carcass characteristics, components non-carcass and feeding
behavior of lambs finished in feedlot. Twenty four non-castrated male lambs, Suffolk breed,
single birth were maintained in individual stalls. The treatments consisted of four substitution
levels of sorghum silage by RUC (0; 33.5; 66.5 or 100% substitution). It was used roughage
and concentrate at 50:50 ratio, based on dry matter. The concentrate was composed of ground
corn, soybean meal and mineral mixture. The diets were isoproteic containing 18.81% CP.
The animals were slaughtered when they reached the body condition score of 3 (1 to 5 range).
Dry matter intakes, organic matter, crude protein, neutral detergent fiber, total carbohydrates,
non-fibrous carbohydrates and total digestible nutrients were not influenced by the level of
inclusion on WBG in diets. The ether extract intake increased and the acid detergent fiber
decreases linearly (P<0.05) with increasing inclusion level in the diet of WBG. The daily
weight gain average increased and feed conversion was lineararly increased (P<0.05), while
in vivo body measurements have not been influenced by the wet brewers grains on the diets.
The lamb daily profit (R$/lamb/day) increased linearly (p<0,05) with elevated WBG content,
reflected by reduction in the daily cost with food, from R$ 1,02/lamb/day to R$
0,58/lamb/day, in the levels 0% and 100% of substitution, respectively. Carcass traits and
proportions of commercial cuts were not influenced by replacing sorghum silage by WBG.
The proportions of non-carcass components to body weight at slaughter were not affected
significantly by substitution sorghum silage per WBG, except diaphragm and omasum (full
and empty) that decreased linearly. Concerning ingestive behavior, increased WBG content of
diets linearly reduced time expended in feeding, rumination and total chewing, resulting in a
linear increase of idle times. The use of WBG for finishing feedlot lambs is an effectively
viable alternative and also provides better economic results.

Keywords: Economic analysis. Performance. Carcass characteristics. Suffolk.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos 20 anos, a capacidade produtiva dos ovinos tem evoluido como resultado
da melhoria na selecdo genética praticada nesta espécie, principalmente no que diz respeito a
producdo de carne. Contudo, @ medida que 0s ovinos passaram a apresentar maior ritmo de
crescimento, maior ganho de peso, melhor conversdo alimentar e maior rendimento de
carcaca, tornaram-se animais mais exigentes nutricionalmente.

Com a terminacdo de ovinos exclusivamente em campo nativo, praticada na maioria
das propriedades rurais do Rio Grande do Sul, tais exigéncias nutricionais podem nao ser
atendidas totalmente. Consequentemente, alguns nutrientes podem tornar-se limitantes a
maxima expressdo do potencial genético de producao.

Na busca de producdo de carne ovina de qualidade, o confinamento de cordeiros &,
sem duvida, uma importante alternativa para o incremento na oferta regular do produto. Entre
outros beneficios em relacdo aos sistemas de producdo tradicionalmente utilizados, pode-se
salientar a melhoria das condicGes sanitarias dos animais, a maior agilidade do retorno do
capital aplicado, a possibilidade de producdo de carnes de qualidade durante todo o ano, a
reducdo da idade de abate e a disponibilizacdo de areas de campo e de forragem das pastagens
para as demais categorias do rebanho (SA e OTTO de SA, 2013).

Por outro lado, em se tratando de sistemas intensivos de producdo de carne ovina,
como o confinamento, busca-se produtos que permitam bom desempenho animal e que sejam
economicamente viaveis como é o caso de residuos agroindustriais. Nesse sentido, 0 uso
desses subprodutos representa uma alternativa interessante para minimizar 0os custos de
producdo, jA que a alimentacdo representa a maior parcela destes custos, além de poder
minimizar possiveis impactos ambientais decorrentes da destinagdo inadequada desses
residuos no meio ambiente.

O residuo umido de cervejaria, subproduto da inddstria cervejeira, apresenta elevada
qualidade nutricional e grande potencial para a producéo animal. Este residuo é resultante do
processamento inicial da fabricacéo de cervejas, que gera grande volume durante o ano todo e
pode ser obtido a baixo custo em industrias cervejeiras.

Do ponto de vista nutricional, este subproduto merece destaque por conter alto teor
proteico (GERON et al., 2008) e um teor de fibra em detergente neutro (FDN) suficiente para

manter a quantidade de fibra necessaria na dieta dos animais. Isso permite que esse residuo
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possa substituir parcialmente, ou totalmente, o alimento volumoso utilizado na dieta de
ruminantes.

Nesse sentido e devido ao seu grande potencial produtivo, o uso do residuo imido de
cervejaria na terminacdo de cordeiros confinados € uma alternativa muito interessante, pois
pode reduzir significativamente os custos de alimentacdo além de proporcionar melhoria no
desempenho produtivo e nas caracteristicas da carcaca dos animais.

Com isso 0 objetivo desse estudo foi avaliar o efeito de niveis crescentes de
substituicdo da silagem de sorgo por residuo Umido de cervejaria (RUC), usado como
alimento volumoso, sobre o consumo de nutrientes, o desempenho, a viabilidade econdmica,
as caracteristicas da carcaca, 0s componentes ndo carcaca € 0 comportamento ingestivo de

cordeiros terminados em confinamento.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Panoramas da ovinocultura de corte

Na ultima década ocorreram mudancgas significativas para a consolidacdo da cadeia
produtiva da ovinocultura no Brasil. Nesse periodo a atividade desencadeou alteracbes em
alguns segmentos como a intensificacdo da pesquisa voltada para produgdo de animais e
beneficiamento de seus produtos. Houve também o crescimento do nivel de organizacdo dos
produtores, o aumento da absorcdo das novas tecnologias, a maior atuacdo dos agentes
financeiros para facilitar o acesso ao crédito e o aumento da demanda por produtos derivados
de ovinos (SEBRAE, 2005).

A criacdo de ovinos no Rio Grande do Sul se destaca como importante atividade
econbmica e também agrega o peso da tradicdo cultural. Disseminada principalmente pela
metade Sul do Estado, a ovinocultura ficou marcada por periodos de progressos e crises
(ARCO, 2008). A ovinocultura teve seu auge durante as décadas de 1950 e 1960 a partir dos
altos precos da 1& no mercado internacional e enfrentou uma grave crise entre as décadas de
80 e 90, devido a intensa entrada de tecidos sintéticos no mercado téxtil, o que levou muitos
produtores a desistir da atividade.

Contudo, Silveira (2005) destaca alguns aspectos relevantes que ainda justificam o
interesse nessa cadeia produtiva no Rio Grande do Sul: o potencial socioeconémico da
ovinocultura na regido sul do estado; a tradicdo da atividade entre os galchos que
desenvolveram vocacdo e tecnologias de producdo apropriadas; a presenca de recursos
naturais disponiveis e ambiente favoravel para a criacdo ovina; e, principalmente a crescente
demanda por carne ovina de qualidade, que se traduz em uma oportunidade de mercado
praticamente inexplorada.

Apesar do crescimento da producdo de carne nos altimos anos, o Brasil realiza
importagdes de carne ovina para abastecer o0 mercado consumidor, visto que a oferta de carne
ainda € insuficiente. O principal exportador de carne ovina para o Brasil € o Uruguai e sdo na
maioria de cortes com 0sso, congelados e resfriados, além de cortes desossados. A carne é
destinada aos grandes centros consumidores, regides sul e sudeste, competindo diretamente

em precos com produtos locais.
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Segundo Simplicio (2001), diversos fatores contribuem para a situacdo atual do
agronegdcio da ovinocultura no Pais. A procura da carne ovina vem aumentando rapidamente,
tanto pelo sabor, maciez e qualidade, quanto pela demanda crescente por alimentos saudaveis.

Nesse sentido, tem se destacado a producéo de carne de cordeiro, um animal jovem e
que pode apresentar as caracteristicas de carcaga e da carne que atendam as demandas do
atual consumidor. Para produgéo desse tipo de animal, deve-se buscar um sistema alimentar
que permita um adequado desenvolvimento do cordeiro na sua fase inicial de vida, sendo que
tem se buscado utilizar, cada vez mais, sistemas intensivos de producdo, como 0 caso do

confinamento.

2.2 Producdo de ovinos confinados

A base de alimentacao dos ovinos no Rio Grande do Sul é a pastagem nativa, sendo 0s
animais criados de maneira extensiva. Nesse sistema, torna-se dificil e demorado obter
animais jovens em condigdes de serem abatidos.

Conforme Silva Sobrinho (1997), os processos mais importantes para a producéo de
carne ovina sdo o desempenho reprodutivo da ovelha, a velocidade de crescimento dos
cordeiros e o nivel nutricional disponivel para ambos. A intensificacdo na velocidade de
crescimento muscular, aliada a rapida terminacdo da carcaca € a maneira mais factivel e
eficiente de se obter um produto de melhor qualidade e de competitividade no mercado
consumidor de carne (PEREIRA e SANTQOS, 2001). Para que 0s animais possam desenvolver
suas estruturas corpéreas de forma mais rapida e alcancar o peso de abate em tempo mais
curto, faz-se necessario a melhoria no sistema de alimentacdo dos animais onde a producao
em confinamento passa a ser uma alternativa.

De acordo com Macedo et al. (2000) a terminacdo de ruminantes em confinamento é
uma opc¢éo vidvel quando ha alimentos volumosos disponiveis a baixo custo, e/ou durante o
periodo de entressafra. O confinamento de ovinos também é recomendado por reduzir a
mortalidade e custos com vermifugos, propiciar maior ganho de peso e incrementar o lucro
final (SIQUEIRA et al., 1993; RIBEIRO et al., 2002).

O confinamento apresenta como vantagens o rapido e mais eficiente crescimento em
relagdo aos animais criados com forragens (TEIXEIRA e MORON, 2000). Esse sistema
permite atender com maior facilidade as exigéncias nutricionais dos animais, possibilitando a

terminacdo de ovinos em periodos de caréncia alimentar, permitindo que se cologue no
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mercado carne ovina de qualidade no periodo de entressafra, quando se obtém melhores
precos (CARVALHO, 1998).

Cordeiros apresentam capacidade de ganho de peso maximo entre 0 nascimento e a
puberdade e podem ser desmamados entre os 45 e 60 dias, estando aptos para o abate aos 100
dias de idade. Nesta fase, a carne apresenta coloragdo rosada viva, elevada maciez, sabor
agradavel e moderado nivel de gordura (BUENO et al., 2006). Segundo S& e Otto de S&
(2013), a idade que o cordeiro apresenta quando inicia a termina¢do em confinamento vai
afetar o desempenho dos animais, principalmente a conversao alimentar. Portanto, a idade é
um fator que influencia o desempenho dos cordeiros em sistema de confinamento, devendo-se
dar preferéncia a utilizacdo de animais jovens.

Siqueira et al. (1993) realizaram trabalho com cordeiros confinados que apresentaram
ganho de peso médio diario de 0,153 kg, superior aos animais mantidos em pastagem de
coast-cross que apresentaram ganho de peso de 0,088 kg/dia, apesar da disponibilidade de
matéria seca no pasto estar acima das necessidades dos animais. O grupo de animais que
permaneceu na pastagem apresentou altas infestagbes por Haemonchus contortus e
Trichostrongylus e a taxa de mortalidade de cordeiros mantidos a pasto foi alta (16,23%)
quando comparada com a do confinamento (0%).

A alimentacdo no confinamento, além de ser essencial para obtencdo de ganhos em
peso que viabilizem a atividade, é o fator que mais onera o custo de producgdo. Nesse aspecto,
busca-se melhorar o desempenho dos cordeiros e estabelecer dietas com custo minimo, para
que se consiga viabilidade econémica. A utilizacdo de alimentos alternativos, em substituicdo

aos ingredientes mais caros, é uma saida para diminuir custos com a alimentacao.

2.3 Subprodutos agroindustriais

Apesar de todo otimismo com o crescimento do agronegocio brasileiro e sua
importancia para economia do Brasil, existe uma preocupacdo com a quantidade e a
diversidade de subprodutos agricolas e agroindustriais que estdo sendo gerados, ja que o
volume destes subprodutos é proporcional ao crescimento do agronegocio. Estes produtos
guando mal armazenados representam grande problema de contaminacdo ambiental,
principalmente dos recursos hidricos e do solo.

A estacionalidade na producdo de forragens em determinadas épocas tem sido um dos
principais fatores responsaveis pela baixa produtividade dos rebanhos ovinos. Isto, em

conjunto com a frequente variacdo nos precos dos graos de cereais e suplementos proteicos
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utilizados na alimentacéo animal, tem despertado o interesse no aproveitamento de alimentos
alternativos.

A escolha do suplemento alimentar deve ser de acordo com a época do ano, o nivel de
producdo, os custos, a disponibilidade dos alimentos. Quanto maior for a resposta a
suplementacdo e quanto menor o custo do suplemento, mais propicias serdo as condi¢Bes
econémicas da suplementacdo (SILVA, 2006). Para a escolha do subproduto, alguns fatores
devem ser considerados para que seu uso seja viavel como: proximidade entre a industria e o
local de consumo, custos de transporte, a quantidade disponivel, caracteristicas nutricionais,
condicionamento e armazenagem.

Nesse sentido, 0 uso de subprodutos agroindustriais representa uma alternativa
interessante para minimizar os custos de producdo, ja que a alimentacdo representa a maior
parcela destes custos, e podem apresentar caracteristicas nutricionais favoraveis a alimentacédo
animal, além de ser um destino socioecondmico e ambiental para milhares de toneladas desses
residuos (NUNES et al., 2007). Além disso, esses subprodutos ndo concorrem diretamente
com a alimentacdo humana e de monogastricos. Dentre os subprodutos agroindustriais, 0
residuo Umido de cervejaria se destaca pelo alto teor de proteina e carboidratos e seu uso esta

cada vez mais crescente na nutricdo de ruminantes.

2.4 Residuo umido de cervejaria

O Brasil esta entre os quatro maiores fabricantes de cerveja do mundo com producéo
anual de 10,34 bilhdes de litros (SINDCERV, 2013), com taxa anual de crescimento da ordem
de 2,2% ao ano (ROSA et al., 2006), ficando atras da China, Estados Unidos e Alemanha.

A producéo de grdos de cevada em 2011/2012 no Brasil foi de 305,1 mil toneladas
(CONAB, 2013) e sabe-se que, na confeccdo do mosto da cerveja também sdo utilizados,
além do grdo da cevada, outros cereais como o arroz e 0 milho estimando assim que o
processo de fabricacdo de cerveja no Brasil em 2011 gerou cerca de 300 mil toneladas de
residuo imido de cervejaria.

As industrias cervejeiras utilizam como mateéria prima o malte de cevada adicionando-
se uma mistura de cereais ou maltose. A fabricagdo do malte envolve um processo
denominado de maltagem, controlando-se 0 umedecimento dos grdos de cevada com agua e
posterior germinacao sob condic¢Ges controladas objetivando mudancas quimicas e fisicas com

perda minima de energia pelo processo de respiracdo (CABRAL FILHO, 1999).
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O processo de mosturacdo € resultado da mistura do malte moido com agua e a adi¢do
de seus complementos e tem como objetivo promover a liquefacdo e posterior hidrélise do
amido e acUcares, obtendo-se 65% de extracdo de sélidos totais do malte e de 80% a 90%
quando se utiliza misturas de cereais como 0 milho e 0 arroz. Ap0Os esse processo, 0S graos
sdo desidratados por aquecimento entre 50°C a 80°C, interrompendo a atividade enzimatica e
separando-os em trés fragdes: malte, gérmen e raiz de malte. O grdo maltado € entdo prensado
e embebido em agua para formar o mosto de cerveja como produto final. Nessa fase, a parte
solida é separada e constitui o residuo Umido de cervejaria (CABRAL FILHO, 1999).

Atualmente o uso do residuo Umido de cervejaria merece destaque, pois apresenta
elevada qualidade nutricional e grande potencial para a producdo animal. Este residuo é
resultante do processamento inicial da fabricacdo de cervejas, sendo gerado em grande
volume durante o ano todo, podendo ser obtido a baixo custo em industrias cervejeiras.

De acordo com Brochier e Carvalho (2009), para cada 100 Kg de gréo de cevada
utilizado na fabricacéo de cerveja, é obtido de 110 a 120 Kg de residuo in natura. Os mesmos
autores também observaram que a quantidade de residuo gerado em uma industria cervejeira
foi de 32,02% superior a quantidade de cevada utilizada como matéria prima inicial para
producdo de cerveja (para cada 100 Kg de matéria prima utilizada, foi gerado 132,02 Kg de
residuo Umido), demonstrando um grande potencial gerador de residuo das industrias
cervejeiras.

Clark et al. (1987), descrevem o residuo Umido de cervejaria como uma massa
resultante da aglutinacdo da casca com residuos do processo de mosturacdo, podendo
apresentar maiores concentracdes de proteinas e carboidratos do que as encontradas em seus
cereais de origem devido as leveduras presentes.

Apesar de suas qualidades nutricionais, o residuo Umido de cervejaria apresenta
problemas relacionados ao seu alto contetido em umidade podendo variar de 70% a 80%, 0
que influi negativamente no transporte e armazenamento (CLARK at al., 1987; LIMA, 1993;
PHIPPS et al., 1995). Algumas alternativas como a ensilagem ou a propria secagem séo
métodos utilizados com intuito de conservar por mais tempo esse residuo sem que haja
grandes perdas.

Lima (1993) cita que o uso de até 15% de residuo umido de cervejaria na alimentacao
de bovinos ndo altera o consumo de MS e a condi¢do de fermentagcdo ruminal, porém, a
utilizacdo na forma in natura é dificultada pela sua conservagdo nas propriedades. Entretanto,
trabalhos como o de Bovolenta et al. (1998), nos quais ovinos em crescimento foram

alimentados com niveis crescentes do residuo de cervejaria desidratado (0, 200, 400, 600 e
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800 g/kg MS), mostraram um efeito linear negativo no consumo voluntario de MS. Torrent et
al. (1994) também concluiram que o residuo umido de cervejaria inibiu 0 consumo voluntério
de ovelhas, quando comparado com outros alimentos como o feno de alfafa.

O residuo umido de cervejaria conservado pelo processo de fermentacdo anaerobia
(RCF) possui alto teor proteico (JOHNSON et al., 1987), e pode ser uma alternativa para a
elaboragéo de ragdes para ruminantes. Entretanto, segundo Cabral Filho et al. (2007), a adi¢io
de RCF em dietas exclusivas de gramineas para ovinos limita o consumo voluntario de MS
quando o RCF é fornecido em quantidade superior a 33% da MS da dieta.

Segundo alguns autores, o FDN do residuo Umido de cervejaria apresenta variacoes
bromatoldgicas quando expresso em base de matéria seca. West (1994), no seu trabalho com
residuo umido nos EUA verificou valores de 29,6% para proteina bruta (PB), 6,8% para
extrato etéreo (EE) e 65,5 % para fibra detergente neutro (FDN). Cabral Filho (1999)
observou valores de 24,8% para (PB) e 59,9% para FDN e Geron et al. (2007), obtiveram
valores médios de 31,6 % de PB e de 59,65% para FDN. Este é um aspecto importante do
ponto de vista nutricional, pois o residuo imido de cervejaria € uma das alternativas utilizadas
na nutricdo de ruminantes podendo ser utilizado como fonte de volumoso na dieta dos

animais.



3 CAPITULO | - CONSUMO, DESEMPENHO E ANALISE
ECONOMICA DA ALIMENTACAO DE CORDEIROS TERMINADOS
EM CONFINAMENTO COM DIFERENTES TEORES DE RESIDUO
UMIDO DE CERVEJARIA COMO ALIMENTO VOLUMOSO

RESUMO

O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito de niveis crescentes de substitui¢do da silagem de
sorgo por residuo umido de cervejaria (RUC) sobre o consumo de nutrientes, o desempenho e
a viabilidade econdmica de cordeiros terminados em confinamento. Foram utilizados 24
cordeiros machos, ndo castrados, da raca Suffolk, oriundos de parto simples e mantidos em
baias individuais. Os tratamentos foram constituidos por quatro niveis de substituicdo de
silagem de sorgo por residuo umido de cervejaria sendo: 0; 33,5; 66,5 e 100% de substituicéo.
Utilizou-se uma relacdo volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria seca. O
concentrado era constituido por milho desintegrado, farelo de soja e mistura mineral. As
dietas eram isoprotéicas contendo 18,81% de PB. Os animais foram abatidos quando
atingiram o escore de condicdo corporal estabelecido em 3 (escala de 1 a 5). O consumo de
extrato etéreo aumentou e o de fibra em detergente adcido diminui linearmente (P<0,05) com o
aumento do nivel de inclusdo de residuo de cervejaria na dieta. Uma vez que o consumo de
matéria seca nao foi significativo (P>0,05), apresentando valores médios de 1,371 kg/dia,
4,12% do PV e 98,64 glkg PV®™ esse resultado é consequéncia das diferencas na
composicdo bromatoldgica das dietas experimentais. O ganho de peso médio diario (GMD)
aumentou e a conversdo alimentar melhorou linearmente (P<0,05) de acordo com o
incremento do teor de residuo de cervejaria nas dietas. O lucro diério obtido por cordeiro, em
R$/cordeiro/dia, aumentou linearmente (P<0,05) com a elevagdo do teor de residuo de
cervejaria da dieta passando de R$ 0,04 (0% de substituicdo) para R$ 0,72 (100% de
substituicdo), sendo um reflexo da reducdo do custo diario com alimentagdo, que passou de
R$ 1,02/cordeiro/dia para R$ 0,58/cordeiros dia, respectivamente. A substituicdo de silagem
de sorgo por residuo Uumido de cervejaria como alimento volumoso mostrou-se ser uma
alternativa viavel do ponto de vista produtivo e econémico para a terminacao de cordeiros em
confinamento.

Palavras-chave: Conversdo alimentar. Ganho de peso. Ovinos. Viabilidade econémica.
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INTAKE, PERFORMANCE AND ECONOMIC ANALYSIS OF LAMBS
FEEDLOT WITH DIFFERENT LEVELS OF WET BREWERS GRAINS
AS FORAGE FOOD

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of increasing levels of substitution of
sorghum silage by wet brewers grains (WBG) as forage food on nutrients intake, performance
and the economic viability of lambs finished in feedlot. Twenty four non-castrated male
lambs, Suffolk breed, single birth were maintained in individual stall. The treatments
consisted four levels of WBG (0; 33.5; 66.5 or 100%) in substitution of sorghum silage. It
was used roughage and concentrate at 50:50 ratio, based on dry matter. The concentrate was
composed of ground corn, soybean meal and mineral mixture. The diets were isoproteic
containing 18.81% CP. The animals were slaughtered when they reached the body condition
score of 3 (1 to 5 range). The ether extract intake increased and the acid detergent fiber
decreased linearly (P<0.05) with increasing inclusion of WBG in the diet. The treatments did
not affect the dry matter intake (P>0.05; averaging 1.371 kg/day, 4.12% of BW and 98.64
g/kg PV*™), which is a consequence of chemical composition differences in the experimental
diets. Both daily weight gain average and feed conversion increased linearly (P<0.05) in
accordance with wet brewers grains addition in diets. The lamb daily profit (R$/lamb/day)
increased linearly (p<0.05) by addition of wet brewers grains in diet content from R$ 0.04
(0% of substitution) to R$ 0.72 (100% of substitution) reflected by reduction of food daily
cost , from R$ 1.02/lamb/day to R$ 0.58/lambs/day, respectively. The substitution of sorghum
silage by wet brewers grains as forage food is effectively and economically viable alternative
for termination of feedlot lambs.

Keywords: Feed conversion. Weight gain. Sheep. Economic viability.
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INTRODUCAO

Nos ultimos 20 anos, a capacidade produtiva dos ovinos tem evoluido como resultado
da melhoria na selecdo genética praticada nesta espécie, principalmente no que diz respeito a
producdo de carne. Contudo, @ medida que 0s ovinos passaram a apresentar maior ritmo de
crescimento, maior ganho de peso, melhor conversdo alimentar e maior rendimento de
carcaca tornaram-se animais mais exigentes nutricionalmente.

Com a terminacdo de ovinos exclusivamente em campo nativo, praticada na maioria
das propriedades rurais do Rio Grande do Sul, tais exigéncias nutricionais podem nao ser
atendidas totalmente. Consequentemente, alguns nutrientes podem tornar-se limitantes a
maxima expressdo do potencial genético de producao.

Na busca de producdo de carne ovina de qualidade, o confinamento de cordeiros &,
sem duvida, uma importante alternativa para o incremento na oferta regular do produto. Entre
outros beneficios aos sistemas de producdo tradicionalmente utilizados, pode-se salientar a
melhoria das condicGes sanitarias dos animais, a maior agilidade do retorno do capital
aplicado, a possibilidade de producéo de carne de qualidade durante todo o ano, a reducédo da
idade de abate e a disponibilizacdo de areas de campo e de forragem das pastagens para as
demais categorias do rebanho (SA e OTTO de SA, 2013).

Por outro lado, em se tratando de sistemas intensivos de producdo de carne ovina,
como o confinamento, busca-se produtos que permitam bom desempenho animal e que sejam
economicamente viaveis como é o caso de residuos agroindustriais. O uso desses subprodutos
representa uma alternativa interessante para minimizar os custos de producdo ja que a
alimentacdo representa a maior parcela destes custos, além de poder minimizar possiveis
impactos ambientais decorrentes da destinacdo inadequada desses residuos no meio ambiente.

O residuo Umido de cervejaria (RUC) é subproduto da industria cervejeira e apresenta
elevada qualidade nutricional e grande potencial para a producdo animal. Este residuo &
resultante do processamento inicial da fabricacdo de cervejas, que gera grande volume durante
0 ano todo e é obtido a baixo custo em industrias cervejeiras (SOUZA, 2010).

Do ponto de vista nutricional este subproduto merece destaque por conter alto teor
proteico (GERON et al., 2008) e um teor de fibra em detergente neutro (FDN) suficiente para
manter a quantidade de fibra necessaria na dieta dos animais. Isso permite que esse residuo
possa substituir parcialmente ou totalmente o alimento volumoso utilizado na dieta de

ruminantes.
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A porcentagem de proteina bruta do residuo varia de 17 a 32% e de fibra em
detergente neutro de 55 a 65% (WEST et al., 1994; CARVALHO et al., 2004). As diferengas
bromatologicas ocorrem devido a vasta gama de ingredientes que podem ser usados na
fabricacdo da cerveja e na composi¢do quimico bromatologica de cada um deles.

Silva et al. (2010) afirmaram que a utilizacdo, na dieta dos animais, de residuos
agroindustriais como fontes proteicas e/ou energéticas ndo convencionais, torna-se um grande
aliado ao pecuarista brasileiro, no esforco para reduzir custos.

Devido ao seu grande potencial produtivo, o uso do residuo Umido de cervejaria na
terminacgdo de cordeiros confinados é uma alternativa muito interessante, pois pode reduzir
significativamente os custos de alimentacdo além de proporcionar melhoria no desempenho
produtivo destes animais.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o consumo e o desempenho dos
animais, bem como realizar uma anélise econdémica da alimentacdo de cordeiros terminados
em confinamento com diferentes teores de residuo de cervejaria, como alimento volumoso,

em substituicdo a silagem de sorgo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho em sua fase de campo foi realizado no Setor de Ovinocultura do Colégio
Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e o periodo de conducdo do
estudo se estendeu de outubro a dezembro de 2013. O mesmo foi aprovado pela Comisséao de
Etica no Uso de Animais da mesma instituicdo protocolo ndimero 037/2014. Em sua fase
laboratorial, o trabalho foi desenvolvido no laboratério de Nutricdo Animal da Universidade
Federal de Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul.

Foram utilizados 24 cordeiros machos, néo castrados, da raga Suffolk, oriundos de
parto simples, desmamados com idade média de 60 dias, devidamente vermifugados e
vacinados contra clostridioses. Logo apos o desmame, os animais foram confinados em baias
individuais, totalmente cobertas, com cama de casca de arroz e dimenséo de 2 m? cada. Todas
as baias possuiam comedouros e bebedouros individuais onde foi fornecida a alimentagéo e a
agua para os animais. Os cordeiros foram distribuidos em um delineamento experimental

inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos, constituidos por diferentes niveis de
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substituicdo do alimento volumoso (silagem de sorgo) por residuo imido de cervejaria (0%;
33,5%; 66,5% ou 100% de substitui¢ao) e seis repetigoes.

O inicio do periodo experimental foi precedido de um periodo de 10 dias para
adaptacdo dos animais as condi¢bes de instalaces, alimentacdo e manejo. O ensaio de
alimentacdo iniciou apos o periodo de adaptacdo, estendendo-se até 0 momento em que cada
cordeiro atingia o escore de condicdo corporal pré-estabelecido em 3 (escala de 1 a 5) e entdo
abatidos.

Os cordeiros foram pesados no inicio da fase experimental e a cada 14 dias para um
melhor acompanhamento do desempenho, sempre com jejum de sélidos de 18 horas antes das
pesagens, segundo a metodologia de Osorio et al. (1998).

A dieta total foi fornecida ad libitum, composta por volumoso a base de silagem de
sorgo e/ou residuo Umido de cervejaria, de acordo com o tratamento, e concentrado composto
por milho desintegrado, farelo de soja e mistura mineral. Utilizou-se uma relagéo
volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria seca. As dietas foram formuladas para
serem isoprotéicas, de acordo com o NRC (2007), para obtencdo de 200 g de ganho de peso
diario. A relacdo entre a silagem de sorgo e o residuo Umido de cervejaria variou de acordo
com o tratamento, em base da matéria seca (MS), de maneira a se atingir o nivel de residuo
umido de cervejaria pretendido para a dieta experimental. O residuo Umido de cervejaria
utilizado no presente trabalho foi adquirido de uma agroindustria cervejeira de Santa Maria e
conservado na forma de silagem.

Durante todo o experimento o fornecimento dos alimentos foi realizado diariamente,
em dois periodos, manha (08:00h) e tarde (17:00h), de modo que permitisse aproximadamente
15% de sobras, visando garantir o consumo voluntario méaximo dos animais.

A cada trés dias foram coletadas amostras das sobras e dos alimentos, durante o
periodo de fornecimento, sendo que a cada 21 dias foram feitas amostras compostas das
mesmas. As amostras foram armazenadas em sacos plasticos identificados, acondicionadas
em freezer e congeladas para posteriores analises laboratoriais.

As amostras de alimentos e sobras foram pré-secas em estufa ventilada a 55°C por 72
horas e depois moidas em moinho tipo "Willey" com peneira de 2 mm. A determinagdo dos
teores de matéria seca (MS) foi realizada por secagem em estufa a 105°C durante 24 horas, e
para determinacdo de cinzas (MM) as amostras foram incineradas em mufla, a 550°C, por
duas horas (SILVA e QUEIROZ, 2002). A fibra em detergente neutro (FDN) e a fibra em
detergente acido (FDA) foram determinadas de acordo com o método descrito por Senger

(2008). Lignina, celulose e hemicelulose foram determinadas segundo metodologia descrita
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por Silva e Queiroz (2002). O teor de nitrogénio total (N) foi determinado pelo método
Kjeldahl (AOAC, 1995), modificado segundo Kozloski et al. (2003). Para conversédo dos
valores de N em proteina bruta (PB) foi utilizado o fator de correcéo de 6,25. A determinacéo
dos teores de extrato etéreo (EE) foi realizada em sistema de refluxo de éter (Soxtherm,
Gerhardt, Alemanha) a 180°C durante duas horas. Os valores que compdem os carboidratos
totais (CHT) e carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram estimados conforme Sniffen et al.
(1992), em que CHT (%) = 100 - (%PB + %EE + %MM) e CNF (%) = 100 — (%PB + %EE+
%MM + %FDN). Os valores correspondentes aos nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
obtidos de valores tabelados segundo Valadares Filho et al. (2006).

Na Tabela 1 estd apresentada, com base na matéria seca, a composi¢do quimico-
bromatdlogica dos alimentos que compBem as dietas experimentais e na Tabela 2, a

proporcéao dos ingredientes e a composi¢do bromatoldgica das dietas experimentais.

Tabela 1 - Teores medios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
carboidratos totais (CHT), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais
(NDT), hemicelulose (HEMIC), celulose (CEL), lignina (LDA), cinzas (CIN), calcio (Ca) e
fésforo (P), dos ingredientes utilizados na formulacdo das dietas experimentais.

Silagem  Residuo de Milho Farelo  Calcéario Fosfato Sal
Item (%) q . . o P

esorgo cervejaria quebrado desoja calcitico  bicalcico comum
MS 32,54 27,51 88,46 87,94 100 100 100
MO 95,49 91,33 98,51 9321 - e e
PB 4,25 24,44 9,64 53,07 - e e
EE 1,40 6,68 4,07 75 1 R p—
FDN 64,47 55,98 13,98 1462 - e e
FDA 39,2 22,51 4,44 986 - e e
CHT 89,84 60,21 84,80 3803 - e e
CNF 25,37 4,23 70,82 2341 - e e
NDT? 57,23 66,12 8724 8154 - e e
HEMIC 25,27 33,47 nc? nc - e e
CEL 31,10 14,17 nc nc - e e
LDA 8,10 8,34 nc Nc - e e
CIN 4,51 8,67 1,49 6,79 - - 100
Ca 0,30 0,23 0,03 0,34 34,00 22,00 -
P 0,18 0,70 0,25 0,58 0,02 19,13 -----

Valor tabelado (Valadares Filho et al., 2006)
2nc = ndo calculado
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Tabela 2 - Proporcdo dos ingredientes (%MS) e composicdo bromatoldgica das dietas
experimentais.

Teor de residuo de cervejaria

0% 33% 66% 100%
Proporcao dos ingredientes (%MS)
Silagem de sorgo 50,00 33,25 16,75 0,00
Residuo de cervejaria 0,00 16,75 33,25 50,00
Milho quebrado 18,40 26,21 33,91 41,66
Farelo de soja 28,10 20,31 12,63 4,85
Calcario calcitico 1,50 1,83 2,12 2,44
Fosfato bicélcico 1,00 0,65 0,34 0,05
Sal comum 1,00 1,00 1,00 1,00
Composicdo bromatoldgica (%MS)

MS 60,76 59,95 59,16 58,36
MO 92,06 91,80 91,54 91,22
PB 18,81 18,81 18,81 18,81
EE 2,04 3,08 4,10 5,14
FDN 38,92 37,45 36,00 34,52
FDA 23,19 19,97 16,80 13,58
CHT 71,21 69,91 68,63 67,28
CNF 32,30 32,46 32,63 32,75
NDT 67,58 69,53 71,45 73,36
CIN 7,94 8,20 8,46 8,78
Ca 0,98 0,98 0,98 0,98
P 0,49 0,49 0,49 0,49

Os consumos foram determinados através da diferenca entre o oferecido na dieta e as
sobras (com base na matéria seca), obtendo-se os consumos diarios de matéria seca, matéria
organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido,
carboidratos totais, carboidratos nao fibrosos e nutrientes digestiveis totais.

Em cada momento de pesagem dos animais foram realizadas as seguintes medidas “in
Vivo”: comprimento corporal, altura do posterior, altura do anterior, perimetro toracico,
conformacdo e condicdo corporal, conforme procedimentos descritos em Osorio et al. (1998).

Ao atingirem o escore de condicdo corporal pré-estabelecido, os cordeiros foram
mantidos em jejum de solidos por 18 horas e ap6s o jejum foram pesados e abatidos
posteriormente.

Para realizar a analise econdmica da alimentagdo oferecida no experimento foram
considerados os precos de mercado obtidos na regido central do Rio Grande do Sul para os
ingredientes das racGes e peso vivo dos cordeiros (CONAB, 2014). Os precos utilizados
foram com base na matéria natural (MN): R$ 0,15/kg de silagem de sorgo (POMPEU, 2014),
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R$ 0,06/kg de residuo tmido de cervejaria, R$ 0,40/kg de milho moido, R$ 1,10/kg de farelo
de soja, R$ 0,40 de calcario calcitico, R$ 1,50 de fosfato bicalcico e R$ 0,60 de sal comum.
Para os cordeiros o valor utilizado foi de R$ 4,20/kg de peso vivo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, onde na
avaliacdo das quatro dietas experimentais foram utilizadas seis repeticdes. Apds a coleta dos
dados, os resultados foram submetidos a andlise de variancia e de regressdo. As equacles
foram selecionadas com base nos coeficientes de determinacdo e na significancia dos
coeficientes de regressdo, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o teste t
(SAS, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao se avaliar os consumos de MS, expressos em kg/dia, %PV e em g/kg de PV®",
verifica-se que os mesmos ndo foram influenciados (P>0,05) pela propor¢éo de substituicdo
da silagem de sorgo por residuo Umido de cervejaria (RUC), sendo obtido um valor médio de
4,12% do PV (Tabela 4). Esse resultado esta superior ao valor de 2,97% do PV predito pelo
NRC (2007) para cordeiros dessa categoria e com maturidade tardia, como no caso do
presente estudo onde foram utilizados cordeiros da raga Suffolk.

A similaridade verificada para o consumo de MS, independente do nivel de utilizacdo
de RUC, discorda dos resultados obtidos por Cabral Filho (1999) e Cabral Filho e Bueno
(2007), os quais mostraram que pode ser fornecido RUC para ovinos até o nivel de 33% da
MS da dieta, pois acima disso 0 consumo desses animais passa a ser limitado fisicamente
devido ao aumento do teor de FDN. Outro aspecto a ser destacado, € o teor de umidade das
dietas, sendo que o NRC (2001) sugere que dietas com menos de 50% de MS podem limitar o
consumo. Diante disso, a participagdo do RUC na formulacdo de ragdes pode ser ditada pela
porcentagem de MS da dieta, principalmente quando também sdo utilizados alimentos
fermentados ou suculentos. Verifica-se que na Tabela 2 a dieta do nivel maximo de
substituicdo da silagem de sorgo por RUC apresentava um teor de FDN total de 34,52%, e um
o teor de matéria seca de 58,36%, portanto com caracteristica bromatolédgica adequada para
que ndo ocorresse reducao do consumo, seja por regulacéo fisica, ou por excesso de umidade.
Além disso, é importante enfatizar que o RUC utilizado apresenta excelente palatabilidade.

Além disso, foi observado que o RUC utilizado apresenta excelente palatabilidade, inclusive
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sendo preferido pelos animais em relagdo a silagem utilizada e, dessa forma, também
contribuindo para manutengdo do consumo, independente do nivel de substituicéo.

Brochier e Carvalho (2009) realizaram um estudo onde avaliaram diferentes niveis de
inclusdo de RUC em substituicdo ao alimento concentrado na terminacdo de cordeiros
confinados e observaram diminuigdo do consumo de MS em fungédo ao aumento de RUC na
dieta. Da mesma forma, Bovolenta et al. (1998) trabalharam com ovinos em crescimento os
quais foram alimentados com niveis crescentes do residuo umido de cervejaria desidratado (0,
200, 400, 600 e 800 g/kg de MS) e mostraram um efeito linear decrescente no consumo

voluntario de MS.

Tabela 3 - Valores médios, em kg/dia, para os consumos de matéria seca (CMS), matéria
organica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra insoltvel em detergente
neutro (CFDN), fibra insolivel em detergente acido (CFDA), carboidratos totais (CCHT),
carboidratos ndo fibrosos (CCNF) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT), de acordo com
0s tratamentos.

Teor de residuo de cervejaria

0 33 66 100 Equacéo de regressdo’ R  Pr>F
CMS 130 143 138 1,37 Y=1371 - 0,7449
CMO 1,20 132 127 1,27 Y=128 - 0,7335
CPB 0,26 028 0,26 0,25 Y=0264 - 0,6284
CEE 0,02 0,04 0,05 0,06 Y =0,02698+0,00041047RC 0,74 <.0001
CFDN 046 050 046 0,44 Y=0466 - 0,6126
CFDA 0,27 0,26 0,20 0,16 Y =0,28136-0,00114RC 0,51 10,0002
CCHT 092 100 095 0,95 Y=09%6 - 0,8958
CCNF 045 049 048 049 Y=0478 - 0,4329
CNDT 0,88 100 0,99 1,01 Y=0972 = - 0,2625

'RC = Nivel de substituicio do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.
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Tabela 4 - Valores médios, em % de peso vivo, para 0s consumos de matéria seca (CMS),
matéria orgénica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra insolivel em
detergente neutro (CFDN), fibra insolivel em detergente acido (CFDA), carboidratos totais
(CCHT), carboidratos ndo fibrosos (CCNF) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT), de

acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de cervejaria

0 33 66 100 Equacéo de regressdo’ RZ  Pr>F
CMS 4,06 4,25 4,01 4,13 Y=412 - 0,9842
CMO 3,76 3,93 3,71 3,83 Y=381 0,9816
CPB 0,81 0,83 0,77 0,76 Y=079 - 0,3067
CEE 0,07 0,13 0,16 0,20 Y =0,08276+0,00121RC 0,79 <.0001
CFDN 1,44 1,50 1,34 1,34 Y=140 - 0,2543
CFDA 0,85 0,77 0,60 0,49 ¥ =0,86761-0,00375RC 0,69 <.0001
CCHT 2,87 2,97 2,78 2,86 Y=287 = - 0,7739
CCNF 1,40 1,45 1,40 1,47 Y=143 - 0,6682
CNDT 2,76 2,98 2,88 3,05 Y=291 = - 0,3239

'RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

Tabela 5 - Valores médios para peso metabélico (PM), em g/kg PV®™, para os consumos de
matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE),
fibra insolivel em detergente neutro (CFDN), fibra insolGvel em detergente &cido (CFDA),
carboidratos totais (CCHT), carboidratos ndo fibrosos (CCNF) e de nutrientes digestiveis totais

(CNDT), de acordo com 0s tratamentos.

Teor de residuo de cervejaria

0 33 66 100 Equacéo de regressdo’ R? Pr>F
CMS 96,33 102,21 96,92 99,07 Y=9863 = - 0,9068
CMO 8933 9450 8959 91,73 Y=9129 = - 0,9212
CPB 19,27 20,07 1854 18,31 Y=1905 = - 0,3692
CEE 1,83 3,14 3,89 486 Y =1,95418+0,02959RC 0,79 <.0001
CFDN 34,27 36,02 32,37 32,16 Y=3371 - 0,3243
CFDA 20,17 1859 14,47 11,80 Y =20,64905-0,08776RC 0,67 <.0001
CCHT 68,16 71,26 67,16 68,56 Y=6878 - 0,8718
CCNF 3333 3494 339 35,39 Y=3441 - 0,5551
CNDT 6546 71,48 6955 73,00 Y=6987 @ - 0,2681

'RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

Em relacdo ao consumo de FDN, observa-se que o mesmo ndo foi influenciado

(P>0,05) pelo aumento do nivel de RUC como alimento volumoso, sendo essa uma

consequéncia da similaridade do teor de FDN das dietas experimentais (Tabela 2). Ja quando

0 RUC é utilizado como alimento concentrado, por esse ter maior concentracdo de FDN em

comparacao aos grdos, ha elevacdo do teor desse nutriente na dieta e, consequentemente, de
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seu consumo. Corroborando essa afirmativa encontra-se o estudo conduzido por Brochier e
Carvalho (2008) que trabalharam com a terminacdo de cordeiros alimentados com cinco
niveis de inclusdo de RUC na dieta (0; 25; 50; 75 e 100%) em substituicdo ao alimento
concentrado e observaram que os consumos de FDN apresentaram crescimento linear
(P<0,001) de acordo com o aumento de inclusdo de RUC nas dietas, sendo que as médias
encontradas foram de 1,15; 1,27; 1,58; 1,68 e 1,91 %PV.

Ja o consumo de fibra em detergente acido apresentou resposta linear decrescente
(P<0,05), em g/dia, %PV e g/lUTM, a medida que se substituiu a silagem de sorgo pelo RUC
nas dietas, resultado esse explicado pelo fato do RUC apresentar valores menores de FDA
comparados aos valores da silagem de sorgo, sendo essa uma consequéncia da diferenca na
concentracdo de hemicelulose presente na fracdo fibrosa dos alimentos (Tabela 2).

Em relacdo aos consumos de PB, CHT, CNF e NDT, verifica-se que esses ndo foram
influenciados pelos niveis de RUC das dietas experimentais, sendo esse resultado explicado
pela semelhanca na concentracdo desses nutrientes entre as dietas experimentais e pela
similaridade do consumo de MS entre os diferentes tratamentos.

Quanto ao consumo de PB, o NRC (2007) preconiza para cordeiros da categoria
utilizada no presente trabalho, com ganho de peso de 200 g/dia, um valor de 111g/dia, valor
esse 137,8% inferior ao verificado, sendo uma consequéncia do maior consumo de MS
verificado em relagcdo ao predito por esse sistema, 0 que em parte pode explicar o excelente
resultado obtido no presente estudo para o ganho de peso dos animais.

Ja em relacdo ao consumo de NDT, em g/dia, %PV e g/UTM, observa-se que esse ndo
foi influenciado significativamente (P>0,05) pelo nivel de substituicdo do alimento volumoso
por residuo umido de cervejaria, 0 que também pode ser explicado pela similaridade desse
nutriente nas dietas experimentais e pelo consumo de matéria seca que também foi
semelhante. Contudo, deve-se enfatizar que o consumo médio de NDT verificado de 2,91%
do PV é superior ao preconizado pelo NRC (2007) de 1,95% do PV para cordeiros dessa
categoria e ganho médio diario de 200 g/dia, resultado esse que, assim como o consumo de
PB, pode ser considerado responsavel pelo desempenho animal satisfatorio obtido em termos
de ganho de peso.

O consumo de extrato etéreo, em g/dia, %PV e g¢g/UTM, foi influenciado
significativamente (P<0,001) pelo nivel de substituicdo do alimento volumoso por residuo
umido de cervejaria, apresentando comportamento linear crescente (Tabela 3). Esse resultado
pode ser explicado pelo aumento na concentragdo deste nutriente na dieta com o aumento do

nivel de substituicdo do alimento volumoso por residuo Umido de cervejaria. Conforme pode
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ser observado na Tabela 1, ha uma maior proporcao de extrato etéreo no residuo Umido de
cervejaria em relacdo a silagem de sorgo, o que fez com que a concentracdo desse nutriente se
elevasse na dieta total (Tabela 2) a medida que se elevou o nivel de RUC.

Apesar do resultado obtido, deve-se ressaltar que a dieta com o nivel mais elevado de
residuo Umido de cervejaria apresentou nivel aceitavel de extrato etéreo para a alimentagdo de
um ruminante (em torno de 5% da dieta total). VValores acima de 5% de extrato etéreo na dieta
podem afetar negativamente o consumo de nutrientes, seja por mecanismos regulatorios que
controlam o consumo de alimentos, seja pela capacidade limitada dos ruminantes de oxidar os
acidos graxos (PALMQUIST e MATTOS, 2006). Portanto, pode-se inferir que ndo ha
limitacdo nutricional em relacdo a concentracdo de extrato etéreo quando se usa
exclusivamente residuo Umido de cervejaria como alimento volumoso, em uma relacao
volumoso:concentrado de 50:50, conforme utilizado no presente estudo.

O ganho de peso diario aumentou linearmente (P<0,05) com a elevagdo do nivel de
utilizacdo de residuo Umido de cervejaria em substituicdo a silagem de sorgo como alimento
volumoso da dieta (Tabela 6). Uma vez que os consumos de matéria seca, proteina bruta e
nutrientes digestiveis totais foram semelhantes entre os tratamentos, a melhora do ganho de
peso pode ser explicado pelas diferencas na composicdo da fracdo fibrosa dos alimentos e das
dietas experimentais. O RUC apresenta uma menor concentracdo de celulose, maior de
hemicelulose e semelhante de lignina em comparagdo com a silagem de sorgo (Tabela 1).
Portanto, a medida que se aumentou o nivel de substituicdo da silagem de sorgo pelo RUC, a
dieta consumida pelos animais passou a ter uma menor proporcao de FDA (Tabela 2), o que
pode ter influenciado na digestibilidade da dieta consumida pelos animais, determinando
melhor aproveitamento do alimento e melhoria no ganho de peso dos cordeiros. Nesse
sentido, Bovolenta et al. (1998) verificaram efeito linear crescente sobre o coeficiente de
digestibilidade aparente da matéria seca e da matéria organica a medida que elevou o nivel de
substituicdo de feno de leucena por residuo imido de cervejaria desidratado (0; 25; 50; 75 e
100% de substituicdo) na alimentagdo de cordeiros em confinamento, sendo esse resultado
atribuido a reducdo da concentragdo de FDA das dietas experimentais, 0 que embasa 0
resultado obtido no presente estudo.

Corroborando o resultado obtido para o0 ganho de peso encontra-se o estudo conduzido
por McCarthy et al. (1990), os quais trabalharam com cordeiros que foram alimentados com
um tratamento controle (dieta peletizada a base de alfafa) e outro tratamento com inclusédo de
35% de residuo Umido de cervejaria. O segundo tratamento apresentou maior ganho médio

diario por animal (0,270 kg/dia) comparado ao tratamento controle (0,240 kg/dia). Ja
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Bovolenta et al. (1998) avaliaram diferentes niveis de substituicdo de feno de leucena por
residuo Umido de cervejaria desidratada e também verificaram melhoria no ganho de peso dos
animais até o nivel de substituicdo de 50%.

A conversdo alimentar (CA) melhorou linearmente (P<0,05) com a elevacao do nivel
de utilizacdo de residuo umido de cervejaria na dieta, sendo esse resultado um efeito direto do
aumento do ganho de peso dos animais uma vez que nédo foi verificado diferenca quanto ao
consumo de matéria seca. Independente do nivel de RUC utilizado verificou-se para CA um
valor médio de 4,35, o que esta de acordo com Brochier e Carvalho (2008), que realizaram
um estudo no qual testaram, em base da MS, os niveis de 0%, 25%, 50%, 75% e 100% de
residuo Umido de cervejaria na terminacdo de cordeiros da raca Texel em confinamento, e
verificaram um valor médio de 4,63. Resultado concordante com o presente estudo foi
também obtido por Carvalho et al. (2005), os avaliaram o efeito da castracdo ou ndo de
cordeiros da raga Suffolk terminados em confinamento e abatidos aos 130 dias de idade com
peso vivo médio de 41,55 kg, um valor médio de 4,14.

Quanto as medidas biométricas realizadas in vivo nos animais, verifica-se que nao
houve efeito (P>0,05) do nivel de substituicdo da silagem de sorgo por RUC em relacéo a
nenhuma das varidveis analisadas. O aspecto de que 0s animais eram do mesmo genétipo e
sexo, apresentavam idades e pesos vivos ao abate semelhantes e que foram abatidos com o
mesmo grau de acabamento (ECC = 3), foi determinante para obtencéo deste resultado.
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Tabela 6 - Valores médios para os pesos vivo inicial (PVI), peso vivo final (PVF), ganho de
peso médio diario (GMD), conversdo alimentar (CA), comprimento corporal (CCO), altura do
anterior (AAN), altura do posterior (APO), perimetro toracico (PTO), conformacdo (CON) e
escore de condicdo corporal (ECC) dos cordeiros, de acordo com os diferentes niveis de
incluséo de residuo umido de cervejaria em substituicdo ao alimento volumoso da dieta.

Teor de residuo de cervejaria

0 33 66 100 Equacéo de regressdo’ R?  Pr>F
PVI (kg) 24,68 2585 25,04 25,65 Y=2531 = - 0,7827
PVA (kg) 39,33 4050 42,20 38,97 Y=4025 = - 0,9467
GMD (kg) 0,258 0,330 0,373 0,363 Y =0,22741+0,00107RC 0,20 0,0500
CA 5,07 4,47 3,87 3,98 Y =4,92692-0,01161RC 0,31 0,0111
CCO (cm) 67,66 66,33 66,66 67,00 Y=6691 = - 0,8128
AAN (cm) 61,83 63,83 6391 63,50 Y=6327 = - 0,2841
APO (cm) 60,91 63,25 64,16 61,83 Y=6254 - 0,4795
PTO (cm) 88,08 88,25 92,08 87,66 Y=8902 @ - 0,7216
CON (1-5)* 3,20 3,12 3,54 3,16 Y=326 @ - 0,6621
ECC (1-5)° 3,16 3,04 3,08 3,08 Y=300 - 0,7053

'RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.
2 Conformagéo: 1 = muito pobre — 5 = excelente
*Escore de condigdo corporal: 1 = muito pobre — 5 = excelente

Para a realizacdo do célculo da andlise econdmica (Tabela 7), utilizou-se a quantidade
oferecida de alimento (em base da matéria natural) e, portanto, foram consideradas as sobras.
Pode-se observar que o custo diario total (CDT) com alimentacdo diminui linearmente
(P<0,05) com a elevagdo do nivel de substitui¢ao da silagem de sorgo pelo residuo umido de
cervejaria, passando de R$ 1,02/cordeiro/dia para R$ 0,58/cordeiros dia, para os niveis de
substituicdo de 0% e 100%, respectivamente. A diminuicdo do custo diario de alimentacdo
ocorreu & medida que se substituiu silagem de sorgo por residuo umido de cervejaria devido
ao aspecto de que esse residuo apresentou um custo inferior quando comparado com a
silagem de sorgo. Além disso, o maior teor proteico do residuo em comparacao a silagem fez
com que ocorresse uma diminuicdo da quantidade de farelo de soja necessario no
concentrado, fazendo com que o custo deste diminuisse linearmente com a elevagdo do nivel
de residuo umido de cervejaria na dieta dos animais, refletindo diretamente no custo diario
total com alimentacdo. A reducédo do custo diario fez com que o custo total com alimentacdo
(CTOT) durante o periodo experimental também diminuisse linearmente, com uma reducéo
de R$ 32,09/cordeiro quando se passou do nivel de substituicdo de 0% para 100%, o que
permite afirmar que a substitui¢do da silagem de sorgo por residuo umido de cervejaria como

alimento volumoso proporciona significativa redugdo dos custos com alimentagdo na
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terminacdo de cordeiros em sistema de confinamento. Nesse sentido, Pacheco et al. (2006)
relataram que a alimentacdo € o componente mais expressivo no custo de produgdo em
confinamento, pois supera 70% do custo total do sistema quando € desconsiderado o valor de
compra do animal, aspecto esse que caracteriza bem o grande potencial que o uso de residuo
umido de cervejaria proporciona para redugdo dos custos totais da terminacdo de ovinos em
confinamento e a para viabilidade econdmica do uso desse sistema.

Em relacdo ao lucro obtido por dia (LPD) durante o periodo do confinamento, em
R$/cordeiro/dia, verifica-se que esse aumentou linearmente (P<0,05) com a elevagdo do teor
de residuo de cervejaria da dieta passando de R$ 0,04 (0% de substituicdo) para R$ 0,75
(100% de substituicdo). Esse resultado pode ser considerado um reflexo da diminuigdo do
custo diario com alimentacdo que reduziu 75,86 % e do custo total que reduziu 120,05 %,
guando se passou de 0% de residuo umido de cervejaria como alimento volumoso para 100%.
Como consequéncia, o lucro obtido por quilograma de ganho de peso vivo dos cordeiros
também aumentou linearmente com a elevagdo do nivel de residuo umido de cervejaria na

dieta oferecida aos animais.
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Tabela 7 - Valores médios para a analise econdémica da alimentacdo dos animais, de acordo
com os tratamentos.

Teor de residuo de cervejaria

(%)
0 335 665 100 Equacéo de regressio’ R? Pr>F
GPC 1465 14,64 17,15 13,32 Y=1494 - 0,8704
DIAS 58,66 49,83 53,00 47,33 Y=5221 @ - 0,3623
OFMNS 227 160 0,80 000 Y =230926-0,02283RC 0,95 <.0001
OFMNR 000 099 186 282 Y =0,01534+0,02806RC 0,92 <.0001
OFMNC 083 088 086 087 Y=08 = - 0,7038
OFMNT 310 347 353 3,70 Y=34 @ - 0,0896
CDS 034 024 012 000 Y =0,34550-0,00342RC 0,95 <.0001
CDR 000 006 011 0417 Y =0,00108+0,00169RC 0,92 <.0001
CDC 068 062 051 041 Y =0,69027-0,00272RC 0,60 <.0001
CDT 1,02 092 074 058 Y =1,03684-0,00443RC 0,65 <.0001
CTOT 58,82 44,34 39,32 26,73 Y =57,52376-0,30433RC 0,46 0,0003
RGPV 61,53 6150 72,04 55,94 Y=6275 - 0,8703
LGPV 2,70 17,15 32,72 2921 Y =6,17946+0,28534RC 0,51 0,0007
LPD 004 043 070 0,72 Y =0,12638+0,00696RC 0,47 0,0006

LKGG 0,14 1,23 1,98 202 Y =0,38973+0,01916RC 0,61 <.0001

GPC = ganho de peso no periodo de confinamento (Kg); DIAS = nimero de dias para o abate; OFMNS =
oferecido de matéria natural de silagem (Kg/dia); OFMNR = oferecido de matéria natural de residuo (Kg/dia);
OFMNC = oferecido de matéria natural de concentrado (Kg/dia); OFMNT = oferecido de matéria natural total
(Kg/dia); CDS = custo diario com silagem (R$/dia); CDR = custo diario com residuo (R$/dia); CDC = custo
di&rio com concentrado (R$/dia); CDT = custo diério total (R$/dia); CTOT = custo total da dieta (R$); RGPV
= receita do ganho de peso vivo (R$); LGPV = lucro obtido do ganho de peso vivo (R$); LPD = lucro obtido
por dia no periodo de confinamento (R$/dia) e LKGG = lucro obtido por quilograma de ganho de peso vivo
(R$/Kg), de acordo com os tratamentos.

!RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

CONCLUSAO

A substituicdo de silagem de sorgo por residuo umido de cervejaria como alimento
volumoso na terminacdo de cordeiros em confinamento, quando se utiliza uma relagéo
volumoso:concentrado de 50:50, ndo altera o consumo de matéria seca dos animais, promove
melhoria do ganho de peso e da conversdo alimentar, bem como proporciona aumento da

lucratividade desse sistema.
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4 CAPITULO Il - RESIDUO UMIDO DE CERVEJARIA EM
SUBSTITUICAO AO ALIMENTO VOLUMOSO NA TERMINACAO DE
CORDEIROS EM CONFINAMENTO E SEUS EFEITOS NAS
CARACTERISTICAS DE CARCACA E COMPONENTES NAO
CARCACA

RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de niveis crescentes de substituicdo da silagem
de sorgo por residuo Umido de cervejaria sobre as caracteristicas da carcaca e dos
componentes ndo carcaga de cordeiros terminados em confinamento. Foram utilizados 24
cordeiros machos, ndo castrados, oriundos de parto simples e mantidos em baias individuais.
Os tratamentos foram constituidos por quatro niveis de substituicdo de silagem de sorgo por
residuo Umido de cervejaria sendo: 0; 33,5; 66,5 e 100% de substituicdo. Utilizou-se uma
relagdo volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria seca. O concentrado era
constituido por milho desintegrado, farelo de soja e mistura mineral. As dietas eram
isoprotéicas contendo 18,81% de PB. Os animais foram abatidos quando atingiram o escore
de condicdo corporal estabelecido em 3 (escala de 1 a 5). As caracteristicas de carcaca
analisadas ndo foram influenciadas significativamente (P>0,05) pela substituicdo de silagem
de sorgo por residuo umido de cervejaria, sendo obtidos valores médios de 18,92 kg para peso
de carcaga quente, 18,22 kg para peso de carcaca fria, 47,03% para rendimento de carcaga
guente, 45,29% para rendimento de carcaca fria e 3,41% para indice de quebra ao
resfriamento. Quanto as proporcdes, em relacdo ao peso de carcaca fria, dos diferentes cortes
comerciais avaliados, foram verificados valores médios de 31,86% para perna, 18,12% para
paleta, 39,46% para costilhar e 9,08% para pescoco. As proporcdes, em relacdo ao peso vivo
ao abate dos cordeiros, de diafragma, omaso cheio e omaso vazio diminuiram linearmente
(P<0,05) com o aumento do nivel de inclusdo de residuo umido de cervejaria na dieta. As
demais variaveis dos componentes ndo carcaca avaliadas ndo foram influenciadas (P>0,05)
pelos niveis de residuo Umido de cervejaria das dietas. Pode-se recomendar o uso de residuo
umido de cervejaria como fonte exclusiva de alimento volumoso quando se utiliza uma
relagdo volumoso:concentrado de 50:50, em base de materia seca, para terminagdo de
cordeiros em sistema de confinamento.

Palavras-chave: Carne ovina. Rendimento. Residuos agroindustriais. VVolumoso.
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WET BREWERS GRAINS IN SUBSTITUTION THE FORAGE FOOD IN
THE FINISHING FEEDLOT LAMBS AND ITS EFFECTS ON
CHARACTERISTICS CARCASS AND COMPONENTS NON-CARCASS

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of increasing levels of substitution of
sorghum silage by wet brewers grains (WBG) as forage food on carcass characteristics and
components non-carcass of lambs finished in feedlot. Twenty four non castrated male lambs,
Suffolk breed, single birth were maintained in individual stalls. The treatments consisted of
four substitution levels of sorghum silage by WBG (0; 33.5; 66.5 or 100% of substitution). It
was used roughage and concentrate at 50:50 ratio, based on dry matter. The concentrate was
composed of ground corn, soybean meal and mineral mixture. The diets were isoproteic
containing 18.81% CP. The animals were slaughtered when they reached the body condition
score of 3 (ranging from 1 to 5). The carcass traits were not affected significantly (P>0,05) by
substitution of sorghum silage by WBG. The average values of hot carcass weight, cold
carcass weight, hot carcass yield, cold carcass yield and cooling weight losses were 18.92 kg,
18.22 kg, 47.03%, 45.29%, 3.41%, respectively. The proportion of commercial cuts in
relation to the cold carcass weight, was 31.86% for leg, 18.12% for shoulder, 39.46% for
ribs and 9.08% for neck. The proportion of diaphragm, omasum full and empty omasum in
relation to body weight at slaughter decreased (P<0.05) with increasing WBG inclusion in
diet. The remaining variables of non-carcass components were not affected (P>0.05) by WBG
inclusion. We recommend the use of WBG as exclusive source of roughage food when using
forage:concentrate at 50:50 ratio on a dry matter basis, for finishing feedlot lambs.

Keywords: Meat lamb. Yield. Agroindustrial wastes. Forage.
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INTRODUCAO

A ovinocultura de corte no Brasil possui alto potencial de crescimento, ja que a
producdo atual de carne ovina ndo atende a demanda do mercado consumidor, sendo
necessaria a importacdo desse produto. Porém, para produzir com eficiéncia e gerar um
produto de qualidade, ha a necessidade de investimentos em animais geneticamente
especializados para producdo de carne, associados ao uso de tecnologias de producdo e
alimentacdo adequadas para esse fim (BRITO, 2005).

E importante salientar que, em um sistema de producdo de carne ovina, as
caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca sdo de fundamental importancia (SILVA
e PIRES, 2000). Nesse sentido, faz-se necessario a producdo de um animal jovem (cordeiro)
que apresente carcacga sem excesso de gordura e uma carne macia e saborosa e que atenda a
demanda do consumidor.

Contudo, segundo Furusho-Garcia et al., (2005), alguns aspectos ainda prejudicam a
producdo e a comercializacdo desse tipo de produto, sendo que entre eles encontra-se a
estacionalidade da producdo a qual afeta a continuidade da oferta de carne ovina de qualidade
ao longo do ano. No entanto, o rompimento desta estacionalidade pode ser alcangado pelo uso
de tecnologias intensivas de producdo, como o caso do uso do confinamento.

Nesse sentido, segundo Sa e Otto de Sa& (2013), na busca de producdo de carne ovina
de qualidade, o confinamento de cordeiros é, sem ddvida, uma importante alternativa para o
incremento na oferta regular do produto. O confinamento apresenta alguns beneficios
comparados aos sistemas de producao tradicionalmente utilizados. Entre eles pode-se salientar
a melhoria das condi¢des sanitarias dos animais, a maior agilidade do retorno do capital
aplicado, a possibilidade de producéo de carnes de qualidade durante todo o ano, a reducao da
idade de abate e a disponibilizacdo de areas de campo e de forragem das pastagens para as
demais categorias do rebanho.

Entretanto, entre os problemas relacionados a utilizacdo do confinamento para
producdo de carne ovina encontra-se 0s custos de producdo, principalmente relacionados a
alimentacdo dos animais que é o componente mais expressivo no custo total desse sistema.
Nesse contexto, surge o interesse pela utilizacdo de residuos e subprodutos agroindustrias os
quais, de acordo com Santos (2008), devido a crescente industrializacdo do Brasil, vém
aumentando significativamente a sua producdo. Deve-se destacar que muitos desses residuos

ou subprodutos apresentam caracteristicas nutricionais importantes para alimentacdo de
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ruminantes, além de poderem ser obtidos a baixo custo e, dessa forma, contribuir para
viabilidade econémica da producéo de carne ovina de qualidade. Entre esses se encontra o
residuo umido de cervejaria, um subproduto da indudstria cervejeira que apresenta elevada
qualidade nutricional e grande potencial para a produgéo animal.

Este residuo é resultante do processamento inicial da fabricacdo de cervejas, que gera
grande volume durante o ano todo, e pode ser obtido a baixo custo em industrias cervejeiras.
Do ponto de vista nutricional, este subproduto merece destaque por conter alto teor proteico
(GERON et al., 2008) e um teor de fibra em detergente neutro (FDN) suficiente para manter a
quantidade de fibra necessaria na dieta dos animais. Isso permite que esse residuo possa
substituir parcialmente, ou totalmente, o alimento volumoso utilizado na dieta de ruminantes.

Outro aspecto importante relacionado com a producdo de carne ovina no Brasil é que a
carcaca € a principal unidade de comercializacdo, desprezando-se, normalmente, 0s
componentes ndo carcaca, 0s quais segundo Carvalho et al. (2005a), representam entre 40 e
60% do peso vivo do animal no momento do abate, sendo a sua proporc¢éo influenciada, entre
outros fatores, pelo tipo de alimentacdo utilizada na terminacdo dos animais. Deve-se
enfatizar que de acordo com Osério (1992), muitos desses componentes sdo comestiveis e
poderiam ser comercializados com vistas ao aumento da rentabilidade do sistema de producéo
utilizado.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar os efeitos de diferentes niveis de
substituicdo de silagem de sorgo por residuo umido de cervejaria, como alimento volumoso,
sobre as caracteristicas da carcaca e dos componentes ndo carcaca de cordeiros terminados em

confinamento.

MATERIAL E METODOS

O trabalho, em sua fase de campo, foi realizado no Setor de Ovinocultura do Colégio
Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e o periodo de conducdo do
estudo se estendeu de outubro a dezembro de 2013. O mesmo foi aprovado pela Comisséo de
Etica no Uso de Animais da mesma instituicdo protocolo ndmero 037/2014. Em sua fase
laboratorial, o trabalho foi desenvolvido no laboratério de Nutricdo Animal da Universidade

Federal de Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul.
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Foram utilizados 24 cordeiros machos, ndo castrados, da raga Suffolk, oriundos de
parto simples, desmamados com idade média de 60 dias, devidamente vermifugados e
vacinados contra clostridioses. Logo apds o desmame, os animais foram confinados em baias
individuais, totalmente cobertas, com cama de casca de arroz e dimenséo de 2 m? cada. Todas
as baias possuiam comedouros e bebedouros individuais onde foi fornecida a alimentagéo e a
agua para os animais. Os cordeiros foram distribuidos em um delineamento experimental
inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos, constituidos por diferentes niveis de
substituicdo do alimento volumoso (silagem de sorgo) por residuo umido de cervejaria (0%;
33,5%; 66,5% ou 100% de substitui¢do) e seis repeticoes.

O inicio do periodo experimental foi precedido de um periodo de 10 dias para
adaptacdo dos animais as condi¢bes de instalacdes, alimentacdo e manejo. O ensaio de
alimentacéo iniciou ap6s o periodo de adaptacdo, estendendo-se até 0 momento em que cada
cordeiro atingia o escore de condicdo corporal pré-estabelecido em 3 (escala de 1 a 5) e entdo
abatidos.

Os cordeiros foram pesados no inicio da fase experimental e a cada 14 dias para um
melhor acompanhamento do desempenho, sempre com jejum de sélidos de 18 horas antes das
pesagens, segundo a metodologia de Osorio et al. (1998).

A dieta total foi fornecida ad libitum, composta por volumoso a base de silagem de
sorgo e/ou residuo umido de cervejaria, de acordo com o tratamento, e concentrado composto
por milho desintegrado, farelo de soja e mistura mineral. Utilizou-se uma relacdo
volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria seca. As dietas foram formuladas para
serem isoprotéicas, de acordo com o NRC (2007). A relacdo entre a silagem de sorgo e o
residuo Umido de cervejaria variou de acordo com o tratamento, em base da matéria seca
(MS), de maneira a se atingir o nivel de residuo imido de cervejaria pretendido para a dieta
experimental.

Para formulagdo das dietas experimentais, os alimentos foram analisados de acordo
com o0s seguintes procedimentos. As amostras de alimentos foram pré-secas em estufa
ventilada a 55°C por 72 horas e depois moidas em moinho tipo "Willey" com peneira de 2
mm. A determinacdo dos teores de matéria seca (MS) foi realizada por secagem em estufa a
105°C durante 24 horas, e para determinacdo de cinzas (MM) as amostras foram incineradas
em mufla, a 550°C, por duas horas (SILVA e QUEIROZ, 2002). A fibra em detergente neutro
(FDN) e a fibra em detergente acido (FDA) foram determinadas de acordo com o método
descrito por Senger (2008). Lignina, celulose e hemicelulose foram determinadas segundo

metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002). O teor de nitrogénio total (N) foi
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determinado pelo método Kjeldahl (AOAC, 1995), modificado segundo Kozloski et al.
(2003). Para conversdao dos valores de N em proteina bruta (PB) foi utilizado o fator de
correcdo de 6,25. A determinacdo dos teores de extrato etéreo (EE) foi realizada em sistema
de refluxo de éter (Soxtherm, Gerhardt, Alemanha) a 180°C durante duas horas. Os valores
que compbem os carboidratos totais (CHT) e carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram
estimados conforme Sniffen et al. (1992), em que CHT (%) = 100 - (%PB + %EE + %MM) e
CNF (%) = 100 — (%PB + %EE+ %MM + %FDN). Os valores correspondentes aos nutrientes
digestiveis totais (NDT) foram obtidos de valores tabelados segundo Valadares Filho et al.
(2006).

Na Tabela 1 estd apresentada a composi¢do quimico-bromatdlogica dos alimentos
utilizados e na Tabela 2, a proporcéo dos ingredientes e a composi¢cdo bromatoldgica das

dietas experimentais.

Tabela 1 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
carboidratos totais (CHT), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais
(NDT), hemicelulose (HEMIC), celulose (CEL), lignina (LDA), cinzas (CIN), calcio (Ca) e
fésforo (P), dos ingredientes utilizados na formulacdo das dietas experimentais.

Silagem Residuo de Milho Farelo  Calcéario Fosfato Sal
Item (%) desorgo cervejaria quebrado desoja calcitico  bicalcico comum
MS 32,54 27,51 88,46 87,94 100 100 100
MO 95,49 91,33 98,51 93,21 - e e
PB 4,25 24,44 9,64 5307 - e e
EE 1,40 6,68 4,07 725 R ——
FDN 64,47 55,98 13,98 1462  ----- e e
FDA 39,2 22,51 4,44 9,86 - e e
CHT 89,84 60,21 84,80 38,03 - e e
CNF 25,37 4,23 70,82 2341 - e e
NDT* 57,23 66,12 87,24 8154 - e e
HEMIC 25,27 33,47 nc2 nc - e e
CEL 31,10 14,17 nc nc - e e
LDA 8,10 8,34 nc nc - e e
CIN 4,51 8,67 1,49 6,79 - - 100
Ca 0,30 0,23 0,03 0,34 34,00 2200 -
P 0,18 0,70 0,25 0,58 0,02 19,13 -----

Valor tabelado (Valadares Filho et al., 2006)

2nc = nao calculado



Tabela 2 - Proporcdo dos ingredientes (%MS) e composicdo bromatoldgica das dietas

experimentais.

Teor de residuo de cervejaria (%)

0 33 66 100
Proporcdo dos ingredientes (%MS)
Silagem de sorgo 50,00 33,25 16,75 0,00
Residuo de cervejaria 0,00 16,75 33,25 50,00
Milho quebrado 18,40 26,21 33,91 41,66
Farelo de soja 28,10 20,31 12,63 4,85
Calcario calcitico 1,50 1,83 2,12 2,44
Fosfato bicélcico 1,00 0,65 0,34 0,05
Sal comum 1,00 1,00 1,00 1,00
Composicdo bromatoldgica (%MS)
MS 60,76 59,95 59,16 58,36
MO 92,06 91,80 91,54 91,22
PB 18,81 18,81 18,81 18,81
EE 2,04 3,08 4,10 5,14
FDN 38,92 37,45 36,00 34,52
FDA 23,19 19,97 16,80 13,58
CHT 71,21 69,91 68,63 67,28
CNF 32,30 32,46 32,63 32,75
NDT 67,58 69,53 71,45 73,36
MM 7,94 8,20 8,46 8,78
Ca 0,98 0,98 0,98 0,98
P 0,49 0,49 0,49 0,49

Durante todo o experimento o fornecimento dos alimentos foi realizado diariamente,
em dois periodos, manhd e tarde, de modo que permitisse aproximadamente 15% de sobras,
visando garantir o consumo voluntario maximo dos animais.

Ao atingirem o escore de condi¢do corporal pré-estabelecido, os cordeiros foram
submetidos a jejum de solidos por 18 horas e em seguida pesados, insensibilizados e abatidos
mediante sangria. No momento de cada abate foi coletado todo o sangue e retirada a pele,
patas, cabeca, lingua, coracdo, rins, figado, pulmdo+traqueia, eséfago, baco, pancreas,
diafragma, timo, testiculos, pénis, bexiga, gordura interna, gordura perirrenal e gordura do
coracdo, os quais foram pesados separadamente. Foram também pesados individualmente o
ramen, reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado e intestino grosso, sendo esses Orgaos
pesados cheios. Em seguida se realizou o esvaziamento e minuciosa lavagem dos diferentes
compartimentos os quais apds escorrimento da agua foram pesados novamente. Em seguida
foi calculada a porcentagem dos diferentes Orgdos internos em relacdo ao peso vivo dos

animais.
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Ap0s cada abate, a carcaca foi pesada individualmente e em seguida resfriada por 24
horas em camara frigorifica, a uma temperatura de 4°C e pesada novamente para
determinacdo do peso de carcaca fria. Foram observadas as seguintes caracteristicas em
relacdo as carcacas dos cordeiros: peso da carcacga quente, peso da carcaca fria, rendimento de
carcaca quente, rendimento de carcagca fria e indice de quebra ao resfriamento.

Na carcaca fria de cada animal foi avaliada subjetivamente a conformacéo e o estado
de engorduramento, segundo Osoério et al. (1998). Em seguida, separou-se a carcaca
longitudinalmente, em duas metades, com o auxilio de serra elétrica. Na metade esquerda da
carcaca foi obtida a area de olho de lombo pela exposi¢do do musculo Longissimus dorsi apds
um corte transversal na carcaca, entre a 122 e 132 costelas, tragando o seu contorno em papel
vegetal (MULLER, 1980). Para determinagdo e registro da area foi utilizado o programa
SITER 3.1 modelo A2 descrito por Gioto (2001). Na mesma regido do musculo foi tomada a
espessura de gordura de cobertura com o uso de paquimetro, e avaliados subjetivamente a
textura, 0 marmoreio e a cor (OSORIO et al., 1998).

A metade direita da carcaca foi pesada e separada regionalmente, segundo Osorio et
al. (1998), nos seguintes cortes comerciais: pescoco, paleta, costilhar e perna. Apods a
separacdo, os diferentes cortes comerciais foram pesados e sua porcentagem calculada em
relagdo ao peso da carcaga fria.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, onde na
avaliacdo das quatro dietas experimentais foram utilizadas seis repeticdes. Apos a coleta dos
dados, os resultados foram submetidos a analise de variancia e de regressdo. As equacdes
foram selecionadas com base nos coeficientes de determinacdo e na significancia dos
coeficientes de regressdo, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o teste t
(SAS, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Na Tabela 3 séo apresentados os dados referentes ao peso vivo ao abate e as
caracteristicas de carcaca dos cordeiros, avaliadas nesse estudo, de acordo com o teor de
substituicdo da silagem de sorgo por residuo umido de cervejaria. Verifica-se que nenhuma
das variaveis foi influenciada (P>0,05) pelo nivel de inclusdo de residuo de cervejaria nas
dietas, o que pode ser explicado pelo fato dos animais serem do mesmo gendtipo, idade e
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sexo, além de serem abatidos com pesos vivos semelhantes e com o mesmo grau de
acabamento (escore de condigdo corporal 3). Alem disso, havia uma similaridade quanto a
composicado bromatoldgica das dietas experimentais, podendo-se afirmar que o uso de residuo
umido de cervejaria como alimento volumoso em substitui¢do de silagem de sorgo mantém as
dietas com caracteristicas nutricionais adequadas, proporcionando caracteristicas quantitativas

de carcacas semelhantes entre cordeiros confinados.

Tabela 3 - Valores médios para peso vivo ao abate e para as caracteristicas da carcaca dos
cordeiros, de acordo com os diferentes niveis de inclusdo de residuo umido de cervejaria em
substituicdo ao alimento volumoso da dieta.

Teor de residuo de cervejaria (%)

0 33 66 100 Equagcao de regressdo’ P>F
PVA (kg) 39,33 40,50 42,20 38,97 Y =40,25 0,9467
PCQ (kg) 18,15 18,98 19,98 18,58 Y =18,75 0,4661
PCF (kg) 17,55 18,09 19,33 17,90 Y =18,11 0,5028
RCQ (%) 46,28 46,80 47,38 47,67 Y = 46,84 0,0823
RCF (%) 44775 4466 45,83 45,90 Y =45,24 0,1260
1Q (%) 3,31 3,36 3,27 3,69 Y =341 0,4394
CCAR (1-5) 3,04 3,08 3,25 2,75 Y =301 0,4828
EENG (1-5) 3,00 3,29 3,58 3,25 Y =327 0,2993
AOL (cm?) 1545 1520 16,80 16,45 Y = 15,96 0,2662
EGOR (mm) 2,16 2,41 3,33 2,25 Y =2,56 0,6440
TEXT (1-5) 3,25 3,08 3,25 3,25 Y =324 0,9500
MARM (1-5) 2,41 2,25 2,25 2,33 Y=232 0,8133
COR (1-5) 3,33 3,25 3,58 3,58 Y =343 0,1982

PVA = Peso vivo de abate; PCQ = Peso da carcacga quente; PCF = Peso da carcaga fria; RCQ = Rendimento da
carcaca quente; RCF = Rendimento da carcaca fria; 1Q = Indice de quebra ao resfriamento; CCAR =
Conformacgdo da carcaga; EENG = Estado de engorduramento; AOL = Area de olho de lombo; EGOR =
Espessura de gordura; TEXT = Textura; MARM = Marmoreio; COR = Cor.
! RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

O valor médio de 18,75 kg obtido para 0 peso de carcaga quente encontra-se proximo
aquele observado por Carvalho et al. (2005b), os quais avaliaram o desempenho e as
caracteristicas quantitativas da carcaca de cordeiros da raga Suffolk terminados em
confinamento e abatidos com peso vivo médio de 41,55 kg, aos 131 dias de idade, e
observaram um valor médio de 19,74 kg. Resultados proximos aos do presente estudo foram
também verificados por Zago (2013) a qual, avaliando o crescimento de cordeiros Texel
terminados em sistema de confinamento, verificou para os animais abatidos com 40 kg de
peso vivo valores medios de 19,08 kg para peso de carcaca quente e 18,55 kg para peso de

carcaca fria.
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A respeito dos rendimentos de carcacga quente e fria, deve-se enfatizar que esses sdo
fundamentais do ponto de vista produtivo e econdémico de um sistema de producédo de carne
ovina, sendo que um dos fatores que mais exerce influencia sobre eles € o contetdo do trato
gastrointestinal dos animais no momento do abate, o qual, por sua vez, é grandemente
influenciado pelo contetdo de fibra da dieta. Nesse sentido, Pires et al. (2006), verificaram
reducdo linear dos rendimentos de carcaca quente e fria a medida que se aumentava o nivel de
FDN da dieta de cordeiros terminados em sistema de confinamento, o que embasa a
afirmativa acima. Da mesma forma, Brochier e Carvalho (2009) testando o efeito de
diferentes propor¢des de residuo Umido de cervejaria sobre as caracteristicas da carcaga de
cordeiros terminados em confinamento, observaram reducdo linear para os rendimento de
carcaca quente e fria a medida que se aumentava o teor de RUC nas dietas. Contudo, esses
autores testaram o RUC em substituicdo ao alimento concentrado, sendo que 0s mesmos
atribuiram o resultado obtido ao aumento do teor de FDN das dietas experimentais, que
passou de 29,42% para dieta com 0% de RUC para 54,63% para o nivel de 100% de
substituicdo. Ja no presente estudo, o0 RUC foi testado como alimento volumoso e, uma vez
que esse apresenta valores de FDN proximos ao da silagem de sorgo, a medida que se
aumenta o nivel de substituicdo, ha uma manutencgdo na proporc¢édo de fibra nas dietas, aspecto
determinante para que ndo haja prejuizo em relagdo aos rendimentos de carcaca dos animais.

Resultados proximos aos verificados no presente trabalho foram obtidos por Luca et
al. (2004), os quais avaliaram o desempenho e as caracteristicas da carcaca de cordeiros
Suffolk, desmamados aos 60 dias de idade, terminados em diferentes sistemas alimentares e
abatidos com 37 kg de peso vivo, sendo que esses autores obtiveram para 0s animais
confinados valores médios de 48,82% para rendimento de carcaca quente e 47,96% para
rendimento de carcaca fria. Em outro estudo, Carvalho et al. (2005b) compararam o
desempenho e as caracteristicas da carcacga de cordeiros de diferentes genotipos, machos néo
castrados, desmamados com idade média de 64 dias e terminados em confinamento, e
observaram para os cordeiros Suffolk um rendimento de carcaca quente de 48,56%,
corroborando o resultado obtido nesse estudo.

Sobre o indice de quebra ao resfriamento (IQ), esse valor indica o percentual de peso
que é perdido durante o resfriamento da carcaca, em funcdo de alguns fatores, como perda de
umidade e reagdes quimicas que ocorrem no musculo (MARTINS, 1997). O valor obtido para
o0 indice de quebra ao resfriamento depende, em grande parte, do teor de gordura existente na
carcaca e da protecdo que essa proporciona a mesma, sendo que quanto menor for este

percentual, maior é a probabilidade de que as carcagas tenham sido manejadas de forma
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adequada (FERNANDES et al., 2008). De acordo com Lima et al. (2013), os valores de
perdas por resfriamento observados neste estudo estdo dentro dos niveis maximos
considerados aceitaveis para cordeiros, que variam de 3 a 4%, demonstrando que o critério de
abate estabelecido de escore de condicdo corporal igual a 3, conferiu um adequado grau de
acabamento e quantidade de gordura de cobertura (valor médio foi de 2,56 mm) satisfatoria na
carcaca dos animais. Resultados semelhantes foram obtidos por Garcia et al. (2003), que
observaram em cordeiros Suffolk terminados em sistema de creep feeding um valor médio de
3,23% e Almeida Jr. et al. (2004), que observaram um valor medio de 2,9%, também em
cordeiros da raga Suffolk.

Em relacdo a area de olho de lombo (AOL), é importante enfatizar, segundo
Bonifacino et al. (1979), que essa variavel é considerada uma medida representativa da
quantidade e distribuicdo das massas musculares, assim como da qualidade da carcaca e,
portanto, quanto maior for a AOL melhor seré o resultado obtido. Nesse sentido, Bueno et al.
(2000) afirmam que ha incremento dessa variavel a medida que aumenta o peso vivo do
animal, quando esses apresentam caracteristicas semelhantes, sendo que esses autores
verificaram aumento linear positivo da AOL com o incremento da idade e do peso de abate de
cordeiros da raga Suffolk terminados em confinamento. Como no presente estudo 0s animais
foram abatidos com peso vivo e idades semelhantes, ndo foi observado efeito do nivel de
RUC sobre essa variavel. O valor médio observado de 15,96 cm? pode ser considerado
satisfatorio, sendo superior aos resultados obtidos por Tonetto et al. (2004); Frescura et al.
(2005) e Ortiz et al. (2005) que encontraram valores médios de AOL de 12,8 cm?, 13,48 cm2,
14,3 cm?, respectivamente, para cordeiros especializados em producéo de carne.

Na Tabela 4 séo apresentados os resultados referentes aos pesos e as proporcdes dos
diferentes cortes comerciais realizados na carcaga dos animais. Observa-se que ndo houve
efeito (P>0,05) do nivel de substituicdo da silagem de sorgo pelo residuo umido de cervejaria
para nenhuma dessas variaveis analisadas, o que pode ser explicado pela semelhanca da
composicdo nutricional das dietas experimentais e pela similaridade em relacdo as demais
caracteristicas relacionadas aos animais e as condi¢Ges em que foram abatidos, conforme ja
descrito anteriormente.

Os resultados obtidos estdo de acordo com Carvalho et al. (2005b), que verificaram
em cordeiros machos, ndo castrados, da raca Suffolk, terminados em confinamento e abatidos
aos 128 dias de idade, com peso vivo médio de 43,92 kg, valores médios de 8,17% para
pescogo, 19,37% para paleta, 39,45% para costilhar e 33,00% para perna. Da mesma forma,

0s resultados obtidos sdo corroborados por Brochier e Carvalho (2009), que embora
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trabalhando com animais da raca Texel, avaliaram o efeito de niveis crescentes de residuo
umido de cervejaria na terminacdo dos cordeiros em confinamento, e observaram valores
médios de 8,84% para pescoco, 20,04% para paleta, 36,31% para costilhar e 33,62% para
perna. Ja Frescura (2003) observou em cordeiros cruzas lle de France x Texel terminado em
confinamento valores médios para as propor¢es de perna, paleta, costilhar e pescoco de
34,0%, 19,5%, 37,3% e 9,2%, respectivamente, também prdximos aos verificados no presente
trabalho.

Tabela 4 - Valores médios para pesos e porcentagens dos diferentes cortes comerciais da
carcaca, de acordo com os diferentes niveis de inclusdo de residuo Umido de cervejaria em
substituicdo ao alimento volumoso da dieta.

Teor de residuo de cervejaria (%) Equacéo de
0 33 66 100 Regressdo’ Pr>F
Pescoco (kg) 0,86 0,70 0,95 0,80 Y =0,82 0,8423
Paleta(kg) 1,54 1,67 1,68 1,67 Y =164 0,3725
Costilhar (kg) 3,54 3,53 3,83 3,48 Y =3,59 0,9137
Perna (kg) 2,93 3,01 3,20 2,94 Y =301 0,7469
Pescoco (%) 9,58 7,85 9,85 8,93 Y =9,05 0,9853
Paleta (%) 17,43 18,84 17,33 18,87 Y =18,12 0,4378
Costilhar (%) 39,82 39,51 39,60 3891 Y =39,46 0,4428
Perna (%) 33,18 33,79 33,21 33,27 Y = 33,36 0,9110

'RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

Na Tabela 5 estdo apresentados os resultados referentes a proporcdo dos componentes
ndo carcaca em relacdo ao peso vivo ao abate dos cordeiros, em funcéo dos diferentes teores
de residuo Umido de cervejaria utilizados nas dietas. Nao houve efeito significativo (P>0,05)
do nivel de residuo imido de cervejaria sobre nenhuma das variaveis estudadas, exceto para o
diafragma que diminui linearmente. A similaridade entre os tratamentos com relacdo a esses
componentes do peso vivo avaliados ja era esperado, pois 0S animais apresentavam
caracteristicas semelhantes (genotipo, sexo, idade e peso) bem como o mesmo escore de
condicdo corporal pré-abate. A variavel que é distinta e que poderia estar influenciando é a
alimentacdo que foi recebida pelos animais. Uma vez que a proteina bruta, que € o nutriente
que mais difere em relagdo a composi¢do bromatoldgica da silagem de sorgo e do residuo
umido de cervejaria, foi corrigida para as dietas serem isoprotéicas, verifica-se na Tabela 1

que havia pouco diferenca em relacdo a composicdo bromatoldgica desses alimentos, o que
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fez com que o valor nutricional das dietas fosse semelhante, aspecto esse que explica o
resultado obtido.

Resultados semelhantes ao do presente estudo foram obtidos por Brochier e Carvalho
(2008), os quais realizaram um trabalho com o objetivo de avaliar o efeito de dietas contendo
proporcdes crescentes de residuo Umido de cervejaria sobre o peso e proporcdo dos
componentes do peso vivo de cordeiros terminados em sistema de confinamento e observaram
valores médios de 4,10% para sangue, 12,94% para pele, 2,21% para patas, 0,43% para
coracdo, 0,34% para rins, 1,72% para figado, 0,16% para baco, 0,58% para testiculos, e
0,37% para gordura renal. J& os valores obtidos por esses autores de 4,30% para cabeca e de
2,04% para pulmao+traqueia séo superiores ao do presente estudo, podendo ser essa diferenca
atribuida a diferentes gendétipos, uma vez que esses autores trabalharam com cordeiros da raca
Texel. J& Bueno et al. (2000), avaliaram as propor¢cfes dos componentes ndo carcaca de
cordeiros da raga Suffolk, terminados em confinamento e abatidos com diferentes idades, e
observaram nos animais abatidos com 130 dias, valores médios de 4,7% para sangue, 11,6%
para pele, 2,65% para patas, 0,37% para rins, 1,78% para figado e 0,55% para gordura renal,

resultados esses também préximos aos do presente trabalho.
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Tabela 5 - Valores médios para as propor¢oes (%) dos componentes nao carcacga, em relacao
ao peso Vivo ao abate, de acordo com os diferentes niveis de inclusdo de residuo Umido de
cervejaria em substituicdo ao alimento volumoso da dieta.

Teor de residuo de

cervejaria (%) Ez%;?gggég? Rz Pr>F
0 33 66 100

Cabega 329 322 3,04 3,38 Y=328 - 0,9785
Lingua 021 022 0,24 0,23 Y=02 = 0,5902
Pul+Traq 136 1,30 1,31 1,39 Y=137 = 0,8864
Diafragma 052 050 0,47 046 Y =0,52942-0,00088776RC 0,20 0,0140
Timo 0,26 0,34 0,22 0,30 Y=028 = - 0,9528
Esodfago 0,16 014 0,15 0,13 Y=015 = 0,2584
Figado 144 146 157 155 Y=150 - 0,1871
Pancreas 0,11 012 011 0,11 Y=01 - 0,5190
Baco 0,14 015 0,15 0,16 Y=015 - 0,1194
Coracao 0,40 043 0,46 0,46 Y=042 - 0,0609
Rins 0,26 028 031 0,31 Y=028 = - 0,1003
Bexigavazia 0,07 0,05 0,08 0,08 Y=008 - 0,6085
G. Renal 0,37 035 0,40 0,39 Y=037 = - 0,0726
G. Coracao 0,5 021 0,17 0,16 Y=018 - 0,9800
G. Interna 143 141 1,74 159 Y=147 - 0,0724
Testiculos 050 050 054 0,51 Y=051 - 0,9742
Pénis 0,13 014 0,13 0,15 Y=014 - 0,9295
Patas 200 211 198 2,18 Y=210 - 0,6378
Pele 11,43 11,07 11,43 11,30 Y=1136 = - 0,9163
Sangue 434 432 415 450 Y=438 @ - 0,8181

Pul+Traq: Pulméo e traqueia; G. Renal: Gordura renal; G. Coracdo: Gordura do coracdo; G. Interna: Gordura
interna.
' RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

Na Tabela 6 estdo apresentados os valores médios, em % do peso vivo ao abate, dos
componentes ndo carcaca relacionados com o trato gastrointestinal dos animais. Pode-se
observar que apenas as propor¢oes de omaso cheio e vazio foram influenciadas pelo nivel de
residuo Umido de cervejaria das dietas, sendo que essas diminuiram linearmente. Este
resultado pode ser explicado pela diminuicdo da proporcdo de FDA e, possivelmente,
aumento da digestibilidade a medida que se incrementava a propor¢éo de RUC, o que fez com
gue a permanéncia desse tipo de alimento nesse compartimento, bem como 0 seu
desenvolvimento, fossem menores. Além disso, devido ao menor tamanho de particula do
RUC em relacdo a silagem de sorgo, provavelmente houve diferenca em relacdo a taxa de

passagem do alimento volumoso utilizado, também contribuindo para o resultado obtido.
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Contudo, deve-se destacar que esse resultado também era esperado para o rimen, uma vez
que segundo Alves et al. (2003) e Medeiros et al. (2008), dietas com maiores teores de fibra e
menor digestibilidade, resultam em maior tempo de retencdo do alimento no reticulo-rimen e
omaso, proporcionando-lhes maior desenvolvimento.

Deve-se enfatizar que os componentes do trato gastrointestinal, principalmente com
conteddo, representam uma grande proporcdo do peso vivo e exercem grande influéncia sobre
o rendimento de carcaca dos animais. Observa-se que no presente estudo, a soma de todas as
partes do trato gastrointestinal, com conteudo, representou 23,69% do peso vivo dos cordeiros
no momento do abate, sem conteldo 6,34% e o conteludo gastrointestinal total representou,
em média, 17,36% do peso vivo dos animais. Observa-se que o contetdo gastrointestinal, o
qual entre outros fatores é grandemente influenciado pela alimentacédo recebida pelos animais,
¢ aquele componente que representa, com excecdo da carcacga, a maior proporcdo do peso
vivo no momento do abate e, portanto, é importante sua avaliacdo. Uma vez que esse ndo foi
influenciado pelas dietas, pode-se inferir que a substituicdo de silagem de sorgo por RUC
como alimento volumoso, ndo afeta a proporcdo do conteddo gastrintestinal total dos animais
no momento do abate e, dessa forma, ndo exerce influencia sobre o rendimento de carcaca,
conforme foi verificado no presente estudo.

O valor médio obtido neste estudo para porcentagem de visceras cheias, que
representou 23,69% do peso vivo dos animais, estad de acordo com Mendonga et al. (2003),
gue ao compararem borregos criados em condi¢fes extensivas, com alimentacao exclusiva em
pasto nativo, observaram na raca ldeal e Corriedale, respectivamente, valores médios de
23,5% e 22,7%. Contudo, é inferior ao observado por Bueno et al. (2000), os quais
verificaram em cordeiros da raga Suffolk, terminados em confinamento, alimentados com
silagem de milho a vontade e ragéo concentrada na quantidade de 3,5% do peso vivo, sendo
0s animais abatidos com 130 dias de idade, um valor médio de 29,91%, demonstrando que
existem variacdes entre estudos, principalmente devido ao tipo de alimentacéo recebida pelos
animais.

Quanto aos valores médios observados para as porcentagens de rimen-reticulo, omaso
e abomaso, sem conteudo, em relacdo ao peso vivo ao abate dos animais, verifica-se que 0s
mesmos encontram-se proximos aos obtidos por Ribeiro et al. (2009), que realizaram um
estudo onde se avaliou o efeito de diferentes sistemas de alimentacdo sobre os componentes
ndo carcaca e verificaram em cordeiros da raga Suffolk, desmamados aos 40 dias e
confinados, alimentados com silagem de milho e concentrado ad libitum até o abate, com

peso vivo de 32,72 kg, valores médios de 2,14% para ramen-reticulo, 0,28% para omaso,
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0,61% para abomaso, 2,06% para intestino delgado e 1,53% para intestino grosso. Valores
proximos foram também obtidos por Brochier e Carvalho (2008), os quais testando diferentes
niveis de residuo Umido de cervejaria na terminacdo de cordeiros Texel em confinamento
obtiveram valores médios de 1,89% para ramen-reticulo, 0,22% para omaso, 0,63% para
abomaso, 2,37% para intestino delgado e 2,19% para intestino grosso. Da mesma forma
Camilo et al. (2012), avaliaram o efeito de diferentes niveis de energia metabolizavel na
terminacdo de cordeiros em confinamento e observaram valores meédios de 2,3% para
rumen-reticulo, 0,25% para omaso, 0,43% para abomaso, 2,16% para intestino delgado e

1,3% para intestino grosso.

Tabela 6 - Valores médios para as proporc¢des (%), com e sem conteddo, dos componentes do
trato gastrintestinal dos cordeiros, de acordo com os diferentes niveis de inclusdo de residuo
umido de cervejaria em substituicdo ao alimento volumoso da dieta.

Teor de residuo de cervejaria (%) Equacdo de
0 33 66 100 regressdo’ R? Pr>F
RUMC 14,39 13,99 13,74 1343 Y=1391 = - 0,4163
RUMV 1,73 1,79 167 1,65 Y=1711 - 0,2165
RETC 046 046 047 0,37 Y=044 @ - 0,3347
RETV 033 031 025 0,29 Y=030 - 0,3713

OMAC 0,54 0,41 0,39 0,32 Y =0,52981-0,00216RC 0,57  0,0001
OMAV 0,26 0,23 0,22 0,20 Y =0,28962-0,00060C 0,24  0,0291

ABOC 1,28 1,47 1,31 1,53 Y=141 0,4505
ABOV 0,49 0,50 0,46 0,47 Y=048 - 0,3627
IDELC 4,06 4,42 4,07 3,94 Y=413 - 0,4708
IDELV 2,30 2,51 2,51 2,40 Y=245 @ - 0,8108
IGROC 3,71 3,51 3,30 3,18 Y=338 @ - 0,0967
IGROV 1,19 1,13 1,12 1,26 Y=117 - 0,4447
CGTOT 18,23 1793 17,05 16,48 Y=1736 - 0,1913

RUMC = ramen cheio; RUMV = rdmen vazio; RETC = reticulo cheio; RETV = reticulo vazio; OMAC = omaso
cheio; OMAV = omaso vazio; ABOC = abomaso cheio; ABOV = abomaso vazio; IDELC = intestino delgado
cheio; IDELV = intestino delgado vazio; IGROC = intestino grosso cheio; IGROV = intestino grosso vazio;
CGTOT = contetdo gastrintestinal total.

! RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.
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CONCLUSAO

Com excecdo das proporgdes de diafragma, omaso cheio e omaso vazio, a substituigdo
de silagem de sorgo por residuo umido de cervejaria como alimento volumoso néo altera a
proporcdo dos componentes ndo carcaca. As caracteristicas na carcaca destes cordeiros
também ndo apresentaram alteragdes, podendo-se recomendar o uso desse residuo como
fonte exclusiva de alimento volumoso, quando se utiliza uma relagédo volumoso:concentrado
de 50:50, em base de matéria seca, para terminacdo de cordeiros em sistema de

confinamento.
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5 CAPITULO 11l - COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CORDEIROS
ALIMENTADOS COM DIFERENTES NIVEIS DE RESIDUO UMIDO
DE CERVEJARIA EM SUBSTITUICAO A SILAGEM DE SORGO

RESUMO

O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito de niveis crescentes de substitui¢do da silagem de
sorgo por residuo umido de cervejaria (RUC) sobre o comportamento ingestivo de cordeiros
terminados em confinamento. Foram utilizados 24 cordeiros machos, ndo castrados, da raca
Suffolk, oriundos de parto simples e mantidos em baias individuais. Os tratamentos foram
constituidos por quatro niveis de substituicdo de silagem de sorgo por residuo Uumido de
cervejaria sendo: 0; 33,5; 66,5 e 100% de substituicdo. Utilizou-se uma relagédo
volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria seca. O concentrado era constituido por
milho desintegrado, farelo de soja e mistura mineral. As dietas eram isoprotéicas contendo
18,81% de PB. Os tempos despendidos com alimentacdo, ruminacdo e mastigacdo total
diminuiram linearmente (P<0,05) enquanto que o tempo de Ocio aumentou linearmente
(P<0,05) com a elevagdo do nivel de RUC na dieta. A concentracdo da atividade de
alimentacdo ocorreu em torno dos horarios de fornecimento da racdo (08:00h e 17:00h),
enquanto que a concentracdo da atividade de ruminacdo ocorreu no periodo noturno. Os
consumos de matéria seca e de fibra em detergente neutro ndo foram influenciados (P>0,05)
pelo nivel de RUC das dietas (P>0,05), apresentando valores médios de 1,371 e 0,466 kg/dia,
respectivamente. Verificou-se aumento linear (P<0,05) para o ganho de peso diario dos
animais a medida que se incrementou o nivel de RUC das dietas experimentais. A eficiéncia
de ruminagdo aumentou linearmente (P<0,05) enquanto que os tempos gastos por atividade de
refeicdo (min/refeicdo) e de ruminagdo (min/ruminacdo) diminuiram linearmente (P<0,05)
com o incremento do teor de RUC das dietas. Embora algumas caracteristicas do
comportamento ingestivo sejam modificadas com a inclusdo do RUC nas dietas, devido a
manuten¢do do consumo de matéria seca e a melhoria do ganho de peso dos animais pode-se
recomendar a substituicdo total de silagem de sorgo por residuo Umido de cervejaria como
alimento volumoso para terminagéo de cordeiros em sistema de confinamento.

Palavras-chave: Alimentacdo. Ruminagdo. Consumo voluntario. Eficiéncia alimentar.
Suffolk.
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BEHAVIOR INGESTIVE OF LAMBS FED WITH DIFFERENT LEVELS
OF WET BREWERS GRAINS IN REPLACING SORGHUM SILAGE

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of increasing levels of
substitution of sorghum silage by wet brewers grains (WBG) on the feeding behavior of
lambs finished in feedlot. Twenty-four non-castrated male lambs, Suffolk breed, single birth
were maintained in individually stall. The treatments consisted of four substitution levels of
sorghum silage by WBG (0; 33.5; 66.5 or 100% substitution). It was used roughage and
concentrate at 50:50 ratio, based on dry matter. The concentrate was composed of ground
corn, soybean meal and mineral mixture. The diets were isoproteic containing 18.81% CP.
The time used on feeding, rumination and total chewing activity decreased (P<0.05) while the
idle time increased linearly (P<0.05) with increasing WBG level in the diet. The concentration
of feeding activity was around the moment of feeding (08:00h and 17:00h), while the
concentration of rumination activity occurred at night. The dry matter intake and neutral
detergent fiber intake were not affected (P> 0.05) by RUC level of diets (P>0.05), averaging
1.371 and 0.466 kg/day, respectively. WBG level in diets linearly increased (P = 0.05) the
daily weight gain of the animals. Rumination efficiency increased linearly (P<0.05) while the
time used by food intake (min/intake) and rumination (min/rumination) decreased (P<0.05)
with the increase of WBG level. Although some feeding behavior characteristics were
modified with WBG inclusion, the maintenance of dry matter intake and improvement of
animal weight gain justify the recommendation of total substitution of sorghum silage by
WBG as forage food for finishing lambs in feedlot.

Keywords: Food. Rumination. Voluntary intake. Feed efficiency. Suffolk.



INTRODUCAO

Atualmente a ovinocultura é uma atividade crescente, principalmente, devido ao
incremento no mercado de carne ovina que vem ocorrendo ndo sé no Brasil, mas no mundo
como um todo (SEAPA, 2012). Segundo Viana et al. (2007), os pregos pagos pelo cordeiro
apresentaram consideravel elevacdo na ultima década fazendo os produtores vislumbrarem
um novo potencial de mercado e investirem na producédo de cordeiros para o abate.

Contudo, a sazonalidade da producdo, a inexisténcia de um mercado constante, a
exigéncia de uma oferta regular de animais e a busca por parte dos frigorificos por animais
jovens e que produzam carne de qualidade séo dificuldades enfrentadas pelos produtores na
comercializa¢do de animais para abate via mercado (VIANA, 2008).

Nesse contexto, na busca de uma producdo e oferta regular de carne ovina de
qualidade para o mercado consumidor, o confinamento de cordeiros é uma alternativa de
producdo que vem sendo cada vez mais empregado pelos ovinocultores. Entre outros
beneficios aos sistemas de producéo tradicionalmente utilizados, pode-se salientar a melhoria
das condicOes sanitarias dos animais, a possibilidade de producdo de carnes de qualidade
durante todo o ano, a reducdo da idade de abate e a disponibilizacdo de areas de campo e de
forragem das pastagens para as demais categorias do rebanho (SA e OTTO de SA, 2013).

Por outro lado, em se tratando de sistemas intensivos de producdo de carne ovina,
como o confinamento, busca-se alternativas alimentares que permitam bom desempenho
animal e que sejam economicamente viaveis como é o caso de residuos agroindustriais. O uso
desses subprodutos representa uma possibilidade interessante para minimizar os custos de
producdo ja que a alimentacdo representa a maior parcela destes custos, além de poder
minimizar possiveis impactos ambientais decorrentes da destinagdo inadequada desses
residuos no meio ambiente.

Entre as alternativas alimentares disponiveis encontra-se o residuo imido de cervejaria
(RUC), um subproduto da indUstria cervejeira que apresenta elevada qualidade nutricional e
grande potencial para a producdo animal. De acordo com Brochier e Carvalho (2008), esse
residuo é produzido em grande volume pela industria cervejeira, podendo ser adquirido a
baixo custo além de ndo apresentar problemas em relacdo a sazonalidade de sua producao.
Brochier e Carvalho (2009) verificaram que para cada 100 kg de cevada utilizada como

matéria-prima inicial para producdo de cerveja sdo gerados 132,02 kg de residuo Umido de
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cervejaria, 0 que caracteriza o grande potencial de producgdo e disponibilizacdo desse residuo
por parte da industria.

Do ponto de vista nutricional o RUC merece destaque por conter alto teor proteico
(GERON et al., 2008) e um teor de fibra em detergente neutro (FDN) suficiente para manter a
quantidade de fibra necesséria na dieta dos ruminantes, permitindo que 0 mesmo possa ser
utilizado substituindo parcialmente ou totalmente o alimento volumoso. Esse é um aspecto
importante, pois segundo Mertens (1997), ruminantes requerem um minimo de fibra efetiva
na dieta para o funcionamento normal do rimen e evitar a ocorréncia de distarbios digestivos
que comprometam a saude e o desempenho animal. De acordo com Santini et al. (1992), o
funcionamento do rumen estd associado a adequada ruminagdo, que produz quantidade
suficiente de substancias tamponantes, por meio da salivacdo e, com isso, mantém pH 6timo
para acdao dos microrganismos ruminais.

Nesse sentido, o estudo do padrdo de comportamento ingestivo dos animais nos da
condicdo de avaliar se este alimento fornecido encontra-se adequado do ponto de vista
nutricional (DIAS, 2012), sendo uma ferramenta de grande importancia na avaliacdo das
dietas, pois possibilita ajustar o manejo alimentar dos animais para a obtencdo de melhor
desempenho produtivo.

Sendo assim, esse trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o comportamento
ingestivo de cordeiros terminados em confinamento com dietas contendo diferentes niveis de
incluséo de residuo umido de cervejaria, como alimento volumoso, em substituicdo a silagem

de sorgo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho em sua fase de campo foi realizado no Setor de Ovinocultura do Colégio
Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e o periodo de condugdo do
estudo se estendeu de outubro a dezembro de 2013. O mesmo foi aprovado pela Comissao de
Etica no Uso de Animais da mesma instituicdo protocolo ndmero 037/2014. Em sua fase
laboratorial, o trabalho foi desenvolvido no laboratério de Nutricdo Animal da Universidade
Federal de Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul.

Foram utilizados 24 cordeiros machos, ndo castrados, da raca Suffolk, oriundos de

parto simples, desmamados com idade média de 60 dias, devidamente vermifugados e
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vacinados contra clostridioses. Logo ap6s o desmame, os animais foram confinados em baias
individuais, totalmente cobertas, com cama de casca de arroz e dimenséo de 2 m? cada. Todas
as baias possuiam comedouros e bebedouros individuais onde foi fornecida a alimentacdo e a
agua para os animais. Os cordeiros foram distribuidos em um delineamento experimental
inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos, constituidos por diferentes niveis de
substituicdo do alimento volumoso (silagem de sorgo) por residuo umido de cervejaria (0%;
33,5%; 66,5% ou 100% de substituicao) e seis repeticoes.

O inicio do periodo experimental foi precedido de um periodo de 10 dias para
adaptacdo dos animais as condi¢Oes de instalacdes, alimentagdo e manejo. O ensaio de
alimentacdo iniciou apos o periodo de adaptacdo, estendendo-se até 0 momento em que cada
cordeiro atingia o escore de condicao corporal pré-estabelecido em 3 (escala de 1 a 5) e entdo
abatidos.

A dieta total foi fornecida ad libitum, composta por volumoso a base de silagem de
sorgo e/ou residuo umido de cervejaria, de acordo com o tratamento, e concentrado composto
por milho desintegrado, farelo de soja e mistura mineral. Utilizou-se uma relacdo
volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria seca. As dietas foram formuladas para
serem isoprotéicas, de acordo com o NRC (2007), para obtencdo de 200 g de ganho de peso
diario. A relacdo entre a silagem de sorgo e o residuo umido de cervejaria variou de acordo
com o tratamento, em base da matéria seca (MS), de maneira a se atingir o nivel de residuo
umido de cervejaria pretendido para a dieta experimental. O residuo Umido de cervejaria
utilizado no presente trabalho foi adquirido de uma agroindustria cervejeira de Santa Maria e
conservado na forma de silagem.

Na Tabela 1 estd apresentada, com base na matéria seca, a composi¢do quimico-

bromatdlogica dos alimentos que compdem as dietas experimentais.
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Tabela 1 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
carboidratos totais (CHT), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais
(NDT), hemicelulose (HEMIC), celulose (CEL), lignina (LDA), cinzas (CIN), célcio (Ca) e
fosforo (P), dos ingredientes utilizados na formulacao das dietas experimentais.

Silagem  Residuo de Milho Farelo  Calcério Fosfato Sal
Item (%) q L . " e

esorgo cervejaria quebrado desoja calcitico  bicalcico comum
MS 32,54 27,51 88,46 87,94 100 100 100
MO 95,49 91,33 98,51 9321 - e e
PB 4,25 24,44 9,64 53,07 - e e
EE 1,40 6,68 4,07 2,11 - e e
FDN 64,47 55,98 13,98 14,62 - e e
FDA 39,2 22,51 4,44 986 - e e
CHT 89,84 60,21 84,80 38,03 - e e
CNF 25,37 4,23 70,82 2341 - e e
NDT? 57,23 66,12 8724 8154 - e e
HEMIC 25,27 33,47 nc? nc - e e
CEL 31,10 14,17 nc (o
LDA 8,10 8,34 nc L
CIN 4,51 8,67 1,49 6,79 - - 100
Ca 0,30 0,23 0,03 0,34 34,00 22,00 -
P 0,18 0,70 0,25 0,58 0,02 19,13 -

Valor tabelado (Valadares Filho et al., 2006)
2nc = ndo calculado

Durante todo o experimento o fornecimento dos alimentos foi realizado diariamente,
em dois periodos, manha (08:00h) e tarde (17:00h), de modo que permitisse aproximadamente
15% de sobras, visando garantir o consumo voluntario maximo dos animais.

A cada trés dias foram coletadas amostras das sobras e dos alimentos, durante o
periodo de fornecimento, sendo que a cada 21 dias foram feitas amostras compostas das
mesmas. As amostras foram armazenadas em sacos plasticos identificados, acondicionadas
em freezer e congeladas para posteriores analises laboratoriais.

As andlises bromatologicas das amostras dos alimentos e das sobras (matéria seca,
matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em
detergente acido e matéria mineral) foram realizadas no laboratério de Nutricdo Animal da
Universidade Federal de Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul (Tabela 2). Os valores
que compBem os carboidratos totais (CHT) e carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram
estimados conforme Sniffen et al. (1992), em que CHT (%) = 100 - (%PB + %EE + %MM) e
CNF (%) = 100 — (%PB + %EE+ %MM + %FDN). Os valores correspondentes aos nutrientes
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digestiveis totais (NDT) foram obtidos de valores tabelados segundo Valadares Filho et al.
(2006).

Tabela 2 - Proporcdo dos ingredientes (%MS) e composicdo bromatoldgica das dietas
experimentais.

Teor de residuo de cervejaria

0% 33% 66% 100%
Proporcdo dos ingredientes (%MS)
Silagem de sorgo 50,00 33,25 16,75 0,00
Residuo de cervejaria 0,00 16,75 33,25 50,00
Milho quebrado 18,40 26,21 33,91 41,66
Farelo de soja 28,10 20,31 12,63 4,85
Calcario calcitico 1,50 1,83 2,12 2,44
Fosfato bicélcico 1,00 0,65 0,34 0,05
Sal comum 1,00 1,00 1,00 1,00
Composicdo bromatoldgica (%MS)

MS 60,76 59,95 59,16 58,36
MO 92,06 91,80 91,54 91,22
PB 18,81 18,81 18,81 18,81
EE 2,04 3,08 4,10 5,14
FDN 38,92 37,45 36,00 34,52
FDA 23,19 19,97 16,80 13,58
CHT 71,21 69,91 68,63 67,28
CNF 32,30 32,46 32,63 32,75
NDT 67,58 69,53 71,45 73,36
CIN 7,94 8,20 8,46 8,78
Ca 0,98 0,98 0,98 0,98
P 0,49 0,49 0,49 0,49

Durante o periodo de confinamento os animais foram submetidos a dois momentos de
observagbes de seu comportamento ingestivo, por um periodo de vinte e quatro horas,
iniciando as oito horas de manha e terminando as oito horas da manha seguinte. O primeiro
periodo de observacbes ocorreu quinze dias apds o inicio do periodo experimental de
confinamento e o segundo vinte dias posteriores ao primeiro. Durante estes periodos de
avaliacbes foram observados, a intervalos de 10 minutos, os tempos despendidos em
alimentacdo, ruminacdo, Ocio e outras atividades, bem como o tempo de permanéncia em pé
ou deitado. Determinou-se também o nimero e o tempo dos periodos de refeicdes e de
ruminacOes de cada animal. A observacdo noturna dos animais foi realizada mediante o uso

de iluminagéo artificial com o uso de lampadas incandescentes.
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Os resultados referentes as caracteristicas de comportamento ingestivo foram obtidos
segundo Carvalho et al. (2006), utilizando-se as seguintes equagdes:
EALms = CMS/TAL;
EALrpn = CFDN/TAL;
em que EALys (g MS consumida/h) e EALgppn (g FDN consumida/h) = eficiéncia de
alimentacdo; CMS (g) = consumo diario de matéria seca; CFDN (g) = consumo diario de
FDN; TAL = tempo gasto em alimentacdo diariamente.
ERUps = CMS/TRU;
ERUgpn = CFDN/TRU;
em que ERUys (g MS consumida/h) e ERUgpn (g FDN consumida/h) = eficiéncia de
ruminacdo; TRU (h/dia) = tempo de ruminacéo.
TMT =TAL + TRU;
em que TMT (min/dia) = tempo de mastigacgéo total.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, onde na
avaliacdo das quatro dietas experimentais foram utilizadas seis repeticdes. Apos a coleta dos
dados, os resultados foram submetidos a analise de variancia e de regressdo. As equacdes
foram selecionadas com base nos coeficientes de determinacdo e na significancia dos
coeficientes de regressdo, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o teste t
(SAS, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A elevacdo do nivel de RUC das dietas experimentais proporcionou reducdo linear
(P<0,05) nos tempos despendidos em alimentacdo e ruminacdo e, consequentemente,
diminuicdo do tempo de mastigacédo total e aumento do tempo de 6cio, tanto quando expresso
em min/dia bem como em % do tempo nas 24 horas (Tabela 3 e 4). Verifica-se na Tabela 2
que a medida que se aumentou o nivel de inclusdo do RUC ocorreu um incremento na
densidade energeética das dietas, sendo que isso ocorreu pela maior concentracdo de energia
do RUC em comparacdo a silagem de sorgo bem como devido a uma maior participagdo de
milho quebrado, aspectos esses que podem ter levado a redugdo do tempo despendido em
alimentacdo. Segundo Mertens (1983) e Mertens (1994), quando se utilizam ra¢bes com alto

teor de energia a demanda fisiologica do animal pode ser um fator que limita a ingest&o.
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Nesse caso 0 animal consome alimento para manter uma ingestdo constante de energia e a
ingestdo de matéria seca e, consequentemente, o tempo de alimentacdo, podera diminuir com
o0 incremento da densidade energética da dieta. Ja em relacédo a reducdo do tempo despendido
com ruminacao, o resultado pode ser explicado pela reducéo do tamanho de particula da dieta
com a inclusdo do RUC e também pela reducéo do teor de FDA, o que leva a diminuicdo da
necessidade de processamento de particula através de atividade de ruminacgéo e diminuigéo do
tempo de permanéncia do alimento no rimen. Essa afirmativa é corroborada pelo resultado
obtido por Bezerra et al. (2004), os quais avaliaram o efeito de diferentes tamanhos de
particulas da fibra dietética para vacas leiteiras e observaram que os animais gastaram menos
tempo em ruminacdo e que ocorreu reducdo significativa no tempo médio de retencdo das
particulas dietéticas no rumen a medida que ocorreu diminuicdo do perfil granulométrico das

dietas.

Tabela 3 - Valores médios (min/dia) para os tempos despendidos em alimentacdo (ALIM),
ruminacdo (RUM), mastigacdo total (TMT), 6cio (OCIO), outras atividades (OUT) e para
permanéncia em pé (EM PE) ou deitado (DEIT), de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de cervejaria (%)
0 33 66 100 R? P>F
ALIM 20500 203,33 176,66 169,16 Y=208,66672-0,40250RC 0,22 0,0287
RUM 456,66 44500 456,66 368,33 Y=469,75997-0,76187RC 0,42 0,0129
TMT 661,66 64833 633,33 537,50 Y=678,42669-1,16437RC 0,54 0,0005
OCIO 748733 768,33 783,33 880,83 Y=733,23250+1,23952RC 0,54 0,0004

Equacéo de regressdo*

ouT 30,00 23,33 23,33 21,66 Y=24,58 - 0,3735
EMPE 451,66 460,00 42833 412,50 Y=438,13 - 0,1291
DEIT 988,33 980,00 1011,67 1027,50 Y =1001,87 = ----- 0,1291

TRC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.
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Tabela 4 - Valores médios (%) para os tempos despendidos em alimentacdo (ALIM),
ruminacdo (RUM), mastigacdo total (TMT), 6cio (OCIO), outras atividades (OUT) e para
permanéncia em pé (EM PE) ou deitado (DEIT), de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de
cervejaria (%) Equaco de regressdo’
0 33 66 100 R? P>F
ALIM (%) 14,23 14,12 12,27 11,75 S?=14,48833-0,02790RC 0,22 0,0289
RUM (%) 31,71 30,9 31,71 25,58 ¥=32,62281-0,05291RC 0,42 0,0129
TMT (%) 4594 45,08 43,11 37,56 Y=47,00116-0,08152C 0,46 0,0009
OCIO (%) 51,97 53,35 544 61,17 Y=50,91800+0,08609RC 0,54 0,0004

OUT (%) 208 161 162 15 Y=1,70 - 0,3718
EMPE (%) 31,36 31,71 29,97 28,64 Y=3043 - 0,1517
DEIT (%) 68,63 68,28 70,02 71,35 Y=69,57 = - 0,152

"RC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

Deve-se enfatizar que quando os tempos de ruminacdo e mastigacao do alimento séo
limitados, ocorre reducédo da producéo de saliva, podendo levar a diminui¢do do pH ruminal e,
consequentemente, da digestibilidade da fibra (MACEDO et al., 2007). Apesar da adi¢do do
residuo imido de cervejaria ter ocasionado reducdes na atividade de mastigacgdo, a quantidade
de fibra efetiva presente na mesma é um fator que acaba compensando a menor producéo de
saliva, pois promove um padrdo de fermentacdo semelhante ao de uma forragem e assim,
ajuda a manter o pH ruminal, ndo prejudicando o desempenho do animal (MACEDO et al.,
2007). Nesse sentido Silva et al. (2011) testaram diferentes teores de inclusdo de RUC (0; 25;
50; 75 e 100%) em substituicdo ao concentrado da dieta de cabras no final de lactacéo e
concluiram que o RUC pode ser utilizado como fonte de fibra efetiva na dieta dos animais.

Resultados semelhantes ao do presente estudo foram obtidos por Mendonca (2012),
que ao trabalhar com quatro niveis de inclusdo de RUC na dieta de cabras leiteiras (0, 15, 20 e
25%) em substituicdo ao farelo de soja do concentrado, ndo observou efeito significativo
(P>0,05) das dietas sobre as caracteristicas do comportamento ingestivo dos animais com
valores médios de 204,0 min/dia para atividade de alimentacéo, 482,4 min/dia para ruminacao
e 689,4 min/dia para ocio. Corroborando também os resultados obtidos nesse experimento,
encontra-se o trabalho conduzido por Castagnino et al. (2009), que ao avaliarem o
comportamento ingestivo de cordeiros alimentados em confinamento com dietas contendo
diferentes residuos agroindustrias (casca de soja, quirera de arroz ou pd de malte de

cervejaria) em uma relacdo volumoso:concentrado de 40:60, observaram valores medios de
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219,16 min/dia para alimentacdo, 483,75 min/dia para ruminagdo, 737,50 min/dia para 6cio e
702,91 min/dia para o tempo de mastigacéo total.

Quanto aos tempos de permanéncia em pé ou deitados observa-se que esses nao foram
influenciados (P>0,05) pelo nivel de RUC das dietas, apresentado valores médios de 438,12 e
1001,87 min/dia, respectivamente (Tabela 3). Resultados semelhantes foram obtidos por
Castagnino et al. (2009), os quais avaliando o comportamento ingestivo de cordeiros
terminados em confinamento com dietas contendo diferentes residuos agroindustrias
verificaram valores medios de 423,33 min/dia e 29,39 % de permanéncia em pé e de 1015,41
min/dia e 70,49 % com os animais permanecendo deitados. J& Bernardes (2014) avaliando o
comportamento ingestivo de cordeiros da raca Texel em confinamento observou valores
médios de 402,99 min/dia e 27,99 % para o tempo de permanéncia em pé e de 1037,53 e
72,05 % para o tempo de permanéncia dos animais deitados, valores esses também proximos
aos obtidos nesse trabalho.

Independente do nivel de RUC das dietas a maior concentragdo da atividade de
alimentacdo ocorreu nos periodos P1 e P3 onde se encontram os horarios de fornecimento da
racao para 0s animais, ou seja as 08:00h e 17:00h (Figura 1). Isto caracterizando o estimulo
da oferta de alimento para a atividade de ingestdo e a concentracdo da atividade ingestiva
durante o periodo diurno, resultado esse que estd de acordo com Cardoso et al. (2006) e
Hlbner et al. (2008). Verifica-se que, em média, 0 somatdrios dos periodos 1 e 3 representa
78,78% do total das atividades de alimentacdo dos animais, concordando com Carvalho et al.
(2006), que observou em cabras em lactacdo um valor médio de 70,2%.

A atividade de ruminacdo ocorreu preferencialmente a noite (P2, P5 e P6), horéario em
que a temperatura foi mais amena (Figura 2). Cardoso et al. (2006), avaliando cordeiros em
confinamento, observaram que a atividade de ingestdo foi maior (82,65%) no periodo diurno,
enquanto 50,92% da atividade de ruminagdo foram desempenhadas no periodo noturno. Esse
resultado é corroborado pela afirmativa de Polli et al (1996), os quais citam que a distribuicéo
da ruminacéo é bastante influenciada pela alimentacdo, visto que a ruminagdo se processa
logo apo6s os periodos de alimentagdo, quando o animal estd tranquilo, afirmativa essa

embasada pelos resultados do presente estudo.
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TEMPO DE ALIMENTACAO

m P1(08:00-12:00) m P2 (12:00-16:00) m P3 (16:00-20:00)
W P4 (20:00-00:00) ® P5 (00:00-04:00) = P6 (04:00-08:00)

43,72 43,12
39,15 40,03 38,87 40,04

35,54

34,42

0% 33% 66% 100%

Figura 1 - Distribuicdo do tempo despendido em alimentacdo (%), em seis periodos, nas 24
horas do dia, em funcdo dos niveis de inclusdo de RUC nas dietas de terminacéo de cordeiros

confinados.

TEMPO DE RUMINACAO

m P1 (08:00-12:00) ® P2 (12:00-16:00) m P3 (16:00-20:00)
W P4 (20:00-00:00) ® P5 (00:00-04:00) = P6 (04:00-08:00)

33,44

31,56
2932 30,71

18, 19,17 19,94 19,70
8,80 17,2116' 4 18,47

0% 33% 66% 100%

Figura 2 - Distribuicdo do tempo despendido em ruminagdo (%), em seis periodos, nas 24
horas do dia, em funcdo dos niveis de inclusdo de RUC nas dietas de terminacdo de cordeiros

confinados.
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Embora tenha ocorrido reducdo linear (P<0,05) nos tempos despendidos em
alimentacdo, ruminacdo e de mastigacdo total e aumento do tempo de 6cio (Tabela 3),
observa-se que 0s consumos de matéria seca (CMS) e de fibra em detergente neutro (CFDN)
ndo foram influenciados pelo nivel de RUC das dietas (P>0,05), resultado esse importante do

ponto de vista nutricional e produtivo dos animais (Tabela 5).

Tabela 5 - Valores médios para os consumos de matéria seca (CMS, Kg/dia), consumo de
fibra em detergente neutro (CFDN, Kg/dia), ganho de peso meédio diario (GMD, Kg),
eficiéncias de alimentacdo (EAL, g MS/h e g FDN/h) e de ruminacdo (ERU, g MS/h e g
FDN/h), de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de cervejaria (%) Equacao de
0 33 66 100 Regressdo* R P>F
CMS 1,30 143 138 1,37 Y=1371. - 0,7354
CFDN 046 050 046 044 Y =0466 - 0,5647
GMD 026 033 037 0,36 ¥ =0,22741+0,00107RC 0,20  0,0500
EALvs 3826 450,8 479,7 509,0 Y =45556 = ---- 0,0983
EALpn 1358 159,7 159,7 1655 Y =15520 - 0,3063
ERUws 1732 1933 181,3 2226 Y =172,09672+0,41014RC 0,28 0,0348
ERUpn 61,4 680 604 7272 Y=6552 = - 0,2840

TRC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

E importante enfatizar que a reducio do tempo de alimentag&o pode levar a reducéo da
ingestdo diaria de alimento e, consequentemente, de nutrientes, o que pode limitar a expressdo
do potencial genético. Além disso, com a reducdo do tempo de ruminacdo e aumento do
tempo de 6cio, ha reducdo da producdo de saliva e menor fluxo de substancias tamponantes
para 0 rumen, o que pode levar a queda do pH ruminal e a ocorréncia de distirbios
metabolicos tendo como consequéncia a diminuigdo do consumo de matéria seca e
comprometimento do ganho de peso dos cordeiros. No caso especifico do presente estudo,
provavelmente, devido & diminuigdo do tamanho de particula da dieta com a elevacdo do teor
de RUC, houve aumento da taxa de bocado, o que foi fundamental para manutencdo do
consumo por parte dos animais. Outro importante aspecto é que segundo Macedo et al.
(2007), o RUC apresenta uma importante quantidade de fibra efetiva que acaba compensando
a reducdo da producéo de saliva e, com isso, proporcionando condig¢des para manutencdo do
pH ruminal em niveis satisfatorios para manutencdo de consumo e proporcionando bom

desempenho animal. Esse resultado é comprovado quando se avalia os valores obtidos para o
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ganho de peso dos cordeiros, onde se verificou aumento linear (P<0,05) para essa variavel (Y
= 0,22741+0,00107RC) a medida que se incrementou o nivel de RUC das dietas
experimentais.

Quanto as eficiéncias de alimentacdo e de ruminacdo, observou-se efeito do teor de
RUC apenas para a eficiéncia de ruminacdo, expressa em g MS/h, sendo que essa aumentou
linearmente (P<0,05). Uma vez que o tempo de rumina¢do diminuiu linearmente e o consumo
de MS ndo foi influenciado pelo nivel de RUC das dietas experimentais, o resultado pode ser
explicado pelo aspecto de que os animais tiveram uma maior quantidade de MS para ser
processada a cada atividade de ruminacao, explicando o resultado obtido.

Os numeros de refeicbes e ruminagdes nao foram influenciados pelo nivel de RUC das
dietas (Tabela 6), apresentando valores meédios de 9,14 e 22,66 vezes por atividade,
respectivamente, resultado esse superior ao obtido por Bernardes (2014), que testando
diferentes dietas de alto grdo na terminacdo de cordeiros Texel em confinamento verificou
valores médios de 6,87 refeicbes e de 17,67 vezes de atividade de ruminacéo. A diferenca
entre os estudos para o numero de refeicdes pode ser atribuida as diferencas na densidade
energética da dieta que era superior no estudo que testou diferentes dietas de alto gréo,
levando a regulacao fisiol6gica do consumo de MS e, consequentemente, reducdo do nimero
diario de refeicdes.

Tabela 6 - Valores médios para nimero de refeicdes (N° de REF) e de ruminagcbes (N° de
RUM), em 24 horas, tempo despendido por refeicdo (min/REF) e ruminacdo (min/RUM),
peso de MS ou de FDN ingerida por refeicdio (g/MS por REF e g/FDN por REF,
respectivamente) e peso de matéria seca ou de FDN ruminadas por atividade ruminatéria
(9/MS por RUM e g/FDN por RUM), respectivamente, de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de cervejaria Equacéo de
(%) Regressdo’
0 33 66 100 R? P>F
N°de REF 883 991 850 9,33 Y=914 - 0,9809
N°de RUM 21,25 23,41 2425 21,75 Y=2266 = - 0,6294

min/REF 24,28 20,46 21,89 18,92 3:(=23,59487-0,04408RC 0,23 0,0499
min/RUM 21,47 1924 1895 17,37 Y =21,15266-0,03781RC 0,28 0,0107

TRC = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de cervejaria.

J& em relacdo ao nimero de atividades de ruminacg&o, a diferenca pode ser atribuida ao
menor teor de FDN presente nas dietas de alto grdo em comparacdo aqueles presentes nas

dietas do diferentes niveis de RUC testadas nesse estudo, o que é corroborado pela afirmativa
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de Dado e Allen (1995), os quais afirmam diminuir o nimero de periodos de ruminacgdo de
acordo com a reducdo da quantidade de fibra na dieta, como consequéncia da menor
necessidade de processamento da digesta ruminal.

Ja os tempos médios despendidos por atividade de refei¢cdo (min/ref) e de ruminacao
(min/rum) diminuiram linearmente (P<0,05) com a elevacdo do teor de RUC das dietas
experimentais. Esse resultado pode ser explicado, em parte, pela reducéo do teor de FDN das
dietas com o incremento do teor de RUC, o que esta de acordo com Beauchemin e Buchanan-
Smith (1989), que afirmam que os tempos de ingestdo e ruminacéo variam de acordo com o
contetdo de fibra dietética. Outro aspecto que pode explicar o resultado obtido é a reducéo do
tamanho de particula das dietas experimentais, o0 qual diminuiu com o incremento do teor de
RUC. Nesse sentido, pode-se inferir que a medida que ocorreu reducdo da granulometria das
dietas ocorreu um aumento da taxa de bocado, onde 0s cordeiros ingeriram uma maior
quantidade de alimento a cada tempo gasto com atividade de refeicdo, levando a reducdo da
necessidade do tempo gasto por cada refeicdo. Da mesma forma, a reducdo da granulometria
das dietas experimentais levou a diminuicdo do tempo gasto por atividade de ruminacéo,
sendo uma consequéncia da reducdo do estimulo de ruminacdo devido a menor necessidade
de processamento de alimento e do maior fluxo de alimento através do trato gastrointestinal

dos animais.

CONCLUSAO

A utilizacdo de teores crescentes de residuo Umido de cervejaria como alimento
volumoso em substituicdo a silagem de sorgo na dieta de cordeiros confinados promove
reducdo linear nos tempos despendidos em alimentacdo, ruminagdo e mastigacgao total, bem
como no tempo gasto por atividade de refeicdo e de ruminagéo. Por outro lado, o tempo de
ocio e a eficiéncia de ruminacdo aumentam linearmente. Contudo ndo ha alteragdo em relacao
ao consumo de matéria seca e de fibra em detergente neutro e ha melhoria no ganho de peso
dos animais, podendo-se inferir que a substituicdo total de silagem de sorgo por residuo
umido de cervejaria com alimento volumoso pode ser recomendada para a terminacdo de

cordeiros em sistema de confinamento.



78

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BEAUCHEMIN, K. A.; BUCHANAN-SMITH, J. G. Effects of neutral detergent fiber
concentration and supplementary long hay on chewing activities and milk production of dairy
cows. Journal of Dairy Science, v. 72, n. 9, p. 2288-2300, 1989.

BERNARDES, G. M. C. Uso de dietas de alto grdo na terminacdo de cordeiros em
confinamento. 2014. 84 f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal de
Santa Maria, Santa Maria, 2014.

BEZERRA, E. S.; QUEIROZ, A. C.; BEZERRA, A. R. G. F.; PEREIRA, J. C.; PAULINO,
M. F. Perfil Granulométrico da Fibra Dietética sobre 0 Tempo Médio de Retencdo e a
Digestibilidade Aparente de Dietas para Vacas Leiteiras. Revista Brasileira de Zootecnia,
v. 33, n. 6, p. 2378-2386, 2004 (Supl.3).

BROCHIER, M. A.; CARVALHO, S. Consumo, ganho de peso e analise econémica da
terminacdo de cordeiros em confinamento com dietas contendo diferentes proporcdes de
residuo Umido de cervejaria. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e Zootecnia,
Novo Hamburgo, v. 60 n. 5, p. 1205-1212, 2008.

BROCHIER, M. A.; CARVALHO, S. Aspectos ambientais, produtivos e econdmicos do
aproveitamento de residuo Umido de cervejaria na alimentacdo de cordeiros em sistema de
confinamento. Revista Ciéncia e Agrotecnologia, v. 33, n. 5, 20009.

CARDOSO, A. R.; CARVALHO, S.; GALVANI, D. B.; PIRES, C. C.; GASPERIN, B. G;
GARCIA, R. P. A. Comportamento ingestivo de cordeiros alimentados com dietas contendo
diferentes niveis de fibra em detergente neutro. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 36, n. 2,
p. 604-609, mar-abr, 2006.

CARVALHO, S.; RODRIGUES, M. T.; BRANCO, R. H.; RODRIGUES, C. A. F.
Comportamento ingestivo de cabras Alpinas em lactagdo alimentadas com dietas contendo
diferentes niveis de fibra em detergente neutro proveniente da forragem. Revista Brasileira
de Zootecnia, v. 35, n. 2, p. 562-568, 2006.

CASTAGNINO, P. S.; CARVALHO, S.; HASTENPFLUG, M.; MEDEIROS, L. M,
CASTAGNINO, D. S. Comportamento ingestivo de cordeiros alimentados em confinamento
com diferentes residuos agroindustriais. Seminario: Sistemas de Producdo Agropecuaria -
Ciéncias Agrarias, Animais e Florestais - UTFPR Campus Dois Vizinhos, 2009.



79

DADO, R. G.; ALLEN, M. S. Intake limitation, feeding behavior and ramen function of cows
challenged with rumen fill from dietary fiber or inert bulk. Journal of Dairy Science, v. 78,
n.1, p. 118-133, 1995.

DIAS, F. D. Substituicdo do alimento volumo por casca de soja na alimentagdo de
cordeiros das racas Texel e Ideal em confinamento. 2012. 78 f. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) — Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2012.

GERON, L. J. V.; ZEOULA, L. M.; ERKEL, J. A;; PRADO, I. N.; JONKER, R. C,;
GUIMARAES, K. C. Coeficiente de digestibilidade e caracteristicas ruminais de bovinos
alimentados com ragfes contendo residuo de cervejaria fermentado. Revista Brasileira de
Zootecnia [online]. 2008, v. 37, n. 9, p. 1685-1695. ISSN 1516-3598

HUBNER, C. H.; PIRES, C. C.; GALVANI, D. B.; CARVALHO, S.; JOCHIMS, F.;
WOMMER, T. P.; GASPERIN, B. G. Comportamento ingestivo de ovelhas em lactagéo
alimentadas com dietas contendo diferentes niveis de fibra em detergente neutro. Ciéncia
Rural, v. 38, n. 4, p. 1078-1084, 2008.

MACEDO, C.A.B.; MIZUBUTI, L.Y.; MOREIRA, F.B.; PEREIRA, E.S.; RIBEIRO, E.L.A;;
ROCHA, M.A.; RAMOS, B.M.O.; MORI, R.M.; PINTO, A.P.; ALVES, T.C.; CASIMIRO,
T.R. Comportamento ingestivo de ovinos recebendo dietas com diferentes niveis de bagaco de
laranja em substituicdo a silagem de sorgo na racdo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36,
n.6, p.1910-1916, 2007.

MENDONCA, L. M. Utilizacédo do residuo mido de cervejaria na alimentacdo de cabras
anglo nubiana em final de lactacdo. 2012, 50f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) -
Universidade Federal de Sergipe, 2012.

MERTENS, D. R. Using neutral detergent fiber to formulate dairy rations and estimate
the net energy content of forages. Ithaca: Cornell University, 1983. p. 60-69.

MERTENS, D. R. Regulation of forage intake. In: FAHEY Jr., G. C.; COLLINS, M,
MERTENS, D. R. et al. (Eds.). Forage quality evaluation and utilization. Nebraska:
American Society of Agronomy, Crop Science of America, Soil Science of America, 1994.
p. 450-493.

MERTENS, D. R. Creating a System for Meeting the Fiber Requirements of Dairy Cows.
Journal of Dairy Science, v. 80, 1997.



80

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient Requirements of Small Ruminants:
sheep, goats, cervids, and new worlds camelids. Washington: National Academic Press,
2007. 384p.

POLLI, V. A,; RESTLE, J.; SENNA, D. B. et al. Aspectos relativos a ruminagéo de bovinos e
bubalinos em regime de confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 25, n. 5, p. 987-
993, 1996.

SA, J. L. e OTTO de S& C. Recria e terminacdo de cordeiros em confinamento.
Disponivel em: <http://www.crisa.vet.br/publi_2001/confinamento.htm>. Acesso em: 22 ago.
2013.

SANTINI, F. J.; LU, C. D.; POTCHOIBA, M. J. et al. Dietary fiber and milk yield,
mastication, digestion, and rate of passage in goats fed alfafa hay. Journal of Dairy Science,
V. 75, p. 209- 219, 1992.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS. SAS/STAT® 9.1 User's guide. Cary, NC,
2013. 5135p.

SEAPA. Secretaria Estadual da Agricultura Pecuaria e Abastecimento. 2012. Disponivel
em: < http://www.agricultura.rs.gov.br/conteudo/1033/?Mais_Ovinos_no_Campo >. Acesso
em: 20 nov. 2014.

SILVA, V. B.; FONSECA, C. E. M.; ALMEIDA, M. I. V.; BRASILEIRO, L. S. G.; GODOI,
F. N.; MENDONCA, M. S. Comportamento alimentar de cabras alimentadas com diferentes
teores de fibra em detergente neutro. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, v. 63, n. 1, p. 165-170, 2011.

SNIFFEN, C. J.; O’CONNOR, J. D.; VAN SOEST, P. J. et al. A net carbohydrate and protein
system for evaluating cattle diets: Il. Carbohydrate and protein availability. Journal of
Animal Science, v. 70, p. 3562-3577, 1992.

VALADARES FILHO, S. C.; MAGALHAES, K. A.; ROCHA JUNIOR, V. R. et al. Tabelas
brasileiras de composicdo de alimentos para bovinos. CQBAL 2.0. 2. ed. Vigosa, MG:
Universidade Federal de Vigosa; Suprema Gréafica Ltda. 2006. 329p.

VIANA, J. G. A. et al. Comercializagdo da carne ovina no varejo de Santa Maria-RS: precos,
origem e apresentacdo do produto. In: JORNADA ACADEMICA INTEGRADA, 22., 2007,
Santa Maria. Anais... Santa Maria: UFSM, 2007. (CD-ROOM).


http://www.crisa.vet.br/publi_2001/confinamento.htm
http://www.agricultura.rs.gov.br/conteudo/1033/?Mais_Ovinos_no_Campo

81

VIANA, J. G. A. Governanca da cadeia produtiva da ovinocultura no Rio Grande do
Sul: Estudo de caso a luz dos custos de transacdo e producdo. 2008, 137f. Dissertacao
(Mestrado em Extensdo Rural) — Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2008.



6 CONCLUSAO GERAL

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, conclui-se que a substituicdo de
silagem de sorgo pelo residuo Umido de cervejaria na terminacéo de cordeiros confinados nao
afeta 0 consumo de matéria seca dos animais. Além disso, promove melhoria do ganho de
peso e da conversdo alimentar, bem como proporciona aumento da lucratividade desse
sistema, tornando-se uma fonte alternativa de alimento volumoso a ser utilizada na
formulacéo de dietas para ruminantes.

Os diferentes niveis de inclusdo de residuo Umido de cervejaria nas dietas dos
cordeiros ndo exercem influencia sobre as caracteristicas da carcacga, 0s cortes comerciais
como também a proporcdo dos componentes ndo carcaca dos animais, com excecdo das
proporcOes de diafragma, omaso cheio e omaso vazio que apresentaram reducdo com 0O
aumento do nivel de incluséo.

Sobre as caracteristicas de comportamento ingestivo, 0s cordeiros que receberam
maiores niveis de residuo umido de cervejaria nas dietas apresentaram reducdes nos tempos
despendidos a alimentacdo e ruminacdo, e consequentemente maior tempo de 6cio. Isso pode
ser explicado pela maior concentracdo de energia que o residuo apresenta, limitando em parte
0 consumo destes animais. Em relacdo a reducdo do tempo despendido com ruminacgéo, o
resultado pode ser explicado pela reducdo do tamanho de particula da dieta com a incluséo do
RUC e também pela reducdo do teor de FDA, o que leva a diminuicdo da necessidade de
processamento de particula através de atividade de ruminacdo e diminui¢cdo do tempo de
permanéncia do alimento no rimen. Apesar da adicao do residuo umido de cerveja influenciar
os tempos de alimentacdo e ruminacdo dos cordeiros, 0 RUC apresenta uma quantidade de
fibra efetiva suficiente para manutencdo das condi¢gdes ruminais adequadas e,
consequentemente, ndo prejudicando o desempenho do animal.

A utilizacdo do residuo umido de cervejaria como alimento volumoso na alimentacao
de cordeiros confinados em fase de terminagdo mostrou ser uma boa alternativa, trazendo
beneficios para a composicdo das dietas de pequenos ruminantes, garantindo maior

disponibilidade de alimentos principalmente no periodo de escassez de forragem.
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