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RESUMO

Monografia de Especializagao
Programa de P6s-Graduagéo em Educagdo Ambiental
Universidade Federal de Santa Maria

PERCEPCOES DA IMPORTANCIA DA RECICLAGEM E A GESTAO
DE RESIDUOS DOS LABORATORIOS FEPAGRO/SEDE ATRAVES

DA EDUCAQAO AMBIENTAL
Autora: Fernanda de Oliveira de Andrade Bertolo
Orientador: Dionisio Link
Data e Local da Defesa: Sapiranga, 10 de dezembro de 2011.

O presente trabalho busca demonstrar as percpeg¢des da importancia da
reciclagem de residuos gerados pelos laboratérios da FEPAGRO/Sede. Sendo
assim o aspecto humano de grande importancia, pois o sucesso de um programa de
gestdo de residuos (PGR), esta fortemente centrado na mudanca de atitudes de
todos os envolvidos neste contexto. Pensando nisto, se realizou um levantamento
através  de entrevistas  quantitativa e qualitativas  dirigidas  aos
integrantes/colaboradores dos laboratérios da FEPAGRO/Sede, localizada no
municipio de Porto Alegre/RS. Para entdo fazer um diagnéstico da situacdo do
descarte de residuos da Instituicdo. E através da Educacdo Ambiental apresentar
explicacbes sobre o contexto demonstrado e em momento posterior buscara
mudancas de habitos tanto nas pessoais individualmente quanto coletivamente para
assim propor o PGR. E constatou-se que todos os integrantes dos laboratorios
possuem a sensibilidade necessaria para que se possa realizar um PGR j& que este

necessita de realimentacdo e comprometimentos continuos.

Palavras-chave: sensibilizagdo, PRG, descarte, reciclagem, residuos.



ABSTRACT

Monografia de Especializa¢ao
Programa de P6s-Graduagédo em Educagao Ambiental
Universidade Federal de Santa Maria

PERCEPTIONS OF IMPORTANCE OF RECYCLING AND
MANAGEMENT WASTE OF LABORATORIES FEPAGRO/SEA
THROUGH ENVIRONMENTAL EDUCATION

Author: Fernanda de Oliveira de Andrade Bertolo
Advisor: Dionisio Link
Date and place of the defense: Sapiranga, December 10, 2011.

This study aims to demonstrate the perceptions importance of recycling waste
generated by FEPAGRO Labs / Headquarters. Thus the human aspect of great
importance because the success of a waste management program (WMP), is
strongly focused on changing attitudes of all involved in this context. With this in
mind, was held one survey through quantitative and qualitative interviews and
addressed to members / employees of FEPAGRO Labs / Headquarters, located in
the municipality of Porto Alegre / RS. To then make a diagnosis of waste disposal
situation in the institution. For Through Environmental Education present
explanations shown on the context and at a later date seek changes both in personal
habits individually and collectively so as to propose the WMP. And it was found that
all members of the laboratories have the necessary sensitivity that can be made for

an WMP since this requires continuous feedback and commitments.

Keywords: awareness, WMP, disposal, recycling, waste.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

O gerenciamento dos residuos gerados em laboratérios seja de unidades de
ensino ou pesquisa € uma grande discusséo, devido a problematica causada ao
meio ambiente e a salude publica. Isto se deve a diversidade de residuos produzidos
nos laboratérios, em fungdo das amplas atividades desenvolvidas nos mesmos.
Entdo, estes residuos representam um problema de dificil gestdo, porque ndo héa
uma Unica solugdo para extingui-los por completo.

Sendo assim, varias acdes devem ser realizadas simultaneamente, de modo
a tornar a atividade gerenciadora possivel e eficaz (TAVARES & BENDASSOLLI,
2005).

O projeto Percepcdes da importancia da reciclagem e a gestdo de residuos dos
laboratorios FEPAGRO/Sede através da Educacdo Ambiental busca minimizar e
apontar solu¢cdes para os residuos produzidos nos laboratérios, oriundas das
diversas atividades realizadas. Pois, a implantagdo de um programa de gestéo de
residuos € algo que exige, antes de tudo, mudanca de atitudes, e por isto, € uma
atividade que traz resultado a médio e longo prazo, além de requerer realimentacdo
continua. Por ser um programa que, uma vez implantado, o0 mesmo tera atuacéo
perene dentro da unidade geradora de residuo, € muito importante que 0 mesmo
seja discutido e assimilado por todos aqueles que serdo responsaveis pela
manutencdo e sucesso do mesmo. Sendo assim muito importante o aspecto
humano, pois o sucesso do programa estd fortemente centrado na mudanca de
atitudes de todos os atores da unidade geradora. A divulgacédo é fundamental para a

sensibilizacéo e difusdo de idéias e atitudes que o sustentardo (JARDIM, 1998).
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1.1 Objetivo geral

O presente projeto tem por objetivo através do uso da Educacdo Ambiental
fazer um diagnéstico da situacdo do descarte de residuos gerados dentro dos
laboratérios da FEPAGRO/Sede.

1.2 Objetivos especificos

Sensibilizar os envolvidos nos laboratérios usando a Educacdo Ambiental;
Transformar procedimentos individuais em coletivos, no sentido de mudar o
comportamento e agoes;

Propiciar a reciclagem dos materiais possiveis dentro dos laboratorios.



CAPITULO 2 — REVISAO TEORICA

2.1 Um pouco de Histéria da Educacdo Ambiental

Marcos historicos de acordo com o Portal do Mec (2011):

Década de 60: o livro de Rachel Caros entitulado “Primavera Silenciosa” alerta
sobre os efeitos danosos das agbes humanas sobre o ambiente. E nasce o

Conselho para Educacdo Ambiental no Reino Unido.

Década de 70: surgem manifestos onde se declara que o aumento indefinido
de demanda n&o pode ser sustentada por recursos finitos. Surge o primeiro curso de
pds-graduacao na area de ecologia do Brasil. Surgimento do Programa Internacional
de Educacdo Ambiental (EA) tendo como principios: a educacdo continuada,
multidisciplinar, integrada as diferencas regionais e voltada para o0s interesses

nacionais.

Década de 80: o MEC (Ministério da Educacéo) reforca a necessidade de
inclusédo de conteudos ecolégicos ao longo da formagdo escolar. E a UNESCO
(United Nations Educational) reforca a importancia da EA em todos os curriculos
sendo indiferente o nivel. E publicada na Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil o artigo que determina ao poder publico promover a EA em todos os niveis de

ensino. Realizacdo do Primeiro Forum de EA no Rio Grande do Sul.



13

Década de 90: o MEC determina através de portaria que a educagdo escolar
deveria contemplar a EA participando de todos os curriculos dos diferentes niveis e
modalidades de ensino. Ocorre a Rio 92, workshop com o objetivo de socializar os
resultados de experiéncias nacionais e internacionais em EA, além de discutir
metodologias e curriculos. E instituida a Lei n°® 9.276/96 que estabelece o Plano
Plurianual do Governo 1996/1999, define como principais objetivos da area de Meio
Ambiente a “promocédo da EA, através da divulgacdo e uso de conhecimentos sobre

tecnologias de gestdo sustentavel dos recursos naturais”.

2.2 Aimportancia da Educagdo Ambiental

Educacdo Ambiental € um processo permanente no qual os individuos e a
comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos,
valores, habilidades, experiéncias e determinacdo que 0s tornem aptos a agir e
resolver problemas ambientais, presentes e futuros (UNESCO, 1987).

Ela trata de uma mudanga de paradigma que implica tanto uma revolucdo
cientifica quanto politica. As revolugdes paradigméticas, sejam cientificas, sejam
politicas, séo episodios de desenvolvimento ndo cumulativo nos quais um paradigma
antigo é substituido por um novo, incompativel com o anterior. J& as revolugdes
politicas decorrem do sentimento que se desenvolve em relacdo a necessidade de
mudanca. Tais revolu¢cdes ndo mudam apenas a ciéncia, mas o proprio mundo, na
medida em que incidem na concepgdo que temos dele e de seu caminho
(SORRENTINO et al., 2005).

A reflexdo sobre as praticas sociais, em um contexto marcado pela
degradagédo permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, envolve uma
necessaria articulacdo com a produgéo de sentidos sobre a educagdo ambiental. A
dimensdo ambiental configura-se crescentemente como uma questdo que envolve
um conjunto de atores do universo educativo, potencializando o engajamento dos
diversos sistemas de conhecimento, a capacitagao de profissionais e a comunidade
universitaria numa perspectiva interdisciplinar. Nesse sentido, a producdo de
conhecimento deve necessariamente contemplar as inter-relacdes do meio natural

com o social, incluindo a andlise dos determinantes do processo, o papel dos
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diversos atores envolvidos e as formas de organizagdo social que aumentam o
poder das agOes alternativas de um novo desenvolvimento, numa perspectiva que
priorize novo perfil de desenvolvimento, com énfase na sustentabilidade
socioambiental (JACOBI, 2003).

Nestes tempos em que a informagdo assume um papel cada vez mais
relevante, ciberespaco, multimidia, internet, a educacdo para a cidadania
representam a possibilidade de motivar e sensibilizar as pessoas para transformar
as diversas formas de participagdo na defesa da qualidade de vida. Nesse sentido
cabe destacar que a educagdo ambiental assume cada vez mais uma funcéo
transformadora, na qual a co-responsabilizagdo dos individuos torna-se um objetivo
essencial para promover um novo tipo de desenvolvimento — o desenvolvimento
sustentavel. Entende- se, portanto, que a educagcdo ambiental &€ condi¢do necesséria
para modificar um quadro de crescente degradagéo socioambiental, mas ela ainda
néo é suficiente (JACOBI, 2003).

O papel da EA habitualmente, se constitui uma transversalidade, no sentido
estrito em que esta ndo se esgota em uma mera abordagem disciplinar e desta
maneira, além de requerer uma confluéncia de disciplinas e saberes, sejam esses
cientificos e ndo cientificos, também requer atitudes éticas com relagdo a nossa
insercdo no mundo em que vivemos. A critica ao modelo desenvolvimentista
baseado na modernidade ocidental e as consequiéncias de praticas econbmicas
lesivas ao meio ambiente apresentam-se centrais em varios discursos ambientalistas
que fundamentam a EA (AYRES & FILHO, 2007).

2.3 Historico da Fundagéo Estadual de Pesquisa Agropecuéaria - FEPAGRO

A instituicdo teve suas origens em 1919 através da criagdo da estagdo de
selecdo de sementes de Alfredo Chaves, no municipio de Alfredo Chaves.
Posteriormente, foi estabelecida uma rede de estagbes experimentais, que foram
agrupadas em quatro institutos de pesquisa (IPAGRO, IPVDF, IPZ E IPRNR),
reunidos no departamento de pesquisa. A FEPAGRO foi finalmente instituida pela

fusé@o dos departamentos de pesquisa e pesca.
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O Laboratério de Biologia Agricola do Laboratorio Agronémico e Biologico —
1931 a 1937. Conforme relatério apresentado pelo Dr. Maximiliano Von Parseval,
Chefe Phytopathologista, do ano de 1936.

Em 1938, o Laboratorio de Biologia Agricola — Conforme Regulamento da
Secretaria da Agricultura, Industria e Comércio, aprovado pelo Decreto n.° 7.222, de
13/04/1938 passou a integrar a Diretoria de Agricultura.

E o servico de fitopatologia — denominagéo criada em 1946. Servigo dentro do
laboratério de biologia agricola, na diretoria de producdo vegetal, criada no decreto
n.° 2.084 de 17/09/1946 (LOBATO, 2011 no prelo).

A Fundagdo Estadual De Pesquisa Agropecuéria — FEPAGRO foi constituida,
como fundacéo publica, pela lei n° 10.096, de 31 de janeiro de 1994. Constituiu-se
como instrumento fundamental do Governo do Estado para execucdo da pesquisa
agropecuéria do Rio Grande do Sul e tem a func&o de "apresentar solu¢des para o
complexo produtivo agropecuario, gerando e adaptando alternativas tecnoldgicas,
ofertando servigos especializados, capacitacdo técnica e produtos qualificados as
necessidades dos produtores, objetivando a melhoria da qualidade de vida da
sociedade".

Para desempenhar suas atividades e desenvolver seus programas, a
FEPAGRO mantém a sede em Porto Alegre e uma estrutura com 17 centros de
pesquisa localizados em regides estratégicas do Estado. (FEPAGRO, 2011).

Em parceria com instituicdes publicas e privadas, a FEPAGRO desenvolve
pesquisas que contemplam todas as grandes areas do setor agropecuario, através
dos programas: recursos naturais e qualidade ambiental; recursos genéticos e
producéo de graos; sistemas de producédo de frutas; sistemas de producgédo de
hortalicas; plantas medicinais, aromaticas e ornamentais; aquacultura e pesca;
sistemas de produgéo animal; sanidade animal; projetos especiais.

Tendo por missdo promover a geragdo de tecnologias e servicos para a
Agropecuaria Gaucha, tendo como principios bésicos:

(1) Geracao de renda no campo;
(2) Responsabilidade social e ambiental;
(3) Tecnologia como fator estratégico do desenvolvimento;

Competitividade sustentavel.



16

2.4 Gestdo de Residuos

A geracdo de residuos quimicos em instituicbes de ensino e pesquisa no
Brasil sempre foi um assunto muito pouco discutido. Sendo na maioria dos casos a
gestdo de residuos gerados nas suas atividades rotineiras € inexistente, e devido a
falta de um orgéo fiscalizador, o descarte inadequado continua a ser praticado
(JARDIM, 1998). Essa falta de visdo e o descarte inadequado levaram tanto
Instituicdes de Pesquisas quanto Universidades a poluir o meio ambiente e promover
o desperdicio.

O gerenciamento de residuos quimicos em laboratérios de ensino e pesquisa
no Brasil comegou a ser amplamente discutido nos anos de 1990, sendo de vital
importancia para as grandes instituicdes geradoras (AFONSO et al., 2003).

Assim a implementacdo de um programa de gestdo de residuos € algo que
exige, antes de tudo, mudancga de atitudes, e por isto, é uma atividade que traz
resultado a médio e longo prazo, além de requerer realimentacdo reeducacao
continua. Dai a importancia do aspecto humano, pois o sucesso do programa esta
fortemente centrado na mudanca de atitudes de todos os atores da unidade
geradora. A divulgacdo € fundamental para a sensibilizacéo e difusdo de idéias e
atitudes que o sustentardo (JARDIM, 1998).

Desde modo, de acordo com JARDIM (1998) as premissas (e condi¢oes)
bésicas para sustentar um programa de gestdo de residuos séo quatro:

1. O apoio institucional irrestrito ao programa,

2. Priorizar o lado humano do programa frente ao tecnolégico;

3. Divulgar as metas estipuladas dentro das varias fases do programa;

4. Reavaliar continuamente os resultados obtidos e as metas estipuladas.

E importante que a instituicdo esteja realmente disposta a implementar e
sustentar um programa de gerenciamento de residuos, pois 0 insucesso de uma
primeira tentativa via de regra desacredita tentativas posteriores. Outro aspecto
importante é o humano, pois o sucesso do programa esta fortemente centrado na
mudanca de atitudes de todos os atores da unidade geradora (JARDIM, 1998).

Este programa deve contemplar dois tipos de residuos: o ativo (gerado
continuamente nas atividades rotineiras na unidade geradora) e o passivo, que

compreende todo aquele residuo estocado, comumente ndo caracterizado,
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aguardando destinacao final (o passivo inclui desde restos reacionais, passando por
residuos sdlidos, até frascos de reagentes ainda lacrados mas sem rotulo). A
caracterizagdo desse passivo nem sempre € possivel, embora algumas vezes seja
possivel chegar a seu conteddo através de testes de identificacdo, contudo os
laboratérios de pesquisa, onde os residuos possuem uma maior diversidade quanto
a natureza e a quantidade (JARDIM, 1998; AFONSO et al., 2003).

A caracterizacdo deste passivo nem sempre é possivel, e o tempo e 0s
esforcos gastos com esta atividade inicial devem ser bem equacionados para que
ndo haja um desestimulo logo no inicio. E importante lembrar que esta
caracterizagdo prioriza o reciclo e o reuso de tudo que for possivel, bem como
habilita o residuo para a sua destinacéo final (geralmente a incineragdo) (JARDIM,
1998).

Dentro o passivo, € muito comum se encontrar frascos sem rétulos, mas que
contém reagentes caros, ainda integros, e cujo reuso depende apenas de testes
analiticos relativamente simples. Neste caso convém devotar um tempo maior na
caracterizagdo destes residuos. Cabe também lembrar que apds a implementacéo
do programa, com a rotulagem e identificacdo de todos os reagentes usados sendo
feita em rotina, o passivo tende a ser cada vez menor e de mais facil manejo
(JARDIM, 1998).

Segundo JARDIM (1998), o ativo é aquele residuo gerado rotineiramente nas
atividades de ensino e de pesquisa, ou seja, o principal alvo de qualquer programa
de gerenciamento. Independentemente de qual das atividades geradoras de
residuos (ensino ou pesquisa) serdo abordadas, um programa de gerenciamento
deve sempre adotar a regra da responsabilidade objetiva, ou seja, quem gerou o
residuo é responsavel pelo mesmo, e praticar sempre a seguinte hierarquia das
atividades:

Prevencao na geracao de residuos (perigosos ou nao);

2. Minimizar a proporgdo de residuos perigosos que sdo inevitavelmente
gerados;

3. Segregar e concentrar correntes de residuos de modo a tornar viavel e
economicamente possivel a atividade gerenciadora;

4. Reuso interno e externo;

Reciclar o componente material ou energético do residuo;
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6. Manter todo residuo produzido na sua forma mais passivel de
tratamento;

7. Tratar e dispor o residuo de maneira segura.

Meodificar processos
Substituir matérias-primas

n-mmﬂzm Otimizar Processo

Otimizar Operag o

EReciclar (matéria-primas)

REAPROVEITAR Recuperar (substincias) :
i Reutilizar {mateniais, produtos)
H Qu{miggg
{ TRATAR Fisicos

EBiolédgicos
Térmicos
Atetros
DISPOR Minas
Armaréns

Figura 1 — Escala de prioridades a ser seguida quando da implantagédo de um PGR
(programa de gestéo de residuos) p. 733. (TAVARES & BENDASSOLLI, 2005).

Estas atitudes podem ser facilmente traduzidas para a rotina de
funcionamento da unidade geradora de varias maneiras. Sendo que a segregacao
dos residuos em diferentes correntes tem como principal objetivo o de facilitar o seu
tratamento e disposigéao final (TAVARES & BENDASSOLLI, 2005).

O reuso e o reciclo podem ser exercitados e fomentados dentro da unidade
geradora. Entende-se por reuso o uso do residuo como insumo, sem que 0 mesmo
sofra qualquer pré-tratamento. Ja o reciclo envolve o uso do material apos algum
tipo de tratamento (TAVARES & BENDASSOLLI, 2005).

CUNHA (2001) comentou que os residuos especiais aqueles que se

encontram proibidos para o co-processamento tais como: agrotdxicos e alguns sais
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como, por exemplo, mercurio e cadmio. Devem ter especial aten¢do quanto ao seu
descarte para serem recuperadas e entdo enviadas para seu destino adequado.
Com base nessas informacdes, o presente estudo teve como objetivo a anélise
quantitativa de questionarios visando a implementacdo de um Programa de Gestao
de Residuos (PGR) na Fundag&o Estadual de Pesquisa Agropecuéria (FEPAGRO).

2.5 O que séo residuos?

De acordo com o Dicionarios Michaelis On-Line (2009) residuo € o que resta,
restante, remanescente. Ou ainda, substancia que resta depois de uma operagéo

quimica ou de uma destilacao, sobra.

A resolucdo do CONAMA 316/2002 diz que Residuos sdo os materiais ou
substancias, que sejam inserviveis ou ndo passiveis de aproveitamento econdmico,
resultantes de atividades de origem industrial, urbana, servigos de saude, agricola e
comercial dentre os quais incluem-se aqueles provenientes de portos, aeroportos e

fronteiras, e outras, além dos contaminados por agrotoxicos.

Segundo a ABNT NBR 10.004/2004 residuos sdo aqueles que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solugfes técnicas e economicamente invidveis em face & melhor

tecnologia disponivel.

A Lei n° 12.305/2010 define como residuos sélidos material, substancia,
objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinacao final se procede, se prop&e proceder ou se estéd obrigado a proceder, nos
estados soélido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos

cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
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ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solu¢Bes técnica ou economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

2.6 Legislacéo sobre residuos

As legislagBes que tratam sobre residuos quer sejam vegetais ou sdlidos se
iniciam na primeira metade do século passado. Abaixo um relato sobre a evolucéo e

adequacéao destas legislagdes.

Decreto n°® 24.114/1934 - trata sobre a defesa sanitaria vegetal a nivel
federal. Onde se estabelece as atitudes a serem aplicadas para a importagéo e
comercio de vegetais e, quais as medidas aplicadas em caso de contaminacao tanto

por pragas, como doengas e ainda sementes de plantas daninhas.

Portaria n° 572/2001 — trata sobre a disposicao final relativo a acumuladores
de veiculos, industriais e similares e a pilhas e outros acumuladores a nivel federal.
Trata sobre as disposi¢des sobre a redugéo do teor de metais pesados das pilhas e
acumuladores, a reducdo progressiva naos residuos sélidos urbanos decorrentes
dos mesmos, campanhas de sensibilizagdo sobre os perigos de uma eliminagéo
incontrolada destes residuos e, a destinacgéo final no tocante a recolha seletiva e a

reciclagem destes.

Resolucdo CONAMA n° 316/2002 — trata sobre os procedimentos e critérios
para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos que séo fontes
potenciais de risco ambiental e de emissdo de poluentes perigosos. Onde se

estabelece normas sobre a disposicédo de residuos de forma geral.

Lei n°® 12.305/2010 — trata sobre a politica nacional de residuos sélidos. Onde
ela trata sobre o descarte de residuos solidos e dispde sobre os instrumentos
necessarios para sua viabilidade. Tendo por prioridade a ndo geracdo, reducéo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos.



CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Foram realizados entrevistas com 17 pessoas, integrantes de laboratorios
pertencentes a Fundacgdo, sendo que a partir destas entrevistas — através de um
questionario  estruturado  (Schwambach, 2007), analisou-se tanto
quantitativamente quanto qualitativamente tais dados obtidos.

Sendo as pesquisas qualitativas sdo exploratorias, ou seja, estimulam 0s

entrevistados a pensarem livremente sobre algum tema, objeto ou conceito. Elas

fazem emergir aspectos subjetivos e atingem motivacdes ndo explicitas, ou mesmo
conscientes, de maneira espontanea. Sdo usadas quando se busca percepcoes e

entendimento sobre a natureza geral de uma questdo, abrindo espago para a

interpretacdo. Parte de questionamentos como: “Qual conceito novo de produto

deveria ser criado em uma determinada categoria?’e “Qual é o melhor

posicionamento de comunicacéo para esse produto?”, por exemplo. Ja as pesquisas

quantitativas sdo mais adequadas para apurar opinibes e atitudes explicitas e
conscientes dos entrevistados, pois utilizam instrumentos estruturados

(questionérios). Devem ser representativas de um determinado universo de modo

que seus dados possam ser generalizados e projetados para aquele universo. Seu

objetivo € mensurar e permitir o teste de hipoteses, j& que os resultados sdo mais

concretos e, consequentemente, menos passiveis de erros de interpretagdo. Em
muitos casos geram indices que podem ser comparados ao longo do tempo,

permitindo tracar um histérico da informacgéo (IBOPE, 2005).
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3.1 Local de aplicagéo

O levantamento de dados ocorreu nos Laboratérios da FEPAGRO/Sede,
localizada no municipio de Porto Alegre, com aos integrantes dos laboratérios, com

idades entre 21 e 60 anos de ambos 0S sexos.

3.2 Laboratérios Questionados

Os laboratérios os quais foram aplicados os questionarios foram um total de
sete, sendo que destes, dois ainda ndo sdo reconhecidos pela Instituicdo e, outros
dois que s&o reconhecidos ndo foram questionados devido a falta de pessoal

trabalhando no momento da pesquisa.
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3.2.1 Laboratério de Citogenética Vegetal

O laboratorio faz classificagdo genética a nivel cromossémico de ecotipos,

géneros, espécies e familias vegetais.

3.2.2 Laboratério de Cultura de Tecidos

Este laboratério ndo destina-se a fazer andlises e, sim, ao cultivo vegetal in

vitro.
3.2.3 Laboratério de Fitopatologia

O laboratorio realiza diferentes tipos de pesquisas com microorganismos, tais
como bactérias e fungos com auxilio de ferramentas de biologia molecular dentre
outas.
3.2.4 Laboratério de Fixagdo Bioldgica do Nitrogénio

O laboratério realiza analises de concentragdo de rizobios em produtos.
Identificacdo sorologica de cepas de rizobios e testes de caracterizacdo
morfofisioldgica e deficiéncia das cepas bacterianas
3.2.5 Laboratério de Quimica Agricola

O laboratérios realiza diversos tipos de andlises de solo (macro e
micronutrientes), tecido de plantas, fertilizantes organicos e minerais e, corretivo de
acideéz.

3.2.6 Laboratério de Sementes

O laboratério realiza analises de qualidade de sementes tais como: pureza,

germinagao e vigor.
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3.2.7 Laboratério de Substrato para Plantas

O laboratdrio realiza analises fisicas de densidade, liberacdo de agua, teor de

umidade. E, analises fisico-quimicas de valor de pH e CE (condutividade elétrica).

3.3 Questionario

Fez-se dois tipos de questionarios um quantitativo e outro qualitativo
(APENDICE A e B), sendo que estes tem por premissa avaliar pontos diferentes na
percepcao dos questionamentos. Para o uso das informagbes contidas nos
questiondrios os entrevistados assinaram um termo de autorizacdo do uso das
respostas (APENDICE C). Os quais possuem perguntas sobre o assunto em
questdo, para entdo analisar e avaliar o que os integrantes dos laboratorios
entendem por os tipos de andlises realizadas nos laboratérios e quais os lixos

produzidos por estas analises entre outras.



CAPITULO 4 — RESULTADOS

O presente trabalho foi realizado com entrevistas qualitativas e quantitativas
dirigida aos integrantes dos laboratérios da FEPAGRO/Sede, localizada no

municipio de Porto Alegre/RS.

4.1 Anélise quantitativa

A partir da entrevista quantitativa, onde se fez questionamentos que visaram
demonstrar a percepcdo dos participantes dos laboratorios. Obteve-se como
resultados:

Em relacdo & questdo: Qual a demanda de trabalho do laboratério, as

respostas sédo apresentadas na Figura 2.

23,53%

Interna

70,59% B Externa

Ambos

Figura 2 — Demanda de trabalho dos laboratérios questionados
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A figura 2 demonstra que a maior parte da demanda de trabalho é uma juncéo de
ambas Interna e Externa (70,59%), e apds Interna (23,53%) devido aos trabalhos

desenvolvidos na Instituicdo e Externa (5,88%).

No questionamento acerca das: Andlises que o laboratério realiza, as

respostas estdo apresentadas na Figura 3.

B Todas € nenhuma

29.,41%
Quimica £ Fisica

23,53% Biclogica

m Fisica e Biologica

Figura 3 — Tipos de analises realizadas nos laboratérios questionados

A figura 3 demonstra que andlises quimica e fisica sdo as mais realizadas
(29,41%), seguida de bioldgica (23,53%) em conjunto representam mais da metade
das andlises dos laboratérios. Apos temos fisica e bioldgica (17,65%) e a menor se
refere as alternativas todas e nenhuma, pois a Instituicdo possui laboratérios que
apenas desenvolvem trabalhos e ndo analises como € o caso do Laboratério de

Cultura de Tecidos.

Em relacdo ao questionamento: Os residuos produzidos nos laboratérios, as

respostas séo apresentadas na Figura 4.
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m | iquido

mLiguido e Sélido

Figura 4 — Residuos produzidos nos laboratérios questionados

A figura 4 demonstra que todos os entrevistados concordaram da produgao
de residuos nos seus laboratérios de trabalho e, estes residuos 94,12% séo sélidos

e liquidos e, apenas 5,88% produzem apenas liquidos.

Em relacdo a: Qual a classificacdo do lixo produzido, as respostas estdo

apresentadas na Figura 5.

B MVPOI
VPO

my

mPO
POI

mQl

Figura 5 — Classificacédo do lixo produzido nos laboratérios
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A classificacdo dos lixos produzidos foram agrupadas pelos entrevistados
em:
metais, vidros, plasticos, organicos e inorganicos (MVPOI) 35,30%;
vidros, plasticos, organicos e inorganicos (VPOI) 23,53%;
vidros e inorganicos (VI) 11,76%;
plasticos e organicos (PO) 11,76%;

plasticos, organicos e inorganicos (POI) 5,88% e,

YV V V V V V

organicos e inorganicos (Ol) 5,88%.

Apos, neste mesmo questionério estruturado fez-se duas perguntas de
resposta pessoal com a intencdo de se perceber a partir destas, o que se
compreende do contexto reciclagem.

Entdo perguntou-se:

- H4 algum tipo de reciclagem dentro do laboratério? Qual?

Onde 50% dos entrevistados responderam que sim. Entéo, na sequéncia da

pergunta citaram:

essa reciclagem consiste em lixo reciclavel e descartavel;
a reutilizacdo de embalagens de vidros e plasticas bem como papeléo;

separagdo em lixo seco e organico e;

YV V V V

a incorporacdo das solugbes e meios preparados quando do descarte a

residuos orgénicos para compostagem.

- Vocé é a favor da reciclagem? Por qué?

Todos se declararam a favor, contudo, quanto ao por qué notou-se ao mesmo
tempo uma diversidade e semelhangas nas respostas referentes a percepcao da

importancia da reciclagem sendo estas:
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» a preservagdo e prote¢cdo do ambiente e saude, assim diminuindo a

poluicdo e contaminacao da agua, solo e ar;

» preservacdo dos recursos renovaveis e ndo renovaveis além das

riguezas;

» economia da instituicio e de energia para producdo de novas

embalagens e melhora de vida dos individuos.

Com base, na pesquisa efetuada percebe-se que os entrevistados tém a

sensibilidade necessaria para assim adotarem um programa de reciclagem dentro da

Instituicéo.

4.2 Anélise qualitativa

A partir da entrevista qualitativa, onde se fez questionamentos que visaram

demonstrar a percepcao dos participantes dos laboratérios, porém esta de forma

subjetiva. Pois, nesta os participantes expressaram suas opinides.

Na primeira parte deste questionario fez-se um breve questionamento para se

saber a idade e sexo destes participantes. Obteve-se assim como resultados:

- Quanto ao sexo, a figura 5 apresenta a relacédo da faixa etaria e o sexo dos

entrevistados:

15+~ B — ——

05 + ) -
| -
0 P MY

| —

21-30 aqun

Figura 6 — Variacdo da faixa etéria (em anos) e sexos.

51-60

61-70

® Masculino
Feminino
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A figura 5 demonstra que ambos o0s sexos apresentaram distribuicdo das
faixas etarias entre 21 a 60 anos, no entanto, o sexo masculino apresentou
integrante até préximo aos 70 anos. Sendo a faixa etaria entre 51-60 apresentou
maior quantidade de individuos trés em ambos os sexos. O sexo feminino

apresentou um representante a mais tendo um total de nove.

No questionamento que se refere a: Informagdes que julgue relevante sobre

o laboratério (Ex.: Histéria, volume de trabalho, etc.), obteve-se varios relatos, que

sdo:

> E um laboratério que realiza basicamente andlise de pesquisa e
eventualmente externa;

» Auxilia na identificagdo do material (plantas) nas pesquisas da
Instituicdo e de outras Institui¢des;

» Foi 0 1° laboratério de analise de solo do RS. Processa cerca de 4000
amostras por ano (todas as andlises que realiza);

» Iniciou em 1929, primeiro laboratorio de Quimica Agricola do Estado
(Solos fertilizantes e corretivos);

» Trabalha com andlise de fertilizantes e corretivos para fins de controle
de qualidade das empresas e também produtores rurais;

» O laboratério sementes tem uma longa tradicdo e € reconhecido
como de elevada qualidade de suas andlises, sendo o mais antigo do
RS;

» Somos o laboratério mais antigo do Estado. Hoje prestamos servigcos
e pesquisa;

» O LCT (laboratorio de cultura de tecidos) € utilizado para ensaios de
multiplicagé@o de plantas. Atualmente encontra-se subutilizado;

» O LCT foi montado com recurso FAPERGS na década de 1990 pela
bidloga Jussara ja aposentada;

» Possui 0 banco de germoplasma oficial para rizébios, executa
andlises fiscais e pericias de produtos inoculantes e desenvolve

pesquisas na area de fixacdo bioldgica do nitrogénio;
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Laboratério com renome internacional, onde ha responsabilidade e

muito trabalho.

Em relacdo a pergunta:_Tipos de andlises realizadas nos laboratério, obteve-

se estas respostas:

YV V VYV V

Y VvV

Analises fisicas: densidade, liberacdo de agua, teor de umidade.
Analises fisico-quimicas: valor de pH e CE (condutividade elétrica);
Classificacdo genética a nivel cromossémico de ecotipos, géneros,
espécies e familias vegetais;

Analises de solo, tecido vegetais, fertilizantes organicos, fertilizantes
minerais e corretivos de acidez;

Andlises de N, P, K, Ca, Mg, S, CI, C, acidez livre, granulometria,
umidade, pH em adubo, PN, granulometria, PRNT, CaO e MgO em
calcério;

Diagnose vegetal e microbiologia;

Analises microbioldgicas, fitopatoldgicas (poucas), biologia molecular;
Extracdo de DNA, PCR, isolamento de bactérias de plantas;

Analise de qualidade de sementes envolvendo produtores de
sementes (clientes externos) e pesquisadores;

Analisamos a qualidade de sementes;

O laboratorio é utilizado em trabalhos de micropropagacgéo de plantas
ou cultivo vegetal in vitro. Ndo séo realizados analises;

Analises de concentracdo de rizébios em produtos, identificagdo
sorologica de cepas de rizObios e testes de caracterizagdo

morfofisiolégica e deficiéncia das cepas bacterianas;

Quanto aos EPIs utilizados pelo funcionario, foram mencionados:

>
>
>
>

Jaleco;
Luvas, mascaras para po e gases, 6culos;
Protetor de ouvido;

Oculos de protecao;
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Touca;

Quando questionados sobre: Qual a classificacdo de nivel deste laboratério?

Se este esta adequado para tal? Justifique. As respostas foram as seguintes:

YV VYV V V

N&o houve resposta.

O laboratorio € classificado como local de insalubridade em grau
maximo. Esta adequado, vista que trabalha com reagentes perigosos
(acidos, bases, sulfocromica, fenol...) e residuos organicos que
contém organismos perigosos;

A classificacdo, segundo normas especificas, ndo sei informar, mas
sabe-se que o ambiente & considerado insalubre por trabalhar com
reagentes perigosos (&cidos, bases, fendis, dicromatos), residuos de
material organico, entre outros...

Sério sentido de poluicéo, desconheco;

N&o tenho condi¢des de dizer o nivel do laboratério, mas posso dizer
que o laboratorio foi inspecionado pelo MAPA (Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) quando do credenciamento do
mesmo;

O laboratério ndo esta credenciado junto ao Ministério da Agricultura.
Inadequado para certificagéo;

Nao h& uma classificagéo de nivel esclarecida e nem adequacgéo que
demonstre tal classificacéo;

N&o tenho informacéo;

Laboratorio oficial de analise. Est4 adequado para tal nivel;

Nunca descobri a classificagdo. Nem temos CIPA;

Classificacdo de nivel 1, a qual encontra-se adequada pra as
espécies bacterianas que séo utilizadas nas atividades laboratoriais;
Nivel 1, estd adequado, pois tem equipamentos vistoriados, presenca

de chuveiro, kit's de emergéncia.

Em relagdo a: Qual (is) credenciamento gue o laboratério possui? Qual selo

de certificacdo? Seguem as respostas:
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» Nenhum;

» Credenciamento da ROLAS (Rede oficial de laboratdrios de andlises
de solo do RS e SC). A ROLAS fornece o selo de qualidade, que o
laboratdrio possui para analise de solo, através de controle de
gualidade interlaboratorial;

» O laboratorio é credenciado junto ao MAPA para efetuar controle de
qualidade dos fertilizantes e corretivos para as empresas do ramo. O
selo que o laboratério tém é o do ROLAS;

» Nao possui credenciamento atualmente;

» Credenciado pelo MAPA e certificado pela Rede Metrolégica através
de ensaios de aferigcéo;

» Nao possui credenciamento ou certificagéo;

» Nao sei se cabe ao LCT buscar alguma certificagéo, pois néao trabalha
com OGMs (organismos geneticamente modificados);

> E credenciado pelo MAPA para executar as andlises de fiscalizag&o
dos produtos inoculantes comercializados no pais. Nao possui selo
de certificagdo, mas esta em processo de adequacdo a NBR-ISO
17025.

Quando solicitados: Cite 0s reagentes usados e sua classificacdo de

toxidez, responderam:

» Sem reagentes;

» Corantes: carmim, feulgen, verde malaquita, orceina e giensa; acidos:
aceético, propidnico, cloridrico e formico;

> Acidos: cloridrico, sulfirico; Diacromato de Na e de K; Hidroxido de
sédio; cloreto de potassio e calcio e; paranitrafenaol;

» Cloreto de potéssio, lantanio, acido cloridrico, hidréxido de sddio,
fenolftaleina, acido sulflrico, acido nitrico, 4-nitrofenol, cloreto de
calcio, dicromato de sédio e potassio, Na,SO,4, CuSo,, etc. Quanto a

classificagdo de toxidez teria que enquadrar cada reagente, sao
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muitos, talvez quando da implantacdo de descarte de residuos isso
seja realizado de forma correta e necessaria;

> Fenol, cloroférmio, fungicidas etc... ;

> Diversos reagentes. Mas com toxidez: fenol, HCI concentrado, acido
sulfocromico, mercaptoethanol, Blue Green Loadins Dye |
(substituindo brometo de etidio);

> Acidos: sulfarico, nitrico, cloridrico, acético; hipoclorito de sodio,
fungicidas e inseticidas fosforados, fosfina, formol, substancias
fixadoras e clorimétricas etc... Produtos mediamente e altamente
toxicos;

» Sais de meios nutritivos, fitorreguladores, &cidos orgénicos e
inorganicos, bases;

» S&o utilizados diversos reagentes a base de sais, vitaminas, hidratos
de carbono que constituem os meios de cultura e solugdes para o
desenvolvimento das bactérias. Também s&o utilizados &cidos,
bases, &lcoois, aldeidos e outros reagentes que apresentam
diferentes categorias de toxidez, conforme a atividade a ser

desenvolvida.

No que se referea: Equipamentos utilizados e periodicidade de

mantutencéo, obteve-se:

» Balanca, peagdmetro e condutivimetro, estufa de secagem;

» Lupa, microscopio, estufa, balanca de precisao;

» Potenciometro (pH), espectrofotbmetro de absorgdo atdmica,
espectrofotdmetro visivel, fotdbmetro de chama, destiladores,
balancas, blocos aquecedores. Manutencéo quando ha problemas;

> Fotocolorimetro, blocos agitadores, banho-maria, micropipetas,
bureta digital... Manutencdo realizada quando da apresentagédo de
problemas, ndo ha uma periodicidade (6-6 meses, 12 meses) como
deveria ser;

» Sem periodicidade de manutencgéao;

» Os aparelhos raramente apresentam problemas;
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» Centrifuga, termociclador, transluminador U.V., microscopio, lupa,
BOD, shake, fluxo laminar;

» Camara de fluxo, BOD, agitadores, cubas eletroforeses, UV,
espectofotometro, balancas, centrifugas, termocicladores. Sem
manutengao;

» Nunca vi a manutengéo destes equipamentos;

» Germinadoras, lupas, BODs, balangas de precisdo, centrifugas,
camara de germinagdo, camara de armazenagem de sementes,
moinho, descascador, homogeneizadores de sementes, etc.
Manutencéo depende do equipamento;

» Autoclave, estufa, microondas, capela de fluxo laminar, balanca
analitica. Os equipamentos recebem manutencdo quando necessario;

> Fluxos laminares, agitadores, liofilizadores, capela de exaustéao,
destilador, sistema para purificagdo de agua, refrigeradores, freezer,
ultrafreezer, estufas, autoclaves e outros. Manutencdo conforme a

necessidade.

No questionamento de:_Qual a maneira utilizada para se realizar este

descarte de residuos produzidos no laboratério? As respostas dadas foram:

> 99% dos residuos sdo organicos e podem ser descartados no lixo
comum;

» Os reagentes descartaveis sdo colocados em vidros bem vedados e
enviados para UFRGS, onde juntamente com residuos quimicos sao
enviados para incineragao;

» Embalagens: reciclagem, lavagem e encaminhamento das né&o
reutilizadas ao DMLU ou recicladores; Reagentes recolhimento
eventual por empresas de reagentes antigos; Reagentes das anélises
sdo descartados na rede de agua;

» Os residuos produzidos séo descartados diretamente;

» Transportamos o material (plésticos, vidros), por nossa iniciativa, até

uma ONG processadora;
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» Descarte de residuos produzidos no laboratorio ndo existe. Com a
reforma do prédio parece que esta previsto este descarte;

» Residuos toxicos sdo guardados em frascos e mantidos no
laboratorio;

> Nao ha descarte especifico;

» N&o ha separacdo desses residuos do lixo comum. A Instituicdo
como um todo nao realiza este descarte de residuos, por isso, 0
laboratoério ndo o faz;

> Parte é descartada em composteira e, parte é utilizado como
adubacdo em areas experimentais. Os vidros sdo levados para
postos de reciclagem;

» N&o preparar solu¢cdes e meios mais do que 0 necessario, assim
evitando o desperdicio e a polui¢ao;

» Separacado dos residuos solidos, liquidos, organicos e reciclaveis, os
quais recebem um determinado tipo de tratamento para ser
descartado na coleta de lixo urbano ou destinado a compostagem;

» Organico: enrola-se em jornal e vai para o0 cesto com tampa,
respectivo ao lixo orgéanico e, seco: limpo e posto na lixeira para

materiais secos.

Quando questionados: Que tipos de material é recolhido no laboratério? Qual a

periodicidade desta coleta? Quem recolhe? Obteve-se como respostas:

» Substratos organicos recolhidos semanalmente pelos servidores
responsaveis;

» Reagentes quimicos e bioldgicos; vidraria. S&o recolhidos solos
proprios pesquisadores e freqientadores do laboratorio;

» Reagentes vencidos, plésticos e vidros, ndo temos periodicidade no
recolhimento;

» Vidros dos reagentes apds lavagem séo levados a um posto de coleta
particular. Os reagentes vencidos foram recolhidos e levados por uma
empresa;

> Na&o é feita a coleta;
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» Lixo comum (tanto orgéanico e inorganico); recolhidos diariamente
pela equipe de limpeza;

> Material organico (restos de plantas e sementes), lampadas
fluorescentes, material quimico (residuos), papel utlizado nas
avaliacoes etc.;

» Papel, material organico (plantulas), lampadas fluorescentes, solo;

» O recolhimento € feito pelos préprios pesquisadores. Os vidros séo
recolhidos em caixas e destinados a reciclagem quando estiver cheia.
O material liquido é armazenado em bambonas de 5L.
Aproximadamente a cada 3 meses € feito o descarte;

» Os materiais destinados a coleta urbana séo recolhidos pela empresa
de faxina diariamente, assim como o lixo reciclavel para colocagéo na
rua nos dias de coleta do DMLU. Os residuos destinados &
compostagem s&o armazenados em baldes tampados fora do

laboratoério e recolhidos nas sextas-feiras.

Quando solicitados a se: Terias alguma sugestao, idéia ou regramento, para

melhorar/mudar/ou tornar mais sequros, os trabalhos no laboratério? Quais 0s

motivos ou razdes para este novo procedimento? As respostas foram as seguintes:

» Os residuos poderiam ser destinados para um centro de pesquisa e
utilizado;

> Possui capela adequada para a manipulagdo dos reagentes e ter
consciéncia do uso de mascaras e luvas de prote¢ao;

» Buscar uma forma de tratamento vidvel para os residuos de
reagentes das andlises. Melhorar a periodicidade de recolhimento de
reagentes antigos;

» Isencao do laborat6rio em um grupo que tivesse como motivo Unico a
preservacdo ambiental e a determinacdo técnica para que fosse
atingido este objetivo e, também com este intuito, ativar no descarte
de residuos;

» Criar um sistema de tratamento ou recolhimento dos residuos do

laboratério. Fazer o recolhimento dos materiais (vidro, plastico,
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papeldo) por uma empresa recicladora. Colocar na area externa do
laboratorio os recipientes de gas acetileno e gas liquifeito. Colocar
equipamentos de protecdo contra incéndio (extintores (p6 liquido)
mangueiras de aguathidrantes. Treinamento dos funcionérios com
respeito a seguranca do trabalhador;

Seguir as normas exigidas para o credenciamento;

Adequacdo e classificacdo de nivel do laboratério; descarte
especificos para os residuos produzidos; EPI adequados para o
trabalho;

Autoclavar meios de cultura com bactérias e/ou fungos e ponteiras
utilizadas com material biolégico, para descontaminar ou eliminar a
sobrevivéncia desses microorganismos no ambiente. Outra sugestéo
€ que a Instituicdo tivesse uma coleta adequada para residuos
toxicos em cada laboratorio;

A sugestdo é a FEPAGRO adotar, com um todo, a separagdo dos
diferentes tipos de residuos e criar um grupo especializado nessa
area que orientaria e fiscalizaria essas atividades. E necessario,
urgentemente, que a FEPAGRO se integre na separagdo de lixo
reciclavel, pelo menos, que duas vezes por semana é recolhido pela
prefeitura;

Criar um grupo para dar o destino correto no lixo do laboratério com
em todo o lixo da sede;

Treinamento para ter mais seguranca;

Ainda né&o;

Realizagc&o de cursos para treinamento e motivacdo de pessoas que
trabalham em laboratérios a fim de mostrar a importancia e riscos do
comprometimento inadequado tanto do descarte de residuos como da
execucgdo das atividades laboratoriais;

No laboratério esta parte é adequada;

Treinamentos, cursos mais ligados a éarea, para motivacdo das

pessoas do laboratério.



CAPITULO 5 - DISCUSSAO

5.1 Analise quantitativa

Os laboratérios da InstituicAo sdo em muitos casos 0s mais antigos do
Estado.

A questdo que se refere a demanda de trabalho dos laboratérios (Fig. 2)

percebeu-se que a maior parte de trabalho desenvolvido nos mesmos, € a juncdo da
interna e externa. Temos a demanda externa que também ocorre devido alguns
destes laboratdrios serem os primeiros a realizar andlises deste tipo no Estado e por
ter certificado além de referéncia no seu meio de trabalho.

Analise quimica é o conjunto de técnicas de laboratério utlizadas na
identificacdo das espécies quimicas envolvidas em uma reagdo, como também a
quantidade dessas espécies. Uma andlise quimica € um processo que fornece
informacBes quimicas (é a ciéncia que trata das substancias da natureza, dos
elementos que a constituem, de suas caracteristicas, propriedades combinatorias,
processos de obtencdo, suas aplicacdes e sua identificacdo) ou fisicas (é a ciéncia
que estuda a natureza e seus fendmenos em seus aspectos mais gerais). Esta
analisa suas relagfes e propriedades, além de descrever e explicar a maior parte de
suas consequéncias sobre uma amostra ou sobre a amostra (WIKIPEDIA, 2011).

A andlise biolégica € o conjunto de técnicas utilizadas para a o crescimento,
identificacdo de organismo vivos, como por exemplo, bactérias e fungos. Pois, a
biologia é a ciéncia que estuda 0s seres Vivos.

Entdo, na questdo que se refere a guais andlises os laboratérios realizam

(Fig. 2) obteve-se uma diversidade nas associagdes das resposta, porque no
questionério elas foram perguntadas de forma individual, como pode-se observar no

Apéndice A, onde o questionario € apresentado em sua integra. Também, explica a
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maior parte das andlises serem quimica-fisica, jA que este tipo de andlise estdo
fortemente interligadas. Juntamente com as demais associacdes feitas pelos
entrevistados.

Na questdo sobre os residuos produzidos (Fig. 3), obteve-se também uma

associacdo entre liquido e solido, isto se deve aos tipos de anélises realizadas nos
diferentes laboratérios. Por exemplo, ao se analisar uma bactéria, sdo utilizados
diversos reagentes liquidos para fazermos seus meios de cultura tanto liquido e
solido para o seu crescimento, entdo assim sdo produzidos dois tipos de residuos.
Dai a explicagdo da jungdo dos dois no momento de resposta dos entrevistados.

Quanto a classificacdo do lixo produzido obtivemos diversos agrupamentos

por parte dos entrevistados (Fig. 4). Entdo vamos definir estas categorias para uma
melhor compreenséao.

O lixo Orgéanico sdo os restos de alimentos ou podas de arvores que podem
ser transformado em adubo, através do processo de decomposicao, e pode ser
utilizado em hortas e jardins, servindo de nutrientes para plantas. Ja o lixo Inorganico
€ composto por materiais que apos a coleta podem ser reciclados, bastando apenas
sua separacdo em: metais, vidros, plasticos e papéis (COLETA SELETIVA DE LIXO
CSB PREV, 2011). Portanto, nota-se que os entrevistados ndo perceberam que
existem na verdade a separacdo em lixo organico e inorganico e apds, sim uma
separacgédo do inorganico para sua posterior reciclagem ou reutilizagdo. Conceito este
também muitas vezes confundido pelas pessoas em geral.

Sendo a reciclagem um processo em que determinados tipos de materiais,
cotidianamente reconhecidos como lixo, séo reutilizados como matéria-prima para a
fabricacdo de novos produtos. Além de se apresentarem com propriedades fisicas
diferentes, estes também possuem uma nova composi¢cdo quimica, sendo este o
fator principal que difere o reaproveitamento da reciclagem, conceitos estes muitas
vezes confundidos. Esse processo é importante, nos dias de hoje, porque transforma
aquilo que iria ou j& se encontra no lixo em novos produtos, reduzindo residuos que
seriam lancados na natureza, a0 mesmo tempo em que poupa matérias-primas,
muitas vezes oriundas de recursos ndo renovaveis e energia (ARAGUAIA, 2011).

Quando da pergunta se ha algum tipo de reciclagem dentro do laboratorio e

qual? Metade dos entrevistados (50%) responderam existir, dentro do seu ambiente

de trabalho, algum tipo de reciclagem de materiais. Seguido deste questionamento,
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foi indagado “qual seria a reciclagem realizando no laboratério?”, em que foi obtido

as seguintes respostas: essa reciclagem consiste em lixo reciclavel e descartavel,

>

>
>
>

essa reciclagem consiste em lixo reciclavel e descartavel;

a reutilizacao de embalagens de vidros e plasticas bem como papeléo;
separagéo em lixo seco e organico e,

a incorporacdo das solu¢cdes e meios preparados quando do descarte a
residuos organicos para compostagem.

Entendo por esta diferenciacdo de reciclavel e descartdvel no que diz

respeito a alguns materiais utilizados nos laboratérios poderem ser utilizados mais

de uma vez como sao o caso das placas de Petry plasticas e de vidro, sendo as

plasticas descartaveis e as de vidro reciclaveis, j& que tem-se como esteriliza-las

novamente para sua utilizagéo no trabalho.

Ao que se refere a reutilizagcdo de embalagens de acordo com a CIBio (Comisséo de

Biossegurancga) da UNICAMP (2009), recomenda-se para o descarte de frascos de

reagentes:

1.

4.

Todos os recipientes vazios que continham reagentes (garrafas, frascos,
sacos, etc) deverdo ser lavados agua corrente antes de serem descartados,
especialmente se 0s reagentes em questdo tratavam-se de agentes toxicos
Ou perigosos;

Remova o rétulo dos frascos de reagentes antes de descarta-los. ATENCAO:
os rétulo deverdo ser removidos apds a lavagem dos frascos, garantindo-se
qgue ndo contenham residuos que oferegam risco a saude;

N&o quebre garrafas ou frascos de vidro para o descarte. Mantenha este
material a parte do lixo comum-seco para ser recolhido pelo pessoal de
limpeza;

Vidrarias quebradas que oferecam risco de corte devem ser armazenadas nos
laboratdrios em recipientes apropriados (baldes plasticoalicos). Quando estes
recipientes estiverem cheios, a vidraria sera descartada em um container

destinado exclusivamente para este fim.

Sendo assim, talvez ndo seja pertinente o reaproveitamento de frascos dentro dos

laboratérios.

E quando perguntados se vocé é a favor da reciclagem? Por qué?
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Todos os entrevistados se disseram a favor, no entanto, quanto ao por qué
se percebeu ao mesmo tempo uma diversidade e semelhangas nas respostas
referentes a percepgéo da importancia da reciclagem. Diversidade porque, estas
foram ditas de diferentes maneiras e palavras. Mas, semelhantes entre si, pois todas
as respostas demonstram sensibilidade e preocupagdo com a questdo ambiental
fator este muito necessério e importante para se propor e posteriormente adotar um
programa de reciclagem dentro da Institui¢éo.

A implementacdo de um programa de gestdo de residuos é algo que exige,
antes de tudo, mudanca de atitudes, e por isto, € uma atividade que traz resultado a
médio e longo prazo, além de requerer realimentagéo continua. Dai a importancia do
aspecto humano, pois o sucesso do programa esta fortemente centrado na mudanca
de atitudes de todos os atores da unidade geradora. A divulgacdo € fundamental
para a sensibilizacdo e difusdo de idéias e atitudes que o sustentardo (Jardim,
1998).

5.2 Anélise qualitativa

Na Fig. 5 observa-se que hd uma grande distribuicdo das faixas etéarias
atuantes dentro da Instituicdo, pois teve-se representantes a partir de 21 anos até
proximo aos 70 anos, exceto no sexo feminino que apresentou representantes até a
faixa que compreende 51-60 anos. Isto provavelmente se deve a esta Instituigcdo ser
de pesquisa, porque temos pesquisadores com uma grande experiéncia trabalhando
em conjunto com os iniciantes, sendo isto de grande importancia, pois o
desenvolvimento de pesquisas ndo pode parar quando alguém se aposenta, por
exemplo. Este sim deve ser continuo e dinamico.

As respostas obtidas a partir das questbes qualitativas em relagdo a —
Informacdes que julgue relevante sobre o laboratério (Ex.: Histéria, volume de

trabalho, etc.)

Percebe-se que alguns dos entrevistados colocaram a importancia dos

Laboratorios em relagdo a sua historia no Estado. Como é o caso dos Laboratérios

de Sementes e Solos.
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Estes e os demais laboratorios realizam andlises, pesquisa além de serem
utilizados nos ensaios de multiplicacdo de plantas. Também, nota-se a relevancia
dos servicos prestados pela InstituicAo por ser unico laboratério do Brasil a fazer
andlises de inoculantes, por isso, faz andlises fiscais e pericias de produtos
inoculantes além de, guardar o banco de germoplasma oficial de rizébios.

Entdo nota-se a importdncia que a Instituicdo tem na histéria e no
desenvolvimento agropecuério do nosso Estado e pais. Sendo assim, estes marcos
histéricos foram ressaltados pelos entrevistados.

Quanto aos tipos de andlises realizadas nos laboratério obteve-se uma

diversidade de andlises realizadas nos diferentes laboratérios de pesquisa, sendo
estas deste fisicas-quimicas (por exemplo, macronutrientes — N, P, K, e
micronutrientes — Ca, Cl, Mg), concentragéo de rizébios, diagnose vegetal (doencas
causadas por virus, fungou ou bactéiras), identificacdo de organismos (familias,
géneros e/ou espécies), trabalhos relacionados a biologia molecular como extracao
de DNA até micropropagacao de plantas in vitro.

Aos EPIs utilizados pelo funcionario, durante o trabalho em éareas

laboratoriais € necesséario que a equipe utilize equipamentos de protecdo individual,
guanto aos resultados obtidos todos demonstraram saber quais séo estes (jaleco ou
avental ou guardapd, luvas, mascaras protetoras para pé e gases, oculos de
protecéo, protetores de ouvido e touca).

Os equipamentos de protecdo individual sdo necessarios, de acordo com a Fiocruz
(2011) as roupas protetoras nao devem ser usadas em outros espagos que néo
sejam os do laboratdrio, o jaleco ou avental deve ser sempre usado, pois 0 mesmo
constitui uma barreira de proteco para as roupas pessoais. Oculos de seguranca e
protetores faciais ou visores (barreira de acrilico ou plastico rigido, que protege o
terco médio e inferior da face) devem ser usados para a protecdo de olhos e face na
execucgdo de procedimentos que produzam salpicos ou contra o impacto de objetos.
O uso de gorros ou toucas descartaveis proporciona barreira efetiva para o
profissional, contra goticulas ou aerossais, ou ainda, queda de fios de cabelo sobre
a superficie de trabalho. As luvas sdo equipamentos de protecdo descartaveis, ndo
devendo ser lavadas e reutilizadas. Ndo devem tocar superficies “limpas” (teclados
de computador, telefones, etc), e ndo devem ser usadas fora do laboratério, sendo o
tipo determinado determinado de acordo com o material a ser manipulado. A

mascara é um equipamento de protecdo das vias aéreas superiores e deve também
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ser escolhido de acordo com o material a ser manipulado, por exemplo, as
atividades de manipulagdo de agentes biolégicos patogénicos com alta
probabilidade de geragcdo de aerossbis podendo ser necessario a utlizagdo da
mascara submicron, com 95% de eficiéncia. As toucas com elastico sdo as mais
indicadas, pois protegem o0s cabelos e as orelhas com conforto. Os protetores
oculares ou 6culos de seguranga mais indicados sdo aqueles que possuem vedagao
periférica. Apés o uso, 0s 6culos de seguranca e os visores devem ser desinfetados
com substancia desinfetante adequada, que ndo ataque o acrilico e, posteriormente,
lavados com agua e detergente neutro.

A questdo que se refere, qual a classificacdo de nivel deste laboratério? Se

este esta adequado para tal? Justifigue.

Nota-se que alguns ndo souberam responder ao questionamento e, outros
apesar de saberem que trabalham em um local insalubre, ndo sabem relacionar este
fato com o nivel do laboratério. E poucos que sabem qual € este nivel e o porque
disto, na verdade este fato ocorreu apenas em um laboratério.

De acordo com a OMS (Organizacdo Mundial da Saude), 2004 a avaliagcdo de
riscos deve ser efetuada pelas pessoas mais familiares com as caracteristicas
especificas dos eventuais organismos, normas, equipamento e modelos animais a
utilizar, bem como do equipamento de confinamento e instalacdes disponiveis. O
diretor do laboratério deve assegurar-se da realizacdo de avaliacbes de riscos
adequadas e trabalhar em ligagdo estreita com a comissdo de seguranca e 0O
pessoal da instituicdo, a fim de assegurar a disponibilidade de equipamento e
instalacdes apropriadas para apoiar as atividades em questdo. Uma vez efetuadas,
as avaliagbes dos riscos devem ser reanalisadas de tempos a tempos e revistas
sempre que necessario, tendo em consideracdo novos dados que tenham um
impacto no grau de risco, bem como novas informagdes pertinentes da literatura
cientifica. Um dos instrumentos disponiveis mais Uteis para efetuar uma avaliacdo
dos riscos microbiolégicos é a elaboracdo de uma lista dos grupos de risco por
agentes microbiologicos. Contudo, a simples referéncia a um grupo de risco é
insuficiente para realizar uma avaliagdo de riscos. Outros fatores devem ser
considerados, nomeadamente:

1. Patogenicidade do agente e dose infecciosa;
2. Resultado potencial da exposigéo;

3. Via natural da infecgéo;
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4. Outras vias de infeccdo, resultantes de manipulagdes Ilaboratoriais
(parentéricas, via aérea, ingestao);

. Estabilidade do agente no ambiente;

Concentragéo do agente e volume do material concentrado a manipular;

. Presenca de um hospedeiro apropriado (humano ou animal);

. Informacg&o disponivel de estudos sobre animais e relatérios de infeccdes
adquiridas em laboratérios ou relatérios clinicos;

9. Atividade laboratorial planeada (geragdo de ultra-sons, produgdo de
aerossais, centrifugacao, etc.);

10. Qualquer manipulagdo genética do organismo que possa alargar o raio de
acdo do agente ou alterar a sensibilidade do agente a regimes de tratamento
eficazes conhecidos;

11. Disponibilidade local de profilaxia eficaz ou intervencdes terapéuticas. De
acordo com a informacao obtida durante a avaliagdo dos riscos, pode atribuir-
se um nivel de seguranca biologica a atividade planeada, selecionar o
equipamento de protecdo pessoal apropriado e conceber normas-padréo de
procedimento englobando outras intervengbes de seguranga, a fim de
assegurar a realizacdo mais segura possivel da referida atividade.

Ainda segundo a OMS (2004), os laboratérios de Nivel 1, que trabalham com
microorganismos dos grupos de risco 1 a 4, € desejavel promover as boas (seguras)
técnicas de microbiologia. A classificagdo de microorganismos infecciosos por grupo
de risco sao:

Grupo de Risco 1 (nenhum ou baixo risco individual e coletivo)

Um microrganismo que provavelmente ndo pode causar doenga no homem ou num
animal.

Grupo de Risco 2 (risco individual moderado, risco coletivo baixo)

Um agente patogénico que pode causar uma doenca no homem ou no animal, mas
que € improvavel que constitua um perigo grave para o pessoal dos laboratérios, a
comunidade, o gado ou o ambiente. A exposicdo a agentes infecciosos no
laboratério pode causar uma infecgdo grave, mas existe um tratamento eficaz e
medidas de prevencao e o risco de propagacéo de infeccao é limitado.

Grupo de Risco 3 (alto risco individual, baixo risco coletivo)



46

Um agente patogénico que causa geralmente uma doenca grave no homem ou no
animal, mas que ndo se propaga habitualmente de uma pessoa a outra. Existe um
tratamento eficaz, bem como medidas de prevencgéo.

Grupo de Risco 4 (alto risco individual e coletivo)

Um agente patogénico que causa geralmente uma doenca grave no homem ou no
animal e que se pode transmitir facilmente de uma pessoa para outra, direta ou
indiretamente. Nem sempre estd disponivel um tratamento eficaz ou medidas de
prevencao.

Os laboratorios de Nivel 2 de seguranca biolégica realizam diagndésticos e cuidados
de saude (saude publica, clinicos ou hospitalares). O laboratério de confinamento —
Nivel 3 trabalha com microorganismos do Grupo de risco 3 e com grandes
guantidades ou altas concentragdes de microorganismos do grupo 2 que constituem
um risco acrescido de propagacdo de aerossois. E o laboratério de confinamento
maximo — Nivel 4 trabalha com microorganismos do Grupo de risco 4. Antes de
construir e por a funcionar um laboratdrio deste tipo, deve proceder-se a amplas
consultas com as instituicbes que tém a experiéncia de trabalhar com instalagdes
semelhantes. Os laboratorios operacionais de confinamento méximo — Nivel 4 de
seguranca bioldgica devem estar sob o controle das autoridades sanitarias nacionais
ou organismos equivalentes.

Entdo, ap6s vermos as especificacdes sobre niveis de seguranca e
consequentemente niveis de risco, percebemos que teremos um longo trabalho para
assim termos as boas praticas de laboratorio e a implementacdo do programa de
gerenciamento de residuos.

A questdo que se refere a Qual (is) credenciamento que o laboratdrio

possui? Qual selo de certificacao?

Nota-se que sdo apenas os trés maiores laboratérios (Laboratério de
Fixacdo Biolégica do Nitrogénio - MIRCEN, Sementes e Solos), os que possuem
credenciamento e estdo em busca de certificagdo. Por isso, se faz ainda mais
necessario o PGR dentro da Instituicdo j& que ela possui esta acreditacdo
fornecendo laudos. E portanto ndo deve se eximir do compromisso com 0 meio
ambiente.

Na questdo que se solicita 0s reagentes usados e sua classificacdo de

toxidez, vé-se que os integrantes/colaboradores dos laboratdrios possuem um bom
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conhecimento do que é utilizados nas andlises, sendo este conhecimento prévio de
grande valia no momento da proposi¢éo do PGR.
Também, se percebe este fato quando questionados quais 0s equipamentos

utilizados e periodicidade de mantutencdo, pois todos demonstraram conhecimento

necessario para seu manuseio e preocupacdo por ndo haver periodicidade com a
manutengao porque esta ocorre apenas quando da necessidade.

J& na pergunta que trata sobre Qual a maneira utilizada para se realizar este

descarte de residuos produzidos no laboratdrio?

Notamos que todos os envolvidos nos laboratérios tentam realizar este
descarte da melhor maneira possivel tentando assim buscar alternativas para que
estes ndo sejam descartados de forma incorreta no ambiente.

Outra questdo abordada que diz respeito a gue tipos de material é recolhido

no laboratério? Qual a periodicidade desta coleta? Quem recolhe?

Também se percebe a ndo concordancia de como a Instituicdo realiza estes
descarte portanto, buscam de forma individual ou até coletivas dentro do seu
laboratorio, o melhor descarte possivel para estes residuos.

E na ultima questdo que se refere se terias alguma sugestdo, idéia ou

regramento, para melhorar/mudar/ou tornar mais sequros, os trabalhos no

laboratério? Quais 0os motivos ou razdes para este novo procedimento?

Todos tém a percepgcdo de que hd muitas atitudes a serem feitas para
melhorar os trabalhos dos laboratérios e, portanto demonstraram a vontade de que
se fagam treinamentos e adequagdes nos laboratorios para assim melhorar de forma

geral tanto o trabalho quanto a seguranga dos individuos e dos laboratorios.



CAPITULO 6 — CONCLUSOES

Com o uso da Educagdo Ambiental fez um diagnostico da situagdo do
descarte dos residuos gerados nos diferentes laboratérios da FEPAGRO/Sede. E
obteve-se como resultado que os integrantes dos laboratérios possuem a
sensibilidade necesséria para que se possa propor um PGR, ja que este necessita de
realimentacdo continua. Também, em momento posterior se buscardo mudangas de
procedimentos individuais passando estes a serem coletivos, para assim realizar o
PGR.
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APENDICE A — Questionario 1 e 2

1. Questionario:

Data:

Nome do Laboratoério:

Sexo: ( )F ()M

Grau de Instrugéo:

Idade:

Cargo:

Tempo de trabalho na Institui¢éo:

Informacdes que julgue relevante sobre o laboratorio (Ex. Historia, volume de
trabalho etc):

Tipos de andlises realizadas no
laboratario:

EPIs utilizados pelo funcionéario:

Qual a classificagdo de nivel deste laboratério? Se este esta adequado para
tal?
Justifique.

Qual (is) credenciamento que o laboratério possui? Qual selo de certificacao?

Cite os reagentes usados e sua classificacdo de toxidez:
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Equipamentos utilizados e periodicidade de manutengao:

Qual a maneira utilizada para se realizar este descarte de residuos produzidos
no
laboratério?

Que tipos de material € recolhido no laboratério? Qual a periodicidade desta
coleta? Quem recolhe?
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2. Entrevista:

Qual a demanda de trabalho do laboratoério:
() Interna ( ) Externa () Ambas

Analises que o laboratoério realiza:
() Quimica () Fisica ( ) Biologica ( ) Todas

As analises resultante do trabalho do laboratério produzem residuos?
() Sim () Néo

Estes residuos produzidos séo:
( ) Liguido () Sdlido () Ambos

Qual a classificacéo do lixo produzido:

() Metais () Vidros ( ) Pléasticos

() Orgéanico () Inorgénico

H& algum tipo de reciclagem dentro do laborat6rio? () Sim ( ) Néo
Qual?

Vocé é a favor da reciclagem? () Sim ( ) Nao () Indiferente Por

qué?




Questionario para o Responséavel Técnico:

Quantas pessoas trabalham no laboratério?
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Pesquisador:

Técnico:

Estudante graduacéao:

Estudante pés-graduacao:

Qutros: Quais?
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMETNO LIVRE E ESCLRECIDO

Titulo da pesquisa: A Educacdo Ambiental usada para adequar e implementar o
programa de gestdo de residuos dos laboratorios da FEPAGRO/Sede (Fundacéo
Estadual de Pesquisa Agropecuaria)

Aluno pesquisador: Fernanda de O. de Andrade Bertolo (Bi6l., Me. Estudante do
curso de Especializagdo em Educacao Ambiental/lUFSM)

Professor Orientador: Prof. Dr. Dionisio Link (Eng. Agr., Dr., Professor Titular da
UFSM (Universidade Federal de Santa Maria)

O senhor (ou a senhora) esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa
que tem por objetivo avaliar e caracterizar a gestdo de residuos dos laboratério da
FEPAGRO/Sede visando adequar e implementar o programa de gestédo de residuos.

Esta pesquisa faz parte da monografia da aluna Fernanda de Oliveira de
Andrade Bertolo, do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Ambiental da UFSM,
sob a orientacdo do Professor Dionisio Link.

Esclarecemos ainda que ndo serdo divulgados quaisquer dados que possam
identifica-lo(a) e que o Unico inconveniente desta pesquisa sera o tempo despendido
para que o (a) senhor(a) responda as perguntas do questionério. Os dados
levantados serdo divulgados, desde que cumpridos os critérios éticos de
esclarecimento e compromisso pelos responsaveis pela pesquisa.

Agradecemos a sua participagao.

Porto Alegre, de 2011.

Assinatura
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APENDICE C — TERMO DE COMPROMISSO

Titulo da pesquisa: A Educagcdo Ambiental usada para adequar e implementar o
programa de gestdo de residuos dos laboratorios da FEPAGRO/Sede (Fundacgéo
Estadual de Pesquisa Agropecuaria)

Aluno pesquisador: Fernanda de O. de Andrade Bertolo (Bidl., Me. Estudante do
curso de Especializagdo em Educacao Ambiental/lUFSM)

Professor Orientador: Prof. Dr. Dionisio Link (Eng. Agr., Dr., Professor Titular da
UFSM (Universidade Federal de Santa Maria)

Pelo presente instrumento, Dionisio Link, professora titular (Centro de Ciéncias
Rurais da Universidade Federal de Santa Maria), e a aluna Fernanda de Oliveira de
Andrade Bertolo comprometem-se a garantir a confidencialidade e privacidade das
respostas das pessoas que aceitarem participar da pesquisa supracitada.

Os pesquisadores comprometem-se a divulgar resultados importantes que

possam oferecer subsidios para a melhoria da qualidade dos laboratérios.

Porto Alegre, 29 de Julho de 2011.



