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Este caderno visa mostrar o uso de geotecnologias livres na analise espacial do
mosquito Aedes aegypti, causador da dengue e febre por virus zica. A proposta
foi gerar um material instrutivo, de modelo ao gestor publico, para auxiliar no
combate do vetor na zona urbana de Santa Maria-RS, com dados gerados pela
Vigilancia Ambiental em Saude (VAS) ou similar. O projeto de extensao n. 036974
capacitou agentes da VAS para localizar armadilhas, pontos estratégicos e focos
com receptores GNSS, criou banco de dados espaciais, gerou analises em SIG
e produziu mapas de ocorréncia do mosquito. Estes produtos sao ferramentas
extremamente uteis para tomar decisdes de onde, como e quando combater o

mosquito.

Palavras-chave: Geoprocessamento. Sistemas de Informacdes Geograficas. Saude

publica. Aedes aegypti.
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Ao Colegio Politécnico da UFSM, por participar deste trabalho disponibilizan-
do equipamentos para treinamento dos funcionarios da Vigilancia Ambiental em
Saude (VAS), e por ter sido parceiro do projeto de extensao: “Uso de geotecnologias

no controle de Focos do mosquito Aedes aegypti no municipio de Santa Maria - RS".

Ao Instituto de Plangjamento de Santa Maria (IPLAN), que forneceu os dados geo-
graficos atualizados da cidade, bem como todo o suporte necessario para a ela-
boracao do projeto em SIG, o que incluiu desde o treinamento de funcionarios da
VAS para o uso de GPS, até sugestdes para o melhor aproveitamento das informa-

¢coes na modelagem do banco de dados geografico.

A Vigilancia Ambiental em Saude pela disponibilidade e apoio, em fornecer todos
os dados cadastrais necessarios para o trabalho, e paciéncia em estar sempre a

disposicao para questionamentos e explicagcoes pertinentes ao projeto.

Ao professor Enio Giotto, Professor Titular da Universidade Federal de Santa Maria,
pela disponibilidade em demonstrar as diversas aplicacoes do sistema CR 7
Campeiro e pelo desenvolvimento do C7 GPS Dados, respectivamente, sistema e

aplicativo para smartphone utilizados neste trabalho.
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Nascida da necessidade de auxiliar os navegantes a explorar o mundo desconhe-
cido, a Cartografia se firmou como ciéncia apenas no seculo XVIII, agregando ainda
status de arte e tecnologia (SILVA, 2003, p. 59). A Revolucao Industrial foi um marco
de progresso para diversas areas do conhecimento, e a Cartografia tambéem foi

imensamente agraciada com 0s avangos tecnologicos promovidos neste periodo.

A troca do campo pela cidade demandava por investimentos na infraestrutura ur-
bana. Paises como a Irlanda comecaram a utilizar mapas como ferramentas de
tomada de decisao (SILVA, 2003, p.66). Nao demorou até que se percebeu o po-

tencial da Cartografia na analise de dados de saude publica.

Em meio a urbanizacao acelerada, a Londres de 1854 enfrentava uma epidemia
de Colera, doenca que até entao nao se conheciam as causas. Em frente a emi-
nente derrota para a doenca, um medico chamado John Snow tomou uma atitude
que mudou o rumo desta historia e revolucionou o uso de mapas para solucionar
problemas de risco sanitario. Sobrinho (2014) descreve minuciosamente 0s passos
de John Snow nesta trajetoria. Resumidamente, o medico foi capaz de identificar
uma fonte contaminada pelo esgoto, através da analise conjunta de dados da rede
de esgoto local, populacionais e epidemiologicos. O legado de John Snow contri-
buiu extraordinariamente para a difusao das Geotecnologias na gestao de saude

publica.

A utilizacao de Cartografia, ou na pratica, dos Sistemas de Informacoes Geogra-
ficas (SIG), definido por Chrisman (1997) como sendo composto por um conjunto
de hardware, software, recursos humanos, dados e técnicas capazes de coletar,
armazenar, processar e compartilhar informacoes terrestres, vem sendo ampla-
mente utilizado nos mais diversos campos de atuacao. O uso de SIGs na area de
saude tem historia recente no Brasil, com as primeiras aplicacdes iniciando na dé-

cada de 50. Os Sistemas de Informacdes Geograficas tém sido apontados como
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instrumentos de integracao de dados ambientais e sociais com dados de saude,
permitindo melhor caracterizacao e quantificacao da exposicao, seus possiveis

determinantes e os agravos a saude (ANDRADE, 2007).

O objetivo desta cartilha € auxiliar agentes de saude publica no combate ao mos-
quito Aedes aegypti. Esta espécie encontrou no mundo moderno condicdes muito
favoraveis para uma rapida expansao, fato favorecido pelas deficiéncias de abas-
tecimento de agua e saneamento basico (BRASIL, 2002). A infestacao do mosqui-
to é sempre mais intensa no verao, em funcao da elevacao da temperatura e da
intensificacao de chuvas. Como o mosquito tem habitos domeésticos, a acao de
combate depende, sobretudo, do empenho da populacao em manter o ambiente

livre dos meios favoraveis a proliferacao do mosquito (BRASIL, 2016).

A partir do segundo semestre de 2015, o Ministério da Saude registrou um aumen-
to do numero de casos de microcefalia no pais. Ainda nao € possivel ter certeza
sobre a causa do aumento do numero de bebés com microcefalia ho Brasil, mas a
infeccao pelo virus Zika durante a gestacao € uma hipoétese provavel. Mesmo sem
a confirmacao da correlacao entre o virus Zica e 0s casos inusitados de microce-
falia no pais, toda a populacao deve fortalecer o combate ao mosquito Aedes ae-
gypti, que € transmissor de ao menos trés dos virus mais temidos do pais: dengue,

zika e chikungunya (BRASIL, 2015).

Nesta cartilha, serao descritos procedimentos capaz de auxiliar no mapeamento
dos pontos de risco de infestacao do mosquito. Os procedimentos aqui aborda-
dos foram executados de forma pratica em um estudo de caso desenvolvido no
municipio de Santa Maria, RS, atraves do projeto de extensao, registrado na UFSM
sob numero 036974, denominado “Uso de Geotecnhologias no Monitoramento de
Focos do Mosquito Aedes aegypti no Municipio de Santa Maria - RS Tais técnicas
servem como base no processo de tomada de decisao por parte dos gestores mu-
nicipais, quanto a estratégias a serem seguidas no combate, considerando areas

de maior risco.



Série Cadernos de Extensdo N° 1 |

O Sistema de Posicionamento Global, da sigla em inglés GPS, foi desenvolvido pelo
Departamento de Defesa dos Estados Unidos, a principio para utilizacao militar.
Como diversas outras tecnologias, a extensao da sua capacidade foi tanta que
nao restou outra alternativa a nao ser liberar o seu uso para fins civis (MIRANDA,
2015, p. 93). O sistema permite aos usuarios conhecerem a sua localizacao na
superficie do planeta. A precisao desta localizacao € variavel, dependendo de
varios fatores, como por exemplo, o tipo de receptor utilizado (acesso a diferentes
dados - observaveis, para calculo de posi¢coes) e a densidade de predios, objetos
que desviam ou impedem que os sinais emitidos pelos satélites cheguem ate o
receptor (LONGLEY, 2013, p. 140). Com a disponibilidade de sinais dos satélites
da constelacao Russa GLONASS (Sistema de Navegacao Global por Satélites), os
receptores de navegacao maisatuais passaramaserconsideradosreceptores GNSS
(Sistemas Globais de Navegacao por Satélite). Varios aplicativos para dispositivos
moveis, a exemplo do GPS C7 Dados, utilizam também dados presentes nos sinais

emitidos pelos satélites destas duas constelacoes.

O sistema GPS é composto por uma constelacao de 24 satélites, sendo que ao

menos 4 satélites estao disponiveis 24 horas em qualquer ponto da Terra.

O sistema GLONAS ¢é atualmente formado por uma constelacao de 24 satélites,
sendo 23 destes operacionais. Esta previsto o lancamento de trés novos satélites

GLONASS ainda em 2016.

Utilizando o sistema GNSS, o usuario pode receber os dados de sua localizacao

atraves de um receptor, como o ilustrado na figura 1.

Procedimentos de manipulacao de um receptor GNSS serao abordados nos topi-

COS a sequi.
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« MANIPULANDO O RECEPTOR

A coleta de dados pode ser feita a partir de um receptor GNSS de navegacao,

como o ilustrado na figura 1.

O equipamento disponibiliza paginas principais, que variam de acordo com o
modelo. Em geral, os dispositivos apresentam alguns menus em comum, como
por exemplo: Satelite, Mapa, Bussola, Altimetro e Computador de Viagem.
Detalhes sobre a configuracao do sistema e outras rotinas podem ser encontrados
no “Manual de Orientacao e uso do GPS de Navegacao (Garmin 76MAP CSX)"
disponibilizado pela EMBRAPA atraves do link:

www.facebook.com

https.//www.embrapa.br/florestas/busca-de-publicacoes/-/
publicacao/921241/manual-de-orientacao-e-uso-do-gps-de-navegacao-

garmin-76map-csx

e elrexVistaTM Manual do Usuario e Guia de Referéncia, disponibilizado em inglés

no link:

< http://web.gps.caltech.edu/gislab/Equipment/eTrexVista_OwnersManual.pdf>.

11
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Nesta cartilha, sera abordada metodologia de coleta de dados com o receptor
Garmin modelo Etrex® 20, o qualfaz uso de dados contidos nos sinais dos satélites
dos sistemas GPS e GLONASS. Ha diversos modelos de receptores disponiveis no
mercado, porém, € comum o usuario manipular diferentes modelos de maneira

intuitiva apos uma primeira experiéncia com algum equipamento.

Figura 1: Receptor GNSS Garmin modelo Etrex® 20 - propriedade do Colegio

Politécnico da UFSM (imagem colorida). Fonte: Autores

Configurando o receptor GNSS
Para a configuracao das unidades:
* Ir na pagina Configuracoes;
* Selecionar "Formato da Posicao”;

No Formato Posicao define-se o tipo de coordenada. Para este projeto recomen-
da-se o uso de coordenadas metricas (UTM UPS). Na aba “Dados Ref. do Mapa” e
‘Esferoide do Mapa" recomenda-se verificar se ha disponibilidade de configuracao

para SIRGAS 2000. Nao havendo esta referéncia, a segunda opcao seria trabalhar

12
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com WGS84, devido as proximidades de parametros entre estes sistemas de refe-

réncia geodeésicos, e facilidade de conversao entre uma referéncia e outra.
Coletando dados

Ir na pagina Marcar Ponto. Outra forma € pressionar o topo do botao

seletor de campos (Thumb Stick);

Leve o cursor para cima do numero sugerido para o ponto em

marcacao.
Aperte "ENTER’, uma vez para alterar esse campo;

Com as setas (falta colocar setas), digite o nome do ponto (até dez
caracteres). Neste campo recomenda-se usar nomes padronizados,
como “PAR" para armadilhas e “PE" para pontos estratégicos?,

seguindo de um numero de identificacao, por exemplo: "“PAR1",
Apos a ultima letra, aperte 'ENTER" uma vez;
Com as setas (falta colocar setas ) va para o botao Concluido.

Pressione a tecla “ENTER" uma vez, concluindo a operacao.

Excluindo um ponto indesejado

Ir na pagina “Gestor Pontos Pass.”,
Selecione o ponto que deseja excluir;

Clique no botao “Menu’, no lado esquerdo do dispositivo;

1 Os Pontos Estratégicos (PE) sao locais onde, devido suas caracteristicas de uso do solo,
existe o acumulo de materiais capazes de servir como criadouros para 0 mosquito, tais como suca-
tas, borracharias, depositos de materiais de construcao, postos de combustiveis, cemitérios. A ar-
madilha & constituida por um pedaco de pneu contendo agua limpa, que serve como atrativo para
reproducao do mosquito. Em um intervalo de 7 dias, o agente de saude visita o local e procede a
coleta de larvas. A vistoria € feita neste intervalo, porque este é o tempo que o mosquito eclode do
OVO e passa para fase larvaria.

PAR sao os pontos de controle, e a coleta realizada semanalmente € feita com o intuito
de detectar a entrada do mosquito na cidade. As armadilhas sao distribuidas em locais onde o
mosquito tenha maior possibilidade para chegar ao municipio, ou seja, em locais de grande
circulacao de meios de transporte e pessoas, pois essa € a forma mais comum de entrada do vetor
na cidade.
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Selecione “Eliminar”;
Aperte a tecla "ENTER" uma vez, concluindo a operacgao.

Dica: Para melhores resultados, evite a coleta de dados quando proximo a grandes
edificios e arvores muito densas, pois havera uma perda de acuracia no calculo da

posicao (LONGLEY, 2013, p. 141).

Para esta metodologia de mapeamento de focos do mosquito Aedes aegypti, €
necessario que o agente de saude responsavel pela coleta de dados preencha
a sua lista de dados juntamente com o nome do ponto adquirido com o receptor
GNSS. Por exemplo, imaginemos que o agente necessite preencher uma tabela
semelhante a encontrada na figura 5. Ele visitou o primeiro ponto de interesse no
dia 06/01/2014 € marcou no receptor GNSS o ponto denominado “1". Este agente
deveria incluir na sua tabela uma coluna chamada “Nome" e adicionar nesta linha

o nome “1". Na proxima visita ele adiciona no receptor GNSS o ponto denominado

2" e 0 mesmo na sua tabela, e assim sucessivamente. Desta forma € possivel unir

os dois tipos de dados, conforme é descrito no item 1.5 desta cartilha.

Alternativamente ao uso de um receptor GPS ou receptor GNSS, sugere-se utilizar
um smartphone com um aplicativo de obtencao de coordenadas. O aplicativo C7
GPS Dados € um dos muitos aplicativos gratuitos e disponiveis na internet, que
podem ser utilizados para esta finalidade. Este aplicativo € disponibilizado pelo
Laboratorio de Geomatica da Universidade Federal de Santa Maria. E compativel
com o sistema android (requer android 2.2 ou superior) e pode ser obtido a partir do

link: <http://www.crcampeiro.net/novo/Pages/apps_android>.

O primeiro passo € ativar o GPS do seu smartphone. A partir da pagina inicial do

aplicativo, selecione o campo “Satélites”. Verifique se ha satélites disponiveis para
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a coleta. Havendo, selecione o campo “Pontos” a partir do menu principal. Em
‘Descricao do Ponto’, pode ser informada um endereco ou algum elemento que
identifique o local, por exemplo “borracharia do Lima". Depois selecione a opcao
nome do arquivo (clique no icone em forma de lapis) e digite o nome do ponto a ser
mapeado, seguindo a mesma metodologia descrita anteriormente. Por exemplo,
se o ponto a ser mapeado € um Ponto Estratégico, e € o primeiro a ser mapeado,

nomeie-o como PE1. A figura 2 descreve esta etapa.

[=yay Q 41| 1208
\C7 GPS Dados
@ C7 GPS - Pontos )
a Geograficas N
Latitude 29°42'12,5"S
Longitude 53° 48'23,222"W
\Altitude 106 )
( UTM )
N (m): 6710774,753
E (m): 228467,607
\_E (m) , )
4 Descrigao do Ponto N
1 |
& 4
o ~
Nome do arquivo: K
geoarquivo.txt
4 A— N

Figura 2: Coleta de pontos - C7 GPS Dados (imagem colorida).
Fonte: Adaptado do aplicativo C7 GPS Dados

Ainda pelo botao “Nome do arquivo’, na janela que abre, € possivel escolher o
formato de exportacao dos pontos, sem em .txt ou em kml, conforme indica a
figura 3. Neste projeto, foi considerado mais conveniente trabalhar com os dados
em formato kml Por fim, para salvar o ponto coletado, basta selecionar o botao

“*Salvar ponto”.
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Q 4 m12:46

®

[Z]TxT

[“ ] kML

Insira o nome do arquivo

| beoarguivo |

Voltar Ok

Figura 3. Escolha do formato para salvar os dados coletados (imagem colorida). Fonte: Adaptado do

aplicativo C7 GPS Dados.

Todos os pontos coletados ficarao salvos na memoria interna do seu smartphone.
O procedimento a seguir varia de acordo com o modelo do smartphone, mas em
geral, para visualizar o arquivo salvo, basta localizar a unidade interna de armaze-
namento do dispositivo. Nela, constara uma nova pasta denominada “Campeiro”.
Dentro desta pasta deverao haver mais trés pastas, denominadas “arquivos”, ‘bd" e
‘coordenadas’. Dentro da pasta “arquivos” vocé encontrara os dados coletados. Se
0s arquivos forem salvos em formato .txt, os mesmos serao armazenados na pas-
ta coordenadas. Os dados terao coordenadas geograficas ou geodésicas e coor-
denadas plano-retangulares do tipo UTM (projecao UTM), tendo como referéncia

espacial o sistema WGS 84.
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Apds a coleta, os pontos obtidos serdo descarregados para um computador. E
necessaria a utilizacao de um cabo serial ou USB. A maioria dos receptores GNSS
€ vendida com um desses cabos. Se seu receptor GNSS nao vier acompanhado
de um cabo, visite o site do fabricante para comprar o cabo correto para seu mo-
delo de dispositivo. Ha varias metodologias de importacao de dados do receptor
GNSS. Nesta cartilha serao abordados dois procedimentos considerados de facil

manuseio.

O primeiro passo na importacao dos dados € a conexao do receptor GNSS ao com-
putador. Para conectar o cabo USB no receptor, basta levantar a aba de protecao

do mesmo, conforme ilustra a figura 4.

Figura 4. Conectando o receptor GNSS no computador (imagem colorida). Fonte: Autores.

Quando vocé conecta o receptor, este estara presente na lista de Dispositivos de

Unidades do seu computador.
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 IMPORTANDO DADOS DO SMARTPHONE — APLICATIVO C7 GPS DADOS

De forma analoga ao método utilizado no item anterior, se vocé utilizou o aplicati-
vo C7 GPS Dados na coleta dos pontos, o primeiro passo para a importacao deste
€ a conexao direta com o computador. Provavelmente, o cabo empregado nesta
conexao seja mesmo utilizado para carregar o aparelho. Conecte o aparelho con-

forme indica a figura 5.

=

Figura 5: Conectando o smartphone no computador (imagem colorida). Fonte: Autores.

No software Google Earth, importe todos os pontos atravées do menu Arquivo >
Abrir. Sob a aba "Lugares’, clique com o botao direito do mouse e va em Adicionar >
Pasta. O nome da pasta nao deve conter espacos ou caracteres especiais. Coloque
todos os pontos importados dentro desta pasta. A seguir, clique com o botao direi-

to sobre a pasta criada e va em “Salvar lugar como” e salve a pasta no formato .kml.

18
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« IMPORTACAO DOS DADOS DO RECEPTOR GNSS NO QGIS

Nesta etapa, sera necessaria a integracao com o software QGIS. O QGIS € um Sis-
tema de Informacao Geografica de codigo aberto e de distribuicao gratuita. Cons-
titui um projeto oficial da Open Source Geoespatial Foundation (OSGeo). Entre as
funcionalidades aplicaveis, destacam-se a visualizacao de dados, criacao, edicao

e exportacao de dados, e analise espacial.

Neste projeto, foi utilizada a versao 2.8.3 do software. Ao iniciar 0 programa, siga os
seguintes procedimentos: Vetor > GPS > Ferramentas GPS. A tela Ferramentas de
GPS surge. Nesta janela nos iremos importar os dados provenientes do receptor
GNSS. Selecione a tela “Carregar arquivo GPX". O receptor Garmin etrex 20, salva
as feicdes pontos, trajetos ou rotas obtidas no levantamento de dados, todas em
um unico arquivo de dados de extensao GPX. Em arquivo, clique em procurar.
Aqui voceé precisara achar o receptor GNSS, que devera estar em um caminho de
arvore de diretorio parecido com: G\Garmin\GPX. Em tipo de Feicoes, selecione

‘Waypoints” (pontos). A tela devera ficar similar a figura 6.

Projeto  Editar Exibir Camada Configuragies Complementos | Vetor | Raster Base de dados Web Processar  Ajuda

ElE 3 e Captura de Coordenadas *
D i :E Q @ «"» &&) &G) Consulta Espacial » % Q\\S 9 T AT
o0 F = ~ =
Py B & =< b | DXf2SHP o a %
EE— ‘ 5 B Ferramentas GPS
l@ l@ = Iﬁ I_& i (Vi a-t L Menor Distancia 3 *
Camadas OpenStreetMap 4
Ve - = [ r Verificador de Topologia *
R T3 . A Analisar 3
'[J % Investigar 3
'Q @ Geoprocessamento 4
f t@ Geometrias ’
= a Gerenciar dados 3
- 1

Figura 6 : QGIS - Adicionando dados do receptor GNSS (imagem colorida).
Fonte: Adaptado do software QGIS.



Série Cadernos de Extensdo N° 1 |

Os pontos aparecem na tela. Ao lado esquerdo do software, sob a lista denomi-
nada "Camadas’, vocé pode visualizar o arquivo recem adicionado. Clicando com
o botao direito em Propriedades > Estilo, € possivel alterar a cor, o formato e o
tamanho do simbolo escolhido para representar os pontos. Neste momento vocé
esta visualizando os dados do receptor GNSS, porém, nao 0s possui salvos no seu
computador. Para salva-los, clique com o botao direito do mouse sobre 0 nome
do arquivo e va em “Salvar como... Nesta metodologia, usaremos arquivos no for-
mato shapefile (estrutura de armazenamento vetorial de dados geograficos ou es-
paciais). A tela devera ficar similar a apresentada na figura 7. Na lacuna SRC (Siste-
ma de Referéncia paras as Coordenadas) pode ser escolhido a referéncia espacial
para os dados, como por exemplo, SIRGAS 2000 ou WGS84, conforme a opgao

feita para o levantamento de campo com o receptor GNSS.

Agora vocé possui os pontos salvos no formato shapefile no seu computador. O
primeiro arquivo importado no software pode ser removido, clicando com o botao
direito do mouse sobre o seu nome e indo em “Remover”. Vocé também pode re-

mover o receptor GNSS do seu computador.

Dica: Arquivos shapefile constumam ser armazenados em conjunto com mais trés
arquivos auxiliares, com extensao .cpg, .dbf, .prj, além do arquivo .shp. Desta forma,
recomenda-se que cada arquivo e seus auxiliares seja armazenado em uma pasta
unica, com um nome identificador, de forma a manter um padrao de organizacao
no procedimento. Além disso, sugere-se que as pastas sejam armazenadas no
Disco C. Nomes de arquivos e pastas nao devem conter caracteres especiais ou

espacos.
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)] Salvar camada vetorial como... ?
Formato Arquivo shape ESRI =
Salvar como jeto_aedes/pontos/pontos_17_fev_2016. Buscar
SRC SRC selecionado (EPSG:4326, WGS 84)

Codificagao System

[ ] salvar somente feiciies selecionadas
Pular a criagdo de atributos

¥ Adicionar arquivo salvo ao mapa

Exportar simbologia Sem simbologia - @
Cancelar Ajuda

Figura 7: QGIS - Salvando dados em formato shapefile (imagem colorida). Autores:
Adaptado do software QGIS.

Alternativamente a utilizacao do software QGIS, pode-se utilizar o tambéem, de ma-
neira gratuita, o software GPS TrackMaker. O GPS TrackMaker € um software para
manipulacao de dados provenientes de receptores GNSS e/ou GPS de navega-

cao, que permite enviar dados do receptor para o computador e vice-versa.
Nesta cartilha foi utilizada a versao gratuita 13.9 do software.

Para realizar a importacao dos dados, basta o usuario proceder com a selecao do
menu GPS. Nesta etapa, o usuario deve selecionar a interface do fabricante do re-
ceptor utilizado na coleta. Como neste projeto foram utilizados aparelhos Garmin,

procede-se com esta selecao. A figura 8 ilustra esta etapa.
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itar Babir Desenhar
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Ferramentas Mapas Rastreamento | GPS | Ajuda

Interface Garmin...
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@

Figura 8: Importacao de dados provenientes do receptor GNSS no software GPS TrackMaker (imagem

[
mesmssmssE e ——— =

Interface Magellan...

FI

Interface Lowrance/Eagle...
Interface MLR...

Interface Brunton/Silva...

Interface NMEA 0183...

Simulagéo...

ao Pédro do Sul |
{ 2 n..lrlili-m'l""" 4 T

colorida). Fonte: Adaptado do software TrackMaker.

Na janela que surge, seleciona-se a opcao USB para indicar que o dispositivo se
encontra conectado ao computador. O usuario deve selecionar o tipo de dado que

deseja importar, neste caso Waypoints (pontos) e proceder com a selecao do bo-

tao Capturar. A figura 9 ilustra a janela em questao.

elrex 20
Versdo 3.90

GPS TrackMaker - Interface Garmin

o
Enviar

Tudo | Waypoints
| Trilhas
Dispositivos USB | Rotag
eTrex 20 LI
P @
& t LUSB |dentificar Abortar
otas | 7
; W
nihas
| ™
faypoints |
MNavegacdo em Tempo Real
(i?,. m Protocaolo Garmin
Instugdes... S air

Figura 9: Janela de importacao de dados (imagem colorida). Fonte:

Adaptado do software TrackMaker.
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A seguir, os pontos podem ser visualizados na interface do software. O GPS Tra-
ckMaker na sua versao gratuita nao permite a exportacao direta dos arquivos em
formato shapefile. Para dar continuidade ao procedimento, exportaremos os arqui-
vos em formato Keyhole Markup Language, ou .kml como € mais conhecido. Este
formato é utilizado para representar os dados geograficos em plataformas como
o0 Google Earth. Para converter estes dados para o nosso formato convencional, o

shapefile, utilizaremos o QGIS.

Para adicionar os dados em formato .kmlno QGIS, basta seguir o caminho Camada

> Adicionar camada > Adicionar camada vetorial, conforme ilustra a figura 10.

7

LA QGIS 2.8.3-Wie
Projeto  Editar Exibir | Camada Configuragies Complementos WVetor Raster Base de dados Web Processar Ajuda
D = Criar Camada el | [ ¢ " |
ol At bt Adicionar camada » ., Adicionar camada vetorial... Cirl+Shift+V
//' )/ H Pl Incorporar camadas e grupos... ':; Adicionar camada raster... Ctrl+shift+R
— — Adicionar a partir de Arquivo de Definicdo de Camada... 'u adicionar camada PoStGIS. .. Ctrl+Shift+D
l@ “EE - E@ Copiar estilo ﬁ; Adicionar camada Spatialite... Ctri+Shift+L
Colar estilo ’J Adicionar camada MSSQL Spatial... Ctrl+Shift+M
o = T S| Abrir Tabela de Atributos @, Adicionar Camada Oracle Spatial... Ctri+Shift+0
'D Alternar edicgo @ Adicionar camada WMS/WMTS... Ctrl+Shift+w
' 5} salar Edigges da Camada -J Adicionar Camada Oracle Georaster...
+] #/ Edictes atuais 4 % Adicionar camada WCS...
‘fh Salvar Como... @ Adicionar camada WFS...
m . Salvar como Arquiva de Definicio de Camada... 9., Adicionar camada a partir de um texto delimitado...

Figura 10: Inserindo uma camada vetorial no QGIS (imagem colorida). Fonte:

Adaptado do software QGIS.
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Na janela que surge, mantenha a configuracao de codificacao padrao e localize os

pontos no formato .kml, conforme ilustra a figura 11.

i Adicionar camada vetorial ? -
Tipo de fonte
® Arguivo Pasta Base de dados Protocolo
Codificagao | UTF-8 v

Fonte

Conjunto de dados C:\Lisa\projeto_aedes\pontos!pontas.kml

Abrir Cancelar Ajuda

Figura 11: Insercao dos dados em formato .kml no QGIS (imagem colorida). Fonte:
Adaptado do software QGIS.

Para exportar os dados para o formato shapefile, basta seguir o procedimento

ilustrado na figura 7.

Realize a importacao do arquivo gerado no software Google Earth da forma habi-

tual. Para exporta-los no formato shapefile, conforme descrito no final do item 2.4.

Para importar os arquivos em formato .kml no software GPS TrackMaker, basta se-
guir o caminho Arquivo > Abrir arquivo, selecionar os dados que deseja importar e
clicar em “Abrir". Como foi dito anteriormente, a versao gratuita deste software nao
permite a conversao direta para o formato shapefile. Para realizar este procedi-

mento, basta seguir os passos descritos no final do item 2.4.
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Uma alternativa aos softwares mencionados € o uso do gvSIG, tambem € um SIG
disponibilizado gratuitamente. Neste projeto foi utilizada a versao 2.2.0 do softwa-
re. A primeira vista, o gvSIG apresenta um layout diferente do QGIS. Ao iniciar o
programa, vocé deve selecionar o tipo de documento que deseja trabalhar. Para
atender aos fins deste projeto, selecione o tipo “Vista" ao clicar sobre o icone deste.
O fundo do icone se iluminara. Selecione o botao “Novo". Vocé pode alterar o nome
do projeto, ao clicar sobre o default “Sem titulo” e a seguir selecionar “Renomear”.

Para abrir o projeto, basta selecionar o botao “Abrir".

A partir deste momento, o layout do software comeca a se assemelhar ao ja visto
no software QGIS. Vocé pode adicionar uma nova camada atraves do menu Vista >

Adicionar camada.

Atualmente, o gvSIG nao disponibiliza nenhuma funcionalidade capaz de suportar
a importacao de dados diretamente do GPS, como o QGIS ou o GPS TrackMaker.
Desta forma, procederemos com a importacao dos dados ja convertidos em for-
mato shapefile, ou os arquivos em formato .kml provenientes do aplicativo C7 GPS
Dados ja agrupados em um unico arquivo. Na aba “Arquivo” selecione “Adicionar” e
a seqguir, localize os dados que deseja realizar a importacao. Clique em “Aceitar”. A

figura 12 ilustra este procedimento.
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Arquivo Camada E)(ibir|\fista|Mapa Ferramentas Janela Ajuda

DEOH @ « & Navegacio 4
4 Vista: Sem tftulo Nova camada
|& Adicionar camada Altz0 [
& Adicionar camada de eventos A
Adicio
Propriedades
Exportar [
& Adicionar camada n

Arguive | WMS | WCS | WFS | WMTS | GeoDB | OSM | PostGIS Raster

focos.shp CRS desconhecido. |

Propriedades

Remover

Subir

Baixar

Figura 12: Insercao de dados no gvSIG (imagem colorida). Fonte: Adaptado do software gvSIG.,

Pronto! Os dados ja podem ser visualizados na area de trabalho do aplicativo.

« IMPORTACAO DOS DADOS GNSS NO CR CAMPEIRO 7

O CR Campeiro 7 se trata de um software criado pelo Departamento de Engenha-
ria Rural do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria,
tendo como coordenador do projeto o Professor Enio Giotto. O Projeto CR Cam-
peiro 7 € estruturado sobre um sistema computacional integrado, com diversas
ferramentas de gestao, como Administracao Rural, Agricultura Familiar, Agricultura

de Precisao, Topografia, Geoprocessamento, entre outras.

Para ter acesso ao software, que é gratuito, o usuario deve se matricular em algum

dos cursos de capacitacao online disponibilizados pelo projeto. Estes cursos sao

26



Série Cadernos de Extensdo N° 1 |

pagos para pessoas externas a UFSM. Estudantes da UFSM podem realizar o ca-

dastro gratuitamente, atraves do link: http:/www.crcampeiro.net/aluno.

ApOs a realizacao do cadastro em um curso de capacitacao, siga atentamente as
instrucoes de instalacao disponibilizadas para a versao do software que vocé de-

seja instalar.

Como este software € apropriado para trabalhar com diferentes projetos, o Cam-
peiro CR 7 trabalha a partir de abas. Para desenvolver as atividades relacionadas
ao mapeamento de focos do mosquito Aedes aegypti, utilizaremos a aba “Geopro-
cessamento”. Conforme indica a figura 13, diversas ferramentas serao disponibili-

zadas ao selecionar esta janela.

Campeiro 7 - Sistema de Informagdes Gerenciais de Propriedades Rurais // EAD
WEB | Uil Info Exibir Janela | & Sair

|
% /j\: ; l_.“ @ u::“' “ I :.':::':;:W v | [SemMara v

Gestdo de Rebanhos | Agricultura de Precisdo | Geoprocessamento | Topografia | Florestal | Uil ll Web

Figura 13: Barra de ferramentas - CR CAMPEIRO 7 (imagem colorida). Fonte:
Adaptado de CR CAMPEIRO 7

Selecionaremos o icone GPS na barra de ferramentas para abrir a janela auxiliar
de manipulacao de dados provenientes de um receptor GNSS. Nesta janela, € ne-
cessario identificar o Meridiano Central e o Hemisfério dos dados coletados. Por
exemplo, para 0 municipio de Santa Maria, localizado em sua maior parte no fuso
22, possui Meridiano Centraligual a 51W", ja que as extremidades do fuso sao equi-
valentes a 48W" e 54\W". Também & bom lembrar que a todas as areas localizadas
abaixo da linha do Equador sera atribuido o Hemisfério Sul, e a todas acima desta

linha, sera atribuido o Hemisfério Norte.

Voltando ao CR Campeiro 7, apos especificar o Meridiano Central e o Hemisfério
da area de estudo, selecione a Porta de Comunicacao. Esta porta dependera do
modelo do computador que vocé utilizar. Sob a aba “Waypoints®, clique sobre a

opcao “Waypoints GPX" Na janela que se abre, localize os pontos com extensao
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.gpx que deverao estar contidos na pasta “GPX", no diretorio do receptor GNSS na
aba “Meu computador”. A principio nao havera mudanca de visualizacao, mas ao
selecionar a aba “VET', todos os pontos coletados com o receptor GNSS deverao

ser representados conforme ilustra a figura 14.

| Waypoints | WVaypoins Froximos | Ifajetos | Hotas | Amanaque | V! | LieSenno/arquivos |

Waypoints Salvar Coordenadas
Caiculo Coordenadas UTM /Geo  Colar coordenadas da area de transferéncia | 11P0 de Entidade /// Visualizago E UET  Arquivo VET
= e = Pontos: Linhas: Poli = -
[ Fearfuso  |[UTM | [ Geo | (I Colarlat/ion | b Cote: M i) e
BT Arquivo Geo-TXT
N 1 | Lattuee |  Amtude |  cédigo | E(m) | N (m) | sm = :
1 |sa7i812 29722175 136,246262 003 237065,96 6708905,40 ] Opgao em arquive UTM
2 |Ss377542 29721838 95,191083 004 237121,02 670894387 0O GHF ~os
3 |-53,7mM773% 20,720795 84205748 005 237088,52 6709089,27 O Amuivo SHAPE
4 |-53717766 29720702 86,847549 006 237096,37 6709069,52 0
5 |-53,717947 -29,719653 87,193542 007 237076,12 6709185,40 O mﬂm.m KML
Arquivo GPX
gmm CAD -DXF

EEc

Espacializacdo: Nome do layer:

f‘ Locar no mapa

Figura 14 Visualizacdo dos pontos coletados (imagem colorida). Fonte:
Adaptado do software CR CAMPEIRO 7

A proxima etapa consiste em exportar este arquivo em um formato manipulavel.

Sob a aba "VET', sob a opcao “Salvar Coordenadas’, selecione a opgao “Arquivo

SHAPE".
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Neste ponto, nds ja tratamos do componente espacial dos dados. A partir de agora
nos podemos tratar dos dados alfanumericos coletados pelos agentes de saude.
Recomenda-se que todos os dados sejam diretamente inseridos em uma planilha
do Microsoft Excel®. Porém, na impossibilidade deste procedimento, os dados
computados em arquivos do Microsoft Word® podem ser convertidos para plani-
lhas. A figura 15 representa um modelo de dado disponibilizado em arquivo do Mi-
crosoft Word®. No caso de indisponibilidade de produtos da Microsoft Office, que
nao sao gratuitos, se pode utilizar planilhas e editores de texto gratuitos a exemplo
dos produtos da LibreOffice. Nesta cartilha estaremos utilizando os produtos da
Microsoft Office, pelo fato destes serem mais comuns e facilmente encontrados

nos computadores com sistema operacional Windows.

O LibreOffice € um pacote de softwares de escritorio, que contém planilha, editor
de texto, editor de apresentacoes, entre outras ferramentas. O LibreOffice é distri-
buido gratuitamente, e pode ser obtido a partir do link: https://pt-br.libreoffice.org/
baixe-ja/libreoffice-stable. A interface das ferramentas € amigavel, 0 que propor-
ciona ao usuario acostumado com outras ferramentas de manipulacao de textos e

planilhas uma experiéncia intuitiva.
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12 FOCOS
TABELA DE FOCOS DE Aedes aegypti ,2014 Folha: 01

N° Quar |Bairro Identificacao Ativid | SE Data Data De N© N° N° ASPVA

Amos t. Do local ade Colet | Andlis | PS Larv | Pupa Adul

tra a e Si as s tos

779 99 Lourdes Candido PAr 02 [06/01 [07/01 |D1 |10 Denoide
PMSM Teixeira, S/N

780 99 Lourdes General Neto PAr 02 06/01 [ 07/01 D1 08 Denoide|
Rodoviari

778 99 Lourdes BR 158,1001 PE 02 06/01 [ 07/01 D1 01 01 Denoide]
Planalto

107 87 Camobi Br 287,S/N 3} 02 [07/01 [08/01 |D1 04 Rafael
Bombeiros

783 45 KM 03 Oswaldo PAr 02 08/01 | 09/01 D1 10 Denoide|
Pluma Cruz,1083-

220 87 Camobi Adriano Li+Tra [ 02 |09/01 [10/01 |E 02 Guilher|

Chaves, 7685 f me

301 09 Medianeir | Duque de PAr 02 07/01 [ 10/01 D1 06 Monica
Pegeut Caxias, 3147

110 14 Minuano BR 392,3995.1 PE 02 10/01 |10/01 D1 07 Rafael
B.Cotrel

27 113 Tomazeti BR 392,2955 PAr 03 13/01 [13/01 Dl 03 Raul
B Paragua

115 124 Tomazeti R.Rondonia, 150. LI+tra |063 |[14/01 |[15/01 B 08 03 Rafael

1 Reside

224 14 Minuano BR 393,3995.1 PE 03 14/01 [15/01 |E 04 Rafael
B Cotrel

226 L5 Minuano Br 392,3990 PE 03 14/01 | 15/01 E 04 Rafael
Ferro Vel

Figura 15: Vista parcial da tabela de dados alfanumeéricos disponibilizados pela VAS (imagem
colorida). Fonte: Adaptado da base de dados da VAS.

Neste tipo de caso, € possivel transformar esses dados brutos em um formato
de facil manipulacao em um SIG, mas primeiramente € necessario realizar alguns
procedimentos. No Word, selecione a tabela por completo e a copie (este proce-

dimento deve ser realizado para cada tabela presente no documento).

No Microsoft Excel, selecione toda a tabela, va em Limpar > Limpar formatos. O

objetivo deste ato € eliminar qualquer formatacao da planilha.

Importante: Jamais utilize acentuacao ou simbolos especiais em planilhas de
dados. Tais caracteres podem comprometer a manipulacao dos dados nas etapas

seguintes.

Edite a tabela de forma a ter apenas um cabecalho. Os nomes de colunas deste
cabecalho devem sempre comecar com letras e nao devem conter espacos. Se
for necessaria a utilizacao de espaco, use o underscore (_), popularmente chama-
do de “underline”. Também exclua dados do tipo somatorio de colunas ou soma-
torio de linhas no final da tabela, conforme for o caso. Se a sua planilha apresentar
valores de data, como data da coleta, por exemplo, ao clicar em “Limpar formatos”,
esse campo sera alterado. Para utiliza-lo, selecione o conjunto de dados e troque
o seu tipo de dado para “Data abreviada” A sua planilha deve ficar semelhante a

apresentada na figura 16.
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Focos_atualizado - Excel

WE S o -
PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS

REVISAO  EXIBIGAO
= f MacEHaR Calibri -1 | K A == ®- £¥ Quebrar Texto Automaticamente ~ Geral - rg L"‘l ’:,4 (E—‘—
Colar E:.Dr::ae —LE B & -A-| == =& = [EMesdare Centralizar ~ - % o <2 CTE?SS.:i Forr;\:;aer';&jmu Eé:ils;{e Inserir
Area de Transferéncia ™ Fonte Alinhamento w Nimero r- Estilo
E24 - S
A B & D E F G H 1 J K L M N
1 N_Amostra Quart. Bairro Identificacao Atividade SE Data_Coleta Data_analise Deposito n_larvas n_pupas n_adultos ASPVA Ponto
2 779 99 Lourdes PM5M Candido Teixeira, /N PAr 2 06/01/2014 07/01/2014 D1 10 Denoide P1
3 780 99 Lourdes Rodoviaria General Neto PAr 2 06/01/2014 07/01/2014 D1 8 Denoide P2
4 778 99 Lourdes Planalto BR 158,1001 PE 2 06/01/2014 07/01/2014 D1 1 1 Denoide P3
5 107 87 Camobi Bombeiros Br 287,5/N o 2 07/01/2014 08/01/2014 D1 4 Rafael P4
6 783 45 KM 03 Pluma Oswaldo Cruz,1083- PAr 2 08/01/2014 09/01/2014 D1 10 Denoide P5
7 220 87 Camobi Adriano Chaves, 7685  Li+Trat 2 09/01/2014 10/01/2014 E 2 Guilherme P6
8 301 9 Medianeira Pegeut  Duque de Caxias,3147 PAr 2 07/01/2014 10/01/2014 D1 6 Monica  P7
9 110 14 Minuano B.Cotrel BR 392,3995.1 PE 2 10/01/2014 10/01/2014 D1 T Rafael P8
10 277 113 Tomazeti B Paragua BR 392,2955 PAr 3 13/01/2014 13/01/2014 D1 3 Raul P9
11 115 124 Tomazeti R.Rondonia,150.1 Li+tra 63 14/01/2014 15/01/2014 B 8 3 Rafael P10
12 224 14 Minuano B Cotrel BR 393,3995.1 PE 3 14/01/2014 15/01/2014 E 4 Rafael P11
13 226 15 Minuano Ferro Vel  Br 392,3990 PE 3 14/01/2014 15/01/2014 E 4 Rafael P12
14

Figura 16: Modelo de planilha de dados utilizavel (imagem colorida).

Fonte: Adaptado de Microsoft Excel®.
Salve o documento no formato CSV (Separado por Virgulas), pois o QGIS propor-
ciona ao usuario a funcao “Adicionar uma camada de texto delimitado”, que trans-
forma uma planilha CSV em pontos. A tabela de atributos do arquivo gerado tera
as mesmas informacoes, daquela criada no EXCEL®, com a vantagem de que esta

oferece uma gama de operacoes de edicao e processamento.

Dica: No caso de haver varias tabelas de dados no mesmo documento Word,
salve-as em arquivos Excel separados, Nao em planilhas diferentes, pois podem

ocorrer erros de leitura nas proximas etapas.

« JUNCAO DE TABELAS NO QGIS

Primeiramente, vamos inserir os dados alfanumeéricos no software. Utilize o cami-
nho Camada > Adicionar camada > Adicionar camada a partir de um texto delimita-
do.., estes procedimentos servem para adicionar o arquivo recem-criado. Alguns
parametros devem ser alterados para que o arquivo de entrada seja entendido
corretamente pelo SIG. A figura 17 demonstra o caminho a ser seguido no software

QGIS para inserir os pontos no SIG e os parametros escolhidos para sua obtencao.
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£ Criar uma camada a partir de arquivo de texto delimitado ? —
Nome do Arquivo | D:/USER_ELIZIELI 3 jeto Aedes/Cartilha/Dados/Focos_atualizado.csv Procurar.
Nome da camada  Focos_atualizado Codificagio UTF-8

Formato do arquivo CSV (texto separado por delimitador) ® Delimitadores personalizados Delimitador de expressBo reqular

Vi Tabulagdo Espaco Dois pontos X Ponto e virgula
Outros delimitadores Citagso [~ Escape "

Opgdes de registro Mamert de cabegalho a descartar (0 5 X Primeiro registro tem nomes de campos

Opgdes do campo Apa Descartar campos vazios X/ Separador decimal € a virgula

Definigio de geometria Coordenadas de ponto Texto bem conhecido (WKT) ® Sem geometria (atributo apenas de tabela)

Configurages da comada Usar indice de subgrupos Olhar arquvo
N_Amostra | quart. | | Atwidade | sk | vota_coleta | pata | veposto | n_iaras [ n_pupas [ n_adutos [ aseva [ronta | =]
1 |79 06/01/2014 | 07/01/2014 D1 10 Denoide |P1
[2 |780 9 2 |os/or/2014  |07/01/2014 D1 8 Denoide |2
3 |7 2 |osf01/2014 |07/01/2014 D1 1 1 Denoice |3
4 |107 87 2 |osro1/2014 |08/01/2014 D1 4 Rafacl  |Pa
[5 |78 45 |KMO3Puma  |Oswaldo Cruz,1083- |PAr 2 |osro/2014 | 0s/01/2014 D1 10 Denoide |5
6 |20 8 | Camobi |Adriano Chaves,7685 |LisTrat |2 |03/01/2014 |10/01/2014 € 2 Guiherme P5
7 |30 9 |Medioneira Pegeut |Duque de Caxias,3147 | PAr 2 lozoizous /02014 o1 6 Manica 7
s |10 14 |oR 302,3095.1 rE 2 10/01/2014  |10/01/2014 Dt 7 Rofoel  |PB
[0 |277 13 Paragua BR 392,2955 PAr 3 |13/01/2014 |13/01/2014 D1 3 Raul P
(10115 |R.Rondonia, 1501 |Listra 63 |1a/01/2014 |15/01/2014 B s 3 Rafoel  |P10
11|24 14 |Minuano B Cotrel |BR 393,3095.1 PE 3 |1401/2014 | 15/01/2014 € 4 Rafsel  |P11
(12|22 15 | Minuano Ferro Vel |8r 392,3990 PE 3 |14/01/2004 |15/01/2014 € 4 Rafoel | P12 Ei

o& Cancelar Ajuda

Figura 17: Configuracdo do software QGIS para importacdo de dados alfanumeéricos (imagem

colorida). Fonte: Adaptado do software QGIS e base de dados gerada pelos Autores.

Neste ponto, possuimos dois arquivos no software QGIS, porém um contém ape-
nas dados de coordenadas, enquanto outro possui apenas dados alfanumeéricos.
Ao selecionar “Abrir tabela de atributos” de cada arquivo, € possivel verificar todos
os dados que estes possuem, individualmente. Para realizarmos procedimentos
de analise, deveremos unir estes dois arquivos. Para isto, clicamos com o botao
direito do mouse sobre o arquivo shapefile e seguiremos até a aba “Propriedades”.
Nesta, escolheremos a opcao “Unides”. Para adicionar uma uniao € necessario cli-
car no botao verde com o simbolo de adicao no fim da janela. Este procedimento
requer que 0s arquivos que serao adicionados contenham ao menos um campo
em comum. Logo, se faz de extrema relevancia o procedimento abordado ao fi-
nal do item 1, onde é destacado o ato de incluir o nome do ponto coletado com
o receptor GNSS em uma coluna adicional da planilha de dados alfanumeéricos.
Para unir os campos, basta seguir o exemplo da figura 18, considerando que no
item “Unir camada” deve estar destacado o arquivo CSV que se deseja mesclar
informacdes com o arquivo shapefile. Em “Unir campo” deve constar o nome da
coluna que abriga o mesmo nome dos pontos no arquivo CSV e em “Campo alvo’,
o0 nome da coluna que abriga 0 nome dos pontos no arquivo shapefile. Entao, basta

confirmar a acao.
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% Geral eI R PR P
s Adicionar unido de vetor iy n |

W’ Estilo

&3 Rétulos Unir camada | Focos_atualizado ~

i c Unir campo | Ponto B
-ampos

@ wostrar

C@ Agbes [T] criar indice de atributo no campo de unigo

Campo alvo name =

Armazenar a camada unida na memdria virtual

n
o‘ Unibes 3 Escolha que campos estdo unidos

IR biagramas b | Prefixo do nome do campo per

fi Metadados

Figura 18: QGIS - Unido de dados (imagem colorida). Fonte: Adaptado do software QGIS.

Ao selecionar "Abrir tabela de atributos” do shapefile criado, € possivel perceber
que, em conjunto com os dados originais deste arquivo, foram adicionadas todas

as colunas do arquivo CSV, permitindo analises espaciais mais complexas.

« JUNCAO DE TABELAS NO GVSIG

Nesta etapa, vocé deve possuir seus dados alfanumeéricos no formato CSV ou em
formatos do Excel, editados conforme o item 3. Primeiramente, & necessario adi-
cionar os dados alfanumeéricos no projeto. Para isso, va ao no menu Exibir > Gestor
de Projeto. Nesta aba, selecione a guia Tabela. O procedimento para adicionar um
arquivo CSV é similar ao abordado no item anterior, ao adicionar um shapefile. Po-
rém, antes de dar prosseguimento a adicao, € necessario alterar as configuracdes
avancadas da tabela, através da guia Propriedades, e especificar que o separador
do arquivo € a virgula. A figura 19 ilustra este procedimento. A tabela sera aberta

em uma nova janela.
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#  Store the parameters need to open a CSV file Ea

Advanced | Basic

Providerhame csv
recordSeparator

delimiter

quoteCharacter

commentStartMarker

automaticTypesDetection
escapeCharacter

header

Number of lines to skip 0
Fields definition
surroundingSpacesheedQuotes ]

CRS

fieldtypes
charset UTF-8
point

ignoreErrors [

Aceitar Cancelar

Figura 19: Parametros de insercdo de dados do tipo CSV no gvSIG (imagem colorida).

Fonte: Adaptado do software gvSIG.

Para realizar a jJuncao, com a janela da recém- adicionada tabela aberta, va para a
aba Tabela > Criar Juncao. O primeiro parametro a ser inserido na ferramenta é a
origem dos dados. Esta e a tabela onde serao anexados novos dados. Desta for-
ma, selecionaremos o arquivo shapefile nesta etapa. A segunda origem dos dados
se refere a tabela da qual serao retirados os novos dados, ou seja, a tabela com
dados alfanumeéricos. Na janela que surge, selecione nos dois primeiros campos
as colunas que sao idénticas em ambos os arquivos. Selecione os atributos que
se deseja acrescentar a nova tabela. Para selecionar mais de um atributo, utilize a
tecla Control (ctrl). Na proxima janela, deixe marcado o item “Carregar o resultado
da transformacao como uma camada” e clique em Finish. A figura 20 ilustra este

procedimento. O resultado € um novo arquivo denominado por default “Juncao”.
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@ Aplicar uma transformacéo n @ Aplicar uma transformagéo
s origer

o Aplicar uma transformaggo @ Aplicar uma transformagao

tros da trasformagio
chave da primeira tabela

chave da sequnda tabela

um_§
@ Escreva o prefixo da primeira tabela

o] 5 0 et ¢ sequnda obela

< Back Next > Finsh | Cancel < Back wet> [ Fnish Cancel

Figura 20: Procedimento para juncdo entre tabelas - gvSIG (imagem colorida).

Fonte: Adaptado do software gvSIG

Para verificar se o procedimento foi realizado com sucesso, selecione o arquivo
recém- criado na lista de arquivos clicando sobre o mesmo. Este devera ficar em
negrito. A seguir va em Camada > Mostrar tabela de atributos. Esta tabela deve
conter todas as colunas do arquivo shapefile original, além das colunas que vocé
especificou que gostaria de anexar. Este € um arquivo temporario. Para salva-lo de
forma permanente, com este selecionado, va para a guia Camada > Exportar para.
Nesta janela, selecione o formato Shape. Mantenha os valores default nas demais
janelas. A figura 21 ilustra esta etapa. Ao ser perguntado se deseja adicionar o ar-
quivo recem- exportado ao projeto, marque sim. Desta forma, vocé pode remover

0 arquivo temporario de juncao e o shapefile original.
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axportara.. SEEs
o2 epyar
Shape Ty
“Postgis
i
GML ++ DXF —
! Bxportar a... ‘EE&
Sh
/Bxportar a... E@E

Opgdee de exortagic

Shape T Indque que registros dzsea exgartar
+ -Pcitg\s ) Todos los registrcs
+ *los e
GML DXF -
O Los registos an e crterio slecconade
Usar Lra expresion guerdada
Explirt

Shape B
-Postgis
ar n o
il DXF e

Nombre de a exresion (pciora)

Fitro | Test

<Back Nex Bportar Cancel

Figura 21: Exportacao para o formato shapefile (imagem colorida).

Fonte: Adaptado do software gvSIG

Dica: Para que a guia Tabela esteja disponivel, vocé obrigatoriamente precisa que
a tabela de atributos inserida esteja aberta. Para abri-la, va para o menu Exibir >
Gestor de Projeto. Selecione a tabela que deseja e clique em Abrir. Mesmo que

VOCé apenas minimize esta janela, o menu Tabela ficara oculto.

O CR 7 CAMPEIRO nao disponibiliza a funcao de juncao de tabelas direta. A alter-
nativa para realizar este procedimento seria abrir o arquivo Geo-TXT gerado em
um editor de planilhas eletronicas, €, ao mesmo tempo, abrir o arquivo de dados
alfanumeéricos disponibilizados pelos agentes de saude em outra planilha eletroni-
ca. A partir dai, € s6 comparar manualmente ambos os arquivos, considerando um
atributo em comum entre ambos, como por exemplo, um codigo identificador. Co-
pie e cole todos os elementos comuns em uma unica planilha e salve o arquivo e

posteriormente abra-o no CR 7 Campeiro.
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4] CONSULTAS ESPACIAIS

* CONSULTAS ESPACIAIS NO QGiIS
Consultas por Atributo

As consultas espaciais por atributo mostram no mapa, onde esta a informacao ca-
dastrada no banco de dados. O usuario do SIG seleciona o atributo desejado, e fil-
tra apenas os dados referentes a este atributo. Assim, a consulta mostrara apenas
0s pontos referentes ao bairro escolhido, ao invés de todos os pontos cadastrados.
Futuramente, este tipo de método pode ser realizado com os focos do mosquito,
gerando relatorios semanais ou mensais, demonstrando no mapa a evolucao do

vetor em determinadas areas da cidade.

Para realizar a consulta por atributo no software QGIS basta o usuario ir até a aba
‘Pesquisa’, localizada sob o item “Camada” na barra de ferramentas. A janela ‘Fer-
ramenta de Consulta” surge. Nesta € possivel elaborar algumas consultas espa-
ciais com o auxilio da linguagem SQL. A figura 22 ilustra alguns exemplos de con-

sultas por atributo.

Fornecedor de expressao de filtragem especifica

"Data coleta"='06/01/2014" @

Fornecedor de expressao de filtragem especifica
"Bairro™ = "Camobi" (b)
Fornecedor de expressdo de filtragem especifica

"Bairro" LIKE '$Lourdes%’
Fornecedor de expressdo de filtragem especifica (i d)

"N larvas" >5
Fornecedor de expressdo de filtragem especifica 0

"N_amostra” IN (*779',"778")

Fornecedor de expressao de filtragem especifica

®

"Atividade" = "PAr" AND "Quarteirao" = "99"

1 an

Figura 22: Consultas por atributo com linguagem SQL (imagem colorida). Fonte: Adaptado do software

QGIS com banco de dados criado pelos autores.
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Legenda:

a. Retorna todos os pontos coletados em uma determinada data.
b. Retorna todos os pontos coletados no bairro Camobi.

c. Assim como no exemplo anterior, este codigo retorna os pontos co-
letados em um determinado bairro. Poréem, no caso de haver mais
do que apenas a informacao do bairro nesta coluna, € possivel que
as ocorréncias onde o nome do bairro também apareca, mesmo que

outras informacdes estejam agregadas.

d. Retorna todos os pontos coletados onde o numero de larvas regis-

trado for maior que 5.
e. Retorna os registros cujos numeros de amostra sao ‘779" e “778"

f. Retorna todos os pontos registrados como armadilhas no quarteirao

numero Q9.

Perceba que 0 os nomes das colunas utilizadas nas consultas devem ser idénticos
aos seus respectivos nomes na tabela. Quando uma consulta é realizada, aparece-
ra No mapa apenas o resultado desta operacao. Para voltar a visualizacao de todos

os dados, basta voltar a janela “Pesquisa’ e irem “Limpar”.

Busca Individual de Pontos

Outra forma de realizar uma consulta é atraves de uma busca individual de cada
ponto. Para isso, basta clicar com o cursor do mouse sobre o ponto interesse e
todas as informacdes sobre este poderéo ser visualizadas. E importante lembrar
que a camada vetorial de pontos a ser pesquisada deve estar selecionada, e o

cursor “identificar feicoes” ativo.
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Este tipo de pesquisa ¢ indicado quando se pretende obter as informagdes de um
ponto especifico, o que geralmente ocorre, por exemplo, quando o usuario ja pos-
sui um conhecimento prévio da area de estudo. A figura 23 representa o resultado

de uma busca individual por ponto.

Identificar Resultados B
BE @R o = °
|Fe|;§o |VEIOr ‘
- focos
[ Atividade FAR/PE
(Derivada)
(Agdes)
- Num_PAR 4.000000 Cl
Quart 49
End RUA EUCLIDES DA CUNHA, S/N
Espec POSTO IPIRANGA ®
Amostra 271.000000
- Atividade PAR/PE
Data_colet 5/3/2014 (o]
- Data_anali 6/3/2014 [ ]
Num_larvas 11.000000 o%
Num_pupas 0.000000 @®
-~ Mum_adult 0.000000
~X 229799.966000
Y 6712929.758000
- total_foco 11
cod 18
Modo | Camada atual - Abrir automaticamente o formuldrio
Exibir [Anvore |~

Figura 23: Resultado de uma consulta por ponto — QGIS (imagem colorida).
Fonte: Adaptado do software QGIS com banco de dados criado pelos autores.

Consultas por Atributo

As consultas por atributo no software gvSIG sao realizadas de forma semelhante
ao procedimento no software QGIS. Basta o usuario ir até a aba Selecao > Selecao
por atributos. Nesta janela, € possivel realizar consultas com o auxilio da lingua-
gem SQL. A figura 24 ilustra alguns exemplos de consulta. Alguns recursos como
‘LIKE" e "IN" nao estao disponiveis em forma de botao nesta ferramenta, mas po-
dem ser utilizados a partir da digitacao manual. Depois de inserir os requisitos para

selecao, basta clicar em “Novo conjunto”. Os dados selecionados serao destaca-
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dos em amarelo ho mapa e na tabela de atributos do arquivo.

i Select by attributes (focos_up) =
Filtro de tabela
Campos: Valores conhecidos:
..... Num PAR 7 FATEIFAR: 7
..... Quart 25/2/2014
End 25/3/2014
 Espec il ks Date | 632014
~Amostra = = <= || »= | |28/2/2014
----- Atividade : :
And || Or |[Not|| () | 3;‘{?;;234
----- Data_anali Apagar texto 5/3/2014
- Num_larvas m
~Num_pupas
 Num_adul 7/1/2014
..... X v 8/1/2014 v

Data_colet = '6/1/2014" Novo conjunto

Bairro = 'Camobi' Novo conjunto

Bairro LIKE '$Tres%' Novo conjunta

Num larvas > 5.0 Novo conjunto

Amostra IN (110.0, 258.0) Novo conjunto

BAtividade = 'PAR' and Quart = '3%

Nove conjunto

Adicionar ao conjunto

Selecionar a partir do c...

Figura 24: Consultas por atributo - gvSIG (imagem colorida).

Fonte: Adaptado do software gvSIG com banco de dados criado pelos autores.

No gvSIG tambem é possivel exibir um determinado dado atraves da consulta por
atributo sem seleciona-lo. Para tal, usa-se a ferramenta Localizador por atributo,
disponivel na aba Vista > Navegacao > Localizador por atributo. Esta ferramenta
seleciona um dado valor de atributo e 0 apresenta na tela de forma amplificada. A
figura 25 ilustra este procedimento. Este método é recomendado para consultas

simples e quando o operador nao possui conhecimento da linguagem SQL.
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Localizador por atributo

Camada: focos_up W

Campo: Amostra W

Valor: 110.0 W
Ir Fechar

Figura 25: Localizador por atributo - gvSIG (imagem colorida). Fonte:

Adaptado do software gvSIG com banco de dados criado pelos autores.

Busca individual de Pontos

As buscas individuais por pontos podem ser realizadas atraves do menu Ca-
mada > Consulta > Informacao por ponto. Ao selecionar a ferramenta, clique sobre
uma feicao no mapa na qual vocé deseja obter informacdes. Uma janela se abrira

contendo todos os dados existentes sobre aquela feicao. A figura 26 ilustra este

resultado.
) Identificar resultados Ex

. focos_up By 1/1 ») bl

L 13.0, 110, RUADA...
Amostra 479.0 o
Atividade  par/PE
Data_anali | 12/3/2014
Data_colet  |11/3/2014
End RUA DAS BERGAMOTERAS, 145
Espec ILHA MAT. DE CONSTRUCAQ
GEOMETRY  point2D(223532.827,6711668.721)
Hum_adult g
Num_larvas |59
Num_PAR 13,0
Num_pupas 0,0
Quart 110
total_foco |5 v

Figura 26: Resultado de uma consulta por ponto - gvSIG (imagem colorida). Fonte:

Adaptado do software gvSIG com banco de dados criado pelos autores.
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“Tudo é relacionado entre si, porém coisas mais proximas sao mais relacionadas
entre si do que coisas mais distantes”. Esta premissa € conhecida como Primei-
ra Lei da Geografia, apresentada por Waldo Tobler em 1969. E partir dela que o
geoprocessamento encontra suporte para muitas de suas analises, entre elas a
analise de densidade. Em Sistemas de Informacdes Geograficas, utilizamos a ana-
lise de densidade como método de criacao de um campo continuo a partir de ob-
jetos discretos (LONGLEY, 2013, p. 373). Desta forma, este método resulta em uma

superficie que evidencia a concentracao dos dados.

Existem dois métodos classicos de estimador de densidade em SIG: o simples e
o0 método de Kernel. Enquanto o método simples utiliza um raio de busca circular
em cada célula estimada, somando os pontos encontrados e dividindo-os pela
area do raio de busca, o estimador Kernel, aliado com esta técnica, atribui diferen-
tes pesos aos pontos encontrados no raio de busca, tornando os valores proximos
ao centro mais relevantes no calculo que os valores da borda, respeitando assim a

Primeira Lei da Geografia (MCCOY et al, 2001, p. 133).

Com esta técnica, é possivel gerar mapas de areas de risco. E uma alternativa pra-
tica e util para representar a densidade de pontos na area de estudo, pois torna a

visualizacao dos dados mais atrativa para se realizar analises em geral.

A analise por Kernel nos PAR e PE ajuda no plangjamento de acdes e tomada de
decisdes, de modo que o mapa gerado indica quais regides sao mais ou menos
contempladas com os referidos pontos. A escolha do raio em torno de cada ponto
€ essencial para o resultado esperado, pois deve ser de um tamanho adequado de
modo que nao fiqgue muito proximo, perdendo zonas de interesse, ou nem muito
afastado, gerando zonas quentes onde nao existe. No municipio de Santa Maria,

RS, onde este projeto foi desenvolvido satisfatoriamente, os modelos gerados fo-
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ram feitos com um raio de 500 metros depois de alguns testes com maiores e
menores distancias. Um estudo publicado nae Revista de Saude Publica em 2009,
sugere que a fémea do Aedes aegypti, em méedia, possui uma dispersao de 288,1
metros. Além disso, 90% dos vetores voaram mais do que 500,2 metros. Este re-
sultado foi proveniente de uma metodologia de analise de mosquitos capturados
que foram previamente marcados com uma substancia fluorescente e libertos em

uma area urbana na cidade do Rio de Janeiro (FREITAS e OLIVEIRA, 2009).

* MAPA DE KERNEL NO QGIS

O processo, pelo software QGIS, de obtencao de mapas de calor exige apenas um
arquivo vetorial de pontos. A figura 27 mostra o caminho executado no SIG para a

obtencao de um mapa de calor dos dados desejados.

Projeto Editar Exibir Camada Configuragies Complementos Vetor Base de dados Web Processar Ajuda
=E=E 3 * 41 1" Calculadora Raster... ML .
DEBRBRR [HU% 2 p p o p. - [~ % &
Estatistica por Zonas L4
v J B R & ﬁ =g T Georreferenciador V8 @ 9
e A Interpolagdo 4
mm Wl ML g (PR [FE
l@ l@ L@ |_|i k) W LY LEE Mapa de calor * ‘s Mapa de calor... k
Camadas \f Andlise do Terreno »
o = T 3 & | d Projegies 3
' Conversdo 4
= x| e Extragdo 4
'ﬂ Andlise 4
i Misceldnea 4
i Configuragdes de ferramentas Gdal...
T

Figura 27: Caminho para criacao de mapa de Kernel - QGIS (imagem colorida).
Fonte: Adaptado do software QGIS.

A forma como sao escolhidos os parametros para a analise € mostrada a seguir
na figura 28. Parametros como numero de linhas e colunas, e tamanho da célu-
la serao alteradas somente se o0 analista tem a intencao de desenvolver analises
mais complexas futuramente. Para esta analise, foram utilizados os valores padrao

fornecidos pelo software. A formula de Kernel representada é considerada padrao.
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E necessario marcar o campo “Usar peso a partir de um campo” e neste selecionar

0 campo que representa o numero total de focos coletados. Desta forma, o algo-

ritmo também levara em conta este dado.

7 Complemento mapa de calor ?
Camada de pontos de entrada |  focos v
Raster de saida 5a/Prajeto_sedes/QGIS/Kernel/kernel_tot.tif
Formato de saida GeoTIFF v
Raio 500 metros Z

X Adicionar o arquivo gerado ao mapa

v X| Avangado

Linhas 500 2 Colunas 961 =

Tam. da célula X 15.1298 Tam. da célula Y | 15.1298

Forma do Kernel Quartica (biponderada) b
Usar raio a partir de um campo [ |v] [metrus |']

X Usar peso a partir de um campo | total_foco 2

Razdo de decaimento lD.D ]

Valores de Saida Valores brutos v

Cancelar Ajuda

Figura 28: Parametros para criacdo de mapa de calor - QGIS (imagem colorida).

Fonte: Adaptado do software QGIS com banco de dados criado pelos autores.
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A partir desta etapa, deve-se editar o mapa de calor. A figura 29 demostra um

exemplo.

NIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
© DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA RURAL

ESTIMADOR DE DENSIDADE - MOSQUITO Aedes aegypti
SANTA MARIA -RS

MAPATEMATICO:
224000.000 231000.000 236000.000 ESTIMADOR DE DENSIDADE - MOSQUITO Aedes aegypti
SANTA MARIA - RS

FONTE DAS INFORMAGOES.

6720000000
6720000,000

LEVANTAMENTO REALIZADO PELA VIGILANCIA AMBIENTAL EM
SATDE (VAS) DURANTE 0 PRIMEIRO TRIMESTRE DE 2014

DATA
MARCO2016

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

[ Bairros
Densidade
B 0.000000
[ 0.088783

0.177565
77 0.266348
I 0.355130

6713000.000
€713000,000

LOCALIZACAQ DE SANTA MARIA NO ESTADO DO RS

6706000.000
€706000,000

o 3000 10000 15000 Metros

224000.000 231000.000 236000.000

Figura 29: Mapa de Densidade de Kernel gerado no QGIS (imagem colorida). Fonte: Autores.
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O mapa de Kernel pode ser criado também no gvSIG atraves de menu Ferramen-
tas > Geoprocessamento > Caixa de Ferramentas. Na janela que se abre, na opcao
Sextante > Rasterizacao e interpolacao > Densidade (kernel) € possivel anexar 0s
parametros para a criacao do mapa de calor. A figura 30 ilustra os parametros para

insercao de dados. O raio de busca utilizado neste projeto foi de 500 metros.

Densidade (kernel)

Pardmetros | Regido de analise.

Entradas
‘Camada vetorial

Camada vetorial focos ~
Campo total foco ~

Opgdes
Raio de busca 500.0

Saidas
Densidade[raster] D:\Lisa\Proieto aedes\GVSIG\Kernel\kernel 500

< | |-ldenaivy", =focea™, =137, =500.0%, "§7) > oK Cancelar

Figura 30: Parametros para criacdo de mapa de densidade de Kernel - Parte 1 - gvSIG (imagem

colorida). Fonte: Adaptado do software gvSIG com banco de dados criado pelos autores.

Na aba “Regiao de analise" marque a opcao “Use a extensao da camada’ caso vocé
possua um shapefile que abranja toda a area de estudo. Caso contrario, marque a
opcao “Utilizar extensao da vista". O arquivo gerado podera ser recortado para uma
determinada area de interesse posteriormente. O tamanho da célula gerada tam-
bém pode ser modificado pelo usuario. Neste projeto utilizou-se uma célula de 30

metros. A figura 31 ilustra o preenchimento desta etapa.
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Densidade (kernel)
Parametros Regido de andlise
Extensdo a partir de
() Definada pelo usugrio
() utilizar extensdo da vista Aedes v

@3 Use a extenséio da camada bairros_dis v

Extensdo (valores)
Intervalo X 220023.50345025555 241934.8215352948

Intervalo Y 6703047.684105235 6720272.910335117
Tamanho da célula 30.0
Mamero de linhas/colunas 574 730
< sldensity”, "foces®, "137, "500.0%, "$") = OK Cancelar i

Figura 31: Parametros para criacdo de mapa de densidade de Kernel - Parte 2 - gvSIG (imagem

colorida). Fonte: Adaptado do software gvSIG com banco de dados criado pelos autores.

Caso vocé possua um shapefile da sua area de estudo, vocé pode utiliza-lo para
recortar a imagem gerada. Na caixa de ferramentas, localize o0 menu Sextante >
Ferramentas basicas para camadas raster > Recortar camada raster com camada

de poligonos. A figura 32 representa os parametros nesta situacao.

Recortar camada raster com camada de poligonos =
Fardmetros
Entradas
Camadas raster
Camada a cortar kernel v
Camada vetorial
Poligonos bairros dis v
Saidas
Camada recortadalraster] D:'\Lisa\Projeto aedes\GVSIG\Kernel\kernel 500 c

< 3:\\Lisa\\Projeto aedes\\GVIIG\\kernel™) > OK Cancelar i

Figura 32: Parametros para recorte de arquivo raster — gvSIG (imagem colorida).

Fonte: Adaptado do software gvSIG com banco de dados criado pelos autores.

A imagem formada se apresenta-se como um borrao em tons de cinza. Para me-
lhorar a visualizacao, clique com o botao direito do mouse sobre o resultado obtido
e va em Tabelas de cor. Marque a opcao “Ativar tabelas de cor”. Na aba biblioteca,
ha diversas opcoes de paletas de cores que podem ser utilizadas para representar

a sua imagem. A figura 33 demonstra o resultado do mapa gerado neste projeto
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sob a paleta “Rainbow".

SANTA MARIA - RS

ozis

0000019

ESTIMADOR DE DENSIDADE - MOSQUITO Aedes aegypti

10000

+

Metros

e

osite

wosots

Z  UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

" DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA RURAL

MAPA TEMATICO:

ESTIMADOR DE DENSIDADE - MOSQUITO Aedes aegypti
SANTA MARIA - RS
FONTE DAS INFORMACOES:
LEVANTAMENTO REALIZADO PELA VIGILANCIA AMBIENTAL EM SAUDE (VAS)|
DURANTE O PERIDO DE JANEIRO A MARCO DE 1014

DATA:
MARGO2016

CONVENCOES CARTOGRAFICAS
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Figura 33: Mapa de Densidade de Kernel editado no gvSIG (imagem colorida). Fonte: Autor.

Dica: Porvezes o gvSIG nao adiciona automaticamente os resultados gerados em
algum processamento. Sempre verifique que se o resultado apresentado na tela
apresenta o nome que voceé designou a ele, ao inves de um nome genérico como
‘Resultado’, por exemplo. Caso voceé perceba que o seu dado nao foi carregado no

projeto, apenas remova o arquivo temporario gerado e adicione o arquivo correto

normalmente.

Perceba algumas diferencas entre o método de calculo do QGIS e do gvSIG. Em-

bora ambos os resultados estejam corretos, os resultados apresentam algumas

discrepancias quanto ao intervalo de valores da imagem resultante.
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As metodologias apresentadas nesta cartilha foram desenvolvidas e considera-
das satisfatorias para o municipio de Santa Maria, RS. Os resultados apresentados
nesta secao derivam do Relatorio de Estagio do académico Matheus Plein Ziegler,

defendido em 2014.

Os dados utilizados foram de tabelas com dados cadastrais em que continham as
informacdes referentes ao mosquito em estudo para o primeiro semestre de 2014,
fornecidas pela VAS. Os dados geograficos, como malha viaria atualizada e divisao

de bairros do municipio, foram disponibilizadas pelo IPLAN.

Apos o cruzamento das informacdes cadastrais, ajuste de nomenclaturas e geor-
referenciamento dos pontos de interesse, foram criados mapas com a localizacao
de PAR e PE, e também, com a quantidade de focos por bairro do 1° semestre de

2014.

Na figura 34 podemos ver os mapas com a localizacao de PAR e na figura 35, a

localizacao de PE. Para a realizacao deste trabalho foi utilizado o software QGIS.

‘ MAPA DE LOCALIZAGAO DE ARMADILHAS NO MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS ‘

» 4 ! : ] }
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Figura 34: Mapa de localizacdo de armadilhas no municipio de Santa Maria, RS (imagem colorida).

Fonte: Ziegler (2014).
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MAPA DE LOCALIZAGAO DE PONTOS ESTRATEGICOS NO MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS
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Figura 35. Mapa de localizacao de pontos estrategicos no municipio de Santa Maria, RS

Nas figuras 36 e 37 apresentam, respectivamente, os resultados dos mapas de

densidade de PAR

(imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).

e PE pelo método de Kernel.

MAPA DE DENSIDADE DE KERNEL, COM RAIO DE 600m, PARA ARMADILHAS NO MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS
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Figura 36: Mapa de densidade de Kernel, com raio de 600 metros, para armadilhas no municipio de

Santa Maria, RS (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).
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MAPA DE DENSIDADE DE KERNEL, COM RAIO DE 600m, PARA PONTOS ESTRATEGICOS NO MUNICIPIO DE SANTA MARIA/RS ‘
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Figura 37: Mapa de densidade de Kernel, com raio de 600 metros, para pontos estrategicos, no

municipio de Santa Maria, RS (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).

A figura 38 mostra os numeros absolutos da ocorréncia de focos por més. Pode-
Mos perceber que Nos meses de marco, abril e maio houve mais ocorréncias do
mosquito, o que faz com que se necessite demonstrar atravées de um mapa, quais
locais possuem mais focos, e assim, aplicar nestes locais, acdes mais intensas de

monitoramento e controle do mosquito.
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Figura 38: Grafico de ocorréncia de focos por mes (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).
As ocorréncias por bairro dos meses de janeiro a junho do ano de 2014 estao des-
critas nas figuras 39 e 40, que mostram, respectivamente, a ocorréncia de focos
nos meses de janeiro e fevereiro. Com a obtencao dos mapas fica mais facil iden-
tificar os locais com mais ocorréncias, diferente da visualizacao através do grafico

da figura 37. E importante salientar, o tipo de mudanca na analise dos dados, que
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a espacializacao das informacdes trouxe. Por exemplo, no més de fevereiro, 0s
bairros Nossa Senhora de Lourdes, Nossa Senhora de Medianeira e Urlandia, so-
maram 17 das 21 ocorréncias do més. Esse resultado pode ajudar na explicacao
destas ocorréncias. Averiguando o mapa ou 0s dados no SIG, percebeu-se que 0s

bairros estao em uma regiao onde cruzam 3 importantes rodovias.

NUMERO DE FOCOS DO MOSQUITO Aedes aegypti ENCONTRADOS NOS BAIRROS DA ZONA URBANA
DO MUNICIPIO DE SANTA MARIA / RS - JANEIRO DE 2014

it + + + T + +

INFORMAGBES CARTOGRAFICAS LEGENDA

Elaboragio: Rodovas Nimero de Focos
Matheus Piin Zegler

Sistemas de Coordenadas: UTM
Sistema de Ref@ncia: SIRGAS 2000
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Figura 39: Numero de focos do mosquito Aedes aegypti encontrados na zona urbana do municipio de

Santa Maria, RS - Janeiro de 2014 (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).

NUMERO DE FOCOS DO MOSQUITO Aedes aegypti ENCONTRADOS NOS BAIRROS DA ZONA URBANA
DO MUNICIPTIO DE SANTA MARTA / RS - FEVERETRO DE 2014
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Figura 40: Numero de focos no mosquito Aedes aegypti encontrados na zona urbana do municipio de

Santa Maria, RS - Fevereiro de 2014 (imagem colorida).. Fonte: Ziegler(2014),
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Nas figuras 41, 42 e 43, temos as ocorréncias dos meses de marco, abril € maio,
onde foram 0s meses com maior quantidade de ocorréncias no 1° semestre do
ano. Marco foi o més com mais focos encontrados entre os analisados. Ja entre os

bairros, neste més, destaca-se o bairro Juscelino Kubitschek com 23 ocorréncias.

O més de maio possui 0 segundo maior numero de ocorréncias no total, e o bair-
ro com maior ocorréncia de focos individualmente. O bairro Nossa Senhora Me-
dianeira registrou 27 focos do mosquito e, junto com o bairro Nossa Senhora de
Lourdes, somou 40 ocorréncias, reforcando mais uma vez a grande ocorréncia do

mosquito nesta regiao.

NUMERO DE FOCOS DO MOSQUITO Aedes aegypti ENCONTRADOS NOS BAIRROS DA ZONA URBANA
DO MUNICTPIO DE SANTA MARTA / RS - MARCO DE 2014
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Figura 41: Numero de focos do mosquito Aedes aegypti encontrados na zona urbana do municipio de

Santa Maria, RS - Marco de 2014 (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).
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NUMERO DE FOCOS DO MOSQUITO Aedes aegypti ENCONTRADOS NOS BAIRROS DA ZONA URBANA
DO MUNICIPIO DE SANTA MARIA / RS - ABRIL DE 2014

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS
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Sistema da Reténzia: SIRGAS 2000

ata de

Figura 42: Numero de focos do mosquito Aedes aegypti encontrados na zona urbana do municipio de

Santa Maria, RS - Abril de 2014 (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).

NUMERO DE FOCOS DO MOSQUITO Aedes aegypti ENCONTRADOS NOS BAIRROS DA ZONA URBANA
DO MUNICIPTO DE SANTA MARIA / RS - MATO DE 2014
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Figura 43: Numero de focos do mosquito Aedes aegypli encontrados na zona urbana do municipio de

Santa Maria, RS - Maio de 2014 (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).
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A figura 44 representa 0 més de junho, com diminuicao das ocorréncias em todos
0s bairros onde havia mosquito, nao passando de seis casos no bairro Nossa Se-

nhora de Lourdes.

Por fim, a figura 46 representa o somatorio de ocorréncia por bairro no primeiro
semestre do ano. Os bairros Juscelino Kubitschek, Nossa Senhora de Lourdes e
Nossa Senhora Medianeira, somam juntos 147 focos do mosquito. O bairro com
maior numero de ocorréncias, no primeiro semestre do ano, foi Nossa Senhora de
Lourdes, com 61 ocorréncias, seguido por Nossa Senhora Medianeira, com 46, e

Juscelino Kubitschek, com 40.

Os resultados encontrados com a elaboracao dos mapas de focos por bairro, mos-
tram uma concentracao de ocorréncias em bairros proximos a rodovias e a locais
com pontos estratégicos. Esta percepcao converge com a conclusao de Estallo
et al. (2013), que utilizando técnicas de SIG, estabelece a relacao espacial entre a

disponibilidade de areas com acumulo de pneus e lixo como locais de reproducao

do Aedes aegypti.

NUMERO DE FOCOS DO MOSQUITO Aedes aegypti ENCONTRADOS NOS BAIRROS DA ZONA URBANA
DO MUNICIPIO DE SANTA MARIA / RS - JUNHO DE 2014
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Figura 44: Numero de focos do mosquito Aedes aegypti encontrados na zona urbana — do municipio

de Santa Maria, RS - Junho de 2014 (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).
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‘ NUMERO DE FOCOS DO MOSQUITO Aedes aegypti ENCONTRADOS NOS BAIRROS DA ZONA URBANA |
DO MUNICIPIO DE SANTA MARTA / RS - 1° SEMESTRE DE 2014
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Figura 45: Numero de focos do mosquito Aedes aegypti encontrados na zona urbana do municipio de

Santa Maria, RS - 1" semestre de 2014 (imagem colorida). Fonte: Ziegler(2014).
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O Projeto de Extensao “Uso de geotecnologias no controle de Focos do mosquito
Aedes aegypti no municipio de Santa Maria - RS" realizou atividades de monitora-
mento no ambito municipal, com auxilio de entidades como o Colégio Politécnico

da UFSM, IPLAN e VAS.

A metodologia utilizada nesta cartilha foi considerada satisfatoria. Os objetivos
propostos foram alcancados para © municipio sob analise, com o uso de SIG livre
e gratuito, e com a criacao de mapas de calor capazes de representar superficies
estatisticas que apresentam as maiores possibilidades de presenca da larva do
mosquito. Além disso, o uso de sig e banco de dados geograficos proporcionam a
possibilidade de realizar consultas espaciais, que sao procedimentos importantes

para entender a dinamica de ocorréncia do fendmeno no municipio.

Pode-se destacar ainda como um importante ponto positivo, o uso de softwares
livres e materiais gratuitos para a gestao de dados oriundos de 6rgao publico. Re-
lembrando que esta € apenas uma metodologia, dentre as diversas existentes
para este tipo de aplicacao. O geoprocessamento € uma area de estudo bastante
diversificada, onde € possivel executar numerosas rotinas e atingir multiplos resul-
tados, com diferentes niveis de complexidade. Desta forma, cabe ao leitor e/ou

usuario SIG procurar alternativas a esta metodologia, caso considere conveniente.
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CD Compact Disc
CSV Comma Separated Values

EMBRAPA  Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

IPLAN Instituto de planejamento de Santa Maria
GPS Sistema de Posicionamento Global
GNSS Sistemas Globais de Navegacao por Satélite
KML Keyhole Markup Language

PAR Armadilhas

PE Pontos Estrategicos

QGIS Quantum GIS

SIG Sistemas de Informacdes Geograficas
SQL Structured Query Language

UFSM Universidade Federal de Santa Maria
USB Universal Serial Bus

VAS Vigilancia Ambiental em Saude

XLS Planilha do Microsoft Excel
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