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RESUMO

EXIGENCIAS DE ENERGIA, PROTEINA, CALCIO E FOSFORO PARA
MANTENCA E GANHO DE CORDEIROS CORRIEDALE

AUTOR: Andressa Ana Martins
ORIENTADOR: Cleber Cassol Pires

Este projeto tem como objetivo determinar a composicdo corporal e estimar as exigéncias
nutricionais de energia, proteina, calcio e fésforo para mantenca e ganho de peso de cordeiros
da raca Corriedale. O experimento foi realizado no Laboratério de Ovinocultura da
Universidade Federal de Santa Maria. Foram utilizados 42 cordeiros da raga Corriedale, machos
castrados, desmamados, aos 50 dias de idade e confinados em baias individuais (2 m?). A dieta
foi constituida por silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), grdo de milho (Zea mays
L.), farelo de soja (Glycine max L.) e mistura mineral, sendo calculada para atender as
exigéncias de proteina bruta, energia metabolizavel e macrominerais preconizadas pelo NRC
(2007), para ganho de 0,200 kg diarios. Apos 14 dias para adaptacdo dos animais as condicdes
experimentais, seis cordeiros foram aleatoriamente sorteados e abatidos. Dentre 0s
remanescentes, 24 animais foram alimentados ad libitum e abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de peso
vivo (PV), e 12 animais foram submetidos a dois niveis de oferta de alimento (70 e 55% do
consumo ad libitum). O abate dos ultimos foi realizado juntamente com aqueles alimentados
ad libitum e abatidos aos 38 kg de PV. Foram constituidos oito grupos dos componentes
corporais, 1: 6rgdos internos; 2: trato; 3: gordura interna; 4: sangue; 5: por¢do comestivel; 6:
pele; 7: 18 e 8: pequenas porcbes de 0ss0s, 0s quais, apds trituracdo em moedor de carnes
elétrico, foram armazenadas amostras de 0,5 kg para posteriores analises laboratoriais. Nessas
amostras foram determinados os contetdos corporais de nitrogénio, gordura, energia, calcio e
fésforo. Estes dados foram submetidos a analise de regressao. Os seis cordeiros restantes foram
submetidos a um ensaio de digestibilidade, sob delineamento Quadrado Latino 3x3, com o
objetivo de avaliar o valor nutricional da dieta sob os distintos niveis de consumo. Foram
coletadas amostras diarias no periodo de coleta, das sobras, fezes e urina, estas compostas por
animal e armazenadas para posteriores analises laboratoriais. A composi¢do corporal variou de
204,05 a 208,23 g de proteina, 101,17 a 175,72 g de gordura e 2106,8 a 2826,21 kcal de energia
por kg de peso de corpo vazio (PCV). A exigéncia de energia liquida de mantenca, representada
pela producdo de calor em jejum, foi de 61,65 kcal/ kg PCV®™. As exigéncias de energia
metabolizavel para ganho ficaram entre 409 e 1105 kcal/dia para cordeiros dos 28 aos 38 kg de
PV. A excrecio enddgena de nitrogénio foi de 279,9 mg/kg PV®'/dia, o que correspondeu a
exigéncia de proteina liquida para mantenca de 1,75 g/kg PV®/dia. As exigéncias de proteina
metabolizavel para ganho de peso de cordeiros com 28 e 38 kg de PV e ganho médio diario de
250 g, foram de 43,35 e 38,75 g/dia. A composicéao corporal variou de 16,83 a 16,49 g de célcio
e 4,69 a 4,64 g de fosforo por kg de PCV. As exigéncias liquidas de mantenca, para animais
entre 28 e 38 kg de peso vivo, foram 450 mg de Ca/dia e 329 mg de P/dia. As exigéncias
dietéticas foram de 7,05 a 6,93 g/dia de célcio e 4,14 a 4,11 g/dia de fésforo para cordeiros
Corriedale, dos 28 aos 38 Kg de PV, com ganho de 200 g/dia.

Palavras-chave: Composic¢éo corporal. Crescimento corporal. Eficiéncia alimentar. Mantenca.



ABSTRACT

REQUIREMENTS OF ENERGY, PROTEIN, CALCIUM AND PHOSPHORUS FOR
MANTENANCE AND GAIN OF LAMBS CORRIEDALE

AUTOR: Andressa Ana Martins
ORIENTADOR: Cleber Cassol Pires

This project aims to determine the body composition and to estimate the nutritional
requirements of energy, protein, calcium and phosphorus for maintenance and weight gain of
Corriedale lambs. The experiment was carried out at the Sheep Laboratory of the Universidade
Federal de Santa Maria. The total of 42 Corriedale male lambs were castrated, weaned at 50
days of age and confined in individual stalls (2 m?). The diet was composed of sorghum silage
(Sorghum bicolor (L) Moench), corn grain (Zea mays L.), soybean meal (Glycine max L.) and
mineral mixture, being calculated to meet the requirements of crude protein, metabolizable
energy and macrominerals recommended by the NRC (2007), to gain 0.200 kg daily. After 14
days to adapt the animals to the experimental conditions, six lambs were randomly drawn and
slaughtered. Among the remaining, 24 animals were fed ad libitum and slaughtered at 28, 33 or
38 kg of live weight (PV), and 12 animals were submitted to two levels of food supply (70 and
55% of consumption ad libitum). The slaughter of the latter was carried out together with those
fed ad libitum and slaughtered at 38 kg of BW. Eight groups of the body components were
constituted, 1: internal organs; 2: treatment; 3: internal fat; 4: blood; 5: edible portion; 6: skin;
7: wool and 8: small portions of bones, which, after grinding in an electric meat grinder, 0.5 kg
samples were stored for further laboratory analysis. In these samples the body contents of
nitrogen, fat, energy, calcium and phosphorus were determined. These data were submitted to
regression analysis. The remaining six lambs were submitted to a digestibility test, under a 3x3
Latin Quadrado, with the objective of evaluating the nutritional value of the diet under the
different levels of consumption. Daily samples were collected in the collection period, leftovers,
faeces and urine, these composed by animal and stored for later laboratory analysis. Body
composition ranged from 204.05 to 208.23 g protein, 101.17 to 175.72 g fat and 2106.8 to
2826.21 kcal energy per kg body weight (EBW). The requirement of maintenance net energy,
represented by fasting heat production, was 61.65 kcal/kg EBW®'. The requirements of
metabolizable energy for gain were between 409 and 1105 kcal/day for lambs from 28 to 38 kg
of BW. The endogenous nitrogen excretion was 279.9 mg/kg BW?"®/day, which corresponded
to the requirement of liquid protein for maintenance of 1.75 g/kg BW®"/day. The requirements
of metabolizable protein for weight gain of lambs with 28 and 38 kg of BW and average daily
gain of 250 g were 43,35 and 38,75 g/day. Body composition ranged from 16.83 to 16.49 g of
calcium and 4.69 to 4.64 g of phosphorus per kg of EBW. The net maintenance requirements
for animals between 28 and 38 kg live weight were 450 mg Ca/day and 329 mg P/day. Dietary
requirements were from 7.05 to 6.93 g/day of calcium and 4.14 to 4.11 g/day of phosphorus for
Corriedale lambs, from 28 to 38 kg of BW, gaining 200 g/day.

Keywords: Body composition. Body growth. Food efficiency. Mantenance.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento das exigéncias nutricionais dos animais, assim como o valor nutritivo
dos alimentos é necessario para a formulacdo de ragdes balanceadas. No entanto, tem-se poucas
informagdes sobre as exigéncias nutricionais de ovinos criados em condicdes brasileiras, deste
modo, € preciso utilizar as recomendacdes de sistemas de avaliacdo de alimentos e exigéncias
nutricionais internacionais para realizar os calculos de dietas. No Brasil, os sistemas
internacionais mais utilizados para pequenos ruminantes sdo o sistema americano (National
Research Council), os britanicos (Agricultural and Food Research Council e Agricultural
Research Council), o francés (Institut National de la Recherche Agronomique) e o australiano
(Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization).

Entretanto estes sistemas possuem ambiente, alimentos e animais diferentes dos
encontrados nas condicOes brasileiras. A composicdo corporal e de ganho podem ser
influenciados por diversos fatores, como a espécie, ambiente, nutricdo, idade, sexo, raca e
condicdes fisioldgicas, ou seja, crescimento, gestacdo ou lactacdo (ARC, 1980; SILVA, 1996;
PIRES et al., 2000), assim, a utilizacdo dessas referéncias pode comprometer os calculos de
racGes, como por exemplo, aumento dos custos para alimentacao, desperdicio ou deficiéncia de
nutrientes e menor desempenho animal.

A raca Corriedale foi introduzida no Brasil na década de 30, adaptou-se muito bem ao
clima e tipos de pastagens, principalmente nos campos da Regido Sul. Havia predominancia de
ovinos da raca Corriedale no Rio Grande do Sul até a década de 90, hoje, por suas caracteristicas
de dupla aptiddo permanecem entre as mais utilizadas. Por isto, faz-se necessario maiores
investigagBes quanto as suas exigéncias nutricionais, pois deste modo é possivel manter o
aumento da produtividade e lucratividade no sistema de producéo.

Na Regido Sul do Brasil, estudos sobre as exigéncias nutricionais foram conduzidos
com ovinos cruzas Texel x Ideal (CARVALHO et al., 1999; PIRES et al., 2000), Texel x lle de
France (GALVANI, 2008) e ovinos puros Texel (MARTINS, 2013; GRIEBLER, 2015). Os
pesquisadores Geraseev et al., (2000), Baido et al., (2003), entre outros, buscam elaborar tabelas
e equacOes de exigéncias para as condi¢es brasileiras, entretanto, o nimero de informagdes é
ainda limitado e insuficiente para definicdo de normas brasileiras de exigéncias nutricionais

para ovinos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

A exigéncia nutricional pode ser definida pela quantidade de nutrientes disponiveis na
dieta dos animais sadios necessaria para suprir as suas necessidades fisiologicas. A adequacéo
de dietas para 0s animais requer o conhecimento das suas exigéncias nutricionais e do valor
nutritivo dos alimentos, que, por meio de métodos especificos, séo combinados em proporgoes
adequadas, de modo a conciliar o atendimento das exigéncias nutricionais dos animais
(CABRAL et al., 2008).

A genética, a salde e a nutricdo sdo pontos importantes do sistema de producéo, e estdo
interligados, quando estes sdo atendidos é possivel maximizar os resultados. As exigéncias
nutricionais em energia, proteina e minerais sdo afetadas por diversos fatores, entre eles, a idade
animal, o tamanho corporal, o taxa de crescimento, o estado fisioldgico e a atividade muscular.
E ainda, tem-se o fator meio ambiente, este sofre influéncia da temperatura, umidade,
intensidade solar, entre outros.

A estimativa das exigéncias nutricionais dos animais é realizada com base no
conhecimento da composigéo corporal e do ganho em peso, uma vez que estdo diretamente
relacionadas (PIRES et al., 2000). O processo de crescimento ndo consiste apenas no simples
acréscimo de agua, proteina, gordura e minerais no corpo animal, mas sim no resultado liquido
de sintese e degradacdo, variando de acordo com a composi¢do dos ganhos: musculos, 0ssos e
tecido adiposo (SILVA et al., 2002). A variacdo na distribuicdo desses tecidos no corpo do
animal conduz a diferengas nos requisitos nutricionais entre ragas e cruzamentos (ROBELIN;
GEASY, 1984).

2.2 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE ENERGIA

A energia pode ser definida como o nutriente mais determinante na limitagdo da
producéo de ovinos. O aporte energético insuficiente resulta em retardamento do crescimento,
aumento da idade a puberdade, reducdo da fertilidade, diminui¢do na producdo de 14 e leite,
além de aumentar a susceptibilidade dos animais a doencas e parasitas (SUSIN, 1996).

Para ruminantes em crescimento e terminagédo, Lofgreen e Garret (1968) separaram as
exigéncias energeéticas do animal em exigéncia de energia liquida para mantenga e para ganho.

A soma das necessidades de mantenca e ganho representa a exigéncia liquida total de energia
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dos animais. Conhecendo-se as exigéncias liquidas e levando-se em consideragéo a eficiéncia
de utilizacdo da energia dietética para mantencga e ganho, obtém-se as exigéncias de energia
metabolizavel.

As exigéncias de energia para mantenca podem ser definidas como sendo a quantidade
de energia do alimento que ndo resultara em ganho nem em perda de energia corporal
(GALVANI, 2008), apenas mantém os processos fisiologicos. Ndo havendo consumo de
alimentos, o incremento calorico é nulo e os componentes de producdo de calor sdo o
metabolismo basal e o calor das atividades voluntarias do animal que s&o considerados iguais
as exigéncias de energia liquida de mantenca (BLAXTER, 1962).

As exigéncias de energia para mantenca podem ser influenciadas por fatores como racga,
sexo, idade, ambiente e estagio fisioldgico (NRC, 1996). Estes podem alterar a composi¢édo
corporal dos animais. Para Ferrell e Jenkins (1985), os gastos de energia de mantenca variam
conforme idade, peso do corpo, raca ou espécie, sexo, estado fisioldgico, estacdo do ano,
temperatura e nutrigdo prévia.

As diferencas nas exigéncias de mantenca podem também ser explicadas, em parte, por
variacdes nas propor¢des dos tecidos ou orgdos do corpo (LOFGREEN; GARRET, 1968;
FERRELL, 1988; GALVANI, 2008). O total de energia gasto pelos érgdos internos, como
coragdo, figado, rins e intestinos, € maior que a energia gasta pelo tecido muscular. Isto ocorre
porque as necessidades dos 6rgdos internos sdo maiores que as exigidas pelo tecido muscular
(ARC, 1980).

As exigéncias energéticas para 0 ganho sao calculadas a partir da deposicéo de energia
liquida por quilo de ganho corporal, desse modo, para a determinagdo dessa exigéncia é
necessario considerar a variagcdo na composicao corporal em funcdo do aumento de peso dos
animais (ARC, 1980).

Os contetidos de proteina e gordura no corpo dos animais aumentam a medida que o
peso se eleva. Por outro lado, em termos de concentracédo, ou seja, g/kg de PV ou Mcal/kg de
PV, com a elevacdo do peso corporal, ocorre decréscimo no contetdo corporal de proteina e
aumento na concentracdo de gordura com incremento paralelo no conteddo de energia
(GONCALVES, 1988). De acordo com 0 ARC (1980) & medida que a idade avanga, aumenta
0 contetdo de gordura e diminui o de proteina no corpo e no ganho de peso.

A composicao do corpo vazio é determinante nas exigéncias nutricionais, sendo que as
diferencas observadas na composicao do ganho de peso de corpo vazio explicam, por exemplo,
a maior exigéncia de energia para ganho de animais precoces em relagdo a animais tardios e de

fémeas e machos castrados em relagdo aos machos inteiros (NRC, 1996).
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No NRC (2007) a estimativa das exigéncias de proteina dos animais sdo baseadas na
concentracdo energética do ganho, assim permite considerar diferengas associadas a genétipo
de maturidade precoce ou tardia. Para isso, as equacfes ponderam as taxas de retencdo de
energia e proteina corporal em func¢éo do indice de maturidade estabelecido pela razao entre o
peso corporal do animal quando o desenvolvimento Gsseo € completo e a concentracdo de
gordura no peso de corpo vazio é igual a 25%.

Ao comparar animais de maturidade fisiologica precoce com animais de maturidade
tardia, observa-se que os maiores contetidos corporais de gordura e 0s menores de proteina
estdo nos animais de maturidade fisioldgica precoce. 1sso ocorre devido ao menor potencial dos
animais precoces em depositar proteina, e maior tendéncia em depositar gordura (AFRC, 1993).
Segundo Kirton, (1982) as racas de ovinos mais leves quando adultas possuem maior
probabilidade de produzirem carcacas com maior engorduramento e menor quantidade de
musculos e 0ssos do que ragcas com maior peso adulto, quando as carcacas sdo comparadas na
mesma maturidade fisioldgica.

O NRC (2007) sugere que os animais de maturidade fisiologica tardia atingem 30% do
peso vivo adulto aos 4 meses de idade e 40% do peso vivo adulto aos 8 meses. Ja 0s animais de
maturidade fisioldgica precoce atingem 60% do peso vivo adulto ao chegar nos 4 meses de
idade e 80% do peso vivo adulto aos 8 meses.

No célculo da dieta de animais de maturidade precoce hd um aumento, principalmente
energético, e na dieta de maturidade tardia, ocorre essencialmente um aumento proteico. Esse
adensamento energético, indicado na formulacdo para animais de maturidade fisioldgica
precoce, de acordo com o NRC (2007), contribui para 0 maior desenvolvimento muscular.
Diferentes ingestBes de energia e/ou proteina podem implicar em desenvolvimento diferenciado

dos tecidos, modificando as proporcdes corporais (Costa et al., 2006).

2.3 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE PROTEINA

A determinacdo das exigéncias de proteina, seja para mantenca ou para crescimento, é
tdo importante quanto a energia (PAULINO et al., 2004). A proteina faz parte da composicao
dos 6rgdos e estruturas moles do organismo. Assim, é necessario um continuo suprimento
alimentar durante a vida do animal, para garantir o crescimento e a reposi¢éo proteica.

Parte da proteina da dieta é degradada no rimen e resulta em componentes nitrogenados
que serdo reutilizados pelos microorganismos para a sintese de proteina microbiana. A

utilizacdo da proteina fornecera aminoacidos que serdo absorvidos e utilizados para sintese
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protéica do animal (SUSIN, 1996). Segundo os concelhos internacionais AFRC, (1993),
CSIRO, (2007) e NRC, (2007) a exigéncia de proteina metabolizavel podem ser definida como
0 pool de aminoacidos absorvidos no intestino delgado, sendo gque parte destes aminoacidos séo
derivados de proteina microbiana e parte de proteina ingerida nao.

Conforme Paulino et al., (2004) as exigéncias de proteina variam em funcéo da raca,
sexo e taxa de ganho de peso. O organismo animal possui uma demanda obrigatoria por
aminoacidos, a qual estd relacionada a manutencdo do balanco de nitrogénio, ou seja, a
reposicdo do nitrogénio excretado do organismo (PFANDER, 1969). Esta perda, comumente
denominada exigéncia liquida de proteina para mantenga, representa o somatorio do nitrogénio
enddgeno urinrio e do nitrogénio enddgeno fecal (nitrogénio enddgeno basal), além das perdas
decorrentes da descamacdo da epiderme e do nitrogénio retido nos pélos e na 1a (AFRC, 1993).
Sugere-se, contudo, que o crescimento da 1& em cordeiros € proporcional a taxa de crescimento
do animal, sendo a deposi¢cdo de proteina neste tecido considerada separadamente, como
exigéncia de ganho (ARC, 1980).

Ao fornecer uma dieta ao animal com adequado nivel de energia, a proteina degradada
no ramen é suficiente para atender as necessidades protéicas de mantenca do animal (ARC,
1980). Segundo Orskov (1990), se o alimento fornecido possuir nivel energético que nédo atinja
a mantenca, a producédo de proteina microbiana pode ser insuficiente, deste modo, o organismo
perdera gordura e proteina.

Conforme Silva (1999), a medida que a idade avanca a exigéncia protéica do animal
diminui. Ao contrario do que ocorre com a energia, em que a maior parte da exigéncia do animal
é representada pela mantenca, com a proteina a maior parte da exigéncia é representada pelo
ganho. Isso ocorre porque as necessidades dos érgdos internos sdo muito menores do que as

exigidas pelo tecido muscular (ARC, 1980).

2.4 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE CALCIO E FOSFORO

Os elementos minerais representam sdo componentes essenciais na dieta de ruminantes
e influenciam potencialmente em sua produtividade, pois atuam como cofatores essenciais para
utilizacdo de energia e proteina. Os minerais exercem funcdes vitais no organismo, com
reflexos no desempenho animal, as deficiéncias de um ou mais elementos minerais podem
resultar em desordens nutricionais, levando o animal a desempenhos produtivo e reprodutivo
abaixo de seu potencial. Segundo Araujo et al. (2008), os minerais sdo elementos quimicos

inorganicos, presentes em quantidades variadas em todos os animais e plantas, que constituem
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Orgdos e tecidos em suas estruturas, fluidos corporais e terem papel importante como cofatores
em sistemas enzimaticos e hormonais.

O calcio e o fésforo representam os principais macrominerais presentes no organismo
animal, e sua exigéncia liquida quase, exclusivamente, comecou a ser determinada no Brasil, a
partir da década de 80 (BAIAO et al., 2003). A exigéncia liquida de mantenca para os minerais
equivale a quantidade de minerais que atende as perdas inevitaveis do corpo, chamadas de
secrecdes endogenas. A retencdo de minerais depende da composicéo do ganho de peso (0ssos,
musculo e gordura), maiores deposi¢coes de gordura reduzem as deposi¢oes de minerais, e assim
suas exigéncias pelos animais, j& que a concentracdo destes elementos inorganicos no tecido
adiposo é menor que nos musculos e 0ssos (MIRANDA et al., 2006).

Portanto, fatores que modificam a composicéo do ganho, como tipo de dieta, sexo, grupo
genético, idade e peso dos animais, afetam a composicdo mineral e, deste modo, as exigéncias
liquidas para ganho (PAULINO et al., 1999). Os mesmos fatores que afetam a deposicéo de
gordura no ganho também afetam o depdsito dos minerais, destacando-se sexo, grupo genético,
idade e peso (BAIAO et al., 2003).

As exigéncias nutricionais de macroelementos minerais para crescimento e engorda sao,
geralmente, estimadas pelo método fatorial (ARC, 1980), que baseia-se nas quantidades
liquidas depositadas no corpo do animal para crescimento e engorda, acrescidas das quantidades
necessarias para atender as perdas inevitaveis do corpo, ou seja, as secre¢des endogenas, que
sdo as exigéncias liquidas de mantenca. A soma das fracGes de mantenca e producéo constitui
a exigéncia liquida total, que, corrigida por um coeficiente de absor¢édo do elemento inorganico
no aparelho digestivo do animal, resulta na exigéncia dietética do referido mineral (SILVA,
1995).
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3 CAPITULO 1

EXIGENCIAS DE ENERGIA PARA MANTENCA E GANHO DE CORDEIROS
CORRIEDALE

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio de Ovinocultura, do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, com o objetivo de determinar a composi¢édo
corporal e estimar as exigéncias nutricionais de energia para mantenca e ganho de cordeiros
Corriedale. Foram utilizados 42 cordeiros castrados. A dieta foi constituida por silagem de
sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), grao de milho (Zea mays L.), farelo de soja (Glycine max
L.) e mistura mineral, sendo calculada para atender as exigéncias de proteina bruta, energia
metabolizavel e macrominerais preconizadas pelo NRC (2007), para ganho de 0,200 kg diarios.
Seis cordeiros foram abatidos apds 14 dias de adaptacdo ao experimento, para determinar a
composicdo corporal inicial, animais referéncia na metodologia do abate comparativo, 24
animais foram alimentados ad libitum e abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de PV, e 12 animais foram
submetidos a dois niveis de oferta de alimento (70 e 55% do consumo ad libitum). O abate
destes ultimos foi realizado juntamente com aqueles alimentados ad libitum e abatidos aos 38
kg de PV. Foram constituidos oito grupos dos componentes corporais nos quais foram
determinados os contetdos de nitrogénio, gordura e energia. Paralelamente seis cordeiros foram
submetidos a um ensaio de digestibilidade, com o objetivo de avaliar o valor nutricional da
dieta sob os distintos niveis de consumo. A composicdo corporal variou de 204,05 a 208,23 g
de proteina, 101,17 a 175,72 g de gordura e 2106,80 a 2826,21 kcal de energia por kg de peso
de corpo vazio (PCV) para cordeiros dos 23 aos 32 kg de PCV. A exigéncia de energia liquida
de mantenca, foi de 61,65 kcal/ kg PV%"/dia. A exigéncia de energia metabolizavel de
mantenca foi de 100 kcal/ kg PV®"%/dia. As exigéncias de energia liquidas para ganho variaram
de 217 a 585 kcal /kg de PV e as exigéncias de energia metabolizavel para ganho ficaram entre
409 e 1105 kcal/dia para cordeiros dos 28 aos 38 kg de PV.

Palavras chave: Crescimento. Nutri¢cdo. Ovinos. Retencédo energética.

REQUIREMENTS OF ENERGY FOR MAINTENANCE AND GAIN OF LAMBS
CORRIEDALE

ABSTRACT

This work was made at the Sheep Laboratory, to the Department of Animal Science of the
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, with the objective of determine the body
composition and to estimate the nutritional requirements of energy for maintenance and gain of
Corriedale lambs. It was used 42 castrated lambs. The diet consisted of sorghum (Sorghum
bicolor (L) Moench), grain of corn (Zea mays L.), soybean (Glycine max L.) and mineral mix,
and it was calculated to attend the requirements of crude protein, metabolizable energy and
macro minerals recommended by NRC (2007), for a daily gain of 0.200 kg. Six lambs were
slaughtered after 14 days of adaptation to the experiment, to determine the initial body
composition, reference animals in the comparative slaughter methodology, 24 animals were fed
ad libitum and slaughtered at 28, 33 or 38 kg of BW and 12 animals were submitted at two
levels of food supply (70 and 55% of consumption ad libitum). The slaughter of the latter was
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carried out together with those fed ad libitum and slaughtered at 38 kg of BW. It was formed
eigth groups of the body components in which were determined the content of nitrogen, fat and
energy. And yet, six lambs were undergone to a digestibility trial with the aim of evaluating the
nutritional diet value under the different levels of consumption. The lambs were kept into
individual metabolic cages under double 3x3 Latin Square Desing. In the higher level of dietary
restriction it was gotten the highest percentage of apparent digestibility and the biggest energy
concentration of the diet. Body composition ranged from 204.05 to 208.23 g protein, 101.17 to
175.72 g fat and 2106.80 to 2826.21 kcal energy per kg empty body weight (EBW) for lambs
from 23 to 32 kg of EBW. The requirement for maintenance net energy, represented by fasting
heat production, was 61.65 kcal’lkg EBW®™/day. The requirement for metabolizable
maintenance energy was 100 kcal/kg EBW®°/day. The net energy requirements for gain varied
from 217 to 585 kcal/kg of BW and the metabolizable energy requirements for gain were
between 409 and 1105 kcal/day for lambs from 28 to 38 kg of BW.

Key words: Energetic retention. Growth. Nutrition. Sheep.

INTRODUCAO

A méxima eficiéncia na producdo animal somente serd obtida com o conhecimento
adequado das exigéncias nutricionais nas diferentes fases da producéo e da composi¢do dos
alimentos (AFRC, 1993). A energia € o nutriente mais relevante para o metabolismo animal
(ALVES et al., 2008). Por tanto, é necessario garantir o suprimento de energia para obter o
adequado desenvolvimento dos animais.

O célculo das exigéncias nutricionais para crescimento requer informagdes sobre a
composic¢do quimica dos tecidos depositados e da eficiéncia com a qual os constituintes do
alimento sdo convertidos nesses tecidos (GONZAGA NETO, 2003). A composi¢do corporal e
ganho podem ser influenciados por diversos fatores, como espécie, ambiente, nutricao, idade,
sexo, raca e condi¢des fisiologicas (ARC, 1980; SILVA, 1996; PIRES et al., 2000). Grande
parte das dietas para ovinos sdo balanceadas de acordo com as recomendacdes de sistemas
nutricionais internacionais, como por exemplo, ARC (1980), AFRC (1993), e 0 NRC (19852,
2007), assim, a utilizacdo dessas referéncias pode comprometer os calculos de racdes, e ainda,
promover desempenho diferente dos estimados por estes sistemas.

As pesquisas sobre exigéncias nutricionais de ovinos no Brasil, vem sendo
desenvolvida por diversos autores, Pires et al., (2000), Galvani, (2008, 2011), Geraseev et al.,
(2000), Gonzaga Neto (2003). Mesmo os estudos aqui no pais trazem uma grande variacdo
entre os resultados obtidos, devido principalmente a diversidade metodoldgica, climatica e de
racas ovinas. A raca Corriedale foi introduzida no Brasil na década de 30, adaptou-se a Regido

Sul do pais. Desde a década de 90, permanece entre as mais utilizadas por suas caracteristicas
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de dupla aptiddo. Por isto, faz-se necessario maiores investigacées quanto as suas exigéncias
nutricionais, pois deste modo é possivel manter o aumento da produtividade e lucratividade no
sistema de producao.

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de determinar a composi¢cdo corporal e
estimar as exigéncias liquida e metabolizavel de energia para mantenga e ganho de cordeiros
da raca Corriedale.

MATERIAL E METODOS

Abate comparativo
Local e época

O experimento foi realizado no Laboratério de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil. Localizada a
altitude de 95m, latitude de 29°43” Sul e longitude de 53°42” Oeste sendo, o clima, o do tipo
Cfa,subtropical imido, segundo a classificacdo de Koppen. O experimento foi aprovado pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da mesma instituicdo (076/2014), e desenvolvido no

periodo de Marc¢o de 2013 a Fevereiro de 2017.

Animais, instalagdes, tratamento e dieta experimental

Foram utilizados 42 cordeiros, machos castrados, da raca Corriedale, desmamados, e
confinados em baias individuais com 2 m2 providas de comedouro e bebedouro. Ap6s o periodo
de adaptacdo, seis animais foram aleatoriamente selecionados e abatidos, servindo como
referéncia na metodologia do abate comparativo (ARC, 1980). Dentre os remanescentes,
dezoito animais foram alimentados ad libitum e abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de peso vivo (PV).
Os demais, doze animais, submetidos a dois niveis de restricdo alimentar, de forma a obterem-
se diferentes niveis de consumo de energia metabolizavel: 70 e 55% do consumo ad libitum,
expresso em percentual do peso vivo, utilizados para calcular a exigéncia de mantenca. O abate
destes ultimos foi realizado juntamente com aqueles abatidos aos 38 kg de PV,
independentemente do peso em que se encontravam.

A dieta foi constituida por silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), grdo de
milho (Zea mays L.), farelo de soja (Glycine max L.) e mistura mineral, sendo calculada para
atender as exigéncias de proteina bruta, energia metabolizavel e macrominerais preconizadas
pelo NRC (2007), para ganho de 0,200 kg diérios. As composi¢des bromatoldgica dos

ingredientes utilizados na formulacdo da dieta experimental estdo apresentadas na Tabela 1.
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As proporg¢des dos ingredientes e composicdo bromatoldgica da dieta experimental
estdo apresentados na Tabela 2. Os animais foram alimentados duas vezes ao dia, em horarios
pré-estabelecidos as 8:00 e as 16:00 horas. A quantidade ofertada aos animais alimentados ad
libitum foi ajustada para manter as sobras em 10% do total oferecido. Diariamente foram
coletadas amostras do alimento oferecido e de suas respectivas sobras as quais foram
congeladas para posteriores anélises laboratoriais.

Os animais foram pesados no inicio do periodo experimental e a cada intervalo de 14
dias, ap6s submetidos a um jejum prévio de solidos por aproximadamente 14 horas. O intervalo

entre as pesagens foi reduzido na medida em que 0s animais se aproximavam do peso de abate.

Tabela 1 - Teores médios de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra
em detergente neutro, fibra em detergente acido, carboidratos totais, carboidratos nao
estruturais, cinzas, nutrientes digestiveis totais, energia liquida, calcio e fésforo dos
ingredientes utilizados na formulacdo da dieta experimental

Item (%) Silagem de Milho Farelo Calcério

sorgo guebrado desoja  Calcitico
Matéria Seca 94,46 93,60 95,48 99,00
Matéria Organica 93,06 98,47 93,28 0,46
Proteina Bruta 6,79 8,96 52,30 0,00
Extrato Etéreo 4,27 6,16 3,41 0,00
Fibra em Dergente Neutro 57,66 14,39 13,14 0,00
Fibra em Detergente Acido 36,88 1,92 11,74 0,00
Carboidratos Totais 83,39 83,35 37,57 0,00
Carboidratos N&o Estruturais 27,98 75,11 24,78 0,00
Cinzas 5,19 1,43 6,37 97,33
Nutrientes Digestiveis Totais® 57,23 87,24 81,54 0,00
Energia Liquida?, kcal 1,28 2,01 1,88 0,00
Calcio? 0,30 0,03 0,34 37,33
Fosforo! 0,18 0,25 0,58 0,03

Valor tabelado (VALADARES FILHO et al., 2006)
2V/alor calculado segundo Moe e Tyrrel (1976), EL = (0,0245 x %NDT) — 0,12
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Tabela 2 - Proporc¢éo dos ingredientes e composicao bromatologica da dieta experimental

Ingredientes Proporc¢éao dos ingredientes (%MS)

Silagem de sorgo 50,00
Milho quebrado 22,75
Farelo de soja 25,58
Calcario calcitico 1,66

Composicdo bromatoldgica (%0MS)
Matéria seca 61,99
Matéria organica 93,48
Proteina bruta 18,81
Extrato etéreo 4,40
Fibra em detergente neutro 36,04
Fibra em detergente acido 21,88
Carboidratos totais 70,26
Carboidratos ndo estruturais 37,41
Cinzas 4,54
Nutrientes digestiveis totais 67,66
Energia liquida, kcal 1,58
Calcio 0,88
Fosforo 0,42

Abate, dissecacdo e composicao das amostras

No abate, os animais foram pesados, insensibilizados, posteriormente, sacrificados
através da seccao das artérias carotidas e veias jugulares, efetuando-se a coleta total do sangue.
Apbs a esfola e evisceracdo foram pesados individualmente: sangue, pele, patas, cabeca, figado,
pulmdes e traquéia, coracao, rins, gordura do coracdo, gordura renal, eséfago, lingua, timo,
baco, diafragma, bexiga, pénis, testiculos, gordura associada ao aparelho reprodutor e gordura
associada ao trato gastrointestinal. O rdamen, reticulo, omaso, abomaso, intestino grosso e
intestino delgado foram pesados cheios e, apds esvaziamento e minuciosa lavagem, foram
pesados novamente, obtendo-se, por diferenca, o peso de contetdo gastrointestinal (CGI). O
peso de corpo vazio (PCV) foi obtido pela diferenga entre PV e CGI, bexiga e urina. A & foi
removida da pele com auxilio de maquina de tosquia elétrica.

As carcagas foram pesadas e, entdo, acondicionadas em camara frigorifica a temperatura
de 4°C por um periodo de 24 horas. Foram novamente pesadas e longitudinalmente seccionadas
sendo, as meias carcacas direitas, submetidas a separacdo em perna, paleta, costela e pescoco,
de acordo com a metodologia descrita por Osorio et al., (1998). Os cortes foram separados em

porcdo comestivel (musculo, gordura e outros) e 0ssos. Da mesma forma, a cabeca, apds
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seccionada ao meio, e duas patas (uma anterior e uma posterior) de cada animal, foram
separadas.

Foram constituidos oito grupos dos componentes corporais, conforme a Tabela 3, sendo
que os sete primeiros, apos trituracdo em moedor de carnes elétrico, foram retiradas amostras
de aproximadamente 0,5 kg, e o oitavo grupo foi composto por pequenas porcoes
(aproximadamente 10%) de cada o0sso com auxilio de serra fita. As amostras foram

acondicionadas em recipientes plasticos e congeladas para posteriores analises laboratoriais.

Tabela 3 — Componentes corporais que constituem as amostras dos cordeiros Corriedale

Grupo Nome Componentes da amostra

A Pulmao e traquéia, coracao, cérebro, rins, eséfago, lingua,
1 Orgdos internos : A . S

timo, baco, pancreas, diafragma, bexiga, figado

2 Trato Rdmen, reticulo, omaso, abomaso, intestino grosso e intestino

gastrointestinal delgado

. Gordura do coracdo, renal, associada ao aparelho reprodutor e
3 Gordura interna . :
ao trato gastrointestinal

4 Sangue Total coletado
5 Porcao comestivel Musculo, gordura e outros
6 Pele Pele
7 La La
8 Ossos Ossos

Componentes corporais

A excecdo das amostras de sangue, as amostras de cada grupo dos componentes
corporais foram moidas e apds retirada uma aliquota de 200g colocadas em Becker com
capacidade de 500 ml e levadas a estufa a 105°C, por um periodo de, no minimo, 72 horas, para
determinacdo da matéria seca gordurosa (MSG). Em seguida, as mesmas foram sucessivamente
lavadas com éter de petroleo, para obtencdo da matéria seca pré-desengordurada (MSPD)
(KOCK; PRESTON, 1979).

Apds obter a MSPD, as amostras foram trituradas em moinho de bola, para posteriores
determinac6es de nitrogénio total, no espectrometro de massa (IRMS), e de gordura segundo
Bligh e Dyer (1959). A gordura removida no pré-desengorduramento foi calculada pela
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diferenca entre a MSG e a MSPD, cujo resultado foi adicionado aos valores obtidos de gordura
residual na MSPD, para determinacdo do teor total de gordura na amostra.

As amostras de sangue foram acondicionadas em bandejas de aluminio e levadas a
estufa de ventilacdo forcada a 65°C por aproximadamente 96 horas, para determinacdo da
matéria parcialmente seca (MPS). Posteriormente foram moidas em moinho de bola para as
determinagOes de MS e N como descrito anteriormente.

Ensaio de digestibilidade
InstalagOes, animais e procedimentos

Para o ensaio de digestibilidade foram utilizados seis cordeiros Corriedale, mantidos em
gaiolas metabdlicas em delineamento experimental quadrado latino 3x3, sob trés tratamentos:
alimentacdo ad libitum, consumo equivalente a 70% do consumo ad libitum expresso em % PV
e consumo equivalente a 55% do consumo ad libitum expresso em % PV. O ensaio foi
conduzido em trés periodos de 21 dias, sendo 15 dias de adaptacdo as dietas e sete dias de coleta
de amostras.

As guantidades oferecidas e as sobras foram mensuradas diariamente durante todo o
periodo experimental. A urina foi coletada em frascos contendo 100 ml de uma solucéo de acido
sulfarico a 20% (v/v). Amostras de fezes (aproximadamente 10% do total) e de urina (1% do
volume total) foram coletadas diariamente. As amostras de urina foram diluidas com &gua
destilada para completar um volume de 50 ml e congeladas (-20°C) para posteriores analises.
As amostras diarias das sobras, das fezes e da urina foram compostas por animal.

A energia digestivel (ED) da dieta, nos trés niveis de consumo, foi obtida pela diferenca
entre a quantidade de energia bruta (EB) ingerida e as excretada nas fezes. As concentracgdes de
energia metabolizavel (EM) foram estimadas pela diferenca entre a energia digestivel e a perda
de energia urinaria (PALADINES et al., 1964) e sob a forma de metano (BLAXTER;
CLAPPERTON, 1965).

Anélises laboratoriais de alimentos, sobras, fezes e urina

As amostras dos alimentos fornecidos, sobras e fezes, foram pré-secadas em estufa de
ventilacdo forcada a 55°C por aproximadamente 72 horas sendo, em seguida, moidas em
moinho tipo “Willey” com peneira de 2 mm e acondicionadas em frascos identificados.

Foram determinados, nas amostras de alimento e sobras, 0s teores de matéria seca (MS)
por secagem em estufa a 105°C durante 16 horas. O conteddo de matéria mineral (MM) foi
determinado por combustdo a 600°C durante 4 horas (SILVA; QUEIROZ, 2002). O teor de
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nitrogénio total (N) foi determinado pelo método Kjeldahl (Método 984.13, AOAC, 1997). A
determinacdo dos teores de extrato etéreo (EE) foi realizada de acordo com Silva e Queiroz
(2002).

Para determinacdo da concentracdo de fibra em detergente neutro (FDN) as amostras
foram acondicionadas em saquinhos de poliéster (KOMAREK, 1993) tratados com solucéo
detergente neutro em autoclave a 110°C por 40 minutos (SENGER et al., 2008), para as
amostras de concentrado foi incluida a-amilase (MERTENS, 2002). As concentracdes de fibra
em detergente acido (FDA) e lignina (LDA) foram determinadas de acordo com a AOAC (1997,
método 973.18). Os carboidratos totais (CHT) foram determinados segundo Sniffen et al.,
(1992) e os carboidratos ndo estruturais (CNE), pela diferenca entre CHT e FDN. Os valores
de energia bruta (EB) foram determinados mediante o uso de bomba calorimétrica (Parr,
Calorimetro Adiabatico, EUA), segundo Silva e Queiroz (2002).

Nas amostras de fezes foram determinados os teores de EB, FDN, MS, MO e PB.

Concentracdes de energia
A concentracdo corporal de energia foi calculada utilizando-se os equivalentes caléricos
da gordura e da proteina, segundo o ARC (1980):
Energia corporal (kcal) = (9,40 x Gordura corporal, g) + (5,64 x Proteina corporal, g)
As concentragdes corporais de gordura e proteina bruta foram determinadas em funcéo
das concentracBes percentuais destas nas distintas amostras de componentes corporais. O
somatorio dos valores, expressos em gramas (g), forneceu o total de cada componente quimico,

assim, possibilitou o célculo de seus percentuais no PCV.

Composicéo corporal de energia

Para predi¢cdo da composicdo corporal dos animais foi adotada a equacao de regressdo
do logaritmo do contetdo corporal de energia em funcgdo do logaritmo do peso de corpo vazio,
preconizada pelo ARC (1980). Para predicdo do PCV foi utilizada a equacdo de regresséo do
PCV, em funcédo do PV ao abate.

Exigéncias de energia para mantenca

A exigéncia de energia liquida para mantenca (ELm) foi determinada pela regressao do
logaritmo da producéo de calor (PC) em funcéo do consumo de energia metabolizavel (CEM),
expressos em Kcal/kg PV®7%/dia, extrapolando-se a equagio para o nivel zero de CEM, segundo

metodologia descrita por Lofgreen e Garret (1968), onde:
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PC = EM ingerida (Kcal/kg PV®"/dia) — energia retida (Kcal/kg PV°"*/dia)

Para conversdo da ELm em exigéncia de energia metabolizavel para mantenca (EMm),
foi utilizada a equacéo da eficiéncia de utilizacdo da EM preconizada pelo AFRC (1993), onde
km = 0,503 + 0,35gm, sendo km a eficiéncia de utilizacdo da EM para mantenca, e qm a
metabolizabilidade da dieta, obtida pela razdo entre os teores de energia metabolizével e energia
bruta da dieta (gm = EM / EB). Dividindo-se a ELm pelo valor de km, obter-se-a o valor de EMm.

Outra forma usada para calcular a EMn, foi considerar o ponto de equilibrio da equagéo
de regressdo entre o logaritmo da producdo de calor (PC, kcal/kgPV®®/dia) e o consumo de
energia metabolizavel (CEM, kcal/kgPV®"°/dia), Lofgreen e Garret (1968). O ponto de
equilibrio da equacéo de regressdo foi calculado com o auxilio do programa matemaético
Wolfram alpha.

Exigéncias de energia para ganho de peso

A exigéncia de energia liquida para ganho (ELg) de peso de corpo vazio foi estimada
derivando-se a equacgdo do contetdo corporal deste constituinte, em funcdo do logaritmo do
PCV, obtendo-se uma equacdao do tipo:

Y =b x 10% x XD

Para conversdo dos valores de ELg em energia metabolizavel para ganho (EMg), foi
utilizada a equacdo da eficiéncia de utilizagdo da EM preconizada pelo AFRC (1993), onde kq
= 0,006 + 0,78qm, sendo kg a eficiéncia de utilizagdo da EMyg, e gm a metabolizabilidade da

dieta. Dividindo-se a ELq4 pelo valor de kg, obteve-se os valores de EMg.

Delineamento experimental e analises estatisticas

O delineamento utilizado foi o Inteiramente Casualizado. Os dados foram submetidos a
analise de regressao segundo o modelo:

Yij = a + Bxij + ¢

Em que:

Yij = Observacado da variavel dependente correspondente a repeticdo da independente j
sob o tratamento de ordem i, a = intercepto, f = coeficiente de regressao, xij = observacdo da
variavel independente associado a repeti¢do de ordem j sob tratamento de ordem i, ¢ = Desvios
da regressao.

No ensaio de digestibilidade foi utilizado um delineamento experimental quadrado
latino 3x3, de acordo com o0 modelo:

Ylij(k) = p + vl + i + (yo)li + of + Bk + & lij(k)
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Em que:

Y = observacdes das varidveis dependentes associadas ao k-ésimo animal no I-ésimo
periodo sob 0 i-ésimo nivel de alimentagdo, u = média geral das observagdes, v = efeito do
quadrado, T = efeito do nivel de alimentagdo, yt = efeito da interagdo entre os quadrados ¢ os
niveis de alimentacdo, o = efeito do periodo, f = efeito do animal, € = erro aleatdrio residual.

Todas as analises foram realizadas em nivel de 5% de significancia através do

procedimento GLM.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Consumo e desempenho dos animais nos diferentes niveis de alimentacéao

Na Tabela 4 sdo apresentados os dados correspondentes aos diferentes niveis de
alimentacdo. As variaveis consumo de matéria seca, matéria organica e energia metabolizavel
sdo expressas em funcio do peso metabolico (g/kg PV2™/dia). A variavel ganho médio diario
foi expressa em g/dia. Para o nivel de alimentacdo Ad libitum foram utilizados os dados
referentes aos animais que receberam alimentacao a vontade, com ajuste diario para manter as
sobras em 10% da oferta, e abatidos aos 38 Kg de PV.

Nos animais submetidos a alimentagdo Ad libitum foi obtido os maiores consumos de
matéria seca, matéria organica e energia metabolizavel e apresentaram o maior ganho médio
diario. Com o aumento da restricdo alimentar observa-se que os valores vdo decrescendo e para

a variavel ganho médio diario este decréscimo foi linear e significativo (P<0,05).

Tabela 4 — Consumos (g/kg PV°"*/dia) e ganho de peso médio diario (g/dia) de cordeiros em
diferentes niveis de alimentacéao

vVariavel Nivel de alimentacao cv R2 P
Ad libitum 70% 55% L
CMS 78,17 56,01 45,32 14,29 75,30 ns
CMO 71,57 52,43 41,25 13,70 76,70 ns
CEM 221,85 175,42 141,94 19,54 50,93 ns
GMD 159,20 62,83 33,67 51,00 65,27 *xx

CMS = consumo de matéria seca; CMO = consumo de matéria organica; CPB = consumo de proteina bruta; CEM
= consumo de energia metabolizavel; GMD = ganho médio diario; CV = coeficiente de variagdo (%); R? =
Coeficiente de determinacdo; P = probabilidade do efeito linear (L), onde ns = ndo significativo e *** = P<0,05.
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Nos animais ruminantes, o consumo é regulado por mecanismos fisioldgicos, fisicos ou
psicogénicos (CABRAL, et al., 2008). Estes autores atribuem aos mecanismos fisioldgicos o
consumo de acordo com as exigéncias energeticas dos animais, principalmente quando a dieta
é rica em concentrado, para 0 mecanismo fisico é atribuida a capacidade de enchimento do
ramen, presente nas dietas ricas em volumoso. Segundo Mertens, (1994), o mecanismo
psicogénico pode ser relacionado aos aspectos de cheiro, palatabilidade do alimento, e ao
ambiente em que é oferecido o alimento.

Os valores de CMS do presente estudo sdo inferiores aos preditos no AFRC (1993) e
NRC (1985, 2007). No entanto, para esta mesma variavel, os resultados foram superiores aos
encontrados por Galvani (2008), sendo 66,3; 44,5 e 33,9 g/kg PV®™/dia, para os niveis de
alimentacdo ad libitum, 70 e 55% de restricdo alimentar, respectivamente. Em contrapartida, os
valores de GMD no presente estudo foram inferiores aos reportados pelo autor supracitado, para
os niveis de alimentacdo ad libitum e 70% de restricdo alimentar, 0 que sugere que 0s animais
do presente experimento tiveram um desempenho inferior.

Os valores encontrados por Martins (2013) para o CMS foram de 70,21, 54,49 e 41,19
g/kg PV%™/dia, e para GMD foram de 230, 160 e 60 g/dia, para os niveis de alimentacéo ad
libitum, 70 e 55% de restricdo alimentar, respectivamente. Os valores de CMS sdo em média
7,33% inferiores ao do presente estudo. No entanto, os animais estudados por Martins (2013)

obtiveram maiores ganhos, e assim, melhor desempenho produtivo.

Digestibilidade e concentracdo energética
Com o aumento do nivel de alimentacdo houve elevacdo nos percentuais de

digestibilidade aparente da matéria seca, matéria organica e nitrogénio (Tabela 5).

Tabela 5 — Digestibilidade aparente (%) e concentracdo energética da dieta sob os diferentes
niveis de alimentacdo

. Nivel de alimentagéo P

Variavel Adlibitum  70% 5506 U L Q
Digestibilidade Aparente (%)
MS 72,13 68,60 65,70 5,29 *x Ns
MO 76,83 74,70 76,00 3,07 Ns Ns
N 78,20 76,00 77,30 2,70 Ns Ns
ED (Mcal/KgMS) 3,35 3,28 3,36 3,16 Ns Ns
EM (Mcal/KgMS) 2,94 2,86 2,94 3,37 Ns Ns

MS = matéria seca; MO = matéria organica; N = nitrogénio; ED = energia digestivel; EM = energia metabolizavel;
CV = coeficiente de variacdo (%); P = probabilidade do efeito linear (L) ou quadratico (Q), onde ns = ndo
significativo P<0,05 e ** = significativo P<0,05.
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Houve efeito linear significativo (P<0,05) para a variavel digestibilidade aparente da
matéria seca nos distintos niveis de alimentacdo. No entanto, o efeito foi decrescente com o
aumento do nivel de restricdo. Esse resultado ndo era esperado, pois, com o nivel de consumo
mais baixo a digestibilidade dos alimentos é favorecida, devido ao maior tempo de permanéncia
do alimento no rimen, o que reduz a taxa de passagem, melhorando o aproveitamento pelos
microrganismos ruminais e pelo animal. A maior disponibilidade de alimentos para 0s animais
com alimentacdo a vontade permitiu que houvesse maior seletividade, comportamento
caracteristico da espécie ovina, e assim, favoreceu a digestibilidade da dieta dos animais do
tratamento ad libitum. Os autores Alves et al., (2008), em estudo com caprinos Moxoto,
encontraram resultados semelhante ao do presente estudo, e coeficiente de digestilibiladade da
MS (%) de 79,05, 67,01, 65,83 para os niveis de alimentacdo Ad libitum, 70 e 55% de restricao,
respectivamente.

N&o houve efeito linear nem quadratico significativo (P<0,05) na digestibilidade
aparente da matéria organica, nitrogénio, energia digestivel e metabolizavel, com o0 aumento do
nivel de alimentacdo. Estes resultados podem ser atribuidos a auséncia de limitacdo, pelos
niveis de alimentacdo, da atividade microbiana dos microorganismos ruminais, pois esses, ndo
interferiram na digestibilidade da dieta.

O valor da relacéo entre a EM:ED foi o mesmo nos diferentes niveis de alimentacéo, e
correspondeu a 0,87, este resultado esta acima do sugerido pelo NRC (2007), de 0,82, e do
estudo realizado por Griebler (2015) que foram de 0,85 (ad libitum), 0,84 (70% restricao) e
0,84 (55% de restricdo). Segundo os autores Vermorel e Bickel, (1980) os maiores valores da
relacdo energia metabolizavel e energia digestivel da dieta, para ovinos em crescimento,
caracteriza menores perdas de energia na forma de gases e nitrogénio urinario, esta energia é

revertida em energia para ganho de peso.

ConcentragOes corporais de agua, proteina, gordura e energia

As concentracdes corporais de agua, proteina, gordura e energia dos animais nos
diferentes pesos estdo apresentados na Tabela 6. A concentracéo de agua foi reduzindo com o
aumento do peso de corpo vazio, no entanto, para as concentracdes de proteina total, gordura
total e energia total foi observado acréscimo conforme o peso de corpo vazio animal aumentou.

O PCV dos cordeiros foi estimado em fungdo do PV dos animais referéncia e dos
alimentados ad libitum:

PCV = - 1,3344 + 0,8615 x PV (R? = 88,20)
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Tabela 6 — Concentragdes corporais de agua, proteina, gordura e energia de cordeiros da raca
Corriedale dos 28 aos 38 kg de peso vivo

Variavel Peso Vivo (kg) cV
Al 28 33 38
PV, kg 28,75 28,83 32,90 38,02 8,33
PCV, kg 23,63 23,31 26,49 32,20 7,00
Proteina, g/kg PCV
Corpo 158,20 155,89 152,87 141,74 7,04
L4 45,85 46,55 52,97 66,49 26,87
Gordura, g/kg PCV
Corpo 97,25 133,25 143,75 168,35 24,44
L& 3,92 4,14 5,21 7,37 51,53
Energia, kcal/kg PCV
Corpo 1806,40 2119,9 2139,8 23819 14,32
L& 300,45 313,58 316,61 444,34 23,19
Total
Agua, g/kg PCV 565,97 544,82 536,07 489,80 5,05
Proteina, g/kg PCV 204,05 202,44 205,84 208,23 8,42
Gordura, g/lkg PCV 101,17 137,39 148,96 175,72 24,17
Energia, kcal/kg PCV 2106,80 2433,50 2456,40 2826,20 14,02

PV = Peso Vivo; PCV = Peso de Corpo Vazio; CV = Coeficiente de Variagéo (%)

Observando os resultados da Tabela 6, pode-se concluir que os teores de dgua e gordura
no corpo animal foram inversamente proporcionais, pois, 0s animais mais pesados apresentam
menor teor de agua e maior de gordura. O aumento na concentracdo de energia € atribuido ao
acréscimo no teor de gordura, pois, cada uma 1 g deste nutriente apresenta 9,4 kcal de
equivalente calorico. Segundo o CSIRO (1990), a variacdo na deposicao de gordura corporal
pode ser atribuida ao grau de maturidade corporal e a raca dos animais. Ao comparar animais
de maturidade fisioldgica precoce, animais da raca Corriedale, com animais de maturidade
tardia, observa-se que os maiores conteidos corporais de gordura e 0s menores de proteina
estdo nos animais de maturidade fisioldgica precoce. 1sso ocorre devido ao menor potencial dos
animais precoces em depositar proteina, e maior tendéncia em depositar gordura (AFRC, 1993).

Segundo 0 ARC (1980) as concentragdes de energia no corpo vazio de cordeiros lanados
dos 15 aos 20 kg PCV, correspondem a 1,98 e 2,27 Mcal/kg PCV, valores inferiores ao do
presente estudo com cordeiros Corriedale. Para Silva (2000), a composicéo corporal de energia
em cordeiros lanados dos 13 aos 23 kg PCV, foi de 2,41 e 2,68 Mcal/kg PCV. Os autores Pires
et al., (2000) relataram para cordeiros Texel x Ideal, concentragdo energética variando entre
1687 a 2384 kcal/kg PCV, respectivamente, para os PCV de 13,1 e 28,2 kg. Para Galvani et al.,
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(2009) em estudo com cordeiros Texel x lle de France, concentragéo energética variando entre
1661 a 2172 kcal/kg PCV, respectivamente, para os PCV de 13,1 e 28,2 kg.

Em estudo com animais da raca Texel, Martins (2013), verificou concentracdes
corporais de energia entre 1830,92 e 2214,21 kcal/kg de energia, na faixa de 21 a 32 kg de PCV,
valores préximos aos verificados neste estudo. A concentracdo corporal de energia no presente
estudo foi superior aos dos estudos citados, esta diferenca pode ser atribuida ao custo energético
para a deposicao de gordura, no caso dos ovinos lanados representados pela raca Corriedale.

A partir das informacdes da composicéo corporal foram obtidas as equacdes de predicédo
da composicdo corporal de proteina, gordura e energia para 0s animais dos diferentes pesos,
conforme a Tabela 7.

Tabela 7 — EquacGes de regressao para estimativa da composi¢do corporal (proteina, gordura
e energia) de cordeiros da raca Corriedale dos 28 aos 38 kg de peso vivo

Variavel Equacao de regressao R?

Corpo livre de 1a

Proteina Log Proteina, g =2,6116 + 0,695 Log PCV kg 92,33
Gordura Log Gordura, g =0,7244 + 1,9759 Log PCV kg 96,83
Energia Log Energia, kcal = 3,0026 + 1,2397 Log PCV,kg 99,89
La

Proteina Log Proteina, g = 2,6151 + 0,3279 Log PCV kg 89,62
Gordura Log Gordura, g = 1,4924 + 0,385 Log PCV kg 92,53
Energia Log Energia, kcal =3,4243 + 0,3343 Log PCV, kg 88,77

Exigéncia liquida de energia para mantenca

A exigéncia liquida de energia para mantenca (ELm) foi obtida através da equacéo de
regressdo do logaritmo da producéo de calor e do consumo de energia metabolizavel, Log PC
(kcal/kg PV 7/dia) = 1,79 + 0,0021 x CEM (kcal/kg PV®"5/dia), conforme a Figura 1.

Ao extrapolar a equacdo ao nivel zero de CEM, o antilog do valor que intercepta o eixo
y (1,79) representa a ELm, que correspondeu a 61,65 kcal/kg PV®"/dia. Este valor é proximo
aos reportados pelos sistemas internacionais ARC (1980) de 62,2 kcal/kg PV®"°/dia, CSIRO
(1990) de 62 kcal/kg®™ PV, AFRC (1993) de 62,2 kcal/kg®™ PV, NRC (2007) de 62 kcal/kg® ™
PV e pelo CSIRO (2007) de 66 kcal/kg®™ PV. E ainda, a ELm encontrada no presente estudo é
9,16% superior a citada pelo NRC (1985a), que corresponde a 56 kcal/kg PV "*/dia.



35

2,40

2,30
y =0,0021x + 1,79
R?=10,9286

2,20

2,10

Log PC (kcal/kg PV%75/dia)

n
o
o

1,90
50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250

CEM (kcal/kg PVO75/dia)

Figura 1 — Estimativa da producéo de calor (PC) em funcéo do consumo de energia metabolizavel (CEM).

Segundo o NRC (2007) a exigéncia de energia liquida de mantenca pode ser definida
como a quantidade de energia que é necessaria para manter o metabolismo basal e as atividades
voluntérias, deve-se levar em consideracdo que existem fatores que causam variacGes nas
exigéncias de mantenca dos animais, entre eles estao, a idade, o sexo e os fatores ambientais. E
ainda, pode haver influéncia dos fatores raca e estagio fisiolégico (NRC, 1996), uma vez que
estes podem alterar a composicéo corporal dos animais. Para Ferrell e Jenkins (1985), os gastos
de energia de mantenca variam conforme idade, peso do corpo, raca ou espécie, sexo, estado
fisioldgico, estacdo do ano, temperatura e nutricao prévia.

Nos estudos realizados no Brasil também sdo observadas variacbes nos valores de
exigéncias de energia liquida de mantenca entre diferentes gendtipos utilizados para as
pesquisas. Os autores Gonzaga Neto et al., (2005), encontraram ELmn de 52,5 kcal/kg PV®'%/dia
para cordeiros da raca Morada Nova, este valor é 14,84% inferior ao observado no presente
estudo. O autor Galvani (2008), obteve a ELm de 58,4 kcal/kg PV®'®/dia para cordeiros cruza
Texel x lle de France, e Martins (2013), encontrou o valor de 56,49 kcal/kg PV®"/dia para
cordeiros Texel, estes valores sdo 5,27 e 8,36% inferiores, respectivamente, ao obtido no
presente estudo. No entanto, Galvani (2011), em estudo com cordeiros cruza Dorper x Santa
Inés, estimou ELm de 71,6 kcal/kg PV*"°/dia, e os autores Silva et al., (2003) reportaram a ELm

de 75,04 kcal/kg PV®'/dia para cordeiros lle de France x Ideal.
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Segundo o ARC (1980), a composicao corporal dos ovinos na fase de crescimento pode
variar de acordo com a raca e 0 sexo. Ao comparar animais da raga Merino com outros
gendtipos, este sistema determinou, que a composicdo de proteina entre 0s tipos raciais €
similar, mas existe diferenca entre os sexos, sendo que para machos castrados e inteiros ha
maior concentracdo de proteina do que para as fémeas. Para a gordura € atribuido que existe
diferenca entre as racas e 0s sexos de forma decrescente para os machos Merino castrados,
fémeas, machos castrados e machos inteiros, mas de outros gendtipos.

No presente estudo, os animais foram mantidos em confinamento durante o periodo de
Janeiro a Junho de 2014, grande parte dos animais foram abatidos ainda no periodo do verdo
quando as temperaturas mantiveram-se elevadas. A temperaturas médias dos meses de Janeiro,
Fevereiro, Marco, Abril, Maio e Junho foram de 26,9, 26,3, 22,8, 20,75, 16,72, 14,47°C,
respectivamente, segundo dados fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).
Esse ambiente pode ter influenciado os consumos dos animais alimentados ad libitum, e
consequentemente as exigéncias obtidas pelo estudo com os animais da raca Corriedale. O nivel
de ingestdo pode afetar a taxa metabdlica basal de ovinos e bovinos, e assim, alterar as

exigéncias de mantenca destes animais (NRC, 1985).

Exigéncia de energia metabolizavel para mantenca

Segundo a equacdo preconizada pelo AFRC (1993), onde km = 0,503 + 0,350m, €
possivel converter a exigéncia de energia liquida para mantenca (ELm) em exigéncia de energia
metabolizavel para mantenca (EMm). A metabolizabilidade da dieta (gm) foi de 0,67, o que
corresponde ao valor da eficiéncia de utilizagdo da EM para mantenca (km) de 0,74. Ao dividir
a ELm pelo valor de km, obteve-se o valor de EMm de 83,31 kcal/kg PCV®™.

A EMn, também pode ser determinada pelo ponto de equilibrio entre a producéo de calor
(PC) e o consumo de energia metabolizavel (CEM), conforme a Figura 1, desta forma,
correspondeu a 100 kcal/kg PV®"/dia, ou seja, quando o CEM foi igual a PC. No presente
estudo, considera-se como a EMm, o valor obtido pelo ponto de equilibrio, ou seja, 100 kcal/kg
PV%7/dia, pois este resultado foi adquirido com os dados dos animais utilizados na presente
pesquisa.

Segundo 0 ARC (1980), a EMm é equivalente a 104 kcal/kg®"®/dia, este valor é proximo
ao encontrado no presente estudo. Para Silva (2000), a EMn para cordeiros Santa Inés,
recebendo os teores de volumoso de 40, 60 e 80%, foi de 107,85; 110,40 e 115,25
kcal/kg®®/dia, respectivamente. O valor de EMn obtido por e Galvani (2011), foi de 114,6
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kcal/kg PV®®/dia para cordeiros Dorper x Santa Inés. Para Griebler (2015) a EMm de cordeiros
Texel foi de 63,43 kcal/kg PV,

A eficiéncia de utilizacdo da energia metabolizavel para mantenca (km) calculada
segundo o AFRC (1993) correspondeu a 0,74. Este valor é 17,56% superior ao valor calculado
pela da divisdo da ELn pela EMm, que foi de 0,61. Os sistemas internacionais ARC (1980) e
AFRC (1993), estimam que o valor de kn é de 0,67. Para 0 CSIRO (1990) e NRC (2007), valor
de km corresponde a 0,64. Os autores nacionais, como, Geraseev (2003) e Almeida (2008)
atribuem o valor de km de 0,65, para Galvani et al., (2008) o valor de kn é de 0,64 e Martins
(2013) relata km de 0,68. Para 0 ARC (1980) a eficiéncia de utilizacdo da energia metabolizavel
tem influéncia da qualidade da dieta e esta relacionada de forma linear com a metabolizibilidade
da dieta.

Exigéncia de energia para ganho
Observa-se que houve incremento nas exigéncias de energia liquida para ganho de peso

(ELg) com a elevagdo do PV e da taxa de ganho dos cordeiros, conforme a Tabela 8.

Tabela 8 — Exigéncia liquida de energia (kcal/dia) para ganho de peso de cordeiros Corriedale

Peso vivo (kg) Ganho médio diario (kg)
0,100 0,150 0,200 0,250
Exigéncia liquida de energia (kcal/dia)
28 217 325 434 542
33 223 335 447 559
38 234 351 468 585

As exigéncias liquidas de energia para ganho (ELy) variaram de 542 a 585 kcal para
ganho de 250 g de PV, estes resultados séo inferiores aos reportados pelo NRC (1985), com
ELq de 884 kcal para ganho de 250 g. Para 0 ARC (1980), as exigéncias variaram entre 483,99
e 973,94 kcal para 250 g de ganho. Os valores atribuidos pelo AFRC (1993) sdo de 253,94 a
776,77 kcal/dia para ganho de 250 g para cordeiros com 5 a 30 kg de PV.

Galvani (2008) em estudo com animais Texel x lle de France com pesos de 15 a 35 kg
de PV e 250 g de ganho, verificou exigéncias ELg4 entre 424 a 553 kcal/dia. Martins (2013)
encontrou valores de 552 a 664 kcal para 250 g de ganho de peso, para cordeiros dos 25 a 40
de PV. Em estudo com animais Texel, Griebler (2015), obteve ELq4 entre 586 a 790 kcal para
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250 g de ganho. Estes autores obtiveram valores semelhantes aos encontrados no presente
estudo.

Pires et al., (2000) reporta para exigéncias de energia liquidas valores entre 544,44 e
892,21 kcal para 250 g de ganho de corpo vazio, para cordeiros com pesos de 10 a 30 kg. Para
Gonzaga Neto (2005) em estudo com animais Morada Nova pesando de 15 a 25 kg PV,
ganhando 200 g/dia, as exigéncias variaram de 0,660 a 0,856 Mcal/animal/dia. Resultados
superiores ao do presente trabalho, pode-se atribuir as variacbes entre os resultados dos
trabalhos as diferencas climaticas e em especial as diferentes racas utilizadas nos experimentos
de exigéncias nutricionais.

Para conversdo dos valores de exigéncia de energia liquida para ganho (ELg) em energia
metabolizavel para ganho (EMyg), foi utilizada a equacdo da eficiéncia de utilizagdo da EM
preconizada pelo AFRC (1993), onde kg = 0,006 + 0,78qm, sendo Kq a eficiéncia de utilizacdo
da EM para ganho, que correspondeu a 0,53, considerando a metabolizabilidade da dieta (gm),
de 0,67.

Segundo 0 ARC (1980), a kg é de 0,47. Geraseev (2003), em estudo com cordeiros Santa
Inés reportou kg de 0,51, 0 autor Gonzaga Neto (2005) atribui kg de 0,38 para cordeiros Morada
Nova, valores inferiores ao encontrado no presente estudo. Em estudo com cordeiros Texel a
autora Griebler (2015) reporta valor de kg de 0,55.

De acordo com Silvaet al., (1988) os valores mais baixos de kg indicam menor eficiéncia
de utilizacdo da EMyg, 0 que pode resultar em animais com menor velocidade de crescimento, e
por isto, 0s animais atingem a maturidade fisiol6gica em pesos inferiores aos das racas com
aptidao para producdo de carne. Segundo NRC, (2007) a eficiéncia de utilizagdo da energia
metabolizavel para ganho decresce com a maturidade, o que pode ser atribuido a alteracdes na
composicao corporal dos animais.

Dividindo-se a EL4 (Tabela 8) pelo valor de kg (0,53), foi obtido os valores de EMg. As
exigéncias de energia metabolizavel para ganho de peso (EMg) foram elevadas com o
incremento do PV e da taxa de ganho, conforme a Tabela 9.
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Tabela 9 — Exigéncias metabolizavel de energia para ganho de peso de cordeiros Corriedale

Peso vivo (kg) Ganho médio diario (kg)
0,100 0,150 0,200 0,250
Exigéncia metabolizavel de energia (kcal/dia)
28 409 614 819 1023
33 422 633 844 1055
38 442 663 884 1105

As exigéncias metabolizavel de energia para ganho de 250 g variaram de 1023 a 1105
kcal/dia, para animais entre os 28 e 38 kg de PV. Em estudo com cordeiros Texel, Griebler
(2015), encontrou EMg de 1002 a 1436 kcal/dia para ganho de 250 g e pesos de 20 aos 40 kg

de PV. Estes valores sdo superiores ao do presente estudo.

CONCLUSAO

A composicdo corporal de energia aumentou com a elevacdo do peso de corpo vazio
dos cordeiros da raca Corriedale. A exigéncia liquida de energia para mantenca de cordeiros da
raca Corriedale foi equivalente a 61,65 kcal/kg PV%">/dia. A exigéncia metabolizavel de energia
para mantenca correspondeu a 100 kcal/kg PV%"°/dia. As exigéncias liquida e metabolizavel de
energia para ganho aumentaram com o incremento do PV, sendo que, as exigéncias liquidas de
energia variaram de 217 a 585 kcal/dia e as exigéncias metabolizaveis de energia ficaram entre
409 e 1105 kcal/dia para cordeiros Corriedale dos 28 aos 38 kg de PV.
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4 CAPITULO 2

EXIGENCIAS DE PROTEINA PARA MANTENCA E GANHO DE CORDEIROS
CORRIEDALE

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Ovinocultura, pertencente ao Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, com o0 objetivo de determinar
a composicao corporal e estimar as exigéncias nutricionais de proteina para mantencga e ganho
de cordeiros Corriedale. Foram utilizados 42 cordeiros castrados. A dieta foi constituida por
silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), grdo de milho (Zea mays L.), farelo de soja
(Glycine max L.) e mistura mineral, sendo calculada para atender as exigéncias de proteina
bruta, energia metabolizavel e macrominerais preconizadas pelo NRC (2007), para ganho de
0,200 kg diarios. Seis cordeiros foram abatidos apés 14 dias de adaptacéo ao experimento, para
determinar a composicdo corporal inicial, animais referéncia na metodologia do abate
comparativo, 24 animais foram alimentados ad libitum e abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de PV, e
12 animais foram submetidos a dois niveis de oferta de alimento (70 e 55% do consumo ad
libitum). O abate destes ultimos foi realizado juntamente com aqueles alimentados ad libitum e
abatidos aos 38 kg de PV. Foram constituidos oito grupos dos componentes corporais nos quais
foram determinados os conteudos corporais de nitrogénio. Paralelamente seis cordeiros foram
submetidos a um ensaio de digestibilidade, com o objetivo de avaliar o valor nutricional da
dieta sob os distintos niveis de consumo. A composicao corporal variou de 204,05 a 208,23 g
de proteina por kg de peso de corpo vazio (PCV). A excrecdo enddgena de nitrogénio foi de
279,9 mg/kg PV%™/dia, o que correspondeu a exigéncia de proteina liquida para mantenca de
1,75 g/kg PV°"/dia, esta correspondeu a uma exigéncia de proteina metabolizavel para
mantenca de 1,75 g/kg PV®"/dia, considerando uma eficiéncia de utilizacdo igual a 1,0. As
exigéncias de proteina liquidas para ganho de peso de cordeiros com 28 e 38 kg de PV e ganho
médio diario de 250g, foram de 25,58 e 22,87 g/dia. As exigéncias de proteina metabolizavel
para ganho de peso de cordeiros com 28 e 38 kg de PV e ganho médio diario de 250 g, foram
de 43,35 e 38,75 g/dia.

Palavras chave: Confinamento. Crescimento. Nitrogénio. Nutri¢do. Ovinos.

REQUIREMENTS OF PROTEIN FOR MAINTENANCE AND GAIN OF LAMBS
CORRIEDALE

ABSTRACT

This work was developed at the Sheep Laboratory, belonging to the Department of Animal
Science of the Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, with the objective of determine
the body composition and to estimate the nutritional requirements of protein for maintenance
and gain of Corriedale lambs. Were used 42 castrated lambs. The diet was composed of
sorghum silage (Sorghum bicolor (L) Moench), corn grain (Zea mays L.), soybean meal
(Glycine max L.) and mineral mixture, being calculated to meet the requirements of crude
protein, metabolizable energy and macrominerals recommended by the NRC (2007), to gain
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0.200 kg daily. Were slaughtered six lambs after 14 days of adaptation to the experiment, to
determine the initial body composition, reference animals in the comparative slaughter
methodology, 24 animals were fed ad libitum and slaughtered at 28, 33 or 38 kg of BW, and 12
animals were submitted at two levels of food supply (70 and 55% of consumption ad libitum).
The slaughter of the latter was carried out together with those fed ad libitum and slaughtered at
38 kg of BW. Eight groups of body components were formed in which the body contents of
nitrogen were determined. In parallel, six lambs were submitted to a digestibility test, with the
objective of evaluating the nutritional value of the diet under different levels of consumption.
Body composition ranged from 204.05 to 208.23 g protein per kg empty body weight (EBW).
The endogenous nitrogen excretion was 279.9 mg/kg BW?">/day, which corresponded to the
requirement of liquid protein for maintenance of 1.75 g/kg BW®'>/day, this corresponds to a
requirement for metabolizable protein For maintenance of 1.75 g/kg BW®"/day, considering a
utilization efficiency equal to 1.0. The net protein requirements for weight gain of lambs with
28 and 38 kg of BW and average daily gain of 250 g were 25.58 and 22.87 g/day. The
requirements of metabolizable protein for weight gain of lambs with 28 and 38 kg of BW and
average daily gain of 250g were 43.35 and 38.75 g/day.

Key words: Feedlot. Growth. Nitrogen. Nutrition. Sheep.

INTRODUCAO

A proteina € responsavel por importantes funcdes no organismo animal, entre estas, a
formacdo e manutencdo dos tecidos, contracdo muscular, transporte de nutrientes e formacéo
de hormonios e enzimas. As exigéncias de proteina podem ser afetadas pelo sexo, raca, ganho
de peso, estadio de desenvolvimento e composi¢do corporal, a medida que a idade avanca,
aumenta o conteudo corporal de gordura e o de proteina diminui no corpo (ARC, 1980;
KIRTON, 1986; AFRC, 1993).

O organismo animal possui uma demanda obrigatoria por aminoacidos, a qual esta
relacionada a manutencdo do balanco de nitrogénio, ou seja, a reposi¢cdo do nitrogénio
excretado do organismo (PFANDER, 1969). Esta perda, comumente denominada exigéncia
liquida de proteina para mantenca, representa o somatorio do nitrogénio enddgeno urinério e
do nitrogénio endogeno fecal, nitrogénio enddgeno basal, além das perdas decorrentes da
descamacéo da epiderme e do nitrogénio retido nos pélos e na I& (AFRC, 1993). Sugere-se,
contudo, que o crescimento da 1& em cordeiros € proporcional a taxa de crescimento do animal,
sendo a deposicdo de proteina neste tecido considerada separadamente, como exigéncia de
ganho (ARC, 1980).

No Brasil, parte das dietas para ovinos sdo elaboradas de acordo com as
recomendagdes de sistemas nutricionais internacionais, como por exemplo, ARC (1980), AFRC

(1993), e 0 NRC (19852, 2007), no entanto, a adogao destas recomendag¢des podem resultar em
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calculos de ragfes inadequados ao potencial produtivo dos ovinos, super estimando ou sub
estimando as exigéncias nutricionais. Os estudos sobre exigéncias nutricionais para ovinos nas
condicdes brasileiras vem sendo desenvolvida por diversos autores, Pires et al., (2000),
Geraseev et al., (2000), Gonzaga Neto (2003), Cabral et al., (2008), Galvani, (2008, 2011),
mesmo estes estudos, trazem uma grande variagao entre os resultados obtidos.

A raca Corriedale foi introduzida no Brasil na década de 30, adaptou-se a Regido Sul
do pais. Desde a década de 90, permanece entre as mais utilizadas por suas caracteristicas de
dupla aptidao. Por isto, faz-se necessario maiores investigacGes quanto as suas exigéncias
nutricionais, pois deste modo é possivel manter o aumento da produtividade e lucratividade no
sistema de produgéo.

O presente estudo tem o objetivo de determinar a composicao corporal e estimar as
exigéncias nutricionais liquida e metabolizavel de proteina para mantenca e ganho de cordeiros

da raca Corriedale.

MATERIAL E METODOS

Abate comparativo
Local e época

O experimento foi realizado no Laboratério de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil. Localizada a
altitude de 95m, latitude de 29°43” Sul e longitude de 53°42” Oeste sendo, o clima, o do tipo
Cfa, subtropical umido, segundo a classificacdo de Kdppen. O experimento foi aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais da mesma instituicio (076/2014), e desenvolvido no
periodo de Marco de 2013 a Fevereiro de 2017.

Animais, instalagdes, tratamento e dieta experimental

Foram utilizados 42 cordeiros, machos castrados, da raca Corriedale, desmamados, e
confinados em baias individuais com 2 m2 providas de comedouros e bebedouros. Apds o
periodo de adaptacdo, seis animais foram aleatoriamente selecionados e abatidos, servindo
como referéncia na metodologia do abate comparativo (ARC, 1980). Dentre 0s remanescentes,
dezoito animais foram alimentados ad libitum e abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de peso vivo. Os
demais, doze animais, foram submetidos a dois niveis de restricdo alimentar, de forma a
obterem-se diferentes niveis de consumo de energia metabolizavel: 70 e 55% do consumo ad

libitum, expresso em percentual do peso vivo, utilizados para calcular a exigéncia de mantenca.
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O abate destes ultimos foi realizado juntamente com aqueles abatidos aos 38 kg de PV,
independentemente do peso em que se encontravam.

A dieta foi constituida por silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), grdo de
milho (Zea mays L.), farelo de soja (Glycine max L.) e mistura mineral, sendo calculada para
atender as exigéncias de proteina bruta, energia metabolizavel e macrominerais preconizadas
pelo NRC (2007), para ganho de 0,200 kg diérios. As composi¢cdes bromatoldgica dos

ingredientes utilizados na formulacao da dieta experimental estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Teores médios de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra
em detergente neutro, fibra em detergente &cido, carboidratos totais, carboidratos ndo
estruturais, cinzas, nutrientes digestiveis totais, energia liquida, calcio e foésforo dos
ingredientes utilizados na formulacdo da dieta experimental

Item (%) Silagem de Milho Farelo Calcario

sorgo guebrado desoja  Calcitico
Matéria Seca 94,46 93,60 95,48 99,00
Matéria Organica 93,06 98,47 93,28 0,46
Proteina Bruta 6,79 8,96 52,30 0,00
Extrato Etério 4,27 6,16 3,41 0,00
Fibra em Dergente Neutro 57,66 14,39 13,14 0,00
Fibra em Detergente Acido 36,88 1,92 11,74 0,00
Carboidratos Totais 83,39 83,35 37,57 0,00
Carboidratos N&o Estruturais 27,98 75,11 24,78 0,00
Cinzas 5,19 1,43 6,37 97,33
Nutrientes Digestiveis Totais* 57,23 87,24 81,54 0,00
Energia Liquida?, kcal 1,28 2,01 1,88 0,00
Calcio* 0,30 0,03 0,34 37,33
Fosforo! 0,18 0,25 0,58 0,03

Valor tabelado (VALADARES FILHO et al., 2006)
2V/alor calculado segundo Moe e Tyrrel (1976), EL = (0,0245 x %NDT) — 0,12

As proporcdes dos ingredientes e composicdo bromatoldgica da dieta experimental
estdo apresentados na Tabela 2. Os animais foram alimentados duas vezes ao dia, em horéarios
pré-estabelecidos as 8:00 e as 16:00 horas. A guantidade ofertada aos animais alimentados ad
libitum foi ajustada para manter as sobras em 10% do total oferecido. Diariamente foram
coletadas amostras do alimento oferecido e de suas respectivas sobras as quais foram
congeladas para posteriores analises laboratoriais.

Os animais foram pesados no inicio do periodo experimental e a cada intervalo de 14

dias, ap6s submetidos a um jejum prévio de solidos por aproximadamente 14 horas. O intervalo
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entre as pesagens foi reduzido na medida em que os animais se aproximavam do peso de abate

pré estabelecido.

Tabela 2 - Proporgdo dos ingredientes e composicdo bromatoldgica da dieta experimental

Ingredientes Proporc¢ao dos ingredientes (%MS)

Silagem de sorgo 50,00
Milho quebrado 22,75
Farelo de soja 25,58
Calcario calcitico 1,66

Composi¢do bromatologica (%6MS)
Matéria seca 61,99
Matéria organica 93,48
Proteina bruta 18,81
Extrato etéreo 4,40
Fibra em detergente neutro 36,04
Fibra em detergente acido 21,88
Carboidratos totais 70,26
Carboidratos ndo estruturais 37,41
Cinzas 4,54
Nutrientes digestiveis totais 67,66
Energia liquida 1,58
Calcio 0,88
Fésforo 0,42

Abate, dissecacdo e composicdo das amostras

No abate, os animais foram pesados, insensibilizados, posteriormente, sacrificados
através da seccao das artérias caroétidas e veias jugulares, efetuando-se a coleta total do sangue.
Apos a esfola e evisceracdo foram pesados individualmente: sangue, pele, patas, cabeca, figado,
pulmdes e traquéia, coracao, rins, gordura do coracdo, gordura renal, es6fago, lingua, timo,
baco, diafragma, bexiga, pénis, testiculos, gordura associada ao aparelho reprodutor e gordura
associada ao trato gastrointestinal (TGI). O rumen, reticulo, omaso, abomaso, intestino grosso
e intestino delgado foram pesados cheios e, ap6s esvaziamento e minuciosa lavagem, foram
pesados novamente, obtendo-se, por diferenca, o peso de contetdo gastrointestinal (CGI). O
peso de corpo vazio (PCV) foi obtido pela diferenga entre PV e CGI, bexiga e urina. A & foi
removida da pele com auxilio de maquina de tosquia elétrica.

As carcacas foram pesadas e, entdo, acondicionadas em camara frigorifica a temperatura
de 4°C por um periodo de 24 horas. Em seguida, foram novamente pesadas e longitudinalmente

seccionadas sendo, as meias carcagas direitas, submetidas a separacdo regional em perna,
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paleta, costela e pescoco, de acordo com a metodologia descrita por Osorio et al., (1998). Em
seguida, os cortes foram separados em por¢do comestivel (musculo, gordura e outros) e 0ssos.
Da mesma forma, a cabeca, ap0s seccionada ao meio, e duas patas (uma anterior e uma
posterior) de cada animal, foram separadas.

Foram constituidos oito grupos dos componentes corporais, conforme a Tabela 3, sendo
que os sete primeiros, apés trituracdo em moedor de carnes elétrico, foram retiradas amostras
de aproximadamente 0,5 kg, e o oitavo grupo foi composto por pequenas porcoes
(aproximadamente 10%) de cada o0sso com auxilio de serra fita. As amostras foram

acondicionadas em recipientes plasticos e congeladas para posteriores analises laboratoriais.

Tabela 3 — Componentes corporais que constituem as amostras dos cordeiros Corriedale

Grupo Nome Componentes da amostra

) Pulmao e traquéia, coracao, cérebro, rins, eséfago, lingua,
1 Orgaos internos timo, baco, pancreas, diafragma, bexiga, figado e aparelho

reprodutor

2 Trato Rdmen, reticulo, omaso, abomaso, intestino grosso e intestino

gastrointestinal delgado

. Gordura do coragéo, renal, associada ao aparelho reprodutor e
3 Gordura interna X X
ao trato gastrointestinal

4 Sangue Total coletado constituiu a prépria amostra
5 Porcéo

comestivel Mdsculo, gordura e outros
6 Pele Pele
7 La L&
8 Ossos Ossos

Componentes corporais

A excecdo das amostras de sangue, as amostras de cada grupo dos componentes
corporais foram moidas e apds retirada uma aliquota de 200g colocadas em Becker com
capacidade de 500 ml e levadas a estufa a 105°C, por um periodo de, no minimo, 72 horas, para
determinacédo da matéria seca gordurosa (MSG). Em seguida, as mesmas foram sucessivamente
lavadas com éter de petroleo, para obtencdo da matéria seca pré-desengordurada (MSPD)
(KOCK; PRESTON, 1979).

Ap0s obter a MSPD, as amostras foram trituradas em moinho de bola, para posteriores

determinac6es de nitrogénio total, no espectrometro de massa (IRMS), e de gordura segundo
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Bligh e Dyer (1959). A gordura removida no pré desengorduramento foi calculada pela
diferenca entre a MSG e a MSPD, cujo resultado foi adicionado aos valores obtidos de gordura
residual na MSPD, para determinacdo do teor total de gordura na amostra.

As amostras de sangue foram acondicionadas em bandejas de aluminio e levadas a
estufa de ventilagcdo forcada a 65°C por aproximadamente 96 horas, para determinacdo da
matéria parcialmente seca (MPS). Posteriormente foram moidas em moinho de bola para as

determinac6es de MS e N.

Ensaio de digestibilidade
InstalagOes, animais e procedimentos do ensaio de digestibilidade

Para o ensaio de digestibilidade foram utilizados seis cordeiros Corriedale, mantidos em
gaiolas metabdlicas em delineamento experimental quadrado latino 3x3, sob trés tratamentos:
alimentacéo ad libitum, consumo equivalente a 70% do consumo ad libitum expresso em % PV
e consumo equivalente a 55% do consumo ad libitum expresso em % PV. O ensaio foi
conduzido em trés periodos de 21 dias, sendo 15 dias de adaptacdo as dietas e sete dias de coleta
de amostras.

As quantidades oferecidas e as sobras foram mensuradas diariamente durante todo o
periodo experimental. A urina foi coletada em frascos contendo 100 ml de uma solucéo de acido
sulfarico a 20% (v/v). Amostras de fezes (aproximadamente 10% do total) e de urina (1% do
volume total) foram coletadas diariamente. As amostras de urina foram diluidas com agua
destilada para completar um volume de 50 ml e congeladas (-20°C) para posteriores analises.

As amostras diarias das sobras, das fezes e da urina foram compostas por animal.

Anélises laboratoriais de alimentos e sobras

As amostras dos alimentos fornecidos, sobras e fezes, foram pré-secadas em estufa de
ventilacdo forcada a 55°C por aproximadamente 72 horas sendo, em seguida, moidas em
moinho tipo “Willey” com peneira de 2mm e acondicionadas em frascos identificados.

Foram determinados, nas amostras de alimento e sobras, 0s teores de matéria seca (MS)
por secagem em estufa a 105°C durante pelo menos 16 horas. O contetudo de matéria mineral
(MM) foi determinado por combustéo a 600°C durante 4 horas (SILVA; QUEIROZ, 2002). O
teor de nitrogénio total (N) foi determinado pelo método Kjeldahl (Método 984.13, AOAC,
1997). A determinacgdo dos teores de extrato etéreo (EE) foi realizada de acordo com Silva e
Queiroz (2002).
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Para determinacgdo da concentracdo de fibra em detergente neutro (FDN) as amostras
foram acondicionadas em saquinhos de poliéster (KOMAREK, 1993) tratados com solucéo
detergente neutro em autoclave a 110°C por 40 minutos (SENGER et al., 2008), para as
amostras de concentrado foi incluida a-amilase (MERTENS, 2002). As concentracGes de fibra
em detergente acido (FDA) e lignina (LDA) foram determinadas de acordo com a AOAC (1997,
método 973.18). Os carboidratos totais (CHT) foram determinados segundo Sniffen et al.,
(1992) e os carboidratos nao estruturais (CNE), pela diferenca entre CHT e FDN. Os valores
de energia bruta (EB) foram determinados mediante o uso de bomba calorimétrica (Parr,
Calorimetro Adiabéatico, EUA), segundo Silva e Queiroz (2002).

Nas amostras de fezes foram determinados os teores de EB, FDN, MS, MO e PB.

Concentracéo de proteina corporal e no peso de corpo vazio

A concentracdo corporal de proteina bruta foi determinada em funcdo da concentracéo
percentual desta nas distintas amostras de componentes corporais. O somatorio dos valores,
expressos em gramas (g), forneceu o total de cada componente quimico, assim, possibilitou o

calculo de seus percentuais no PCV.

Composic¢éo corporal de proteina
Para predi¢do da composicéo corporal dos animais foi adotada a equacao de regresséo
do logaritmo do conteudo corporal de proteina (Y) em funcdo do logaritmo do PCV (X),
preconizada pelo ARC (1980). Considerou-se a composicdo da |& separadamente da
composicdo do corpo vazio, posteriormente estas foram somadas para a determinacdo da
composicao corporal total:
LogY =a+bLog X

Exigéncias de proteina para mantenca

A retencdo de nitrogénio foi calculada pela diferenca entre o N corporal final e 0 N
corporal inicial dos animais. Apds quantificar a ingestdo e a retencdo de nitrogénio pelos
cordeiros, durante o periodo experimental, foi obtida a relacdo do nitrogénio retido no corpo
animal (g/kg PV®"°/dia) em funcéo do nitrogénio ingerido (g/kg PV "/dia).

Ao extrapolar os valores de ingestdo de N ao nivel zero, o valor que intercepta o eixo Y
representa as perdas enddgenas e metabdlicas de N, a qual, multiplicada pelo fator de correcdo

(6,25) corresponde a exigéncia liquida de proteina para mantenca (PLm).
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A exigéncia de proteina metabolizdvel para mantenca (PMm) € igual a PLm,
considerando que a eficiéncia de utilizacdo da proteina metabolizavel para mantenca (knm) é
igual a 1,0 (AFRC, 1993).

Exigéncias de proteina para ganho de peso
A exigéncia de proteina liquida para ganho de peso de corpo vazio foi estimada
derivando-se a equacgdo do conteudo corporal deste constituinte, em funcdo do logaritmo do
PCV, obtendo-se uma equacao do tipo:
Y =b x 10% x XD
As exigéncias de proteina metabolizavel para ganho (PMg) foram conhecidas dividindo-
se o0s valores de proteina liquida para ganho (PLg) pela eficiéncia de utilizacdo da proteina

metabolizavel para ganho (kng) preconizada pelo AFRC (1993), sendo kng =0,59.

Delineamento experimental e analises estatisticas

O delineamento utilizado foi o Inteiramente Casualizado. Os dados foram submetidos a
analise de regressao segundo o modelo:

Yij = a+ Bxij + ¢

Em que:

Yij = Observacéo da variavel dependente correspondente a repeticdo da independente |
sob o tratamento de ordem i, o = intercepto, p = coeficiente de regressdo, xij = observacao da
variavel independente associado a repeti¢do de ordem j sob tratamento de ordem i, ¢ = Desvios
da regressao.

No ensaio de digestibilidade foi utilizado um delineamento experimental quadrado
latino 3x3, de acordo com o0 modelo:

Ylij(k) = p +yl + i + (yo)li + o + Bk + € lij(k)

em que:

Y = observac@es das varidveis dependentes associadas ao k-ésimo animal no I-ésimo
periodo sob o i-ésimo nivel de alimentacdo, u = média geral das observagdes, y = efeito do
quadrado, T = efeito do nivel de alimentacdo, yt = efeito da interacdo entre os quadrados e os
niveis de alimentagdo, a = efeito do periodo, B = efeito do animal, € = erro aleatorio residual.

Todas as andlises foram realizadas em nivel de 5% de significancia através do

procedimento GLM.
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RESULTADO E DISCUSSAO

Consumo de nitrogénio

As variaveis peso Vvivo, peso de corpo vazio e retencdo de nitrogénio aumentaram
linearmente (P<0,05) com a elevacdo do nivel de alimentacdo. O consumo de matéria seca e de
nitrogénio aumentou com a elevacao do nivel de alimentagdo (Tabela 10). Sendo que 0s animais
alimentados ad libitum foram abatidos aos 38 kg de PV.

A deposicao de proteina no corpo do animal é funcdo da disponibilidade de energia e
aminoacidos metabolizaveis, a proteina microbiana sintetizada no ramen fornece 50% ou mais
dos amino&cidos disponiveis para a absor¢do, sendo considerada uma fonte de aminoécidos de
alta qualidade (Schwab, 1996).

Tabela 10 — Consumos e retencdo de nitrogénio dos cordeiros Corriedale submetidos a
diferentes niveis de alimentacdo

Variavel Nivel de Alimentac&o P
— cVv R2 ———

Ad libitum 70 55 L

PV (kg) 38,02 29,95 26,31 10,83 7087 *
PCV (kg) 32,20 24,91 2222 919 7790 *
CMS (g/kg PVO7/dia) 78,17 56,01 4532 1429 7530 Ns
CN (g/kg PV®™/dia) 215 1,69 1,31 1593 6518 Ns
RN (g/kg PV®7/dia) 0,257 0,116 0,049 6066 5711 @~

PV = peso vivo; PCV = peso de corpo vazio; CMS = consumo de matéria seca; CN = consumo de nitrogénio; RN
= retencdo de nitrogénio; CV = coeficiente de variagio (%); R?= Coeficiente de determinagdo; P = probabilidade
do efeito linear (L), onde ns = ndo significativo e * = P<0,05.

Concentragdes corporais de dgua e proteina

As concentracdes corporais de dgua e proteina dos animais nos diferentes pesos estéo
apresentados na Tabela 11. A concentracdo de dgua reduziu com o aumento do peso de corpo
vazio. No entanto, para as concentragdes de proteina total foi observado acréscimo conforme o
peso de corpo vazio animal aumentou.

Ao observar a concentracdo de proteina no corpo livre de 14, nota-se que a medida que
foi elevado o PCV, a concentracao de proteina reduziu, observa-se também, que houve reducéo
no teor de agua, pois, a agua esta associada principalmente aos tecidos proteicos. No entanto, a

concentracdo de proteina total, considerando o corpo mais a 13, elevou a medida que aumentou
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0 PCV, isto ocorreu devido a quantidade de 1& que os animais do presente estudo apresentavam,
caracteristica da raca Corriedade.

Tabela 11 — ConcentracOes corporais de dgua e proteina de cordeiros da raca Corriedale dos 28
aos 38 kg de peso vivo

Variavel Peso Vivo (kg) CV (%)
Al 28 33 38
PV, Kg 28,75 28,83 32,90 38,02 8,33
PCV, Kg 23,63 23,31 26,49 32,20 7,00
Proteina, g/kg PCV
Corpo 158,20 155,89 152,87 141,74 7,04
La 45,85 46,55 52,97 66,49 26,87
Total
Agua, g/kg PCV 565,97 544,82 536,07 489,80 5,05
Proteina, g/kg PCV 204,05 202,44 205,84 208,23 8,42

Segundo o ARC (1980) a concentracéo corporal de proteina livre de 18 decresce com o
incremento do PCV, com variacéo de 165, 162 e 156 g/kg de PCV para os pesos 20,70 24,40 e
28,20 kg. Alguns autores brasileiros também encontraram esta reducdo na concentracao
corporal de proteina livre de 1a a medida que se elevou o PCV (GERASEEV et al., 2000,
GONZAGA NETO etal., 2005, GALVANI, 2008, REGADAS FILHO et al., 2011, GALVANI,
2011, OLIVEIRA, 2012, MARTINS, 2013, GRIEBLER, 2015). Este resultado pode ser
atribuido ao aumento da taxa de deposicdo de gordura em relacdo a taxa de deposicdo de
proteina com o aumento de peso corporal do animal.

Galvani (2008) em estudo com cordeiros cruza Texel x lle de France nos PCV de 13,1
a 28,2 kg, encontrou concentragdes corporais de proteina total com variacao entre 176,2 a 175,2
o/kg PCV, e proteina da 1d entre 12,9 a 19,8 g/kg PCV. Para Regadas Filho et al., (2011) o valor
de concentracdo corporal de proteina foi de 144,33 g/kg para 24 kg de PCV de cordeiros Santa
Inés. Oliveira (2012) apresentou concentracdes corporais de proteina de 183,96 g/kg para
cordeiros Santa Inés com 21,6 kg de PCV. Para Griebler (2015) em estudo com cordeiros Texel
de 30 kg de PCV, foi reportado concentracdo corporal de proteina de 164,96 g/kg. Carvalho et
al., (2000) ao estudar cordeiros cruza Texel e Ideal, castrados, com 30 kg de PCV, apresentaram
concentracédo corporal de proteina de 189,74 g/kg.

No presente estudo a concentracdo de proteina total variou entre 204,05 a 208,23 g/kg
PCV e a proteina da 13 de 45,85 a 66,49 g/kg PCV para cordeiros entre 23 a 32 kg de PCV,

valores superiores aos dos demais estudos apresentados, este resultado pode ser atribuido a
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maior demanda de proteina em animais lanados, como os da raca Corriedale, pois possuem
crescimento continuo da I&.

A partir das informacbes da composicdo corporal foram obtidas as equagdes de
predicdo da composicao corporal de proteina para os animais dos diferentes pesos, conforme a
Tabela 12.

Tabela 12 — Equacdes de regressdo para estimativa da composicdo corporal de proteina de
cordeiros da raca Corriedale dos 28 aos 38 kg de peso vivo

Variavel Equacéo de regressao R?
Peso de corpo vazio (kg) PCV =-1,3344 + 0,8615 PV 88,20
Corpo livre de 1a
Proteina (g) Log Proteina = 2,6116 + 0,695 Log PCV kg 92,33
La
Proteina (g) Log Proteina = 2,6151 + 0,3279 Log PCV kg 89,62

Exigéncia liquida de proteina para mantenca

A excrecio enddgena de nitrogénio (Figura 2) foi equivalente a 279,9 mg/kg PV®"*/dia,
0 que corresponde a uma exigéncia liquida de proteina para mantenca (PLm) de 1,75 g/kg
PV%"/dia. Obtida por meio da multiplicacio do intercepto da equacio de regressdo entre o
nitrogénio retido e o nitrogénio consumido pelo fator de correcéo 6,25.

Segundo Lobley, (1992) os valores encontrados para as perdas basais diarias de
nitrogénio endégeno e metabolico variam entre 200 a 420 mg/kg PV%™®, o que corresponde a
uma variagio de exigéncia de proteina liquida para mantenca de 1,25 a 2,62 g/kg PV, Os
fatores como idade, sexo, dieta, raca (SILVA et al., 2003; GONZAGA NETO et al., 2005)
podem influenciar nesta diversidade de resultados.

Para 0 ARC (1984) o nitrogénio enddgeno total tem valor fixo de 350 mg/kg PV%7,
Segundo AFRC (1993) o nitrogénio enddgeno é a soma das perdas do nitrogénio presente nas
fezes, urina, pélos e secrecdes da pele, estes podem variar, com 0 sexo e a idade do animal,

correspondendo ao valor de 350 mg/kg PV%7®, ou seja, PLm de 2,2 g/kgPV®"*/dia.
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Figura 2 - Estimativa da retencéo de nitrogénio em fungdo do consumo de nitrogénio.

Os autores Regadas Filho et al., (2011) em estudo com cordeiros da ragca Santa Inés
encontraram para exigéncia de PLm valor igual a 1,73 g/kgPV®*/dia. Para Martins (2013) com
estudo em cordeiros Texel as perdas endogenas foram de 279 mg/kg PV®™, ou seja, exigéncia
de PLm de 1,74 g/kgPV®"5/dia. Estes resultados foram muito préximos aos do presente estudo.
No entanto, Galvani et al., (2009) em trabalho realizado com cordeiros cruza Texel x lle de
France, verificaram perdas enddgenas de 243,2 mg/kgPV®™, e assim, PLm de 1,52
g/kgPVo*/dia.

Essas variacdes dos resultados nos estudos de exigéncias nutricionais podem ser
atribuidas as diferencas na eficiéncia de reaproveitamento dos aminoacidos pelos tecidos e na
relacdo existente entre a sintese e a degradacgéo das proteinas. As variagdes também podem estar
relacionadas com as diferencas na composicao corporal, pois 0s ovinos que apresentam maior
percentual de gordura intramuscular apresentam menor metabolismo proteico por unidade de
peso corporal, e assim, menores exigéncias nutricionais liquidas de proteina por unidade de
peso metabdlico. Para Attaix et al., (2005), estes efeitos também podem ser atribuidos aos
fatores idade, nivel nutricional, e tipo de alimentacdo, sendo que dietas ricas em fibra
contribuem para a descamacdo da mucosa do trato digestorio, e assim aumenta o nitrogénio

enddgeno presente nas fezes.
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A exigéncia de proteina metabolizavel para mantenca (PMm) foi igual a PLm, pois
considerou-se que a eficiéncia de utilizacdo da proteina metabolizavel para mantenca (knm) foi
igual a 1,0, segundo AFRC, (1993), por tanto, a PMm foi equivalente a 1,75 g/kgPV®*/dia.
Para 0 AFRC (1993) a proteina metabolizavel é absorvida e utilizada com eficiéncia maxima
com o objetivo de manter a reposi¢do das perdas do organismo, assim, atribui o valor para a
eficiéncia de utilizacdo da proteina metabolizivel para mantenga de 1,0. Segundo o ARC,
(1980) a eficiéncia de utilizacdo da proteina metabolizavel para mantenca € de 0,75, para o
NRC (2007) corresponde a 0,67 e para o0 CSIRO, (2007) o valor € de 0,70.

Para Galvani (2008), em estudo com cordeiros Texel x lle de France, obteve PMm de
2,31 g/kg PV®"/dia e knm de 0,66. No estudo com animais Dorper x Santa Inés Galvani (2011)
encontrou para PMm de 3,17 g/kg®™ PV e kam de 0,56. Em pesquisa com cordeiros Texel,
Griebler (2015), estimou PMm de 1,12 g/kg®">/PV com knm de 1,0. As variacdes apresentadas
nos distintos trabalhos estdo relacionadas a dificuldade em estimar a sintese de proteina

microbiana e, assim, 0 consumo de proteina metabolizavel.

Exigéncias de proteina para ganho

Para estimar as exigéncias de proteina liquida para ganho de peso, foram consideradas
separadamente as exigéncias para ganho corporal livre de |& e para o crescimento da 1a (Tabela
13). Observou-se que as exigéncias de proteina para ganho corporal livre de 1a e para o
crescimento da 1&8 decresceram com a elevacdo do PV, no entanto, foram elevadas com o
aumento da taxa de ganho.

A exigéncia de proteina liquida para crescimento corporal, variou de 22,25 a 20,18 g/dia
para 250g de ganho, para os animais Corriedale com peso de 28 a 38 kg de PV, respectivamente.
No entanto, quando observamos os valores de exigéncias de proteina liquida total, corpo mais
14, sdo obtidos os valores de 25,58 a 22,87 g/dia para 250g de ganho. Estes valores possuem um
incremento devido a exigéncia de proteina para o crescimento da Ia.

O ARC (1980), preconiza exigéncia de proteina de 40 g para 200 g de ganho de PV, em
cordeiros com 20 a 30 kg de PV. Para o NRC (1985), a proteina depositada no ganho de
cordeiros de média maturidade, com 0,200 kg de ganho/dia, é de 38,25, 35,43, e 32,78 g para
0s pesos de 20, 25 e 30 kg, respectivamente. Para 0 AFRC (1993) a exigéncia de proteina para
ganho de 100 g/dia, com 20 kg de PV, foi de 108 g/dia. A composic¢éo corporal dos animais €

determinante para estas varia¢fes nas exigéncias de ganho de peso.
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Tabela 13 — Exigéncias liquida de proteina (g/dia) para ganho de peso de cordeiros da raga
Corriedale em crescimento

PV (kg) GMD (kg)
0,100 0,150 0,200 0,250
Exigéncia para crescimento corporal (g/dia)
28 8,89 13,35 17,80 22,25
33 8,56 12,84 17,11 21,40
38 8,07 12,11 16,14 20,18
Exigéncia para crescimento de 1a (g/dia)
28 1,33 2,00 2,66 3,33
33 1,22 1,83 2,44 3,06
38 1,07 1,61 2,15 2,69
Exigéncia total (g/dia)
28 10,22 15,35 20,46 25,58
33 9,78 14,67 19,55 24,46
38 9,14 13,72 18,29 22,87

Exigéncia total (g/dia) = exigéncia para crescimento corporal + exigéncia para crescimento da I1a

Os autores Galvani et al., (2009), trabalhando com cordeiros Texel x lle de France dos
15 aos 35 kg PV, determinaram que a exigéncia liquida de proteina variou de 32,5 a 33,1 g/dia,
para 250 g de ganho diario. Para Griebler (2015), trabalhando com cordeiros Texel dos 20 aos
40 kg PV, determinou que a exigéncia liquida de proteina variou de 30,1 a 26,3 g/dia, para 250
g de ganho diério. Animais com aptiddo para producdo de carne possuem maior exigéncia de
proteina para deposicdo dos tecidos musculares, quando comparados aos animais com aptiddo
para producéo de I&, ou dupla aptiddo como é o caso dos animais da raca Corriedale.

As exigéncias metabolizavel de proteina para ganho de peso estdo apresentadas na
Tabela 14. Observou-se que houve decréscimo nas exigéncias de proteina metabolizavel para
crescimento corporal e da 1& a medida que se elevou o PV.

A exigéncia metabolizavel de proteina para crescimento corporal, variou de 37,71 a
34,20 g/dia para 250g de ganho, para os animais Corriedale com peso de 28 a 38 kg de PV,
respectivamente. No entanto, quando observamos os valores de exigéncias metabolizavel de

proteina total, ou seja, corpo mais 1&, sdo obtidos os valores de 43,35 a 38,75 g/dia para 2509
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de ganho. O incremento existente nestes valores é atribuido ao acréscimo de proteina para o
crescimento da l&.

O AFRC (1993) estimou exigéncia de proteina de 110 e 114 ¢g/250 g de ganho, para
animais de 20 e 30 kg de PV, respectivamente. O autor Gonzaga Neto et al., (2005) em estudo
com animais Morada Nova estimou PMg de 92,63 g/dia para cordeiros com 25 kg de PV e
ganho de 250 g/dia. Assim como ocorreu nas exigéncias liquidas de proteina, as exigéncias
metabolizaveis de proteina também sédo influenciadas pela composicéo corporal dos animais,
deste modo, os animais com aptidao para producdo de carne apresentam maiores exigéncias

devido a deposicéo de tecidos musculares.

Tabela 14 - Exigéncia metabolizavel de proteina (g/dia) para ganho de peso de cordeiros da
raca Corriedale em crescimento

PV (kg) GMD (kg)
0,100 0,150 0,200 0,250
Exigéncia para crescimento corporal (g/dia)
28 15,08 22,62 30,16 37,71
33 14,51 21,76 29,01 36,26
38 13,68 20,52 27,36 34,20
Exigéncia para crescimento de 1a (g/dia)
28 2,26 3,39 4,52 5,64
33 2,07 3,10 4,14 5,18
38 1,82 2,73 3,64 4,55
Exigéncia total (g/dia)
28 17,34 26,01 34,68 43,35
33 16,58 24,86 33,15 41,44
38 15,5 23,25 31,00 38,75

Exigéncia total (g/dia) = exigéncia para crescimento corporal + exigéncia para crescimento da I1a

CONCLUSAO

Para os animais da raca Corriedale a composi¢do corporal total de proteina teve
incremento com a elevacdo do peso de corpo vazio dos animais. As exigéncias liquida e

metabolizavel de proteina para mantenca foram equivalentes a 1,75 g/kg PV®"/dia. As
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exigéncias liquida e metabolizavel de proteina para ganho reduziram com o aumento do PV,
sendo que, as exigéncias liquidas de proteina variaram de 25,58 a 22,87 g/dia e as exigéncias
metabolizaveis de proteina ficaram entre 43,35 e 38,75 g/dia para cordeiros Corriedale dos 28
aos 38 kg de PV e ganho de 250 g/dia.
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5 CAPITULO 3

EXIGENCIAS DE CALCIO E FOSFORO PARA MANTENCA E GANHO DE
CORDEIROS CORRIEDALE

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Ovinocultura, pertencente ao Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, com o objetivo de estimar as
exigéncias nutricionais de célcio e fosforo para mantencga e ganho em peso de cordeiros da raca
Corriedale. Foram utilizados 42 cordeiros castrados. A dieta foi constituida por silagem de
sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), grao de milho (Zea mays L.), farelo de soja (Glycine max
L.) e mistura mineral, sendo calculada para atender as exigéncias de proteina bruta, energia
metabolizavel e macrominerais preconizadas pelo NRC (2007), para ganho de 0,200 kg diarios.
Seis cordeiros foram abatidos apds 14 dias de adaptacdo ao experimento, para determinar a
composicado corporal inicial, animais referéncia na metodologia do abate comparativo, 24
animais foram alimentados ad libitum e abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de PV, e 12 animais foram
submetidos a dois niveis de oferta de alimento (70 e 55% do consumo ad libitum). O abate
destes ultimos foi realizado juntamente com aqueles alimentados ad libitum e abatidos aos 38
kg de PV. Foram constituidos oito grupos dos componentes corporais nos quais foram
determinados os contetdos corporais de nitrogénio. A composicao corporal foi estimada a partir
de equacbes de regressdo do logaritmo da quantidade de calcio e fosforo presentes no corpo
vazio, em funcdo do logaritmo do peso corporal vazio. As exigéncias liquidas de mantenca e o
coeficiente de absorgdo destes minerais foram determinados a partir da correlagéo entre a
quantidade de mineral ingerida e a quantidade retida no corpo, enquanto as exigéncias liquidas
para 0 ganho em peso foram estimadas a partir da derivacdo de equacdes de predicdo da
composicdo corporal. A composi¢do corporal variou de 16,83 a 16,49 g de calcio e 4,69 a 4,64
g de fosforo por kg de peso de corpo vazio. As exigéncias liquidas de mantenca, para animais
entre 28 e 38 kg de peso vivo, foram 450 mg de Ca/dia e 329 mg de P/dia. As exigéncias
dietéticas foram de 7,05 a 6,93 g/dia de calcio e 4,14 a 4,11 g/dia de fosforo para cordeiros
Corriedale, dos 28 aos 38 kg de PV, com ganho de 200 g/dia.

Palavras chave: Composicdo Corporal. Macrominerais. Nutricdo. Ovinos.

REQUIREMENTS CALCIUM AND PHOSPHORUS FOR MAINTENANCE AND
GAIN OF LAMBS CORRIEDALE

ABSTRACT

This work was developed at the Sheep Laboratory, belonging to the Animal Science
Department of the Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, with the objective of
estimating the nutritional requirements of calcium and phosphorus for maintenance and weight
gain of Corriedale lambs. Were used 42 castrated lambs. The diet was composed of sorghum
silage (Sorghum bicolor (L) Moench), corn grain (Zea mays L.), soybean meal (Glycine max
L.) and mineral mixture, being calculated to meet the requirements of crude protein,
Metabolizable energy and macrominerals recommended by the NRC (2007), to gain 0.200 kg
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daily. Six lambs were slaughtered after 14 days of adaptation to the experiment, to determine
the initial body composition, reference animals in the comparative slaughter methodology, 24
animals were fed ad libitum and slaughtered at 28, 33 or 38 kg of BW, and 12 animals were
submitted At two levels of food supply (70 and 55% of consumption ad libitum). The slaughter
of the latter was carried out together with those fed ad libitum and slaughtered at 38 kg of BW.
Eight groups of body components were formed in which the body contents of nitrogen were
determined. The body composition was estimated from regression equations of the log of the
amount of calcium and phosphorus present in the empty body, as a function of the logarithm of
the empty body weight. The net maintenance requirements and the absorption coefficient of
these minerals were determined from the correlation between the amount of mineral ingested
and the amount retained in the body, while the net requirements for weight gain were estimated
from the derivation of prediction equations of body composition. Body composition ranged
from 16.83 to 16.49 g of calcium and 4.69 to 4.64 g of phosphorus per kg of empty body weight.
The net maintenance requirements for animals between 28 and 38 kg live weight were 450 mg
Ca/day and 329 mg P/day. Dietary requirements were from 7.05 to 6.93 g/day of calcium and
4.14 to 4.11 g/day of phosphorus for Corriedale lambs, from 28 to 38 kg of BW, gaining 200
g/day.

Key words: Body composition. Macrominerals. Nutrition. Sheep.

INTRODUCAO

Os elementos minerais s&0 componentes essenciais na dieta de ruminantes, pois,
influenciam a produtividade, atuam como cofatores essenciais para utilizacdo da energia e da
proteina. Os minerais sdo responsaveis por fungdes vitais no organismo com reflexos no
desempenho animal, as deficiéncias de um ou mais elementos minerais podem resultar em
desordens nutricionais, levando o animal a desempenhos produtivo e reprodutivo abaixo do
potencial.

As concentracdes de céalcio e fosforo corporais sdo reflexo, principalmente, da
proporcéo de 0ssos e gordura da carcaca. Portanto, fatores como idade, raca, grupo genético,
sexo, manejo alimentar e condi¢des climaticas, as quais 0s animais sao submetidos, influem na
concentracdo desses minerais. A base dos calculos e do balanceamento da dieta para ovinos,
nas condicOes brasileiras, sdo tabelas elaboradas por concelhos internacionais, como por
exemplo, o National Research Council (NRC) e do Agricultural Research Council (ARC). No
entanto, deve-se usar estas tabelas com cautela, pois podem comprometer a produgdo animal.
Essas recomendacfes expressam exigéncias de ovinos lanados em paises de clima temperado,
deixando duvidas quanto ao uso dessas exigéncias para ovinos criados em regides tropicais
(SILVA, 1995).

Para estimar as exigéncias de macrominerais para ganho de peso, € utilizado o método

fatorial, proposto pelo ARC (1980). Este método estima as quantidades liquidas que séo
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depositadas no corpo do animal para atender ao ganho em peso, gestacdo, lactacdo e ao
crescimento de 1& em ovinos. A essas exigéncias liquidas sdo somadas as quantidades
necessarias para atender as perdas enddgenas. A soma das fracdes de mantenca e producédo vao
constituir a exigéncia liquida total, a qual, corrigida por um coeficiente de absorcao do elemento
inorganico no aparelho digestivo do animal, resulta na exigéncia dietética do animal (ARC,
1980).

O método fatorial é usado por varios autores, no entanto, parte das diferencas nos
resultados obtidos, ocorre pela forma de calcular as exigéncias de mantenca. Parte dos autores
se baseiam em equac0es propostas pelo AFRC (1991), outros, utilizam equagOes geradas pelos
dados dos proprios trabalhos, estas varia¢des influenciam nas diferencas dos resultados finais.

Assim, € necessario o conhecimento das exigéncias nutricionais de macrominerais para
as condicdes brasileiras, com os alimentos, as racas adaptadas ao ambiente. Os objetivos deste
trabalho foram determinar a composicdo corporal e estimar as exigéncias nutricionais de

mantenca e ganho de peso de célcio e fésforo para cordeiros Corriedale.

MATERIAL E METODOS

Local e época

O experimento foi realizado no Laboratério de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil. Localizada a
altitude de 95m, latitude de 29°43” Sul e longitude de 53°42” Oeste sendo, o clima, o do tipo
Cfa, subtropical umido, segundo a classificacdo de Kdppen. O experimento foi aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais da mesma instituicdo (076/2014), e desenvolvido no
periodo de Marco de 2013 a Fevereiro de 2017.

Animais, instalagdes, tratamento e dieta experimental

Foram utilizados 36 cordeiros, machos castrados, da raca Corriedale, desmamados, e
confinados em baias individuais com 2 m2 providas de comedouros e bebedouros. Apds o
periodo de adaptacdo, seis animais foram aleatoriamente selecionados e abatidos, servindo
como referéncia na metodologia do abate comparativo (ARC, 1980). Dentre 0s remanescentes,
dezoito animais foram alimentados ad libitum e abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de peso vivo. Os
demais, doze animais, foram submetidos a dois niveis de restricdo alimentar: 70 e 55% do

consumo ad libitum, expresso em percentual do peso vivo, utilizados para calcular a exigéncia
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de mantenca. O abate destes Gltimos foi realizado juntamente com aqueles abatidos aos 38 kg
de PV, independentemente do peso em que se encontravam.

A dieta foi constituida por silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), grdo de
milho (Zea mays L.), farelo de soja (Glycine max L.) e mistura mineral, sendo calculada para
atender as exigéncias de proteina bruta, energia metabolizavel e macrominerais preconizadas
pelo NRC (2007), para ganho de 0,200 kg diérios. As composi¢cdes bromatoldgica dos

ingredientes utilizados na formulacao da dieta experimental estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Teores médios de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra
em detergente neutro, fibra em detergente &cido, carboidratos totais, carboidratos ndo
estruturais, cinzas, nutrientes digestiveis totais, energia liquida, calcio e fésforo dos
ingredientes utilizados na formulacdo da dieta experimental

Item (%) Silagem de Milho Farelo Calcario

sorgo guebrado desoja  Calcitico
Matéria Seca 94,46 93,60 95,48 99,00
Matéria Organica 93,06 98,47 93,28 0,46
Proteina Bruta 6,79 8,96 52,30 0,00
Extrato Etério 4,27 6,16 3,41 0,00
Fibra em Dergente Neutro 57,66 14,39 13,14 0,00
Fibra em Detergente Acido 36,88 1,92 11,74 0,00
Carboidratos Totais 83,39 83,35 37,57 0,00
Carboidratos N&o Estruturais 27,98 75,11 24,78 0,00
Cinzas 5,19 1,43 6,37 97,33
Nutrientes Digestiveis Totais* 57,23 87,24 81,54 0,00
Energia Liquida? 1,28 2,01 1,88 0,00
Calcio* 0,30 0,03 0,34 37,33
Fosforo! 0,18 0,25 0,58 0,03

Valor tabelado (VALADARES FILHO et al., 2006)
2V/alor calculado segundo Moe e Tyrrel (1976), EL = (0,0245 x %NDT) — 0,12

As proporcdes dos ingredientes e composicdo bromatoldgica da dieta experimental
estdo apresentados na Tabela 2. Os animais foram alimentados duas vezes ao dia, em horéarios
pré-estabelecidos as 8:00 e as 16:00 horas. A guantidade ofertada aos animais alimentados ad
libitum foi ajustada para manter as sobras em 10% do total oferecido. Diariamente foram
coletadas amostras do alimento oferecido e de suas respectivas sobras as quais foram
congeladas para posteriores analises laboratoriais.

Os animais foram pesados no inicio do periodo experimental e a cada intervalo de 14

dias, ap6s submetidos a um jejum prévio de solidos por aproximadamente 14 horas. O intervalo
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entre as pesagens foi reduzido na medida em que os animais se aproximavam do peso de abate

pré estabelecido.

Tabela 2 - Proporgdo dos ingredientes e composicdo bromatoldgica da dieta experimental

Ingredientes Proporc¢ao dos ingredientes (%MS)

Silagem de sorgo 50,00
Milho quebrado 22,75
Farelo de soja 25,58
Calcario calcitico 1,66

Composi¢do bromatologica (%6MS)
Matéria seca 61,99
Matéria organica 93,48
Proteina bruta 18,81
Extrato etéreo 4,40
Fibra em detergente neutro 36,04
Fibra em detergente acido 21,88
Carboidratos totais 70,26
Carboidratos ndo estruturais 37,41
Cinzas 4,54
Nutrientes digestiveis totais 67,66
Energia liquida 1,58
Calcio 0,63
Fésforo 0,31

Abate, dissecacdo e composicdo das amostras

No abate, os animais foram pesados, insensibilizados, posteriormente, sacrificados
através da seccao das artérias caroétidas e veias jugulares, efetuando-se a coleta total do sangue.
Apos a esfola e evisceracdo foram pesados individualmente: sangue, pele, patas, cabeca, figado,
pulmdes e traquéia, coracao, rins, gordura do coracdo, gordura renal, es6fago, lingua, timo,
baco, diafragma, bexiga, pénis, testiculos, gordura associada ao aparelho reprodutor e gordura
associada ao trato gastrointestinal (TGI). O rumen, reticulo, omaso, abomaso, intestino grosso
e intestino delgado foram pesados cheios e, ap6s esvaziamento e minuciosa lavagem, foram
pesados novamente, obtendo-se, por diferenca, o peso de contetdo gastrointestinal (CGI). O
peso de corpo vazio (PCV) foi obtido pela diferenca entre PV e CGlI, bexiga e urina. A & foi
removida da pele com auxilio de maquina de tosquia elétrica.

As carcacas foram pesadas e acondicionadas em camara frigorifica a temperatura de 4°C
por um periodo de 24 horas. Em seguida, foram novamente pesadas e seccionadas

longitudinalmente. As meias carcacas direitas foram submetidas a separacgao regional em perna,
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paleta, costela e pescoco, de acordo com a metodologia descrita por Osério et al., (1998). Apds,
os cortes foram separados em por¢do comestivel (musculo, gordura e outros) e 0ssos. Da mesma
forma, a cabeca, foi seccionada ao meio, e duas patas (uma anterior e uma posterior) de cada
animal, foram separadas.

Foram constituidos oito grupos dos componentes corporais, conforme a Tabela 3, 0s
sete primeiros, apds trituragdo em moedor de carnes elétrico, foram retiradas amostras de
aproximadamente 0,5 kg. O oitavo grupo foi composto por pequenas porcdes
(aproximadamente 10%) de cada o0sso com auxilio de serra fita. As amostras foram

acondicionadas em recipientes plasticos e congeladas para posteriores analises laboratoriais.

Tabela 3 — Componentes corporais que constituem as amostras dos cordeiros Corriedale

Grupo Nome Componentes da amostra

] Pulmao e traquéia, coracdo, cérebro, rins, eséfago, lingua,
1 Orgaos internos timo, baco, pancreas, diafragma, bexiga, figado e aparelho

reprodutor

9 Trato Ramen, reticulo, omaso, abomaso, intestino grosso e intestino

gastrointestinal delgado

. Gordura do coracdo, renal, associada ao aparelho reprodutor e
3 Gordura interna : :
ao trato gastrointestinal

4 Sangue Total coletado
5 Porcdo comestivel Musculo, gordura e outros
6 Pele Pele
7 La La
8 Ossos Ossos

Componentes corporais

A excecdo das amostras de sangue, as amostras de cada grupo dos componentes
corporais foram moidas e apds retirada uma aliquota de 200g colocadas em Becker com
capacidade de 500 ml e levadas a estufa a 105°C, por um periodo de, no minimo, 72 horas, para
determinacédo da matéria seca gordurosa (MSG). Em seguida, as mesmas foram sucessivamente
lavadas com éter de petroleo, para obtencdo da matéria seca pré-desengordurada (MSPD)
(KOCK; PRESTON, 1979).

Ap0s obter a MSPD, as amostras foram trituradas em moinho de bola, para posteriores
determinac6es de nitrogénio total, no espectrometro de massa (IRMS), e de gordura segundo
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Bligh e Dyer (1959). A gordura removida no pré-desengorduramento foi calculada pela
diferenca entre a MSG e a MSPD, cujo resultado foi adicionado aos valores obtidos de gordura
residual na MSPD, para determinacdo do teor total de gordura na amostra.

As amostras de sangue foram acondicionadas em bandejas de aluminio e levadas a
estufa de ventilagcdo forcada a 65°C por aproximadamente 96 horas, para determinacdo da
matéria parcialmente seca (MPS). Posteriormente foram moidas em moinho de bola para as

determinac6es de MS, Cae P.

Anélises laboratoriais de alimentos e sobras

As amostras dos alimentos fornecidos e sobras, foram pré-secadas em estufa de
ventilacdo forcada a 55°C por aproximadamente 72 horas sendo, em seguida, moidas em
moinho tipo “Willey” com peneira de 2mm e acondicionadas em frascos identificados.

Foram determinados, os teores de matéria seca (MS) por secagem em estufa a 105°C
durante 16 horas. O contetdo de matéria mineral (MM) foi determinado por combustéo a 600°C
durante 4 horas (SILVA; QUEIROZ, 2002). O teor de nitrogénio total (N) foi determinado pelo
método Kjeldahl (Método 984.13, AOAC, 1997). A determinacdo dos teores de extrato etéreo
(EE) foi realizada de acordo com Silva e Queiroz (2002).

Para determinagédo da concentragédo de fibra em detergente neutro (FDN) as amostras
foram acondicionadas em saquinhos de poliéster (KOMAREK, 1993) tratados com solucao
detergente neutro em autoclave a 110°C por 40 minutos (SENGER et al., 2008), para as
amostras de concentrado foi incluida a-amilase (MERTENS, 2002). As concentragdes de fibra
em detergente acido (FDA) e lignina (LDA) foram determinadas de acordo com a AOAC (1997,
método 973.18). Os carboidratos totais (CHT) foram determinados segundo Sniffen et al.
(1992) e os carboidratos nao estruturais (CNE), pela diferenca entre CHT e FDN. Os valores
de energia bruta (EB) foram determinados mediante o uso de bomba calorimétrica (Parr,
Calorimetro Adiabético, EUA), segundo Silva e Queiroz (2002).

Concentrages de calcio e fosforo

As analises para determinagdo dos macrominerais foram efetuadas por digestdo &cida
com acido sulfarico, obtendo-se a solugdo mineral (TEDESCO, et al., 1995). Em seguida, foram
feitas as diluigbes para determinagdo do calcio e do fdésforo. O calcio foi determinado
adicionando-se cloreto de estroncio e as leituras, foram realizadas em espectrofotdmetro de
absorcdo atémica. O fosforo foi determinado por reducdo do complexo fésforo-molibdato e as

leituras foram realizadas por colorimetria em espectofotémetro.
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As concentragdes corporais de calcio e fosforo foram determinadas em funcdo das
concentragOes percentuais nas distintas amostras de componentes corporais. O somatorio dos
valores, expressos em gramas, forneceu o total de cada componente quimico e possibilitou o
calculo de seus percentuais no PCV.

Para predicdo do conteudo de célcio e fésforo por quilo de peso corporal vazio dos
animais, foi adotado o modelo exponencial y = ax®, preconizado pelo ARC (1980). Este modelo
foi logaritmizado conforme a equacdo que se segue:

LogY =a+bLog X

em que:

Log Y = logaritmo do conteudo total do macromineral no corpo vazio, a = intercepto,
Log X = logaritmo do peso corporal vazio e b = coeficiente de regressdo do conteddo do
macromineral em funcdo do peso corporal vazio.

Para predicdo do PCV foi utilizada a equacao de regresséo deste, em funcdo do peso

Vivo ao abate.

Exigéncias de célcio e fosforo para mantenca

Para estimar a exigéncia liquida para mantenca foi realizada uma analise de regresséo
entre a quantidade de calcio e fosforo retida no corpo vazio e a quantidade de cada mineral
consumida. Os animais usados para gerar estes dados foram os submetidos a restri¢do alimentar
(55 e 70% do consumo ad libitum) e os alimentados ad libitum abatidos aos 38 kg de PV. A
exigéncia liquida para mantenca foi obtida apds a extrapolacdo da equacédo de regressdo para o

nivel zero de ingestdo.

Exigéncias de célcio e fosforo para ganho de peso

As exigéncias liquidas para o ganho em peso corporal vazio de calcio e fésforo foram
estimadas a partir da derivacdo das equacOes de regressdo da composicao corporal, obtendo-se
aequacio y’ = b 12 pCcv®D),

As exigéncias liquidas desses minerais para o ganho de peso vivo foram obtidas por
meio da conversao do peso corporal vazio em peso vivo, utilizando-se o fator 1,20 obtido pelo
quociente PV/PCV dos animais.

A soma das frac6es de mantenca e producgéo constituem a exigéncia liquida total, a qual,
corrigida por um coeficiente de absor¢do do elemento inorganico no aparelho digestivo do

animal, resulta na exigéncia dietética do animal (ARC, 1980).
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Delineamento experimental e anélises estatisticas

O delineamento utilizado foi o Inteiramente Casualizado. Os dados foram submetidos a
analise de regressao segundo o modelo:

Yij=oa+ Bxij + ¢

Em que:

Yij = Observacéo da variavel dependente correspondente a repeticao da independente |
sob o tratamento de ordem i, a = intercepto, B = coeficiente de regressdo, xij = observagdo da
variavel independente associado a repeti¢do de ordem j sob tratamento de ordem i, ¢ = Desvios
da regressao.

Todas as analises foram realizadas em nivel de 5% de significancia através do

procedimento GLM.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Composicéo corporal

Na Tabela 15 estdo os resultados médios e respectivos desvios padrdo da composicao
corporal em Cae P e peso dos cordeiros Corriedale. A porcentagem de matéria seca foi de 35,93
a 44,16, a de gordura foi de 9,89 a 17,57, o de calcio foi de 1,69 a 1,61 e a do fésforo foi de
0,45 a 0,43 para os pesos de corpo vazio entre 23,69 a 32,09. Observa-se que houve um aumento
na concentracao de matéria seca e gordura corporal, no entanto, a concentracao corporal de Ca
e P reduziu com o aumento do PV. Estes resultados também foram obtidos por Pérez et al.,
(2001), Geraseev et al., (2000) e Baido et al., (2003). Pode-se atribuir estas variacfes as
mudancas na composicao corporal que ocorrem quando ha o aumento de peso dos animais.

O decréscimo nas concentracdes de Ca e P pode ser explicado pelo aumento na
concentracdo de gordura nos animais mais pesados e pela reducdo no crescimento 0sseo a
medida que aumenta o peso corporal, pois a maior parte do Ca e P corporal esta presente nesse
tecido (PEREZ et al., 2001). Segundo Silva, (1995) a maioria desses elementos encontra-se nos
0ss0s, e ocorre reducdo quando os animais atingem a maturidade, pois ha uma reducdo no
crescimento 0sseo.

Em estudo com animais oriundos do cruzamento entre as racas lle de France e Santa
Inés, com peso entre 15 e 45 kg de PV, Baido et al., (2003) relata a composicéo corporal de
38,91 247,24 % MS, 11,98 a 24,26 % de gordura, 1,19a 1,07 % de Cae 0,71 a 0,67 % de P.
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seca, gordura, célcio e fosforo (% no PCV), em funcgéo dos diferentes pesos de abate
(média + desvio-padrao)

Variavel Referéncia Pesos de abate
28 33 38
Peso ao abate (kg) 28,83+£3,21 28,84+£1,05 32,90+2,15 38,03%1,28
Peso de corpo vazio (kg) 23,69+2,58 23,31+0,72 26,49+1,53 32,09+2,08
Matéria seca (%) 35,93+1,00 38,69+0,79 39,15+1,30 44,16+1,53
Gordura (%) 9,89+2,74 14,45+2,64 14,93+4,03 17,57+2,21
Célcio (%) 1,69+0,41 1,67+0,22  1,67+0,23  1,61+0,16
Fosforo (%) 0,45+0,04 0,44+0,06  0,44+0,04  0,43%0,11

Para animais da raca Santa Inés, com peso vivo de 15,02 a 35,91 Kg, Geraseev et al.,
(2000) determinou a composicgéo corporal de 32,36 a 35,91 % MS, 10,02 a 14,43 % de gordura,
1,52a1,39 % de Cae 0,81 a0,75 % de P. As variacbes observadas entre as pesquisas, podem
ser atribuidas, entre outros fatores, a diferenca racial dos animais utilizados nos experimentos.
Segundo Paulino et al., (1999), alguns fatores modificam a composi¢cdo do ganho e a
composi¢do mineral, como o grupo genético, a idade e peso dos animais.

No presente estudo, com animais da raca Corriedale, caracterizados como animais
lanados, houve menor concentracdo de fosforo na carcaca, quando comparados aos estudos
realizados com animais deslanados. Os animais lanados possuem maior quantidade de gordura
na carcaca, 0 que resulta em menores propor¢cdes de nutrientes minerais, pois, a gordura
apresenta pequena quantidade de minerais. Segundo Andrigueto et al., (2002) a concentracdo
mineral do fésforo é mais influenciada pela gordura pois 20% deste elemento esta presente nos
tecidos moles e fluidos.

As diferencas nas concentracdes de calcio e fosforo corporais sao reflexo principalmente
das diferencas existentes na proporcao de 0ssos na carcaca, uma vez que 99% do contetdo de
calcio e 80% do conteudo de fosforo no corpo estdo nos ossos (GERASEEYV et al., 2000). No
presente estudo, o conteddo de calcio e fosforo da massa 0ssea representou 98,33 e 80,02% da
carcaca, respectivamente.

A partir dos dados de composicao corporal foram obtidas as equacdes de regressao do
logaritmo do contetdo corporal de calcio e fosforo, em funcdo do logaritmo do PCV, para
cordeiros dos 28 aos 38 kg de PV (Tabela 16).
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Tabela 16 - Equaces de predicdo para o peso de corpo vazio (PCV), em funcao do peso vivo
(PV) e conteudo corporal de célcio e fosforo em fungéo do peso de corpo vazio

Variavel Equacao de regressao R?
PCV Peso de corpo vazio, Kg = -1,3344 + 0,8615 PV ,kg 88,20
Célcio Log Célcio, g = 1,3087 + 0,9394 Log PCV, kg 51,84
Fosforo Log Fésforo, g =0,7042 + 0,9755 Log PCV kg 48,22

Concentracéo de célcio e fosforo no corpo vazio dos animais

Com base nas equacdes da Tabela 16 foi estimada a concentracdo de calcio e fosforo
por Kg de peso de corpo vazio (Tabela 17). Os resultados apresentados, na Tabela 17, indicam
decréscimo no contetdo corporal dos macrominerais por unidade de peso (g/kg PCV) com o
aumento do PCV.

Tabela 17 - Estimativa da concentracdo de calcio e fosforo em fungdo do peso de corpo vazio

Peso ao abate Peso de corpo vazio (PCV)

(kg) (kg) Mineral (g/kg PCV)
Calcio Fosforo
28 23 16,83 4,69
33 26 16,70 4,67
38 32 16,49 4,64

Para os cordeiros Corriedale dos 28 aos 38 kg PV, foi obtido os valores médios de 16,67
g de Ca e 4,66 g de P/kg de PCV. Segundo o ARC (1980) a concentracdo de minerais no
contetido corporal é constante, e ainda, independente do aumento de peso, sendo 11,0 g de Ca
e 6,0 g de P por kg PCV. Os resultados do presente estudo ndo permaneceram constantes e sdo
51,57% superior para o Ca, e 22,22% inferiores para o fosforo, quando comparados aos
preconizados pelo ARC (1980).

Para os sistemas internacionais AFRC (1991) e NRC (2007) a concentragdo corporal de
calcio decresce com a maturidade dos animais, pois ha estabilizacdo do tecido 6sseo. Para o
AFRC (1991) os animais com 20 kg e 40 kg de PV, os valores da concentragcdo dos minerais
sdo de 10,6 a 8,7 g de Ca por kg de PV e 6,2 a 5,3 g de P por kg de PV.

A massa 0ssea dos cordeiros da raca Corriedale correspondeu a 20,83, 17,76, 17,45 e
17,23% da MS, para os tratamentos referéncia, 28, 33 e 38 kg de PV. Desta massa 0ssea, a
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quantidade dos minerais correspondeu a 22,78, 23,02, 25,15 e 25,43% de calcio, e 5,80, 6,75,
7,20 e 7,24% de fosforo para 0s mesmos pesos Vivos.

Em estudo com cordeiros Morada Nova, Gonzaga Neto et al., (2005), observou reducéo
nas concentracGes dos minerais com o aumento do PV, com variacdo de 14,3 a 12,4 g de Ca
por kg de PCV e de 8,1 a 7,2 g de P por kg de PCV, para os pesos de 15 a 20 kg de PV,
respectivamente. Os autores Geraseev et al., (2000), em pesquisa com animais Santa Inés,
observou concentragdes corporais de 15,43 a 13,97 g de Ca por kg de PCV e de 8,73 a 7,53 g
de P por kg de PCV, para os pesos de 12,96 a 22,05 kg de PCV. Em pesquisa com animais
cruza Texel, Goularte (2014) estimou as concentragdes corporais de 14,84 a 12,09 g de Ca por
kg de PCV e de 5,36 a 5,24 g de P por kg de PCV, para os pesos de 20 a 50 kg de PCV.

Estas diferencas podem ser atribuidas as varia¢es na composicao corporal existente em
animais de diferentes racas. Outro fator que explica essas diferencas nas concentracdes desses
minerais é a variacdo na concentracdo de gordura, a qual é funcdo de idade, raca, grupo
genético, sexo, manejo alimentar e condi¢des climaticas (Geraseev et al., 2000).

Exigéncia de mantenca

Os animais usados para estimar as equacoes de regressdo foram os submetidos a restricao
alimentar (55 e 70% do consumo ad libitum) e os alimentados ad libitum abatidos aos 38 kg de
PV. Os coeficientes de absorcao e as exigéncias liquidas para mantencga foram estimados, a partir
de equacOes de regressao, correlacionando a quantidade ingerida (g/dia) pelos animais e a
quantidade retida (g/dia) no corpo vazio dos mesmos. ApOs a extrapolacdo da equacdo de

regressao para o nivel zero de ingestdo obteve-se as exigéncias liquidas para mantenca:

Fosforo (g/dia) P retido = - 0,329 + 0,26 P ingerido (R?=81,64)
Célcio (g/dia) Ca retido = - 0,450 + 0,43 Ca ingerido (R?>=71,95)

As exigéncias liquidas de mantenca para célcio e fdésforo, para cordeiros Corriedale
entre 28 e 38 kg de peso vivo, foram 450 mg Ca/dia e 329 mg P/dia. Segundo o ARC (1980) os
valores estimados devem estar entre 240 a 400 mg Ca/dia para cordeiros com 15 a 25 kg PV,
respectivamente. As exigéncias liquidas de mantenca para célcio e fosforo, encontradas por
Geraseev et al., (2000), para animais entre 15 e 25 kg de peso vivo, foram de 305 mg Ca/dia e
325 mg P/dia, estes autores utilizaram a mesma metodologia do presente estudo para estimar

esta exigéncia.
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O coeficiente de absorcdo obtido para o célcio e fosforo, na presente pesquisa foi de
0,43 e 0,26 respectivamente. Estes valores foram inferiores aos preconizados pelo ARC (1980),
0,68 para o calcio e 0,73 para o fosforo, e NRC (1985), 0,60 para o célcio e 0,70 para o fésforo.
GERASEEV et al., (2000) reportou os valores de 0,44 e 0,55 para célcio e fosforo
respectivamente. Para o célcio o resultado é semelhante ao do presente estudo, no entanto, para
o fésforo é 52,72% superior. As diferencas entre os valores dos coeficientes de absor¢do do
calcio e fdésforo podem ser atribuidas as diferencas entre os alimentos utilizados nos

experimentos, além das condi¢cGes ambientais e racas.

Composigéo do ganho em peso
Apds derivar das equacdes de predicdo da composi¢do corporal de célcio e fésforo
(Tabela 16), foram obtidas as equac¢des que permitiram estimar a quantidade de calcio e fésforo

depositada por quilograma de ganho em PCV:

Célcio (g) Y = 19,12 . PC\/-0.06%
Fosforo (g) Y = 4,93 . PCV 002

A partir das equac@es de predi¢do para o ganho de célcio e fosforo, foram estimadas as
exigéncias liquidas de célcio e fosforo para ganho em PCV (Tabela 18).

Tabela 18 - Exigéncias liquidas (g) de célcio e fésforo para ganho de 1 kg de peso de corpo
vazio (PCV), para cordeiros Corriedale dos 28 aos 38 kg de peso vivo

PV (kg) PCV (kg) Mineral (g/kg de ganho de PCV)
Célcio Fosforo
28 23 15,81 4,57
33 26 15,70 4,55
38 32 15,50 4,53

As exigéncias liquidas de ganho para cordeiros com 23 a 32 kg de PCV foram de 15,81
a 15,50 g/kg PCV para calcio e de 4,57 a 4,53 g/kg PCV para o fésforo. Segundo o AFRC
(1991) o peso a maturidade deve ser considerado no calculo, assim, ha decréscimo na deposicéo
destes minerais com o avanco da maturidade. Este concelho reporta os valores de 11,48 g Ca/kg
PV e 6,62 g P/kg PV para animais com 15 kg PV.
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Gonzaga Neto et al., (2005), em estudo com animais Morada Nova encontrou os valores
de 9,32 e 5,57 g/kg de ganho de PCV, para Ca e P respectivamente, para cordeiros com 20,43
kg de PCV. Para os autores GeraseevV et al., (2000) a concentracdo de calcio no ganho de PCV
encontrada foi de 12,55 a 11,36 g/kg PCV e de fosforo foi de 6,30 a 5,43 g/kg PCV, para animais
com 12,96 a 22,05 kg de PCV, respectivamente. Os valores do presente estudo, quando
comparados com o da Geraseev et al., (2000), sdo 38,73% superiores para Ca, e 18,81%
inferiores para P, para os animais com 23 kg de PCV. Estas diferencas podem ser justificadas
por fatores que influenciam na composicao corporal dos animais, como por exemplo, a raga, 0
clima, e ainda a metodologia utilizada no preparo das amostras.

Na Tabela 19 estdo apresentadas as exigéncias liquidas de célcio e fésforo para ganho
de peso vivo (PV), calculadas a partir da divisdo das exigéncias liquidas para ganho em peso
de corpo vazio (PCV), Tabela 18, pelo fator de correcdo obtido através da razéo entre PV/PCV.

O fator de correcdo obtido no presente estudo correspondeu a 1,2.

Tabela 19 - Exigéncias liquidas (g) de célcio e fosforo para ganho de 1 kg de peso vivo (PV),
para cordeiros da raca Corriedale dos 28 aos 38 kg de peso vivo

PV (ko) Exigéncia liquida para 1 kg de ganho de PV
Calcio (9) Fosforo () Ca: Pt

28 12,91 3,73

33 12,81 3,72 3.4

38 12,65 3,70

L Ca: P: relago célcio e fosforo

A exigéncia liquida para um kg de ganho de peso foi de 12,91 a 12,65 gramas de célcio
e 3,73 a 3,70 gramas de fdsforo para animais com peso de 28 a 38 kg de PV. A relagdo Ca:P
encontrada neste trabalho, para cordeiros Corriedale, foi de 3,42. Este resultado é superior aos
valores de 1,80 e 1,76 preconizados pelo ARC (1980) e AFRC (1991), respectivamente.

Nas Tabelas 20 e 21 séo apresentadas as estimativas das exigéncias liquidas de ganho
de calcio e fosforo dos cordeiros Corriedale dos 28 a 38 kg de PV. Tanto para o célcio quanto
para o fosforo observa-se que as exigéncias liquidas totais diminuem com o aumento do PV e
aumentam com a taxa de ganho. Estes resultados também foram observados por outros autores,
como Baido et al., (2003), Geraseev et al., (2000) e Perez et al., (2001).
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Tabela 20 - Estimativas das exigéncias liquidas (g/dia) de calcio para o ganho em peso vivo de

cordeiros da raca Corriedale

PV (kg) GMD (g/dia) Calcio

Mantenca Ganho Total

100 0,450 1,290 1,740

25 150 0,450 1,940 2,390
200 0,450 2,580 3,030

250 0,450 3,230 3,680

100 0,450 1,280 1,730

2 150 0,450 1,920 2,370
200 0,450 2 560 3,010

250 0,450 3,200 3,650

100 0,450 1,260 1,710

- 150 0,450 1,900 2,350
200 0,450 2,530 2,980

250 0,450 3,160 3,610

As exigéncias liquidas totais para cordeiros Corriedale com 33 kg de PV e ganho de 200

g/dia corresponderam a 3,01 g/animal/dia de Ca e 1,07 g/animal/dia de P. Segundo o ARC

(1980) a exigéncia liquida para ganho de animais com 20 kg de PV e ganho de 200 g/dia é de

2,31 g/dia para calcio e 1,39 g/dia para fosforo. Os resultados da presente pesquisa sdo 30,3%

superior para calcio e 30% inferior para fésforo quando comparados aos do ARC (1980).

Os autores Baido et al., (2003) em pesquisa com animais oriundos de cruzamento da

raca Santa Inés, com 30 kg de PV e ganho de 200 g/dia, obteve exigéncias liquidas totais de
2,07 g/animal/dia de Ca e 1,42 g/animal/dia de P.

Assim como em outros resultados obtidos no presente estudo, pode-se atribuir as

diferencas nas exigéncias liquidas de Ca e P para ganho, principalmente, as diferencas

existentes na proporcdo de 0ssos e de gordura na carcaca dos animais nas distintas ragas

estudadas.
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Tabela 21 - Estimativas das exigéncias liquidas (g/dia) de fosforo para o ganho em peso vivo
de cordeiros da raca Corriedale

. Fosforo

PV (ko) GMD (g/dia) Mantenca Ganho Total
100 0,329 0,373 0,702

28 150 0,329 0,560 0,889
200 0,329 0,747 1,076

250 0,329 0,933 1,262

100 0,329 0,372 0,701

23 150 0,329 0,558 0,887
200 0,329 0,744 1,073

250 0,329 0,930 1,259

100 0,329 0,370 0,699

38 150 0,329 0,555 0,884
200 0,329 0,741 1,070

250 0,329 0,926 1,255

As exigéncias dietéticas foram estimadas aplicando-se o método fatorial, segundo a

metodologia recomendada pelo ARC (1980), ou seja, foram somadas as exigéncias de mantenca

e as exigéncias liquidas, e estas, foram divididas pelo coeficiente de absorcdo, Tabela 22.

As exigéncias dietéticas de célcio para cordeiros Corriedale, dos 28 aos 38 kg de PV,

com ganho de 200 g/dia, foram de 7,05 a 6,93 g/dia. As exigéncias dietéticas de fosforo para
cordeiros Corriedale, dos 28 aos 38 kg de PV, com ganho de 200 g/dia, foram de 4,14 a 4,11
g/dia. Segundo o ARC (1980) as exigéncias dietéticas correspondem a 3,4 g/dia de célcio, e 1,9
g/dia de fdsforo, para animais com 20 kg de PV e ganho de 200 g/dia. Para 0 NRC (1985) a

exigéncias dietética de calcio € de 5,2 g/dia, para animais com 20 kg de PV e ganho de 200

g/dia. Os valores citados por estes conselhos internacionais sdo inferiores ao obtido pelo

presente estudo.
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Tabela 22 - Estimativas das exigéncias dietéticas (g/dia) de calcio e fosforo para o ganho em
peso vivo de cordeiros da raca Corriedale

PV (kg) GMD (g/dia) _ Mineral

Calcio Fosforo

100 4,047 2,700

28 10 5,558 3,419
200 7,047 4,138

250 8,558 4,854

100 4,023 2,696

33 150 5,512 3,412
200 7,000 4,127

230 8,488 4,842

100 3977 2,688

38 120 5,465 3.400
200 6,930 4,115

230 8,395 4,827

Autores brasileiros também reportaram valores para exigéncia dietética de calcio e
fosforo inferiores ao deste estudo. Geraseev et al., (2000) estimou exigéncias dietéticas de
calcio fasforo de 4,87 e 1,91 g/dia respectivamente, para cordeiros Santa Inés com 20 kg de PV
e ganho de 200 g/dia. Para Gonzaga Neto et al., (2005) as exigéncias dietéticas foram de 4,75
e 3,57 g/dia para cordeiros Morada Nova com 20 kg de PV e ganho de 200 g/dia.

CONCLUSAO

A composicdo corporal de célcio e fésforo dos cordeiros Corriedale reduziu com o
aumento do peso de corpo vazio para célcio. As exigéncias liquidas de célcio e fésforo para a
mantenca, para animais entre 28 e 38 kg de peso vivo, foram de 450 mg de Ca/dia e 329 mg de
P/dia. As exigéncias dietéticas foram de 7,05 a 6,93 g/dia de célcio e 4,14 a 4,11 g/dia de fésforo
para cordeiros Corriedale, dos 28 aos 38 kg de PV, com ganho de 200 g/dia.
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6 DISCUSSAO GERAL

O manejo nutricional é responsavel por grande parte do sucesso nos sistemas de
producdo da ovinocultura, principalmente por representar 0 maior custo na producéo de carne,
leite e I1&. Com o correto balanceamento das dietas, € possivel garantir o adequado aporte
nutricional, de acordo com as exigéncias nutricionais dos animais, de maneira economicamente
viavel.

As exigéncias nutricionais em energia, proteina e minerais sao afetadas por diversos
fatores, entre eles, a idade animal, o tamanho corporal, a taxa de crescimento, o0 estado
fisiologico e a atividade muscular. O aporte energético insuficiente pode causar problemas na
producdo, no caso dos ovinos da raca Corriedale, seria o retardo do crescimento e a reducao da
producdo de carne e Ia. Além de aumentar a susceptibilidade dos animais a doencas e parasitas
(SUSIN, 1996), o que prejudica toda a producéo.

A energia de mantenca representa a producédo de calor em jejum, ou seja 0 metabolismo
basal, que corresponde a respiragdo, circulacdo, digestao, entre outros processos vitais, e ainda,
o calor produzido nas atividades fisicas do animal. A medida em que 0s animais aumentam a
idade e 0 seu peso, 0 metabolismo de jejum vai reduzindo. Os animais mais jovens possuem
maior exigéncia de mantenca devido a propor¢do dos 6rgdos internos. As exigéncias de
mantenca constituem a maior proporcéo total de energia exigida pelo animal, isto ocorre pois
as necessidades dos 6rgdos internos sdo maiores que as exigidas pelos tecidos musculares
(ARC, 1980). O metabolismo de jejum também pode ser influenciado pela raca dos animais,
sendo que animais deslanados apresentam maior exigéncia de mantenca (kcal/dia) do que os
animais lanados. No entanto, tanto para os animais deslanados como para os lanados, estas
exigéncias aumentam com a elevacao do peso Vivo.

As atividades fisicas constituem outro fator que influencia as exigéncias. Animais em
pastejo ou em grupos, gastam mais energia para buscar a alimentacdo ou para competir com 0s
demais animais do rebanho, além de se locomover por locais com diferentes relevos (ARC,
1965). No entanto, animais confinados recebem o alimento direto no cocho e permanecem em
locais planos. Segundo o ARC (1980) os animais apresentam gasto energético para os diversos
movimentos, como, locomog&o na horizontal ou na vertical, ficar em pé, ou entdo, mudar de
posicao corporal.

As exigéncias energéticas para ganho sdo influenciadas, principalmente, pela
composicao corporal dos animais em fungéo do aumento de peso. Com o aumento do peso vivo

a concentracdo de energia no corpo dos animais também aumenta, ou seja, 0s contetdos totais
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de proteina e gordura se elevam. No entanto, a concentragdo (g/kg de PV), de proteina reduz e
a de gordura e energia aumentam. A maior deposicao de tecido adiposo com 0 avango da idade,
influencia no aumento da exigéncia de ganho. Outro fator é o tamanho corporal, isso se deve
ao fato de que animais com menor tamanho corporal demandam maior quantidade de energia
para mantenga por kg de peso vivo, em decorréncia de sua maior superficie corporal relativa e
da maior presenca de tecidos metabolicamente ativos em relacdo aqueles de maior tamanho
corporal (BRODY, 1945). Além dos fatores raciais e de idade, o sexo dos animais também
influencia nas exigéncias, pois, fémeas depositam mais gordura do que machos, e assim,
apresentam exigéncias de ganho maiores.

A proteina da dieta é parcialmente degradada no rumem e o componente nitrogenado é
reutilizado pelos microorganismos para sintese de proteina microbiana. A utilizacdo da proteina
microbiana fornecera aminoacidos que serdo absorvidos e utilizados na sintese proteica do
animal (SUSIN, 1996). Assim, como ocorre com a energia, também deve-se fornecer uma
quantidade de proteina para manter 0s processos vitais. Somado a esta proteina, para 0s
processos vitais, ha as perdas de nitrogénio para o crescimento da Ia e para descamaces da
pele, também hé as perdas de nitrogénio nas fezes e urina, essas correspondem a proteina liquida
de mantenca. A exigéncia de proteina para ganho esta diretamente relacionada com a deposicao
de proteina corporal. Sendo que as exigéncias de proteina liquida para ganho reduzem com o
avanco da idade e peso dos animais. Além disso, o sexo também tem influéncia nas exigéncias
de proteina, de maneira geral, as fémeas tem menor exigéncia do que os machos, devido a maior
proporc¢édo de gordura corporal (ARC, 1980).

As exigéncias de minerais para mantenca correspondem a quantidade destes necesséaria
para suprir as perdas enddgenas dos animais nas fezes e urina. A secrecdo de célcio fecal
independe da ingestdo deste mineral, mas aumenta como nivel de ingestdo do alimento (AFRC,
1991). A maior parte da secrecdo de fosforo ocorre pela saliva, por isto, é dependente da
ingestdo deste mineral, sendo que a menor ingestdo reduz o fosforo salivar, e assim, a secrecéo
enddgena (AFRC, 1991). O fésforo enddgeno também depende do tipo de dieta, pois, esta vai
influenciar na secrecdo salivar. Para o (AFRC, 1991) as perdas enddgenas fecais de fésforo
(mg/kg PV) reduzem com o aumento do peso, no entanto, para o (ARC,1980) estas se mantem
constantes com aumento de peso Vivo.

Os animais mais jovens possuem maior exigéncia de minerais devido a maior taxa de
crescimento do tecido ésseo. Além disto, a gordura também afeta as exigéncias dos minerais,
pois, 0 maior teor de gordura no corpo ocasiona menor concentragdo de minerais na carcaca, e

assim, menor exigéncia.



83

7 CONCLUSAO GERAL

As determinacdes das exigéncias nutricionais de energia, proteina, calcio e fosforo para
mantenca e ganho de peso de cordeiros da raca Corriedale diferem das determinacfes das
exigéncias reportadas pelos conselhos internacionais, entre eles, ARC (1980), NRC (1985%),
NRC (2007) e AFRC (1993). Fatores como ambiente, raca, alimentagdo, entre outros,
influenciaram na composicdo corporal dos animais. Além disto, as diferencas na metodologia
utilizada para os calculos das determinacdes bromatoldgicas, principalmente energia, podem
ter contribuido para as variagdes nos resultados.

Também, nos estudos realizados no préprio Pais, é possivel encontrar diferencas nas
estimativas das exigéncias nutricionais, o que ocorre, principalmente, pela diversidade
climatica, racial e alimentar que existe no Brasil. Assim, faz-se necessario mais estudos sobre
exigéncias nutricionais para ovinos adaptados as condic¢Oes brasileiras, especificamente para
clima sub tropical com o objetivo de estabelecer padrdes nutricionais de acordo com a realidade

da regido.
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