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RESUMO

PATOGENICIDADE DE ISOLADOS
DE Sclerotinia sclerotiorum SOBRE GERMOPLASMA DE SOJA

AUTOR: Renato Carnellosso Guerra
ORIENTADOR: Ivan Francisco Dressler Da Costa

O mofo branco ou podriddo branca da haste, causada pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum, tem se tornado um
problema grave nas areas de producdo de soja. Os objetivos deste trabalho foram avaliar se em diferentes regides
agricolas do Brasil, o fungo presente S. sclerotiorum, tem similaridade de comportamento ao nivel de sintomas
sobre determinados genotipos de soja, avaliar quais genotipos podem ser usados para cada regido, bem como quais
materiais podem ser utilizados pelo melhoramento genético. O experimento foi conduzido na Universidade Federal
de Santa Maria, em cdmara de crescimento com temperatura e umidade do ar controladas, entre os meses de
novembro de 2016 a fevereiro de 2017, com um ndmero de 3 isolados de S. sclerotiorum, coletados nas cidades
de Itaara e Passo Fundo no Rio Grande do Sul e Jatai em Goias, na safra agricola 2015/2016, sobre um nimero
total de 56 gendtipos de soja. A inoculagdo dos isolados foi realizada pelo método straw test quando as plantas
estavam em estadio fenolégico de V3/V4. Avaliou-se o tamanho médio da lesdo, em centimetros, cinco dias apés
a inoculagdo, para todos os genétipos. Cada tratamento foi constituido de sete repeticbes, sendo cada repeti¢do
uma planta. As andlises resultaram na formacéo de quatro niveis de sintomas, sendo suscetivel, intermediario,
moderadamente resistente e resistente. As analises demonstraram que para os 3 isolados se obteve niveis de reacdo
a resisténcia distintos para os genotipos testados. Foi verificado que o isolado de Passo Fundo — RS apresentou
como padrdo resisténcia 0 gendtipo CD 2655 e como padrdes suscetiveis 5 gendtipos. Para a reacdo ao isolado
Itaara - RS ndo houve reacdes de resisténcia e 9 genotipos foram suscetiveis. Para o isolado de Jatai - GO 6
gendtipos foram resistentes e um suscetivel, NS4823. A utilizacdo do método de agrupamento UPGMA criado

para cada isolado mostrou-se ndo possuir correlacdes, ressaltando de que os isolados tém diversidade genética.

Palavras-chave: Geno6tipos. Mofo Branco. Resisténcia. Soja. Suscetibilidade.



ABSTRACT

ANALYSIS OF POPULATIONS OF Sclerotinia sclerotiorum
PATHOGENIC ON SOYBEAN GERMPLASM

AUTHOR: Renato Carnellosso Guerra
ADVISOR: Ivan Francisco Dressler Da Costa

The White mold or Sclerotinia stem rot, caused by the fungus Sclerotinia sclerotiorum, has become a serious
problem in soybean production areas. The objectives of this work were to evaluate whether in different agricultural
regions of Brazil, the fungus S.sclerotiorum, has a behavioral similarity at the level of symptoms on certain
soybean genotypes, to evaluate which genotypes can be used for each region and which materials can be used for
plant breeding. The experiment was conducted at the University of Santa Maria, in a growth chamber with
controlled temperature and humidity, between November 2016 and February 2017, with three isolated of
S.sclerotiorum, collected in the cities of Itaara and Passo Fundo in Rio Grande do sul and Jatai in Goias, in the
season of 2015/2016, on a total number of 56 soybean genotypes. The inoculation of the isolates was performed
by the straw test method when the plants were in the growth stages VV3/V4. For all genotypes, it was evaluated
average lesion size, in centimeters, five days after inoculation. Each treatment was consisted of seven replications,
each replication being one plant. Analyzes resulted in the formation of four symptom levels, being susceptible,
intermediate, moderately resistant and resistant. Analyzes demonstraded that for the three isolates, different
resistant reaction levels were obtained for the tested genotypes. It was verified that the isolate of Passo Fundo -
RS, showed resistant pattern the genotype CD 2655 and as susceptible patterns, five genotypes. For the reaction
to the Itaara - RS isolate, there were no resistant reactions and nine genotypes were susceptible. For the isolate
from Jatai - GO, six genotypes were resistant and one susceptible, NS4823. The use of the UPGMA grouping
method, created for each isolate, showed no correlation emphasizing that the isolates have genetic diversity.

Keywords: Genotypes. White mold. Resistance. Soyben. Susceptibility.
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1 INTRODUCAO: PATOSSISTEMA

Assim como todos os cultivos, a produtividade da soja pode ser reduzida por uma ampla
gama de fatores, sejam eles bidticos e/ou abidticos. Dentre as limitagdes de produtividade da
cultura encontram-se os problemas fitossanitarios, com destaque para as doengas. Em meio as
doencas que causam limitacBes na produtividade, a doenca causada pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum, chamada de mofo branco ou também conhecida como podriddo branca da haste
se destaca como uma das mais importantes.

Sclerotinia sclerotiorum é um patégeno cosmopolita, sendo capaz de infectar mais de
400 espécies vegetais, de ocorréncia tanto em regifes temperadas quanto subtropicais e
tropicais no globo terrestre. Dentre muitas espécies passiveis de sofrerem a infeccdo pelo
patdgeno, pode-se destacar a soja e o feijao (KIMATI, 2005; AGRIOS, 2005; BOLTON;
THOMMA,; NELSON, 2006).

O patdgeno S. sclerotiorum foi observado na cultura da soja, no Brasil, no ano de 1975,
no estado do Parana (FERREIRA; LEHMAN; ALMEIDA, 1981). Na década seguinte, 0
patdgeno causou perdas em lavouras de soja, em alguns municipios de Minas Gerais (NASSER
et. al., 1984). Com o passar dos anos, o fungo foi sendo disseminado a outros estados agricolas
brasileiros, seja por sementes infectadas ou material propagativo infectado. Segundo Meyer e
Campos (2009) na safra 2013 havia um percentual de 23,7% da &rea cultivada com soja no
Brasil com S. sclerotiorum, isso representava um valor de aproximadamente 7 milhGes de
hectares. O dano causado pelo fungo pode alcancar valores de 100%, desde que nenhuma
medida de prevencdo ou controle tenha sido tomada (PURDY, 1979).

A principal ferramenta empregada no controle de doencas tem sido o uso de manejo
quimico, contudo o manejo integrado de doencas preza primeiramente por estratégias mais
sustentaveis, sejam elas de manejo biolégico ou de manejo cultural. Todavia a eficacia do
controle quimico sobre o patégeno pode variar dependendo do principio ativo utilizado, do
momento da aplicacdo e da tecnologia utilizada sobre o alvo, uma vez que alguns autores ja
relataram a sensibilidade de isolados de S. sclerotiorum a determinados fungicidas (ZANCAN,
2011; GARCIA; JULIATTI; BARBOSA, 2013; CARDOSO et al., 2015).

As perdas causadas pelo controle ineficiente ultrapassam milhdes de ddlares por ano, ja
que as perdas por mofo branco podem tornar insustentavel a producdo agricola, em
determinadas areas, uma vez que, podem reduzir a produtividade e qualidade da cultura afetada.

O custo com o0 manejo quimico, fungicidas, para o controle da doenga na soja em areas
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infestadas podem chegar a 15% do custo total, sendo o custo de producdo estimado em US$
600,00 (JULIATTI et al., 2015). Dessa forma, outras estratégias vinculadas ao manejo
integrado devem ser utilizadas ao controle de S. sclerotiorum. Para isso os estudos que visam
obter um melhor conhecimento da distribuicdo e da variabilidade genética dentro e entre
populacdes do patdgeno se torna importante, uma vez que é possivel entdo compreender
caracteristicas bioldgicas, como a patogenicidade sobre a cultura.

Muitos estudos ja foram realizados com o fungo S. sclerotiorum e dessa forma muitas
informacbes ja foram geradas, descrevendo detalhadamente a biologia, sintomatologia,
patogenicidade e morfologia. Porém, somente nos Gltimos anos tém sido realizados estudos
genéticos, obtendo ainda poucas informacdes nesse ambito (ARBAQUI; KRAIC; HUSZAR,
2008). Dessa forma, novos estudos no campo genético devem ser realizados visando a
variabilidade quanto a agressividade entre isolados de S. sclerotiorum em soja, utilizando
isolados provenientes de diferentes regides geogréficas.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar diferentes isolados do fungo S. sclerotiorum,

quanto a severidade a doenca em diferentes genoétipos de soja.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 MOFO BRANCO DA SOJA: Sclerotinia sclerotiorum

2.1.1 Impacto da doenca sobre a cultura da soja

A doenca mofo branco ou podriddo branca da haste, causada pelo patogeno S.
sclerotiorum, é uma importante doenca no Centro Oeste norte americano, no Sul do Canada,
nas areas altas, tmidas e com temperaturas amenas do México, Guatemala e Brasil (GUO et
al., 2008; CUNHA et al., 2010; SCHWARTZ; SINGH, 2013). Condi¢fes ambientais propicias
ao seu desenvolvimento, tais como alta umidade, temperaturas baixas, entre 10 °C a 21 °C, e
areas de altitude elevadas, acima de 800 m, favorecem o desenvolvimento da doenca, podendo
atingir proporgdes epidémicas.

O indice de ocorréncia do mofo branco em areas agricolas brasileiras tem aumentado
desde a primeira observacéo, e ocorrem principalmente em cultivos irrigados sob pivo central
(CARDOSO, 1994; VIEIRA, 1994; MENEZES, 1995) e em éareas consolidadas com plantio
direto, onde o patdgeno tem um ambiente mais favoravel a sua multiplicacdo. A fonte da
expansdo de inoculo a novas areas esta relacionada a sementes infectadas ou infestadas pelo
patdgeno, seja de soja, principal cultura, ou outras culturas hospedeiras do patégeno.

No Brasil, o histérico do patégeno S. sclerotiorum, em soja, comegou em 1975,
observado pela primeira vez no Estado do Parand, onde no mesmo ano causou perdas chegando
ao nivel de 70% em lavouras destinadas a producdo de sementes (FERREIRA; LEHMAN;
ALMEIDA, 1981). Posteriormente, Nasser et al. (1984) relata que no inicio da década de 1980,
0 patdgeno causou perdas na ordem de 30% em lavouras de soja, em alguns municipios de
Minas Gerais. No inicio dos anos 2000, o estado de Goias apresentou um crescimento da area
infectada com S. sclerotiorum (MEYER; CAMPQOS, 2009), a taxa de crescimento de area
infestada foi tdo grande que conforme Pimenta et al., (2010) a &rea com o patdgeno estava ao
redor de 45% da area cultivada com soja na safra de 2009/2010. Areas variando entre 100 a 300
hectares, com incidéncia da doenca superior a 50%, eram facilmente encontradas em Goias
(MACHADO; CASSETARI NETO, 2011).
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Desta maneira, 0 mofo branco tem se caracterizado como uma doenca importante no
Brasil, uma vez que o patdgeno pode infectar inUmeras espécies de interesse agronémico, como
é 0 caso da soja, cujas perdas podem chegar a 100%. Estudos realizados nos Estados Unidos,
indicam que para cada 10% de acréscimo no nivel de severidade da doenca s&o observadas
perdas que variam de 147 a 263 kg ha* (HOFFMAN et al., 1998).

2.1.2 Etiologia

S. sclerotiorum é um fungo de solo, que possui como forma de sobrevivéncia a formacéo
de esclerodios, os quais variam seu tamanho de 1 a 30 mm de comprimento. Quando em
condigdes favoraveis de temperatura, umidade, luz e nutrientes principalmente, os esclerédios
podem germinar de duas maneiras: miceliogénica (hifas) e/ou carpogénica (apotécios). A
infeccdo primaria por hifas € menos corriqueira, uma vez que os esclerddios podem néo estar
proximos a planta, dificultando a infeccdo (BOLTON; THOMMA; NELSON, 2006). Contudo
a condicional distancia da planta com o patdgeno é superada pelas estruturas dos apotécios que
produzem ascdsporos, tais estruturas sdo expelidas forcadamente sob o tecido do hospedeiro
onde germinam e infectam, independentemente se o tecido for vivo ou morto.

A infeccdo ocorre de forma passiva pelos estdmatos ou de forma direta sobre a cuticula,
formando apressorios. Nos tecidos ja infectados, a formacao de hifas vigorosas cresce a partir
de vesiculas localizadas entre a cuticula e a camada de células da epiderme e intercelularmente
no cortex (LUMSDEN; DOW, 1973). Apos a colonizagdo dos tecidos, entorno de 48 horas ap0s
a penetracao no tecido, massas de hifas comegam a emergir dos estdmatos ou das aberturas da
cuticula. Apods a formacdo dos emaranhados de hifas, estas podem se tornar esclerodios, 0s
quais poderdo ser formados externa ou internamente aos tecidos do hospedeiro, em um tempo
de trés a sete dias apds a infeccdo (PURDY, 1958; ABAWI; GROGAN, 1975).

2.1.3 Sintomatologia

A doenca, mofo branco, em soja pode ser observada logo apos a colonizacao inicial nos

tecidos parasitados, em sintomas de lesdes encharcadas. Porém a sua identificacdo se torna mais
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caracterizada posteriormente ao crescimento de micélio com aspecto cotonoso, de coloragédo
variando de branca a pardacenta, seguida pela producao de esclerddios, inicialmente brancos,
tornando-se negros quando formados completamente. Estes esclerddios podem ser observados
na superficie ou dentro dos 6rgédos afetados de plantas hospedeiras (VIEIRA, 1988; AGRIOS,
2005). Os tecidos afetados apresentam podriddo mole e a folhagem acima da regido afetada
pode murchar ou amarelecer. Sementes infectadas geralmente sdo opacas e com baixo peso,
todavia pode-se haver sementes com aparéncia sadia, mas estarem infectadas (STEADMAN,
1983).

2.1.4 Epidemiologia

O periodo critico da doenga vai do florescimento até a formacdo dos legumes
(BOLAND; HALL, 1997). A invasédo dos tecidos pelas hifas se da pela secrecdo de enzimas,
dentre elas o acido oxalico. Tal substancia atua como supressor da explosdo oxidativa em
plantas hospedeiras, resultando em blogueio de um dos mecanismos mais importantes de defesa
de plantas a patégenos (CESSNA et al., 2000).

Estudos conduzidos por Ride (1983) apontam que a substancia lignina, substancia de
defesa estrutural das plantas, sob diferentes teores depositados nas folhas estéo relacionados ao
progresso da doenca, que em niveis altos proporciona uma barreira a penetracdo mecéanica, ja
que enzimas de degradacdo de lignina ndo foram relatados para S. sclerotiorum (PELTIER et
al., 2009). Mais recentemente, alguns trabalhos estudaram especificamente a interacdo de
Sclerotinia com soja, e observaram que o teor de lignina pré-formada no caule esta relacionado
com o nivel de resisténcia a doenca (KIM; DIERS, 2000; HOFFMAN et al., 2002)

A disseminag&o do patégeno ocorre de diferentes formas, seja a curta distancia da fonte
de indculo, ao redor de 100m, pelos ascosporos, ejetados dos apotécios, carregados por vento,
agua de irrigacdo ou chuva; a média distancia, por implementos agricolas, animais e homem,
pois 0s ascosporos podem sobreviver até 12 dias no campo; e, a longa distancia, por sementes
ou outros materiais propagativos infectados. Cada apotécio pode produzir de 2 a 30 milhdes de
esporos em um periodo de 10 dias (ABAWI; GROGAN, 1975; VENETTE, 1998; LINK;
JOHNSON, 2007).
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2.1.5 Manejo da doenca

A doenca mofo branco adquiriu uma atencdo especial no cenario agricola brasileiro,
gracas a sua distribuicdo e ao dificil controle. O periodo de desenvolvimento da soja em que a
planta se torna suscetivel vai desde o florescimento até a formacéo dos legumes.

Dentro do manejo da doenga, o controle cultural pode ser empregado através do uso de
maior espacamento entre plantas e linha de semeadura/plantio, escolha de cultivares resistentes
e com arquitetura foliar ereta, adocdo de rotacdo de culturas e controle de plantas invasoras e
utilizacdo de plantas ndo hospedeiras (CIVARDI, 2014). Inserido ao sistema de rotacdo de
culturas, estudos conduzidos por Gorgen et al. (2009, 2010) demonstram que a producédo de
palhada auxilia no combate ao mofo branco, reduzindo o potencial infectante do patégeno.
Gorgen et al. (2009) ao usar um sistema com palhada de Brachiaria ruziziensis obteve uma
reducdo de 98% na formacédo de apotécios, acarretando um decréscimo de 21,9% na incidéncia
do mofo branco em soja quando comparada ao sistema ausente de palhada.

O controle bioldgico de S. sclerotiorum ainda ndo é suficiente para ser adotado de
maneira isolada. Contudo, o emprego do manejo bioldgico é uma ferramenta adicional ao
controle, o uso colabora para a reducdo da densidade de in6culo de patégeno no solo e uma
possivel menor severidade e/ou incidéncia da doenca sobre as culturas (LOBO JUNIOR, 2012).
Os principais e mais eficientes organismos antagonistas empregados e estudados sédo os do
género Trichoderma spp. (REZENDE, 2011). O uso de Trichoderma harzianum reduz o
namero de esclerddios viaveis no solo (MENENDEZ; GODEAS, 1998; GORGEN et al., 2009),
além de aumentar o rendimento da cultura (GORGEN et al., 2009).

O controle quimico sobre o patdgeno tem sido estudado por diversos autores
recentemente, (GARCIA; JULIATTI; BARBOSA, 2013; SUMIDA et al., 2014; VRISMAN et
al., 2014; MEYER et al., 2016; WUTZKI et al., 2016), conduzidos ao nivel de campo e em
laboratorio, e alguns principios ativos se mostram eficientes no controle do patégeno. Todavia,
resultados demonstram que a eficacia de alguns ingredientes ativos é muito baixa, resultando
em baixo controle da doenga, alto custo de aquisi¢do e toxidez dos produtos (LU, 2003).
Atrelado a isso, os fungicidas existentes para o controle de S. sclerotiorum apresentam baixa
mobilidade nas plantas, protegendo menor area na planta, agravando a pouca eficacia dos

produtos no controle do patégeno (PELTIER et al., 2012). Contudo quando usados no periodo



19

critico da planta a doenca, estadio R1 até R3, ha uma contribuicdo significativa na protecdo de
plantas (MUELLER et al., 2002).

A baixa eficcia ao controle do patégeno visualizada em campo pode ser explicada pela
permanéncia de esclerddios vidveis no solo por um longo periodo de tempo, dos quais podem
a qualguer momento favoravel, germinar e ejetar ascosporos. A eficacia do controle quimico
fica vulneravel, uma vez que esclerddios produzidos em partes da planta ja mortas, ou sob um
indice de area foliar elevado fica protegido da acdo do fungicida, resultando em reinfestacdo e
infeccdo de plantas sadias. Dessa forma a eficacia do controle quimico da doenga € influenciado
pela densidade de indculo de S. sclerotiorum presente no solo (COSTA; COSTA, 1998), mas
também de indculo reincidente.

O uso da ferramenta de resisténcia genética de plantas torna-se a melhor forma de
controle do mofo branco, reduzindo assim o uso de fungicidas no manejo integrado de doencas.
Dessa forma, o uso de manejo integrado, associando o controle cultural, biolégico, genético e
quimico, é fundamental (CUNHA et al., 2010; LOBO JUNIOR, 2013; BASTIEN; SONAH;
BELZILE, 2014).

2.1.6 Resisténcia genética de plantas

A resisténcia genética de plantas pode ser a melhor forma de controle a doencas, porém
a obtencdo de plantas resistentes a doencas é um processo complexo, pois tal caracteristica
possui baixa herdabilidade no processo de melhoramento genético (MIKLAS et al., 2004).
Estudos ja realizados na busca de obtencdo de gendtipos com resisténcia parcial, no
melhoramento genético, a S. sclerotiorum ficaram limitados a baixa expressdo de genes ou
interferéncia ambiental sob os germoplasmas quando avaliados em diferentes ambientes:
laboratério, campo e casa de vegetacdo (HOFFMAN et al., 1998; YANG; LUNDEEN;
UPHOFF, 1999; KIM et al., 2000; VUONG; HARTMAN, 2003; HUYNH et al., 2010).

Dentre as resisténcias possiveis temos duas opcdes, resisténcia especifica (vertical) ou
resisténcia nao-especifica (horizontal).Entre as duas possibilidades de resisténcia, o
melhoramento genético presa pela busca da resisténcia horizontal para S. sclerotiorum, a qual
permite uma menor taxa de infecgdo, aumento do periodo latente e redugcdo do progresso da
doenca nos tecidos da planta (POLAND et al., 2009), uma vez que a resisténcia horizontal age

de maneira semelhante independentemente de racas fisioldgicas do patdgeno, além da quebra
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de resisténcia ser mais complexa. A resisténcia vertical é uma resisténcia completa, que atua
sobre racas fisiologicas especificas dos patdégenos e por isso geralmente tem pouca estabilidade,
uma vez que é os patdgenos atraves de mutacdes e recombinacao podem quebrar a resisténcia
(VAN DER PLANK, 1982; JOHNSON, 1984).

2.1.7 Avaliacao da resisténcia da soja a patogenicidade de S. sclerotiorum

A melhor forma de avaliar a resisténcia dos genoétipos da cultura ao patégeno é por
avaliacOes fenotipicas, desde que realizada sob ambiente controlado, evitando que fatores como
temperatura, umidade do ar e luminosidade sofram variacdo e influenciem mascarando a
variabilidade do patdgeno ou dos gendtipos testados (BOREM, 1998; HARIKRISHNAN; DEL
RIO, 2006).

Muitos métodos podem ser usados para a avaliagdo de resisténcia de genotipos sobre o
patdgeno S. sclerotiorum. Dentre os métodos de inoculacdo em casas-de-vegetacao, podemos
destacar: inoculacdo micelial de folhas, caules e folhas destacadas, resposta de caules
destacadas ao &cido oxalico, inoculacdo em cotilédone e Straw Test (PETZOLT; DICKSON,
1996; WEGULO; YANG; MARTINSON et al.,1998; KULL et al., 2003). O método de Straw
Test (PETZOLT; DICKSON, 1996) tornou-se uma das melhores metodologias, pela sua

praticidade e pela eficiéncia demonstradas em diversos estudos de melhoramento genético.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL E EPOCA DO EXPERIMENTO

Os experimentos foram conduzidos em etapas, primeiramente a manipulagdo dos
isolados foi realizado no Laboratério de Fitopatologia da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), a semeadura e cultivo dos genotipos de soja foram realizados na casa de vegetagdo do
departamento de Defesa Fitossanitaria da UFSM e o processo de inoculacao e avaliagdo foram
realizados em uma camara de crescimento do Departamento de Fitotecnia da UFSM, Santa
Maria — RS entre 0 ano de 2016-2017.

3.2 GERMOPLASMA

Para as avaliacdes foram semeados 56 genotipos de soja (Tabela 1), obtidos através de
empresas e instituicbes de pesquisa. No experimento todos os gendtipos foram semeados em

copos de 500 mL preenchidos com substrato organico da marca MECPLANT®.

Tabela 1 - Gen6tipos de soja avaliados no estudo. UFSM, Santa Maria, 2017.

Genotipos
Brasmax ALVO RR Coodetec 2730 IPRO
Brasmax ATIVARR Coodetec 2737 RR
Brasmax ELITE IPRO Embrapa BRS 154
Brasmax GARRA IPRO Fepagro 23
Brasmax ICONE IPRO Fepagro 25
Brasmax LANCA IPRO Fepagro 33
Brasmax POTENCIA RR Fepagro RS 10
Brasmax TORNADO RR IAS 55

Brasmax VANGUARDA IPRO Nidera 4823 RR




Tabela 1 — continuacéo.

22

Genotipos
Coodetec 201 Nidera 5000 IPRO
Coodetec 202 RR Nidera 5106 IPRO
Coodetec 208 Nidera 5160 IPRO
Coodetec 214 RR Nidera 5258 RR
Coodetec 215 RR Nidera 5445 IPRO
Coodetec 224 Nidera 5727 IPRO
Coodetec 231 RR Nidera 5959 IPRO
Coodetec 238 RR Nidera 6006 IPRO
Coodetec 2585 RR Nidera 6209 RR
Coodetec 2590 IPRO Nidera 6767 RR
Coodetec 2609 RR Nidera 6909 IPRO
Coodetec 2611 IPRO Nidera 7000 IPRO
Coodetec 2620 IPRO Nidera 7237 IPRO
Coodetec 2630 RR PEL 8710
Coodetec 2644 IPRO SARAY
Coodetec 2655 RR Tropical Melhoramento Genético 2158 IPRO
Coodetec 2694 IPRO Tropical Melhoramento Genético 7060 IPRO INOX
Coodetec 2720 IPRO Tropical Melhoramento Genético 7062 IPRO INOX
Coodetec 2728 IPRO Tropical Melhoramento Genético 7363 RR INOX

3.3 OBTENCAO DE ISOLADOS DE S. Sclerotiorum

Os isolados do patdgeno foram obtidos a partir de micotécas, o isolado de Itaara — RS
obtido através do Instituto Phytus, o isolado de Passo Fundo — RS da Universidade Federal de
Passo Fundo (UPF) e o isolado de Jatai — GO do Laboratorio de Micologia e Protecédo de Plantas
(LAMIP) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), provenientes de areas com producao
de soja, nos municipios de Jatai - GO, Passo Fundo - RS e Itaara - RS. Os esclerddios foram
desinfetados primeiramente em solugdo com alcool 50% por 30 segundos, ap6s em solucao de
hipoclorito de sédio a 0,5% pelo mesmo periodo e por Gltimo colocados em solucdo de agua
destilada estéril, para retirar qualquer residuo que possa ter ficado do processo. Ap0s 0 processo
de desinfeccéo, os esclerddios foram colocados em placas de Petri contendo 0 meio de cultivo
BDA (Agar Batata Dextrose) e mantidos por quatro dias a 22+3 °C com fotoperiodo de 12 h



23

para a germinacdo miceliogénica. Os isolados foram utilizados apenas quando houve

crescimento radial por toda a placa de Petri de micélios.

3.4 INOCULACAO DE S. sclerotiorum NAS PLANTAS DE SOJA

A inoculacdo do patogeno foi realizada, no mesmo dia para todos os gen6tipos, quando
as plantas de soja apresentavam em seu desenvolvimento estadios fenolégicos entre V3-V4,
utilizando o método Straw Test (PETZOLT; DICKSON, 1996), que consiste em inserir discos
de micélio do fungo no interior de ponteiras de 200 pL e estas dispostas em apice seccionadas
de hastes das plantas de soja. Conforme metodologia, a avaliacdo foi realizada no quinto dia
apos a inoculacdo, para todos os gendétipos, medindo-se o tamanho da lesdo (cm), através de um
paquimetro (SINGH; TERAN, 2008).

3.5 EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido em camera climatica para crescimento de plantas, no
departamento de Fitotecnia, entre 0os meses de outubro a marco de 2016/17. Para favorecer o
desenvolvimento do patdgeno foi mantida a umidade relativa do ar em 70% e temperatura entre
20 a 21°C durante o periodo de cinco dias (EMBRAPA, 2005; LEITE, 2005). O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados com sete repeti¢des, sendo cada parcela
uma planta desenvolvida. Os gen6tipos de soja foram inoculados com os isolados de Jatai - GO,

Itaara — RS e Passo Fundo — RS, e avaliados apds a inoculag¢do conforme citado no item 3.4.

3.6 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a analise de variancia individual (p < 0,05), para verificar
existéncia de homogeneidade das variancias residuais. As variancias foram consideradas
homogéneas quando a relacdo entre 0 maior e 0 menor quadrado médio do erro obtido nas
analises individuais foi menor que 7 (PIMENTEL-GOMES, 2000). Posteriormente, foi
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realizado uma andlise de variancia conjunta (p < 0,05), em esquema fatorial consideraram-se
fixos os efeitos dos gendtipos e isolados. No caso de ocorréncia de interacdo significativa, foram
comparados os efeitos simples pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Para cada isolado, os dados do tamanho médio da lesdo (cm) dos gendtipos obtidos no
experimento realizado em casa de vegetacdo foram padronizados e utilizados para construcéo
da matriz de distancia generalizada de Mahalanobis (D?) entre os gendtipos (MAHALANOBIS,
1936). Posteriormente, um dendrograma foi construido pelo método de agrupamento
hierarquico de Ligagdo Média entre Grupo (UPGMA), estabelecendo os gendtipos de maior
similaridade. O ponto de corte para formacédo dos grupos foi de acordo com o método de Mojena
(1977), com o objetivo de verificar a consisténcia dos agrupamentos em cada isolado, foi
empregado o teste de comparacao de matrizes de Mantel, com 1.000 permuta¢des (MANTEL,
1967). Todas as analises foram realizadas utilizando o programa GENES (CRUZ,2013).

Através dos dados obtidos também foi possivel criar uma escala para classificacdo do
nivel de reacdo dos genotipos de soja com base no tamanho médio de lesdo (cm) (Quadro 1)
causado pelo patogeno, S. sclerotinorum, possibilitando a categorizagdo dos germoplasmas. A
reacdo de resisténcia foi considerada quando os tamanhos de lesdes ficaram entre 0 a 1,5 cm.
Plantas com reagdo moderadamente resistente formaram o grupo cujo tamanho de lesGes
variaram entre 1,51 e 3,0 cm. Variacdes de tamanho de lesdo entre 3,1 a 5 cm sdo consideradas
intermediaria ao nivel de reacdo e germoplasma com reacédo suscetivel correspondeu as plantas
com lesdes entre 5,1 a 7 cm. Além disso foi calculado a porcentagem de reducéo da lesdo entre

0 gendtipo suscetivel e os demais.

Quadro 1 - Escala de avaliagdo para severidade de sintomas de S. sclerotiorum, apés a
inoculacdo de em soja, através do tamanho médio de lesdo (cm). Santa Maria — RS, 2017.

Tarrlanho de Classificacdo ao nivel de Resisténcia
lesdo (cm)
Gen6tipos com tamanho de lesdo menor que 1,5 cm sdo classificados como
0-15 .
Resistentes (R )
151-3 Gendtipos com tamanho de leséo entre 1,51 a 3 cm séo classificados como
’ Moderadamente Resistentes (MR )
31-5 Gendtipos com tamanho de leséo entre 3,1 a 5 cm séo classificados como
’ Intermediarios (1)
Gendtipos com tamanho de lesdo entre 5,1 a 7 cm sdo classificados como
51-7 :
Suscetivel (S)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, encontra-se o resultado da anélise de variancia individual para o tamanho
de lesdo sob diferentes isolados de S. sclerotiorum, provenientes de Itaara — RS, Passo Fundo —
RS e Jatai — GO. Foi constada diferenca significativa para a variavel analisada em todos 0s
isolados testados. Demonstrou-se que o isolado proveniente da regido de Itaara — RS foi mais
agressivo que os isolados de Passo Fundo — RS e Jatai — GO. O tamanho médio da lesdo causado
pelo isolado de Itaara — RS foi de 4,26 cm, estatisticamente superior aos 3,89 e 2,74 cm de
Passo Fundo — RS e Jatai — GO, respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2 - Resumo da analise de variancia para tamanho médio da lesdo (TMedL) (cm) apés a
inoculacdo de cada isolado de Sclerotinia sclerotiorum sobre os 56 genotipos de soja testados.
Santa Maria, RS, 2017.

Isolado M Pr>F Ccv Tl(\élr?](;lL
Gendtipo Erro
Itaara 4,713343 1,119634 <.0001 24,820 4,263 a
Passo Fundo 8,146403 1,230604 <.0001 28,523 3,889 b
Jatai 7,456993 1,423980 <.0001 43,466 2,745 c

Relacdo >QME/<QME = 1.27

Verificou-se, além disso, a interacdo significativa entre isolados e genétipos, revelada
pela analise de varidncia conjunta (Tabela 3). Demonstra-se assim, que 0S genotipos
responderam de maneira distinta dependendo do isolado testado.

As variacdes encontradas corroboram com estudo feito por Castro et al. (2015), que
trabalhou com dois isolados de S. sclerotiorum, sendo um de Jatai — GO e o outro de Uberaba
— MG, na interacdo com genotipos de soja, o qual obteve diferencas significativas na
agressividade dos isolados, medindo tamanho de lesdo, sobre os materiais genéticos testadas.
Dados publicados por Juliatti et al. (2014), com sete isolados e 18 cultivares, demonstraram

variacdo estatistica quando comparada a media de lesbes causadas entre os isolados nas
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cultivares estudadas. Da mesma forma, Garcia e Juliatti (2012) verificaram que ha diferencas
estatisticas na variabilidade de resposta a agressividade de S. sclerotiorum em 90 cultivares

analisadas.

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia conjunta para tamanho médio da lesdo (TMedL)
(cm) apos a inoculagdo de 3 isolados de Sclerotinia sclerotiorum em 56 gen6tipos de soja. Santa
Maria, RS, 2017.

FV GL QM pr>sF cv 'Med
(cm)
Isolados 2 245,144184  <.0001
Gendtipos 55 8,387800 <.0001
30,877 3,633
Isolados*Gendtipos 110 5,964469 <.0001
Erro 1008 1,258073

A Tabela 4 demonstra que ocorreu variagcbes no tamanho médio da lesdo de S.
sclerotiorum dos 3 isolados inoculados sobre os 56 genoétipos estudados, confirmando que
ocorreram niveis de severidade de alguns isolados sobre determinados genotipos. Dessa forma,
0 teste estatistico dividiu os genotipos testados no presente estudo de forma distinta, obtendo a
formacéo de 4 grupos para o isolado de Passo Fundo — RS, 3 grupos para o isolado de Itaara —
RS e 5 grupos para o isolado de Jatai — GO. Dessa forma, podemos verificar de que ha uma
diversidade genética, seja em agressividade do fungo ou capacidade de infeccao.

Os gendtipos que foram agrupados como mais resistentes para o isolado Passo Fundo —
RS, foram CD 214 (1,57 cm) e CD 2655 (1,21 cm). Ao analisar os resultados com o isolado de
Itaara — RS, foi observado variag¢Ges, sendo 0s genotipos mais resistentes, Brasmax ATIVA (2,5
cm), Brasmax POTENCIA (2,86 cm), CD 201 (3,14 cm), CD 215 (2,57 cm), CD 2585 (3,21
cm), CD 2620 (2,79 cm), CD 2730 (3,21 cm), NS 5106 (3,00 cm) e TMG 7062 (3,36 cm). Da
mesma forma que o isolado de Itaara — RS, o isolado de Jatai — GO mostrou varia¢des de
genotipos resistentes, além de maior nimero de gen6tipos aos demais isolados. O grupo de
gendtipos mais resistentes foram identificados por CD 202 (1,79 cm), CD 224 (1,43 cm), CD
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2585 (1,79 cm), CD 2609 (1,36 cm), CD 2611 (1,64 cm), CD 2694 (1,86 cm), Embrapa BRS
154 (1,29 cm), FEP 33 (0,64 cm), 1AS 55 (1,29 cm), NS 5160 (1,21 cm) e NS 6209 (1,69 cm).

Tabela 4 - Tamanho médio de lesdo (cm) apds a inoculacdo de trés diferentes isolados de S.
sclerotiorum em cinquenta e seis genotipos de soja, Santa Maria — RS, 2017.

Isolados
Genotipo Tamanho médio das lesbes (cm)
Passo Fundo Itaara Jatai
Brasmax ALVO RR 4,36 Abt 539 Aa 229 Bd
Brasmax ATIVA RR 3,43 Ac 250 Ac 226 Ad
Brasmax ELITE IPRO 4,37 Ab 493 Aa 446 Ab
Brasmax GARRA IPRO 3,57 Ac 450 Aa 361 Ac
Brasmax ICONE IPRO 5,86 Aa 536 Aa 4,07 Bc
Brasmax LANCA IPRO 5,86 Aa 536 Aa 3,07 Bc
Brasmax POTENCIA RR 3,96 Ab 286 Bc 4,14 Ac
Brasmax TORNADO RR 3,29 Bc 579 Aa 343 Bc
Brasmax VANGUARDA IPRO 4,00 Bb 557 Aa 486 Ab
Coodetec 201 4,79 Ab 3,14 Bc 229 Bd
Coodetec 202 RR 2,71 Bc 436 Aa 179 Be
Coodetec 208 2,93 Bc 390 Ab 229 Bd
Coodetec 214 RR 1,57 Cd 479 Aa 321 Bc
Coodetec 215 RR 4,86 Ab 257 Bc 214 Bd
Coodetec 224 4,41 Ab 394 Ab 143 Be
Coodetec 231 RR 2,64 Bc 421 Ab 200 Bd
Coodetec 238 RR 3,79 Ab 366 Ab 214 Bd
Coodetec 2585 RR 3,03 Ac 321 Ac 1,79 Be
Coodetec 2590 IPRO 3,77 Ab 496 Aa 257 Bd
Coodetec 2609 RR 3,86 Ab 457 Aa 1,36 Be
Coodetec 2611 IPRO 4,33 Ab 507 Aa 164 Be
Coodetec 2620 IPRO 2,90 Ac 279 Ac 264 Ad
Coodetec 2630 RR 2,71 Bc 443 Aa 343 Bc
Coodetec 2644 IPRO 2,71 Bc 397 Ab 229 Bd
Coodetec 2655 RR 1,21 Bd 396 Ab 214 Bd
Coodetec 2694 IPRO 2,60 Bc 401 Ab 186 Be
Coodetec 2720 IPRO 3,01 Bc 400 Ab 214 Bd
Coodetec 2728 IPRO 4,17 Ab 494 Aa 347 Ac

Coodetec 2730 IPRO 4,36 Ab 321 Ac 321 Ac




Tabela 4 — continuagéo.
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Isolados

Gendtipo Tamanho médio das lesbes (cm)
Passo Fundo Itaara Jatai

Coodetec 2737 RR 4,00 Ab 350 Ab 214 Bd
Embrapa BRS 154 4,57 Ab 443 Aa 129 Be
Fepagro 23 4,64 Ab 429 Aa 393 Ac
Fepagro 25 4,29 Ab 500 Aa 329 Bc
Fepagro 33 3,14 Bc 443 Aa 0,64 Ce
Fepagro RS 10 4,50 Ab 464 Aa 2,79 Bd
IAS 55 4,43 Ab 407 Ab 129 Be
Nidera 4823 RR 4,84 Bb 357 Cb 6,26 Aa
Nidera 5000 IPRO 3,14 Ac 377 Ab 357 Ac
Nidera 5106 IPRO 5,14 Ab 300 Bc 297 Bc
Nidera 5160 IPRO 3,50 Bc 497 Aa 121 Ce
Nidera 5258 RR 6,94 Aa 400 Bb 381 Bc
Nidera 5445 IPRO 3,93 Bb 570 Aa 207 Cd
Nidera 5727 IPRO 4,71 Ab 457 Aa 269 Bd
Nidera 5959 IPRO 4,43 Ab 359 Ab 343 Ac
Nidera 6006 IPRO 3,14 Bc 464 Aa 311 Bc
Nidera 6209 RR 3,93 Bb 521 Aa 169 Ce
Nidera 6767 RR 3,47 Bc 529 Aa 354 Bc
Nidera 6909 IPRO 3,70 Ac 421 Ab 357 Ac
Nidera 7000 IPRO 6,66 Aa 441 Ba 289 Cc
Nidera 7237 IPRO 4,27 Ab 429 Aa 271 Bd
PEL 8710 4,36 Bb 557 Aa 276 Cd
SARAY 4,36 Ab 471 Aa 219 Bd
TMG* 2158 IPRO 4,46 Ab 407 Ab 193 Bd
TMG 7060 IPRO INOX 2,71 Ac 357 Ab 371 Ac
TMG 7062 IPRO INOX 2,71 Ac 336 Ac 386 Ac
TMG 7363 RR INOX 2,76 Bc 393 Ab 240 Bd

IMédias seguidas por letras distintas, minascula na coluna, e mailscula na linha, diferem entre si a 5% de
significancia pelo teste de Scott-Knott (p<0,05) *Tropical Melhoramento Genético;

A compreensdo de que ha diversidade genética entre isolados afastados geograficamente

nos remete de que as estratégias de controle integrado para S. sclerotiorum devem ser

construidas com base em estudos que caracterizem os isolados de cada regido. Estudos

conduzidos por Kull et al. (2004) e Koga et al. (2014) revelaram variacdes de agressividade
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entre os isolados testados por eles, demonstrando diversidade genética nas populacdes, contudo
quando analisada a interacao dos isolados com os gendtipos de soja testados, o resultado foi
ndo significativo. Porém, no presente estudo foi observado além de diversidade genética dos
isolados a interacdo dos fatores. Este fato remete a complexidade de controle, pois isolados
oriundos de diferentes locais apresentaram patogenicidade distinta entre os gendtipos, fato
provavelmente ocorrido pela caracteristica genética do fungo, uma vez que 0s genotipos e as
condigdes ambientais utilizadas nos ensaios foram 0s mesmos para os trés isolados.

Em estudos realizados na Australia e em algumas regides temperadas da América do
Norte, as populacdes de S. sclerotiorum mostraram alguma diversidade genética (ATALLAH
et al., 2004, SEXTON; HOWLETT, 2004), enquanto no Canada, ndo existe evidéncia de
recombinacdo sexual dentro de uma grande populacdo (ANDERSON; KOHN, 1995; KOHLI
et al.,, 1992). Assim, a compreensdo de como € formada a estrutura populacional de S.
sclerotiroum em cada regido passa a ser uma estratégia importante para 0 manejo, dessa forma
o0 controle através de resisténcia genética é mais eficaz.

A partir dos dados obtidos do tamanho médio da lesdo (cm) causado por 3 isolados do
patogeno, S. sclerotiorum, nos 56 genotipos de soja avaliados apds a inoculacéo, foi possivel
gerar um dendrograma para cada isolado testado sobre os 56 gendtipos (Figura 1, 2 e 3). Dessa
forma, pode-se classificar os genétipos por dissimilaridade com base na variavel analisada,
tamanho médio de lesdo (cm), e entdo classificar quais grupos formados possuem maior ou
menor resisténcia a viruléncia do fungo do fungo. Os 56 gendtipos de soja foram divididos em
quatro grupos no dendrograma representado na Figura 1, para o isolado proveniente de Passo
Fundo — RS.

O coeficiente de correlacdo cofenética, da Figura 1, que mede o grau de ajuste entre a
matriz de dissimilaridade e a matriz resultante da simplificacdo devido ao método de
agrupamento, foi de 0,73. Este valor indica que essa representacdo grafica esta de acordo com
as dissimilaridades entre os genotipos agrupados, evidenciado um bom ajuste da representacéo
grafica (BARROSO; ARTES, 2003).

Através do dendrograma construido para o isolado de Passo Fundo — RS, observa-se a
formacédo de quatro grupos, sendo o primeiro grupo criado a partir da unido de 34 dos 56
gendtipos avaliados quanto & resisténcia & S. sclerotiorum em condi¢cbes de cdmara de
crescimento com o isolado, na temperatura de vinte graus Celsius. Sendo eles: Brasmax ALVO,
CD 2730, PEL 8710, SARAY, Brasmax ELITE, CD 2611, FEP 25, NS 7237, CD 224, IAS 55,
NS 5959, TMG 2158, FEP RS 10, CD 2728, CD 201, CD 215, NS 4823, Embrapa BRS 154,
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FEP 23, NS 5727, NS 5106, Brasmax ATIVA, NS 5160, NS 6767, Brasmax GARRA, Brasmax
POTENCIA, NS 5445, NS 6209, Brasmax VANGUARDA, CD 2737, CD 238, CD 2590, CD
2609 e NS 6909. O segundo grupo foram agrupados 16 geno6tipos, Brasmax TORNADO, FEP
33, NS 5000, NS 6006, CD 208, CD 2620, CD 2585, CD 2720, CD 202, CD 2630, CD 2644,
TMG 7060, TMG 7062, TMG 7363, CD 231 e CD 2694.

O terceiro grupo foi agrupado 2 gendtipos, sendo eles CD 214 e CD 2655. E o quarto
grupo formado por 4 genétipos: Brasmax ICONE, Brasmax LANCA, NS 5258 e NS 7000; os
dois grupos, Ill e 1V apresentam alta dissimilaridade genética deles em relagdo aos demais
grupos de genotipos, I e I, quando inoculados com o isolado de Passo Fundo — RS.

A partir dos mesmos dados utilizados para a analise da diversidade genética dos
gendtipos de soja em relacdo a resisténcia a S. sclerotiorum, para o isolado Passo Fundo — RS,
realizada pelo método UPGMA obtido pela distancia generalizada de Mahalanobis, na tabela 5
estd a representacdo do agrupamento utilizando a distancia Euclediana, a qual demonstra o0s
quatro grupos formados, com o nimero de genétipos (NG) e tamanho médio de lesdes (cm)
para o grupo (TMedL), maior tamanho médio de les6es (cm) de determinado gendtipo (TMaxL)
e menor tamanho médio de lesdes (cm) (TMinL) de determinado gen6tipo pertencente ao grupo.
O primeiro grupo (1) apresentou TMedL de 4,22 cm, sendo o gendtipo NS 5106 tendo o TMaxL
de 5,14 cm e 0 genotipo Brasmax ATIVA de TMinL de 3,43 cm. O segundo grupo (1) o TMedL
foi de 2,88 cm, sendo o gendtipo Brasmax TORNADO de TMaxL 3,29 cm e o genotipo CD
2694 de TMinL com 2,60 cm. O terceiro grupo (I11) formado apresentou um TMedL de 1,39
cm, sendo o gendtipo CD 214 com TMaxL 1,57 e o genétipo CD 2655 com TMinL 1,21 cm. E
para o quarto grupo (IV) o TMedL foi de 6,33 cm, sendo o gendtipo NS 5258 com TMaxL 6,94
cm e o gendtipo Brasmax LANCA com TMinL de 5,86 cm.
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Figura 1 - Dendrograma ilustrativo do agrupamento de 56 gendtipos de soja pelo método da
ligagdo média entre grupos (UPGMA) obtido pela distancia generalizada de Mahalanobis das
avaliacdes do tamanho da lesdo de isolado (Passo Fundo — RS) de S. sclerotiorum. O coeficiente
de correlacdo cofenética (r) de 0,73, Santa Maria — RS, 2017.

- Brasmax ALVO
CD2730

PEL 8710
SARAY
Brasmax ELITE
CD2611
FEP25

NE 7237
CD224

IAS 53

NE 5939

TG 2158
FEPRS 10
CD2728

CD201

CD215

I _—-: NS 4823
Embrapa BRS 154
FEFP23

NE 5727

NE 5106
Brasmax ATIVA

NS 5160

NS 6767

Brasman GARRA
Brazmax POTENCIA

NS 5445

NS 6200

Brazmax VANGUARDA
CD2737

CD238

CD23%0

CD 2602

— NS 6800
= Brasmax TORNADO
FEP33
NS 5000
NS 6006
CD208
CD2620
CD2585
JI —— CD2720
CD202

CD2630
CD2644
TMG 7060
TMG 7062
TMG 7363
CD231
CD2694

—
I —-: cD214

CD2655 —
Brasmax ICONE
IV Brazmax LANCA
_\'55258]
NE 7000
T — — T — T — — —

0 1 2 3 4 5 6 7

—_——
—




32

Tabela 5 - Representacdo do agrupamento de 56 gendtipos de soja pelo método de agrupamento
de UPGMA, utilizando a distancia Euclidiana, obtida do tamanho médio de lesdo (cm) apos
inoculacdo do isolado de Passo Fundo — RS de Sclerotinia sclerotiorum, Santa Maria, RS, 2017.

Isolado Grupo NG TMedL TMaxL Genotipo TMinL Genotipo
I 34 422 5,14 Nidera 5106 3,43 Brasmax ATIVA
Passo I 16 2,88 3,29 Brasmax TORNADO 2,60 Coodetec 2694
Fundo 11 2 1,39 157 Coodetec 214 1,21 Coodetec 2655
v 4 6,33 6,94 Nidera 5258 5,86 Brasmax LANCA

NG: nimero de genétipos; TMedL: tamanho médio de lesdo (cm); TMaxL: tamanho médio maximo de lesdo (cm);
TMinL: tamanho médio minimo de lesdo (cm).

O isolado de Passo Fundo — RS formou de forma clara dois grupos opostos, o grupo |11
agrupou 2 gendtipos com maior nivel de resisténcia, CD 214 e CD 2655, porém ja o grupo IV
é composto de 4 gendtipos com alta suscetibilidade, Brasmax ICONE, Brasmax LANCA, NS
5258 e NS 7000.

O coeficiente de correlagdo cofenética da Figura 2 foi de 0,62, cujo valor indica que
essa representacdo grafica estd proxima as dissimilaridades entre os gendtipos agrupados.
Todavia a representacdo ndo esta adequada, ja que para evidenciar um bom ajuste o valor do
coeficiente € igual ou superior a 0,70 (BARROSO; ARTES, 2003). Os 56 geno6tipos de soja
foram divididos em trés grupos no dendrograma representado abaixo, para o isolado

proveniente de Itaara — RS.
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Figura 2 - Dendrograma ilustrativo do agrupamento de 56 gendtipos de soja pelo método da
ligacdo média entre grupos (UPGMA) obtido pela distancia generalizada de Mahalanobis das
avaliacdes do tamanho da lesdo de isolado (Itaara — RS) de S. sclerotiorum. O coeficiente de
correlacdo cofenética (r) de 0,62, Santa Maria — RS, 2017.
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Através do dendrograma construido para o isolado de Itaara — RS, observa-se a formacéo
de trés grupos, o primeiro grupo foi criado a partir da unido de 15 dos 56 genotipos avaliados
quanto a resisténcia a S. sclerotiorum em condi¢fes de cAmara de crescimento com o isolado.
Sendo eles: Brasmax ALVO, Brasmax ICONE, Brasmax LANCA, NS 6209, NS 6767,
Brasmax ELITE, CD 2728, CD 2590, NS 5160, FEP 25, CD 2611, Brasmax TORNADO, NS
5445, Brasmax VANGUARDA, PEL 8710. O segundo grupo foram agrupados 32 gendtipos,
Brasmax GARRA, CD 2609, NS 5727, FEP RS 10, NS 6006, CD 214, SARAY, CD 202,
Embrapa BRS 154, FEP 33, NS 7000, CD 231, NS 6909, FEP 23, NS 7237, CD 208, TMG
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7363, CD 224, CD 2655, CD 2644, CD 2694, CD 2720, NS 5258, IAS 55, TMG 2158, CD 238,
CD 2737, NS 4823, TMG 7060, NS 5959 e NS 5000.

Enfim, o terceiro grupo formado por 9 genoétipos: Brasmax ATIVA, CD 215, Brasmax
POTENCIA, CD 2620, NS 5106, CD 201, CD 2585, CD 2730 e TMG 7062; formando o grupo
de gendtipos com alta divergéncia genética dele em relacdo aos demais grupos de gendtipos
quando inoculados com o isolado de Itaara — RS.

A partir dos mesmos dados utilizados para a analise da diversidade genética dos
genotipos de sojaem relagdo a resisténcia a S. sclerotiorum, para o isolado Itaara — RS, realizada
pelo método UPGMA obtido pela distancia generalizada de Mahalanobis, na tabela 6 esta a
representacdo do agrupamento utilizando a distancia Euclediana, a qual demonstra os trés
grupos formados, com o nimero de gendtipos (NG) e tamanhos de lesdes (cm) apresentados.
O primeiro grupo (1) possui um tamanho médio de lesdo (TMedL) de 5,27 cm, sendo o gen6tipo
Brasmax TORNADO com maior tamanho médio de lesdo (TMaxL) de 5,79 cm e o gendtipo
Brasmax ELITE de menor tamanho médio de lesdo (TMinL) de 4,93 cm. O segundo grupo (1)
apresentou TMedL de 4,79 cm, sendo o0 gendtipo CD 214 de TMaxL 4,79 cm e o genétipo CD
2737 de TMinL com 3,50 cm. Os gendtipos do terceiro grupo (I11) apresentaram TMedL de
2,96 cm, sendo o gendétipo TMG 7062 com TMaxL 3,36 e 0 genétipo Brasmax ATIVA com
TMinL 2,50 cm.

Tabela 6 - Representagdo do agrupamento de 56 gendtipos de soja pelo método de agrupamento
de UPGMA, utilizando a distancia Euclidiana, obtida do tamanho médio de lesdo (cm) apds
inoculacdo do isolado de Itaara — RS de Sclerotinia sclerotiorum, Santa Maria, RS, 2017.

Isolado Grupo NG TMedL TMaxL Genotipo TMinL Genotipo
| 15 5,27 5,79 Brasmax TORNADO 4,93 Brasmax ELITE
Itaara I 32 4,16 4,79 Coodetc 214 3,50  Coodetec 2737
Il 9 2,96 3,36 TMG 7062 2,50 Brasmax ATIVA

NG: nimero de genotipos; TMedL: tamanho médio de lesdo (cm); TMaxL: tamanho médio méximo de lesdo (cm);
TMinL: tamanho médio minimo de lesdo (cm).

O isolado de Itaara — RS apresentou em sua formacao o grupo Il com agrupamento de
9 gendtipos com maior nivel de resisténcia, constituido por: Brasmax ATIVA, CD 215,
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Brasmax POTENCIA, CD 2620, NS 5106, CD 201, CD 2585, CD 2730 e TMG 7062. Porém
ja o grupo | € composto de 15 gen6tipos com maior suscetibilidade.

O coeficiente de correlacdo cofenética da Figura 3, cujo mede o grau de ajuste entre a
matriz de dissimilaridade e a matriz resultante da simplificacdo devido ao método de
agrupamento, foi de 0,76, cujo valor indica que essa representacdo grafica esta de acordo com
as dissimilaridades entre os gendtipos agrupados. Ja que quando o valor do coeficiente € igual
ou superior a 0,70, é evidenciado um bom ajuste da representacdo grafica (BARROSO; ARTES,
2003).

Através do dendrograma construido para o isolado de Jatai — GO, Figura 3, observa-se
a formacao de trés grupos, o primeiro grupo foi criado a partir da unido de 34 dos 56 gendtipos
avaliados quanto a resisténcia a S. sclerotiorum em condicdes de cAmara de crescimento com o
isolado Jatai — GO. Sendo eles: Brasmax ALVO, CD 201, CD 208, CD 2644, Brasmax ATIVA,
TMG 7363, CD 215, CD 238, CD 2655, CD 2720, CD 2737, SARAY, CD 231, NS 5445, TMG
2158, CD 2590, CD 2620, NS 5727, NS 7237, FEP RS 10, PEL 8710, NS 5106, NS 7000, CD
202, CD 2585, CD 2694, CD 2611, NS 6209, CD 224, CD 2609, Embrapa BRS 154, 1AS 55,
NS 5160 e FEP 33. O segundo grupo foram agrupados 21 genotipos, Brasmax Elite, Brasmax
VANGUARDA, Brasmax GARRA, NS 5000, NS 6909, NS 6767, Brasmax TORNADO, CD
2630, NS 5959, CD 2728, Brasmax LANCA, NS 6006, CD 214, CD 2730, FEP 25, Brasmax
ICONE, Brasmax POTENCIA, FEP 23, NS 5258, TMG 7062 e TMG 7060.

Por fim, o genotipo NS 4823 ficou isolado, formando o terceiro grupo de genétipos em
relacdo a resisténcia ao patdgeno. Evidenciando a amplitude da divergéncia genética dele em
relacdo aos demais gendtipos quando inoculados com o isolado de Jatai — GO.

A partir dos mesmos dados utilizados para a andlise da diversidade genética dos
gendtipos de soja em relacdo a resisténciaa S. sclerotiorum, para o isolado Jatai — GO, realizada
pelo método UPGMA obtido pela distancia generalizada de Mahalanobis, na tabela 7 esta a
representacdo do agrupamento utilizando a distancia Euclediana, a qual demonstra os trés
grupos formados, com o nimero de gendtipos (NG) e tamanhos de lesdes (cm) apresentados.
O primeiro grupo (1) possui um tamanho médio de leséo (TMedL) de 2,08 cm, sendo o genotipo
NS 5106 com maior tamanho médio de lesdo (TMaxL) de 2,97 cm e o gendtipo FEP 33 de
menor tamanho médio de lesdo (TMinL) de 0,64 cm. O segundo grupo (I1) apresenta TMedL
de 3,66 cm, sendo o gendtipo Brasmax VANGUARDA de TMaxL 4,86 cm e 0 genotipo
Brasmax LANCA de TMinL com 3,07 cm. O terceiro grupo (I1I) formado por apenas um
gendtipo apresentou TMedL de 6,26 cm, sendo 0 gendtipo NS 4823.
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Figura 3 - Dendrograma ilustrativo do agrupamento de 56 gendtipos de soja pelo método da
ligagdo média entre grupos (UPGMA) obtido pela distancia generalizada de Mahalanobis das
avaliacdes do tamanho da lesdo de isolado (Jatai — GO) de S. sclerotiorum. O coeficiente de
correlacdo cofenética (r) de 0,76, Santa Maria — RS, 2017.
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Tabela 7 - Representacdo do agrupamento de 56 gendtipos de soja pelo método de agrupamento
de UPGMA, utilizando a distancia Euclidiana, obtida do tamanho médio de lesdo (cm) apos
inoculacdo do isolado de Jatai — GO de Sclerotinia sclerotiorum, Santa Maria, RS, 2017.

Isolado Grupo NG TMedL TMaxL Genotipo TMinL  Genotipo
I 34 2,08 2,97 Nidera 5106 0,64 Fepagro 33
. Brasmax Brasmax
Jatai I 21 3,66 4,86 VANGUARDA 3,07 LANCA
I 1 6,26 6,26 Nidera 4823 - -

NG: nimero de genétipos; TMedL: tamanho médio de lesdo (cm); TMaxL: tamanho médio maximo de lesdo (cm);
TMinL: tamanho médio minimo de lesdo (cm).

A comparacgdo entre as trés matrizes de distancia foi realizada mediante a correlacao
entre matrizes (MANTEL, 1967). Os valores de correlacdo entre as matrizes foram os seguintes:
Passo Fundo com lItaara -0,0881, Passo Fundo com Jatai -0,0413 e Itaara com Jatai -0,0387.
Nenhuma das correla¢@es entre as matrizes de distancia foi significativa pelo teste de Mantel
(1967). A auséncia de associacdes de dissimilaridade provavelmente foi devido a variabilidade

dos niveis de patogenicidade dos isolados frente aos gendtipos testados.

Tabela 8 - Correlagdes obtidas entre as matrizes e entre os dendrogramas obtidos para cada

conjunto de dados avaliados através do teste de Mantel.

Passo Fundo Itaara Jatai
Passo Fundo 1 -0,0881 -0,0413
Itaara 1 -0,0387
Jatai 1

*Diagonal superior coeficiente de correlagdo cofenética (Mantel test) entre os agrupamentos dendrogramas obtidas

entre os pares de genétipos.

Ao analisar o nivel de resisténcia para 0s 56 gendtipos testados sobre os 3 isolados,
conforme o Quadro 1, no item 3.6, podemos perceber que ha diferentes niveis de resisténcia
dos gendtipos aos isolados (Tabela 8, 9 e 10). De acordo com o agrupamento realizado com

base na escala de tamanho de lesdo (cm) (Quadro 1), os gendtipos puderam ser separados em
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quatro grupos distintos: 1) de reacéo resistente, os quais foram atribuidas notas de 0 a 1,5; 2)
de reacdo moderadamente resistente, os quais foram atribuidas notas de 1,51 a 3,0; 3) de reacdes
intermediaria, os quais foram atribuidos ao tamanho de lesdo (cm) de 3,1 a 5,0; 4) e de reacéo
suscetivel, com tamanho de lesdo (cm) de 5,1 a 7,0.

Na Tabela 8, o isolado proveniente de Passo Fundo — RS, demonstra que apenas o
gendtipo CD 2655 é considerado como resistente, com tamanho de lesdo de 1,21 cm e reduzindo
82,51% o tamanho de lesdo (cm) comparado ao gendtipo mais suscetivel para este isolado, NS
5106. O grupo formado com reagdo moderadamente resistente apresentou 13 gendtipos, com
tamanho de lesdo medio de 2,69 cm e reducdo de 61,21% da doenca comparada ao genoétipo
mais suscetivel. A média do tamanho de lesdo para o grupo de reacdo intermediaria ficou em
4,08 cm e reducdo de 41,17% da doenga, sendo composto por 37 materiais. O grupo de
gendtipos mais suscetiveis foi formado por 5 materiais com tamanho de lesdo médio de 6,09

cm e reducdo média de 15,33% da doenca comparada ao material mais suscetivel.

Tabela 9 - Classificacao de resisténcia dos 56 gendtipos de soja ao tamanho médio de leséo
(cm) apds a inoculacdo do isolado de S. sclerotiorum, proveniente de Passo Fundo - RS, Santa
Maria — RS, 2017.

Reacdo Genétical Gendtipo? Tamanho médio da lesdo (cm) % Redugao

R CD 2655 1,21 82,51
MR CD 2585 1,57 77,37
MR CD 2720 2,60 62,55
MR CD 208 2,64 61,93
MR CD 2620 2,71 60,91
MR TMG 7363 2,71 60,91
MR CD 202 2,71 60,91
MR CD 2630 2,71 60,91
MR CD 2644 2,71 60,91
MR TMG 7060 2,76 60,29
MR TMG 7062 2,90 58,23
MR CD 231 2,93 57,82
MR CD 2694 3,01 56,58
MR CD 214 3,03 56,38

| CD 215 3,14 54,73

| NS 4823 3,14 54,73

| CD 201 3,14 54,73

I NS 5727 3,29 52,67
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Reacdo Genéticat Genotipo? Tamanho médio da lesdo (cm) % Redugéo
I FEP 23 3,43 50,62
I Embrapa BRS 154 3,47 50,00
I FEP RS 10 3,50 49,59
I TMG 2158 3,57 48,56
I IAS 55 3,70 46,71
I NS 5959 3,77 45,68
I CD 224 3,79 45,47
I Brasmax ELITE 3,86 44,44
I Brasmax ALVO 3,93 43,42
I CD 2730 3,93 43,42
I PEL 8710 3,96 43,00
I SARAY 4,00 42,39
I CD 2611 4,00 42,39
I FEP 25 4,17 39,92
I NS 7237 4,27 38,48
I CD 2728 4,29 38,27
I Brasmax VANGUARDA 4,33 37,65
I CD 2737 4,36 37,24
I Brasmax POTENCIA 4,36 37,24
I NS 5445 4,36 37,24
I NS 6209 4,36 37,24
I CD 2609 4,37 37,04
I CD 238 4,41 36,42
I CD 2590 4,43 36,21
I NS 6909 4,43 36,21
| Brasmax GARRA 4,46 35,80
I NS 5160 4,50 35,19
I NS 6767 4,57 34,16
| Brasmax ATIVA 4,64 33,13
| Brasmax TORNADO 4,71 32,10
I FEP 33 4,79 31,07
I NS 5000 4,84 30,25
I NS 6006 4,86 30,04
S NS 5258 5,14 25,93
S NS 7000 5,86 15,64
S Brasmax ICONE 5,86 15,64
S Brasmax LANCA 6,66 4,12
S NS 5106 6,94 0,00
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IR: Resistente; MR: Moderadamente resistente; I: Intermedidrio; S: Suscetivel. 2 CD: Coodetec; TMG: Tropical
Melhoramento Genético; NS: Nidera Sementes; FEP: Fepagro;

Para o isolado proveniente de Itaara — RS, Tabela 9, 0s genotipos se comportaram mais
vulneraveis ao isolado, ndo tendo nenhum isolado com reacdo genética resistente, e sim 13
genotipos com classificacdo moderadamente resistente, com uma reducdo média de 45,66%
comparada ao material mais suscetivel, FEP 33. O grupo de reacdo intermediaria ficou em 4,37
cm e reducdo média de 24,44% da doenca, sendo composto por 34 gen6tipos. Os genotipos que
compdem o grupo suscetivel foram formados por 9 materiais com tamanho de lesdo médio de

5,47 cm e reducdo média de 6,14% da doenca comparada ao material mais suscetivel.

Tabela 10 - Classificacdo de resisténcia dos 56 geno6tipos de soja ao tamanho médio de lesdo
(cm) apds a inoculacdo do isolado de S. sclerotiorum, proveniente de Itaara — RS, Santa Maria
- RS, 2017.

Reacdo Genétical Genotipo? Tamanho médio da lesdo (cm) %6 Reducéo
MR CD 231 2,50 56,79
MR Brasmax POTENCIA 2,57 55,56
MR FEP RS 10 2,79 51,85
MR CD 2609 2,86 50,62
MR Brasmax LANCA 3,00 48,15
MR FEP 25 3,14 45,68
MR TMG 2158 3,21 44,44
MR CD 2585 3,21 44,44
MR Embrapa BRS 154 3,36 41,98
MR NS 5959 3,50 39,51
MR NS 5258 3,57 38,27
MR CD 2590 3,57 38,27
MR TMG 7060 3,59 38,02

I Brasmax GARRA 3,66 36,79
| CD 2720 3,77 34,81
| FEP 23 3,90 32,59
| CD 2644 3,93 32,10
I NS 7000 3,94 31,85
| IAS 55 3,96 31,60
| PEL 8710 3,97 31,36
|

Brasmax ATIVA 4,00 30,86
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Tabela 10 — continuagao.

Reacdo Genética! Genotipo? Tamanho médio da lesdo (cm) %0 Redugéo
| NS 6006 4,00 30,86
| CD 224 4,01 30,62
| SARAY 4,07 29,63
| NS 6767 4,07 29,63
| CD 2728 4,21 27,16
| NS 5160 4,21 27,16
| Brasmax TORNADO 4,29 25,93
| TMG 7062 4,29 25,93
| NS 5445 4,36 24,69
| NS 5727 4,41 23,70
| CD 2620 4,43 23,46
| NS 4823 4,43 23,46
| NS 5106 4,43 23,46
| CD 2611 4,50 22,22
| CD 2655 4,57 20,99
| CD 238 4,57 20,99
| CD 208 4,64 19,75
| CD 2730 4,64 19,75
| CD 2694 4,71 18,52
| CD 202 4,79 17,28
| TMG 7363 4,93 14,81
| NS 7237 4,94 14,57
| CD 214 4,96 14,32
| CD 2737 4,97 14,07
| NS 6209 5,00 13,58
| CD 215 5,07 12,35
S Brasmax VANGUARDA 5,21 9,88
S CD 2630 5,29 8,64
S CD 201 5,36 7,41
S NS 6909 5,36 7,41
S Brasmax ICONE 5,39 6,91
S Brasmax ALVO 5,57 3,70
S Brasmax ELITE 5,57 3,70
S NS 5000 5,70 1,48
S FEP 33 5,79 0,00

IR: Resistente; MR: Moderadamente resistente; I: Intermediério; S: Suscetivel. 2 CD: Coodetec; TMG: Tropical

Melhoramento Genético; NS: Nidera Sementes; FEP: Fepagro;
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Ao analisar os dados para o isolado de Jatai — GO (Tabela 10) obtivemos 6 gendtipos
considerados resistentes: CD 224, CD 2609, Embrapa BRS 154, 1AS 55, NS 5160 e FEP 33;
com um tamanho de lesdo médio de 1,2 cm e demonstrou uma reducdo média do grupo de
80,78% quando comparada ao material suscetivel, NS 4823. O grupo formado com reacao
moderadamente resistente apresentou 29 geno6tipos, com tamanho de lesdo médio de 2,29 cm e
reducdo de 63,33% da doenca. A média do tamanho de lesdo para o0 grupo de reacdo
intermediaria ficou em 3,69 cm e reducdo de 41,08% da doenca, sendo composto por 20
materiais. O grupo de genotipos suscetiveis foi formado por 1 material, NS 4823, com tamanho

de lesdo de 6,26 cm.

Tabela 11 - Classificacdo de resisténcia dos 56 geno6tipos de soja ao tamanho médio de lesdo
(cm) apos a inoculacdo do isolado de S. sclerotiorum, proveniente de Jatai — GO, Santa Maria
- RS, 2017.

Reacao Genétical Genotipo? Tamanho médio da lesdo (cm) % Reducéo
R CD 224 0,64 89,73
R CD 2609 1,21 80,59
R Embrapa BRS 154 1,29 79,45
R IAS 55 1,29 79,45
R NS 5160 1,36 78,31
R FEP 33 1,43 77,17

MR Brasmax LANCA 1,64 73,74
MR NS 5106 1,69 73,06
MR NS 7000 1,79 71,46
MR FEP RS 10 1,79 71,46
MR PEL 8710 1,86 70,32
MR NS 7237 1,93 69,18
MR NS 5727 2,00 68,04
MR CD 2620 2,07 66,89
MR CD 2590 2,14 65,75
MR TMG 7363 2,14 65,75
MR Brasmax ALVO 2,14 65,75
MR CD 201 2,14 65,75
MR CD 208 2,14 65,75
MR CD 2644 2,19 65,07

MR Brasmax ATIVA 2,26 63,93
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Reacdo Genétical Genotipo? Tamanho médio da lesdo (cm) % Reducéo
MR SARAY 2,29 63,47
MR CD 215 2,29 63,47
MR CD 238 2,29 63,47
MR CD 2655 2,29 63,47
MR CD 2720 2,40 61,64
MR CD 2737 2,57 58,90
MR NS 5445 2,64 57,76
MR CD 231 2,69 57,08
MR TMG 2158 2,71 56,62
MR CD 202 2,79 55,48
MR CD 2585 2,89 53,88
MR NS 6209 2,97 52,51
MR CD 2611 3,07 50,91

I Brasmax VANGUARDA 3,11 50,23
| Brasmax ELITE 3,21 48,63
| Brasmax POTENCIA 3,21 48,63
| Brasmax ICONE 3,29 47,49
I FEP 23 3,43 45,21
| TMG 7062 3,43 4521
I NS 5258 3,43 45,21
I TMG 7060 3,47 44,52
I Brasmax GARRA 3,54 43,38
I NS 5000 3,57 42,92
I NS 6909 3,57 42,92
I NS 6767 3,61 42,24
I CD 2728 3,71 40,64
| Brasmax TORNADO 3,81 39,04
I CD 2630 3,86 38,36
I NS 5959 3,93 37,21
I FEP 25 4,07 34,93
I CD 214 4,14 33,79
I CD 2730 4,46 28,77
I NS 6006 4,86 22,37
S NS 4823 6,26 0

IR: Resistente; MR: Moderadamente resistente; I: Intermedidrio; S: Suscetivel. 2 CD: Coodetec; TMG: Tropical

Melhoramento Genético; NS: Nidera Sementes; FEP: Fepagro;
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Ao avaliarmos os dados de nivel de reacdo dos genotipos a resisténcia dos 56 gendtipos
aos 3 isolados € possivel observar que quando inoculado ha um maior nimero de cultivares
consideradas resistentes no isolado de Jatai — GO quando comparado aos demais isolados, Itaara
e Passo Fundo — RS. Por consequéncia, 0 nimero de gendtipos com reacdo suscetivel, para o
isolado de Jatai — GO tem apenas um genotipo e os isolados provenientes de Itaara e Passo
Fundo — RS apresentaram maior nimero de genotipos suscetiveis. Essa informacéo remete de
que os isolados testados das areas do Rio Grande do Sul apresentam maiores niveis de
patogenicidade comparada ao isolado do estado de Goias. Porém comparando os dados entre
as duas regides do Rio Grande do Sul, Itaara e Passo Fundo, ndo ocorre uma variabilidade
grande quanto a comparada entre os dois estados diferentes ao nivel de reacdo dos genétipos a
resisténcia. Dados semelhantes foram obtidos por Juliatti et al. (2014) que observou ao utilizar
isolados coletados em Minas Gerais e Goias as reagdes de resisténcia dos genotipos foram
distintas.

A variabilidade da patogenicidade do fungo pode estar ligada a fatores fisioldgicos e/ou
geneticos, podendo estar envolvido teores de lignina distintos produzidos pelos genotipos ou
controle genético poligénico. Estudos conduzidos por Ride (1983) apontam que teores de
lignina estdo relacionados ao progresso da doenga, em niveis altos proporciona uma barreira a
penetragdo mecanica, incompativel para as enzimas fungicas. Mais recentemente, alguns
trabalhos estudaram especificamente a interacdo de Sclerotinia com soja, e observaram que o
teor de lignina pré-formada no caule esta relacionado com o nivel de resisténcia a doenca (KIM,;
DIERS, 2000; HOFFMAN et al., 2002). Todavia, um estudo mais recente demonstra o
contrério, de que a reducao do teor de lignina confere maior resisténcia das plantas a doenca
(PELTIER; HATFIELD e GRAU, 2009). Recentemente, estudos com analise genética para
identificacdo de possiveis fontes de resisténcia a doenca, evidenciaram que ha um indicativo de
controle poligénico de materiais de feijao e soja sobre S. sclerotiorum (ARAHANA et al., 2001;
SOULE etal., 2011; MIKLAS etal., 2013; SCHWARTZ; SINGH, 2013; JULIATTI etal, 2013;
JULIATTI et al., 2014), conferindo a determinados materiais niveis de reagdo para maiores

resisténcias.
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5 CONCLUSOES

O estudo realizado com 0s 56 gendtipos respondeu de forma distinta a patogenicidade
dos 3 isolados testados, Itaara - RS, Passo Fundo — RS e Jatai — GO, obtendo-se nimero de
gendtipos diferentes aos niveis de reacdo a resisténcia. O isolado de Passo Fundo — RS
apresentou como padrdo resisténcia o genotipo CD 2655. O isolado de Itaara — RS ndo
apresentou gendtipo com nivel de reacdo resistente. Para o isolado de Jatai — GO teve 6
genotipos com nivel de reagdo resistente: CD 224, CD 2609, Embrapa BRS 154, IAS 55, NS
5160 e FEP 33.

Através do presente estudo foi possivel observar de que ha elevada dissimilaridade entre
os grupos formados e de que ndo ha correlagdo entre os gendtipos testadas quando avaliado o
tamanho médio de lesdo (cm) entre os 3 isolados. Este trabalho abre precedentes para demais
estudos que pretendem analisar diversidade genética entre isolados de Sclerotinia sclerotiorum
geograficamente separados.

Como ferramenta ao melhoramento genético de soja, os dendogramas evidenciaram de
que para cada regido deve ser utilizado de forma preferencial gendtipos que comp®Ge 0s grupos
com maiores niveis de reacdo resistente ou moderadamente resistente conforme localizacao,
obtendo maior eficiéncia na resisténcia genética ao utilizar a ferramenta de resisténcia parcial

a S. sclerotiorum.
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ANEXO A - ISOLADO DE PASSO FUNDO - RS

1062017 Gmall - Isolado Scieroiinia LPF

M Gma'l Renato Camellosso Guerra <renatocamellossoguerraigmail com=

Isolado Sclerotinia UPF
2 mensagens

Renato Camellosso Guerra <renatocameliossoguerrai@igmail. coms 10 de agosio de 2017 14:24

Para: cinaracardoso@upf.br

Boa tarde Cinara,
Tudo bem?

Esfive solicitando um isclado de Sclerotinia de Passo Fundo da micotéca da Universidade de Passo Fundo [UPF)L
S50 peco gue me confime por e-mall o envio do material para minha pesquisa.

Aft.

Renate Carnellozzo Suerra

Engenheiro Agrénomo

Mestrando em Agronomia no Universidade Federal de Santa Maria - UFSM
Celular: 55 96510708

ﬂ Livre de virus. www.avast com.

Cinara Araujo de a Cardoso =cinaracardoso@upf br= 10 de agosio de 2017 14:58

Para: Renato Camellosso Guerra <renatocamellossoguerma@gmail com>

Boa tarde Renato

Caonfirmamos o envio de dois isolados de Scierotinia sclerofiorum, um de Passo Funde e outro de \acaria
pertencentes 8 micoteca da Universidade de Passo Fundo (UPF).

Aft

Cinara de Andrade

[Textn das mensageans anteriares oculin]

niips:iimal.google Commallwi Tul=2 4 k-024ba 25 254 jsver-n_climSEos pt_SR. Avlew=ptasearcn-inboxath =1 Sopo4d2deadEblcasimi=-1S0002. .
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ANEXO B - ISOLADO DE ITAARA -RS

2H0E201T Gmall - Isolade Sclerotinia [taam

M Gma'l Renato Camellosso Guerra <renatocamellossoguerraigmail com=

Isolado Sclerotinia Itaara

Caroline Gulart <caroline. gularbiphytus. com> 22 de agosio de 2017 18:04

FPara: renafocamellossoguerai@gmail com
Boa tarde Renato

Confirmo afravés deste, o envio, para fins de pesquisa, de um isolado de Sclerotinia sclerofiorum, isolado de plantas
de soja em lavoura experimental de taara/RS.

att
Caroline

Dra. Carcline Almeida Gulart

Coordenador de Microbiologia e Tratamento de sementes
Micdeo de Pesquisa - Insfituto Phytus

+55 (55) BE21-58-45 |

phytus

Agrcutura em ngesn Chis

ﬂ woneriphy lus com H phyhscanigplus
Kl & comiphys twittr corriphytus
3 tpyoue.cam/liTkzdn 156) 32176223

[Texto das mensagens anieriores oculin]

niips:iimal.google. Commall s Tul=2 41 i-024ba 25 3258 jsver-B 112EXdK el pt_BR.Aview-plamsg-15e0b54ebchfeSI0 L search=-nbosSemi-152. .
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ANEXO C - ISOLADO DE JATAI - GO

16062017 Gmall - solado Sclenolinia LIFL
I o | Gma" Renato Camellosso Guerra <renatocamellossoguerraigmail com=
Isolado Sclerotinia UFU
i“liﬂiﬁgﬂfllhf <juliabtifuiu br= 18 de agosio de 2017 15:55
Fara: Renato Camellosso Guerma <renatocamellossoguemaifigmail .coms

O estudante Renato Camellosso Guerra pegou um isolado da Micoteca da Universidade Federal de Uberlandia para
uso em sua dissertagio de Tese Trata-se do isolado de Sclerstinia sclerotiorum da cidade de Jatai Goias.

Aft.

Professor Fernando Cezar Juliaffi
Curador da Colegio UFU

Em 2017-08-18 15:44, Renato Camellosso Guerra escrevel:
Boa tarde Professor Femando Juliatfi,

Tudo bem?

Pego que confirme que estive pegando um isolado de _Sdlerofinia_ de
Jatai da micotéca do LAMIP. junto ao senhor, da Universidade Federal
de Uberlandia (UFU) Por favor me confimme por e-mail.

AbragoAtt.

REMATO CARNELLOSSO GUERRA

Engenheiro Agrénomo
Mestrando em Agronomia na
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Celular: 55 28510708

hiips:iimal.google. Commall W0 Ful=2 A1k-024b425 355 jsyer-2anbgSPNEU pt SR, Aview=ptameg- 1501603001 Ebea4 2 Esaamn-inbosmi=15.. 171



