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Resumo: O trabalho tem como objetivo entender o papel da certificacdo ambiental
na construcdo civil, fazendo uso das trés certificacbes ambientais utilizadas na
construcgéao civil brasileira, o LEED (Lidership in Energy and Environmental Design),
o Processo AQUA (Alta Qualidade Ambiental) e processo de etiquetagem PROCEL
EDIFICA. Foi realizada a definicho e compreensao da estrutura, metodologia de
aplicacdo e fases dos trés processos de certificacdes, servindo para uma
comparacao entre as trés. A principal conclusdo é que edificacbes certificadas pelo
LEED e AQUA néao podem migrar para etiquetagem PROCEL EDIFICA.
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Palavras-chave: Certificacdes Ambientais, PROCEL EDIFICA, Construcéo
Sustentavel.

Abstract: The study aims to understand the role of environmental certification in
construction, making use of the two most widely used environmental certifications in
Brazilian civil construction, the LEED (Lidership in Energy and Environmental
Design) Process, AQUA (Alta Qualidade Ambiental) and PROCEL EDIFICA label
process. Will be held the definition and understanding of the structure, methodology
and phases of the two certifications, serving for a comparison between the three. The
main conclusion is that certificated building by LEED and AQUA cannot migrate to
PROCEL EDIFICA.

Keywords: Environmental Certifications, PROCEL EDIFICA, Sustainable

Construction.



1. INTRODUCAO

Os impactos decorrentes do crescimento populacional sobre o meio ambiente
demandam a utilizacdo de alternativas sustentaveis para a exploracdo dos recursos
naturais que s&o, progressivamente, cada vez mais escassos. O conceito de
sustentabilidade como uma forma de desenvolvimento econdémico, que utiliza os
recursos naturais e o meio ambiente sem comprometer as geracodes futuras, pode
ser aplicado também na construcdo civil. Além de consumir recursos naturais na
extracdo das matérias primas, esta atividade produtiva emprega grande quantidade
de energia na cadeia de producédo e transporte de materiais. Estes consumos
evitaveis sdo, em grande parte, controlados por decisées de projeto.

E pressuposto deste trabalho que os parametros e premissas de cada
certificacdo estdo diretamente ligados as preocupacfes ambientais e de eficiéncia
energéticas praticadas no Brasil.

O estudo comparativo entre as certificacdes limita-se a andlise tedrica e para
a realidade brasileira, sem aplicacdo a uma edificacdo em particular.

Os sistemas de certificacdo abordados na pesquisa sao:

a. AQUA (Alta Qualidade Ambiental) certificacdo brasileira baseada na
francesa HQE (Haute Qualité Environnemetale) — Adaptada a
realidade brasileira pela Fundacdo Vanzolini, conjuntamente com a
Escola Politécnica da USP;

b. LEED (Lidership in Energy and Environmental Design) desenvolvida
nos Estados Unidos;

c. Programa Nacional de Eficiéncia Energética em Edificacbes -
PROCEL EDIFICA.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Certificacbes Ambientais de Edificacdes
O surgimento e difusdo dos conceitos de projeto ecoldgico (green design),
na década de 1990, foi uma das mais importantes respostas do meio técnico a
generalizacdo da conscientizacdo ambiental. Segundo Fossati (2008), o Building
Research Establishment’s Environmental Assessment Method (BREEAM) foi o

primeiro método de avaliacdo ambiental de edificios e serviu de base para outros
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métodos de avaliacbes ambientais orientados para o mercado como o LEED
(Estados Unidos), o AQUA derivado do HQE (Franca). Este tipo de edificagdo tem o
objetivo de:

a) fornecer um ambiente mais saudavel e confortavel;

b) promover uma gestédo sustentavel da implantagcéo da obra;

c) incorporar tecnologias de eficiéncia no uso da agua e da energia,
possibilitando assim um consumo racional e econdmico de energia e agua na
implantacéo da obra e ao longo de sua vida util;

d) utilizar matérias-primas eco eficientes;

e) reduzir os residuos e contaminacgéo da construgao;

e demolicao;

f) aumentar o valor de revenda;

g) incluir tecnologias de energia renovéavel.

2.1.1. Certificagdao LEED

A certificacdo LEED é baseada num programa de adesao voluntaria e visa
avaliar o desempenho ambiental de um empreendimento. O ente responsavel pela
certificacdo é o Green Building Council Brasil (GBCB). Esta certificacdo leva em
consideracdo o ciclo de vida e pode ser aplicado em qualquer tipo de
empreendimento. Segundo GBCB (2014), o selo é uma confirmacdo de que os
critérios de desempenho em termos de energia, agua, reducao de emissao de CO,,
qualidade do interior dos ambientes, uso de recursos naturais e impactos ambientais
foram atendidos satisfatoriamente.

A certificacdo acontece em niveis que quantificam o grau de protecdo
ambiental obtido no empreendimento. O método de avaliacdo acontece através da
analise de documentos que indicam sua adequagdo aos itens obrigatérios e
classificatorios. Através de um sistema de pontos que pode variar dependendo da
categoria de certificacdo, sado definidos os niveis de certificacdo conforme indica
GBCB (2014). Os niveis de certificacdo sdo: Certificado (40 a 49 pontos), Prata (50 a
59 pontos), Ouro (60 a 79 pontos) e Platina (80 ou mais pontos), mostrados na
Figura 1 de acordo com GBCB (2014).



CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM
40-49 points 50-59 points 6( points 80+ points

Figura 1 - Pontuacéo para Certificagcdo LEED

Fonte: GBCB, 2014

Para a aprovacédo no sistema LEED é necessério satisfazer um conjunto de

critérios de desempenho em areas chaves determinadas apresentadas na Figura 2.
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Sustainable sites (Espago Sustentavel) — Encoraja estratégias que minimizam o impacto no
ecossistema durante a implantagio da edificagdo e aborda questfes fundamentais de grandes
centros urbanos, como reducdo do uso do carro e das ilhas de calor.

Water efficiency (Eficiéncia do uso da agua) — Promove inovagfes para o uso racional da agua,
com foco na reduc&o do consumo de agua potavel e alternativas de tratamento e reuso dos
recursos.

Energy & atmosphere (Energia e Atmosfera) — Promove eficiéncia energética nas edificagfes
por meio de estratégias simples e inovadoras, como por exemplo simulagdes energéticas,
medigdes, comissionamento de sistemas e utilizacdo de equipamentos e sistemas eficientes.

Materials & resources (Materiais e Recursos) - Encoraja o uso de materiais de baixo impacto
ambiental (reciclados, regionais, reciclaveis, de reuso, etc ) e reduz a geracdo de residuos, além de
promover o descarte consciente, desviando o volume de residuos gerados dos aterros sanitarios.

Indoor environmental quality (Qualidade ambiental interna)- Promove a qualidade ambiental
interna do ar, essencial para ambientes com alta permanéncia de pessoas, com foco na escolha de
materiais com baixa emissdo de compaostos organicos volateis, controlabilidade de sistemas,
conforto térmico e priorizagdo de espacgos com vista externa e luz natural.

Innovation in design or innovation in operations (Inovagéo e Processos) — Incentiva a busca
de conhecimento sobre Green Buildings, assim como, a criagdo de medidas projetuais ndo
descritas nas categorias do LEED. Pontos de desempenho exemplar estdo habiltados para esta
categoria.

Regional priority credits (Créditos de Prioridade Regional) — Incentiva os créditos definidos
como prioridade regional para cada pais, de acordo com as diferengas ambientais, sociais e
econdmicas existentes em cada local.. Quatro pontos estdo disponiveis para esta categoria.

Figura 2 - Areas Avaliadas na Certificacdo LEED

Fonte: GBCB, 2014



Segundo GBCB (2014), o certificado LEED se aplica a diferentes tipos de

construgcdo, sendo entdo subdivididos em categorias que representam esta

diversidade como:

a.

~ o a0

Q@

LEED New Construction & Major Renovation (Novas construcdes e
Grandes Reformas);

LEED Existing Buildings - Operation and Maintance (LEED para
Edificios Existentes- Operacdo e Manutencao);

LEED for Commercial Interiors (Escritorios);

LEED Core & Shell (Envoltéria e Estrutura Principal);

LEED Retail (LEED para Lojas de Varejo);

LEED for Schools (LEED para Escolas);

LEED for Neighborhood Development (LEED para Desenvolvimento
de Bairros);

LEED for Healthcare (LEED para Hospitais).

A abrangéncia da certificacdo LEED leva em conta o ciclo de vida da

construcdo em diferentes etapas e tipos como: residenciais, comerciais, publicos,

novos, ja existentes, na manutencdo e operacdo de edificios existentes. Afigura 3

apresenta todos os percentuais segundo GBCB (2014).

Registros por Categoria LEED

M LEED CI[57]
M LEED CS[401]
LEED EB_OM[72]
M LEED FOR SCHOOLS[4]
M LEED HC[3]
M LEED NC[318]
M LEED ND[5]
M LEED Retail[18]

Figura 3 - Abrangéncia da Certificacdo LEED

Fonte: GBCB, 2014
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A certificagdo LEED acontece, em primeiro momento, com o fornecimento de
dados gerais do empreendimento e preenchimento de uma declaracao de intengéo.
Concluindo estas etapas, efetiva-se o registro do projeto. A partir dos dados gerais,
€ realizada analise preliminar determinando a viabilidade da construcéo sustentavel.
Na sequéncia a candidatura € efetivada e toda a documentagdo necesséria que
apresenta todos os pré-requisitos e créditos de cada etapa da obra. No final da fase
de construcédo acontecera a revisao final, que indicara se o empreendimento sera ou

nao certificado.

Segundo Coelho (2010), a etapa de auditoria da fase de projeto dura em
média trés meses e a fase de constru¢do dura em media de trés a seis meses apos
sua conclusédo. O aumento no custo de um empreendimento devido a certificacdo é

de 5% a 10% e o custo € apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Custo da Certificacdo LEED

TAXA DE CADASTRO USD 600,00
PROJETOS ATE 5 MIL m? USD 2.250,00
DE 5 MIL m2 A 50 MIL m? 0,45 USD/m?

USD 22.500,00

APROXIMADAMENTE 1% DO CUSTO DA OBRA

Fonte: COELHO, 2010

2.1.2. Certificagao AQUA

A certificagcdo Alta Qualidade Ambiental (AQUA) é a versdo brasileira
adaptada do HQE (Franca) que define a qualidade ambiental, sendo a Fundacéao
Vanzolini responsavel pela certificacdo no Brasil. Segundo a Fundacdo Vanzolini
(2014), leva em consideracdo a qualidade ambiental do edificio, equipamentos (em

produtos e servigos), conjuntos de operacdo, de construcdo e adaptacdo. O
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processo visa garantir a qualidade ambiental de um empreendimento novo de
construcéo ou reabilitacdo utilizando-se de auditorias independentes. De acordo com
a Fundacdo Vanzolini (2014), os beneficios da certificacdo pelo Processo AQUA

incluem melhorias que atingem o empreendedor, comprador e a questdo soOcio

ambiental, sendo apresentadas detalhadamente no Quadro 2.

Quadro 2 - Beneficios da Certificacdo AQUA

ALTA QUALIDADE AMBIENTAL DA

MENOR CONSUMO DE ENERGIA E AGUA

CONSTRUCAO
DIFERENCIACAO DO PORTIFOLIO NO REDUCAO DE EMISSAO DE GASES DO
MERCADO EFEITO ESTUFA

MENOR DEPRECIACAO

REDUCAO DA POLUICAO

MARKETING POSITIVO

MELHOR CONFORTO AMBIENTAL NAS
EDIFICACOES

MELHOR INTER-RELACAO COM ORGAOS
AMBIENTAIS E COMUNIDADES

MELHOR APROVETAMENTO DAS
INFRAESTRUTURAS LOCAIS

MENOR IMPACTO NA VIZINHANCA

ECONOMIA DIRETA DE AGUA E ENERGIA

MELHOR CONDICAO DE TRABALHO

MENOR CUSTO DE MANUTENCAO

REDUCAO NA PRODUCAO DE RESIDUOS

MELHORES CONDICOES DE CONFORTO,
SAUDE E ESTETICA

MENOR DEPRECIACAO

GESTAO DE RISCOS NATURAIS, SOLO,
AGUA E AR

Fonte: Fundacao Vanzolini, 2014

O processo de certificacdo € estruturado em torno dos aspectos relacionados
ao sistema de gestdo ambiental (empreendedor), a adaptacdo do ambiente a sua

envolvente e ambiente imediato e informacgdes transmitidas pelo empreendedor aos



usuarios. Desta forma, o referencial técnico de certificacdo estrutura-se em dois
elementos:
a. SGE (Sistema de Gestdo do Empreendimento), avalia o sistema de
gestdo ambiental implementado;
b. QAE (Qualidade Ambiental do Edificio) avalia o desempenho
arquitetdnico e técnico do edificio.

Uma caracteristica do SGE é uma apresentacdo de exigéncias que se
adaptam as diferentes formas de se organizar os papeis dos diferentes agentes de
um empreendimento, cabendo a cada agente interpretar e atender as exigéncias em
funcédo das especificidades em cada fase. Conforme a Fundag&do Vanzolini (2014),
toda solucdo adotada no SGE deve levar em consideracdo oS aspectos mais
significativos para o empreendimento em questdo. Os fatores que devem ser
considerados sdo exigéncias legais, regulamentadoras, funcionalidade,
necessidades e expectativas das partes interessadas, 0 entorno, custos e politica do

empreendedor. A Figura 4 apresenta os fatores considerados na Certificacdo AQUA.

Politica do Exigéncias legais e @

empreendedor regulamentares \/
Processo AQUA
== PERFIL DA QAE :
Avaliagdo de custos de Op¢odes funcionais do
investimento e hierarquizacé@o das edificio - ocupagdo
operacdo preocupagoes
ambientais
(14 categorias de
desempenho)
Andl{'s'e entor "‘? -e Necessidades e expectativas
restritivas do sitio das partes interessadas

Figura 4 - Fatores Considerados na Certificagdo AQUA

Fonte: Fundacao Vanzolini, 2014

Segundo a Fundacédo Vanzolini (2014), o processo de avaliacdo QAE permite
gue seja verificada, nas diferentes fases do empreendimento, a adequacéo ao perfil

ambiental definido. Ele é expresso em 14 categorias as quais sdo desmembradas
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em preocupacdes associadas a cada um dos desafios, que por sua vez sao
traduzidos em critérios e indicadores de desempenho. O sistema é baseado em
desempenho, sendo classificado em trés niveis: Bom (praticas correntes, legislacéo),
Superior (boas praticas) e Excelente (melhores praticas). Para a obtencdo da
certificacdo, € exigido um numero minimo de classificagdo Excelente e um nimero
Maximo da classificacdo Bom. Uma peculiaridade do sistema é que o padrdo minimo
de exigéncia remete ao que estad normatizado e regulamentado. A Figura 5 ilustra

estas exigéncias necessarias a concessao da certificacao.

EXCELENTE —
Minimo:
3
categorias
SUPERIOR 4
categorias
BOM Maximo:
7 categorias

Figura 5 - Exigéncias da Certificacdo AQUA

Fonte: Fundacao Vanzolini, 2014

Estas 14 categorias devem satisfazer as exigéncias relacionadas ao controle
de impactos sobre o ambiente externo e a criacdo de um ambiente interno
confortavel e saudavel. O conjunto de preocupacdes, segundo a Fundacgéo Vanzolini
(2014), pode ser reunido em quatro grupos: eco construgao, eco gestao, conforto e
saude. O Quadro 3 apresenta todas estas quatorze categorias agrupadas conforme

0s aspectos de cada uma.
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Quadro 3 - Categorias da Certificacdo AQUA

CATEGORIA 1 RELACAO DO EDIFICIO CATEGORIA 8 CONFORTO
COM SEU ENTORNO HIGROTERMICO
CATEGORIA2 | ESCOLHA INTEGRADADE | CATEGORIA 9 CONFORTO ACUSTICO
PRODUTOS SISTEMAS E
PROCESSOS PRODUTIVOS
CATEGORIA 3 | CANTEIRO DE OBRAS COM | CATEGORIA 10 CONFORTO VISUAL
BAIXO IMPACTO
AMBIENTAL
CATEGORIA 11 CONFORTO OLFATIVO
CATEGORIA 4 GESTAO DA ENERGIA
CATEGORIA 5 GESTAO DA AGUA CATEGORIA 12 QUALIDADE SANITARIA
DOS EDIFICIOS
CATEGORIA 6 | GESTAO DE RESIDUOS DE | CATEGORIA 13 | QUALIDADE SANITARIA DO
USO E OPERACAO DO AR
EDIFICIO
CATEGORIA 7 MANUTENCAO — CATEGORIA 14 | QUALIDADE SANITARIA DA

PERMANENCIA DO
DESEMPENHO AMBIENTAL

AGUA

Fonte: Fundacao Vanzolini, 2011

Segundo COELHO (2010), na fase de programa, o empreendedor deve

definir o programa de necessidades e o perfil de desempenho nas 14 categorias do

QAE. Deve ainda assumir o0 compromisso e assegurar 0s recursos para obter o perfil

programado, inclusive estabelecendo o SGE para assegurar o controle total do

projeto, até a conclusdo da obra. A auditoria realizada mediante solicitacdo do

empreendedor e um dossié completo, contendo o programa e a avaliacdo da QAE, &

enviado a empresa certificadora. Na fase de concepc¢ao (projetos), o empreendedor

utiliza o perfil de desempenho programado nas 14 categorias e 0s demais elementos

do programa como entrada para os projetos. E mantido o SGE e s&o produzidos 0s

projetos, avaliando o perfil da QAE e corrigindo desvios percebidos. A auditoria
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também acontece mediante solicitacdo do empreendedor e o envio da avaliacdo da
QAE ao final dos projetos. Os custos do processo estdo apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 - Custo da Certificacdo AQUA

PROJETOS COM ATE 1.500 m?2 R$ 17.500,00

ACIMA DE 1.500 m? 1,609 R$/m?

Fonte: COELHO, 2010

2.1.3. Programa PROCEL EDIFICA

Segundo ELETROBRAS, INMETRO e CB3E/UFSC (2013), o Procel Edifica
tem por objetivo desenvolver atividades com vistas a divulgacdo e ao estimulo a
aplicacao dos conceitos de eficiéncia energética em edificacdes para viabilizacdo da
Lei de Eficiéncia Energética.

O Decreto n° 4059/2001 (BRASIL, 2001), ao regulamentar a Lei n°.
10.295/2001, criou o0 Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética
(CGIEE) e, especificamente para edificacbes, o Grupo Técnico para Eficientizacéo
de Energia nas Edificacdes no Pais (GT-Edificacfes). Esta acao visou regulamentar
e elaborar procedimentos para avaliacdo da eficiéncia energética das edificacdes
construidas no Brasil e uso racional da energia elétrica. O GT Edificacdes criou, no
final de 2005, a Secretaria Técnica de Edificacbes (ST-Edificacbes) com
competéncia para discutir as questdes técnicas envolvendo os indicadores de
eficiéncia energética.

Segundo ELETROBRAS, INMETRO e CB3E/UFSC (2013), o Programa
Brasileiro de Etiquetagem (PBE) desenvolveu-se dando origem aos Requisitos
Técnicos da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de
Servigos e Publicos (RTQ-C), Regulamento Tecnico da Qualidade do Nivel de
Eficiéncia Energética de Edificagcbes Residenciais (RTQ-R) e seus documentos

complementares.
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Conforme ELETROBRAS, INMETRO e CB3E/UFSC (2013), a Etiqueta
Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE) é obtida mediante a avaliacdo da
edificacao a partir dos requisitos contidos nos regulamentos técnicos RTQ-C e RTQ-
R e segundo as regras estabelecidas no Regulamento de Avaliacdo da
Conformidade (RAC). Essa atividade € feita por um Organismo de Inspecao
Acreditado (OIA) pelo Inmetro.

O processo de etiquetagem é composto de duas etapas consecutivas -
inspecdo de projeto e inspecdo da edificagcdo construida — ao fim das quais sao
emitidas a ENCE de projeto (facultativa para edificacdes existentes) e a ENCE da
Edificacdo Construida, respectivamente. A inspecdo de projeto pode ser feita
segundo dois métodos — prescritivo e simulacdo termo energética, enquanto a
inspecdo da edificacdo construida deve ser feita através da inspecdo amostral in
loco. O método prescritivo para inspecao de projeto contém equacdes e tabelas que
limitam parametros da edificacdo de acordo com o nivel de eficiéncia energética
como é indicado em ELETROBRAS, INMETRO E CB3E/UFSC (2013).

Ja4 o método de simulacédo baseia-se na simulacdo termo energética de um
modelo do edificio real (proposto em projeto) e modelos de referéncia elaborados
com parametros baseados no método prescritivo. A classificacdo é feita
comparando-se 0s consumos anuais de energia elétrica obtidos nas simulacbes
para cada modelo de acordo com ELETROBRAS, INMETRO E CB3E/UFSC (2013).

As edificacbes comerciais, de servicos e publicos sdo avaliadas quanto ao
desempenho de sua envoltéria, e de seus sistemas de iluminacdo e
condicionamento de ar. Podem receber uma ENCE geral, quando os trés itens sao
avaliados, ou parcial, quando a envoltéria é avaliada separadamente ou combinada
com um dos outros dois sistemas. Opcionalmente é possivel avaliar outros itens da
edificacao que contribuem para o seu desempenho energético, como uso racional de
agua e emprego de inovacdo tecnologica, e receber uma bonificacdo na
classificacdo da ENCE conforme indicado em ELETROBRAS, INMETRO E
CB3E/UFSC (2013). A Figura 6, a seguir, apresenta um modelo de ENCE geral de

projeto.
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Figura 6 - ENCE geral de Projeto (a) e ENCE geral da Edificagdo Construida

(b) RTQC

Fonte: ELETROBRAS, INMETRO e CB3E/UFSC (2013)

Segundo ELETROBRAS, INMETRO e CB3E/UFSC (2013), as exigéncias

contidas nos regulamentos técnicos sdo avaliadas por um Organismo de Inspecao

Acreditado pelo Inmetro (OIA), de forma que este verifique as caracteristicas

projetadas e construidas da edificagdo para indicar qual o nivel de eficiéncia

alcancado por este. Iniciando o processo de etiquetagem, o solicitante encaminha ao

OIA o pedido de avaliagéo, juntamente com os documentos exigidos, como projetos,

declaracbes e memoriais descritivos. De acordo com o método de inspecao de

projeto escolhido pelo solicitante, o OIA procedera a inspecao de projeto, avaliando

a edificacdo segundo os critérios descritos nos regulamentos técnicos (RTQ-C ou

RTQ-R).

Ao final do processo ele emitird a ENCE de projeto, caso tenha sido requerida

pelo solicitante, e o relatério de inspecdo. Esta ENCE sera enviada ao Inmetro para

seu registr

o0 em banco de dados especifico.
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Uma vez concluida a construcdo, o que € evidenciado pela o alvar4 de
conclusdo da obra ou pela ligagdo definitiva com as concessionarias de energia
elétrica e gas combustivel, o OIA devera proceder a inspecédo in loco na edificacao,
verificando se as caracteristicas que constaram no projeto foram corretamente
atendidas. Uma atualizacdo do projeto de acordo com o que foi construido pode ser
realizada antes da inspecéo, evitando alterac6es no nivel de eficiéncia obtido como
indicado em ELETROBRAS, INMETRO E CB3E/UFSC (2013).

A Figura 7 a seguir apresenta o custo para etiquetagem de empreendimentos

(seguimentos A, B e C) para niveis de eficiéncia A e B.

Acréscimo de

Linha Estudada
e AT < FaiXa
SEGMENTOS Areas £
. J ) Preco
a2 RS 100 Mil
2 A 50m? Até
S RS 130 Mil
E R$ 130 Mil
= B 60m? e
) RS 170 Mil
b
a R$ 170 Mil
£ C 75m? e
L R$ 250 Mil

Figura 7 - Custo de Etiquetagem PROCEL EDIFICA

Fonte: SINDUSCON SP, 2011

3. OBJETIVOS

3.1.0BJETIVO GERAL
Comparar duas certificagbes usadas no Brasil, LEED e AQUA, com o0s
requisitos para eficiéncia energética de edificagbes determinados pelo RTQ-C do
PROCEL EDIFICA.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos da pesquisa sao listados a seguir.
a. Apresentar a estrutura, método e objetivos das certificacdes LEED e
AQUA.
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b. Apresentar a estrutura e o método de etiquetagem do RTQ-C do
PROCEL EDIFICA.

c. Verificar semelhancas e disparidades entre as certificacbes e o
regulamento para etiquetagem do nivel de eficiéncia energética para
edificacBes comerciais, de servigos e publicas.

d. Analisar a viabilidade técnica de uma possivel migracdo das duas
certificacdes (LEED e AQUA) para o PROCEL EDIFICA.

4. METODOLOGIA
Este capitulo visa situar o leitor acerca da estrutura deste trabalho de
pesquisa, através do delineamento do presente documento.

4.1. DELINEAMENTO
O delineamento da pesquisa consiste nas etapas listadas a seguir.
a. Pesquisa bibliografica abordando os conceitos de sustentabilidade e de
cada certificacdo individualmente.
Comparacéo dos critérios de avaliacao e identificacdo dos pontos em
b. comum com o Programa PROCEL EDIFICA.

c. Considerac0es finais pela andlise de viabilidade técnica.

5. COMPARACAO DOS CRITERIOS DE AVALIACAO

Os sistemas LEED, Processo AQUA e PROCEL EDIFICA sao enquadrados
como certificacdes ambientais. Sendo assim, existem preocupa¢des comuns aos
trés no tocante a eficiéncia energética das edificacbes. Pode-se dizer que pelo
escopo comum pretendem assegurar que um empreendimento seja realmente
sustentavel. Sabe-se ainda que os trés sistemas tém caracteristicas diversas em sua
metodologia de avaliacdo, sendo a identificacdo destas diferencas importante para a
escolha de qual sistema utilizar. A escolha correta possibilitara um ganho de
desempenho do empreendimento se comparado aos tradicionais construidos sem a

Otica da sustentabilidade.
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As certificagOes possuem diferentes estruturagdes, mostradas na Tabela 5.

Tabela 5 - Diferencas na estruturacdo do processo LEED, AQUA e PROCEL

EDIFICA

AVALIAGAO BASEADA
EM PONTOS DE ACORDO
COM OS ITENS
OBRIGATORIOS DE CADA
CATEGORIA

AVALIACAO DA
ADEQUACAO DO
EMPREENDIMENTO A UM
PERFIL DE DESEMPENHO
AMBIENTAL PRE-
DEFINIDO A PARTIR DE
REFERENCIAS TECNICAS

ALEM DAS QUATRO
CATEGORIAS DE
AVALIACAO PRINCIPAIS —
DEFINIDAS PARA EDIFiCIOS
COMERCIAIS, DE SERVICOS,
PUBLICOS E RESIDENCIAIS —
O SISTEMA REQUER O
CUMPRIMENTO DE PRE-
REQUISITOS E
DISPONIBILIZA
BONIFICACOES

ESPACO SUSTENTAVEL,
EFICIENCIA DO USO DA
AGUA, ENERGIAE
ATMOSFERA, MATERIAIS
E RECUSSOS,
QUALIDADE AMBIENTAL
INTERNA, INOVACAO E
PROCESSOS E CREDITOS
DE PRIORIDADE
REGIONAL

14 CATEGORIAS OU
OBJETIVOS DISTRIBUIDOS
EM QUATRO BASES DE
ACAO: SITIO E
CONSTRUCAO,
CONFORTO, GESTAO E
SAUDE

ETIQUETAGEM COM NIVEIS
DE EFICIENCIAA, B, C, D E
E.

QUATRO NIVEIS QUE
DEPENDEM DA
PONTUACAO TOTAL
OBTIDA NA FASE DE
CONCEPCAO:
CERTIFICADO, PRATA,
OURO E PLATINA

CERTIFICADO OU NAO
CERTIFICADO, COM
CERTIFICACAO OBTIDA
EM 3 FASES DO INiCIO AO
FIM DO PROCESSO

A CLASSIFICACAO DO NiVEL
DE EFICIENCIA ENERGETICA
DE UM EDIFICIO PODE
VARIAR DE A (MAIS
EFICIENTE) A E (MENOS
EFICIENTE).

As informacdes que envolvem o empreendimento e o seu local de

implantacdo devem ser levadas em consideracao para a escolha do melhor método,

pois 0 mesmo tem a capacidade de ser melhor ou pior adaptado a situagdo em

guestdo. Como resultado de uma melhor adaptacdo ao método de avaliacdo sera

obtido um melhor desempenho.

As diferentes caracteristicas das trés certificacbes sao apresentadas na

Tabela 6.
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Tabela 6 - Diferentes caracteristicas do processo LEED e AQUA e PROCEL

EDIFICA
NORTE AMERICANO E FRANCES,
REPRESENTAGAO REPRESENTAGAO GLOBAL REPREBSREAI\JS'I"I,-AE(;;\(O) iOCAL
GLOBAL COM CRITERIOS LOCAIS

ADEQUADO AS NORMAS E | ADEQUADO AS NORMAS

NAO HA ADEQUACAO |  REGULAMENTAGAO E REGULAMENTAGAO
BRASILEIRA BRASILEIRA
MEIO AMBIENTE, MEIO AMBIENTE,

CONFORTO E SAUDE CONFORTO E SAUDE MEIO AMBIENTE

NIVEL GLOBAL DE PERFIL DE DESEMPENHO | PERFIL DE DESEMPENHO
DESEMPENHO NOS DIFERENTES TEMAS | NOS DIFERENTES TEMAS

ORGANISMO DE
GBCB FUNDAGAO VANZOLINI INSPECAO ACREDITADO
PELO INMETRO

Verifica-se que o sistema LEED de certificacdo ambiental abrange um nimero
maior de tipos de empreendimentos, se comparado ao AQUA e ao PROCEL
EDIFICA. Outro ponto que é relevante é o fato do LEED ser preparado para
realidade norte americana. Em contrapartida os Processos AQUA e PROCEL
EDIFICA sao adaptados a realidade brasileira tendo maior possibilidade de garantir
o desempenho desejado.

A certificacdo LEED foi desenvolvida nos Estados Unidos e por ser importada
de outra realidade ambiental, social e econdmica, pode gerar um desequilibrio nos
pesos de cada um dos itens. E conhecido que um dos maiores problemas dos
Estados Unidos é o alto consumo de energia, e isto se traduz nas especificacdes do

LEED, sendo que no Brasil tem boa parte da producéo de energia considerada fonte
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de energia renovavel. Por outro lado, o Brasil passa por problemas sociais e esta
énfase ndo € muito pontuada na certificacdo LEED, gerando um desequilibrio no que
seria mais importante para o desempenho da certificacdo no Brasil. Aliado a questéo
do LEED néo ser adaptado a realidade brasileira, ha o fato de ser um sistema
baseado em pontos, com seu resultado final baseado na pontuacdo total obtida,
havendo o risco entdo de ndo se alcancar o desempenho desejado em todos 0s
guesitos.

A certificacdo AQUA apresenta um potencial maior de atender as
necessidades brasileiras e por ter seu sistema baseado em desempenho, onde
todos os critérios devem ser atendidos pelo menos nos padrdes minimos exigidos,
nao havendo possibilidade de conseguir a certificagcdo sem que realmente se esteja
praticando sustentabilidade. Sua flexibilidade a torna melhor adaptavel a realidade
do empreendimento e isto pode representar ganho na eficiéncia e eficacia das
praticas adotadas.

O processo PROCEL EDIFICA foi idealizado para a realidade brasileira
levando em conta todas as normas vigentes locais. Seu desempenho é baseado na
andlise de pré-requisitos e na eficiéncia energética dos sistemas envolvidos, ndo
considerando aspectos sociais.

O certificado LEED tem um maior reconhecimento se considerado o nimero
absoluto de certificacbes. Em seguida a certificacdo AQUA é a segunda mais
expressiva. O processo PROCEL EDIFICA é o mais recente e menos expressivo
entre as certificacbes abordadas no presente estudo.

Um diferencial na etiquetagem PROCEL, como verificado no PRO-COPA para

hotéis, € a facilidade na obtencado de financiamentos via BNDS.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento sustentavel traz beneficios econémicos, ambientais e
sociais fundamentais para o crescimento da sociedade. As praticas sustentaveis tém
como objetivo a reducdo dos impactos ambientais envolvendo préaticas de
planejamento e gestdo que favorecem a reducédo de custos da obra, tornando-as
mais rentaveis e evoluidas tecnicamente e gerencialmente.

Na certificacdo ambiental se encontram procedimentos, baseados em boas
praticas, que tem a capacidade de direcionar as acdes e metodologias que cada
uma considera.

A estruturacdo de cada método de certificacdo possibilitou a identificacdo
das diferencas e principais abordagens de cada certificacdo ambiental. O LEED
verifica o desempenho de edificacbes utilizando um sistema de pontuacéo,
avaliando o espaco sustentavel, eficiéncia do uso da agua, energia e atmosfera,
materiais e recursos, qualidade ambiental interna, créditos de prioridade regional,
inovacdo e processos. Esta certificacdo € a que apresenta forma de avaliacédo
menos restritiva, pois se apoia no numero total de pontos atingidos para obtencéo do
nivel de certificacdo. Neste sentido, o selo pode apresentar desequilibrio de
eficiéncia entre as sete areas abordadas e permite que o empreendedor escolha as
areas que pretende investir os recursos de forma conveniente. Trés pontos
relevantes do selo sdo: o encorajamento para aprendizado de praticas sustentaveis,
a mudanca na cultura local e a preocupacédo com o conforto ambiental das pessoas.

O processo AQUA é uma versao adaptada para a realidade brasileira e obriga
que todos os critérios sejam atendidos. A certificacdo também leva em consideracao
o conforto ambiental e saude assim como verificado para o selo LEED. Um
diferencial é a preocupacdo desde a fase inicial do empreendimento que
compreende o canteiro de obras.

Para o Processo PROCEL EDIFICA conclui-se que o principal enfoque € a
reducdo no consumo de energia elétrica. Para esta certificacdo sdo avaliadas trés
areas de concentracdo (iluminacdo, envoltéria e condicionamento de ar) e
concedidas bonificacbes para a utilizacdo de fontes alternativas de energia e
reducdo no consumo de agua. A avaliacdo € realizada através dos Requisitos
Técnicos da Qualidade ou simulagdo do desempenho energético. A reeducacédo dos

hébitos de consumo energético e mudanca na cultura das pessoas sdo pontos que a
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certificagdo nao contempla.

A analise de viabilidade técnica para uma possivel migracdo ndo se mostrou
interessante, pois a abordagem de cada certificacdo € bem diversa. O ponto em
comum dos trés selos é a preocupacdo ambiental. Sendo assim, o ponto de deciséo
pela certificacdo que melhor se adapta a realidade do empreendimento deve
momento de concepg¢ao do mesmo.

Optar por uma das alternativas de certificacdo consiste na avaliacdo de qual
melhor processo de certificacdo se adapta ao caso do empreendimento em questao,
garantindo a obtencdo de maiores beneficios sociais e econémicos.

Uma sugestdo para futuros € a realizagcdo de analise econdmica de
readequacédo no caso de intencao de permuta de certificacdo ambiental.

Para todos os casos estudados, uma obra certificada pelo selo LEED, AQUA
ou PROCEL EDIFICA traz vantagens como: marketing, reducédo de custos,
consciéncia ambiental e social. O processo de certificacdo vem ent&do organizar e
direcionar estas acdes para atender aos parametros ambientais desejados e

necessarios a sobrevivéncia das geracoes futuras.
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