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RESUMO

O ENSINO DE QUIMICA E ARTE POR MEIO DE UMA ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR COM A TEMATICA TINTAS

AUTORA: Michele Tamara Reis
ORIENTADORA: Mara Elisa Fortes Braibante

Em busca da integragéo, articulagdo e produgcdo de novos conhecimentos, nesta
dissertacdo procuramos investigar como uma abordagem interdisciplinar entre a
Quimica e a Arte, por meio da tematica “Tintas”, pode favorecer o processo de
ensino e aprendizagem para estudantes do Ensino Médio. Nessa perspectiva,
buscamos uma temética que proporcionasse o estudo da realidade, bem como, a
contextualizacdo dos conceitos cientificos. Esta pesquisa foi desenvolvida em uma
escola publica da rede Estadual do municipio de Santa Maria, com professores de
Quimica e de Arte, em uma turma da terceira série do Ensino Médio. A pesquisa
esta estruturada em duas fases. A primeira fase consiste na escolha do local, por
meio de um questionario online aplicado em diferentes escolas e direcionado aos
professores de Quimica e de Arte, a fim de perceber o interesse em desenvolver um
trabalho interdisciplinar, além de conhecer o ambiente escolar. ApGs a definicdo da
escola de aplicacao, foi realizada uma entrevista com os professores de Quimica e
de Arte, com o intuito de conhecer suas concepc¢des sobre interdisciplinaridade e
contextualizacdo, bem como, suas perspectivas quanto ao planejamento e
realizacdo da proposta. A segunda fase refere-se a aplicagdo do planejamento
interdisciplinar para os educandos, a respeito da tematica “Tintas”. Para isso, foram
elaboradas duas oficinas teméticas de acordo com os Trés Momentos Pedagogicos,
com a utilizacdo de atividades experimentais e estudo de caso. Nesta pesquisa, a
abordagem é predominantemente qualitativa, de carater exploratorio e descritivo.
Para coleta de dados, instrumentos como questionarios, entrevistas, relatérios e
mapas conceituais, foram utilizados e analisados baseados na Analise Textual
Discursiva. De acordo com os resultados obtidos nessa investigacdo, pode-se
observar uma gradual evolugéo da construcdo do conhecimento referente a tematica
trabalhada, visto as relacGes estabelecidas entre os conceitos organizados nos
mapas conceituais. Portanto, pode-se concluir que a tematica “Tintas” aliada a uma
abordagem interdisciplinar entre Quimica e Arte, proporcionou um processo de
ensino mais contextualizado e integrado, favorecendo a aprendizagem dos
estudantes.

Palavras-chave: Tematica “Tintas”. Interdisciplinaridade. Contextualizagéo. Ensino e
Aprendizagem de Quimica e Arte.






ABSTRACT

THE TEACHING OF CHEMISTRY AND ART THROUGH AN INTERDISCIPLINARY
APPROACH WITH THE THEME INK

AUTHOR: Michele Tamara Reis
ADVISOR: Mara Elisa Fortes Braibante

In search of integration, articulation and production of new knowledges, in this
dissertation, we seek to investigate how an interdisciplinary approach between
Chemistry and Art, through the "Inks" theme, can favor the teaching and learning
process for high school students. From this perspective, we seek a thematic that
provides the study of reality, as well as the contextualization of scientific concepts.
This research was developed in a public school of the State network of the city of
Santa Maria, with professors of Chemistry and Art, in a third grade class of High
School. The research is structured in two phases. The first phase consists in
choosing the place, through an online questionnaire applied in different schools and
directed to teachers of Chemistry and Art, in order to perceive the interest in
developing an interdisciplinary work, besides knowing the school environment. After
the definition of the application school, an interview was held with the Chemistry and
Art teachers, in order to learn about their conceptions about interdisciplinarity and
contextualization, as well as their perspectives regarding the planning and realization
of the proposal. The second phase refers to the application of interdisciplinary
planning for learners, regarding the theme "Inks". For that, two thematic workshops
were elaborated according to the Three Pedagogical Moments, with the use of
experimental activities and case study. In this research, the approach is
predominantly qualitative, exploratory and descriptive. For data collection,
instruments such as questionnaires, interviews, reports and conceptual maps were
used and analyzed based on the Discursive Textual Analysis. According to the
results obtained in this research, can be observed a gradual evolution of the
construction of the knowledge related to the thematic worked, considering the
relations established between the concepts organized in the conceptual maps.
Therefore, it can be concluded that the theme "Inks" allied to an interdisciplinary
approach between Chemistry and Art, provided a more contextualized and integrated
teaching process, favoring student learning.

Key words: Theme "Inks". Interdisciplinarity. Contextualization. Teaching and
Learning of Chemistry and Art.
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INTRODUCAO

A educacdo no Brasil é marcada por mudancas curriculares que visam
favorecer o processo de ensino e aprendizagem. Conforme destacado por Mozena
(2014), sao varias as implicacdes das politicas publicas para o curriculo do Ensino
Médio. Nesse sentido, ressaltamos que as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a Educacdo Basica (DCNEB, 2010) e as Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (DCNEM, 2012) evidenciam a interdisciplinaridade como base da
organizacdo curricular, além de sua obrigatoriedade de 20% da carga horaria anual.

De acordo com as DCNEB (2010) e DCNEM (2012), a interdisciplinaridade é
entendida como, “uma abordagem tedérico-metodolégica com énfase no trabalho de
integracdo das diferentes areas do conhecimento, um real trabalho de cooperacéo e
troca, aberto ao didlogo e ao planejamento”. Os documentos citados destacam
ainda, que a interdisciplinaridade deve ser enriquecida por uma tematica trabalhada
transversalmente.

Segundo Marcondes (2008), quando se opta por usar tematicas para 0sS
processos de ensino “a tematica escolhida deve permitir o estudo da realidade,
possibilitando que o estudante reconheca a importancia para si proprio e para o
grupo social a que pertence”. De acordo com Wartha, (2013), “a contextualizagao
significa um entendimento mais complexo do que a simples exemplificacdo do
cotidiano, sem uma problematizacdo que de fato provoque a busca de
entendimentos sobre os temas de estudo”.

Nesse sentido, a interdisciplinaridade vinculada a contextualizacdo facilita a
compreensao dos problemas reais contribuindo para a construcdo do conhecimento
cientifico. Marcondes (2008) manifesta ainda, que os conteudos a serem tratados
em sala de aula devem ter uma significacdo humana e social, para interessar o
aluno, e permitir uma leitura critica do mundo fisico e social.

Neste cenario e tendo em vista 0s documentos que orientam para um trabalho
interdisciplinar na escola, e o0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o qual
estima o desempenho dos estudantes, a partir de avaliacbes com conteudo
interdisciplinar e contextualizado, buscamos superar a fragmentacdo dos
conhecimentos.

Com base nessas perspectivas, este trabalho busca trabalhar com um tema

gue motive a curiosidade e o interesse dos estudantes a respeito da realidade. Esta
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pesquisa apresenta um enfoque interdisciplinar entre as &reas de Ciéncias da
Natureza e Linguagens, especificamente com as disciplinas de Quimica e Arte,
utilizando como proposta para contextualizacdo a tematica “Tintas”, visto, a
importante relacdo e aplicabilidade no dia a dia dos estudantes. A tematica “Tintas”
possibilita uma contextualizacdo historica, social e econbmica, por meio da
abordagem da composicdo quimica das tintas, suas diferentes aplicacdes nos
setores de prote¢do, seguranca e decoragao.

Dentro desse contexto, 0 ponto de partida dessa pesquisa possui 0 seguinte
guestionamento: “Como uma abordagem interdisciplinar entre a Quimica e a
Arte, por meio da tematica ‘Tintas’, pode favorecer o processo de ensino e

aprendizagem para estudantes da terceira série do Ensino Médio?”.

OBJETIVOS

A partir do problema de pesquisa, o objetivo geral é: “Investigar o processo
de ensino e aprendizagem em Quimica e Arte, por meio de uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada utilizando a tematica “Tintas””.

Com o propésito de alcancar este objetivo geral, foram propostos os
seguintes objetivos especificos:

v' Selecionar escolas Estaduais da rede publica de Santa Maria, e professores
interessados em participar do projeto interdisciplinar proposto, por meio de
guestionarios investigativos e entrevista;

v' Promover e avaliar a integracdo entre os professores de Quimica e Arte para
desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar sobre a tematica “Tintas”;

v’ Estabelecer e analisar as relac6es entre os contetidos de Quimica e Arte, por
meio da contextualizacdo com a tematica;

v Desenvolver e avaliar oficinas tematicas interdisciplinares no favorecimento
da aprendizagem dos estudantes;

v Analisar a contribuicdo do projeto interdisciplinar entre Quimica e Arte para a
construgdo do conhecimento cientifico de estudantes do ensino médio;

v’ Avaliar a contribuicdo das metodologias para a aprendizagem dos estudantes,
por meio de questionarios investigativos, mapas conceituais, relatorios e resolucao

de estudos de caso.
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APRESENTACAO

Esta dissertacdo estd estruturada em 5 capitulos, o0s quais estao
apresentados resumidamente a seguir.

No capitulo 1 intitulado “Interdisciplinaridade” aborda-se uma revisao
bibliografica sobre a interdisciplinaridade, contemplando aspectos historicos,
diferentes concepcdes e aplicacdes no contexto educacional.

O capitulo 2 “Aspectos quimicos e artisticos das tintas” consiste em
referenciais tedricos sobre a evolucao historica e tecnoldgica das tintas, bem como,
sua composic¢ao quimica. Apresenta-se também um olhar quimico e artistico sobre o
pintor van Gogh, evidenciando sua biografia e a relacdo das cores com suas obras.

No capitulo 3, denominado “O ensino de Quimica e Arte por meio da tematica
‘Tintas’”, apresenta-se possiveis relacfes entre os conteudos dessas duas
disciplinas utilizando a temética em questdo. Descrevem-se também as diferentes
metodologias de ensino que serdo utilizadas na pesquisa, para elaboracdo das
oficinas tematicas.

O capitulo 4 “Caminho metodologico da pesquisa” apresenta 0 contexto no
qual esta pesquisa foi desenvolvida, caracterizando 0s sujeitos participantes. Além
disso, sdo apresentados os instrumentos que subsidiaram as coletas dos dados, a
descricdo das propostas de intervencdes na escola, bem como, a metodologia
utilizada para as analises dos resultados.

O capitulo 5 “Analise e Discussdo dos Resultados” relata os resultados

alcangados, bem como, andlise e discussdes referentes a esses dados.
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CAPITULO 1 - PERSPECTIVAS INTERDISCPLINARES NO CONTEXTO
EDUCACIONAL

Este capitulo destina-se a apresentar o aporte tedrico sobre as principais
vertentes da interdisciplinaridade. Inicialmente, sera apresentada como a
interdisciplinaridade veio conquistando seu espaco nos documentos oficiais que
orientam a educacao brasileira. Serdo conceituadas, para fins de diferenciacéo, as
diferentes terminologias: multi, pluri, inter e transdisciplinaridade. Por fim, sera

evidenciada a interdisciplinaridade como pratica escolar.

1.1 CAMINHO HISTORICO DA INTERDISCIPLINARIDADE

No contexto educacional encontram-se diferentes acep¢des quanto ao termo
interdisciplinaridade. Diante disso, torna-se necessario conhecer primeiramente o
processo de historizacdo da interdisciplinaridade ao longo do tempo. Com base na
literatura, a interdisciplinaridade com enfoque teorico-metodoldgico teve inicio em
meados da década de 60, na Europa, em paises como Franca e Italia, por meio de
reivindicagdes estudantis que buscavam um ensino menos fragmentado (FAZENDA,
2000). Thiesen (2008) complementa que o objetivo de superagédo da fragmentacao e
da especializacdo do conhecimento, partiu inicialmente das areas de ciéncias
humanas e da educacéo.

O francés Georges Gusdorf foi um dos pioneiros do movimento da
interdisciplinaridade, defendia o papel humanista do conhecimento e da ciéncia, pois
acreditava que era necessario compreender a ciéncia em sua totalidade, e néo
fragmentada em &areas especialistas como estava acontecendo. Nesse contexto,
propdés para a UNESCO em 1961, um projeto de pesquisa interdisciplinar
envolvendo as ciéncias humanas, para minimizar as barreiras entre as disciplinas
(FAZENDA, 2000).

Em busca de esclarecimentos conceituais para a interdisciplinaridade, foi
elaborado em dezembro de 1969, um relatorio por especialistas da Alemanha,
Franca e Gra-Bretanha. De acordo com Fazenda (1992, p.26), os estudiosos
encontraram “a falta de uma precisdo terminolégica pelo preconceito no trato de
questdes referentes a integracdo e pelo desconhecimento mesmo da necessidade

de certos pressupostos basicos para a interdisciplinaridade”.
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No ano seguinte, em fevereiro de 1970, ocorreu outro encontro entre os
especialistas, a fim de esclarecer as questdes terminologicas que haviam ficado
pendentes. Resultou em um marco de referéncia para a diferenciacdo dos
significados de disciplina, multidisciplina, pluridisciplina, interdisciplina e
transdisciplina (FAZENDA, 1992).

Em setembro do mesmo ano, na Franca, foi realizado um Seminario sobre a
Pluridisciplinaridade e a Interdisciplinaridade nas universidades, com apoio da
Organizacdo de Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE) e de
especialistas como, G. Michaud (Franca), H. Heckausen (Alemanha), M. Boisot
(Franca) e E. Jantsch (Austria). Dessa forma, os conceitos das terminologias foram
elucidados por cada especialista e servem até hoje como base de estudos para a
compreensao da interdisciplinaridade (FAZENDA, 1992).

No Brasil, as discussfes a respeito da interdisciplinaridade chegaram ao final
da década de 60, sendo Hilton Japiassu 0 pioneiro na pesquisa sobre
interdisciplinaridade com a publicagcdo da obra intitulada “Interdisciplinaridade e
patologia do saber” em 1976. O livro aborda conceituacbes a respeito da
interdisciplinaridade e pressupostos para uma metodologia interdisciplinar. O autor
esclarece que a interdisciplinaridade inicialmente n&o foi muito bem compreendida e
a utilizavam como um simples modismo da época.

Ainda na década de 70, novos estudiosos demonstraram interesse pela
pesquisa interdisciplinar. lvani Fazenda motivada pelos estudos de Japiassu iniciou
sua pesquisa de mestrado com o objetivo de investigar a relacdo da
interdisciplinaridade com as reformas que estavam acontecendo no pais.

Nesse contexto, Fazenda (2000), busca esclarecer de maneira didatica como
a interdisciplinaridade foi evoluindo nas décadas de 70, 80 e 90. Dessa maneira,
pode-se dizer que em 1970 a preocupacdo estava relacionada a busca pelas
definicbes de interdisciplinaridade, onde se destacam as pesquisas de Japiassu e
Fazenda, os quais também buscavam a superacdo do modismo atribuido a
utilizacao do termo.

Em 1980, buscava-se um método para desenvolver a interdisciplinaridade,
com énfase na explicacdo dos equivocos surgidos a partir da dicotomia teoria e
préatica, ou seja, epistemologias que explicitassem o tedrico e o abstrato a partir do
pratico e do real. Assim, em 1990, as pesquisas na area buscavam esclarecer o

caminho percorrido das préticas interdisciplinares intuitivas, com a intencdo de
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compreender os principios tedricos utilizados na pratica docente. Portanto, almejava-
se a construgédo de uma teoria da interdisciplinaridade, para que os projetos futuros
tivessem embasamento teorico e conhecimento para utilizacdo adequada do termo
(FAZENDA, 2000).

1.2 DIFERENCIACOES TERMINOLOGICAS

Para compreender o significado das terminologias multidisciplinaridade,
pluridisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, torna-se importante
entender primeiramente o termo disciplinaridade. Japiassu define disciplinaridade

como.

Exploracéo cientifica especializada de determinado dominio homogéneo de
estudo, isto é, o conjunto sistematico e organizado de conhecimentos que
apresentam caracteristicas préprias nos planos de ensino, da formacgéo, dos
métodos e das matérias; esta exploracao consiste em fazer surgir novos
conhecimentos que se substituem aos antigos. (JAPIASSU, 1976, p. 72).

Com o tempo, estudiosos observaram que as disciplinas tradicionais nao
estavam conseguindo suprir isoladamente explicacdes para alguns fenbmenos. De
acordo com Araujo (2003), esse fato evidenciou a importancia da colaboracédo de
especialistas de diferentes areas do conhecimento para estudos de um mesmo
fendmeno. Desta forma, o modo de interagcdo entre as disciplinas originaram as
guatro diferentes terminologias citadas anteriormente, sendo estas caracterizadas
pelos niveis de complexidade entre as interacdes.

As diferenciacdes dessas terminologias foram adaptadas por Hilton Japiassu
(1976), levando em consideracao os pressupostos elaborados originalmente por Eric
Jantsch, com o objetivo de explicar os niveis sucessivos de cooperacdo e de
coordenacdo crescente das disciplinas. O Quadro 1 apresenta uma sintese das
diferenciagcbes entre o0s termos multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade,

interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.
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Quadro 1 - Diferentes niveis de interac@o entre as disciplinas

Terminologias

Descricado geral

Tipo de sintese

Configuracéao

Multidisciplinaridade

Gama de disciplinas
gue propomos
simultaneamente,
mas sem fazer
aparecer as relacdes
gue podem existir
entre elas.

Sistema de um
sO nivel e de
objetivos
multiplos;
nenhuma
cooperacao.

L] L

Justaposicao de
diversas disciplinas
situadas geralmente

Sistema de um
sé nivel e de

Interdisciplinaridade

disciplinas conexas
e definida no nivel
hierarquico
imediatamente
superior, 0 que
introduz a nogéo de
finalidade.

niveis e de
objetivos
multiplos;
coordenacao
precedendo do
nivel superior.

no mesmo nivel objetivos
Pluridisciplinaridade hierarquico e multiplos;
agrupadas de modo | cooperacdo, mas @
a fazer aparecer as sem
relacfes existentes coordenacéao.
entre elas.
Axiomatica comum a
um grupo de Sistema de dois

Transdisciplinaridade

Coordenacéo de
todas as disciplinas
e interdisciplinas do

sistema de ensino

inovado, sobre a

base de uma
axiomatica geral.

Sistema de
niveis e objetivos
multiplos;
coordenacao
com vistas a uma
finalidade
comum dos

sistemas.

Fonte: Adaptacédo de Japiassu (1976).

O primeiro nivel é definido por ser o nivel mais simples entre as disciplinas,

denominado de multidisciplinaridade. Este nivel se caracteriza pelo estudo de um

objeto sob diferentes angulos, ou seja, cada disciplina explora a partir de sua

especialidade um estudo sobre o mesmo tema, ndo estabelecendo relacdes e
coordenacao entre as disciplinas (JAPIASSU, 1976).
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7

O segundo nivel denomina-se pluridisciplinaridade, é caracterizado por
algumas relacbes entre as disciplinas sob o0 mesmo tema de estudo, porém, com
objetivos distintos, ocorrendo apenas uma cooperacdo sem coordenacao
(JAPIASSU, 1976).

O terceiro nivel € denominado de interdisciplinaridade, caracterizado pela
colaboracédo entre as disciplinas que leva a interacdo e reciprocidade nas trocas de
didlogos, de maneira que cada disciplina saia enriquecida. Existe uma coordenacéo
entre as disciplinas conexas a partir de um tema em comum a fim de alcancar uma
finalidade. O dltimo nivel é mais complexo, denominado de transdisciplinaridade,
esta pressupfe a integracdo global de varias areas, ou seja, uma coordenacao de
todas as disciplinas sob um mesmo tema, sem fronteiras entre as mesmas
(JAPIASSU, 1976).

1.3 CONCEPCOES A RESPEITO DA INTERDISCIPLINARIDADE

O termo interdisciplinaridade comecou a ser discutido no Brasil na década de
70, sendo Hilton Japiassu um dos primeiros autores a tratar desse termo.
Posteriormente, Ivani Fazenda continuou as pesquisas nessa area e vem
contribuindo até hoje. Embora existam diferentes vertentes a respeito do estudo da
interdisciplinaridade, percebe-se a existéncia de termos consensuais que a
caracterizam — colaboracdo, reciprocidade, interacdo. Destacaremos aqui as
concepgOes sobre interdisciplinaridade, baseadas em pesquisas de autores com
maior relevancia no assunto em questao.

Japiassu (1976) define interdisciplinaridade como:

Intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de integracao real
das disciplinas, no interior de um projeto especifico de pesquisa.
(JAPIASSU, 1976, p. 74).

Pode ser caracterizado como o nivel em que a colaboracdo entre as
diversas disciplinas ou entre os setores heterogéneos de uma mesma
ciéncia conduz a integragfes propriamente ditas, isto é, a uma certa
reciprocidade nos intercambios, de tal forma que, no final do processo
interativo, cada disciplina saia enriquecida. (JAPIASSU, 1976, p. 75).

Ferreira (1991, p. 21-22) e Fazenda (2011), -caracterizam a

interdisciplinaridade da seguinte maneira:
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O prefixo “inter”, dentre as diversas conotacdes que podemos lhe atribuir,
tem o significado de troca, reciprocidade e disciplina, de ensino, instrucao,
ciéncia. Logo, a interdisciplinaridade pode ser compreendida como sendo
um ato de troca, de reciprocidade entre as disciplinas ou ciéncias — ou
melhor, de areas do conhecimento. (FERREIRA, 1991, p. 21-22).

A colaboracao existente entre disciplinas diversas, caraterizada por uma
intensa reciprocidade nas trocas, visando a um enriquecimento matuo. Nao
é ciéncia, nem ciéncia das ciéncias, mas é o ponto de encontro entre o
movimento de renovacdo da atitude diante dos problemas de ensino e
pesquisa .(FAZENDA, 2011).

Araujo (2003) descreve que:

Quando existe troca e cooperagdo entre profissionais envolvidos, ou entre
areas envolvidas, ai sim podemos chamar de "trabalho interdisciplinar". Nao
existe uma mera superposicdo de interesses, mas uma verdadeira interacdo
e um compartilhamento de ideias, opinides e explicacdes. (ARAUJO, 2003,
p. 19).

E indispensavel que a interdisciplinaridade esteja fundamentada sobre a
competéncia de cada especialista, e que seja reconhecido o carater parcial e relativo
de sua propria disciplina para entdo adquirir familiaridade com outas disciplinas e
estabelecer inter-relacdes com diferentes areas do conhecimento (JAPIASSU,
1976). O trabalho interdisciplinar ndo consiste em aprender um pouco de tudo, mas
em saber enfrentar as dificuldades com toda a competéncia do especialista que
domina o problema (YARED, 2013).

De acordo com Fazenda (2011), apenas a integracdo de contetdos nado é
suficiente, o professor deve ter uma atitude interdisciplinar. O pensar interdisciplinar
parte do principio de que nenhuma forma de conhecimento € em si mesma racional.
Nesse sentido, o dialogo torna-se o meio de interacdo entre as areas do
conhecimento cientifico, a qual enriquece a relagdo com o outro e 0 com o mundo
(FAZENDA, 1991).

Nesse contexto, o professor precisa ter uma visao integrada da realidade e
apropriar-se das mudltiplas relagbes conceituais que sua area de formacao
estabelece com as outras ciéncias (THIESEN, 2008). Lick (1998) corrobora com os
autores anteriores, pois afirma que, a interdisciplinaridade envolve a integracdo e
engajamento de educadores, em um trabalho conjunto, de interacdo das disciplinas
entre si e com a realidade, para superar a fragmentacdo do ensino.

Para que a interdisciplinaridade seja de fato concretizada, precisa acontecer

momentos de relacdes interpessoais, a fim de promover uma acao do fazer reflexivo
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entre duas ou mais pessoas e objetos. Dessa maneira, é possivel a integracdo e a
busca da construcdo da unicidade do conhecimento, ou seja, a compreensao de um
fendbmeno em sua totalidade (FAZENDA, 2014). A nocéao de totalidade é explicada
por Faria (2015),

Na perspectiva do materialismo histérico, ndo se refere ao conhecimento
total e completo do objeto, mas a recusa a fragmentag&o. E nesse sentido
gue se afirma que o carater especifico da contradicdo ndo é absoluto e ndo
tem sentido quando separado da totalidade. O especifico ndo tem valor
sendo em relacdo a totalidade, na medida em que ambos séo inseparaveis.
(FARIA, 2015, p. 93).

Portanto, a efetivagdo da interdisciplinaridade no contexto da sala de aula
implica na vivéncia do espirito de parceria, além de outros fatores do processo
pedagogico, como por exemplo, a integracdo entre teoria e prética, contetdo e
realidade, professor e aluno, reflexdo e acdo (LUCK, 1998). Com essa percepcao
sobre a interdisciplinaridade, Ferreira (1991, p. 34), salienta que nao existe
interdisciplinaridade caso ndo haja intencdo consciente, clara e objetiva por parte

daqueles que a praticam.

1.4 AINTERDISCIPLINARIDADE NO CONTEXTO EDUCACIONAL

Nos ultimos anos, a educacao brasileira vem passando por modificactes
referentes a organizacdo curricular. Mozena (2014) em sua tese apresenta uma
cronologia das implicacdes das politicas publicas para o Curriculo do Ensino Médio
(Quadro 2). Nesse sentido, destaca que as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a Educacao Basica (DCNGEB, 2010) e as Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (DCNEM, 2012) substituiram as DCNEM (1998), pois aboliram os
conceitos de competéncias e habilidades, ao passo que, a interdisciplinaridade
passou a ser base da organizacdo curricular, além de ser obrigatoria em 20% da
carga horaria anual.

De acordo com as DCNEB (2010) e DCNEM (2012), a interdisciplinaridade é
entendida como, “uma abordagem tedrico-metodologica com énfase no trabalho de
integracao das diferentes areas do conhecimento, um real trabalho de cooperagéo e

troca, aberto ao didlogo e ao planejamento”. Os documentos citados ressaltam que a
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interdisciplinaridade deve ser enriquecida por uma teméatica trabalhada

transversalmente.

Quadro 2 - Interdisciplinaridade no curriculo da educacéo basica

P(?I|t!cas Implicacdes para o Curriculo do Ensino Médio | Carater
Publicas
Estabelece a elaboracdo de propostas
LDB (1996) curriculares nacionais e regionais para a escola e
professor. Obrigatdrio
ConstituicAio no aluno de competéncias e
DCNEM (1998) habilidades, pautadas na interdisciplinaridade e
contextualizacao.
Parametros
Curriculares
g%%g;als' PCN Cié}nc_ias da Natur,e_za: as dNiscipIinas de Biologia,
PCN+ (2002) e i(ﬁge;:gligiiplinearmgrl]?:aca Apnrzgent:ri k()zlgg\éirsagg Facultativo
Orientacdes ; .
: conteudos e procedimentos.
Curriculares para
o Ensino Médio:
OCEM (2006).
Projetos interdisciplinares: 20% carga horaria
DCNGEB (2010) | anual. Gestdo democratica de organizacdo da
escola. Obrigatério
Trabalho como principio educativo.
DCNEM (2012) Pesquisa como principio pedagdgico.
Interdisciplinaridade como base de organizacao.

Fonte: Adaptagdo de Mozena (2014).

No entanto, a interdisciplinaridade além de abranger o contexto educacional,
também estd inserida em outros ambitos da sociedade. Nesse sentido, Lenoir
(2008), destaca diferentes finalidades para a interdisciplinaridade, como por
exemplo, a interdisciplinaridade cientifica, escolar, profissional e préatica. Para
compreensao da interdisciplinaridade escolar, o autor estabelece um paralelo entre
as principais diferencas da interdisciplinaridade cientifica e escolar, levando em
consideracdo suas finalidades, objetos, modalidades de aplicacdo, sistemas

referenciais e consequéncias, conforme apresentado no Quadro 3.
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Quadro 3 - Distin¢bes entre interdisciplinaridade cientifica e escolar

Interdisciplinaridade
Cientifica

Interdisciplinaridade
Escolar

Finalidade

Producéo de novos
conhecimentos;
Respostas para necessidades
sociais;

LigacOes entre as ramificagcoes
da ciéncia;
Compreenséo de diferentes
perspectivas disciplinares;
Conexdes sobre o plano
comunicacional entre os
discursos disciplinares.

Difusé&o do conhecimento;
Favorecer a integracao de
aprendizagens e
conhecimentos;
Formacdao de atores sociais;
Organizacao dos
conhecimentos escolares
sobre os planos curriculares,
didaticos e pedagdgicos.
Estabelecimento de ligacdes
entre teoria e prética;
Estabelecimento de ligacdes
entre os distintos trabalhos de
um segmento real de estudo.

Objetos

Disciplinas cientificas.

Disciplinas escolares.

Modalidades
de aplicacao

Implica a no¢éo de pesquisa:
tem o conhecimento como
sistema de referéncia.

Implica a nogao de ensino, de
formacdo: tem como sistema
de referéncia o sujeito
aprendiz e sua relacdo com o
conhecimento.

Sistema
referencial

Retorno a disciplina na
gualidade de ciéncia (saber
sabio).

Retorno a disciplina como
matéria escolar (saber
escolar), para um sistema de
referencia que nao se restringe
as ciéncias.

Consequéncia

Producgéo de novas disciplinas
segundo diversos processos.

Estabelecimento de ligagdes
de complementaridade entre
as matérias escolares.

Fonte: Adaptacg&o de Lenoir (2008).

Diante do exposto, ressalta-se a importancia em distinguir a
interdisciplinaridade cientifica da escolar, para que estejam esclarecidos os objetivos
e finalidades de ambas em uma pratica interdisciplinar. De acordo com Lavaqui e
Batista (2007), esses aspectos distintos fornecem a visualizacdo de caracteristicas
relevantes da interdisciplinaridade escolar, visto os subsidios para orientagdo e
articulacdo de uma proposta pedagogica interdisciplinar.

Nesta pesquisa, nosso foco esta na interdisciplinaridade escolar, a qual pode

ser pesquisada, ensinada e aplicada, sendo assim classificada em trés niveis:
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Curricular, didatica e pedagdgica (LENOIR, 2008). Esses niveis precisam interagir
entre si para que de fato se concretize a interdisciplinaridade.

O primeiro nivel é a interdisciplinaridade curricular, a qual requer uma
incorporacao de conhecimentos com o objetivo de obter trocas e enriquecimento. “A
interdisciplinaridade curricular tem sentido na medida em que seja introduzido um
trabalho didatico, e que se tornem viaveis as praticas integradoras” (LENOIR, 2008).

Em segundo nivel esta a interdisciplinaridade didatica, a qual abrange a
mediacao entre os planos curriculares e pedagoégicos, por meio do planejamento, da
organizagdo e da avaliagdo das intervengdes. E o terceiro nivel é caracterizado pela
interdisciplinaridade pedagdgica, compreendida pela efetivacdo em sala de aula da
interdisciplinaridade didatica, a qual pode enfrentar diferentes situacées como
destaca Lenoir (2008), “os aspectos ligados a gestdo da classe e ao contexto no
qual se desenvolve o ato profissional de ensino, mas também as situacdes de

conflitos tanto internos quanto externos as salas de aula”.

1.5 INTERDISCIPLINARIDADE COMO PRATICA ESCOLAR

Considerando o ambiente escolar e os diferentes meios de interacdo nesse
espaco, como as relagcdes entre alunos, professores e disciplinas, evidencia-se um
fator em comum — o dialogo. Nessa perspectiva, José (2013) salienta a importancia
do didlogo para o processo pedagdgico, tanto entre as pessoas quanto entre as
disciplinas. Segundo FAZENDA (2003), “o didlogo é a unica condi¢cdo possivel de
eliminacdo das barreiras entre as disciplinas”, no entanto, as disciplinas dialogam
somente quando as pessoas se dispdem para essa concretizacdo. A parceria entre
0s sujeitos envolvidos, quando fundamentada na autenticidade e no compromisso,
amplia a possibilidade de execugéo de um trabalho interdisciplinar (Fazenda, 2000).

No entanto, existe outra concepcao de interdisciplinaridade, a qual se refere a
uma pratica individual em uma unica disciplina. Ilha (2016) faz uma interpretacéo
desse tipo de concepcao, trazendo como exemplo o que estd expresso nos PCN+

(2002). Segundo o autor, esse documento afirma que:

“[...] a ideia de que a perspectiva interdisciplinar de conteddos educacionais

apresentados com contexto, no ambito de uma ou mais areas, ndo precisa
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necessariamente de uma reunido de disciplinas, pois pode ser realizada em
uma unica” (BRASIL, 2002, P. 17).

Diante dessa Ultima concepcéo de interdisciplinaridade apresentada, enfatiza-
se que a presente pesquisa preza pelo dialogo entre os professores de diferentes
disciplinas para a realizacdo de um trabalho interdisciplinar, corroborando com a
filosofia de Fazenda (2003).

A revisdo de literatura em revistas da area de ensino com enfoque na
interdisciplinaridade realizada por Mozena e Ostermann (2014), evidencia que a
maioria dos artigos sinaliza a necessidade de superacao de um ensino fragmentado,
linear e descontextualizado. Além disso, consideram a interdisciplinaridade como
sendo um diédlogo, relagdo ou negociacdo entre um ou mais conhecimentos
disciplinares.

Nesse sentido, as autoras ressaltam o quanto o ensino de Ciéncias com
abordagem interdisciplinar pode ser rico culturalmente e adaptado a realidade
escolar, visto, a variedade de temas que podem ser trabalhados de maneira
interdisciplinar no ensino médio. O Quadro 4 apresenta alguns exemplos de temas
interdisciplinares, metodologias e métodos de avaliacdo que foram utilizados nos

artigos analisados pelas autoras Mozena e Ostermann (2014).

Quadro 4 — Exemplos de praticas interdisciplinares na escola

“Um banho saudavel’;
“Luz e vida, natureza da realidade”;
“Caminho da energia”;
“Agrotoxicos, saude e medicamentos”;
“aquecimento global’;
“Drogas’;
“Investigagao forense”;
“Biotecnologia”.
Projetos;
Histérias explanatérias;
Aprendizagem baseada na resolucéo de problemas;
Desenvolvimento de modelos;
Metodologia Atividades multivariadas;
Textos diversificados;
Recursos hipermidia;
Filmes;
Textos historicos.

Avaliacao Mapas conceituais.
Fonte: Adaptacdo de Mozena e Ostermann (2014).

Temas
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Nesse contexto, considerando a importancia das praticas interdisciplinares em
sala de aula, bem como, as orienta¢cées dos documentos citados anteriormente que
versam sobre o trabalho interdisciplinar na escola, e o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), o qual estima o desempenho dos estudantes, a partir de avaliacdes
com conteudo interdisciplinar e contextualizado, buscamos nesta pesquisa superar a
fragmentagao dos conhecimentos. De acordo com Fazenda (2000), fazer pesquisa
com abordagem interdisciplinar possibilita a construcdo coletiva de um novo
conhecimento, a partir das duvidas e indagacdes que emergem inicialmente, bem
como, por meio do didlogo e da reciprocidade que ocorrem entre 0S sujeitos

envolvidos. A autora ainda ressalta:

No projeto interdisciplinar ndo se ensina, nem se aprende: vive-se, exerce-
se. A responsabilidade individual € a marca do projeto interdisciplinar, mas
essa responsabilidade esta imbuida no envolvimento — envolvimento esse
que diz respeito ao projeto em si, as pessoas e as instituicbes a ele
pertencentes. Fazer pesquisa significa, numa perspectiva interdisciplinar, a
busca da construcéo coletiva de um novo conhecimento. (FAZENDA, 1991,
p. 17-18).

Com o intuito de auxiliar no planejamento e desenvolvimento de um trabalho
interdisciplinar, Paul (2015), elaborou uma sintese de etapas para estabelecer

relacdes entre as disciplinas ou areas do conhecimento (Quadro 5).

Quadro 5 — Metodologia Interdisciplinar

Etapas Metodologia Interdisciplinar

1 Definir o problema.

2 Identificar os saberes relevantes das disciplinas.

3 Avaliar os caminhos nos quais eles podem gerar conflito.

4 Integrar os saberes.

5 Engajar a negociacdo dos papéis (no trabalho em equipe).
Produzir uma compreenséo interdisciplinar do problema: criar ou

6 descobrir o conceito, a teoria ou a hipétese que é seu fundamento

comum.

Fonte: Adaptagéo de Paul (2015).

Conforme destaca Philippi e Fernandes (2015), estd no momento de avancar
no desenvolvimento metodolégico de praticas interdisciplinares no contexto da
pesquisa, a fim de evidenciar as caracteristicas da interdisciplinaridade frente aos

modos tradicionais do conhecimento disciplinar. Todos os envolvidos em uma
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pratica interdisciplinar sdo beneficiados, os professores por interagirem com o0s
colegas, além de ampliarem seus conhecimentos e refletrem a sua pratica
pedagogica, e os estudantes por perceberem a importancia da construcdo do
conhecimento entrelacado (Lima et. al, 2017). Nessa perspectiva, a presente
pesquisa de mestrado tem um enfoque interdisciplinar entre as areas de Ciéncias da
Natureza e Linguagens, respectivamente com as disciplinas de Quimica e Arte,

utilizando como proposta para contextualizagao a tematica “Tintas”.
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CAPITULO 2 — ASPECTOS QUIMICOS E ARTISTICOS DAS TINTAS

As tintas apresentam composicao quimica variada, existindo diferentes tipos
de acordo com as finalidades e a superficie a ser pintada, como por exemplo, papel,
plastico, madeira ou alvenaria. Fazenda (1995) define tinta como:

Composigdo liquida, geralmente viscosa, constituida de um ou mais
pigmentos dispersos em um aglomerante liquido que, ao sofrer um

processo de cura quando estendida em pelicula fina, forma um filme
opaco e aderente ao substrato. Esse filme tem a finalidade de proteger e

embelezar as superficies. (FAZENDA, p. 46, 1995).

De modo geral, a tinta pode ser considerada como uma mistura estavel de
uma parte sélida em um componente volati. Uma terceira parte denominada
aditivos, € responsavel pela obtencdo de propriedades importantes tanto nas tintas
guanto no revestimento (YAMANAKA, et al., 2006).

Todas as superficies sofrem algum tipo de desgaste ao longo do tempo,
devido ao intemperismo natural ou outros agentes externos. Alguns materiais como
0s metais sofrem os efeitos da corrosdo, a madeira pode apodrecer ou rachar, a
alvenaria pode absorver agua e acabar trincando. Para proteger essas superficies,
bloqueando ou retardando esse desgaste, encontra-se uma vasta industria de tintas
(DONADIO, 2011).

Devido a abrangéncia das tintas, tanto no setor artistico para decoracéao,
como na area de seguranca e protecdo de diversos materiais, ha muita ciéncia e
tecnologia envolvida nos processos de fabricacdo das tintas. De acordo com
Fazenda (1995), a grande maioria das pessoas que nao esteja diretamente
relacionada com tintas e correlatos muitas vezes nao percebe que esta tecnologia
envolve muitos conceitos cientificos principalmente na area da Quimica, como,
guimica organica e inorganica, quimica dos polimeros, eletroquimica, quimica de
superficie, fisico-quimica e quimica dos coléides.

Neste capitulo, sera apresentada uma breve evolucao histérica das tintas
levando em consideracéo as principais aplicagcbes no ambito artistico, bem como, a
constituicdo basica para fabricacdo das tintas, evidenciando 0s aspectos quimicos
envolvidos. Com o intuito de relacionar a area da Quimica com a Arte por meio da
tematica “Tinta”, sera apresentada uma breve historia da vida do pintor Vincent van
Gogh.
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2.1 EVOLUGAO HISTORICA E TECNOLOGICA DAS TINTAS

Os primeiros relatos sobre a utlizagdo de tintas remetem héa
aproximadamente trinta mil anos, relacionado a pinturas em paredes rochosas,
denominadas de pinturas rupestres (MELLO e SUAREZ, 2012). A maioria dessas
pinturas era monocromaticas, feitas com oOxidos de ferro naturais ou ocre vermelho.
Os artistas paleoliticos usavam outros materiais, como cal, carvao, ocre vermelho ou
amarelo e terra verde. No entanto, a técnica empregada era simples e nao
proporcionava muita durabilidade a pintura, pois as cores eram preparadas com 0s
préprios dedos ou prensadas entre pedras, além do intemperismo prejudicar a
preservacdo em ambientes externos (FAZENDA, 1995).

No Brasil as pinturas rupestres mais antigas datam onze mil anos, e
encontram-se no Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui, (Figura 1). Esse
local foi tombado pela UNESCO como patrimdnio histérico da humanidade (MELLO
e SUAREZ, 2012).

Figura 1 - Pintura rupestre no Parque Nacional da Serra da Capivara
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Fonte: Mello e Suarez (2012).

As civilizagdes que mais contribuiram para o desenvolvimento das tintas

foram dos egipcios e dos chineses. Por volta de 8000 a 5800 a.C. surgiram 0s
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primeiros pigmentos sintéticos. Os egipcios desenvolveram o pigmento sintético
denominado Azul do Egito (CaCuSi,Og), obtido pela calcinacdo de uma mistura de
silica, oxidos de cobre e sais de calcio. Os chineses desenvolveram o Azul de Han
(BaCusSi,Og), a partir da calcinacdo de uma mistura de silica, 6xidos de cobre e sais
de bario (MELLO e SUAREZ, 2012).

Os egipcios primeiramente utilizavam pigmentos naturais, como ocres
vermelho e amarelo, hematita, calcario amarelo, ouro em folha, malaquita (carbonato
basico de cobre), carvao, negro de fumo e gesso natural. Os chineses e japonese
também utilizavam esses pigmentos, além de outros, como, azurita, azul ultramarino,
zarcao, litargirio, caulim, e p6 de ouro, dispersos em goma arébica, para a pintura de
porcelanas (FAZENDA, 1995).

De acordo com Hofmann et al. (2007), tanto os egipcios quanto os chineses
utilizavam como resina para as tintas a goma arabica e a gema ou a clara de ovo. A
goma arabica é uma resina obtida das acacias, composta por uma mistura de
polissacarideos e glicoproteinas. A clara do ovo € constituida basicamente por agua
e proteinas, enquanto que a gema de ovo € constituida por proteinas, gorduras e
adgua. Essas resinas naturais quando misturadas com pigmentos denominam o0s
tipos de tintas. A mistura de pigmentos com goma ardbica é conhecida como
aquarela ou guache, ja com clara ou gema de ovo, é conhecida como témpera. Os
autores mencionam outro tipo de tinta produzida por esses povos, 0 hanquim, a qual
consistia na dispersdo de particulas de carbono em agua, adicionado a goma
arabica. Atualmente, o nanquim é fabricado com nano particulas de carbono
denominadas negro de fumo.

Os gregos e romanos herdaram as tradicdbes da producédo de tintas dos
egipcios. No entanto, esses povos também utilizavam outro tipo de tinta,
denominado afresco. A resina dessa tinta era a argamassa, constituida por
carbonato de calcio, areia e agua, na qual os pigmentos eram suspensos. Durante
toda a Idade Média as tintas témpera e afresco dominavam a arte, principalmente
nas pinturas desenvolvidas no império bizantino (MELLO e SUAREZ, 2012). Além
dos pigmentos comuns aos egipcios, 0s romanos conheciam outros pigmentos
artificiais, como o chumbo branco, 6xido amarelo de chumbo e verdete. Também
utilizavam pigmentos organicos procedentes de madeira e plantas (FAZENDA,
1995).
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A primeira inovagdo na area de tintas surgiu com 0s primeiros relatos da
utilizacédo de 6leos vegetais na producao de vernizes e tintas, os quais substituiram
as proteinas por resinas. O processo consistia ho aquecimento do 6leo por varios
dias na presenca de ZnSO, em contato com o ar. Durante este processo, 0 6leo
tornava-se pastoso, sendo diluido em terebintina, a qual era extraida de pinheiros e,
misturados a pigmentos. Com o advento dos 6leos, surgiu a tinta a 6leo, a qual
proporcionou uma excelente estabilidade quimica, resistindo umidade e demais
intempéries, além de melhorar a qualidade das pinturas (MELLO e SUAREZ, 2012).

Os manuscritos sao a principal fonte de informagédo sobre tintas e vernizes
usados durante a Era Medieval na Europa. Aetius, um médico escritor do século VI,
foi um dos primeiros a sugerir o uso de 6leos para vernizes. Teophilus, um monge
do século Xl, fez a primeira descricdo sobre a preparacdo de um verniz 6leo-
resinoso, com base no cozimento de uma resina natural com 6leo de linhaga.
Vernizes a base de breu e 6leo de linhaca foram descritos por Cennino Cennini, por
volta do século XV. Apoés periodo da Renascenca, o interesse pela utilizacdo de
6leos aumentou, visto que, cada artista era seu proprio fabricante de pigmentos e
resinas (FAZENDA, 1995).

Por muito tempo, as tintas foram utilizadas apenas como funcédo estética, e
sua formulacdo era uma arte sigilosa, passada de geracdo a geracdao. Como as
tintas eram preparadas manualmente e em pequenas quantidades, eram caras e
poucos tinham condicBes financeiras para adquiri-las (FAZENDA, 1995).
Posteriormente, o0 homem passou a usar as tintas com a finalidade de protecdo de
superficies, como a pintura de embarcacfes feitas de madeira, para aumentar a
durabilidade. Ao longo da histéria, diferentes constituintes foram usados para a
producdo de tintas, acompanhando o desenvolvimento -cultural, cientifico e
tecnoldgico da sociedade (MELLO e SUAREZ, 2012).

Com o surgimento da indastria de tintas e vernizes no século XIX, os
revestimentos organicos foram mais utilizados. A industria de tintas e vernizes foi
favorecida pelo impacto cientifico e tecnolégico surgido no século XX.
Posteriormente, novos pigmentos foram produzidos, houve melhora nos 6leos
secativos, nas resinas celuldsicas e sintéticas, além do advento das tintas aquosas,
as quais proporcionaram outra dimensdo para a variedade, utilizacdo e
complexidade no campo das tintas (FAZENDA, 1995).
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Em 1907, Baekeland desenvolveu uma grande variedade de resinas
fendlicas, caracterizadas por apresentarem maior resisténcia a agua, a alcalinidade
e reducdo do tempo de secagem, 0 que levou a sua rapida difusdo no mercado
(MELLO e SUAREZ, 2012). Nos anos seguintes, comecaram a serem formuladas
novas resinas, como por exemplo, epoxi, acrilicas, alquidicas, vinilicas, celuldsicas,
poliuretanas, entre outras. Estas resinas s&o destinadas principalmente para o
revestimento de superficies, utilizadas na fabricacdo de tintas imobiliarias e
veiculares (FAZENDA, 1995).

Hofmann et al. (2007), destacam que a industria petroquimica teve
significativa contribuicdo para as tintas expressivas, utilizadas no meio artistico,
devido aos polimeros a base de acidos acrilicos ou seus derivados acrilatos, que
originaram as tintas acrilicas. Os autores ressaltam que essa classe de tinta,
mantém as cores originais depois de seca, 0 que ndo acontecia com as tintas
aquarela e témpera. Outra caracteristica importante da tinta acrilica esta relacionada
a sua durabilidade, que é semelhante a tinta a 6leo, com a vantagem de ter uma
secagem muito mais rapida e de usar agua como solvente, possuindo baixa
toxicidade.

A partir da década de 1990, a indlstria de tintas comecou a repensar a
utilizacdo das matérias primas para a sua fabricacdo. A questdo da preservacao
ambiental foi e esta sendo o principal fator desse aspecto. Portanto, busca-se a
substituicdo de matérias primas de origem féssil, como por exemplo, o petrdleo, por
matérias primas de origem renovavel, sendo a biomassa a principal tendéncia
(MELLO e SUAREZ, 2012).

2.2 COMPOSICAO QUIMICA DAS TINTAS

Dessa forma as tintas sdo constituidas basicamente por: resina, solvente,
pigmento e aditivo, conforme pode ser observada na Figura 2. Fazenda (1995),
afirma que os constituintes das tintas podem ser volateis ou nao volateis. Os
solventes, alguns aditivos e parte das resinas sao volateis, ja 0s pigmentos e outros
aditivos ndo séo volateis. A caracteristica da volatilidade dos constituintes é
importante quando pretende-se determinar o valor de sélidos por massa de uma

tinta, para isso, determina-se a matéria nao volatil presente na tinta.
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Figura 2 - Composicao basica das tintas
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Fonte: (Fazenda, 1995, p. 1202).

2.2.1 Resina

Resina é a parte nao volatil da tinta, que serve para aglomerar as particulas
de pigmentos. Algumas resinas sdo solidas e devem ser previamente diluidas em
um solvente apropriado para serem incorporadas as tintas. Ja outras séo liquidas,
em solugdes com solventes, prontas para serem utilizadas na fabricacdo das tintas
(FAZENDA, 1995).

As resinas formam a pelicula da tinta e sdo responsaveis pela maioria das
caracteristicas fisicas e quimicas, pois determinam o brilho, a resisténcia quimica e
fisica, a secagem e a aderéncia (YAMANAKA, et al., 2006). Com a aplicacdo das
tintas, ocorre a formacdo de um filme devido a resina presente na composicao da
tinta. Esse processo envolve a formacdo de reacdes de polimerizacdo, por outro
lado, os demais componentes como 0s solventes, pigmentos e aditivos atuam no
sentido de retardar, acelerar ou inibir essas reagoes (FAZENDA, 1995).

A maioria das resinas utilizadas pela industria de tinta é sintética e constituem
compostos de alto peso molecular. A resina € o componente que determina e
denomina o tipo de tinta, destacaremos a seguir as principais resinas utilizadas na

inddstria de tintas.
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As resinas podem ser divididas em duas classes, termoplasticas e termofixas.
As resinas termoplasticas fornecem um filme que, apds secagem e cura, conserva a
propriedade de se redissolverem nos solventes originais da formulacdo e
apresentarem amolecimento do filme quando aquecidos. Por outro lado, as resinas
termofixas, produzem filmes menos sensiveis a redissolucdo e muito menores graus
de amolecimento quando expostas ao calor (DONADIO, 2011).

As resinas termoplasticas secam por evaporacao de solvente, enquanto que
nas termofixas, além dessa evaporacao, ocorre também uma reacdo de reticulacao
aumentando o peso molecular dos produtos resultantes, o que explica o mais
elevado nivel de resisténcia aos solventes e de menor termoplasticidade (DONADIO,
2011). Algumas caracteristicas dessas duas classes de resinas sao apresentadas no
Quadro 6, sendo que 0s sinais (+ e -) representam respectivamente, maior ou menor

grau das propriedades das resinas.

Quadro 6 - Caracteristicas das resinas termoplasticas e termofixas

Resinas termoplasticas Propriedades Resinas Termofixas
- Brilho +
- Teor de sélidos

+
- Dureza +
- Resisténcia a solventes +

+ Aplicabilidade -

+ Velocidade de secagem -

Fonte: Adaptag&o de Donadio (2011).

Devido as diferencas existentes entre as resinas termoplasticas e termofixas,
quanto as suas propriedades, estas definem os diversos tipos de tintas. Dessa
forma, as resinas termoplasticas sdo denominadas de lacas e dividem-se em:
Resinas hidrocarbénicas, nitrocelulésicas, vinilicas e acrilicas. Da mesma maneira,
as tintas obtidas a partir de resinas termofixas dividem-se em: Resinas epoxidicas
(poliamida e poliamina), poliuretanicas (aromaticas e alifaticas) e alquidicas
(secagem ao ar e estufa). A seguir, para a sistematizacdo dos tipos de resinas, sera
apresentado um esquema (Figura 3) para classificagdo das resinas termoplasticas e

termofixas.
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Figura 3 - Classificagéo das resinas

classificam-se em

[TERMOPLASTICAS] [ TERMOFIXAS ]

dividem-se em dividem-se em

[Hidrocarbénicas]

[Nitrocelulésicas]

Poliuretanicas

Fonte: Autores.

Dentre os diversos tipos de resinas apresentados anteriormente, seréo
destacadas as principais caracteristicas de duas resinas, as alquidicas e acrilicas,
visto a aplicabilidade destas no &mbito artistico.

2.2.1.1 Resinas Alquidicas

As resinas alquidicas surgiram da necessidade de melhorar as propriedades
fisicas e quimicas dos 6leos utilizados em tintas. Os 6leos apresentavam secagem
muito lenta, baixa resisténcia as intempéries, amarelecimento e termoplasticidade. A
palavra alquidica se refere a poliésteres que sdo modificados por 6leos ou acidos
graxos (FAZENDA, 1995). Donadio (2011) destaca as matérias-primas mais

utilizadas em resinas alquidicas: os 6leos vegetais, polidis e poliacidos (Quadro 7).



Quadro 7 - Matéria prima para resinas alquidicas
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Matéria prima

Nomenclatura

Estrutura

Anidrido Ftalico

Anidrido Isoftalico

Poliacidos
Anidrido Maleico
o)
o H H H
Glicerina H_é_é_é_H
[ | |
OH OH OH
Polialcoois
CH,UH
Trimetilolpropano HaC -CHy-L—CH,OH
HzOH
Linhaca (linoleico) C18H300>
Oleos
Girassol (linoleico) C18H3202

Fonte: Adaptacédo de Donadio (2011).

2.2.1.2 Resinas Acrilicas

Em 1901, a tese de doutorado de Rhom na Alemanha, marcou o inicio dos

estudos sobre os polimeros acrilicos e metacrilicos. Contudo, a producao industrial
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destes polimeros somente foi iniciada em 1927 na Alemanha e em 1931 nos
Estados Unidos (FAZENDA, 1995).

As resinas acrilicas sédo polimeros obtidos a partir de monémeros de ésteres
dos acidos acrilicos e metacrilicos (Quadro 8). Os polimeros acrilicos mais utilizados

na industria de tintas sdo os poliacrilatos e polimetacrilatos (DONADIO, 2011).

Quadro 8 - Matéria prima para resinas acrilicas

Mondmero de éster Estrutura
Acrilato de Hidroxietila “
Q\-.,J-I\DMGH
0
Metacrilato de Hidroxietila %H—LD —~-CH

Fonte: Adaptacdo de Donadio (2011).

2.2.2 Solvente

Os solventes sdo compostos liquidos totalmente volateis, geralmente de baixo
ponto de ebulicdo, utilizado nas tintas e correlatos para dissolver a resina. Apds a
secagem ou cura completa da tinta os solventes deixam totalmente a pelicula. Os
solventes auxiliam na fabricacdo e na aplicagdo da tinta, mas ndo tem participacao
na sua vida util (FAZENDA, 1995).

De acordo com Yamanaka, et al. (2006), a escolha de um solvente em uma
tinta deve ser feita de acordo com a solubilidade das resinas da tinta, viscosidade e
da forma de aplicacéo. Os solventes organicos sao geralmente divididos em grupos

e subgrupos conforme apresentado no Quadro 9.
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Quadro 9 - Solventes organicos

Grupo Subgrupo Caracteristicas Exemplo
Obtidos de pinho, eram
Terpenos conhecidos como esséncia
de terebentina >
a- pineno
Poder de solubilidade e e~
Alifaticos volatilidade baixas, por
terem alto peso molecular n — hexano
Estrutura ciclica, conferindo
Hidrocarbonetos Cicloparafinas | poder de solubilidade maior
[ ~ r:
em relacéo aos alifaticos Ciclo-hexano.
f: Forte poder de solubilidade
Aromaticos
e odor
Benzeno
) _ Hldrossoluyels com P
Alcoois pequeno numero de E OF
carbonos tano
p [v}
) Possuem odor agradavel e U\
Esteres excelente solubilizadores de PV N
resinas sintéeticas Acetato de etila
Lo
Oxigenados Maior poder de solubilidade )j\
Cetonas em relacdo aos ésteres
Propanona
Bom poder de solubilidade
por serem compostos o
Y bifuncionais: éter, alcool ou I-IGM
Glicéis . i
ester, conferindo alta
polarizacdo da molécula e Etileno glicol
miscibilidade em agua
¥
Furanos Eteres ciclicos | Alto poder de solubilidade H\ /f
Furano
Alifaticos Podem substituir NO,
Nitroparafinas nitrogenados parcialmente solventes
(NOy) aromaticos
2-nitropropano
Possuem aplicacao limitada Cl
em tintas. Usados na | 4
Clorados Haleto maioria dos casos como P _
solventes para limpeza e H 1
desengraxantes Diclorometano

Fonte: Adaptacédo de Fazenda (1995); Calderan (2017).
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2.2.3 Pigmento

Os pigmentos sdo particulas extremamente pequenas e totalmente nao
volateis, insolivel no meio. Utilizado para conferir cor, opacidade, certas
caracteristicas de resisténcia e outros efeitos (FAZENDA, 1995). A camada de
polimero formada pela aplicacdo de uma tinta, além de proteger a superficie,
funciona como uma cola que mantem o pigmento aderido a ela, dando acabamento
estético (CANTO, 1995).

Existem trés categorias de pigmentos: pigmentos inorganicos, pigmentos
organicos e pigmentos de efeito (YAMANAKA, et al., 2006), conforme apresentado
no Quadro 10.

Quadro 10 - Classificacdo dos pigmentos

Categorias dos Pigmentos Nomenclatura dos pigmentos

Dioxido de titanio

Amarelo 6xido de ferro

Vermelho 6xido de Ferro

Inorganicos Cromatos e molibidatos de chumbo

Negro de fumo

Azul da Prussia.

Ftalocianinas azul e verde

Quinacridona violeta e vermelha

Organicos Perilenos vermelhos

Toluidina vermelha

Aril amidicos amarelos

Fonte: Adaptagdo de Yamanaka, et al. (2006).

2.2.4 Aditivo

Sao ingredientes que ao serem adicionados nas tintas proporcionam
caracteristicas especiais as mesmas ou melhorias nas suas propriedades. Apesar
de muito importantes para a fabricacdo de tintas, estdo em pequenas
concentracdes, com teores de 0,1 a 2,0 % na maioria das tintas. Alguns aditivos se
comportam como solventes, sendo totalmente volateis, outros como resinas outros

ainda se comportam como pigmentos, solidos microscépicos em forma de po e
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totalmente volateis. H4& uma vasta variedade de aditivos usados na indastria de
tintas e vernizes, como por exemplo, secantes, anti-sedimentantes, niveladores,
antiespumante e dispersantes (FAZENDA, 1995).

Considerando os constituintes das tintas, podem ser classificadas como
emulsdes, isto €, um sistema onde um liquido se dispersa em outro, no qual ndo é
soluvel (CANTO, 1995). O autor salienta que “pintar uma superficie equivale a
utilizar uma reacdo de polimerizacdo, capaz de embelezar, proteger, valorizar e
aumentar a sua durabilidade”. A seguir serao conceituados os polimeros, bem como,

apresentadas as reacdes de polimerizagdo que ocorrem na aplicacéo das tintas.
2.3 POLIMEROS

As tintas representam uma das aplicagcbes mais importantes dos polimeros,
pois, permite obter sistema polimérico adequado para uma determinada aplicacdo. A
secagem também denominada de cura de uma tinta € geralmente um processo de
polimerizacado (FAZENDA, 1995).

Os polimeros sao substancias de alto peso molecular, obtidos pela reagéo
denominada polimerizacao através da qual, compostos quimicos de baixo peso
molecular (mondmeros) reagem entre si para formar as macromoléculas. Como
consequéncia deste tipo de reacdo a estrutura da macromolécula € constituida pela
repeticdo de unidades estruturais ligadas entre si por ligacdes covalentes. A Quimica
dos polimeros esta relacionada com algumas propriedades dos compostos, como
por exemplo, o grande tamanho das moléculas, visto que, o peso molecular da
maioria dos polimeros esta entre 10° e 10’ (FAZENDA, 1995).

A tecnologia de tintas demanda duas etapas de polimerizacéo, na preparacao
dos polimeros necessarios e durante a secagem. Na primeira etapa devem ser
obtidos polimeros com estrutura linear e com capacidade de polimerizagdo e uma
segunda etapa, formando macromoléculas de estrutura tridimensional. A segunda
etapa da polimerizacdo ocorre apos a aplicacdo da tinta na superficie a ser pintada.
Representa a secagem ou cura da tinta, e deve ser efetuada de forma controlada
para a obtenc&o de propriedades desejadas (FAZENDA, 1995).

Os monémeros possuem grupos funcionais através dos quais ocorre a reacao
de polimerizagdo. A funcionalidade de um mon6émero esta relacionada ao nimero

desses grupos funcionais existentes na molécula. Os polimeros usados em tintas
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geralmente dispdem de grupos funcionais em sua cadeia e através deles pode ser
efetuada outra etapa de polimerizacdo, como a cura de tintas (FAZENDA, 1995).

Os grupos funcionais sdo arranjos especificos de atomos, cuja presenca
confere reatividade e propriedades previsiveis as moléculas (SOLOMONS e
FRYHLE, 2013). Volhardt e Schore (2013) corroboram afirmando que os &tomos ou
grupo de atomos dos grupos funcionais tendem a ser sitios de alta reatividade
guimica, com propriedades caracteristicas que controlam a reatividade da molécula.
Portanto, os grupos funcionais existentes na cadeia polimérica podem ser
resultantes de duas formas diferentes, polimeros por adicdo (Quadro 11) e
polimeros por condensacao (Quadro 12).

Polimeros por adicdo: a polimerizacdo € obtida através da dupla ligacéo
entre carbonos, os grupos funcionais do polimero sdo originados por monémeros
com grupos funcionais distintos.

Polimeros por condensacdo: os grupos funcionais existentes na cadeia
polimérica sdo geralmente devido ao excesso de um dos mondmeros, sob ponto de

vista estequiométrico.

Quadro 11 - Polimeros por adi¢éao

Tipo Mondmero
Polietileno CH,=CH>
Poliacrilonitrila CH,=CH-CN

CHZ =CH
I
Poliestireno @
Policloreto de vinila CH,=CH-CI
CHs
|
Polimetacrilato de metila CH,=C
|
CO,CHs3
Poliacetato de vinila CH,=CH - OCOCHj3;

Fonte: adaptacéo de Fazenda (1995).
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Quadro 12 - Polimeros por condensacao

Tipo Mondmero
—C-=N-
Poliamida | |
O H
- C-0-
Poliéster |
O
—-O0O-C-N-
Poliuretano ||
O H

Fonte: Adaptacdo de Fazenda (1995).

2.4 UM OLHAR QUIMICO E ARTISTICO SOBRE VINCENT WILLEM VAN GOGH

Com o intuito de integrar e articular os conhecimentos das disciplinas de
Quimica e Arte optou-se por abordar a historia de vida do pintor Vincent Willem van
Gogh, visto os episddios ocorridos no decorrer da sua vida, principalmente
relacionados ao envolvimento com substancias quimicas que influenciaram de
alguma forma em suas obras.

Van Gogh, como era mais conhecido, foi um pintor holandés que vivenciou o
periodo artistico poOs-impressionista, no final do século XIX. Os artistas desse
periodo evitavam formas exatas e utilizavam tinta a 6leo com pinceladas rapidas e
curtas, com a utilizacdo de cores complementares em justaposicdo, 0 que
proporcionava pinturas brilhantes que transferiam os sentimentos dos artistas para
as obras de arte (Santos et al., 2017).

O artista van Gogh é reconhecido mundialmente por suas obras de cores
intensas e pinceladas fortes. No entanto, suas obras foram reconhecidas somente
apoOs sua morte. Também € conhecido por ter vivenciado uma fase conturbada com
crises psicoticas, as quais refletiram diretamente nas obras produzidas (CRUZ,
2017).

A segquir serdo detalhas os principais acontecimentos da vida de van Gogh,
bem como, uma obra de grande destaque denominada “A Noite Estrelada”, além da

relacdo das cores com suas pinturas.
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2.4.1 Biografia de Vincent van Gogh

O Quadro 13 apresenta uma cronologia da vida de van Gogh com os

principais fatos de sua biografia.

Quadro 13 - Cronologia da vida de van Gogh

(continua)

1853

Em 30 de margo nasce Vincent van Gogh em Zundert, no sul da Holanda.
Filho de Theodorus van Gogh e Ana Carbentus.

1857

Nasce o Theo van Gogh, irmao de Vincent.

1869

Vincent comeca a trabalhar na loja Goupil et Cie como negociante de arte,
na filial administrada do seu tio, em Haia.

1872

Vincent envia sua primeira carta a Theo, apds o irmao ter passado suas
férias em Haia.

1873

Muda-se para Londres, para trabalhar na filial Inglesa da casa Goupil. A
mudanca era considerada uma promocao. Apaixona-se por Eugénie Loyer
e é rejeitado em seu pedido de casamento. No mesmo periodo, as cartas
do prospero jovem de vinte anos passam a ficar mais melancolicas e
sombrias. Perde seu trato com os clientes e deixa seus patroes
contrariados.

1875

Van Gogh é transferido para Paris pelos patrdes, na esperanca que a
mudanca de ares reanime o jovem. Na capital francesa, frequenta museus
e |é a Biblia com intensidade.

1876

Vincent é demitido da Casa Goupil e parte para Londres como professor
primario. Comeca a aspirar a carreira de pastor. Faz um sermdo em
Petersham.

1877

Comeca a trabalhar como vendedor de livros em Dordrecht. Quatro meses
depois parte para Amsterda, para estudar Teologia de Mora com seu tio
Jan van Gogh, oficial da marinha.

1878

Diante de suas dificuldades, Vincent desiste do concurso e recebe uma
autorizacdo para ser missionario no pobre distrito mineiro chamado
Borinage, na Béligca, onde presencia acidentes nas minas e cuida dos
doentes. Seu zelo excessivo e sua exaltagdo mistica provocam a
cassacdo de sua autorizagcdo. Faz os primeiros desenhos de
trabalhadores. Comeca a encontrar sua vocacao para a pintura.

1880

Parte para Bruxelas, onde conhece o jovem pintor Anthon van Rappard,
com que trocara cartas por cerca de cinco anos. Estuda cépias de Millet e
Jules Breton. Comeca a ser sustentado pelo irm&o.

1881

Volta a casa dos pais, agora em Etten. Apaixona-se por sua prima Kee
Vos, villva e mae de um filho. A frustragdo amorosa resulta no episédio em
gue gueima sua mao em uma vela para provar seus sentimentos. Faz
visitas esporadicas a Haia, onde experimenta o0 primeiro contato com as
tintas sob a tutela de Anthon Mauve.

1882

Conhece Sien Hoornik, ex-prostituta gravida e mée de uma filha, com
guem passa a morar. Pinta os miseraveis e os idosos desassistidos do
asilo publico. Vende alguns desenhos a seu tio Cornelius Marinus van
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Quadro 13 — Cronologia da vida de van Gogh

(concluséo)

Gogh. Rompe com Mauve. Considera Sien e seus filhos como a familia
gue pode ter.

1883

Fracassa a relagdo com Sien, motivada, sobretudo por problemas
materiais. Parte para Drenthe onde pinta diversas paisagens. De Drenthe,
segue para Nuenen. Entra em contato com a teoria das cores de Delacroix
sistematizada por Charles Blanc

1884

Pinta tipos locais. Realiza a série de TecelBes. Pinta vistas da igreja de
Nuenen.

1885

Morre o pai de Vincent. Pinta os Comedores de Batatas, seu quadro mais
importante do periodo holandés. Apos as criticas do amigo a obra, rompe
duramente com Rappard. Parte para a Antuérpia

1886

Na Antuérpia, frequenta brevemente a academia de Belas-Artes local.
Contempla obras de Rubens com especial interesse. Menciona pela
primeira vez as estampas japonesas. Em fevereiro parte para Paris. Na
capital Francesa, frequenta o ateli€¢ de Cormon, onde conhece Bernard ,
Lautrec e Anquetin. Trava contato com Renoir, Monet, Seurat e Signac.
Conhece Gauguin. Pinta naturezas mortas e autorretratos. Entra em
contato com a obra de Adolphe Monticelli

1887

Experimenta o pontilhismo, a pintura a l'essence e, principalmente, o
cloisonismo. A relagdo com Theo comeca a se deteriorar.

1888

Buscando preservar a relacdo com o irmao, parte para o sul da Franca.
Seu objetivo inicial era chegar a Marselha, mas acaba ficando em Arles.
Epoca de paisagens sublimes e da intensificacdo do uso das cores.
Conhece o carteiro Joseph Roulin e Marie Julien Ginoux, seus poucos
amigos na cidade. Aluga um imével na Praca Lamartine que chama de
Casa Amarela. Decora o local para receber Gauguin. Os conflitos entre as
duas fortes personalidades culminam com o episddio em que Vincent corta
sua orelha, na véspera do natal. Gauguin parte de Arles.

1889

Em decorréncia da situacdo insustentavel em Arles, decide internar-se no
hospital psiquiatrico de Saint-Paul-de-Mausole, em Saint-Rémy-de-
Provence. E atacado por intermitentes crises mentais. Pinta a paisagem
local, marcada por ciprestes e oliveiras. Também faz cépias e repeticdes
de suas proprias obras. Théo casa-se com Johanna-Bonger.

1890

Vende a obra A Vinha Vermelha em Bruxelas, por 400 francos. Em maio,
parte para Auvers-sur-Oise, a noroeste de Paris, para ser tratado pelo
excéntrico doutor Gachet. Mora em uma penséo administrada pela familia
Ravoux, de quem pinta retratos. Pinta paisagens e vistas da cidade. Morre
em 29 de julho, apos atirar contra a si mesmo dois dias antes

1891

Em 25 de janeiro, morre Theo van Gogh, vitima de doencas nervosas.

1900-
20

Em 1901 e 1905, a Galeria Berheim-Jeune sedia duas importantes
exposicdes sobre van Gogh. Na segunda década do século, as obras de
van Gogh passam a ser vendidas por altos valores e o pintor passa a ser
visto com um génio.

1928

Jabob Baart de la Faille edita o primeiro catalogo raisonné sobre a obra do
pintor, base para todos os estudos posteriores.

Fonte: Adaptacédo de Martinez (2015).
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Conforme apresentado no Quadro anterior, 0 pintor passou por fases
conturbadas ao longo de sua vida, as quais influenciaram diretamente em suas
obras. Nesse sentido, considerou-se importante para compreender melhor a historia
do pintor, apresentar uma interpretacdo mais apurada de sua vida, como €

apresentado por Brito (2013):

Beber o perigoso aperitivo absinto e possivelmente comer a tinta com que
trabalhava deve ter contribuido para a loucura de Vincent van Gogh, e isso
explica o comportamento estranho do artista. A conclusao é de Wilfred Niels
Arnold, professor de Bioquimica do Centro Médico da Universidade de
Kansas, em Kansas City. Em artigo publicado pelo Journal of the American
Medical Association, Arnold e outros pesquisadores, que estudaram as
cartas do pintor e outros registros de sua vida (1853-1890), descobriram
indicios de que, perto da morte, van Gogh passou a consumir bastante
absinto, a forte bebida de cor verde-esmeralda feita de folhas de botbes de
absinto e de outras plantas e ervas aromaticas. [...] O bioguimico Arnold
preferiu analisar mais especificamente a estrutura e os efeitos do composto
da bebida aromatizada. Arnold concluiu que o absinto assemelha-se aos
terpenos, uma classe de plantas aromaticas usadas como sucedaneo
terapéutico da terebintina e que poderia ter levado o pintor a sofrer
alucinagfes, além de uma doenga conhecida como apetite depravado, ou
uma atragdo por ndo-alimentos, como tinta. Segundo Arnold, o absinto
contém um Oleo aromético cedrol, derivado do cedro-branco e que pode
causar problemas estomacais semelhantes aos de van Gogh e distdrbios no
sistema nervoso, como tremedeiras, convulsGes, danos cerebrais
permanentes e até a morte. Nos Ultimos 18 meses de vida, van Gogh sofreu
alucinacbes como as descritas por outros viciados em absinto e se exp6s a
quantidades crescentes de cedrol, escreveu Arnold, frisando que o 6leo de
forte fragrancia tem efeitos ainda mais violentos quando combinado a
nicotina. O artista fumava demais. Brometos foram receitados pelos
médicos para combater as convulsGes de van Gogh, que também recebeu
ordem para parar de tomar absinto, bebida proibida na Franca em 1922,
mas que era muito consumida em Aries e Saint Remy, onde o pintor passou
a maior parte da fase final de sua vida. [...] van Gogh também fez algumas
coisas muito ligadas, segundo o estudo, ao pineno e a canfora, outros
terpenos. Numa carta enderecada ao seu irméo, van Gogh disse que lutava
contra a insdnia mediante o uso de uma dose muito forte de canfora sobre o
travesseiro e colchdo. Pouco antes do suicidio, van Gogh, que havia sido
impedido de beber absinto, estaria consumindo outros derivados de plantas
coniferas, como o pineno, que esta presente nos solventes para as tintas
com que trabalhava. Explicou que, a primeira vista, parece tdo absurdo
dizer que uma pessoa come tinta quanto cinzas, mas isso ndo é verdade
guando se trata de alguém com forte ligagdo com os terpenos [...].

2.4.2 A relacao das cores com as obras de van Gogh

Desde o inicio de sua carreira, van Gogh era sensibilizado pelas nuances,
representava o inverno por imagens sombrias e o outono por tons de marrom. O

artista também pintava artefatos encontrados em seu quintal, como cestos de
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macas, cebolas e batatas (SANTOS et al., 2017). Os autores afirmam que a cor

oferece diversas possibilidades de se trabalhar como elemento criativo, pois, as

misturas e combinacdes de cores permitem ampliar a expressao grafica e os

significados das obras. O Quadro 14 ilustra algumas das obras de van Gogh e o

periodo em que foram pintadas.

Quadro 14 - Obras do pintor van Gogh

(continua)
Obra Titulo Ano
Os comedores de batatas 1885
Natureza morta com absinto 1887

O vinhedo vermelho

1888
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Quadro 14 - Obras do pintor van Gogh
(concluséo)

Titulo Ano

Doze girassois numa jarra 1888
A Noite estrelada 1889
Autorretrato 1889

Fonte: Autores.

No periodo em que van Gogh ficou internado, sua producgéo artistica cresceu
de maneira significativa, chegando a pintar um quadro por dia. Faz parte desta
época a obra “A noite estrelada” (Figura 4), que retrata um céu enluarado e sem
nuvens (SANTOS et al., 2017).
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Figura 4 - A noite estrelada, junho de 1889

Fonte: Naifeh e Smith (2014).

Para a pintura da obra “A noite estrelada”, van Gogh reuniu elementos que
observava, como, cipreste, vila, montes, horizonte, noite, lua e estrelas. Naifeh e

Smith (2014) destacam o procedimento de van Gogh para registrar essa visao:

Ele arregimentou sua nova paleta de violeta e ocre, as curvas espontaneas
de seus cumes montanhosos, as espirais rodopiantes de seus ciprestes e 0
singular toque de seu pincel maravilhado, com o qual podia acrescentar
toda serenidade e felicidade que sentia. Guiado apenas pelo instinto e
sentimento, como 0s egipcios da antiguidade, ele pintou um céu noturno
como jamais vira 0 mundo com seus olhos habituais: um caleidoscépio de
luzes pulsantes, redemoinhos de estrelas, nuvens irradiantes, uma lua que
brilhava como o sol — um fogo de artificio de luz e energia cdsmica que se
fazia visivel apenas a mente de Vincent. (NAIFEH e SMITH, 2014, p. 886).

Vincent van Gogh demonstrava um grande interesse pelos estudos das cores,
conforme esta explicito em uma carta que escreveu para seu irmao Theo, fazendo o
seguinte pedido “Se encontrares algum livro sobre essas questbes da cor, um livro
gue seja bom, evie-me-o antes de qualquer outra coisa, pois é necessario que eu
saiba tudo sobre isso. Nao se passa um dia sem que eu procure me instruir”
(PEDROSA, 2004, p. 17).
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Uma das primeiras teorias acerca da cor é iniciada pelo fisico Isaac Newton.
Este concluiu que a luz solar € uma mistura de todas as cores observadas no
espectro de um prisma, e que este prisma € capaz de dispersar a luz branca em
seus constituintes coloridos (KRAISIG, 2016). Em 1810, Goethe reformulou a teoria
das cores, confrontando algumas ideias de Newton sobre luz e cor. Goethe afirma
gue as sensacgles de cores em nossa mente sao formadas pela nossa percepgao,
ou seja, pela visdo (SANTOS et al., 2017).

Um estudo sobre a relagcéo cientifica das cores realizado por Michel-Eugéne
Chevreul, quimico parisiense, influenciou de maneira positiva os estudos de van
Gogh. Michel-Eugéne Chevreul publicou o primeiro circulo cromético do mundo em
1839 (Figura 5), onde dividiu o circulo em cores quentes e frias, com a explicacéo de
gue as cores opostas no circulo formavam os melhores contrastes (SANTOS et al.,
2017).

Figura 5 - Circulo cromatico de Michel Eugéne Chevreul

Fonte: www.colorsystem.com

Posteriormente, os estudos sobre as cores foram sendo aprofundados e
aprimorados por outros autores e artistas. Em 1961, Itten publicou “A arte da cor”
evidenciando a importancia de estudar contrastes cromaticos com os alunos, por
meio de exercicios praticos com pincel e tinta (SANTOS et al., 2017).

Conforme destaca Barros (2006), Itten considera a elaboracdo do circulo
cromatico de doze cores (Figura 6) o ponto de partida para se trabalhar com cor, a

partir da mistura dos pigmentos das cores primarias — amarelo, vermelho e azul.
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Figura 6 - Circulo cromatico de Johannes Itten

Fonte: Barros (2006).

A interpretacdo do circulo cromatico consiste em primeiramente localizar as
cores primarias nos trés triangulos centrais, devendo preencher também os espacos
indicados por seus vértices no circulo. As trés cores secundarias (laranja, roxo e
verde) pertencem aos triangulos externos, obtidos pela mistura de duas cores
primarias. As cores terciarias sdo obtidas pela mistura das cores vizinhas,

complementando os espacos livres no circulo (BARROS, 2006).
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CAPITULO 3 — O ENSINO DE QUIMICA E ARTE POR MEIO DA TEMATICA
“TINTAS”

Na area do ensino, ha alguns anos vem sendo discutidas estratégias
metodoldgicas que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem, conforme
descrito nos documentos oficiais que norteiam a educacao brasileira. Diante disso,
percebe-se que esses documentos orientam para um ensino com enfoque
interdisciplinar e contextualizado. As Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (BRASIL,1998) com caréater obrigatorio, evidenciam a interdisciplinaridade e

contextualizacdo, destacando que:

Interdisciplinaridade e contextualizagdo sé@o recursos complementares para
ampliar as inUmeras possibilidades de interagdo entre as disciplinas e entre
as areas nas quais disciplinas venham a ser agrupadas. Juntas elas se
comparam a um trancado cujos fios estdo dados, mas cujo resultado final
pode ter infinitos padrdes de entrelagamento e muitas alternativas para
combinar cores e texturas. (Brasil, 1998, p.84).

Os documentos oficiais mencionados a seguir, orientam com cunho facultativo
sobre a utilizacdo de uma abordagem interdisciplinar e contextualizada. Os
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000), sugerem que os educadores
busquem dar significado ao conhecimento escolar, mediante a contextualizagéo, e a
evitar a compartimentalizacdo mediante a interdisciplinaridade. Dois anos depois, as
Orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2002), denominados como PCN+, ressaltam a importancia da
contextualizacdo socio-cultural como uma competéncia que transcende o dominio
especifico de cada uma das ciéncias. Posteriormente, as Orientagées Curriculares
para o Ensino Médio (Brasil, 2006), sugerem a integracdo e a articulacdo dos
conhecimentos por meio da interdisciplinaridade e contextualizagdo, para que 0s
estudantes percebam a relacéo dos contetudos com a realidade.

Recentemente, outros dois documentos para a educacao foram elaborados
com enfoque obrigatorio. As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacéo
Basica (BRASIL, 2010), definem que 20% da carga horaria anual devem ser

destinadas a interdisciplinaridade. Este documento ressalta que:
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A interdisciplinaridade e a contextualizacdo devem assegurar a
transversalidade do conhecimento de diferentes disciplinas e eixos
tematicos, perpassando todo o curriculo e propiciando a interlocucéo entre
os saberes e os diferentes campos do conhecimento. (BRASIL, 2010, p.7)

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2012),
substituiram o documento anterior criado em 1998, e apresenta novas perspectivas
guanto a interdisciplinaridade e contextualizacdo. De acordo com este documento, a
organizacdo curricular deve contemplar a base nacional comum e a parte
diversificada como um todo integrado. Dessa forma, o curriculo deve contemplar as
quatro areas do conhecimento - Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e
Ciéncias Humanas - com “tratamento metodolégico que evidencie a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade ou outras formas de interacao e articulacéao
entre diferentes campos de saberes especificos”.

Diante do exposto, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo séo estratégias
metodolégicas de grande relevancia para a educacdo, as quais vém sendo
estudadas e aprimoradas em busca de uma educacado de qualidade. Educacao que
priorize o estudante como agente principal na construcdo do seu proprio
conhecimento, que proporcione relagdes dos contetdos cientificos com o cotidiano,
para que estes tenham significado para a vida do estudante.

Nessa perspectiva, muitos autores do ambito educacional vém desenvolvendo
pesquisas sobre as possibilidades de um trabalho interdisciplinar e contextualizado
para o processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Fazenda (2011), a
interdisciplinaridade pressupfe basicamente uma mudanca de atitude diante do
conhecimento, ou seja, uma substituicdo da concepcédo fragmentaria para a unitaria
do ser humano. Quanto a contextualizacao, Wartha (2013), ressalta que esta é o
principio norteador para o Ensino de Ciéncias, portanto ndo pode ser compreendida
como uma simples exemplificacdo do cotidiano, sem uma problematizacdo que de
fato provoque a busca de entendimentos sobre os temas de estudo. Nesse sentido,

Silva e Marcondes (2014) a evidenciam a contextualizagdo como:

Um modo de ensinar conceitos das ciéncias ligados a vivencias dos alunos,
seja ela pensada como recurso pedagdgico ou como principio norteador do
processo de ensino. Entdo, trata-se de pensar numa abordagem que
busque estreitar a relacao entre conceitos e contextos, com vistas a ensinar
para a formacéo do cidaddo. (SILVA e MARCONDES, 2014, p. 16).
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Dentro desse contexto, uma das maneiras de potencializar o ensino a partir
da perspectiva de formacgao de sujeitos aptos a tomarem decisoes e, dessa forma,
exercerem a cidadania, é por meio de tematicas que possibilitem compreender fatos
do cotidiano (VOGEL e MARI, 2014). Para Marcondes (2008), o tema escolhido
deve favorecer o estudo da realidade, a fim de que o estudante perceba importancia
da tematica no seu cotidiano, potencializando o processo de aprendizagem.

Nesse sentido, Santos e Schnetzler (1996) acreditam que os Temas Quimicos
Sociais (TQS) referentes a assuntos relacionados ao conhecimento quimico
diretamente ligados a sociedade, proporcionam a contextualizacdo dos contetdos
com o cotidianos dos alunos. Os autores evidenciam alguns temas que apresentam
potencial para discussdao social: “Quimica ambiental, bioquimica, alimentos,
minerais, metais, medicamentos, agua, drogas, petréleo, plasticos, vestuario,
agricultura, tintas, quimica da arte, entre outros”. Diante do exposto, percebe-se que
ja vem sendo realizadas pesquisas com enfoque em Temas Quimicos Sociais, como
por exemplo, as pesquisas desenvolvidas no Laboratério de Ensino de Quimica
(LAEQUI), da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), no qual a autora dessa
pesquisa € integrante. Os membros do LAEQUI, Braibante e Pazinato (2014),

explicam os objetivos das pesquisas realizadas pelo grupo:

O LAEQUI tem se dedicado ao estudo das implicacdes da insercédo de
tematicas no ensino. Contextualizagdo, aplicagdo da Quimica nos fatos do
dia a dia e formacdo de estudantes aptos cientificamente a atuar na
sociedade sdo principios fundamentais adotados nos trabalhos
desenvolvidos pelo grupo. (BRAIBANTE e PAZINATO, 2014, p. 822).
O Quadro 15 apresenta as teméaticas abordadas nas dissertacdes
desenvolvidas e defendidas no LAEQUI até o momento, para contextualizacdo dos

conteudos cientificos com o dia a dia dos estudantes.

Quadro 15 - Tematicas das dissertacdes do LAEQUI

(continua)
Tematica Autor/ano
Agrotoxicos Zappe (2011)
Estética Capilar Kohler (2011)
Chas Silva (2011)
Saude Bucal Trevisan (2012)
Alimentos Pazinato (2012)
Atmosfera Wollmann (2013)
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Quadro 15 - Tematicas das dissertacdoes do LAEQUI

(concluséo)

Tematica Autor/Data
Modelo Atdbmico de Bohr Silva (2013)
Lixo Eletrénico Friedrich (2014)
Esporte Rocha (2014)
Aromas Oliveira (2014)
Drogas Miranda (2015)
Minerais Durand (2015)
Cores Kraisig (2016)
Poluicéo Klein (2016)
Odontologia Storgatto (2016)
Bioquimica na Escola Silva (2017)
Tecidos Téxteis Vieira (2017)

Calderan (2017)

Tintas para Tatuagens

Fonte: Autores

Dentro desta perspectiva, a tematica “Tintas”, foco desta pesquisa, também
contempla um Tema Quimico Social, visto que, a tematica estd muito presente no
dia a dia de todas as pessoas, além de apresentar potencial para discussdo em
diferentes aspectos. No entanto, conforme salientam Vogel e Mari (2014), os TQS
ndo devem ter apenas carater de curiosidade, mas sim, o estudante deve participar
do processo de construcdo do conhecimento, reconhecendo que o tema faz parte da
sua vida.

Nesse sentido, sera ressaltada a importancia de reconhecer o papel das tintas
nos diferentes ambitos da sociedade, como por exemplo, sua utilizacdo como
protecdo, decoracdo e seguranca. Contudo, a pesquisa priorizard a funcgéo
decorativa das tintas com o propésito de aprofundar os conhecimentos envolvidos
na Quimica da Arte. Nessa perspectiva, busca-se desenvolver uma pesquisa
interdisciplinar entre duas areas do conhecimento, envolvendo as disciplinas de
Quimica e Arte, por meio da contextualizacdo dos conteudos com a tematica

“Tintas”.
3.1 ATEMATICA “TINTAS” E OS CONTEUDOS DE QUIMICA E ARTE
A partir do estudo da tematica “Tintas”, observa-se uma gama de

possibilidades para a abordagem de conteddos de Quimica e Arte na terceira série

do Ensino Médio, conforme esta apresentado no Quadro 16. Os conteudos listados
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sdo sugestdes para um trabalho interdisciplinar e contextualizado entre as

disciplinas de Quimica e Arte com a tematica “Tintas”.

Quadro 16 - Relacdo dos conteudos de Quimica e Arte com a tematica

Tematica “Tintas”

Topicos da tematica Contetdos de Quimica Conteudos de Arte
- Composicgdo quimica das | - Fungdes organicas; - Cores;
tintas: solventes, resinas, - Grupos funcionais; - Nuances;
pigmentos, aditivos; - Nomenclatura de compostos; | - Texturas;
- Fabricacao das tintas; - Compostos organicos e - Pinturas;
- Aplicacéo das tintas: inorganicos; - Obras de Arte;
Protecéo, decoracéo e - Solubilidade; - Pintor Van Gogh.
seguranca; - Reagbes quimicas;
- Toxicidade. - Polimeros.

Fonte: Autores.

3.2 METODOLOGIAS DE ENSINO

As pesquisas desenvolvidas pelo LAEQUI tém como objetivo o
desenvolvimento de conteddos a partir de uma temética. No entanto, segundo
Braibante e Pazinato (2014), o diferencial em cada pesquisa é 0 percurso
metodolégico adotado, as quais buscam alternativas didatico-pedagdgicas
adequadas a cada tematica e ao publico alvo. Nesse sentido, com o intuito de
desenvolver os conteudos cientificos de Quimica e Arte de uma maneira que estes
tenham significado para a vida dos estudantes, por meio da tematica “Tintas”,
pretende-se utilizar diferentes estratégias metodoldgicas, a fim de potencializar o
processo de ensino e aprendizagem.

Dentro desta perspectiva, para o desenvolvimento dessa pesquisa pretende-
se utilizar oficinas tematicas estruturadas com base nos trés momentos
pedagogicos, e estas, aliadas a atividades experimentais e estudos de casos. A

seguir, serdo descritos os principais fundamentos destas metodologias.

3.2.1 Oficinas tematicas

Em um primeiro instante, define-se a oficina tematica por meio da etimologia

das palavras. Conforme destacam Pazinato e Braibante (2014), o termo “oficina”
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refere-se a um “local de trabalho”, enquanto que o termo, “tematica” remete a um
“‘determinado assunto”. Portanto, a unido desses significados conduz a interpretagao
de Oficina Tematica como sendo um local onde se trabalha algum assunto.

Nesse contexto, as oficinas tematicas podem ser compreendidas como
espacos onde ocorre 0 processo de ensino e aprendizagem, com 0 objetivo de
relacionar e contextualizar os conhecimentos com o dia a dia dos estudantes, de
forma que, estes sejam participantes ativos na construcdo do seu proprio
conhecimento. Em uma oficina tematica, busca-se resolver problemas por meio de
competéncias e estratégias adequadas baseadas em um conhecimento (Marcondes,
2008).

O desenvolvimento de uma oficina tematica envolve a escolha do tema, o
gual deve permitir a contextualizacdo do conhecimento cientifico, de modo que o
estudante consiga tomar decisdes contemplando a formac¢éo de um cidadao critico e
participativo na sociedade (Pazinato e Braibante, 2014).

Para alcancar esses propositos, € importante compreender as principais
caracteristicas pedagodgicas de uma oficina tematica, conforme € resumido por
Marcondes (2008):

- Utilizag&o da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia a dia para organizar o
conhecimento e promover aprendizagens.

- Abordagem de contetdos da Quimica a partir de temas relevantes que
permitam a contextualiza¢@o do conhecimento.

- Estabelecimento de ligacbes entre a Quimica e outros campos de
conhecimento necessarios para se lidar com o tema em estudo.

- Participagdo ativa do estudante na elaboracdo de seu conhecimento.
(MARCONDES, 2008, p.68)

Dentro dessa perspectiva, as oficinas tematicas devem ser elaboradas com
base na contextualizacdo social dos conhecimentos quimicos e na experimentacao,
por serem estratégias que permitem a criacdo de um ambiente favoravel para
interacdes dialdgicas entre educadores e educandos. Desse modo, as reflexdes a
respeito dos conhecimentos cientificos, sociais e politicos contribuem para que o
estudante desenvolva competéncias e aprenda a trabalhar em grupo, fatores estes,
importantes para viver em sociedade (Marcondes, 2008).

Com o objetivo das oficinas tematicas terem uma sequéncia estrutural para

seu planejamento e desenvolvimento, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
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sugerem que estas sejam estruturadas de acordo com os Trés Momentos

Pedagdgicos.
3.2.1.1 Trés Momentos Pedagdgicos

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), os Trés Momentos
Pedagogicos (MP) caracterizam-se por: Problematizacdo Inicial, Organizacdo do

Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento. O Quadro 17 redne as principais

caracteristicas de cada momento pedagdgico.

Quadro 17 - Caracteristicas dos Trés Momentos Pedagogicos

Trés Momentos Pedagdgicos

Momento em que o tema € problematizado, por meio
de questionamentos por parte do professor, a fim de
Problematizacdo | que os estudantes expressem 0s conhecimentos

Inicial prévios sobre o tema proposto, bem como, procurem
relacionar os conteados com situacBes reais do
cotidiano.

1° MP

Momento que os conteudos cientificos sdo abordados
pelo professor, com o objetivo de que os estudantes
consigam compreendé-los para explicarem o0s
guestionamentos realizados na problematizacéo
inicial.

Organizacgéo do

o
2°MP Conhecimento

Momento onde os conhecimentos adquiridos ao longo
da oficina séo utilizados para interpretar, de maneira
Aplicacdo do embasada, as situacdes iniciais, além de outras
conhecimento | situacdes problematicas a serem introduzidas para
gue o estudante possa aplicar seus conhecimentos
na elaboracéo de explicacbes sobre a tematica.

3° MP

Fonte: Adaptacéo de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

3.2.2 Atividades experimentais

As atividades experimentais podem desempenhar diferentes papeis no
processo de aprendizagem, dependendo de como sao trabalhadas pelos
professores e concebidas pelos estudantes. De acordo com Durand (2015),

pesquisas tém mostrado que as atividades experimentais muitas vezes ndo sao
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exploradas pedagogicamente, sendo utilizadas apenas como fator motivacional,
desvinculadas da teoria ou como comprovacdo de conteudos. Suart (2014)
corrobora afirmando que os “processos cognitivos e argumentativos envolvidos
durante a resolucdo de problemas experimentais € uma problemética ainda pouco
investigada”.

Para que a experimentagcdo potencialize o processo de ensino e
aprendizagem, ela ndo deve ser concebida apenas como um roteiro de aula pratica,
nao oportunizando ao aluno a formulacdo de conceitos (VOGEL e MARI, 2014).
Diante deste contexto, pesquisadores da area do ensino tem se preocupado em
esclarecer a importancia da experimentacdo para processo de ensino e
aprendizagem. Segundo Silva e Zanon (2000), as atividades experimentais s&o
importantes para o aprendizado de Ciéncias, pois favorecem as relacfes existentes
entre os saberes tedricos e préticos, potencializando a constru¢do do conhecimento.

Suart (2014) afirma que, para as atividades experimentais serem significativas

no processo de aprendizagem devem conter acao e reflexdo. O autor complementa:

N&o basta apenas que os alunos realizem o experimento, € necessario
integrar a pratica com a discussdo, analise dos dados obtidos e
interpretacdo dos resultados, fazendo com que o aluno investigue o
problema. (SUART, 2014, p.77).

Nessa perspectiva, Galiazzi e Goncgalves (2004) concordam que, realizar um
experimento seguido de discussdo para interpretacdo de resultados, torna-se uma
atividade experimental extremamente rica em termos de aprendizagem. De acordo
com Giordan (1999), a experimentacdo contempla um processo pleno de
investigacdo, visto que, a formacdo do pensamento e das atitudes do sujeito &
formada nos entremeios das atividades investigativas, colaborando para a
elaboracdo do conhecimento cientifico dos estudantes. Dessa forma, a
experimentacdo é considerada uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas
reais, permitindo a contextualizacéo e o estimulo de questionamentos sobre o tema
a ser trabalhado (GUIMARAES, 2009).

Conforme salientam Araujo e Abib (2003), a experimentacdo no ensino vem
sendo desenvolvida sob diferentes tendéncias e modalidades. No entanto, as
informacgdes referentes aos objetivos de cada abordagem experimental, dificiimente

sdo encontradas nos materiais de apoio dos professores. Diante deste cenario
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Oliveira (2010), evidencia a importancia de mencionar as principais caracteristicas

das diferentes abordagens experimentais, tais como: de demonstracao, verificacdo e

Investigacao, conforme destaca no Quadro 18.

Quadro 18 - Tipos de abordagens de atividades experimentais

Tipos de abordagens de Atividades Experimentais

Demonstracao Verificacdo Investigacdo
- Executar o - Fiscalizar a
; . atividade dos - Orientar as atividades;
Papel do experimento; . . .
alunos; - Incentivar e questionar
professor - Fornecer as . .
o - Diagnosticar e os alunos.
explicacgoes. 22
CcOorrigir erros.
- Executar o . .
- Observar o experimento: - Pesquisar, planejar e
Papel do aluno | experimento; ) EE( licar os1 executar as atividades;
- Sugerir explicacdes. P - Discutir explicacdes.
fenbmenos.
Roteiro de - Fechado, estruturado | Fechado e - Ausente ou, quando
atividade e de posse exclusiva presente, aberto ou n&o
: estruturado
experimental | do professor estruturado.
- Pode ser a prépria
. : : - Ap6s a aula;
Posicéao - Central, ilustrativa, ou P '
. abordagem do - Pode ocorrer
ocupada apo6s abordagem ; ) .
- conteudo previamente a
na aula expositiva. "
em aula expositiva. | abordagem do
conteudo.
- Alunos tém mais
facilidade na
elaboragéo de - Alunos ocupam uma
- Demandam pouco A e R
tempo; explicacoes; posicao mais ativa,;
’ , - E possivel - Criatividade
- Podem ser integrada P .
Algumas R S verificar através e abordagem de temas
a aula expositiva; N : .
vantagens S . s das explicacbes socialmente relevantes;
- Uteis quando néo ha A .
S dos alunos se os - O “erro” é mais aceito
recursos materiais ou . -
. o conceitos e contribui para o
espaco fisico suficiente. .
abordados foram aprendizado.
bem
compreendidos.
- A simples observacdo | - Pouca
do experimento pode contribuicdo do
ser um fator de ponto de vista da - Requer maior tempo
desmotivacgéo; aprendizagem de para sua realizacao;
Algumas - E mais dificil para conceitos; - Exige um pouco de
desvantagens | manter a atengéo dos - Resultados experiéncia dos alunos
alunos; previsiveis ndo na préatica de atividades
- N&o h& garantia de estimulam a experimentais.

que todos estaréo
envolvidos.

curiosidade dos
alunos.

Fonte: Adaptacéo de Oliveira (2010).




80

Portanto, o professor ao planejar uma aula com atividades experimentais,
primeiramente deve refletir sobre o propésito da experimentacdo, bem como, as
possiveis contribuicbes para o processo de aprendizagem dos estudantes. Oliveira
(2010) elenca uma série de potencialidades que as atividades experimentais podem
proporcionar ao processo de ensino e aprendizagem: motivam e despertam a
atencao dos alunos; desenvolvem a capacidade de trabalho em grupo, bem como, a
iniciativa pessoal e tomada de decisdo; estimulam a criatividade; aprimoram a
capacidade de observacao e registro de informacdes; promovem a analise de dados
e a formulacdo de hipdteses para os fendmenos observados; proporcionam a
aprendizagem de conceitos cientificos; possibilitam o reconhecimento dos erros

conceituais e aprimoram habilidades manipulativas.

3.2.3 Estudos de Casos

A metodologia de Estudo de Casos esta baseada no método de Aprendizado
Baseado em Problemas (ABP). Este método tem o propdsito de estimular os
estudantes na resolucédo de problemas reais, a capacidade de comunicacéo oral e
escrita, favorecendo o pensamento critico frente as diferentes situacfes. Desse
modo, os estudos de casos promovem um aprendizado autodirigido, centrado no
estudante, o qual passa a ser o sujeito ativo do seu proprio aprendizado (SA e
QUEIROZ, 2009). As autoras definem da seguinte maneira a metodologia de Estudo

de Caso:

Esse método consiste na utilizagcao de narrativas sobre dilemas vivenciados
por pessoas que necessitam tomar decisfes importantes a respeito de
determinadas questdes. Tais narrativas sdo chamadas de casos. A
familiarizagdo com o contexto do caso e com seus personagens impulsiona
0s estudantes na busca de escolhas e posterior tomada de decisao,
necessaria para sua solucéo. (SA e QUEIROZ, 2009, p.12).

Segundo Serra e Vieira (2006), o método de estudo de casos € uma das mais
estimulantes formas de ensino e aprendizagem. No entanto, para a utilizacado dessa
metodologia em sala de aula, dois fatores sdo imprescindiveis — tempo e dedicacao
do professor para a elaboracdo dos casos, aléem de empenho dos estudantes para
solugcéo dos casos propostos. Os autores elencaram trés etapas importantes para

elaboracao, aplicacdo e avaliagdo dos estudos de casos:
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- Preparacéo para a aula:

e Selecao do caso
e Preparacdo para a aplicacéao
¢ Roteiro para a utilizagao;
- Utilizacdo em sala de aula: discusséo;
- Tarefa pds-aula: avaliagdo. (SERRA e VIEIRA, 2006, p. 50)

Para atingir os objetivos propostos com a metodologia de estudos de casos,

Sa e Queiroz (2009) evidenciam os principais aspectos que devem ser considerados

para a elaboracdo de um bom caso, conforme Herreid estabeleceu em 1998. Estes

estdo apresentados no Quadro 19.

Quadro 19 - Aspectos para a elaboracdo de um bom caso

Aspectos para um bom caso

Justificativas

Deve ter utilidade pedagodgica

Deve ser utili para o curso e para 0S
estudantes.

E relevante ao leitor

Os casos escolhidos devem envolver situacdes
gue possivelmente os estudantes saibam
enfrentar. Isso melhora o fator de empatia e faz
do caso algo que vale a pena estudar.

Desperta o interesse pela
guestao

Para que um caso pareca real, deve descrever
um drama, um suspense. O caso deve ter uma
guestao a ser resolvida.

Deve ser atual

Deve tratar de questbes atuais, que levem o
estudante a perceber que o problema é
importante.

E curto

Os casos devem ser suficientemente longos
para introduzir um fato, mas ndo tdo longos
gue possam provocar uma andlise tediosa.

Provoca um conflito

A maioria dos casos é fundamentada sobre
algo controverso.

Cria empatia com os
personagens centrais

As caracteristicas escolhidas para o0s
personagens devem influenciar na tomada de
decisoes.

Forca uma decisao

Deve haver urgéncia e seriedade envolvida na
solucéo dos casos.

Tem generalizacdes

Deve ter aplicabilidade geral e nédo ser
especifico para uma curiosidade apenas.

Narra uma histéria

Deve ter um desfecho no seu final.

Inclui citagdes

E a melhor maneira de compreender uma
situacdo e ganhar empatia para com o0s
personagens. Deve-se adicionar vida e drama
a todas as citacoes.

Fonte: Adaptagdo de Sa e Queiroz (2009).
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Diante das metodologias apresentadas, acredita-se que estas sejam
adequadas para o desenvolvimento desta proposta da pesquisa, no sentido de que
as mesmas possam proporcionar que o0s estudantes sejam sujeitos ativos na

construcdo do seu proprio conhecimento.
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CAPITULO 4 — CAMINHO METODOLOGICO DA PESQUISA

Conforme a questdo norteadora desta pesquisa buscou-se investigar “Como
uma abordagem interdisciplinar entre a Quimica e a Arte, por meio da tematica
‘Tintas’, pode favorecer o processo de ensino e aprendizagem para estudantes
do Ensino Médio?”. Para alcancar esse proposito, foram desenvolvidas
intervencdes na escola, por meio de oficinas tematicas, com a utilizacdo da tematica
“Tintas” para contextualizacdo dos conteudos de Quimica e Arte, a fim de investigar
as possiveis contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem.

A seguir serd apresentado o contexto de aplicacdo da pesquisa, bem como,
0s instrumentos para a coleta dos dados, as intervencdes realizadas e a

metodologia para analise dos resultados.

4.1 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com estudantes da terceira série do Ensino Médio do
Instituto Estadual Luiz Guilherme do Prado Veppo, localizado em Santa Maria.
Participaram desta pesquisa uma professora de Quimica, um professor de Arte e 14
estudantes da série mencionada anteriormente.

O Instituto Estadual Luiz Guilherme do Prado Veppo esta localizado na Rua
Ernani Schirmer, nimero 235, no bairro Tomazetti, zona sul da cidade de Santa
Maria, Estado do Rio Grande do Sul. O espaco fisico da escola € amplo, tendo uma
grande &rea para ampliacdo do prédio. No momento, dispde de um laboratério de
Ciéncias/Quimica. Oferece também um Laboratério de Informatica, biblioteca,
cozinha e setor administrativo.

O Instituto foi fundado em 2002, e nomeado em homenagem ao médico,
professor e poeta, Luiz Guilherme do Prado Veppo. Apresenta como base
estruturadora uma proposta democrética e de acdo de seu corpo docente por areas
do conhecimento, cujos professores atuam de maneira conjunta e simultanea em
sala de aula. Nesse sentido, a escola prima pela efetivacdo de um trabalho
interdisciplinar, sem a supremacia de uma disciplina sobre a outra, para dar um
sentido maior aos conhecimentos desenvolvidos em aula.

Neste contexto, de acordo com o Projeto Politico Pedagdgico, o objetivo da

escola é “oportunizar ao aluno a construcdo do conhecimento, numa relacéo
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dialégica que promova a insercdo social, a valorizacdo do estudo e a cidadania,
articulando as areas do conhecimento, através de um estudo interdisciplinar e

contextualizado”. Para tanto, a escola busca desenvolver algumas acdes como:

Incentivar e aplicar regularmente projetos culturais variados e oficinas,
visando novas perspectivas para o processo de ensino e aprendizagem,
voltadas para uma educacdo formadora de alunos independentes, com
capacidade e desprendimento critico, que ajam e interajam a partir da
construcdo dos conhecimentos e saberes adquiridos, e de valores
comprometidos com o desenvolvimento social, humano, e ambiental,
voltados a seus respectivos espacos e tempo, nos quais propiciem
ressignificagdes. (IELGPV, PPP, 2017).

A estrutura curricular da escola estd organizada de maneira diferenciada,
visto sua base interdisciplinar. Dessa forma, os componentes curriculares séo
oferecidos em trés modulos diarios de cem minutos (1h40min) cada, ou seja, dois

periodos semanais de cada disciplina, conforme o exemplo apresentado da terceira
série no Quadro 20.

Quadro 20 - Mddulos diarios

32 Série Segunda Terca Quarta Quinta Sexta
Lingua Lingua
- 9 Portuguesa - Arte
0 N4 Fisica Espanhola : Matemética ~
1° Modulo o . aplicada X ) Educacao
Quimica Lingua . Biologia e
Projetos Fisica
Inglesa :
integrados
o Matematica .
Historia . . - Lingua
. Lingua aplicada Fisica
0 MA Geografia . o Espanhola
2° Modulo . . Portuguesa Projetos Quimica .
Filosofia . . Lingua
: . Literatura integrados
Sociologia Inglesa
Ensino Historia
- Arte Religioso . Lingua
0 NMA Matematica x . Geografia
3° Modulo : ) Educacao Projetos ) . Portuguesa
Biologia e : Filosofia .
Fisica integrados : : Literatura
Sociologia

Fonte: Matriz da Escola Investigada, fornecida pela secretaria.

Como esta pesquisa sera desenvolvida com duas areas do conhecimento,

Ciéncias da Natureza e Linguagens, respectivamente envolvendo as disciplinas de

Quimica e Arte, serdo necessarias intervencdes em modulos distintos, visto a
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impossibilidade de horarios para unir em um moédulo as disciplinas citadas.

4.2 INSTRUMENTOS PARA A COLETA DE DADOS

Esta pesquisa tem carater predominante qualitativo, visto que, a pesquisa
qualitativa é caracterizada por apresentar o ambiente natural como sua fonte direta
de dados, o pesquisador como seu principal instrumento, os dados coletados
geralmente descritivos, considerando todo o processo importante, e ndo somente o
produto final (LUDKE e ANDRE, 1986).

Para tanto, foram elaborados instrumentos como: questionarios investigativos,
entrevistas, resolucdo dos estudos de casos; elaboracao de relatorios referentes as
atividades experimentais e mapas conceituais elaborados pelos estudantes. Esses
instrumentos irdo subsidiar a coleta de dados e serdo fundamentais para 0s
resultados da pesquisa.

De acordo com Gil (2002), o questionario € um instrumento com um conjunto
de questdes a serem respondidas pelo pesquisado, colocando o pesquisador em
contato com este. Portanto, os questionarios foram elaborados com questdes
objetivas e abertas, aplicados no inicio, no decorrer e ao final das oficinas, a fim de
perceber os conhecimentos prévios sobre o tema, e os adquiridos durante e apés o
desenvolvimento da oficina.

Para Moreira (2006), os mapas conceituais sao diagramas que indicam
relacdes entre conceitos. A avaliacdo através de mapas conceituais sugere que a
principal ideia é avaliar como o aluno estrutura, hierarquiza e relaciona os conceitos
aprendidos. O autor ressalta que os mapas conceituais podem oferecer uma visao
geral prévia sobre determinado assunto. Por outro lado, também podem ser usados
guando os alunos ja apresentam um conhecimento sobre o assunto ou tema, para
gue consigam transpor para 0 mapa conceitual o entendimento dos conceitos

aprendidos.

4.3 DESENVOLVIMENTO DAS INTERVENCOES

Para entendimento do percurso metodoldgico desta pesquisa, foi elaborado

um esquema (Figura 7) com as principais fases e etapas a serem realizadas.
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Figura 7 - Estrutura metodoldgica da pesquisa

estruturada em duas fases

(1°Fase) @

direcionada para leva a d|V|d|da em duas etapas

Determinacao do
local de aplicagao 12 ETAPA 22 ETAPA

direcionada para

direcionada para

Professores Estudantes

Fonte: Autores.

4.3.1 Primeira Fase

A primeira fase desta pesquisa consistiu em determinar a escolha do local
para o desenvolvimento da mesma. Dessa forma, primeiramente considerou-se
necessario entrar em contato via e-mail (Apéndice A) com a 82 Coordenadoria
Regional de Educacéo (82 CRE), a fim de obter informacdes sobre a carga horaria
semanal das disciplinas de Quimica e Arte na terceira série do Ensino Médio das
escolas da rede estadual de Santa Maria.

Diante dessas informacfes, foram selecionadas as quatro escolas com a
maior carga horaria nas disciplinas de Quimica e Arte, ou seja, dois periodos de
cada uma dessas disciplinas na terceira série do ensino Médio, a fim de facilitar o
trabalho interdisciplinar que pretende ser desenvolvido. Com base nisso, as escolas
selecionadas foram: Escola Estadual de Ensino Médio Santa Marta, Escola Estadual
de Ensino Médio Princesa Isabel, Instituto Estadual Luiz Guilherme do Prado Veppo

e Instituto Estadual Padre Caetano.
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Em um segundo momento, fez-se um mapeamento da localizagdo dessas
quatro escolas selecionadas, a fim de perceber a viabilidade para o deslocamento as
escolas. Portanto, verificou-se que a escola Princesa lzabel localiza-se em um
distrito de Santa Maria, sendo de dificil acesso para a pesquisadora, ficando inviavel
0 desenvolvimento da pesquisa nesta escola.

Em outro momento, entrou-se novamente em contato via e-mail (Apéndice B)
com a 82 CRE a fim de obter informacdes sobre os enderecos de e-mail das outras
trés escolas selecionadas. De posse dos e-mails das escolas, enviou-se a cada uma
(Apéndices C, D e E), a explicacdo sobre o propdsito da pesquisa, convidando os
professores de Quimica e Arte da terceira série para responderem um questionario
online elaborado no Google formulario. Este questionario foi elaborado como
subsidio para a delimitacdo da escolha da escola que sera desenvolvida a pesquisa,
por isso, teve como objetivo conhecer o perfil desses professores e da escola, bem
como, suas perspectivas em participar de uma pesquisa interdisciplinar.

Portando, a equipe diretiva de cada escola encaminhou para seus respectivos
professores de Quimica e Arte, esse e-mail com o link do questionario
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc1IWwOKjPE4uQB1w9zD6V_ODsyFCU
G9VUDICILoOIL1Vb7NRA/Niewform?usp=sf_link) para que tivessem acesso e
pudessem respondé-lo. As questdes presentes no questionario online estao

organizadas no Quadro 21.

Quadro 21 - Questdes enviadas aos professores

(continua)

Questdes
Qual é o seu género?
Qual é a sua idade?
Qual é a sua Formacao Académica?
Qual é o nivel mais elevado de educacéo que vocé concluiu?
Qual é o seu periodo de atuacao profissional?
Vocé trabalha em mais de uma escola?
Qual turno vocé trabalha?
Qual disciplina vocé leciona?
Qual (is) série (s) vocé leciona?
Quantos periodos da sua disciplina tém em cada série?
Em quantas turmas de cada série vocé leciona?
Qual a sua carga horaria de trabalho semanal?
Quantas horas vocé dispde semanalmente para planejamentos e qual o dia da
semana?
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Quadro 21 - Questbes enviadas aos professores
(concluséo)

Questdes

Quais espacos fisicos a escola possui?

Espacos fisicos estdo equipados e apropriados para utilizacdo?

Vocé acredita que seria possivel desenvolver um trabalho interdisciplinar entre
Quimica e Arte?

Vocé tem interesse em participar de uma pesquisa de mestrado com carater
interdisciplinar entre Quimica e Arte?

Fonte: Autores.

AplOs o recebimento dos questionarios respondidos, foram considerados
relevantes trés critérios para a escolha da escola: dia da semana e tempo disponivel
para planejamento, estrutura fisica da escola e interesse em participar de uma
pesquisa interdisciplinar entre Quimica e Arte. Diante disso, foi possivel delimitar
uma escola para a realizacdo da pesquisa, sendo escolhido o Instituto Estadual Luiz
Guilhnerme do Prado Veppo, pois contemplou todos os critérios citados

anteriormente.

4.3.2 Segunda Fase

A segunda fase da pesquisa esta dividida em duas etapas, sendo a primeira
direcionada para o conhecimento dos professores de Quimica e Arte, bem como, o
planejamento das intervencdes. JA a segunda etapa consiste nas intervencdes
realizadas em sala de aula junto aos estudantes. O Quadro 22 apresenta a

descricao do planejamento estrutural dessa segunda fase.

Quadro 22 - Planejamento da segunda fase da pesquisa

(continua)
12 Etapa: Professores
Planejamento | Intervencdao Atividades desenvolvidas Duracéo
Apresentacéo do projeto de mestrado
1 para professores de Quimica e Arte; 2h/a

Visitacdo nos espacos fisicos da escola

Apresentacao Apresentac&o do projeto de mestrado

2 para a equipe diretiva e demais 2h/a
professores da escola
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(continuacéo)

12 Etapa: Professores

Planejamento | Intervencéao Atividades desenvolvidas Duracéo
Entrevista 3 Entrevista com os professores de on/a
Quimica e Arte.
, Planejamento das oficinas tematicas
Presencial 4 P 2h/a
com os professores de Quimica e Arte.
A distancia 5 Planejamento das of|C|na§ tematicas 1h/a
com os professores de Quimica e Arte.
: Planejamento das oficinas teméticas
Presencial 6 " 2h/a
com os professores de Quimica e Arte.
. " Planejamento das oficinas teméticas 1h/a
A Distancia com os professores de Quimica e Arte.
. Planejamento das oficinas tematicas
Presencial 8 o 2h/a
com os professores de Quimica e Arte.
Total h/a 14 h/a
22 Etapa: Estudantes
Planejamento | Intervencéo Atividades desenvolvidas Duracéo
Apresentacdo da pesquisadora e da
~ proposta de trabalho interdisciplinar
Apresentacao L ]
entre Quimica e Arte para a turma;
da proposta 1 L L 1h/a
. L Questionario diagnostico sobre
interdisciplinar . AR ~
interdisciplinaridade e relacdes entre
as disciplinas de Quimica e Arte.
Questionario inicial sobre a tematica
Tintas;
Apresentacdo da tematica a ser
Apresentagao abordada interdisciplinarmente;
da tematica 2 Explicacdo sobre elaboracéo de 2h/a
“Tintas” mapas conceituais;
Elaboracdo de um mapa conceitual
sobre relacdes entre Quimica e Arte
com a tematica tintas.
- 1° MP: Problematizagé&o inicial
Video “Ano internacional da Quimica”;
Contextualizacéo das Tintas sua
- relagcdo com o dia a dia (decoracao,
Oficina x :
e 3 prote¢cdo e seguranga); 2h/a
Tematica: o i ) ~
As tintas - 2° MP: Organizacéo do
resentes no conhecimento
b dia a dia Constituicdo béasica das tintas (resina,
pigmento, aditivo e solvente).
- 3° MP: Aplicagcao do conhecimento
4 Atividade experimental: Sintese do 2h/a
pigmento malaquita.
Video “Producéo de tintas”;
Caracteristicas do pigmento malaquita;
5 L L 2h/a
Caracteristicas da técnica de
xilogravura.
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Quadro 22 — Planejamento da segunda fase da pesquisa

(concluséo)

22 Etapa: Estudantes

Planejamento

Intervencao

Atividades desenvolvidas

Duracéo

Producéo de tinta témpera (a base de
0ov0) com o0 pigmento malaquita;
Construcao de cartdes de Natal com a
técnica da xilogravura utilizando a tinta
témpera;

Elaboracédo do segundo mapa
conceitual sobre relacdes entre Quimica
e Arte com a tematica tintas.

4h/a

- 1° MP: Problematizacao inicial
Questionario sobre a importancia da
leitura de rétulos de produtos;
Andlise de rotulos de produtos usados
em pintura a 6leo;

Filme “Com amor, van Gogh”.

4h/a

Questionario inicial sobre van Gogh.

- 2° MP: Organizagéo do conhecimento
Vida e principais obras de van Gogh;
Relacédo da Quimica com a vida do
pintor.

4h/a

Oficina
Tematica:
Tintas — A

Quimica e a
Arte de
Vincent van
Gogh

Releitura da obra de van Gogh “A Noite
Estrelada” (pintura dleo sobre tela);
Questionario final sobre van Gogh.

4h/a

10

Questionario inicial sobre funcbes
organicas;
Reconhecimento de fun¢des organicas
presentes na composi¢cao quimica de
produtos que van Gogh utilizava
(absinto, terebintina, 6leo de linhaca,
tinta a 6leo);

- 3° MP: Aplicacéo do conhecimento
Atividade experimental de verificagao
para identificacdo de alcenos;
Estudo de caso: Investigacao de
Chumbo em amostras de tinta a 0leo;
Questionario final sobre funcdes
organicas.

3h/a

Encerramento

11

Elaboracéo do terceiro mapa conceitual
sobre relagdes entre Quimica e Arte
com a tematica tintas;
Questionario final sobre a tematica
Tintas.

1h/a

Total h/a

29h/a

Fonte: Autores.
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4.3.2.1 12 Etapa

Esta etapa foi realizada para conhecer os professores de Quimica e de Arte, a
equipe diretiva e o ambiente escolar. Dessa forma, foi realizada uma entrevista
(Apéndice F) com os professores que responderam ao questionario, a fim de
conhecer um pouco mais sobre a sua formacdo, o interesse pela formacgao
continuada, as concepcdes sobre interdisciplinaridade, bem como, as experiéncias
com praticas interdisciplinares em sala de aula.

Nesta etapa, também foram realizados encontros presenciais entre a
pesquisadora e os professores de Quimica e de Arte, na escola e a distancia por
meio de um grupo criado no Facebook, a fim de, facilitar o planejamento das

atividades a serem desenvolvidas com os estudantes.

4.3.2.2 22 Etapa

Esta segunda etapa, consiste em intervencfes realizadas com os alunos da
terceira série do Ensino Médio. Estas tém como objetivo favorecer o processo de
ensino e a aprendizagem de Quimica e Arte, por meio de uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada utilizando a tematica “Tintas”.

Para tanto foram planejadas algumas intervencdes, as quais estdo descritas
brevemente no Quadro 22 apresentado anteriormente. A seguir serdo detalhadas e

ilustradas todas as intervencdes realizadas.

4.3.2.2.1 Apresentacao da proposta interdisciplinar

A primeira intervencdo consistiu na apresentacdo da pesquisadora e da
proposta de trabalho interdisciplinar entre Quimica e Arte para a turma da terceira
série do Ensino Médio (Figura 8). Para investigar se os estudantes conseguem
estabelecer relagbes entre os contetdos das disciplinas de Quimica e Arte, bem
como, reconhecer a importancia e aplicacdo dessas Ciéncias no dia a dia foi
elaborado e aplicado um questionario para cada estudante. Esse questionario
(Apéndice G), também teve como propoésito diagnosticar as concepgdes dos
estudantes sobre a interdisciplinaridade, e se acreditam que esta abordagem

contribui para a aprendizagem.
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Figura 8 - Alguns estudantes da turma da terceira série do Ensino Médio

Fonte: Autores.

4.3.2.2.2 Apresentacao da tematica “Tintas”

Nesta segunda intervencao, incialmente foi aplicado para os estudantes um
guestionario sobre a tematica “Tintas” (Apéndice H). Em seguida, foi apresentada a
proposta desta teméatica como meio para a contextualizagcdo dos conteludos de
Quimica e Arte, favorecendo o desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar entre
diferentes areas do conhecimento.

Posteriormente, utilizou-se o projetor multimidia para explicar o processo para
elaboracdo de mapas conceituais (Apéndice I). Evidencia-se a importancia deste
instrumento, tanto para coleta de dados, quanto principalmente para o
acompanhamento da constru¢cdo do conhecimento cientifico dos estudantes, visto
qgue, permite ao professor compreender as relagdes que os estudantes estabelecem
entre os contetdos e como 0S organizam em sua estrutura cognitiva.

Nesse sentido, os estudantes foram desafiados a elaborarem um mapa
conceitual sobre as relacdes entre Quimica e Arte com a tematica tintas (Figura 9).
Apbs a elaboracao, cada estudante foi convidado a apresentar seu mapa conceitual
para os colegas da turma, e a escrever um resumo que explicasse o0 mapa

elaborado.
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Figura 9 - Estudantes elaborando o primeiro mapa conceitual

Fonte: Autores

4.3.2.2.3 Oficina Temética: As tintas presentes no dia a dia

A terceira, quarta, quinta e sexta intervengdes constituem o desenvolvimento
da Oficina Tematica intitulada “As tintas presentes no dia a dia’. A terceira
intervencao contemplou o 1° MP, o qual consiste na problematizacdo inicial, onde
utilizou-se o video denominado “Ano Internacional da Quimica” de 2011. Este video
foi selecionado, pois, traz um enfoque da Quimica em diversas aplicacfes no dia a
dia, inclusive no setor das tintas, indo ao encontro da tematica desta pesquisa.

Em seguida, a problematizacdo continuou por meio de uma apresentacao de
slides (Apéndice J) com o auxilio do projetor multimidia, enfatizando e
contextualizando a tematica com suas aplicacfes e relacdes no dia a dia. Neste
momento, foi evidenciada a importancia das tintas nos diferentes setores da
sociedade, como por exemplo, na decoragédo, ao serem utilizadas para harmonizar
ambientes e objetos, bem como, para expressao artistica, por meio de pinturas em
quadros e telas. Outras aplicagfes das tintas também foram mencionadas, como na
protecdo de superficies evitando a agdo corrosiva em metais e na parte de
segurancga, muito utilizada no sistema de transito.

No 2° MP, caracterizado pela organizacado do conhecimento foi apresentada e
explicada aos estudantes utilizando o projetor multimidia, a constituicdo basica das

tintas (resina, solvente, pigmento e aditivo), bem como, suas principais
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caracteristicas (Apéndice J). No entanto, foram enfatizados principalmente dois tipos
de resinas (alquidicas e acrilicas), alguns pigmentos e solventes utilizados em tintas
a Oleo, visto a relacdo com o pintor Vincent van Gogh.

A quarta, quinta e sexta intervencdes caracterizaram o 3° MP, definido como a
aplicacdo do conhecimento. Na quarta intervengdo realizou-se uma atividade
experimental para sintese do pigmento malaquita, no laboratério de Quimica da
escola. Cada estudante recebeu um roteiro experimental (Apéndice K), como guia
para a realizacdo da atividade. Nesta atividade experimental, os estudantes foram
divididos em duplas, sendo que cada dupla recebeu um Kit com materiais e
reagentes para a sintese do pigmento malaquita (Figura 10), sendo necessario
observar as etapas do processo para responder algumas questdes presentes no
roteiro. A Figura 11 mostra a explicacdo do roteiro experimental e a Figura 12 ilustra

as etapas da atividade experimental.

Figura 10 - Kit de materiais e reagentes para a sintese do pigmento malaquita

Fonte: Autores.



Figura 11 - Explicacdo do roteiro experimental

Fonte: Autores.

Figura 12 - Etapas da sintese do pigmento malaquita

Fonte: Autores.
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Com a realizacdo da sintese do pigmento malaquita, os estudantes
conseguiram perceber que um pigmento obtido na natureza por meio dos minerais,
pode também ser sintetizado em um laboratorio. Esta atividade permitiu o estudo da

reacdo de precipitacdo (Figura 13) envolvida no processo da sintese do pigmento.

Figura 13 - Reacao de precipitacdo do pigmento malaquita

2CuS045H,0(aq) + 2Na;COs(ag) —> CuCOsCu(OH)x(s) + 2Na;SOs(aq) + COx(g) + 9H,O()

Fonte: SOLOMON et al. (2011).

Apoés a sintese do pigmento malaquita, esperou-se aproximadamente duas
semanas para a secagem do pigmento e assim continuar a atividade para a
fabricagc&o da tinta témpera.

Na quinta intervencgéo, os estudantes assistiram a um video sobre a producéo
de tintas, o qual abordava todas as etapas da fabricacdo das tintas industriais. Em
seguida, com o auxilio do projetor multimidia, foram apresentados alguns slides
(Apéndice L), sobre as principais caracteristicas do pigmento malaquita, bem como,
caracteristicas sobre a técnica da xilogravura.

Ao final dessa intervencéo, solicitou-se aos estudantes que construissem o
segundo mapa conceitual sobre as relacdes entre a Quimica e a Arte com a
tematica “Tintas”. Para isso, 0 primeiro mapa conceitual elaborado sobre esse
mesmo tema foi devolvido aos estudantes, a fim de que observassem o anterior e
ampliassem o segundo, estabelecendo novas relacdes. Apés a construcdo do mapa,
cada aluno elaborou um resumo sobre 0 mesmo e apresentou 0 mapa conceitual
para os demais colegas da turma. Esse momento foi importante, pois houve troca de
conhecimentos sobre o assunto trabalhado, e os estudantes conseguiram perceber
gue cada pessoa estabelece relagGes diferentes sobre o mesmo tema.

A sexta intervencdo foi realizada no laboratorio de Quimica para a producao
da tinta témpera, com a utilizacdo do pigmento malaquita sintetizado anteriormente,
juntamente com a gema de ovo. Dessa forma, os estudantes utilizaram novamente o
roteiro experimental (Apéndice K) para dar sequéncia a atividade anterior. Essa

atividade teve como objetivo fabricar uma tinta a base de ovo, denominada como
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tinta témpera, para que os estudantes conhecessem um tipo de tinta utilizado em
tempos mais antigos, porém com um limitado campo de aplicacdo e menor
resisténcia as intempéries. A Figura 14 apresenta as etapas da fabricacdo da tinta

témpera.

Figura 14 - Etapas da producéo da tinta témpera

Fonte: Autores.

Apés a producdo da tinta témpera, os estudantes utilizaram a técnica da
xilogravura para construir um cartdo de Natal. Para tanto, cada estudante recebeu
uma bandeja de isopor e palitos de churrasco para gravar um desenho de Natal no
isopor, de forma que ficasse como um carimbo. Em seguida, utilizaram um rolo de
espuma para passar a tinta ttmpera sobre o isopor e carimbar no papel em forma de
cartdo. A Figura 15 mostra as etapas dessa atividade.
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Figura 15 - Estudantes realizando a técnica da xilogravura

Fonte: Autores.

4.3.2.2.4 Oficina Temética: Tintas — A Quimica e a Arte de Vincent van Gogh

Esta oficina tematica foi desenvolvida da 72 até a 112 intervencéo.

Inicialmente na sétima intervencdo, iniciou-se o 1° MP, onde foi aplicado aos
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estudantes um questionario (Apéndice M) com o intuito de verificar se os estudantes
tinham o habito de ler rétulos dos produtos.

Em seguida foram distribuidos aos estudantes produtos utilizados em pintura
a Oleo, como a terebintina, 6leo de linhaca e tintas a 6leo, a fim de que observassem
0 rétulo dos mesmos para conhecerem um pouco mais sobre os produtos que
seriam utilizados posteriormente (Figura 16). Para complementar essa atividade,
foram disponibilizadas aos estudantes, as fichas de informac¢Bes de seguranca de
produtos quimicos (Anexos, A, B e C), citados anteriormente para que pudessem
pesquisar a composicao quimica, utilidade, solubilidade e toxicidade dos produtos,
complementando as informacdes contidas no rétulo. Dessa forma, cada estudante
recebeu um material impresso (Apéndice N), contendo algumas questdes
direcionadas para obter informacdes referentes aos rétulos dos produtos. Diante
dessa atividade, foi possivel dialogar sobre a importancia de ler os rétulos dos
produtos utilizados a fim de fazer uso correto dos mesmos sem prejuizos a salde e
ao meio ambiente. Com isso, 0s estudantes conheceram maiores informacfes dos

produtos que iriam utilizar para realizar a pintura em tela utilizando tinta a 6leo.

Figura 16 - Estudantes analisando o rotulo dos produtos

Fonte: Autores.

Na oitava intervencgdo, foi aplicado inicialmente um questionario para verificar
0 que os estudantes conheciam sobre o pintor van Gogh (Apéndice O). Em seguida,
0s estudantes assistiram a um video sobre a vida do pintor Vincent van Gogh,
intitulado “Com amor, van Gogh”. Apos o video, foram discutidas questdes que mais

atrairam a atencao dos estudantes referente a vida do pintor.
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Para complementar os conhecimentos oriundos do filme, no 2° MP foi
apresentado aos estudantes slides (Apéndice P) com o auxilio do projetor multimidia
com maiores informacdes sobre a vida de van Gogh, evidenciando suas principais
obras, bem como, o envolvimento com a bebida absinto e demais substancias
quimicas e como influenciaram nas suas obras no decorrer da vida. Nessa etapa,
também foi abordado o estudo das cores, principalmente as cores primarias,
secundarias e terciarias e os tons mais utilizados pelo pintor van Gogh.

Na nona intervencdo, os estudantes realizaram uma releitura de uma das
obras mais famosas do pintor van Gogh “A Noite Estrelada”, a qual foi estudada na
intervencado anterior. Para a realizacdo dessa atividade, foi disponibilizada para cada
estudante uma tela, pincéis, tintas a 6leo, terebintina como solvente para a tinta,
0leo de linhaca para conferir mais brilho a pintura e também para melhorar a
viscosidade da tinta. A Figura 17 ilustra os estudantes fazendo a releitura da obra.
Posteriormente, os estudantes responderam a um questionario final (Apéndice Q)
sobre os assuntos relacionados ao pintor Vincent van Gogh.

A décima intervencdo, iniciou-se com a aplicacdo de um questionario
(Apéndice R) sobre as func¢des organicas para verificar o que os mesmos lembravam
sobre o assunto trabalhado no decorrer do ano. Em seguida, utilizou-se o projetor
multimidia para apresentar slides (Apéndice S) com o intuito de relembrar conceitos
de funcbes organicas e grupos funcionais, para continuar as atividades de
identificacdo de funcbes organicas nas estruturas quimicas do absinto, da
terebintina, do Oleo de linhaca e da canfora. Posteriormente, foi relembrada a
constituicdo basica das tintas e evidenciada os constituintes - solvente e resina -
para o estudo das fun¢des organicas.

Dessa forma, estudou-se uma resina, Oleo de linhaca, cujo principal
componente é o acido graxo a-linolénico, conhecido como Omega 3. O solvente
estudado foi a terebintina, cujo principal componente € o pineno. Diante do
apresentado foi possivel estudar a funcdo organica alceno, caracterizada por

apresentar ligagcoes duplas na estrutura quimica das moléculas.
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Figura 17 - Estudantes realizando a releitura da obra “A Noite Estrelada”

Fonte: Autores.
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Em seguida, foi apresentada aos estudantes a Quimica por trds da vida do
pintor van Gogh, evidenciando episodios marcantes que refletiram em suas obras.
Nesse sentido, foram estudados alguns terpenos com caracteristicas semelhantes,
como por exemplo, o pineno a tujona e a canfora, os quais sdo biciclos
monoterpénicos. A tujona é a principal substancia presente na bebida absinto que o
van Gogh consumia e apresenta na sua estrutura quimica a funcao orgéanica cetona.
A céanfora era utilizada pelo pintor para combater a insénia, também caracterizada
por ser uma cetona, com caracteristicas semelhantes a tujona, promovendo 0s
mesmo efeitos no organismo.

No 3° MP os estudantes realizaram atividades experimentais, resolveram um
estudo de caso e responderam a um questionario final sobre as funcdes organicas
trabalhadas na oficina. Para a realizacédo da atividade experimental de verificacdo da
funcdo organica alceno, os estudantes receberam um roteiro experimental (Apéndice
T), para auxiliar no procedimento experimental. O roteiro continha um quadro para
0os estudantes completarem se as substancias testadas tinham ou ndo a funcéo
organica alceno presente na estrutura quimica (Figura 18). Para atingir esse
objetivo, foi disponibilizado aos estudantes materiais e reagentes para a
identificacdo dos alcenos, sendo que a solu¢do de Permanganato de Potassio € um
forte agente oxidante, o qual proporciona a oxidacdo do alceno, caracterizando a
ocorréncia da reacdo pela mudanca da cor inicial roxa para marrom devido a

formacéo do Oxido de Manganés (Figura 19).

Figura 18 - Estudantes identificando os alcenos

Fonte: Autores.
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Figura 19 - Reacdo quimica para identificacdo de alceno

O
// / + O—Mn=—0
N

=0 HO OH

Fonte: Braibante et al (2010).

Posteriormente, os estudantes receberam um material impresso contendo a
descricdo de um estudo de caso (Apéndice U), cujo objetivo era ajudar a descobrir

se as amostras de tinta a 6leo estavam contaminadas por chumbo (Quadro 23).

Quadro 23 - Estudo de caso: Investigacdo de Chumbo em amostras de tinta a 6leo

Santa Maria, 28 de Dezembro de 2017.
Ao
Laboratério de Analises Quimicas Prado Veppo.

Primeiramente bom dia!

Estou entrando em contato, pois preciso de alguns esclarecimentos referentes a composicdo
guimica de tintas a dleo.

Sou um pintor inspirado nas obras de Van Gogh e faco releituras de suas obras. Dessa forma,
utilizo tinta a 6leo para as pinturas em tela. No entanto, h4 alguns dias estava estudando a histéria
de Van Gogh e me deparei com a informagéo de que o pintor comia suas proprias telas, e as tintas
utilizadas continham chumbo em sua composicdo. Esse fato acarretou em consequéncias para a
saude de Van Gogh. Entéo, resolvi ler o rétulo das tintas que comprei, porém, apenas encontrei que
a composi¢do quimica é constituida por resina, solvente, pigmento e aditivo. O rétulo ndo informa
se ha ou nado presenga de chumbo na tinta.

Diante do exposto, gostaria de solicitar ajuda ao laboratério para realizar uma analise quanto a
presenca de chumbo em duas tintas que utilizo. Dessa forma, enviarei duas amostras de tintas para
gue o laboratério realize as analises.

Desde ja agradeco.

Atenciosamente,

José da Silva.

Fonte: Autores
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Como auxilio para resolver o caso, os estudantes receberam um estudo
dirigido (Apéndice V), o qual apresentava uma técnica experimental para
determinacao de chumbo utilizando solucao de lodeto de Potassio, a qual promove a
precipitacdo do lodeto de Chumbo de coloracdo amarela, comprovando a presenca

de chumbo na amostra (Figura 20).

Figura 20 - Reacao para identificacdo de Chumbo

Pb(N03)2 (aq) + 2 KI (aq) e Pblz (S) + 2 KN03 (aq)

Fonte: Autores.

A fim de que os estudantes complementassem o0s argumentos para a
resolucdo do caso, foram disponibilizados dois textos em material impresso
(Apéndices W e X). ApoOs a andlise das amostras de tinta, os estudantes elaboraram
um e-mail resposta para o senhor José, justificando qual era a amostra de tinta
contaminada, bem como, os cuidados e os perigos que o chumbo pode ocasionar ao
ser humano e ao meio ambiente. Ao final, os estudantes responderam a um
guestionario (Apéndice Y) sobre as substancias trabalhadas no decorrer da oficina,
bem como, as fun¢des organicas presentes nas mesmas. A Figura 21 apresenta 0s
estudantes realizando o procedimento experimental para identificagdo de chumbo

nas amostras de tinta a 6leo.
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Figura 21 - Estudantes identificando chumbo nas amostras de tinta a 6leo

Fonte: Autores.

4.3.2.2.5 Encerramento

Na 112 intervencdo ocorreu o encerramento das atividades da pesquisa junto
a escola. Nesta intervencdo, os estudantes foram convidados a elaborarem um
terceiro mapa conceitual sobre as relagbes entre Quimica e Arte com a temética
“Tintas”. Para tanto, foi entregue aos estudantes os dois mapas conceituas
elaborados anteriormente, justamente para que eles estabelecessem novas relacdes
entre as disciplinas e a tematica, levando em consideracdo os assuntos trabalhados
no decorrer das oficinas. Posteriormente, cada estudante elaborou um resumo para
explicar 0 mapa e apresentaram 0 mapa conceitual aos colegas da turma,
evidenciando o aumento das relagbes entre os conceitos colocados no mapa
conceitual final. Dessa forma, foi possivel avaliar como cada aluno compreendeu e
estruturou essas relacdes, bem como, acompanhar os indicios de aprendizagem
referente aos conceitos cientificos de ambas as disciplinas e sobre a tematica

“Tintas”.
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Por fim, os estudantes responderam a um questionério final (Apéndice Z) que
teve 0 objetivo de investigar a construgdo do conhecimento dos estudantes sobre a
tematica “Tintas”, bem como, as rela¢des estabelecidas por eles entre os contetdos

das disciplinas de Quimica e Arte.

4.4 METODOLOGIA PARA ANALISE DOS DADOS

Como fundamentacao teodrica para as analises dos dados obtidos por meio
das intervengbes na escola, baseou-se na Andlise Textual Discursiva (ATD)
proposta por Moraes (2003). O autor explica que esta andlise consiste inicialmente
na desintegracdo dos textos, seguida da criacdo de categorias, de modo a agrupar
as respostas semelhantes, finalizando com a emersdo de novas compreensoes,

conforme explicitado no Quadro 24.

Quadro 24 - Etapas da Analise Textual Discursiva

Caracteristica

Etapas C
principal

Descricao

Consiste em examinar 0s materiais em seus
detalhes, fragmentando-os no sentido de
atingir unidades constituintes, enunciados
referentes aos fendbmenos estudados.

12 Desmontagem

dos Textos Unitarizacao

Consiste em construir relagdes entre as
unidades de base, combinando-as e
classificando-as no sentido de compreender
como esses elementos unitarios podem ser
reunidos na formagédo de conjuntos mais
complexos, as categorias.

28.
Estabelecimento | Categorizacéo
de relacdes

Consiste na intensa impregnacdo nos
materiais da andlise desencadeada pelos
dois estagios anteriores. Possibilita o
surgimento de uma compreensao renovada
do todo.

Metatexto O metatexto resultante desse processo
representa um esforco em explicitar a
compreensdo que Se apresenta como
produto de uma nova combinacdo dos
elementos construidos ao longo dos passos
anteriores

32 Novo
emergente

A analise de cada etapa anterior quando

42 Processo Novas compreendida em seu todo, constitui um
Auto organizado | compreensdes | processo auto organizado do qual emergem
novas compreensoes.

Fonte: Adaptacdo de Moraes (2003).
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No Capitulo 5, serdo apresentados e discutidos os resultados alcancados na
primeira fase para a escolha do local da pesquisa, bem como, os resultados da

primeira e segunda etapa da segunda fase desta pesquisa.
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CAPITULO 5 — ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos durante a realizacéo
desta pesquisa, relacionados as intervencdes realizadas por meio de duas oficinas
tematicas. Esta pesquisa é caracterizada por duas fases, a primeira fase esta
relacionada com a escolha do local de aplicacéo da pesquisa, enquanto a segunda,
caracteriza-se pelas intervencdes na escola escolhida. Esta segunda fase, esta
dividida em duas etapas, sendo a primeira um planejamento conjunto com
professores de Quimica e de Arte da escola, e a segunda etapa, as intervencdes
realizadas com os estudantes de uma turma da terceira série do Ensino Médio da

mesma escola.

5.1 PRIMEIRA FASE

A primeira fase desta pesquisa consistiu em determinar a escolha da escola
para o desenvolvimento da mesma. Para tanto, primeiramente entrou-se em contato
via e-mail com a 82 Coordenadoria Regional de Educacéo (82 CRE), a fim de obter
informacdes sobre a carga horaria semanal das disciplinas de Quimica e Arte na
terceira série do Ensino Médio das escolas da rede estadual de Santa Maria.

Em posse desses resultados, conforme apresentado no Quadro 25,
selecionou-se quatro escolas com carga horaria semelhante nas duas disciplinas
mencionadas anteriormente: Escola Estadual de Ensino Médio Santa Marta, Escola
Estadual de Ensino Médio Princesa Isabel, Instituto Estadual Luiz Guilherme do

Prado Veppo e Instituto Estadual Padre Caetano.

Quadro 25 - Relacéo das escolas com as cargas horarias de Quimica e Arte

(continua)
Periodos de | Periodos

Escola Quimicana | de Arte na
32 Série 32 Série

Col. Est. Coronel Pilar

Col. Est. Manoel Ribas

Col. Est. Pe. Romulo Zanchi

Col. Est. Prof2 Edna May Cardoso

NININWIN
el lellel]

Col. Est. Tancredo Neves
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Quadro 25 — Relacao das escolas com as cargas horarias de Quimica e Arte
(concluséo)

Periodos de | Periodos
Escola Quimicana | de Arte na
32 Série 32 Série

E.E. Educ. Basica Augusto Ruschi

E.E. Educ. Basica Irmao José Otao

E.E. Educ. Basica Prof2 Margarida Lopes

E.E.E.M. Santa Marta

E.E. Ens. Médio Cilon Rosa

E.E. Ens. Médio Dom Antonio Reis

E.E. Ens. Médio Dr. Walter Jobim

E.E. Ens. Médio Mal. Humberto de A. Castelo Branco

E.E. Ens. Médio Princesa Isabel

E.E. Ens. Médio Prof2 Maria Rocha

E.E. Ens. Médio Naura Teixeira Pinheiro

E. Basica Estadual Cicero Barreto

E. Basica Estadual Dr. Paulo Devanier Lauda

E. Basica Estadual Erico Verissimo

Inst. Est. Educ. Olavo Bilac

Inst. Est. Luiz Guilherme do Prado Veppo

WINININIWWWWININWINWINWW|IN
NINFRPIFPIOIFROOINIOIFRIFLIFLINOIR K

Inst. Est. Pe. Caetano

Fonte: 82 CRE (2016).

Posteriormente, foi realizada uma sondagem quanto a localizacdo dessas
escolas, a fim de perceber a viabilidade em desenvolver a pesquisa. Dessa forma,
observou-se que a escola Princesa Izabel se localiza em um distrito de Santa Maria,
de dificil acesso para a pesquisadora, ficando inviavel o desenvolvimento da
pesquisa nesta escola.

Portanto, entrou-se novamente em contato com a 8 CRE com o objetivo de
ter acesso aos enderecos de e-mail das outras trés escolas selecionadas.
Posteriormente, foi enviado um e-mail para estas escolas, explicando o propésito da
pesquisa, onde os professores de Quimica e Arte da terceira série foram convidados
a responderem um questionario online elaborado no Google formulario, com o
objetivo de conhecer o perfil desses professores, bem como, suas perspectivas em
participar de uma pesquisa interdisciplinar.

A seqguir serdo apresentados e analisados os resultados obtidos nessa
primeira fase para escolha da escola, a partir das respostas dos professores de cada
escola referente ao questionario online. O questionario foi enviado para 6

professores, de Quimica e de Arte de cada uma das trés escolas selecionadas
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previamente. No entanto, dois professores de uma determinada escola né&o
responderam, portanto os resultados descritos no Quadro 26 referem-se as

respostas dos professores de apenas duas escolas.

Quadro 26 - Resultado do questionario online

(continua)
Questdes Escola X EscolaY
P.1 P.2 P.3 P.4
Género. Feminino Feminino Feminino Masculino
Faixa etaria. 20a 30 anos | 40 a50 anos 40 a 50 anos 40 a 50 anos
- . . Bacharelado e . . ) )
Formacao Licenciatura . . Licenciatura Licenciatura
N .. Licenciatura P
Académica. em Quimica em Quimica em Arte
em Arte
Nivel mais
eIevadoNde Mestrado Graduacao Graduacao Especializacao
educacéao
concluido.
Periodo de
atuacédo 1 ab5anos 15 a 20 anos 10 a 15 anos 15 a 20 anos
profissional.
Trabalha em
mais de uma Sim Sim Sim Nao
escola.
Turno de Tarde e noite Tarde Manha Manha e
trabalho. Tarde
D|s|C|p_I|na que Quimica Arte Quimica Arte
eciona.
Serie que 13 22 ¢ 32 1a 2a¢ 32 13 2a¢g 32 13 2a¢ 32
leciona.
F?eqoqlos da 2 periodos 2 periodos em | 2 periodos em | 2 periodos em
disciplina em em cada L L L
L. L. cada série cada série cada série
cada série. série
NUmeros de
turmas de Duas turmas | Uma turma de | Uma turma de Duas turmas
cada série que | de cada série cada série cada série de cada série
leciona.
Carga horéria
de trabalho | 1°Nnessa 40h 20h 40h
escola
semanal.
Horas para oh gh 1h 30 min 1h 30 min
planejamento.
Dia da semana
para e e P’ e
planejamentos Quarta-feira | Segunda-feira Quarta-feira Quarta-feira
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Quadro 26 — Resultado do questionario online

(concluséo)

Escola X EscolayY
P.1 pP.2 P.3 P.4
Laboratério de | Laboratorio de
Laboratério de | informatica e informatica e
informatica Laboratério de | Laboratorio de
Quimica Quimica

Questbdes

Espacos Laboratorio
fisicos que a de
escola possui. informética

Espacos
fisicos estao
equipados e Em parte Em parte N&o Em parte
apropriados

para utilizacao.
Acredita na
possibilidade
de
desenvolver
um trabalho
interdisciplinar
entre Quimica
e Arte.
Interesse em
participar de
uma pesquisa
de mestrado
com carater
interdisciplinar
entre Quimica
e Arte.

Sim Sim Sim Sim

Sim Sim Sim Sim

Fonte: Autores.

Para a escolha da escola para desenvolver a pesquisa, levou-se em
consideracao as respostas dos professores de Quimica e de Arte das duas escolas
gue voluntariamente responderam o questionario online. Evidencia-se inicialmente
gue todos os professores acreditam na possibilidade de desenvolver um trabalho
interdisciplinar entre Quimica e Arte, bem como, mostraram-se interessados em
participar de uma pesquisa de mestrado com carater interdisciplinar entre as
disciplinas mencionadas.

Contudo, torna-se inevitavel a escolha de apenas uma escola para o
desenvolvimento da pesquisa, devido a fatores como, tempo para aplicagdo do
projeto e analise dos dados. Dessa forma, foram levados em consideragdo alguns

aspectos relevantes para que fosse possivel a realizacdo da pesquisa, como por
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exemplo, o perfil dos professores e a infraestrutura da escola. Diante do exposto,
salienta-se que os professores da escola Y, apresentaram disponibilidade para o
planejamento no mesmo dia da semana, o que favorece um planejamento
interdisciplinar, fator de extrema importancia para esta pesquisa. Outro aspecto
relevante desta escola estd relacionado a infraestrutura, a qual apresenta
laboratérios de informética e Quimica, ainda que ndo estejam bem equipados para a

utilizacao, € importante a existéncia destes para o desenvolvimento da pesquisa.

5.2 SEGUNDA FASE

A segunda fase da pesquisa esta dividida em duas etapas, sendo a primeira
direcionada para o conhecimento dos professores de Quimica e Arte, 0
planejamento das intervencdes. A segunda etapa esta direcionada para 0s
estudantes, constando a descrigédo dos resultados das intervengdes realizadas.

5.2.1 Primeira etapa

Apbs a escolha da escola para o desenvolvimento da pesquisa, realizou-se
uma visita a esta para conhecer o espacgo escolar, a equipe diretiva e os professores
de Quimica e de Arte que responderam o questionario. Em uma segunda visita a
escola, foi realizada uma entrevista com os professores de Quimica e Arte, a fim de
conhecer um pouco a sua trajetoria, 0s cursos ap0s a graduacgdo, as concepcdes
sobre interdisciplinaridade, bem como, sobre as praticas interdisciplinares. Com
base na conversa estabelecida com os professores, organizou-se o0s dados
informados em categorias a posteriori conforme apresentadas no Quadro 27 a

sequir.

Quadro 27 - Resultado da entrevista com os professores (P) de Quimica e de Arte
sobre as questdes (Q).

(continua)
Categoria Q P. Quimica P. Arte
Formacéao 1 Iniciou mestrado, Cursou especializacdo em
continuada porém, nao concluiu. interdisciplinaridade.
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Quadro 27 — Resultado da entrevista com os professores

(concluséo)

Categoria

Q

P. Quimica P. Arte

Formacao
continuada

Participou de curso
oferecido pelo estado
sobre
interdisciplinaridade,
denominado “Licdes do
Rio Grande”.

Participou de cursos
oferecidos pela escola em
parceria com a UFSM

Concepcdes sobre
interdisciplinaridade

Integrar, interligar e
relacionar as disciplinas
com diferentes assuntos e
conteudos.

Integracéo entre as
disciplinas

Abre um leque de oportunidades para o
conhecimento

Novos conhecimentos e aprendizagens, trabalhar os
contetdos de maneira diferenciada com os alunos.
Novo desafio, primeiro trabalho envolvendo essas

disciplinas.

Consideram importante o tempo para planejamento
de trabalho interdisciplinar. A escola disponibiliza a
cada duas semanas horario para planejamento.

Praticas
interdisciplinares

Quimica organica,
fungbes, nomenclatura
de compostos, meio
ambiente, energia,
reciclagem.

Cores, cubismo, realismo.

Funcdes organicas, cores, nuances, misturas,
solucoes.

Consideram a tematica “Tintas” viavel para trabalhar
de maneira interdisciplinar Quimica e Arte.

Fonte: Autores

5.2.1 Segunda etapa

A segunda etapa desta segunda fase da pesquisa consiste nas intervencdes

em sala de aula junto aos estudantes, com o intuito de acompanhar os indicios de

aprendizagem por meio da tematica “Tintas”. A seguir, serdo apresentados o0s

resultados obtidos nas intervencdes realizadas durante as duas oficinas tematicas,

nas quais foram utilizados questionarios como método de coleta de dados.




115

5.2.1.1 Questionario prévio sobre interdisciplinaridade

Considerou-se importante realizar um questionario prévio para investigar as
concepcOes dos estudantes sobre interdisciplinaridade, bem como, as relacées que
estabelecem entre as disciplinas de Quimica e de Arte (Apéndice G).

Responderam ao questionario, 14 estudantes da terceira série do ensino
meédio. A partir dos dados obtidos por meio da aplicacdo do questionario, foram
criadas categorias a posteriori. De acordo com Moraes (2003), as categorias a
posteriori sdo indutivas, emergem a partir da organizacdo dos elementos
semelhantes, partindo do particular para o geral. Foram selecionadas algumas
guestdes presentes no questionario que serdo analisadas e discutidas a sequir.

Uma das questBes procurou investigar se 0s estudantes percebem a
presenca da Quimica e da Arte no cotidiano. De acordo com 0s resultados obtidos,
observa-se que 11 estudantes conseguiram perceber em seu cotidiano a presenca
da Quimica e da Arte. Como exemplo, um estudante afirmou “a Quimica esta
presente até nas atividades mais simples como cozinhar ou tomar um remédio, e a
Arte nas roupas, quadros que olhamos”.

Outra questéao investigou se os estudantes percebem alguma relacdo entre os
contetdos das disciplinas de Quimica e Arte. Os resultados mostraram que a
maioria dos estudantes ainda ndo consegue relacionar as disciplinas de Quimica e
Arte (11 estudantes), conforme argumentado por um estudante “acho que séao
matérias bem opostas uma da outra”.

Por outro lado, 3 estudantes conseguiram perceber sutis relagbes entre as
duas disciplinas, ainda que ndo expresse uma relacdo interdisciplinar, conforme
explicado por este estudante “A Arte trabalha muito com cor, linhas, forma
geometricas, por exemplo, um copo com agua, 0 que enxergamos muitas vezes € 0
COpo, mas se prestamos atencao no conteudo, vemos que se trata de H,O (agua)”.
No entanto, verificou-se que nenhum estudante percebeu a tematica “Tintas” como
potencial meio de relagdo entre as disciplinas de Quimica e de Arte, evidenciando
dessa forma, que essa tematica possa vir a ser favoravel como estopim para iniciar
uma interdisciplinaridade. Esse fato demonstra a existéncia de conhecimentos
fragmentados, ou seja, disciplinares.

Por fim, buscou-se investigar as concepg¢des dos estudantes sobre

interdisciplinaridade. Dessa forma, conforme mostrado na Figura 22, surgiram
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diferentes concepcdes a respeito da interdisciplinaridade, algumas vem ao encontro
das conceituagbes semelhantes as encontradas na literatura, como por exemplo,

integracao e relacdes entre as disciplinas.

Figura 22 - Concepg0des sobre interdisciplinaridade
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Integracdo Relagdo entre Aulas Mdo sabe
entre as  as disciplinas diferenciadas
disciplinas

Fonte: Autores.

Nesse contexto, um estudante conceituou a interdisciplinaridade como “a
juncdo de duas ou mais disciplinas para realizar uma atividade ou trabalho, até
mesmo um projeto”. Outro estudante complementa nesse mesmo sentido, “¢ um

trabalho de duas disciplinas ou mais compartilhando o conhecimento”.

5.2.1.2 Questionario inicial e final sobre a tematica “Tintas”

Estes questionarios foram aplicados com o intuito de analisar as percepcoes
dos estudantes sobre a tematica “Tintas” antes e apds o desenvolvimento das
oficinas. Contudo, o niumero de estudantes oscilou muito no decorrer das oficinas,
conforme pode ser observado nos resultados apresentados. Diante desse fato, todos
0s questionarios foram analisados, porém, para fins de acompanhamento dos
estudantes que frequentaram a maioria das oficinas, priorizaram-se estes para
exemplificar as respostas dos questionarios.

Participaram do questionario inicial (Apéndice H) 14 estudantes, por outro

lado, o questionario final (Apéndice Z) foi respondido apenas por 4 estudantes.
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Apresentaremos a seguir a analise de algumas questbes presentes nesse
questionario, evidenciando as justificativas dos estudantes.

Inicialmente foi questionado aos estudantes se ha alguma relacéo entre tintas
e as disciplinas de Quimica e de Arte, a fim de perceber as possiveis interacfes
entre as disciplinas mencionadas. Os 14 estudantes responderam positivamente,

conforme exemplificam as justificativas a seguir:

Estudante 2: “Sim, pois a tinta tem varios elementos quimicos e na arte os
pintores usam para fazer telas”.

Estudante 14: “Sim. Na quimica a composi¢do do material e na arte muitas
vezes para dar vida ao desenho”.

A fim de investigar se os estudantes consideravam interessante aprender
conteudos de Quimica e de Arte por meio de oficinas interdisciplinares com a
tematica “Tintas”, isto foi questionado inicialmente aos estudantes, solicitando que
argumentassem a respeito. Pode-se verificar que todos os estudantes posicionaram-

se positivamente a proposta mencionada, conforme destacado a seguir:

Estudante 2: “Sim, pois as duas matérias sdo muito interessantes”.
Estudante 4: “Sim, ficara mais interativo”.

Estudante 10: “Sim, é muito interessante, € uma forma diferente de
aprender, € uma experiéncia diferente”.

Estudante 13: “Sim, acho interessante aprender conteudo por tematica para
aprender um pouco mais e as vezes € bom mudar um pouco”.

Ao término da aplicacéo de todas as oficinas, os estudantes foram convidados
a expressarem sua opinido a respeito das oficinas tematicas desenvolvidas, bem
como, 0 seu posicionamento quanto a abordagem interdisciplinar entre Quimica e
Arte. Diante dos resultados analisados, percebe-se que todos o0s estudantes
consideraram interessante o trabalho desenvolvido, conforme pode-se constatar nas

seguintes justificativas:

Estudante 2: “Sim, achei muito interessante, e poder fazer experiéncias no
laboratério foi muito bom”.

Estudante 4: “Sim, foi muito legal aprender que quimica e arte tem tudo a
ver juntas, pois sem a quimica nido teriamos feito tinta para usar na arte ”.
Estudante 10: “Sim, achei interessante, pois teve muitas coisas que eu nao
sabia. Os experimentos realizados foram muito bons porque percebi o lado
guimico também, eu sabia mais o lado artistico, ndo sabia nem a maior
parte dos nomes dos reagentes”.

Estudante 13: “Sim, achei interessante aprender mais sobre as tintas, o que
€ importante saber”.
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Os estudantes foram convidados inicialmente a responder o que entendiam
por tintas. Apos leitura das respostas dos estudantes, percebe-se que todos os 14
estudantes explicaram que as tintas servem para colorir e harmonizar espacos e

ambientes, conforme pode ser constatado nas respostas a seguir:

Estudante 2: “Um liquido colorido que serve para dar cor as coisas.
Estudante 10: “Entendo por tinta algo feito para tingir, colorir, feito por
diversas cores, tanto neutro como extravagante”.

Ao analisar o questionario final, observa-se que apds o desenvolvimento das
oficinas tematicas sobre “Tintas”, os estudantes ampliaram o conhecimento,

explicando a composicdo basica das tintas:

Estudante 2: “Tintas sdo0 compostas por pigmento, resina, aditivo e
solvente”.

Estudante 10: “Entendo por tinta algo usado para tingir, para protecdo e
segurancga. Contém solvente, resina, aditivo e pigmento que varia as cores”.

Neste contexto, percebe-se que o0s estudantes conseguiram compreender a
composicdo basica das tintas, corroborando com a definicdo de Fazenda (1995):
“‘Composicdo liquida, constituida de um ou mais pigmentos dispersos em um
aglomerante liquido, com a finalidade de proteger e embelezar as superficies. A tinta
€ constituida por resina, solvente, pigmento e aditivo”.

Outra questdo formulada inicialmente foi relacionada com as aplicacfes das
tintas no dia a dia. Nesse sentido, ap0s analisar as respostas dos estudantes,
surgiram as seguintes categorias expressas no Quadro 28, as quais representam
diversas aplica¢cOes das tintas.

Percebe-se que os estudantes reconhecem a importancia das tintas, pois
mencionaram diferentes setores que utilizam tintas. No entanto, alguns estudantes
exemplificaram aplica¢cdes equivocadas, visto que, confundiram tinta com pigmento,
como pode ser percebido ao mencionarem “maquiagem” e “esmalte”.

Contudo, ao final das oficinas além das aplicacdes das tintas mencionadas
anteriormente, os estudantes destacaram outra, como por exemplo, a utilizacdo das
tintas nas sinalizacbes de transito, as quais transmitem maior seguranca para as

pessoas.
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Quadro 28 - Categorias emergentes sobre a aplicacao das tintas

Numero de estudantes que

Categoria . .
mencionou a categoria

Caneta

Esmalte

Quadros

Paredes

Decoracéo

Roupas

Maquiagem

Tinta de cabelo

Cartuchos de impressora

Carros

RPWWoOIOOo |~ NWOo |~

Grades

Fonte: Autores.

Procurou-se investigar se o0s estudantes sabiam para que as tintas séo
utilizadas. Inicialmente, a maioria dos estudantes mencionou que as tintas séo
utilizadas para fins decorativos, e outros destacaram a utilizagdo em pinturas,
conforme observa-se na resposta do estudante 10: “Sao utilizadas para preencher
espacos, colorir, ndo necessariamente colorir, mas também para harmonizar o
ambiente”.

Apo6s o desenvolvimento das oficinas, os estudantes compreenderam outras
finalidades das tintas além da decoracdo, como por exemplo, a importancia das
tintas para a protecdo de superficies e sua utilizacdo com fator de seguranca no
transito. O estudante 10 explicou dessa maneira: “As tintas tem também a finalidade
de protecdo, ou seja, em ferros em relacdo a ferrugem e também a finalidade de

seguranga em placas e sinais de transito”.

5.2.1.3 Questionarios sobre de rotulos de produtos

Com o intuito de observar se os estudantes tintam o habito de ler rétulos de
produtos, visto a importancia desta acao, foi aplicado um questionério (Apéndice M)
a 9 estudantes que estavam presentes na oficina. Uma das questbes buscava
investigar se os estudantes tinham o habito de ler os rotulos dos produtos e se
consideravam importante. Os resultados obtidos por meio das respostas dos

estudantes estao representados na Figura 23.
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Figura 23 - Respostas dos estudantes sobre a leitura de rétulos de produtos

® Nao

B Sim

Habito de ler rétulos

Considera importante

Fonte: Autores.

Diante dos dados apresentados, pode-se notar que apenas 3 estudantes tem
o habito de ler os rétulos dos produtos. No entanto, embora a maioria ndo tenha
esse habito, 7 estudantes consideram importante essa acdo. Algumas justificativas

dos estudantes foram selecionadas para corroborar com a questao:

Estudante 3: “Sim, considero importante, pois € uma maneira de saber mais
sobre o produto que esta adquirindo”.

Estudante 4: “ Nao, ndo acho muito importante, pois ndo me preocupo”.
Estudante 13: “N&o tenho muito habito, considero muito importante porque
nos roétulos eles falam sobre o que vamos consumir e se pode fazer mal ou
n&o”.

No entanto, apos a conclusdo das oficinas tematicas, foi perguntado aos
estudantes se agora, ap6s todo o conhecimento sobre os rétulos eles passariam a
ler os mesmos. As respostas a esse questionamento foram todas positivas,
conforme evidenciado nas justificativas dos estudantes 4 e 13: “Sim, pois temos que
ficar bem atentos no que vamos utilizar”; “Sim, agora vou ter habito de ler os rétulos
para poder ter mais cuidados”. Portanto, ao comparar o questionamento anterior
realizado em momentos diferentes das oficinas, observa-se a mudanca de
posicionamento significativa dos dois estudantes mencionados. Esse fato demonstra
a importancia das oficinas realizadas, pois permitiu que os estudantes refletissem

sobre suas a¢des com o propésito de melhora-las.
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Outra questdo buscou investigar se os estudantes ja tinham lido o rétulo de
uma tinta. De acordo com os dados coletados, verificou-se que dos 9 estudantes
gue responderam ao questionario, apenas 2 ja tinham realizado a leitura. Esses dois
estudantes descreveram o que acharam interessante quando leram o rotulo da tinta.
O estudante 3 disse que achou interessante a presenca de amodnia na tinta, ja o
estudante 9 descreveu sobre as instru¢bes de como diluir uma tinta em um solvente.

Apoés esses questionamentos, os estudantes foram convidados a analisarem
rétulos de produtos utilizados para pintura em telas com tinta a 6leo. Dessa forma,
foram disponibilizados frascos de terebintina, 6leo de linhaga e bisnagas de tinta a
Oleo de diferentes cores. Para essa atividade, foi entregue um questionario
(Apéndice N) para os estudantes escreverem suas anotacdes a respeito da analise
dos produtos disponibilizados. A fim de complementar as informacdes dos rotulos,
foi disponibilizado aos estudantes um material impresso com a ficha técnica
contendo informacdes de cada produto, obtida no site da Acrilex (ANEXOS A, B e
Q).

Nesse contexto, percebe-se que todos o0s estudantes conseguiram
compreender o propdsito da atividade de leitura e andlise de rotulos. Para fins de
exemplificacdo, o Quadro 29 apresenta as respostas dos estudantes referente a
composi¢do quimica, aplicagdes, solubilidade e toxicidade dos produtos utilizados

em pintura a éleo.

Quadro 29 - Analise dos rotulos dos produtos pelos estudantes

(continua)
Composicao . ~ o .
Produto hosIc Aplicacdes Solubilidade Toxicidade
Quimica
Oleos, Pinturas em | Insolivel em agua. | Nao é toxico, se
. . pigmentos, tela com Solavel em ingerido nao
Tinta a 6leo NN - .
cargas e pinceéis ou terebintina e Oleo provocar
aditivos. espatula. de linhaca. vomito.
Inflamavel,
provoca
Soluvel em irritagcéo ocular
Utilizada para | hidrocarbonetos e grave e
. Solvente S ! , LD
Terebintina A diluicdo da alcoois. irritacdes na
terpénico. ) . : .
tinta a 6leo. Praticamente pele. Toxico
insoluvel em agua. para
organismos
aguaticos.
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Quadro 29 - Analise dos rotulos dos produtos pelos estudantes

(concluséo)

Composicao . ~ . .
Produto Posic Aplicagbes Solubilidade Toxicidade
Quimica
Proporciona
mais brilho,
melhora a N&o é toxico,
- Oleo de aderéncia, . mas se for
Oleo de ; Insoluvel em : .
: linhaca aumenta o . ingerido pode
linhaca . agua. )
refinado tempo de ocasionar
secagem e vomito.
mais
transparéncia

Fonte: Autores

5.2.1.4 Questionério inicial e final sobre o pintor van Gogh

Nestes questionarios buscou-se analisar os conhecimentos que 0s estudantes
ja tinham sobre o pintor van Gogh, por meio de um questionario inicial (Apéndice O),
bem como, os conhecimentos adquiridos ao longo da oficina tematica “Tintas: A
Quimica e a Arte de Vincent van Gogh”, por meio do questionario final (Apéndice Q).
Participaram do questionario inicial 9 estudantes, j& no questionario final, apenas 6
estudantes estavam presentes.

Primeiramente os estudantes foram questionados sobre o conhecimento
referente a vida e as obras de van Gogh. Desse modo, observou-se que nenhum
estudante conhecia esse pintor. No entanto, ao final das intervengbes sobre van
Gogh, percebe-se que os estudantes conseguiram compreender a historia desse

pintor famoso, como apresentado nas seguintes respostas:

Estudante 11: “Os seus pais queriam que ele fosse pintor. Ele comecou a
pintar com 28 anos, ao longo de sua vida de pintor ele ficou dependente
guimico e de alcool, entdo comecgou a ter alucinagées com isto. Ele foi
internado em um sanatério onde pintou uma das suas melhores obras, entre
elas, a Noite Estrelada”.

Em outra questdo, apresentaram-se as imagens de duas obras de van Gogh
(Figura 24).
época, solicitando que os estudantes justificassem as suas respostas.

A partir disso, foi questionado se estas foram pintadas na mesma
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Figura 24 - Obras do pintor Van Gogh

Fonte: Autores.

Ao analisar essa questdo, observou-se que todos os estudantes afirmaram
que as obras apresentadas ndo foram pintadas na mesma época, visto que,
apresentam formas e cores diferentes, além de expressarem sentimentos distintos

conforme justificado pelos seguintes estudantes:

Estudante 11: “Nao, pois os cenarios sdo de épocas diferentes”.
Estudante 14: “Nao, pois os temas das pinturas sao diferentes, pelo modo
que foi desenhado”.

Ao final, percebe-se que todos os estudantes ampliaram suas justificativas,
visto que, tiveram acesso ao video da vida de van Gogh, bem como, imagens de
suas diversas obras de acordo com a fase de sua vida. Nesse sentido, pode-se
observar como os estudantes 11 e 14, ampliaram seu conhecimento a respeito
dessa questéao, distinguindo as obras apresentadas com os acontecimentos da vida

do pintor:

Estudante 11: “N&o, a primeira foi antes de ele entrar no sanatério e a
segunda foi enquanto ele estava no sanatério e tinha alucinagdes”.
Estudante 14: “Nao, uma foi feita na época que ele estava internado e a
outra ndo”.

Os estudantes foram instigados a justificarem se a vida conturbada de van
Gogh pode ter influenciado de alguma forma as suas pinturas. Dessa forma, verifica-
se que todos os estudantes acreditam que os acontecimentos da vida, ou seja, 0

lado emocional, pode ter afetado diretamente nas obras do pintor, assim como,
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poderia ocorrer com qualquer pessoa. Para exemplificar essa questdo, selecionou-
se as respostas dos estudantes 4 e 9. O primeiro descreve “Sim, porque as obras
retratam sentimento e emogdes humanas, angustia, dor e tristeza”, corroborando
com o outro estudante “Sim, alguns problemas podem se manifestar em suas
obras”.

No questionario final sobre van Gogh, os estudantes foram convidados a
justificarem como a vida do pintor influenciou nas suas pinturas. Desse modo,
acompanhou-se como os estudantes 4 e 9 modificaram suas respostas. O primeiro
justificou que foi pela “influencia dos pais, autorretrato dele, e através das
alucinagdes”. Ja o outro estudante afirmou que foi “pelo fato dele estar dependendo
de drogas e pelo fato dos remédios do hospicio”.

Uma ultima questéo foi elaborada a fim de perceber a opinido dos estudantes
sobre a presenca ou nao de relacbes entre a Quimica e a Arte com o pintor van
Gogh. Nota-se que inicialmente 7 estudantes acreditam que existe relacdo, e apenas
2 estudantes ndo conseguiram visualizar nenhuma relacdo. No entanto, ao final,
todos os estudantes conseguiram compreender as relacbes das duas disciplinas
acima citadas com o pintor estudado. Observa-se como o estudante 9 reestruturou
sua percepcao a respeito dessa questdo. Inicialmente, este estudante colocou que
“ha relagao, pois o pintor usava solugao nas tintas”. Ja ao final, justifica dizendo que
a dependéncia quimica que van Gogh tinha com absinto, canfora e tinta influenciava

em suas obras.

5.2.1.5 Questionario inicial e final sobre fun¢ces organicas

Nesta pesquisa as funcdes organicas foram trabalhas em forma de reviséo e
aplicagcdo com a tematica “Tintas”. Esse conteudo quimico foi revisado em um
momento da segunda oficina desenvolvida, contudo, apenas 4 estudantes estavam
presentes na aula. A fim de verificar 0 que os estudantes lembravam sobre as
fungBes organicas, foi aplicado um questionario inicial (Apéndice R), no qual
observou-se que os quatro estudantes ndo lembravam sobre o conteudo de funcbes
organicas, pois, ndo conseguiram expressar o que entendiam por funcdes organicas
e grupos funcionais, como também ndo conseguiram exemplifica-las e identifica-las

nas estruturas apresentadas. Por outro lado, no questionario final (Apéndice Y),
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pode-se perceber que o0s estudantes relembraram o conteddo das funcgfes
organicas, como sera apresentado e discutido a seguir.

Ao final, quando os estudantes foram convidados a expressarem 0 que
entendiam por funcbes organicas, nota-se que o método de revisao foi valido, pois

atingiram o objetivo proposto, conforme destacado pelos 4 estudantes participantes:

Estudante 2: “Fung¢des organicas séo classes de substancias que tem
propriedades em comum. S&o exemplos de fungdes organicas acido
carboxilico e alcenos”.

Estudante 4: “Tem substancias quimicas semelhantes, como por exemplo,
acido carboxilico e cetona”.

Estudante 10: “Classes de substéncias quimicas com propriedades
semelhantes”.

Estudante 13: “S&o classes de substancias quimicas com caracteristicas
semelhantes”.

Por meio da analise da questéo referente ao conceito de funcbes organicas,
percebe-se que o0s 4 estudantes expressaram corretamente a conceituacdo do
termo, sendo que alguns também exemplificaram algumas fun¢des, corroborando
com a definicho dada por Solomons e Fryhle (2013), “Fung¢des organicas sé&o
classes de substancias organicas que apresentam propriedades quimicas
semelhantes”.

Quanto a conceituacdo de grupos funcionais, levando em consideracdo a
definicdo descrita por Solomons e Fryhle (2013), “cada funcédo organica apresenta
um atomo ou grupo de atomos que caracteriza a funcdo a que 0 composto
pertence”, observa-se que 0s estudantes 2 e 4 ainda tiveram um pouco de
dificuldade para estruturarem uma explicacdo, como pode ser notado nas respostas

a sequir:

Estudante 2: “E para identificar cada 4tomo”.

Estudante 4: “Atomos especificos nas fungées’.

Estudante 10: “E o grupo de 4tomos que caracteriza as fungdes organicas’.
Estudante 13: “Grupo de atomos que caracteriza as fungdes organicas”.

Em outra questéo, os estudantes tiveram que identificar as funcdes organicas
por meio das estruturas quimicas apresentadas, conforme apresentado no Quadro
30. Observa-se que somente o estudante 10 esqueceu de mencionar uma fungao
presente na primeira estrutura, ou seja, a funcdo alceno presente na cadeia

hidrocarbonica.
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Quadro 30 - Resultado da questéo 3 do questionario final sobre funcdes organicas

Estrutura Funcdo organica
Estudante Estudante Estudante Estudante
(ﬁ\/ 2 4 10 13
H T TN T T N Acido Acido o Acido
o o Acido o
carboxilico | carboxilico . carboxilico
carboxilico
e alceno e alceno e alceno
Estudante Estudante Estudante Estudante
2 4 10 13
Cicleno Cicleno Cicleno Cicleno
Estudante Estudante Estudante Estudante
O 2 4 10 13
Cetona Cetona Cetona Cetona
Estudante Estudante Estudante Estudante
2 4 10 13
Cetona Cetona Cetona Cetona
8

Fonte: Autores.

Levando em consideracdo que as estruturas acima apresentadas foram
trabalhadas durante a oficina, solicitou-se que os alunos identificassem a
nomenclatura referente a cada uma. Os resultados estdo apresentados no Quadro
31, conforme pode-se verificar, apenas o estudante 2 confundiu a nomenclatura do
pineno e da tujona, evidenciando que ainda tem dificuldade no reconhecimento do

sufixo “ona” referente a tujona como caracteristica de identificagdo da fungao cetona.
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Quadro 31 - Resultado da questdo 4 do questionario final sobre funcdes organicas

H LWWTM’:\K

1)

()

(4)

(©)

Resposta correta:

(4) Céanfora

(1) Acido graxo a-linolénico

(2) Pineno (3) Tujona

Estudante 2

Estudante 4

Estudante 10

Estudante 13

(4) Cénfora

(1) Acido graxo a-
linolénico

(3) Pineno

(2) Tujona

(4) Céanfora

(1) Acido graxo a-
linolénico

(2) Pineno

(3) Tujona

(4) Céanfora

(1) Acido graxo a-
linolénico

(2) Pineno

(3) Tujona

(4) Céanfora

(1) Acido graxo a-
linolénico

(2) Pineno

(3) Tujona

Fonte: Autores.

De acordo com os acontecimentos da vida de Van Gogh relacionados com a
Quimica, os quais foram discutidos na segunda oficina tematica (Apéndice P),
buscou-se verificar o entendimento dos estudantes a respeito dessa questdo. O
Quadro 32 apresenta as respostas corretas referente a cada fase da vida do van
Gogh. Ao analisar a questdo 5, foi possivel perceber que todos os estudantes
compreenderam as fases de vida do pintor e como a Quimica estava presente na

vida dele.

Quadro 32 - Gabarito da questdo 5 do questionério final sobre fun¢des organicas

Relacione cada composto quimico com os acontecimentos da Vida de van

Gogh.
(1) Acido graxo | ( 3) Composto presente no Absinto, bebida que van Gogh
a-linolénico ingeria.
(2) Pineno ( 2__) Composto presente na terepintina, solvente que van Gogh
utilizava em suas pinturas com tinta a 6leo.
(3) Tujona (4 ) Para combater a insénia, van Gogh embebia seu colchéo

e travesseiro com grande quantidade desse composto.

(4 ) Canfora (1) Principal composto presente no 6leo de Linhaca.

Fonte: Autores.
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5.2.1.6 Atividades experimentais

Em uma parte da oficina tematica “As tintas presentes no dia a dia” foi
realizada uma atividade experimental (Apéndice K), para obtencdo do pigmento
malaquita e producdo de tinta témpera a base de ovo, utilizando o pigmento
sintetizado. Nesta atividade estavam presentes 11 estudantes.

Apds a obtencdo do pigmento malaquita, os estudantes responderam
algumas questdes que estavam presentes no roteiro experimental (Apéndice K), as
quais tinham como propésito que o0s estudantes observassem as cores das
substancias utilizadas, as cores das solucdes preparadas e analisassem 0 aspecto
do precipitado formado. Diante dessas questbes, percebe-se que todos os
estudantes conseguiram observar as cores das substancias, visto que,
caracterizaram o Sulfato de Cobre penta hidratado como sélido azul, e o Carbonato
de Sodio como soélido branco. No entanto, alguns estudantes ao observarem as
cores das solucbdes preparadas com essas substancias solidas, explicaram
erroneamente que a solucao de Carbonato de Sédio apresentava coloracéo branca,
sendo que o0 correto seria incolor, pois a solucdo € transparente. Essa
caracterizacdo equivocada pode ter acontecido pelo fato da substancia ndo estar
totalmente solubilizada. Quanto a coloracdo da solucdo de Sulfato de Cobre penta
hidratado, todos o0s estudantes conseguiram observar que esta apresentava
coloracéo azul clara.

Referente a questdo que solicitava que os estudantes caracterizassem o
precipitado formado, pode-se observar que todos caracterizaram de forma
semelhante o Carbonato béasico de Cobre. Os estudantes caracterizaram
corretamente o precipitado, visto que, escreveram que este apresentava coloragao
azul esverdeada e tinha aspecto de algodao.

Apds a secagem do pigmento por alguns dias, os estudantes utilizaram o
pigmento malaquita sintetizado anteriormente para produzirem a tinta témpera,
conforme descrito no Apéndice K. Nesta atividade participaram 7 estudantes, o0s
guais foram questionados sobre a cor da tinta produzida e o porqué esta tinta é
denominada de témpera. Ao analisar as respostas dos estudantes, observa-se que

todos responderam corretamente com base nas informacdes apresentadas na
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oficina, visto que, mencionaram que a tinta produzida apresentava coloracdo azul
esverdeada, e é conhecida como tinta témpera por ser produzida com gema de ovo.

Na segunda oficina tematica denominada “Tintas: A Quimica e a Arte de
Vincent van Gogh” foi realizada uma atividade experimental de verificagao (Apéndice
T), para identificar as substancias que tinham a fungdo orgéanica alceno
(BRAIBANTE et. al, 2010). Estavam presentes nesta atividade apenas 4 estudantes,
0s quais realizaram individualmente a atividade experimental como objetivo de
observar a cor do produto de cada reacdo para concluir se o teste era positivo ou
negativo para identificagdo de alcenos. O Quadro 33 apresenta os resultados dos
testes dos 4 estudantes, sendo todos corretos.

Quadro 33 - Resultados dos testes para identificacdo de alcenos

Cor Teste positivo ou
Reagente Amostra :
observada negativo para alcenos

Solucdo de KMnOg4 Cicloexeno Marrom Positivo (padréo)
Solucdo de KMnOg4 Cicloexano Roxo Negativo
Solucdo de KMnOg4 Terebintina Marrom Positivo
Solucdo de KMnO, | Oleo de linhaca Marrom Positivo
Solugdo de KMnO4 Agua Roxo Negativo

Fonte: Autores.

Nesta atividade, observou-se que todos 0s estudantes conseguiram perceber
por meio da estrutura quimica das moléculas, quais tinham dupla ligacdo que
caracteriza o0 alceno. Assim conseguiram ver na pratica que a solugdo de
permanganato de potassio reage com alcenos, pois sua coloracdo inicial é roxa e
guando reage com algum alceno, a coloragdo passa a ser marrom, devido a

oxidac&o e producdo do Oxido de Manganés (MnO,).

5.2.1.7 Resolucgao do Estudo de Caso

A pesquisadora elaborou um estudo de caso (Apéndice U), conforme os
principios propostos para esta metodologia, o qual foi solicitado aos estudantes para
resolverem com o auxilio de alguns subsidios, como por exemplo, um estudo dirigido

para identificagdo de chumbo (Apéndice V), e dois textos sobre contaminagao por
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chumbo (Apéndice W) e intoxicacdo por chumbo (Apéndice X). Participaram desta
atividade 4 estudantes, sendo que cada um resolveu individualmente o estudo de

caso conforme apresentado no Quadro 34.

Quadro 34 - Resolucao do estudo de caso

Estudante Resolucdo do caso

A tinta “A” ndo teve alteracédo, a “B” tem alteragdo, possui
chumbo. A contaminacdo por chumbo pode ocasionar
doencas, perda de memoaria até delirios, convulsdes, paralisia
e coma.

Bom dia Senhor José da Silva.

Fizemos os testes e esclarecemos que a amostra “A” ndo esta
contaminada e a amostra “B” esta contaminada por chumbo. O
senhor toma bastante cuidado com a amostra “B” que esta
contaminada, € extremamente danoso quando absorvido pelo
organismo através da comida, ar ou agua. O chumbo pode
causar varios efeitos, tais como: anemia, aumento da pressao
sanguinea, danos aos rins, abortos, alteragdo no sistema
nervoso, danos ao cérebro, diminui a fertilidade do homem. Se
cuide.

Atenciosamente,

Laboratdrio de Analises Quimicas Prado Veppo.

Ol4, bom dia Senhor José.

Fizemos algumas andlises até chegar a conclusdo que na
amostra “A” enviada nado contém chumbo, ja a amostra “B”
contém adicionais de chumbo, o qual é muito perigoso mesmo,
€ importante vocé tentar comprar tintas que venham escrito no
rétulo se contém ou ndo chumbo, mas caso ndo conseguir
10 pode enviar para 0 nosso laboratoério, sera um prazer ajuda-lo.
E importante ressaltar que o chumbo é um grande causador de
doencas, de intoxicacdo, jamais deve ser ingerido. E
necessario ter muito cuidado.

Atenciosamente,

Laboratorio de Andalises Quimicas Prado Veppo

Um 6timo dia.

Bom dia!

Seu José, realizamos testes nas amostras e vimos que a
amostra de tinta a 6leo “A” ndo mudou a cor e a “B” ficou
amarela por causa do chumbo. Tenha muito cuidado ao usar o
chumbo porque ele causa varios danos.

13 Causa: Perturbacdo, anemia, aumento da pressdo sanguinea,
danos aos rins, abortos, alteracdo no sistema nervoso,
doencas no cérebro, diminui a fertilidade do homem, diminui a
aprendizagem da crianca.

Atenciosamente,

Laboratorio de Anélises Quimicas Prado Veppo.

Fonte: Autores.
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Com base na resolucdo do estudo de caso realizada pelos estudantes, foi
possivel perceber que todos conseguiram atingir o objetivo principal, que era
descobrir, por meio de testes, se havia alguma amostra de tinta contaminada. Todos
os estudantes chegaram a conclusdo de que a amostra de tinta a dleo “B” estava
contaminada por chumbo.

Desse modo, os estudantes foram convidados a escrever um e-malil
respondendo ao senhor José de forma coerente e atenciosa. Nesse sentido, pode-
se observar que os estudantes 4, 10 e 13, compreenderam a proposta da atividade.
Estes alunos foram criativos na elaboracdo do e-mail, mas principalmente se
dirigiram de forma solicita e atenciosa ao senhor José, explicando qual era a
amostra contaminada, bem como, quais sdo os danos que o chumbo pode
ocasionar. Por outro lado, percebe-se que o estudante 2, elaborou uma resposta de
e-mail mais direta, apesar de correta, ndo teve o cuidado de se dirigir
atenciosamente ao cliente do Laboratério de Analises Quimicas Prado Veppo.

5.2.1.8 Andlise dos mapas conceituais

Com o propésito de acompanhar o avanco do numero de relagbes que 0s
alunos estabeleceram entre Quimica e Arte com Tematica “Tintas”, ou seja, todo o
processo de construcdo do conhecimento sobre a tematica optou-se por utilizar
como instrumento de coleta de dados o mapa conceitual.

Para fins de andlise quanto a efetividade do uso de mapas conceituais como
método de avaliacdo qualitativa, a qual busca ressaltar indicios da aprendizagem
significativa por meio da crescente entre as relacdes estabelecidas entre os
conceitos, destacaremos trés mapas conceituais elaborados por trés estudantes, no
inicio, no meio e ao final das intervencdes das oficinas sobre a tematica “Tintas”.
Como método de organizagcao textual, os estudantes foram denominados por
estudante 1, estudante 2 e estudante 3. As figuras 25, 26 e 27 apresentam 0s

mapas conceituais elaborados respectivamente pelos estudantes 4, 2 e 10.
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Figura 25 - Mapas conceituais elaborados pelo estudante 4. A: Primeiro Mapa, B:
Segundo Mapa, C: Terceiro Mapa.
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Fonte: Dados da pesquisa.



Figura 26 - Mapas conceituais elaborados pelo estudante 2. A: Primeiro Mapa, B

e

Segundo Mapa, C: Terceiro Mapa
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Figura 27 - Mapas conceituais elaborados pelo estudante 10. A: Primeiro Mapa, B:
Segundo Mapa, C: Terceiro Mapa.
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Para compreender melhor as rela¢des estabelecidas entre os conceitos, sera
analisado também o resumo que os estudantes elaboraram para explicacao de cada

mapa conceitual, conforme descrito nos Quadro 35, 36 e 37.

Quadro 35 - Resumos elaborados pelo estudante 4 referentes aos trés mapas
conceituais

Mapas
L Resumos
conceituais
10 Tintas s&o wusadas para artes visuais e também

desenvolvem férmulas.

Tintas sdo usadas para decoragdo, protecdo e seguranca,
usadas em quadros, casas e placas de transito. Pode ser usada
20 na técnica de xilogravura. As tintas também possuem resinas que
podem produzir termoplasticas que transformam-se em acrilicas e
termofixas que transformam-se em alquidicas.

Tinta usada decoracédo, protecdo e seguranca, usadas em
quadros, casas e placas de transito. Pode ser usada na técnica de
xilogravura e utilizada nas pinturas de Van Gogh. Pode ser usada
3° na técnica de xilogravura. As tintas também possuem resinas que
podem produzir termoplasticas que transformam-se em acrilicas e
termofixas que transformam-se em alquidicas. Tintas possuem
também pigmento, aditivo e solvente.

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro 36 - Resumos elaborados pelo estudante 2 referentes aos mapas
conceituais

Mapas

. . Resumos
conceituais

Tinta serve para pintar, desenhar, colorir. Arte serve para
1° desenhar, pintar e escrever. Quimica tem formula escrita,
substancias e pigmentos.

Tinta possui elementos quimicos. Arte usa pigmentos para
20 colorir e escrever. Quimica tem substancias, solvente, resina,
aditivo, que sdo férmulas quimicas que criam tinta para a arte.

As tintas possuem elementos quimicos. A quimica tem
substéancias, a tinta a 6leo possui solventes que junto com a resina
3° o aditivo e pigmento formam a tinta que serve para pintar. Quadros
de pintores famosos possui tinta a 6leo como, por exemplo, Van
Gogh.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro 37 - Resumos elaborados pelo estudante 10 referentes aos mapas

conceituais
Mapas : Resumos
conceituais
Tintas sdo usadas para tingir, usada também para arte.
1° Tintas contém composto quimico responsavel pelas cores que
podem ser coloridas ou neutras.
Tintas sdo usadas para protecdo em ferros, em paredes.
Sao usadas também na seguranca em placas, em decoracdo em
20 roupas e paredes. As tintas sdo preparadas com solvente, aditivo,
resina e pigmento. Possuem compostos quimicos que muda as
cores e variam em coloridas e neutras.
Tintas possuem solvente, aditivo e resina. Possuem
compostos quimicos que mudam as cores e variam em coloridas e
30 neutras. Tintas podem ser acrilicas, a 0leo e tempera. Tintas sédo

usadas para protecdo em paredes e ferros, usadas para
decoracao em paredes, roupas e quadros, como por exemplo, Van
Gogh. Tintas contem fun¢des organicas.

Fonte: Dados da pesquisa.

Por outro lado, para uma analise mais detalhada dos mapas conceituais,

elencou-se alguns critérios para auxiliar nesse processo de avaliagdo qualitativa,

conforme destacado no Quadro 38. Com base na teoria da aprendizagem

significativa, Ausubel et al (1980 apud Moreira, 2011), afirma que a organizacdo dos

contetdos de uma disciplina acontece hierarquicamente na prépria mente do aluno e

o principio de diferenciacdo progressiva deve ser disposto com o principio de

reconciliacdo integrativa, que é percebido na quantidade de relagdes cruzadas na

estrutura do mapa, as quais revelam a estrutura cognitiva do individuo que elaborou

0 mapa conceitual.

Quadro 38 - Critérios utilizados para avaliacdo dos mapas conceituais

(continua)

Categorias Critérios

Conceitos Validos

Quantos conceitos, que foram colocados dentro das
figuras, sao validos?

Ligacdes Quantas ligagbes foram encontradas no mapa?
Qual o numero de palavras de ligacao /frases de
Palavras de Ligacao ligacdo que dao sentido I6gico com o conceito ao

qual se ligam?
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Quadro 38 - Critérios utilizados para avaliacdo dos mapas conceituais

(concluséo)

Categorias

Critérios

Proposicbes

Quantas proposicdes tém significado I6gico do ponto
de vista do conteldo que esta sendo trabalhado?

Conceitos Novos
(criatividade)

Quantos conceitos novos relevantes foram
incorporados ao assunto em questao?

Hierarquia

Os mapas apresentam uma boa hierarquizacéo do

conteudo?

Diferenciacéao
Progressiva

E possivel identificar os conceitos mais gerais e 0s

mais especificos?

Reconciliacdo Integrativa

Ha rela¢cbes horizontais, cruzadas ou transversais
entre conceitos pertencentes a diferentes partes do

mapa?

Coeréncia

O resumo esta coerente com 0 mapa?

Fonte: Adaptado de Trindade e Hartwig (2012).

Os critérios acima destacados foram fundamentais para compreender a

evolugdo do raciocinio dos estudantes referente a tematica “Tintas”, conforme pode

ser observado no Quadro 39 a seguir.

Quadro 39 - Avaliacdo dos mapas conceituais

(continua)
Categorias Critérios Mapa
Conceitual
Quantos conceitos, que foram colocados dentro das
figuras, sdo validos?

Conceitos Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
Vélidos 3 3 7 1
13 7 17 2
20 7 20 3

Quantas ligagbes foram encontradas no mapa?

. o Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
Ligacoes > 7 6 1
12 10 17 2
19 11 19 3

Qual o numero de palavras de ligacao/frases de

ligagéo que déo sentido l6gico com o conceito ao

qual se ligam?

P?_I_avra:s de Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
igacao 5 7 7 1
9 7 9 2
13 9 10 3
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Quadro 39 - Avaliacdo dos mapas conceituais

(concluséo)

Categorias Critérios Mapa
Conceitual
Quantas proposic¢des tém significado I6gico do
ponto de vista do conteddo que esta sendo
trabalhado?
Proposicoes Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
2 4 6 1
11 7 9 2
18 8 19 3
Quantos conceitos novos relevantes foram
. incorporados ao assunto em questao?
Conceitos
NOVOS Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
(criatividade) 3 3 ! L
12 4 12 2
7 4 6 3
Os mapas apresentam uma boa hierarquizacdo do conteudo?
Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
Hierarquia Parcialmente Parcialmente Parcialmente 1
Sim Sim Sim 2
Sim Sim Sim 3
E possivel identificar os conceitos mais gerais e os mais
especificos?
Diferenciacao Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
Progressiva Parcialmente Parcialmente Parcialmente 1
Sim Sim Sim 2
Sim Sim Sim 3
Ha relacbes cruzadas ou transversais entre conceitos
pertencentes a diferentes partes do mapa?
Reconciliacéo Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
Integrativa N&o Nao N&o 1
N&o Sim N&o 2
N&o Sim N&o 3
O resumo esta coerente com 0 mapa?
Estudante 4 Estudante 2 Estudante 10
Coeréncia Sim Parcialmente Sim 1
Sim Sim Sim 2
Sim Sim Sim 3

Fonte: Autores.

De acordo com a analise dos resultados referentes aos trés mapas
conceituais elaborados pelos trés estudantes, sera discutido a seguir 0 aumento nas

relacbes entre os conceitos estabelecidos em cada mapa conceitual, bem como, os
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indicios da aprendizagem, conforme cada categoria, as quais serviram de suporte
para analise dos mapas conceituais.

Na categoria “conceitos validos”, pode-se perceber que o estudante 4 e o
estudante 10 apresentaram conceitos validos no decorrer dos trés mapas
conceituais, bem como, aumentaram consideravelmente o niumero de conceitos. No
entanto, ao analisar os conceitos estabelecidos pelo estudante 2, percebe-se que
este apresentou duvidas quanto a distingdo entre conceitos e palavras de ligacéo
para elaboracdo dos mapas conceituais, como por exemplo, algumas palavras de
ligagdo ndo apresentaram sentido ao conceito, bem como, algumas poderiam ser
consideradas como conceitos. Esse fato influenciou na analise dos conceitos validos
em cada mapa, visto que, alguns conceitos elencados pelo estudante ndo sao
considerados validos.

Ao analisar a categoria “ligacbes”, observa-se que o estudante 4, aumentou
significativamente o niamero de ligagBes entre os conceitos no decorrer dos trés
mapas conceituais. Por outro lado, o estudante 2 apresentou pegueno aumento no
namero de ligacdes entre 0os conceitos. Ja o estudante 10, apresentou um aumento
relevante no numero de ligacdes entre o primeiro e segundo mapa, no entanto, no
terceiro mapa nédo teve um aumento muito relevante. Na categoria “palavras de
ligagdo”, nota-se que os trés estudantes aumentaram o numero de palavras de
ligacdo gradualmente nos mapas conceituais elaborados, isso mostra que novos
sentidos foram criados entre os conceitos.

Na categoria “proposi¢cdes”, buscou-se analisar quantas proposicoes dos
mapas conceituais apresentam significado légico com o tema que est4d sendo
trabalhado, isto é, quantas ligacdes entre conceitos e palavras-chave expressam o
significado da relacdo. Nesse sentido, verificou-se que todos os estudantes
aumentaram o0 numero de proposi¢cdes no decorrer dos trés mapas conceituais. No
entanto, percebe-se que nem todas as palavras de ligacdo apresentaram
proposicdes validas com os conceitos, além de ndo estarem explicitas no resumo,
como pode ser observado no segundo mapa conceitual do estudante 2. Neste mapa
o estudante coloca a palavra de ligagao “pigmento” entre os conceitos “Quimica” e
“solvente”, e a palavra de ligagado “resina” entre os conceitos “solvente e “aditivo”.
Dessa forma, percebe-se que essas palavras de ligagao n&o apresentam um sentido
l6gico entre os conceitos destacados, visto que, o estudante deveria ter considerado

como conceitos as palavras “solvente”, “pigmento”, “resina” e “aditivo”, uma vez que
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estes sdo constituintes basicos das tintas, por isso, devem ser considerados no
mesmo nivel de importancia no mapa conceitual.

Levando em consideracdo a criatividade dos estudantes em cada mapa, foi
analisada a categoria “conceitos novos”, os quais explicitaram que todos os
estudantes agregaram novos conceitos em cada mapa que construiram. Ao
observar o nivel hierdrquico estabelecido entre os conceitos, verifica-se que
inicialmente os trés estudantes apresentam um pouco de dificuldade em organizar
0S conceitos no mapa conceitual, visto que, era o0 primeiro contato com essa
metodologia. Contudo, no segundo e terceiro mapa conceitual, os trés estudantes
conseguiram estabelecer uma hierarquia entre os conceitos, demostrando relevancia
de conceitos comparados a outros, assim, pode-se notar uma melhor organizacéo
dos conceitos e consequentemente uma melhor construcdo do mapa quanto aos
conteldos que estavam sendo trabalhados.

Com o intuito de observar os indicios da aprendizagem significativa quanto ao
tema trabalhado, analisou-se a organizacdo dos mapas conceituais quanto a
presenca de conceitos mais gerais e especificos, contemplando a categoria
“diferenciagdo progressiva”, bem como, a presenca de relagdes cruzadas e
transversais, contemplando a categoria “Reconciliagéo Integrativa”.

Baseado nesses principios observa-se que os trés estudantes inicialmente
atingiram parcialmente a diferenciacdo progressiva no primeiro mapa conceitual,
uma vez que, 0S conceitos mais gerais e os especificos ndo estavam bem definidos.
No entanto, no segundo e terceiro mapa, todos os estudantes conseguiram
organizar o0 mapa de modo que ficassem evidentes 0S conceitos mais gerais e 0S
especificos, atingindo o principio da diferenciacdo progressiva. Quanto a analise a
respeito da reconciliacdo integrativa, percebe-se que os trés estudantes tiveram
dificuldades em estabelecer relagbes cruzadas entre 0s conceitos, apenas um
estudante conseguiu representar no mapa esse principio, evidenciando os indicios
da aprendizagem significativa, ou seja, que 0s conceitos aprendidos tiveram
significado em sua estrutura cognitiva, de modo que este conseguiu relacionar de
forma cruzada os conceitos. Embora a maioria dos estudantes n&o tenha
conseguido estabelecer relacbes cruzadas, acredita-se que o0s estudantes
compreenderam 0s conceitos e conseguiram expressar de forma hierarquica,
diferenciando os conceitos mais abrangentes dos especificos, fato esse, que leva

aos indicios da aprendizagem significativa.
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Por fim, ao analisar a categoria “coeréncia”, foi comparado e analisado cada
mapa conceitual com o seu respectivo resumo elaborado individualmente pelos
estudantes. Dessa forma, notou-se que apenas o0 estudante 2 ndo conseguiu
expressar completamente no primeiro resumo a relacdo entre 0s conceitos
estabelecidos no mapa conceitual: “Tinta serve para pintar, desenhar, colorir. Arte
serve para desenhar, pintar e escrever. Quimica tém férmula escrita, substancias e
pigmentos”. Essas expressdes presentes no resumo ndo estdo claras no mapa
conceitual.

Levando em consideragéo as categorias acima analisadas, as quais serviram
de suporte para a analise mais detalhada dos mapas conceituais, conclui-se que 0s
mapas selecionados dos trés estudantes demonstram como cada sujeito organiza 0s
conceitos aprendidos em sua estrutura cognitiva. Os estudantes 4 e 10
apresentaram maior facilidade na compreensdo de como elaborar os mapas,
conseguiram identificar os conceitos-chave e as palavras de ligacdo, de modo a
formarem a maioria das proposicGes validas. Por outro lado, o estudante 2
inicialmente apresentou dificuldade em estabelecer e diferenciar os conceitos-chave
e as palavras de ligacdo, conforme pode ser percebido nos mapas por ele
elaborado. Contudo, de acordo com Oliveira e Amaral (2014), nem sempre um
namero grande de ramificacdes significa que ocorreu uma boa compreensdo dos
conceitos, pois as palavras de ligacdo podem ndo dar um sentido coerente entre 0s
conceitos ligantes. No entanto, o estudante 2 conseguiu atingir a reconciliacao
integrativa em menor grau no segundo mapa, e maiores relagdes cruzadas no ultimo

mapa conceitual.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa iniciou-se com 0 seguinte questionamento: “Como uma
abordagem interdisciplinar entre a Quimica e a Arte, por meio da tematica
‘Tintas’, pode favorecer o processo de ensino e aprendizagem para estudantes
da terceira série do Ensino Médio?”.

Diante disto, acreditamos que o trabalho interdisciplinar desenvolvido
juntamente com os professores de Quimica e de Arte por meio da tematica “Tintas”,
com base no principio da oficina temética aliada a diferentes metodologias de
ensino, contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem de estudantes da
terceira série do ensino médio.

Considerando o objetivo geral desta pesquisa, que visou favorecer o processo
de ensino e aprendizagem de Quimica e Arte, por meio de uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada utilizando a tematica “Tintas”, podemos concluir
qgque o mesmo foi alcancado com éxito, visto que, todos os objetivos especificos
foram realizados. Esses resultados foram essenciais e refletiram positivamente para
responder a questao norteadora desta pesquisa.

Nessa perspectiva, podemos afirmar que os resultados obtidos e descritos
nesta pesquisa foram alcangados com sucesso, visto que:

- Conseguimos selecionar uma escola da rede estadual de educacao para o
desenvolvimento desta pesquisa, bem como, professores de Quimica e de Arte
interessados em patrticipar da mesma;

- Promovemos a integracéo entre os professores de Quimica e de Arte para o
planejamento interdisciplinar das oficinas tematicas sobre as “Tintas”;

- Desenvolvemos oficinas tematicas interdisciplinares e contextualizadas com
a tematica tintas, evidenciando a relacdo dos conteudos cientificos de Quimica com
os da Arte, por meio do estudo dos acontecimentos da vida do pintor Vincent van
Gogh;

- Os estudantes conseguiram estabelecer relacdes entre os conteudos de
Quimica e de Arte, por meio da contextualizacdo com a tematica, as quais puderam
ser observadas na analise dos trés mapas conceituais;

- As diferentes metodologias utilizadas, como as oficinas teméaticas aliadas

aos trés momentos pedagdgicos, juntamente com as atividades experimentais,



144

estudo de caso e mapas conceituais, contribuiram para o processo de ensino e
aprendizagem dos contetdos de Quimica e de Arte.

Desta forma, observamos que as atividades experimentais motivaram o0s
estudantes durante as intervencbes, além de promoverem discussdes entre 0s
grupos de estudantes sobre os procedimentos propostos, favorecendo a construcéo
do conhecimento cientifico. O estudo de caso contribuiu para estimular nos
estudantes a investigacdo, bem como, para a resolucdo de problemas aliada a
tomada de decisdo sobre o problema em questao.

Os questionarios a priori e a posteriori foram métodos satisfatorios para coleta
de dados. Dessa forma, inicialmente pode-se perceber as concepg¢des prévias dos
estudantes sobre o assunto trabalhado, e a evolucdo do conhecimento pode ser
acompanhada ao analisar o questionario final juntamente com 0s mapas conceituais
gue os estudantes elaboraram.

No entanto, embora os objetivos tenham sido alcangados, a pesquisa teve de
ser adaptada as novas circunstancias que surgiram no decorrer da aplicacdo na
escola. Durante o periodo de aplicagcdo das intervengdes junto aos estudantes,
houve uma greve parcial dos professores. Diante dessa situagdo, as oficinas
tematicas tiveram de ser adequadas aos novos horarios disponibilizados pela equipe
diretiva, bem como, a aplicacdo com os estudantes em sala de aula, a qual foi
realizada na maior parte do tempo somente pela pesquisadora. Portanto, a greve
influenciou na frequéncia dos estudantes nas aulas, conforme pode ser observado
na descricdo dos resultados desta pesquisa. Dentro deste contexto, refletimos que,
embora o numero de estudantes tenha sido inconstante no decorrer das oficinas
tematicas, constatamos que a pesquisa foi valida e satisfatoria para a aprendizagem
dos estudantes com maior frequéncia, conforme pode ser observado na analise dos
trés mapas conceituais elaborados no decorrer das intervencdes. Esses estudantes
conseguiram aumentar gradualmente o numero de relacdes estabelecidas entre os
conceitos elencados nos mapas conceituais, demostrando assim, que
compreenderam os conteudos referente a tematica “Tintas”, evidenciando que houve
indicios de aprendizagem significativa.

Gostaria de evidenciar a importancia desta pesquisa para 0 meu crescimento
pessoal e profissional. Durante esses dois anos, o envolvimento com as disciplinas
do mestrado proporcionou uma evolu¢cdo quanto ao conhecimento cientifico e

pedagogico, os quais foram de fundamental importancia para o planejamento e
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realizacdo desta pesquisa. Diante de todo o aprendizado durante esse periodo,
pretendo seguir com essa linha de perspectiva profissional, a fim de sempre buscar
novas estratégias didaticas e metodologias diferenciadas para favorecer e contribuir
positivamente para o processo de ensino e aprendizagem.

Acredito ser relevante destacar algumas contribuicbes que o mestrado
proporcionou para o0 ensino, como também para a coorientagdo de Iniciacdo
Cientifica, realizada na disciplina de Instrumentac&o para o Laboratorio de Quimica
com graduando em Quimica Licenciatura, e também com bolsistas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia de Quimica (PIBID - Quimica), tais
como:

- “Investigacdo das concepgdes dos estudantes do Ensino Médio sobre as
relacdes entre Quimica e Arte” apresentado durante o 36° Encontro de Debates
sobre o Ensino de Quimica, no més de outubro de 2016 em Pelotas — RS.

- “Curiosidades que a Quimica Explica: uma abordagem diferenciada para o
Ensino de Quimica” apresentado durante o 37° Encontro de Debates sobre o Ensino
de Quimica, no més de novembro de 2017 em Rio Grande — RS.

- “A interdisciplinaridade como ferramenta de integracado” capitulo de livro
elaborado na disciplina, A contextualizacdo e a Interdisciplinaridade como
estratégica de Ensino de ciéncias, autoria de LIMA, A. P. S.; KRAISIG, A. R;
SACCOMORI, F.; CATARDO, L. S.; REIS, M. T. In: PESSANO, E. F. C.; QUEROL,
M. V. M.; LIMA, A. P. S.; CASTRO, L. R. B. (Org.). Contribuicdes para o ensino de
ciéncias: alfabetizacdo cientifica, aprendizagem significativa, contextualizacdo e
interdisciplinaridade. 1 ed.Bagé: Ed.UNIPAMPA, 2017. 110 p.

- “Mapas conceituais como instrumento qualitativo para avaliacdo da

aprendizagem referente a tematica “tintas” artigo submetido em janeiro de 2018 na
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica.

Para finalizar, saliento que inicialmente ao demonstrar interesse em
desenvolver uma pesquisa com abordagem interdisciplinar, ja imaginava que seria
um desafio, pois sairia da zona de conforto quanto ao modo de organizagao da
maioria das escolas. No entanto, a minha intencdo em deixar contribuicdes para o
ensino foi instigador e motivador para a realizacdo e concretizacdo desta pesquisa.
Agora, posso concluir que todo o esforgo desde a escolha da escola até a ultima
intervencdo junto aos estudantes significou muito para mim e para todos o0s

envolvidos nesta pesquisa. Portanto, o resultado desta pesquisa sO foi possivel
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devido ao envolvimento dos professores de Quimica e de Arte da escola, dos
estudantes da terceira série do ensino médio, da equipe diretiva e das orientacdes

gue tive da minha orientadora.
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APENDICE A - DOCUMENTO PARA 82 CRE REFERENTE A SOLICITACAO DE
PERIODOS DE QUIMICA E ARTE NA TERCEIRA SERIE DO ENSINO MEDIO

Universidade Federal de Santa Maria

e Programa de Pds Graduacio em Educacio em Ciéncias:

RG al g
S Ahhh S P . - ¢
b 3 Quimica da Vida e Saude o

l': \."
& Pesquisa do Projeto de Mestrado v LAEQUI

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

/

Pesquisadora: Michele Tamara Reis

Para

82 Coordenadoria Regional de Educacéo,

Venho por meio deste, solicitar a colaboracéo da 82 CRE para minha pesquisa
de Mestrado, faco parte do grupo de pesquisa Laboratorio de Ensino de Quimica —
UFSM (www.ufsm.br/Laequi), o qual desenvolve pesquisas utilizando Tematicas
para contextualizar o Ensino de Quimica. Nesse sentido, estamos buscando
desenvolver uma pesquisa interdisciplinar entre as disciplinas de Quimica e Arte, por
meio da contextualizagdo com a tematica “Tintas”. Para tanto, gostariamos de uma
relacdo das escolas de Ensino Médio de Santa Maria com as respectivas séries e

periodos que sdo ministradas as disciplinas de Quimica e Arte.

Desde ja agradecemos sua atencao,

Atenciosamente,

umw\zu Toman, /rzum

Michele Tamara Reis
Mestranda PPGECQVS
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APENDICE B - DOCUMENTO PARA 82 CRE REFERENTE A SOLICITACAO DE
EMAILS DAS ESCOLAS

Universidade Federal de Santa Maria

gederas,, Programa de Pds Graduagio em Educacio em Ciéncias: -
R T 7 A _ _ b
5 2 Quimica da Vida e Salde ‘LAEQUI
% Qﬁ: Pesquisa do Projeto de Mestrado

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesquisadora: Michele Tamara Reis

Para
82 Coordenadoria Regional de Educacéo,

Venho por meio deste, solicitar a colaboragao da 82 CRE para minha pesquisa
de Mestrado. Faco parte do grupo de pesquisa Laboratério de Ensino de Quimica —
UFSM (www.ufsm.br/Laequi), o qual desenvolve pesquisas utilizando Tematicas
para contextualizar o Ensino de Quimica. Nesse sentido, estamos buscando
desenvolver uma pesquisa interdisciplinar entre as disciplinas de Quimica e Artes,
por meio da contextualizacdo com a tematica “Tintas”.

A fase inicial da pesquisa consiste em aplicar um questionario eletrénico
utilizando o formulario do Google para os professores de Quimica e Artes da terceira
série do Ensino Médio das seguintes escolas: E.E.E.M. Santa Marta, Inst. Est. Luiz
Guilnerme do Prado Veppo e Inst. Est. Pe. Caetano. Estas escolas foram
escolhidas, visto a carga horaria semanal, de duas horas aulas das disciplinas de
Quimica e Artes, contribuindo para uma possivel aplicacdo da pesquisa.

O questionario tem por objetivo investigar o interesse dos professores em
participar de uma pesquisa de mestrado, relacionada a interdisciplinaridade entre
Quimica e Artes, por meio da tematica “Tintas”, bem como, suas concepgdes sobre
interdisciplinaridade. Além disso, o questionario busca conhecer o espaco fisico da
escola, como disponibilidade de laboratério de Quimica, Informatica e Artes. Para
tanto, gostariamos dos e-mails das escolas acima citadas para entrar em contato
com as mesmas e com 0s respectivos professores das disciplinas de Quimica e
Artes. Apés a analise dos questionarios, o objetivo é contemplar a escola com maior
interesse na pesquisa, para no ano de 2017, iniciar os planejamentos e aplicacdes
junto aos professores na escola, visando um ensino interdisciplinar e
contextualizado.

Desde ja agradecemos sua atencao.

Atenciosamente,

Jidhile Fowong Puia

Michele Tamara Reis
Mestranda PPGECQVS
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APENDICE C - DOCUMENTO PARA ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO MEDIO
SANTA MARTA

Universidade Federal de Santa Maria

\C\;\;":‘“’(/,/ Programa de Pds Graduagio em Educacio em Ciéncias: e
4 Quimica da Vida e Satide "
. . LAEQUI
) P S Pesquisa do Projeto de Mestrado Gl i
Crientadora: Mara Elisa Fortes Braibante
Pesquisadora: Michele Tamara Reis
Para

Escola Estadual de Ensino Médio Santa Marta

Faco parte do grupo de pesquisa Laborat6rio de Ensino de Quimica — UFSM
(www.ufsm.br/Laequi), o qual desenvolve pesquisas utilizando Teméticas para
contextualizar o Ensino de Quimica. Nesse sentido, estamos buscando desenvolver
uma pesquisa interdisciplinar entre as disciplinas de Quimica e Arte.

A fase inicial da pesquisa consiste em aplicar um questionario eletrdnico
utilizando o formulario do Google para os professores de Quimica e Arte, visando
conhecer a formacdo, a trajetdria, o trabalho desses professores e a estrutura
escolar, bem como, o interesse em participar da pesquisa com enfoque
interdisciplinar. Esse mesmo questionario sera aplicado também em outras duas
escolas da rede estadual. ApGs a analise dos questiondrios, a escola que apresentar
0S requisitos para a possibilidade do desenvolvimento dessa pesquisa, sera
selecionada.

Dessa forma, gostaria de saber qual seria a melhor opgédo para entrar em
contato com os professores das disciplinas de Quimica e Arte, para esclarecer sobre

0 projeto de pesquisa.

Desde ja agradeco.

Atenciosamente, -

Tl TFomard /(%,UA
Michele Tamara Reis
Mestranda PPGECQVS
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APENDICE D - DOCUMENTO PARA INSTITUTO ESTADUAL PADRE CAETANO

\ Universidade Federal de Santa Maria -

& 444 "4,: Programa de Pds Graduacdo em Educacgdo em Ciéncias: C‘LAEQUI

E \; Quimica da Vida e Salde HEeieieteti
Pesguisa do Projeto de Mestrado

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesguisadora: Michele Tamara Reis
Para
Instituto Estadual Padre Caetano

Faco parte do grupo de pesquisa Laboratorio de Ensino de Quimica — UFSM
(www.ufsm.br/Laequi), o qual desenvolve pesquisas utilizando Tematicas para
contextualizar o Ensino de Quimica. Nesse sentido, estamos buscando desenvolver
uma pesquisa interdisciplinar entre as disciplinas de Quimica e Arte.

A fase inicial da pesquisa consiste em aplicar um questionario eletrénico
utilizando o formulario do Google para os professores de Quimica e Arte, visando
conhecer a formacdo, a trajetoria, o trabalho desses professores e a estrutura
escolar, bem como, o0 interesse em participar da pesquisa com enfoque
interdisciplinar. Esse mesmo questionario sera aplicado também em outras duas
escolas da rede estadual. Apds a analise dos questionarios, a escola que apresentar
0S requisitos para a possibilidade do desenvolvimento dessa pesquisa, sera
selecionada.

Dessa forma, gostaria de saber qual seria a melhor op¢édo para entrar em
contato com os professores das disciplinas de Quimica e Arte, para esclarecer sobre

0 projeto de pesquisa.

Desde ja agradeco.

Atenciosamente, .
Michdle, Fowona Ain
Michele Tamara Reis
Mestranda PPGECQVS
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APENDICE E - DOCUMENTO PARA INSTITUTO ESTADUAL LUIZ GUILHERME
DO PRADO VEPPO

Universidade Federal de Santa Maria

\?\\c\:;\;;”",,z Programa de Pds Graduacio em Educacio em Ciéncias: .\‘
4 Quimica da Vida e Satide LAEQUI
? < Pesquisa do Projeto de Mestrado

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesquisadora: Michele Tamara Reis
Para
Instituto Estadual Luiz Guilherme do Prado Veppo

Faco parte do grupo de pesquisa Laborat6rio de Ensino de Quimica — UFSM
(www.ufsm.br/Laequi), o qual desenvolve pesquisas utilizando Teméticas para
contextualizar o Ensino de Quimica. Nesse sentido, estamos buscando desenvolver
uma pesquisa interdisciplinar entre as disciplinas de Quimica e Arte.

A fase inicial da pesquisa consiste em aplicar um questionario eletrénico
utilizando o formulario do Google para os professores de Quimica e Arte, visando
conhecer a formacdo, a trajetdria, o trabalho desses professores e a estrutura
escolar, bem como, o interesse em participar da pesquisa com enfoque
interdisciplinar. Esse mesmo questionario sera aplicado também em outras duas
escolas da rede estadual. ApGs a analise dos questiondrios, a escola que apresentar
0S requisitos para a possibilidade do desenvolvimento dessa pesquisa, sera
selecionada.

Dessa forma, gostaria de saber qual seria a melhor opgédo para entrar em
contato com os professores das disciplinas de Quimica e Arte, para esclarecer sobre

0 projeto de pesquisa.

Desde ja agradeco.

Atenciosamente,

Midhale, Fomona Cuin
Michele Tamara Reis
Mestranda PPGECQVS
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APENDICE F - ENTREVISTA PARA OS PROFESSORES DE QUIMICA E ARTE

Universidade Federal de Santa Maria
Programa de Pds Graduacdo em Educacgdo em Ciéncias: .
\g"‘l}\;';!”ua Quimica da Vida e Saiide \r
g 4 Pesquisa do Projeto de Mestrado LAEO‘UI
Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesguisadora: Michele Tamara Reis

ENTREVISTA COM OS PROFESSORES DE QUIMICA E ARTE DO INSTITUTO
ESTADUAL LUIZ GUILHERME DO PRADO VEPPO

Formacao continuada

1) Apo6s conclusédo da graduacédo, vocé buscou dar continuidade a sua formacéo?
Comente.

2) Em algum momento de sua carreira profissional, vocé teve interesse ou
oportunidade de aprofundar seu conhecimento sobre interdisciplinaridade?
Comente.

Concepgdes sobre interdisciplinaridade

3) Qual a sua concepcao sobre interdisciplinaridade?

4) Vocé considera que a interdisciplinaridade pode auxiliar na aprendizagem dos
estudantes? Por qué?

5) Qual a sua expectativa em participar de um trabalho interdisciplinar envolvendo
duas areas do conhecimento — Quimica e Arte?

6) Vocé considera importante encontros presenciais entre educadores para planejar
um trabalho interdisciplinar? Justifique.

Praticas interdisciplinares

7) Quais sao os conteudos abordados na disciplina de Quimica/Arte na terceira série
do Ensino Médio?

8) Quais relacbes vocé estabelece entre os conteudos de Quimica e Arte
envolvendo a tematica “tintas”?

9) Vocé considera que a tematica “Tintas” € viavel para ser trabalhada de maneira
interdisciplinar entre Quimica e Arte na terceira série do Ensino Médio?

10) Visto que a escola esta estruturada de maneira interdisciplinar, relate como foi
sua primeira experiéncia com trabalhos interdisciplinares.



RELACOES ENTRE QUIMICA E ARTE

APENDICE G - QUESTIONARIO INICIAL PARA OS ESTUDANTES SOBRE AS

Universidade Federal de Santa Maria
3 4ad”s Programa de Pds Graduagio em Educacio em Ciéncias:

Quimica da Vida e Sadde

®y.
«

Pesquisa do Projeto de Mestrado LAEO‘UI
Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesquisadora: Michele Tamara Reis

Caro(a) estudante, ao responder as questdes, vocé contribuira com esta pesquisa. Ndo se preocupe
sua identidade ndo sera divulgada. Desde ja agradecemos sua importante contribui¢ao.

1) Quais conteudos de Quimica e Arte sdo abordados na sua série?

2) Vocé consegue perceber a presenca da Quimica e da Arte no seu cotidiano? Em
quais situagcbes?

3) Vocé percebe alguma relacdo entre os contetdos das disciplinas de Quimica e
Arte? Descreva.

4) O gue vocé entende por interdisciplinaridade?

5) Vocé considera que a interdisciplinaridade pode auxiliar na sua aprendizagem?
Por qué?

6) Vocé acredita que seria possivel uma abordagem interdisciplinar entre Quimica e
Arte? Comente.
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APENDICE H - QUESTIONARIO INICIAL PARA OS ESTUDANTES SOBRE TINTAS

gy, Universidade Federal de Santa Maria “

£ 3 Programa de Pds Graduacdo em Educacdo em Ciéncias: LAEQUI

3 Quimica da Vida e Satide
Pesguisa do Projeto de Mestrado

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesguisadora: Michele Tamara Reis

Caro(a) estudante, ao responder as questdes, vocé contribuird com esta pesquisa. Ndo se preocupe
sua identidade né&o seréa divulgada. Desde j& agradecemos sua importante contribuicéo.

1) Escreva o que vocé entende por tintas.

2) Pense no seu dia a dia e escreva exemplos de diferentes aplicacdes das tintas.

3) Em sua opinido, para que séo utilizadas as tintas?

4) Em sua opinido, existe alguma relac@o das tintas com as disciplinas de Quimica e

Arte? Explique.
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5) Vocé considera interessante aprender conteudos de Quimica e Arte por meio de

oficinas interdisciplinares com a tematica tintas? Comente.
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APENDICE | - APRESENTAGCAO SOBRE MAPAS CONCEITUAIS

Universidade Federal de Santa Maria -
i @ rrgem
%
LAEQUI
g 3 | Anos 70 [
0 O ( Baseou na teoria aprendizagem signiﬁcativa}
Meapes Conecaiauals de DavidAusubel .‘
/Explica os mecanismos internos da mente humana, com\ ’
Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante relagéo ao aprendizado e a estruturagé@o do conhecimento.

Pesquisadora: Michele Tamara Reis
9 O ser humano organiza o seu conhecimento através de

uma hierarquizagéo dos conceitos.
Santa Maria, 16 de Outubro de 2017 2

© gue s8e Mepes
Cenealtwels ¥ R

[ Sao diagramas que mostram relagoes hierarquicas ]

pode hospedar

(inko do vespa )

L~
v
entre conceitos ligados por palavras.

> Representam relagdes significativas entre conceitos na forma de |
proposigoes.

» Uma proposigao consiste em dois ou mais termos conceituais
ligados por palavras de modo a formar uma unidade seméantica.

pode ser
examinado por

mepe concaiEtuel

4i i os i have do (ido que vai mapear.

2. Ordenar os conceitos, colocando o mais geral no topo do mapa e agregar
os demais até completar o diagrama.

3. Se o mapa se refere a um paragrafo de um texto, o nimero de conceitos
fica limitado pelo préprio paragrafo.

4. Conectar os conceitos com linhas e rotular essas linhas com uma ou mais

palavras — chave. Os conceitos e as palavras-chave devem formar uma
prop que exp o signi da relac&o.

5. Evitar palavras que apenas indiquem relacdes triviais entre os conceitos.

6. Buscar relagdes horizontais e cruzadas.

7. Setas podem ser usadas quando se quer dar um sentido a uma relagao.

8. Exemplos podem ser agregados ao mapa abaixo dos conceitos.

8
Cenesiayas
= Processo de ensino e de aprendizagem
» Quadros sinépticos

» Diagramas de arvore m 1

Mapas Conceituais

» Organogramas » Preparar e organizar os contetidos;
» Sequenciar topicos para a leitura;
» Fluxogramas »Explicagbes mais claras e coerente aos alunos.




» Organiza o conhecimento para a solugéo de problemas;
» Facilitaa compreensao das informagoes;

» Envolve os estudantes na construgdo do conhecimento;
» Desenvolvem estratégias organizacionais;

» Avaliagdo.

TAVARES, R.; Construindo mapas conceituais. Ciéncias & Cognigao,
Jodo Pessoa, Vol 12, 2007. p 72-85.

JOSEPH, N. D.; GOWIN, D. B.; Aprender a aprender. Lisboa: Platano
Edigbes Técnicas, 1984.

MOREIRA, M. A; Mapas Conceituais e Diagramas V. Porto Alegre:
Instituto de Fisica, UFRGS, 2006.

YANO, E. O.; AMARAL C. L. C.; Mapas conceituais como ferramenta
facilitadora na compreens@o e interpretacio de textos de quimica.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias. S3o Paulo: Universidade
Cruzeiro do Sul, V6(3), 2011. p. 76-86.

165

Agera @ com vesst

» Elabore um mapa conceitual sobre as relagoes

entre Quimica e Arte com a tematica tintas.

12

14
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APENDICE J - APRESENTACAO DA PRIMEIRA PARTE DA OFICINA TEMATICA:
AS TINTAS PRESENTES NO DIA A DIA

Universidade Federal de Santa Maria 3 G g . dida di
Programa de Pos-Gradualio em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Sadde Oficina temdtica: As tintas presentes no dia a dia

0 ensino de Quimica e Arte por meio de uma abordager com a temtica “Tintas™

Video: A Quimica no dia a dia

Mestranda Profa. Michele Tamara Reis
Orientadora Profa. Dra. Mara E. F. Braibante
Profa. Leandra (Quimica)

Prof. Sérgio (Arte)

Santa Maria, 17 de Novembro de 2017

Oficina temdtica: As tintas presentes no dia a dia

o Quimica

2011 - Ano Internacional da Quimica - YouTube FLV.

Tematica “Tintas™

s % < - - 7 Biad
&  LAEaul Oficina temdtica: As tintas presentes no dia a dia

Para que as tintas sdo utilizadas?

=,
"‘1 AEQUI “ Oficina tematica: As tintas presentes no dia a dia

A

=, |
Pinturas rupestres mais antigas - 30 mil anos. m m
[S———

Brasil — 11 mil anos.

Pigmentos naturais: como ocres, Pigmentos naturais: madeira e plantas.
Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui. hematita, malaquita, gesso. Pigmentos sintéticos: Chumbo branco, verdete
Azﬁ:gm";:: ?‘gf“gjgib ) ‘Goma arébica ~ aquarela
. 3 b
b s Afresco- carbonato de calcio, areia e dgua.
Goma arébica - aquarela
Ovo - témpera
Nanquim - Negro de fumo

Oficina tematica: As tintas presentes no dia a dia

C i liquida, viscosa, i de um
ou mais pi i em um liquido
que, ao sofrer um processo de cura quando estendida em
pelicula fina, forma um filme opaco e aderente ao substrato.
Esse filme tem a finalidade de proteger e embelezar as
superficies. (FAZENDA, p. 46, 1995).




3 Oficina tematica: As tintas presentes no dia a dia

v Parte ndo volatl da tinta, que serve para
as de pi

v Formam a pelicula da tinta e sdo responsaveis
pela maioria das caracteristicas fisicas e
quimicas.

v D o brilho, a quimica e
fisica, a secagem e a aderéncia.

v Denomina o tipo de tinta.

“ Oficina tematica: As tintas presentes no dia a dia

v Refere a poliésteres que sdo
por dleos ou

acidos graxos.

CieHz02

Linhaga
Oleolinoleico

v Polimeros obtidos a partir de
mondmeros de ésteres dos
4cidos acrilicos e metacrilicos.

c’vw

&

“ Oficina temdtica: As tintas presentes no dia a dia

3 Oficina tematica: As tintas presentes no dia a dia

v Compostos liquidos totalmente volateis, de baixo ponto de
ebuligéo, utilizado para dissolvera resina.

[ | msmeer] | seeas] | e | {emmim] [ |

i ndo volateis e
insoluvel no meio.

v Utilizado para conferir cor.

I
OA.,AO)Q

Acetato de etila

[ Organico ] [ De efeito ]

l l

Aluminio metalico

a Oficina temdtica: As tintas presentes no dia a dia

¥ Ingredientes que ao serem adlclonados nas tintas
as mesmas ou

melhorias nas suas propriedades.

v Estdo em

Perilenos vermelhos. Mica
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APENDICE K - ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA SINTESE DA MALAQUITA E
PRODUCAO DE TINTA TEMPERA

Atividade experimental 1: Sintese do Pigmento Malaquita

Materiais Reagentes
v’ Béquer,
v' Proveta; v CuS0O,.5H,0 (Sulfato de Cobre penta
v' Erlenmeyer; hidratado);
v Espatula; v" Na,COj3 (Carbonato de Saédio);
v’ Bastéo de vidro; v Agua destilada;
v" Recipiente para banho de gelo; v Gelo.
V' Funil;
v' Papel filtro.

Procedimento
1) Em um béquer, dissolver 6,2 g de CuSO,. 5H,O em 25 mL de agua destilada com auxilio do
bastéo de vidro.
2) Em outro béquer, dissolver 2,9 g de Na,CO3; em 25 mL de agua destilada com auxilio do bastao
de vidro.
3) Acrescentar a esta solucao, a solucdo de sulfato de cobre, preparada anteriormente.
4) Resfriar a mistura em banho de gelo por 30 minutos.
5) Filtrar o precipitado de malaquita.
6) Secar por uma semana e armazenar em frasco fechado.
Reacao
2CuS04.5H,0(ag) + 2 Na;COs(agq) —> CuCOsCu(OH),(s) + 2NaxSOs(ag) + CO»(g) + 9H20()
Observacbes:
v" Quais sdo as cores das substancias utilizadas?

v Quais sédo as cores das solugdes preparadas?

v" Qual é o precipitado formado, sua cor e aspecto?

Atividade experimental 2: Produzindo tinta témpera

Materiais Reagentes
v’ Béquer; v' Pigmento de Malaquita;
v' Espatula; v Agua destilada;
v Pipeta de Pasteur; v" Ovo.
v' Bastéo de vidro;
v" Frasco de vidro com tampa.

Procedimento
1) Macerar o pigmento de malaquita produzido anteriormente.
2) Em um recipiente, adicionar 1 mL de agua para cada grama de pigmento. Misturar até obter uma
pasta.
3) Separar a gema da clara do ovo.
4) Em outro recipiente, colocar 1,5 mL de gema de ovo para cada mL de agua. Misturar até obter
uma pasta.
5) Misturar as duas pastas preparadas para obter a tinta.
6) Armazenar a tinta em recipiente fechado até a utilizagdo.

Observacoes:
v" Qual é a cor da tinta produzida?
v Explique porque essa tinta € chamada de témpera.
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APENDICE L - APRESENTACAO DA SEGUNDA PARTE DA OFICINA TEMATICA:
AS TINTAS PRESENTES NO DIA A DIA

Universidade Federal de Santa Maria
Programa de Pos-Graduacio em Educaco em Ciéncias: Quimica da Vida e Saide %
O ensino de Quimica e Arte por meio de uma abordagem interdisciplinar com a temética “Tintas™

Oficina temdtica: As tintas presentesno dia a dia

e e '*.5‘!‘*
] e
%

Mestranda Profa. Michele Tamara Reis
Orientadora Profa. Dra. Mara E. F. Braibante
Profa. Leandra (Quimica)

Prof. Sérgio (Arte)

Santa Maria, 30 de Novembro de 2017

Oficina temdtica: As tintas presentes no dia a dia

Oficina tematica: As tintas presentes no dia a dia

o~ -
ﬂ} % "‘LAEOUI Oficina temdtica: As tintas presentes no dia a dia

Conhecendo um pouco do pigmento Malaquita

»Até 1800, os pi it ir de minerai is ou d

4

partir i usado.
Tinta a 6lec: 6leo de linhaga. ‘Témpera de ovo: gema de ovo.
Tinta acrilica: polimeros. Tinta aquarela: a base de agua.

~ Malaquita esverdeado, CuCO,Cu(OH),, é um mineral secundario,
criado por uma reagdo quimica com os minerais ja formados,

por exemplo, pela agdo da dgua e CO,.

» Pode ser sintetizado a partir de uma reacdo de precipitagio.

~ Astintas s

» "Gravura obtida pelo processoda xilografia”.
» Xilografia quer dizer “arte de gravar em madeira”.
< e

P
» Técnicacriada pelos Chineses.

» Uma gravura é entalhada na madeira com auxilio de objeto cortante e, na sequéncia, utiliza-se um
rolo ou esponja embebida em tinta, que penetra somente nas partes onde esta a gravura (entalhe).
Entdo, a parte em que fica a gravura é colocada em contato com a superficie a ser ilustrada. Apés
alguns minutos, retira-se a madeira, que deixa a imagem impregnada no local.

~Xilogravura em isopor: Utiliza-se lapis para entalhar e isopor como superficie a ser gravada.

Oficina temdtica: As tintas presentes no dia a dia

‘ ﬂl
; % *“lacaul a

1°Passo: Desenhar 2° Passo: Com uma 3° Passo: Virar o
sobre sobre o isopor & esponja passar a tinta isopor pintado sobre
em seguida furar o Malaquita sobre o um papel, para

desenho comum lapis. isopor. transferir o desenho.
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APENDICE M - QUESTIONARIO SOBRE LEITURA DE ROTULOS

Universidade Federal de Santa Maria

Programa de Pds Graduacdo em Educacgdo em Ciéncias: -
\-\\t r.,/( . i ...:__v
S aad™s Quimica da Vida e Saude £
s : ; Pesguisa do Projeto de Mestrado LAEO‘UI

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesguisadora: Michele Tamara Reis

Caro(a) estudante, ao responder as questfes, vocé contribuira com esta pesquisa. Ndo se preocupe
sua identidade ndo seréa divulgada. Desde j& agradecemos sua importante contribuicéo.

1) Vocé tem o habito de ler rétulos de produtos? Considera importante? Justifique.

2) Em algum momento vocé ja leu o rétulo de uma tinta? Caso a resposta seja
afirmativa, escreva algo que considerou interessante.

3) Vocé conhece a composicao basica das tintas? Explique.

4) Quais séo os tipos de tintas que vocé conhece? Escreva uma aplicacdo para cada
tipo de tinta.
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APENDICE N - QUESTIONARIO SOBRE LEITURA DE ROTULOS

Universidade Federal de Santa Maria
Programa de Pds Graduagdo em Educacdo em Ciéncias:

.dera/ o
el A - - . -
F Add g CQluimica da Vida e Sadde &

"LAEQUI

; Pesguisa do Projeto de Mestrado
’ Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

FPesguisadora: Michele Tamara Reis

Caro(a) estudante, ao responder as questfes, vocé contribuira com esta pesquisa. Ndo se preocupe

sua identidade néo seréa divulgada. Desde ja agradecemos sua importante contribuicéo.

1) Vocé recebeu para analise, produtos utilizados em pinturas a 6leo. Observe e leia
com atencdo os rétulos desses produtos, bem como, as fichas de informacdes de
seguranca de produtos quimicos correspondente a cada um.

a) Identifigue o nome, a composi¢ao quimica e as aplicacdes de cada produto.

b) Quanto as propriedades fisicas e quimicas dos produtos, escreva as
caracteristicas referentes ao aspecto e solubilidade de cada um.

c) Vocé encontrou informacgdes quanto a toxicidade desses produtos? Ao utiliza-los

guais cuidados precisamos ter? (Escreva para cada produto).
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APENDICE O - QUESTIONARIO INICIAL SOBRE VAN GOGH

Universidade Federal de Santa Maria

Programa de Pds Graduacdo em Educacgdo em Ciéncias:

‘\\.‘\n*r,,/(/

9.
Faaa”s Quimica da Vida e Satide e
‘ é Pesqguisa do Projeto de Mestrado LAEO‘!‘"
"/ \“\\

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesguisadora: Michele Tamara Reis

Caro(a) estudante, ao responder as questfes, vocé contribuira com esta pesquisa. Ndo se preocupe
sua identidade néo sera divulgada. Desde ja agradecemos sua importante contribuicéo.

1) Vocé conhece um pouco sobre a vida do pintor Vincent Van Gogh? Conhece
alguma de suas obras? Descreva.

2) Observe as duas obras a seguir de Van Gogh. Vocé acredita que essas obras
foram pintadas na mesma época? Justifique.
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3) Vocé sabe a qual periodo artistico Van Gogh pertenceu? Caso a resposta seja
afirmativa, explique as principais caracteristicas desse periodo.

4) O pintor Van Gogh teve uma vida conturbada, vocé acredita que iSso possa ter

influenciado de alguma forma as suas pinturas? Justifique.

5) Vocé acha que ha alguma relacdo entre Quimica e a Arte com o pintor Van
Gogh? Explique.
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APENDICE P - APRESENTACAO DA PRIMEIRA PARTE DA OFICINA TEMATICA:
TINTAS — A QUIMICA E A ARTE DE VINCENT VAN GOGH

Universidade Federal de Santa Maria i’& "W‘\ i’% = Oficin & an Gogh
Programa de P6s-Graduagio em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Sadde k- {ﬂ;’ ew LAEQUI sl vueiii ottt .

4
O ensino de Quimica e Arte por meio de uma abardagem interdisciplinar com a temdtica “Tintas™

%
“LAEQUI » Pintor holandés que viveu apenas até os 37 anos (1853-1890).
D > Fez por votta de 860 pinturas a dleo, a maioria dos quais durante
. o Ci ) Fe 3
Oficina temdtica: Tintas— A Quimica e a Arte de seus dois limos anos de vida.

" ~ Suas , retratos

Vincent Van Gogh . por cores ¢ vibrantes, akm de pinceladas
il as di moderna.
Mestranda Profa. Michele Tamara Reis ~ Conhecido por ter vivenciado uma fase conturbada com crises psicéticas, as quais refletiram
Orientadora Profa. Dra. Mara E. F. Braibante diretaments nas obras.
Profa. Leandra (Quimica) » Fez parte do i artistico Pos evitava formas exatas e utilizava tinta a
Prof. Sérgio (Arte) Sleo com pinceladas rapidas e curtas, com a utilizagéo de cores complementares em justaposicéo, o
i brilhantes que i

Santa Maria, 14 de Dezembro de 2017

‘gg e LAEOUI “ Oficina temdtica: Tintas - A Quémica & a Arte de Vincent Van Gogh

Pinta diversas paisagens.
Entra teoria d de Delacroix sistemeti Charles Blanc

Pinta vistas da i de N .
Em 30 de margo nasce Vincent van Gogh em Zundert, no sul da Holanda. Mistos da igreja de Nuenen.

trabalhar i rte. Pinta os C:

Vincent envia sua primeira carta a seuirméo Theo. Pinta naturezas mortas e autorretratos.

Muda-se para Londres para trabalhar.
Apaixona-se po ie Lo jei i = e -~ -
As cartas passama ficar mais melancélicas e sombrias. Eps da

Faz os primeiros desenhos de trabalhadores. Comega a encontrar sua vocagdo para a Vircentcona sus utalh.‘ .
pintura,

| Sai

E atacado por intermitentes crises mentais.
Experimenta o primeiro contato comas tintas. Pinta a pait marcada i
Faz cépias e repeticdes de suas proprias obras.

Pinta os mi i i isti ilo publi Pinta paisagens e vistas da cidade.

Morre em 29 de julho, a0s 37 anos, apés atirar contra a si mesmo dois dias antes.

=%
““Lacaui Oficina temitica: Tintas - A Quimica e a Arte de Vincent Van Gogh

Os comedores de batata: O vinhedo vermelho
ey Nefugeze modtsicom Unica obra vendida em vida Doze girasssis numa Noite estrelada
(1885) absinto (1888) .

it (1889)

LAEQUI “ Oficina temitica: Tintas = A Quimica & a Arte de Vincent Van Gogh

» Quando estava internado pintou 1 quadro por M
~ Faz parte desta época a obra "A noite estrelada” que retrata » Van Gogh escreveu para seu irm&o Theo, fazendo o seguinte pedido:
um céu enluarado e sem nuvens “Se encontrares algum livro sobre essas questdes da cor, um livro que seja

“Ele aregimentou sua nova paleta de violela e ocre, as curvas
de seus as espirais

seus ciprestes e o singular toque de seu pincel maravihado, com o
qual podia acrescentar toda serenidade & felicidade que sentia
Guiado apenas pelo instinto & Sentimento, como os egipcios da
antiguicads, ele

seus olhos habituais: um caleidoscopio de fuzes pulsantes,
redemoinhos de estrelas, nuvens imadiantes, uma lua que brihava
om0 0 501~ um fogo de artficio de luz & energia cosmica que se fazia
visivel apenas a mente de Vincent” (NAIFEH e SMITH, 2014, p. 886). Cireulo cromético B ———
de Michel Eugéne Chevreul

bom, evie-me-o antes de qualquer outra coisa, pois é necesséno que eu

saiba tudo sobr N& instruir




-
] :VLA,,EQ!H “ Oficina temitics: Tintas - A Quimica 8. Are 4o Vincent Vi Gogh

a Oficina temitica: Tintas - A Quémica e a Arte de Vincent Van Gogh

Jomal a tarde, salvador, 28 de novembro
de 1988,

Beber o perigoso aperitivo absinto e possivelmente comer a tinta com que trabalhava deve ter
contribuido para a loucura de Vincent Van Gogh, e isso explica o comportamento estranho do
artista. A conclusdo é de Wilfred Niels Amold, professor de Bioguimica do Centro Médico da
Universidade de Kansas, em Kansas City.

Em artigo publicado pelo Journal of the American Medical Association, Amold e outros
pesquisadores, que estudaram as cartas do pintor @ outros registros de sua vida (1853-1890),
descobriram indicios de que, perto da morte, Van Gogh passou a consumir bastante absinto, a forte
bebida de cor verde-esmeralda feita de folhas de botSes de absinto e de outras plantas e ervas
arométicas. Aparentemente, quem levou Van Gogh a beber absinto foi outro pintor, Henri Toulouse
Lautrec.

Embora outros i que o pode ter apenas agravado a
predisposicdo para problemas mentais de Van Gogh j& que havia outros casos em sua familia, ©
bioquimico Amold preferiu analisar mais especificamente a estrutura e os efeitos do composto da
bebida aromatizada.

Segundo Amold, o absinto contém um dleo aromatico cedrol, derivado do cedro-branco e que
pode causar problemas eammlclb nmllhnnus ‘aos de Van Gogh e distirbios no sistema nervoso,

até a morte.

Nos ultimos 18 meses de vida, Van Gogh sofreu alucinagdes como as descritas por outros
viciados em absinto e se expés a quantidades crescentes de cedrol, escreveu Amold, frisando que o
©Gleo de forte fragrancia tem efeitos ainda mais violentos quando combinado & nicotina. O artista
fumava demais.

Brometos foram receitados pelos médicos para combater as convulsdes de Van Gogh, que
também recebeu ordem para parar de tomar absinto, bebida proibida na Franga em 1922, mas que
era muito consumida em Aries e Saint Remy, onde o pintor passou a maior parte da fase final de
sua vida.

Na sua obra Café a Noite, vemos uma garrafa de absinto.Uma teoria bem popular para explicar
as alucinagdes de Van Gogh, que acabou se matando, era de que ele sofria de epilepsia localizada
no Iébulo Iampoml da cérebro. Mas Amald salientou que, segundo os especialistas, os brometos e a

Amold concluiu que o absinto assemelha-se aos terpencs, uma classe de plantas
usadas como suceddneo terapéutico da terebentina e que poderia ter levado o pintor a sofrer
alucinagdes, além de uma doenca conhecida como apetite depravado, ou uma atragéo por néo-
alimentos, comottinta.

Amuu “ Oficina temitica: Tintas = A Quimica ¢ o Ate e Vincent Van Gogh

Van Gogh também fez algumas coisas muito ligadas, segundo o estudo, ao pineno e a cénfora,
outros terpenos. Numa carta enderegada ao seu irméo, Van Gogh disse que lutava contra a insénia
mediante o uso de uma dose muito forte de canfora sobre o travesseiro e colchdo. Amold lembrou
que a canfora faz efeito no contato com o corpo.

Pouco antes do suicidio, Van Gogh, que havia sido impedido de beber absinto, estaria
consumindo outros derivados de plantas coniferas, como o pineno, que esta presente nos solventes
para as tintas com que trabalhava.

“Vincent desenvolveu uma propensdo para os produtos quimicos desse tipo”, declarou Amold em
entrevista & agéncia UP|, enfatizando que o seu estudo afasta uma série de episddios do final da
vida de Van Gogh do de absurdos curiosos.

Explcou qus, & pnmm vista, parece 50 absurdo dizer que uma pessoa come tita quanto
cinzas, ol
Durante recente vcsnl 4 Giima casa de Van Gogll Amold surpreendeu-se ao descobrir que lpés a
remago do tamulo do arsta, 15 anos depois de sua morte, 0s amigos encontraram uma drvore
plantada no local e cujas rai: o

A Arvore omamental continua crescendo no jardim que, outrora, p-mmu a um médico que
cuidou de Van Gogh, comentou o bioquimico, enfatizando: “A arvore continua la e é um celdro-
branco, uma fonte classica do cedrol (De Célia Hooper).

175
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APENDICE Q - QUESTIONARIO FINAL SOBRE VAN GOGH

Universidade Federal de Santa Maria

Programa de Pds Graduacdo em Educacgdo em Ciéncias:

‘\\.‘\n*r,,/(/

9.
S add g Quimica da Vida e Salde +*
‘ é Pesqguisa do Projeto de Mestrado LAEO‘!‘"
"/ \“\\

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesguisadora: Michele Tamara Reis

Caro(a) estudante, ao responder as questdes, vocé contribuira com esta pesquisa. Nao se preocupe

sua identidade néo sera divulgada. Desde ja agradecemos sua importante contribuic&o.

1) Descreva resumidamente a histéria do pintor Vincent Van Gogh e evidencie uma
de suas obras.

2) Observe as duas obras a seguir de Van Gogh. Vocé acredita que essas obras
foram pintadas na mesma época? Justifique.
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3) Vocé sabe a qual periodo artistico Van Gogh pertenceu? Caso a resposta seja
afirmativa, explique as principais caracteristicas desse periodo.

4) De que forma a vida de Van Gogh pode ter influenciado as suas pinturas?

Justifique.

5) Vocé acha que ha alguma relacdo entre Quimica e a Arte com o0 pintor Van

Gogh? Explique.
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APENDICE R - QUESTIONARIO INICIAL SOBRE FUNCOES ORGANICAS

Universidade Federal de Santa Maria

\\4\;‘;';{;1/,,1 Programa de Pds Graduacdo em Educacgdo em Ciéncias: .\G‘
g E Quimica da Vida e Satide LAEQUI
% ) & Pesguisa do Projeto de Mestrado

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesguisadora: Michele Tamara Reis

Caro(a) estudante, ao responder as questfes, vocé contribuira com esta pesquisa. Ndo se preocupe
sua identidade néo sera divulgada. Desde ja agradecemos sua importante contribuicéo.

1) O que vocé entende por fung¢des organicas? Cite exemplos de funcdes organicas
gue vocé conhece.

2) O que vocé entende por grupos funcionais?

3) Identifigue com um circulo nas estruturas abaixo as fun¢gfes organicas e escreva
por extenso o nome das fungbes organicas.

Estrutura Funcéo organica

HDLVIWW’:V
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APENDICE S - APRESENTACAO DA SEGUNDA PARTE DA OFICINA TEMATICA:
TINTAS — A QUIMICA E A ARTE DE VINCENT VAN GOGH

O ensino de Quimica e Arte por meio de uma abordagem interdisciplinar com a tematica ‘Tintas™

Universidade Federal de Santa Maria
P e Y yg - g s i s~ i .7 Vs Vo o
1 4

Séo classes de substancias
orgénicas que apresentam

Oficina temdtica: Tintas— A Quimica e a Arte de
Vincent Van Gogh

propriedades quimicas semelhantes.

Mestranda Profa. Michele Tamara Reis ————
Orientadora Profa. Dra. Mara E. F. Braibante Cada fungdo orgénica apresenta um
Profa. Leandra (Quimica) atomo ou grupo de atomos que
Prof. Sérgio (Arte) caracteriza a fungdo a que o

Santa Maria, 28 de Dezembro de 2017 composto pertence.

%m -
Lla 9 12

Omega 3 Acido graxo a-inoknico

9 12

Omega 6 Acido graxo linoléico

n Oficina temitica: Tintas = A Quinica & a Arte de Vincent Van Gogh

Oy ey

Jinsaturagdes (igagoes duplas - alceno)

/LWJ

Omega 3 Acido graxo a-inokénico
2insaturagoes

\LJL)AN»@@AA“I

(Omega 6 Acido graxo inoléico

( “ ; ﬁ i LAEQUI “ Oficina temitica: Tintas = A Quinica ¢ s Arte ds Vincent Van Gogh

o consumo -mm de absinto foi associado em quadros de

Dr. Felix Rey, que diagnosticou seu problema como epilepsie, prescreveu doses elevadas de
el brometo de potassio

Tujona ¢ a toxina da bebida Absinto, a qual agravou a epilepsia & Nesse periodoficouinternado por duas semanas.
TRy v oo Para combater a insénia, embebia seu colchéo e travesseiro com grande quantidade de cénfora,

o £ " uma cetona com estrutura quimica muito semelhante a da tujona (presente no Absinto) e que
WAM’ nbmqﬂm.: :nl’:v::) ﬁ.lmbem podem desencadear tendéncia para it o Ll ol

Van Gogh ingeria terebintina, substdncia que contém elevada concentraclo de pineno,
estruturaimente semelhante a tujona e cénfora, usada principalmente como solvente e agente
secante em pinturas.

Dr. Gachet, um dos médicos de Van Gogh tratou de sua epilepsia
«com digitalicos, medicamento derivado da planta Digitalis purpurea,
conhecidacomo dedaleira.

Esta droga pode causar xantopsia tendéncia para ver em amarelo . b Van Gogh seria viciado em temencs (tujons, pinenc e cénfora), 0 que
©ou ver manchas amarelas. g poderia explicar a perversdo alimentar que apresentava, como o habito

Caracterizado pela presenca de oot
i . multiplas moléculas de isopreno H;=C-CH=CH,
» A intoxicagio por chumbo presents nas tintas pemdiepaime e i
também deve ter contribuido para que Van Gogh X (CeHa), CH,
oscilasse seu humor. E d

Van Gogh utilizava tintas que continham chumbo.

Intoxicagdo por chumbo provoca inchago das retinas.
que faz com que a pessoa veja circules de luz
‘entorne de objetos. Isso é observado na obra “Noite
Estrelada".
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(u} % %”LAEQUJ a Oficina temdtica: Tintas = A Quémica ¢ a Arte de Vincent Van Gogh
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APENDICE T - ATIVIDADE EXPERIMENTAL: IDENTIFICACAO DE ALCENOS
(OLEFINAS)

Materiais

Reagentes
v' Solucao de Permanganato de Potassio - KMnO,
1M;
v" Cicloexeno;
v" Cicloexano;
v’ Terebintina;
v" Oleo de Linhaga;
v’ Agua.
Procedimento
1) Enumere 5 tubos de ensaio (1 a 5);
2) No primeiro tubo, adicione 2 gotas da solu¢do de Permanganato de Potassio e
acrescente 10 gotas de Cicloexeno. Agite e observe o que aconteceu. Anote a cor.
3) No segundo tubo, adicione 2 gotas da solucao de Permanganato de Potassio e
acrescente 10 gotas de Cicloexano. Agite e observe o que aconteceu. Anote a cor.
4) No terceiro tubo, adicione 2 gotas da solucdo de Permanganato de Potassio e
acrescente 10 gotas de Terebintina. Agite e observe o que aconteceu. Anote a cor.
5) No quarto tubo, adicione 2 gotas da solu¢cdo de Permanganato de Potassio e
acrescente 10 gotas de o6leo de linhaca. Agite e observe o que aconteceu. Anote a
cor.
6) No quinto tubo, adicione 2 gotas da solucdo de Permanganato de Potassio e
acrescente 10 gotas de agua. Agite e observe o que aconteceu. Anote a cor.

v Tubos de ensaio;

v Suporte para tubos de
ensaio;

v Pipetas de Pasteur.

Reacao

X Com base na atividade experimental realizada, preencha o quadro abaixo
com o que vocé observou.

Teste positivo (+) ou
Reagente Amostra Cor observada negativo (-) para
alcenos

Solucdo de KMnO4 Cicloexeno

Solucdo de KMnO4 Cicloexano

Solucdo de KMnOg4 Terebintina

Solucdo de KMnO,4 | Oleo de linhaca

Solucéo de KMnO, Agua

1) Qual é o produto formado na reacéo acima que permite identificar pela cor que a

amostra testada € um alceno? Explique.
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APENDICE U - ESTUDO DE CASO
Investigacdo de Chumbo em amostras de tinta a 6leo
A seguir encontra-se o email que o Senhor José enviou ao Laboratorio de Analises
Quimicas Prado Veppo.
Santa Maria, 28 de Dezembro de 2017.

Ao
Laboratorio de Analises Quimicas Prado Veppo.

Primeiramente bom dia!

Estou entrando em contato, pois preciso de alguns esclarecimentos referentes a
composicdo quimica de tintas a 6leo.

Sou um pintor inspirado nas obras de Van Gogh e faco releituras de suas obras.
Dessa forma, utilizo tinta a 6leo para as pinturas em tela. No entanto, h4 alguns
dias estava estudando a histéria de Van Gogh e me deparei com a informacgéo de
que o pintor comia suas proprias telas, e as tintas utilizadas continham chumbo em
sua composicao. Esse fato acarretou em consequéncias para a saude de Van
Gogh. Entao, resolvi ler o rétulo das tintas que comprei, porém, apenas encontrei
gue a composicao quimica é constituida por resina, solvente, pigmento e aditivo. O
rétulo ndo informa se ha ou nao presenca de chumbo na tinta.

Diante do exposto, gostaria de solicitar ajuda ao laboratério para realizar uma
andlise quanto a presenca de chumbo em duas tintas que utilizo. Dessa forma,
enviarei duas amostras de tintas para que o laboratorio realize as andlises.

Desde ja agradeco.
Atenciosamente,
José da Silva.

Resolucao do estudo de caso

Suponham que vocés trabalhem no Laboratério de Andlises Quimicas Prado Veppo.
Com base nas analises realizadas, responda o email para o senhor José, explicando
o resultado das andlises das amostras de tintas a 6leo. Explique as consequéncias

da contaminac&o por Chumbo (ion Pb?").
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APENDICE V - ESTUDO DIRIGIDO

Identificacdo do fon Pb®*" em amostras de tinta a 6leo

Materiais Reagentes
v" Tubo de ensaio; v Solucao de Kl (lodeto de Potassio) 0,5mol/L;
v' Suporte para tubo de v Solugdo de Pb(NO3), (Nitrato de Chumbo
ensaio; (1) 0,5mollL;
v Vidros de relégio; v' Amostra A de tinta a 6leo;
v Espatula; v' Amostra B de tinta a 6leo.
v' Pipetas de Pasteur.

Procedimento

Controle:

1) Em um tubo de ensaio, adicione 2 mL de Solugdo de lodeto de Potassio e
acrescente 5 gotas da solucdo de Nitrato de Chumbo (Il). Agite e observe o que
aconteceu. Anote a cor. Um precipitado amarelo de lodeto de Chumbo, indica a
presenca do fon Pb 2*.

Andlise das amostras de tintas:

1) Em um vidro de relogio, coloque com o auxilio da espatula uma pequena
guantidade da amostra A de tinta a 6leo;

2) Em outro vidro de reldgio, coloque uma pequena quantidade da amostra B de
tinta a 6leo;

3) Com uma pipeta de Pasteur, adicione algumas gotas de Solucdo de lodeto de
Potassio sobre as amostras de tintas colocadas nos dois vidros de relégio.
Observe e anote o0 que aconteceu no quadro abaixo.

Reacéo

Pb(NOg)z (ag) T 2 Kl (aq) —> Pbl, ) T 2 KNO3 (aq)

7
X4

X/

Com base nas analises das amostras de tintas a 6leo, preencha o quadro abaixo
com 0 que vocé observou.

Teste positivo (+) ou
Cor observada negativo (-) para ion
Pb2+

Amostras de

Reagente tinta a 6leo

Solucéo de Ki A

Solucéo de Ki B
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APENDICE W - MATERIAL DE APOIO SOBRE CONTAMINACAO POR CHUMBO

Contaminagao ambiental por chumbo
Adaptado de: André Luis Silva da Silva

A exposicdo ambiental ao metal pesado chumbo aumentou
consideravelmente apds o processo de industrializacdo e o aumento da mineracao.
Hoje trata-se de uma exposicdo maior que de outros elementos da natureza.
Globalmente, calcula-se que cerca de 300 milhdes de toneladas de chumbo ja foram
expostas no meio ambiente durante os ultimos cinco milénios, especialmente nos
tltimos 500 anos. ApGs o0 advento do automobilismo, no inicio do século XX,
aumentou-se bastante a exposicdo de chumbo devido ao seu uso junto com o
petroleo (PAOLIELLO, 2001).

O consumo de chumbo aumentou significativamente nos paises em
desenvolvimento, sobretudo entre 1979 e 1990. Atualmente, a contaminacdo de
chumbo nas 4guas, solo e ar continua significativa, e cresce cada vez mais. Calcula-
se que a concentracdo de chumbo no sangue poderia chegar até 500 vezes menos
nos seres humanos da era pré-industrial. A preocupa¢do com o meio-ambiente e,
em especial, com a agua, tem crescido na ultima década. Cada vez mais os 6rgaos
reguladores procuram tornar os limites de tolerancia mais rigorosos. O chumbo é um
dos principais contaminantes dos mananciais, fruto do processo de industrializacédo
das grandes metropoles.

O chumbo pode ser encontrado na agua potavel através da corrosdo de
encanamentos de chumbo. Isto € comum quando a agua é ligeiramente acida. Este
€ um dos motivos para os sistemas de tratamento de aguas publicas ajustarem o pH
das aguas para uso doméstico. O chumbo ndo apresenta nenhuma funcao essencial
conhecida no corpo humano. E extremamente danoso quando absorvido pelo
organismo através da comida, ar ou agua.

No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CNMA) estabelece
concentracfes maximas de 0,03 mg/L para aguas classificadas doce e de 0,01 mg/L
para salina e salobra. As atividades de mineracdo e fundicdo de chumbo primario
(do minério) e secundario (recuperacdo de sucatas ou baterias) constituem as
principais fontes emissoras. O metal € depositado nos lagos, rios e oceanos,
proveniente da atmosfera ou do escoamento superficial do solo. O chumbo pode
causar varios efeitos indesejaveis, tais como: perturbacdo da biossintese da
hemoglobina anemia; aumento da pressdo sanguinea; danos aos rins; abortos;
alteracbes no sistema nervoso; danos ao cérebro; diminuicdo da fertilidade do
homem através de danos ao esperma; diminuicdo da aprendizagem em criancgas;
modificacbes no comportamento das criancas, como agressdo, impulsividade e
hipersensibilidade. O chumbo pode atingir o feto através da placenta da mae,
podendo causar sérios danos ao sistema nervoso e ao cérebro da crianca
(BONIOLO, 2010).

Referéncias:

PAOLIELLO, Monica Maria Bastos. Ecotoxicologia do chumbo e seus compostos/
Monica M. B. Paoliello, Alice A. M. Chasin. — Salvador: CRA, 2001.

BONIOLO, M. R.; YAMAURA, M.; MONTEIRO, R. A. Biomassa residual para a
remocéao de ions uranilo. Quimica Nova, v. 33, n. 3, p. 547 — 551, 2010.
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APENDICE X - MATERIAL DE APOIO SOBRE INTOXICACAO POR CHUMBO

Intoxicagdao por Chumbo

Adaptado de Débora Carvalho Meldau

O chumbo foi um dos primeiros metais utilizados pelo homem. Existem
evidéncias que apontam o uso desse metal na Asia Menor 4000 a.C. Por ser usado
a muito tempo e intensamente, a historia de intoxicagdo é longa. Este metal é
amplamente utilizado nas industrias que produzem cigarro, tintas, gasolina e
encanamentos de distribuicdo de &gua. Quando aquecido a uma temperatura
superior a 550-560°C, o chumbo emana vapores toxicos que, ao entrarem em
contato com o ar atmosférico, transformam-se em 6xido de chumbo.

Existem duas vias pelas quais o chumbo pode adentrar o organismo:
Respiratéria: mais comum em ambientes de trabalho onde os empregados ficam
expostos a vapores de 0xido de chumbo. Digestiva: via mais comum. Também ha a
possibilidade de contaminagcéo cutanea; todavia, somente 0S seus componentes
organicos sdo capazes de penetrar a pele, como é o caso do chumbo tetraetila. E de
grande valia salientar que a absorc¢ao intestinal do chumbo fica na dependéncia, em
especial, de fatores dietéticos, como o estado de jejum, a ingestdo de proteinas e da
presenca de outros elementos, como o calcio, ferro e fésforo. Deficiéncia desses
ultimos eleva a absorcdo de chumbo e vice-versa, provavelmente em consequéncia
da competicao destes elementos por um mesmo mecanismo de transporte.

ApoOs ocorrida a absorcdo do mineral em questdo, este alcanca a corrente
sanguinea, sendo, entdo, distribuido primeiramente para os tecidos moles,
especialmente no epitélio dos tabulos renais e figado, com parte sendo excretada
juntamente com a bile; uma segunda é armazenada, enquanto uma terceira penetra
na circulacdo na forma de fosfato de chumbo. Posteriormente, este Ultimo sera
redistribuido para o organismo, sofrendo deposi¢cdo nos o0ssos, dentes e cabelo.
Este metal também apresenta a capacidade de transpor a barreira placentaria,
tornando os niveis sanguineos de chumbo do feto iguais aos da mae.

As manifestacbes clinicas ocorridas nos adultos sdo: mudanca de
personalidade, presenca de dores de cabeca, sabor metalico na boca, perda de
apetite e incbmodos abdominais que culminam em vomitos e prisdo de vente. Nessa
faixa etéria, a lesdo cerebral é pouco comum. Em criancas, habitualmente os
sintomas iniciam-se com irritabilidade e com a perda de interesse por brincadeiras.
Subsequentemente, surgem abruptamente, sintomas mais severos que evoluem
dentro de 1 a 5 dias, como vdmitos violentos e persistentes, instabilidade da
deambulacéo, confusédo, sono e, por fim, incontrolaveis convulsées e coma. Este
quadro que indica lesdo nervosa € causado principalmente pela edemaciagédo
ocorrida no cérebro. Tanto criancas quanto adultos podem apresentar anemia. Se
houver uma redugdo na exposicdo ao chumbo, pode haver uma melhora
espontanea, piorando novamente quando a exposi¢cao retornar.

Referéncias:

http://www.manualmerck.net/?id=301&cn=1586
http://www.rscomunica.com.br/site/pdf/mix-01.pdf
http://solutions.3m.com.br/wps/portal/3M/pt_BR/SolucoesSoldagem/Home/DocPublic
acoes/InformativoTecnico/?

PC_7_ RJH9U5230GE3EO02LECFTDQKFR7_assetld=1168836150075
http://pt.wikipedia.org/wiki/Saturnismo
http://www.segurancaetrabalho.com.br/download/intoxicacao-sadao.pdf
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APENDICE Y - QUESTIONARIO FINAL SOBRE FUNCOES ORGANICAS

Universidade Federal de Santa Maria

\(\;\;r:‘/,,hj Programa de Pds Graduagdo em Educacio em Ciéncias: .L
g (Quimica da Vida e Salde

; "LAEQUI

Pesquisa do Projeto de Mestrado

Oy eyt

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesquisadora: Michele Tamara Reis

Caro(a) estudante, ao responder as questfes, vocé contribuira com esta pesquisa. Ndo se preocupe
sua identidade ndo sera divulgada. Desde ja agradecemos sua importante contribuicao.

1) O que vocé entende por func¢des organicas? Cite exemplos de funcdes organicas
gue vocé conhece.

2) O que vocé entende por grupos funcionais?

3) Identifigue com um circulo nas estruturas abaixo as funcdes organicas e escreva
por extenso o nome das fungdes organicas.

Estrutura

H OLNWWV

Funcdo organica
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4) Relacione cada estrutura com sua respectiva nomenclatura.

Cj\/ ) (4)
H RN e e e 0

(1) ®3)

() Canfora

() Acido graxo a-linolénico
( ) Pineno

() Tujona

5) Relacione cada composto quimico com os acontecimentos da Vida de Van Gogh.
(1) Acido graxo a-linolénico

(2) Pineno

(3) Tujona

(4 ) Canfora

() Composto presente no Absinto, bebida que Van Gogh ingeria.

( ) Composto presente na terebintina, solvente que Van Gogh utilizava em suas

pinturas com tinta a 6leo.

( ) Para combater a insdnia, Van Gogh embebia seu colchdo e travesseiro com

grande quantidade desse composto.

() Principal composto presente no 6leo de Linhaga.
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APENDICE Z - QUESTIONARIO FINAL GERAL SOBRE TINTAS

Universidade Federal de Santa Maria
jeederaly, Programa de Pds Graduagdo em Educacio em Ciéncias: .\..
T 7 &
: : Quimica da Vida e Satde LAEQUI
% \ ol & Pesquisa do Projeto de Mestrado

Orientadora: Mara Elisa Fortes Braibante

Pesquisadora: Michele Tamara Reis
Caro(a) estudante, ao responder as questfes, vocé contribuira com esta pesquisa. Ndo se preocupe

sua identidade ndo sera divulgada. Desde ja agradecemos sua importante contribui¢ao.

1) Com base nos conhecimentos que vocé teve por meio das oficinas tematicas,

explique o que vocé entende por tintas, ressaltando a sua composi¢ao bésica.

2) Pense no seu dia a dia e escreva exemplos de diferentes aplicacdes das tintas.

3) Vocé aprendeu que as tintas sao utilizadas em diferentes materiais, e possuem

também finalidades diferentes, muito além da decoracdo. Explique quais sdo as
outras finalidades das tintas.
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4) O que mais chamou a sua atencao quando vocé leu o rotulo das tintas a 6leo, da

terebintina e do 6leo de linhaca?

5) Levando em consideracdo o que vocé aprendeu com as oficinas teméticas, a
partir de agora vocé tera o habito de ler rétulos de produtos? Caso a resposta seja

afirmativa, justifique.

6) Quais sao os tipos de tintas que vocé conhece? Escreva uma aplicacao para cada

tipo de tinta.

7) Vocé considerou interessante aprender conteudos de Quimica e Arte por meio de
oficinas interdisciplinares com a temética tintas? Comente sobre suas percepcdes a

respeito das oficinas tematicas desenvolvidas.
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ANEXO A - FICHA DE INFORMACOES DA TINTA A OLEO

Ficha de informagies de seguranga de produtos guimicos
AcRiEX; R
Nome da substancia ou mistura: Oil Colors Classic
Data da alfima revisio Versio: ASPG N Fég:m
270E2015 2 54 1 [

1. ldentificagio

MNome da substancia ou mistura [nome comercial): Oil Colors Classic

Principais usos recomendados para a substancia ou mistura: Tinta a oleo para pinturas arfisficas em tela
Cedigoe inferno de identificagao da substanecia ou mistura: 14123 / 14137 7 14120/ 141680/ 14108
Nome da Empresa: Acrilex Tintas Especiais 5.4

Enderego: Estrada Galvio Bueno, N® 5000 - Bafistini

Complemento: S&o0 Bemardo do Campo - S8o Paulo

Telefone para contato: (11) 4307-0255

Telefone para emergencias: (11) 4307-0258

2. ldentificagio de perigos

Classificagao da substancia ou mistura: Produfo quimico nao classificado como perigoso de acondo com
ABNT MBR 14725-2.

Recomendagdes de precaugao: Produto nSo recomendado para crisngas de até 3 anos

Outras informagdes: Produlo ndo indicado para uso na pele

3. Composigio e informagbes sobre os ingredientes

Tipo de produto: Mistura
Eaia migfura ndo conbém ingredientes ou iImpurezss que contribusm para o parigo.

4. Medidas de primeiros socoimros

Medidas de primeiros soComos

*  Inalagao: Remova a vilima para local ventilade e a8 mantenha em repouso numa posigio que nEo
dificulte a respiragio. Procurar um médico

* Contato com a pele: Remover roupas contaminadas, lavar com agua em abundancia e sabao. Se
necessarnio, procurar um medico

*  Contato com os olhos: Lavar com agua em sbundancia por 15 minutos, manter as palpebras aberias.
Se necessario, procurar atendimento medico

*  Ingestio: Mo provogue vimito. Procurar um medico

Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios: Produlo nao dassificado como perigoso para a
saide humana.
Motas para o medico: Tratamento sintomatico

5. Medidas de combate a incéndio

Meios de extingdo apropriades: Espuma para hidrocarbonetos, neblina d*agua, po quimico e dicxido de



192

Ficha de informagoes de seguranga de produtos quimicos
Home da substinela on misters: 08 Colors Classic
Data da aitima revislo Versso: | FIZPG M= Pagina
2TMOSAN S 2 54 2 de &
carbona (CO2)

Mislos de exting8o Insdequades: Jako de agua direio
Perigos eapecifiicos da subetincka cu mistura: Deve-s2 evitar o contato com chamas ou fantes de calor
Madidas de profegio da equips de combate a Incéndlio: Duwrante o combate usar protecdo completa para o

fogo & mascard autinoma

6. Medidas de controle para dermamamento ou vazamento

Precaugfias pesaodals, equipamantos de protegio & procedimentos de emangéncla
=  Para o peescal que ndo faz parte dos servigos de emergéncka: Equipamento de profecdo pessoal.
Ewvliar coniain com os olhos e pele. Evitar a inalagdo de névoasiapores. Evite o contato direto com o
Iiquida.
=  |Para o pessnal do servigo de emergéncla: Equipamento de protecdo pessoal compleia para o fogo e
mascara auttnoma

Pracawu;des a0 melo amblents: Estangue o vazamenio s2 possivel, ndo drecionar o material espalhado para
qualsquer slsiemas de drenagem pablica. Evitar 3 possibiidade de contaminacdo de aguas superficlals ou
mananclals. Restringlr o vazamento 3 menor area possivel. O amaste com agua deve kevar em conta o
fratamento posteraor da Agua contaminada. Evie fazer este amaste

Maiodos & materiale para o estancamenio & a contengio: Absorver com tema ou outro malerial absonmente
leplamento da drea: Manienha as pessoas ndo aulorizadas afastadas da area

Métodos & materials para a Impeza: Recolher o produto em reciplente de emergéncia. devidamente
eflquetads & bem fechado. Conservar o produio recuperade para posierior eliminacio

T. Manuseio & armazenamento

Pracaugfias pars manusshd seguro
=  Prevengio da exposicio do trabalhador: Uilzar equipamenios de protegdo Individual para eviEr o
contato com o produte
=  Prevengio de incéndlo & explosdo: EBminar todas as fonles de Ignigdo, Impedir centelhas, fagulhas e
chamas. Isolar o vazamento de fodas as fontes de ignigdo. Mo fumar
=  Precaugbes & orieniagdes para o manuselo seguro: UHlzar o5 equipamentos de profegdo indhidual
indicados. Manlpular respetando as regras gerals de seguranga e higiene Industrial
=  Medidas de higlens
= Apropriadas: Higlenlzar roupas e sapabos apos o uso. Meindos gerals de conirole utlizados em
higlene Indusirial devem minimizar 3 exposicdo ao produte. N3o comer, beber ou fumar ag
manusear produtos quimlcos. Separar as roupas de trabalhe das roupas comum
= Inapropriadas; N3e coma, beba ou fme durante o manusel do produio

Condigies de armazenamenio ssguro
= Condigies sdequadas: Armazenar em tanques comeiamenie projeiados & aprovados, ou reciplentes
metalicos, 3l como tambores e latas bem fechadas. Em oeal bem veniliado, 3 temperatura amblentes,



Ficha de informagbes de seguranga de produtos guimicos
Home da substdncla on mistura: 08 Colors Classic
Data da mltima revisdo Versdo: FIEPG N* Pagina
2T S 2 ) 3 de &

s0b pressdo atmosténca, e distanie do calor, de oxdantes fortes e fontes de ignicdo
= Condigles gue devem eer eviladas, Inclulndo qualguer Incompatibllidade: Locals Gmidos,
descoberins, & sem ventllagdo. Evitar contate com agentes oxddantes fortes (cloro Iiquide e oxdigenks
concentrado)
=  Malerials para embalsgem
= Recomendados: Tambores de 300 carbono efou embalagens plasticas
= Inadeguados: Mo dispanivel

Ouiras Informagdes: Mo disponivel

8. Controle de exposigac e protegac individual

Pardmetros de controle
= Limilies de exposigdo ocupacional: Mo disponivel
= Indicadores Moldgices: Mo disponivel
= Ouiros limiiss & valores: Nao disponivel

Madidas de controle de engenharla: Manter ventilagdo adequada. Manter chuvelre de emergéncia e lava-
olhos proximos dos locals de frabalho
Madidas de profegio pessoal
=  Profegio doe olheefface: Nas operacles onde possam ocormer projesles ou respingos, recomenda-se
0 50 de deulos de sequranca ou profeior faclal
=  Profegio da peles: Em atividades de contato direto com o liquido, usar avenials de PVC e bolas
=  Proteg8o respiratoria: Em balxas concentrapbes, usar respirador com filfre quimlce para vapores
organicos. Em altas concentragies, usar equipaments de respiragdo ou conjunio de ar mandada
=  Profegdo das mios: Luvas de borracha ou oubras resisientes a solventes organicos
= Parigos térmicos: Nao disponivel

Outras Informagdes: Higlenlzar roupas e sapalos apos o uso. Mébodos gerals de controle ufllizados em
niglene Indusirial devem minimlzar 3 eXposipds 30 produio. N3o comer, beber ou fumar 3o manusear produtas
quimicos. Separar as roupas de frabalho d3s rowpas comum

9. Propriedades fisicas e gquimicas

= Aspecio

Estado flelco: Liquide; Forma: Pastosa; Cor: Diversas (Conforme Catilogo)
= Odor: Odor caracteristica
= Limilie de odor: N30 disponivel

= pH: Mo apllcavel

193



194

Ficha de informagdes de seguranga de produtos guimicos
Homse da subsidncla ou miztura: 08 Colors CI3sske
Diata da witima reviedo Verado: | FIEPGE N* Pagina
27NN S 2 e} 4 de &

=  Ponto de Tuelo I ponio de congelamento: Mo disponivel

=  Ponto de ebuligdo Inkcial: Mo disponivel

=  Falxa de femperatura de sbuligio: Nio disponivel

=  Ponto de Fulger: 122 "C Ensak: vaso fechado

=  Taxa de evaporagdo: Ndo disponivel

= Inflamabllidads (saldo; gas) Mo disponiel

=  Limlie de inflamablidade on explosividads inferlor: Mdo disponivel %
=  Limiie de inflamabildade on axplosividade suparior: MNao disponivel %
= Pressdo de vapor: Mo dispanivel

=  Densldade de vapor: Mao disponivel

= Densidade relativa: Entre 1,037 e 1,750 (Varivel conforme a cor) glem3
= SolubNidade(s): Insolivel em aqua

= Cosficlents de partigio - n-octanoliagua: M3o disponivel

=  Temperafura de auiokpnigio: Mio disponivel

=  Temperafura de decomposigdo: Nao disponivel

= Viscosldade: N3o @sponivel

= Duiras informagtes: Ndo disponivel

10. Estabilidade e reatividade

Establlidade quimica: Estavel nas condizles nommals de armazenamenio & manuseie

Reatlvidads: N3o disponivel

Possibliidade de reagbes perigosas: Menhuma, quando o produto & armazenado, aplicado & processado
cometamente

Condiges a serem evitadas: Exposicdo a altas temperaturas por tempo prodongado e fonies de ignigdo
Materials incompativels: Oxidantes fortes (cione Iiguido & cxlgénie concentrado)

Produios perigoeos da decompoeigio: Combustdo Incompleta emitira gases rianies, comoshvos e txicas

11. Informagoes toxicologicas

Toxicidads sguda: O prodube ndo & classificado para este perigo segundo criténios GHS

Corroadorritacio da pele: O produio ndo & ciassificado para este pergo sequndo critérios GHS

Leades oculares gravealmritagio ocukar: O produie ndo @ classificado para este perigo segundo critérios
GHS

Senglbllizagio resplratdria ou & pale: O produin ndo & classiicado para esie perigo sequndo critérios GHS
Mutageniclidade em células germinativas: O produio ndo & classfcade para este perigo sequnde critérios
GHS

Carcinogenicidade: O produis ndo & classificado para este perigo segundo critérios GHS

Toxicidads & reprodugdo; O produto ndo & classificado para esie perige sequndo critérios GHS

Toxlcldade para drglos-alvo espacificos - exposicie dnica: O produio ndo & classilicado para este perigo
sequnda critérios GHS



Ficha de informagdes de seguranga de produtos quimicos
Mome da subsiincla ou misfura: 08 Colors Classic
Data da witima revisdo Viarado: | FISPQ@ N* Pagina
2T S 2 . 5 de &

Texlcldade para drgdos-aivo sspeciiicos - exposigio repetida: O produio ndo & classicade para este
perigo segunda crilérios GHES

Perigo por aapiragio; O produin ndo & classiicado para esie perigo segundo cibérios GHS

Ouiras Informagdes: Mao dispon el

12. Informagdes ecologicas

Ecotoxicidads: O produto ndo & classficade para este pengo segundo crignos GHE

Pereleidncia & degradabliikiads: Produin ndo folalmente degradavel. Pode contaminar lengols freadlcos
Potenclal Moscumulative: Nao dispanivel

Mobildade no soln: N30 disponivel

Ouiros efelics adversos: Sua presenca na 3gua pode ransmiir qualidades Indesejavels

13. Consideragoes sobre destinagao final

Maéfodos recomendados para destinagio final
=  Prodefo: 05 restos de produtos devem ser descariados em Instalagdo autorzada
=  Embalagem wsada: Descariar em instalacdo aulorzada. Mo reutiilzar 3 embalagem

14. Informagdes sobre transporte

HNome Técnloco: Ol Colors Classhc
Observagdo: As caracierisiicas do produie ndo comespondem aos parameinos oficlals que definem produtos

periposos para fins de ranspories.

Regulamentagtes adiclonaks: Mao disponivel

15. Informagdes sobre regulamentagies

Reguiamentagtss eapacifcss de Baguranga, salds & melo amblente para o produic quimico:
Decreto Federal no. 2.657, 3 de julho de 1.995.

MNorma Reguladora 26 - Decrebo 220, 27 de mala de 2011.
ABNT HBR 14725 Partes 1, 2, 3e 4.

16. Outras informagoes

Informagtes Importanies, mas ndo especificaments deecritas = segbes anferiorss:
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Ficha de informagdes de seguranga de produtos quimicos
MNome da subsiincls ou mistura: 08 Colors Classic
Data da aitima revisdo Viarsdo: FIZPG N Pagina
2TNHIAS 2 od 6 de &

Esfa FISPQ fol elaborada baseada nos conheclmentos atuals do produto quimico & famece Informagdes
quante a profegSo, 3 seguranga, 4 salde e ao melo amblente.

Adverte-se que o manusels de qualquer substancla quimica requer o conhecimento prévio de 5Eus perigos
pelo uswario. Cabe A empresa usuara do prodube promover o freinamento de seus empregados & contratados
quanis 305 posshels rscos advindos do produto.

Referdnclas: [BRASIL - RESOLUGAD N°. 420] BRASIL. Ministério dos Transportes. Agéncla Naclonal de
Transpories Temesires, Resolugdo N5 420

[ECHA] EUROPEAN CHEMICAL AGENCY. Regulamenios 1907/2006 e 12725200E8. Disponivel em:
hitp:tlecha.europa.eul

[HEMO] NOWA ZELAMDIA. HSMO Chemical Classieation and infermation Database (CCID)

[ IF& - INSTITUTE FOR RESEARCH AND TESTING OF THE GERMAN SOCIAL ACCIDENT INSURANCE IN
GERMANY] ALEMANHA. GESTIS - Database on Hazardous Substances

Legendas & abreviaturas: ACGIH - Amercan Conference of Govemamental iIndusiral, BCF -Bleconcentration
factor ou Fator de bloconcentragdo, CAS - Chemical Abstracts Senvice, CES0 ou ECS0 - Concentragdo efetiva
50%, CL5SD0 ou LCS0 - Concentragdo letal 50%, DLS0 ou LDSD - Dose |etal 50%, DMEL - Derved Mao-Effect
Level, PMEC - Predicted No-Effect Concentration
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ANEXO B - FICHA DE INFORMACOES DA TEREBENTINA

Ficha de informagbes de seguranga de produtos quimicos
caliex; e
MNome da substancia ou mistura: Terebintina
Data da alfima revisio Versao: ASPQ N Pé%;l;a
12052015 1 24 1 8

1. identificagao

Nome da substancia ou mistura (nome comercial): Terebinfina

Principais usos reeomendados para a substincia ou mistura: Diluenie vegetal natural da Tinta a Oleo, nSo
altera seu brilhe nem o tempo de secagem caracienistico

Codigo interno de identificag3o da substincia ou mistura: 1531015350

Nome da Empresa: Acrilex Tinktas Especiais 5.4

Enderego: Esirada Galvao Bueno, N 5000 - Bafistini

Complemento: S50 Bemardo do Campo - S80 Paulo

Telefone para contato: (11) 4307-0255

Telefone para emergéncias: {11) 4307-0258

2. entificagao de perigos

Classificagao da substancia ou mistura: Liquidos inflamaveis: Categaria 3 - CormosaafimitagSo a pele:
Categoria 2 - Lestes oculares gravesfimitagio ocular: Categaria 24 - Sensibilizagso a pele: Categoria 1-
Perigoso a0 ambiente aquafico - Agudo: Categoria 2 - Perigoso ao ambiente aquafico - Cronico: Categoria 2

Hementos de rotulagem do GHS

SH®

Palavra de adverténcia: Afengio
Frase(s) de perigo: H228 - Liquido e vapores inflamaveis . H315 - Provoca imitagio a pele . H319 - Provoca
imitagSo ocular grave . H317 - Pode provocar reagies alérgicas na pele . H401 - Tdwico para os organismos
aquaficos . H411 - Taudco para os organismos aquaticos, com efeitos prolongados .
Frase{s) de precaugio:
*  Geral: P102 - Mantenha fora do alcance das criangas.
*  Prevengao: P210 - Mantenha afastado do calorfaiscalchama abertafsuperficies quentes. — Mao
fume. P280 - Use luvas de protegio/roupa de protegio/protegio ocularproteSo facial. P273 - Evite
a liberagio para o meio ambiente.
*  Resposta 3 emergéncia: P302 + P352 - EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com agua
& sab&o em abundancia. P331 - NAD provogque wimito.
- Armazenamento: P403 + P233 - Armazene em local bem ventilado. Mantenha o recipiente
hermeticamente fechado.
*  Disposigao: PS01 - Descarte o conteldo'recipiente em local adequado

Dutros perigos que nao resultam em uma classificagao: Recipientes podem explodir se aguecidos.
Quando aquecidos, este liguido libera gases irftantese toxicos.
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Ficha de informagbes de seguranga de produtos gquimicos
icRILEx e

Mome da substincia ou mistura: Terebintina
Data da ulfima revisao Versao: ASPG N Pagina
12DE2015 1 24 ﬂe B

Outras informagdes: Mao disponivel

3. Composigio e informagbes sobre os ingredientes

Tipo de produto: Substincia

Nome gquimico comum ou nome tecnico: Terebinfina
Sinonimo: Hidrocarbonetos Terpeénicos

W® CAS: 3008-84-2

Esta substincia nio conlim Impurezas que contribeam para o perigo.

4, Medidas de primeiros socormos

Medidas de primeiros socomos

* Inalagdo: Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa posigio que nao
dificulte a respiragio. Caso sinta indisposicio, contate um centro de informagSo toxicologica ou um
meédico. Leve esta FISPQ.

*  Contato com a pele: Refire imediatamente toda a roupa confaminada. Enxague a pele com agua ou
tome uma ducha. Leve esta FISPOL

*  Contato com os olhos: Enxague cuidadosamente com agua durante varios minutos. Mo caso de uso
de lentes de contato, remova-as, se for fadl. Caso ocora imitagio ocular: consulte um médico. Leve
esta FISPQ.

*  Ingestdo: Nao induza o vomito. Munca fornega algo por via oral a uma pessoa inconsciente. Lave a
boca da vitima com Agua em abundancia. Caso sinta indisposigio, contate um ceniro de informacio
toedcologica ou um medico. Leve esta FISPQ

Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios: Provoca imitagdo & pele com vermelhidSo,
ressecaments & dor. Provoca imitagSo ocular com vermelhido, dor e lacimejamento. Pode provocar imitagSo
das vias respiratorias. Pode provocar sonoléncia ou vertigem. Pode ser fatal se ingerido e penetrar nas vias
respiratorias.

Hotas para o medico: Se necessario, o tratamento sintomatico deve compreender, sobretudo, medidas de
suporte como comegio de distirbios hidroeletroliticos, metabdlicos, além de assisiéncia respiratonia.

5. Medidas de combate a incéndio

Meios de extingao apropriades: O preduio & inflamavel, em caso de acidente, os extintores de po quimico e
de espuma =30 05 mais eficazes, podendo ser usado tembem CO2

Meios de extingao inadequados: Jalos de agua de forma direta e agua diretamente sobre o produto em
chamas.

Perigos especificos da substaneia ou mistura: Produto inflamavel. © fogo pode produzir gases imitantes e
toxicos. Recipientes podem explodir quando aquecidos. Vapores podem formar misturas explosivas em contato
com o ar. Risco de explosio em ambientes fechados. Resfrie recipientes fechados com agua pulverizada



Ficha de informagies de seguranga de produtos quimicos
cREX, s
Mome da substancia ou mistura: Terebintina
Data da alima revisao Versao: HASPQ N Pagina
1HDE2015 1 24 3 agE ]

Medidas de protegao da equipe de combate a incéndio: Equipamento de protegéo respiratonia do tipo
gutdnomo (SCBA) com pressio positiva e vestuario protetor completo que oferega protegio confra o calor.
Afaste os recipientes da area do fogo, se isso puder ser feito sem risco.

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precaugtes pessoais, equipamentos de protegio e procedimentos de emergéncia

= Para o pessoal que nao faz parte dos serviges de emergéncia: Isole o vazamenio de fonles de
ignigao. Impega fagulhas ou chamas. M&o fume. Mo toque nos recipientes danificados ou no material
derramado sem o uso de vestimentas adequadas. Ufilize equipamento de protegio individual conforme
descrito na segio 8.

*  Para o pessoal do servigo de emergéncia: Utilizar EPl compledo, com luvas de PYC ou latex, botas de
seguran¢a e vestimenta de seguranca para protegSo de todo o corpo contra respingos de produtos
quimicos. O material utilizado deve ser impermeavel. Recomenda-se a instalagio de sistema de alarme
de incéndio e defeccio de vazamento, nos locais de amazenamento & utilizagio do produto.

Precaugtes ao meio ambiente: Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua, rede de esgotos,
sistemas de ventilagio ou areas confinadas.

Metodos e materiais para o estancamento e a contengao: Utilize névoa de agua ou espuma supressora de
vapor para reduzir a dispersSo do produto. Ufilize barreiras naturais ou de contengio de derrame. Caolete o
produto derramado e coloque em recipientes apropriados. Adsorva o produto remanescente, com areia seca,
femra, vermiculite, ou gqualquer outro maternial imerte.

Isolamento da area: Evacue a &rea num raio de no minimo 50 metros. Mantenha as pessoas ndo autorizadas
afastadas da area.

Métodos e materiais para a limpeza: Coloque o material adsonido em recipientes apropriados e remova-os
para local seguro. Para destinagSo final, proceder conforme a Secdo 12 desta FISPQL

7. Manuseio e armazenamento

Precaugoes para Manuseio Seguro

*  Prevengdo da exposigao do trabalhador: Ufilizar equipamentos de protegdo individual para evitar o
coniaio com o produlo

*  Prevengao de incéndio & explosio: Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta e superficies
quentes. - Nao fume. Mantenha o recipiente hermeticamente fechado. Aterre o vaso contentor & o
receptor do produio, durante transferéncias. Ulilize apenas ferramentas anti-faiscanies. Evite o acimulo
de cargas elefrostaficas.

*  Precaugies e orientagoes para o manuseio seguro: Manuseie em uma area ventilada ou com
sisterma geral de ventilagio/exaustao local. Evite formagio de vapores e névoas. Evite exposigio ao
produto. Evite contaio com materiais incompativeis. Ufilize equipamento de protego individual conforme
descrito na segio B.

»  Medidas de higiene
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Ficha de informagoes de seguranga de produtos guimicos
caLEx; e
MNome da substincia ou mistura: Terebintina
Data da alima revisao Versao: HSPG N Pagina
1S5 1 24 4 a?le B

* Apropriadas: Lave bem as mdos antes de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas

contaminadas devem ser trocadas e lavadas antes de sua reutilizagso.
*  Inapropriadas: M3o coma, beba ou fume duranie o manuseio do produto.

Condigoes de armazenamento seguro
* Condigoes adequadas: Mantenha o produto em local fresco, seco e bem ventilado, distante de fontes
de calor e ignigio. O local de armazenamento deve conter bacia de confengSo para refer o produto, em
caso de vazamenio. Manienha os recipientes bem fechados e devidamente identificados. O local de
armazenamento deve ter piso impermesvel, isento de materiais combustiveis e com dique de contengio
para reter em caso de vazamento. N80 € necessaria adigio de estabilizantes e antioxidantes para
garantir a durebilidade do produto. NSo & necessaria adigao de estabilizantes e antioxidantes para
garantir a8 durabilidade do produio.
»  Condigies que devem ser evitadas, incluindo qualquer incompatibilidade: Oxidantes fortes, Acidos
fortes, perdidos organicos & inorganicos
=  Materiais para embalagem
* Recomendados: Tambores metalicos com revestimento interno de vemiz efou recipientes
plasticos.
*  Inadequados: Bamicas de papeldo com sacos plasficos]

Duitras informagoes: Nao disponivel

8. Controle de exposigio e protecio individual

Parametros de controle
=  Limites de exposigao ocupacional: Nao disponivel
«  Indicadores biolégicos: Nio disponivel
=  Qutros limites e valores: Nao disponivel

Medidas de controle de engenharia: Manter ventilagio adequada. Manter chuveiro de emergéncia e lava-
olhos proximos. dos locais de trabalho.
Medidas de protegio pessoal
*  Protegio dos olhosiface: Oculos de protegio contra respingos.
*  Protegao da pele: Sapatos fechados, vestmenta de seguranga para protegSo de fiodo o corpo.
*  Protegdo respiratdria: Mascara de profecio respiratoria com fillro contra vapores e névoas organicas.
*  Protegio das mios: Luvas de protegio do tipo PVC (vinil).
*  Perigos térmicos: Nao disponivel

Dutras informagoes: Nao disponivel

9. Propriedades fisicas e quimicas



Ficha de informagdes de seguranga de produtos quimicos
AcaiEx; R
Mome da substincia ou mistura: Terebintina
Data da altima revisao Versao: FASPG N Fég:la
1202015 1 24 ] 8
*  Aspecto

Estado fisico: Liquido; Forma: Oleoso; Cor: Transparente a levemente amarelado
=  Odor: Caracteristico de pinho
=  Limite de odor: MNao aplicavel
»  pH: Nio aplicavel
+  Ponto de fus3o / ponto de congelamento: - 50 & - 60 °C
=  Ponto de ebuligao inicial: 150 °C
=  Faixa de temperatura de ebuligao: 150-180 "C
*  Ponto de Fulgor: 32 a 44 *C Ensaio: vaso fechado
=  Taxade evaporagao: < 1: (acetaio de butila=1)
+  Inflamabilidade {sélido; gas): Nao aplicivel
+  Limite de inflamabilidade ou explosividade inferior: Nic disponivel
=  Limite de inflamabilidade ou explosividade superior: Mao disponivel
=  Pressao de vapor: 0,25 ~ 0,87 KPa Ensaio: a 20° C
* Densidade de vapor: 4.5 ~4.8 (ar=1)
* Densidade relativa: 0,855
=  Splubilidade{s): Hidrocarbonetos Aromaticos e alcoois. Solubilidade em agua: <1%
*  Coeficiente de partigio - n-octanolidgua: MSo disponivel
=  Temperatura de autoignigao: Nao disponivel °C
=  Temperatura de decomposigao: Mo disponieel
=  Viscosidade: M3o disponivel
=  Quiras infformagoes: Mao disponivel

10. Estabilidade e reatividade

Estabilidade quimica: Estavel nas condigbes normais de amazenamento & manuseio.

Possibilidade de reagies perigosas: Mio sdo conhecidas reagies perigosas com relagio so produto.
Condiglies a serem evitadas: Temperaturas elevadas. Fontes de ignigSo. Materiais incompativeis.

Materiais incompativeis: Baseando-se nos dados dos ingredientes, espera-se que o produto seja
incompativel com: Agentes oxidantes fortes.

Produtos perigosos da decomposigdo: Em combusiao lbera gases imitantes e toxicos, como monosido de
carbono e digxido de carbono

11. Informagoes toxicologicas

Toxicidade aguda: Mao disponivel

Comosaofimitagdo da pele: Provoca imitagSo & pele

Lesdes oculares gravesfirritagdo ocular: Provoca initagio ocular com vermelhidéo, dor e lacrimejamento
Sensibilizag3o respiratoria ou a pele: Pode causar sensibilzagso a pele
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Ficha de informagdes de seguranga de produtos quimicos
AciEX; R
MNome da substincia ou mistura: Terebintina
Data da alfima revisao Versao: ASPG N Fég:n
1202015 1 24 G i

Mutagenicidade em células germinativas: Mio & esperado que o produto apresente mutagenicidade em
celulas germinativas.

Carcinogenicidade: M3o & esperado que o produto apresente carcinogenicidade.

Toxicidade a reprodugso: M&o & esperado que o produln apresente toxicidade & reprodugio.

Toxicidade para orgaos-alvo especificos - exposigao unica: Nao e esperado que o produto apresente
toxicidade para orgdos-alvo espedificos - exposigao dnica

Toxicidade para orgaos-alve especificos - exposigao repetida: Nao & esperado que o produlo apresente
tovicidade para drgdos-ahvo especificos - exposicio repetida

Perigo por aspiragio: Nao disponivel

Ouwiras informagdes: A ingestio pode causar imitagSo ou danos as mucosas do trato digestivo

12. Informagdes ecologicas

Ecotoxicidade: Toxico para a vida aquatica, com efeitos prolongados. CL 50 (peixes, 88 hs):1 ~ 10 mgiL
Persisténcia e degradabilidade: Nao & facimente degradado

Potencial bioacumulative: O poiencial de bioacumulacSo em organismos aqusaticos ndo & conhecido
Mobilidade no selo: Nao disponivel

Owtros efeitos adversos: Em caso de grandes demamamentos o produio pode ser pengoso para o meio
ambiente devido & possivel formagio de uma pelicula do produlo na superficie da agua diminuindo os niveis
de oxigénio dissolvido

13. Consideragibes sobre destinagéo final

Métodos recomendados para destinagao final
*  Produto: Deve ser eliminado como residuo perigoso de acordo com a legislagSo local. O tratamento & &
disposigio devem ser avaliados especificamente para cada produto. Devem ser consultadas legislagies
federais, estaduais & municipais, dentre estas: Resolugio COMAMA D05/1883 Lei n®12.305, de 02 de
agosto de 2010 (Politica Macional de Residuos Salidos).
=  Embalagem usada: N3o reufilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produlo e devem
ser mantidas fechadas e encaminhadas para descarte apropriado conforme estabelecido para o produto

14. Informagdes sobre transporte

Regulamentagbes nacionais e infermacionais:
Temestres:
- ONU: 1289
- Mome apropriado para embargque: TEREBENTIMA
. Classe | Subclasse: 3 - Liquidos inflamaveis
. Mameros de Risco: 30



Ficha de informagbes de seguranga de produtos guimicos
cuuex s

Mome da substancia ou mistura: Terebintina
Data da ulima revisao Versao: ASPQ N Fé%;l;a
12082015 1 24 7 8

- Grupo de Embalagem: |

*  MNome Técnico: Terebintina

- Perigoso para o meio ambiente: Sim

. Regulamentagao terrestre: Resolugio n 420 de 12 de Fevereino de 2004 da Agéncia Macional de
Transportes Temestres (AMTT), Aprova as |I15|IIJI_EEEE Complementares a0 Regulamento do
Transporte Temestre de Produtos Perigosos e suas modificagbes.

Hidroviars
- IMDGIGGVSealONU: OMNU 1288
. Classe | Subclasse: Liquidos Inflamawveis
- Grupo de Embalagem: |
- EmS: F-E, 5-E
- MFAG: -
*  Nome Técnico: Terebintina
- Poluente marinho: Sim
- Regulamentagio hidroviaria: Manual IMDG Code (Internafional Marifime Dangerous Goods Code)
da IMO (Internafional Marifime Crganizafion).

15. Informagoes sobre regulamentagbes

Regulamentagbes especificas de seguranga, saude & meio ambiente para o produto guimico:
Decreto Federal no. 2,857, 3 de julho de 1.898.

Moma Reguladora 28 - Decrefo 228, 27 de maio de 2011.

ABNT MBR 14725 Partes 1, 2, 3 e 4.

16. Outras informagdes

Informagites importantes, mas n3o especificamente descritas 3s segbes anteriores:

Esta FISPQ foi elaborada baseada nos conhecimentios atuais do produto quimico e fornece informagdes
guanto & protecdo, & seguranca, & saldde e ao meio ambiente.

Adverte-se que o manuseio de gualquer substancia quimica requer o conhecimenio prévio de seus perigos
pelo usuario. Cabe a empresa usuaria do produto promover o freinamento de sewus empregados e contratados
quanio B0s possiveis fiscos advindos do produlo.

Referéncias: [BRASIL - RESDLU!;;ELG M. 420 BRASIL. Ministério dos Transportes. Agéncia Macional de
Transportes Temestres, Resolugio MN°. 420

[ECHA] EUROPEAN CHEMICAL AGENCY. Regulamentos 1807/2006 e 1272/2008. Disponivel em:
htip:ifecha.europa.euf

[HSNC] NOVA ZELANDIA. HSNO Chemical Classification and Information Database (CCID)

[IFA - INSTITUTE FOR RESEARCH AMD TESTING OF THE GERMAN SOCIAL ACCIDENT INSURAMCE IN
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Ficha de informagbes de seguranga de produtos guimicos
AcRiEx S
Mome da substancia ou mistura: Terebintina
Data da Glfima revisao Versao: ASPG N Pég:m
120E2015 1 24 ] B

GERMANY] ALEMANHA. GESTIS - Database on Hazardous Substances

Legendas e abreviaturas: ACGIH - Amencan Conference of Governamental Industnial, BCF -Bioconcentrafion
factor ou Fator de bioconcentragio, CAS - Chemical Abstracts Service, CES0 ou EC50 - Concentragio efetiva
50%, CL50 ou LCS0 - Concentragao letal 50%, DL5S0 ou LDSD - Dose letal 50%, DMEL - Derived MNo-Effect
Lewvel, PMEC - Predicted Mo-Effect Concentration
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ANEXO C - FICHA DE INFORMACOES DO OLEO DE LINHACA

Ficha de informagoes de seguranga de produtos guimicos
caiex; S
Mome da substincia ou mistura: Oleo de Linhaca
Data da Glima revisao Versao: HSPG N Pagina
270EA015 1 75 1 a‘c]le 13

1. ldentificagio

MNome da substancia ou mistura [nome comercial): f)leudEIJrlmg:a

Principais usos recomendados para a substancia ou mistura: Para proporcionar mais brilho, melhorar a
aderéncia e facilitar a apicacio da Tinta a Oleo

Cédigo interno de identificag3o da substincia ou mistura: 15810 / 15850

Nome da Empresa: Acrilex Tintas Especiais 5.4

Enderego: Esirada Galviio Bueno, N® 5000 - Bafistini

Complemento: S&o Bemando do Campo - Sao Paulo

Telefone para contato: (11) 4367-0255

Telefone para emergéncias: (11) 4207-0258

2. ldentificagdo de perigos

Classificagdo da substancia ou mistura: Produfo quimico nao classificado como penigoso de acordo com
ABNT MBR. 14725-2.

Recomendagdes de precaugso: Produto néo recomendado para criangas de até 3 anos

Dutras informagoes: Produfo ndo indicado para uso na pele

3. Composigio e informagbes sobre os ingredientes

Tipo de produto: Substincia

Nome quimico comum ou nome técnico: Oleo de Linhaga
Singnimo: Linum Usitatissimun {Linseed) Seed oil

N® CAS: 8D01-28-1

Esin substinecia nio coniém impurezes que contribeam pars o perge.

4. Medidas de primeiros socomos

Medidas de primeiros socomos

* Inalagdo: Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa posigio que n&o
dificulte a respiragdo. Procurar um médico

+  Contato com a pele: Remover roupas contaminadas, lavar com agua em sbundancia e sabao. Se
NECcessano, procurar um medico

*  Contato com os olhos: Lavar com agua em abundancia por 15 minutos, manter as palpebras aberas.
Se necessario, procurar atendimento medico

*  Ingestio: N&o provogque womito. Procurar um medico

Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios: Produlo nao cassificado como perigoso para a
saude humana.
Motas para o medico: Tratamento sintomatico
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Ficha de informagdes de seguranga de produtos guimicos
AcRILEX; R
Mome da substancia ou mistura: Oleo de Linhaga
Data da ulfima revisao Versao: ASPGQ N Fﬁlﬂ
27iDe2015 1 [ 2 [

5. Medidas de combate a incéndio

Meios de extingdo apropriados: Espuma para hidrocarbonetos, nebling d"&gua, pd quimico e dioxido de
carbono (CO2)

Meios de extingio inadequados: Jato de Agua direto

Perigos especificos da substancia ou mistura: Deve-se evitar o contato com chamas ou fontes de calor
Medidas de protegao da equipe de combate a incéndio: Durante o combate usar profegio completa para o
fogo e mascara autGnoma

6. Medidas de controle para dermramamento ou vazamento

Precaugoes pessoais, equipamentos de protegio e procedimentos de emengencia
* Para o pessoal que ndo faz parte dos servigos de emergéncia: Equipamento de protegiio pessoal.
Evitar contate com os olhos & pele. Evitar a inalagio de névoasfvapores. Evite o contato direto com o
liquido.
*  Para o pessoal do servigo de emergéncia: Equipamento de protecio pessoal completa para o fogo e

mascara autdnomsa

Precaugoes ao meio ambiente: Estanque o vazamento se possivel, nao direcionar o material espalhado para
guaisquer sistemas de drenagem pablica. Evitar a possibilidade de contaminagio de aguas superficiais ou
mananciais. Restringir o vazamento & menor area possivel. O arraste com agua deve levar em conta o
fratamento posterior da dgua contaminada. Evite fazer este arrasie

Métodos & materiais para o estancamento e a contengao: Absorver com ferma ou oufro material absorvente
Isolamento da area: Mantenha as pessoas nao autorizadas afastadas da area

Métodos e materiais para a limpeza: Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidaments
etiguetado e bem fechado. Conservar o produto recuperado para postenor Eirrinagﬁu

7. Manuseio e armazenamento

Precaugdes para Manuseio seguro
*  Prevengao da exposigao do trabalhador: Ufilizar equipamentos de protegdo individual para evitar o
coniaio com o produio
*  Prevengao de incéndio e explosao: Biminar todas as fontes de ignigio, impedir centelhas, fagulhas &
chamas. |solar o vazamento de todas as fontes de ignigio. Mao fumar
*  Precaugies e orientagies para o manuseio seguro: LMilizar os equipamentos de protecSo individual
indicados. Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene industrial
+  Medidas de higiene
*  Apropriadas: Higienizar roupas e sapatos apos o uso. Melodos gerais de controle utilizados em
higiene industrial devem minimizar a exposigio ao produto. Mo comer, beber ou fumar ao
manusear produtos quimicos. Separar as roupas de trabalho das roupas comum
*  Inapropriadas: M3o coma, beba ou fume durante o manussio do produto
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Condigoes de armarenamento seguro
+ Condigbes adequadas: Armazenar em tangues cometamente projetados e aprovados, ou recipientes
mietalicos, tais como tambores e latas bem fechadas. Em local bem ventilado, & temperatura ambiente,
sob pressao atmosfénica, e distante do calor, de oxddantes fortes e fontes de ignigSo
+ Condigoes que devem ser evitadas, incluindo qualguer incompatibilidade: Locais umidos,
descobertos, & sem venfilagSo. Evitar contato com agentes oxidantes fortes (coro liguido & oxigénio
concentrado)
*  Maferiais para embalagem
* Recomendados: Tambores de ago carbono e/ou embalagens plasficas
*  Inadequados: Nao disponivel

Duitras informagdes: Mao disponivel

8. Controle de exposigio e prote¢do individual

Parametros de controle
*  Limites de exposigio ocupacional: Nao disponivel
+  Indicadores bioldgicos: Nio disponivel
+  Outros limites e valores: Maao disponivel

Medidas de controle de engenharia: Manter ventilagio adequada. Manter chuveiro de emergéncia e lava-

olhos procimos dos locais de trabalho

Medidas de protegio pessoal

*  Protegao dos olhosiface: Mas operagies onde possam ocomer projeciies ou respingos, recomenda-se
o uso de doulos de seguranga ou protetor facial

*  Protegao da pele: Em atividades de contato direto com o liquido, usar aventais de PVC e botas

*  Protegdo respirataria: Em baixas concentragdes, usar respirador com filino quimico para vapores
orgdnicos. Em altas concentragbes, usar equipamento de respiragio ou conjunto de ar mandado

*  Protegao das maos: Luvas de boracha ou outras resistentes a solventes orgénicos

*  Perigos térmicos: NSo disponivel

Outras informagoes: Higienizar roupas e sapaios apds o uso. Metodos gerais de controle utilizados em
higiene industrial devem minimizar a exposicio ao produto. Mio comer, beber ou fumar ao manusear produtos
quimicos. Separar as roupas de trabalho das roupas comum

9. Propriedades fisicas e quimicas

* Aspecto
Estado fisico: Liquido; Forma: Liquida; Cor: Amarelo Claro a levemente Castanho
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=  Odor: Caracleristico

=  Limite de odor: Mao disponivel

»  pH: Nio aplicivel

*  Ponto de fusdo | ponto de congelamento: M&o disponivel

»  Ponto de ebuligio inicial: N3o disponivel

*  Faixa de temperatura de ebuligao: Nao disponivel

+  Ponto de Fulgor: 122 *C Ensaio: vaso fechado

*  Taxade evaporagao: Nao disponivel

*  Inflamabilidade [salido; gas): Mao disponivel

*+  Limite de inflamabilidade ou explosividade inferior: Nio disponivel %
=  Limite de inflamabilidade ou explosividade superior: Nao disponivel %
*  Pressio de vapor: NSo disponivel

* Densidade de vapor: Nao disponivel

* Densidade relativa: 0,230 gicm3

*  Solubilidade(s): Insolivel em agua

* Coeficiente de partigio - n-octanolfagua: Nao disponivel

* Temperatura de autoignigao: Mao disponivel

*  Temperatura de decomposicio: Nio dispanivel

*  Viscosidade: Mo disponivel

*  Quiras infformagoes: MNao disponivel

10. Estabilidade e reatividade

Estabilidade quimica: Estivel nas condigbes nomais de armazenamento & manuseio

Possibilidade de reagoes perigosas: Nenhuma, quando o produio & armazenado, aplicado e processado
cormetamente

Condiges a serem evitadas: Exposigio a altas temperaturas por tempo prolongado e fontes de ignigio
Materiais incompativeis: Oxidantes fortes (cloro liquido e oxigénio concentrado)

Produtos perigosos da decomiposigao: Combustio incompleta emitird gases imitanies, comosivos e ioxdcos

11. Informagoes toxicologicas

Toxicidade aguda: O produto ndo & classificado para este perigo segundo critérios GHS

Comosaolimitagao da pele: O produto ndo & dassificado para este perigo segundo critérios GHS

Lestes oculares gravesfirritagio ocular: O produto ndo & classificado para este perigo segundo critérios
GHS

Sensibilizagdo respirabiria ou a pele: O produlo ndo é classificado para este perigo segundo critérios GHS
Mutagenicidade em células germinativas: O produto ndo & classificado para esie perigo segundo critérios
GHS

Carcinogenicidade: O produto ndo & classificado para este perigo segundo critérios GHS
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Toxicidade a reprodugdo: O produto ndo & cdassificado para este perigo segundo oritérios GHS

Toxicidade para orgaos-alvo especificos - exposigao Unica: O produin ndo & dlassificado para este perigo
segundo criterios GHS

Toxicidade para Grgaos-alvo especificos - exposicao repetida: O produio ndo & classificado para esie
perigo segundo critérios GHS

Perigo por aspiragao: O produto ndo € dassificado para este perigo segundo criterios GHS

Outras informagbes: MNao disponivel

12. Informagdes ecologicas

Ecotoxicidade: O produto ndo & dassificado para este perigo segundo critérios GHS
Persisténcia e degradabilidade: Produto biodegradavel

Potencial bicacumulative: NSo disponivel

Mobilidade no solo: Nao disponivel

Ouires efeitos adversos: Sua presenca na agua pode transmitir qualidades indesejaveis

13. Consideragbes sobre destinagéo final

Metodos recomendados para destinagao final
*  Produto: Os restos de produtos devem ser descartados em instalagSo autorizada
*  [Embalagem usada: Descartar em instalagio autorizada. M&o reutilizar a embalagem

14. Informagdes sobre transporie

Nome Técnico: Oleo de Linhaga
Observagao: As caracterisficas do produlo ndo cormespondem aos parametros oficisis que definem produtos
perigosos para fins de transportes.

Regulamentagoes adicionais: Mao disponivel

15. Informagoes sobre regulamentagies

Regulamentagoes especificas de seguranga, saude e meio ambiente para o produto quimico:
Decreto Federal no. 2657, 3 de julho de 1.8848.

MNoma Reguladora 26 - Decrefo 228, 27 de maio de 2011.

ABNT NBR 14725 Partes 1, 2, 3 e 4.
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16. Outras informagoes

Informagoes importantes, mas nao especificamente descritas as segoes anteriores:

Esta FISPQ foi elaborada baseada nos conhecimentos atuais do produto quimico e fornece informagies
guanto & protecio, & seguranga, & sadde & ao meio ambiente.

Advertese que o manuseio de qualquer substéncia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos
pelo usuario. Cabe 4 empresa usuarnia do produto promover o freinamento de seus empregados & contratados
quanio aos possives riscos advindos do produio.

Referéncias: [BRASIL - RESOLUGAO N®. 420] BRASIL. Ministério dos Transportes. Agéncia Nacional de
Transportes Temrestres, Resolugdo N 420

[ECHA] EUROPEAN CHEMICAL AGENCY. Regulamentos 1807/2008 e 1272/2008. Disponivel em:
http:ifecha.europa.euf

[HSMO] NOVA ZELANDIA. HSNO Chemical Classification and Information Database (CCID)

[ IFA - INSTITUTE FOR: RESEARCH AND TESTING OF THE GERMAN SOCIAL ACCIDENT INSURANGE IN
GERMANY] ALEMANHA . GESTIS - Database on Hazardous Substances

Legendas e abreviaturas: ACGIH - Amencan Conference of Governamental Industnal, BCF -Bioconcentraiion
factor ou Fator de bioconcentragiio, CAS - Chemical Abstracts Service. CESD ou EC50 - Cancentragio efetiva
50%, CL50 ou LCS0 - Concentragio letal 50%. DLS0 ou LDSO - Dose letal 50%,. DMEL - Derived Mo-Effect
Level, PMNEC - Predicied Mo-Effect Concentration



