UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CAMPUS PALMEIRA DAS MISSOES )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONEGOCIOS

Marcos Roberto Casarin Jovanovichs

CARACTERIZACAO DA CRIACAO SEMI-INTENSIVA DE TILAPIA
DO NILO EM MUNICIPIOS DO NOROESTE DO RIO GRANDE DO
SUL

Palmeira das Missoes, RS
2018



Marcos Roberto Casarin Jovanovichs

CARACTERIZACAO DA CRIACAO SEMI-INTENSIVA DE TILAPIA DO NILO EM
MUNICIPIOS DO NOROESTE DO RIO GRANDE DO SUL

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado
do Programa de Pds-Graduacdo em
Agronegocios, Area de Concentragio em
Desenvolvimento e Sustentabilidade nos
Agronegocios - Gestdo de Sistemas de
Producdo Agroindustrial, da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM, RS), como
requisito parcial para obtencdo do grau de
Mestre em Agronegocios.

Orientador: Prof. Dr. Rafael Lazzari

Palmeira das Missdes, RS
2018



Jovanovichs, Marcos Roberto Casarin

Caracterizacdo da criacdo semi-intensiva de tilapia do
nilo em municipios do noroeste do Rio Grande do Sul /
Marcos Roberto Casarin Jovanovichs.- 2018.

62 p.; 30 cm

Orientador: Rafael Lazzari

Dissertacdao (mestrado) - Universidade Federal de Santa
Maria, Campus de Palmeira das Missdes, Programa de Pos
Graduagdo em Agronegocios, RS, 2018

1. Aquicultura 2. Cadeia produtiva 3. Tilapicultura
I. Lazzari, Rafael II. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de ficha catalogréfica da UFSM. Dados fornecidos pelo
autor(a) . Sob supervis@o da Diregéoc da Divis&o de Processos Técnicos da Biblioteca
Central. Bibliotecdria responsavel Paula Schoenfeldt Patta CRB 10/1728.

© 2018

Todos os direitos autorais reservados a Marcos Roberto Casarin Jovanovichs. A reproducao
de partes ou do todo deste trabalho s6 podera ser feita mediante a citacdo da fonte.

E-mail: marcos.jovanovichs@iffarroupilha.edu.br



Marcos Roberto Casarin Jovanovichs

CARACTERIZA(}AQ DA CRIACAO SEMI-INTENSIVA DE TILAPIA DO NILO EM
MUNICIPIOS DO NOROESTE DO RI10O GRANDE DO SUL

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado
do Programa de Po6s-Graduacdo em
Agronegdcios, Area de Concentracdo em
Desenvolvimento e Sustentabilidade nos
Agronegocios - Gestdo de Sistemas de
Produgdo Agroindustrial, da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM, RS), como
requisito parcial para obtencdo do grau de
Mestre em Agronegocios.

Aprovado em 08 de agosto de 2018:

Rafael Lazzari, Dr. (UFSM)
(Presidente/Orientador)

Elson Martins Coelho, Dr. (UFSM)

Suziane Ghedini Martinelli, Dr. (IFAM)

Palmeira das Missdes, RS
2018



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer a(s):

Deus, pois a fé nos da forcas para alcancar nossos objetivos e ultrapassar os momentos

dificeis.

Ao0s meus pais, seu Arceli e dona Enilda que me apoiaram incondicionalmente em todas as
escolhas da minha vida, enfim a todos meus irmaos e amigos que me incentivaram nesta etapa

importante da minha vida de forma direta ou indireta.

Ao professor Rafael Lazzari que orientou esta pesquisa e esteve sempre a disposicéo para
sanar minhas duvidas sendo vital para a materializacdo deste trabalho. Também a Professora
Tanice Andreatta pela co-orientacdo, que foi fundamental no momento de fazer os recortes da

pesquisa.

Todas as pessoas que trabalharam para que no interior do estado tivesse um Programa de Pds-
Graduacgdo em Agronegocios.

A UFSM — Campus Palmeira das MissBes que disponibilizou sua infraestrutura e servidores

para realizacdo do estudo.

Todos os professores do Programa de Pds-Graduacdo que tive a oportunidade de ter aula.

A EMATER dos Municipios estudados pelo suporte na aproximagao com os produtores.

A todos os piscicultores pelas informacdes fornecidas e disponibilidade de tempo.

Ao Laboratorio de Piscicultura e seus integrantes por proporcionar um espaco de ensino-

aprendizagem a todos os interessados pela atividade da piscicultura.

OBRIGADO A TODOS!



RESUMO

CARACTERIZACAO DA CRIACAO SEMI-INTENSIVA DE TILAPIA DO NILO EM
MUNICIPIOS DO NOROESTE DO RIO GRANDE DO SUL

AUTOR: Marcos Roberto Casarin Jovanovichs
ORIENTADOR: Prof. Dr. Rafael Lazzari

A piscicultura continental € uma atividade de producdo de alimentos com grande crescimento
e contribui significativamente no quantitativo de pescado consumido no mundo. Em virtude
das mudancas nos habitos alimentares da populacdo e a diminuicdo dos estoques pesqueiros
pelo extrativismo, a demanda por melhorias na gestdo dos sistemas criatérios torna-se uma
necessidade. A piscicultura visa produzir pescado com bom valor nutricional para 0 consumo
humano, promovendo também desenvolvimento econémico e social para a populagdo. A
espécie mais produzida no Brasil é a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), que apresenta
caracteristicas produtivas importantes, além de um filé de 6tima qualidade, livre de espinhas.
Nesta pesquisa foram analisados os principais fatores que caracterizam os sistemas produtivos
de tilapia na regido Noroeste do Rio Grande do Sul, nos trés municipios com maior produgao.
As informacgdes obtidas demonstraram que o sistema semi-intensivo é o praticado pelos
pesquisados em viveiros escavados e que a tilapicultura tem sido uma atividade lucrativa, com
uma margem liquida de aproximadamente 24% em média.

Palavras-chave: Aquicultura. Cadeia produtiva. Tilapicultura.



ABSTRACT

CHARACTERIZATION OF THE TILAPIA PRODUCTION SYSTEMS IN
MUNICIPALITIES OF THE NORTHWEST OF RIO GRANDE DO SUL

AUTHOR: Marcos Roberto Casarin Jovanovichs
ADVISER: Rafael Lazzari

Continental fish farming is a fast growing food production activity and contributes
significantly to the quantity of fish consumed in the world. Due to changes in the population's
eating habits and the decrease in fish stocks due to extractivism, the demand for
improvements in the management of farming systems becomes a necessity. Fish farming aims
to produce fish with good nutritional value for human consumption, also promoting economic
and social development for the population. The most produced species in Brazil is the Nile
tilapia (Oreochromis niloticus), which presents important productive characteristics, besides a
fillet of excellent quality, free of fish bones. In this research the main factors that characterize
the productive systems of tilapia in the Northwest region of Rio Grande do Sul, Brazil, were
analyzed in the three municipalities with the highest production. The information obtained
showed that the semi-intensive system is the one performed by the producers in fishponds and
that tilapia farming has been a profitable activity, with a net margin of approximately 24% on
average.

Keywords: Aquaculture. Productive chain. Tilapia creation.
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1 INTRODUCAO GERAL

A aquicultura é uma atividade de producdo de alimentos com o mais rapido
crescimento e contribui com mais da metade dos pescados consumidos globalmente (FOOD
AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS - FAO, 2018;
PATHAK et al., 2013). A atividade da aquicultura é caracterizada pelo cultivo de organismos
aquaticos, como peixes, crustaceos, moluscos e plantas aquaticas, tanto em agua doce quanto
agua salgada em ambientes controlados (FAO, 2016, 2018).

Em 2016, a producdo mundial aquicola e da pesca foi de, aproximadamente, 171
milhdes de toneladas. A producdo de peixes continental foi de 51,4 milhdes de toneladas,
representando um aumento de 2,8 milhGes de toneladas. Do total de producdo aquicola e da
pesca 88% foi utilizado para consumo humano (FAO, 2018). Em 2014, o consumo per capita
de pescado foi de 20 kg/hab/ano. Ja, em 2016, foi de aproximadamente 20,3 kg/hab/ano, este
aumento adveio da reducdo de desperdicios de alimentos, da atividade aquicola continuada e a
estabilizacdo da pesca (FAO, 2016, 2018).

O aumento de valores justifica a demanda mundial de producéo de pescados, que sdo
importantes do ponto de vista da satde e também pelas questfes ambientais, pois atualmente
sdo relevantes as diminuicbes dos estoques pesqueiros nos ambientes naturais. Assim, a
piscicultura é responsavel pelo aporte de proteina de pescado, atendendo as demandas de
consumo direto, ocasionadas pelas mudancas nos habitos da populacdo e uso de subprodutos
na industria de nutricdo animal (LEONEL, 2016).

Uma das questBes estratégicas na cadeia produtiva do pescado € a relacdo de consumo,
tanto do ponto de vista quantitativo como qualitativo. Segundo Sidonio et al. (2012), os
brasileiros consumiram em 2009 aproximadamente 9kg/habitante/ano. Em 2013, segundo
informac@es publicadas pelo antigo MPA - Ministério da Pesca e Aquicultura, observa-se que
0 Brasil superou a meta da OMS - Organizacdo Mundial de Salde, que é de 12
kg/habitante/ano, apresentando consumo medio de 14,5 kg/ano per capita.

A piscicultura ¢ uma opc¢do para aumento dos indices de consumo das proteinas de
procedéncia animal. Entre as espécies de peixes cultivadas em agua doce, a tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus) destaca-se devido a sua carne possuir alto valor nutricional, com
teores de fdsforo, calcio e vitaminas, adequados a manutencdo da saude da populacdo, em
diferentes faixas etarias. Uma vantagem do pescado € que sua forma de consumo pode ser

processada ou in natura (REIS, 2013).
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Cada vez mais, a piscicultura nacional, anteriormente caracterizada como “extensiva”
onde os cuidados e praticas tecnificadas eram escassas, estd migrando para sistemas com alto
grau de tecnificacdo e gerenciamento. Na pratica, a piscicultura atual deve ser conduzida de
forma racional e utilizando insumos e tecnologias de producdo e gerenciamento, visando
otimizar a viabilidade econémica. A tilapia € um dos poucos peixes que possui um pacote
tecnoldgico bastante desenvolvido para sua criagcdo. O que diferencia os resultados sao as
diferentes estratégias e acdes dentro da propriedade. Estes podem ser influenciados por fatores
como sistemas de producéo, assisténcia técnica, custo de insumos, mercado local e regional,

valor pago ao produtor, entre outros.

1.1 JUSTIFICATIVA

A pesquisa foi estruturada em trés grandes temas: aquicultura, piscicultura e
tilapicultura. Para caracterizar melhor a amplitude dos temas propostos, apresentaremos na
revisdo as definicBes conceituais, tendéncias e perspectivas em relacdo aos impactos
econbmicos e sociais, voltados principalmente para a microrregido na qual pertence o0s
municipios objeto deste estudo. Para o melhor entendimento do processo de producéo, serdo
abordados também os fatores que afetam a producéo de tilapias, destacando a relagdo com o
mercado consumidor desta espécie.

A piscicultura esta se fortalecendo como uma importante fronteira na producdo de
alimentos. O Brasil possui a maior reserva de agua doce do mundo com cerca de oito mil
quilémetros cubicos, ficando bem a frente da segunda colocada, a RUssia, com cerca de 4,5
mil quildmetros cubicos. Ainda a maior parte do territério do Brasil estd em zona de clima
tropical, que proporciona condi¢cdes favoraveis ao cultivo de peixes (RODRIGUES et al.,
2012). Além disso, no Brasil existem importantes reservatorios de aguas interiores e um vasto
litoral também com potencial a ser explorado. Na presente dissertacdo, o foco estd na
producdo de peixes em aguas continentais.

Na regido Sul do pais, a piscicultura foi estimulada e inserida na década de 1980,
como uma possibilidade de ganhos financeiros aos produtores rurais, devido as discussoes
iniciadas para promover a diversificacdo produtiva das propriedades rurais, fomentada pelas
politicas publicas para o desenvolvimento do Pais (AUOZANI, 2013).

O foco do estudo proposto nesta dissertacdo aborda a pequena producdo familiar em
tanques escavados, caracteristico da regido Noroeste do Rio Grande do Sul. A escolha dos

municipios presentes na metodologia se deve a contribuicdo efetiva (aproximadamente 50%
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da producédo total) no quantitativo de producdo de tilapia na microrregido da EMATER -
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Para entender melhor este cenério e
auxiliar na tomada de decisdo nos sistemas produtivos, visando sua otimiza¢do nos ambitos
econémico, ambiental e social, a caracterizacdo das propriedades é fundamental. Isto s6 sera
possivel com pesquisas qualificadas e abrangentes nos locais de estudo, justificando-se a
partir da importancia de investigacdes relacionadas ao agronegocio, com intuito de gerar e

aprimorar conhecimentos na area da piscicultura.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Caracterizar os sistemas produtivos de tildpia nos municipios de Barra

Chapada e Novo Barreiro pertencentes a regido Noroeste do Rio Grande do Sul.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Descrever o perfil socioecondmico dos produtores de tilapias;

- Identificar os fatores de producéo envolvidos na criacéo de tilapias;

- Analisar o sistema produtivo de criacdo de tilapias.

14

Funda,
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 AQUICULTURA

A aquicultura € uma das atividades que mais crescerd no mundo na producdo de
alimentos. Sua prética, além de gerar renda aos paises onde € realizada, disponibiliza proteina
animal, alem disso, indiretamente, contribui para a seguranca alimentar. Dentre as atividades
de producéo, a piscicultura continental tera fun¢do de “compensar” a oferta de pescado, pois a

pesca por captura esta estabilizada nos estoques naturais (Figura 1) (FAO, 2016).

Figura 1 — Contribuicdo relativa da aquicultura e captura da pesca para consumo humano
mundial

12
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Fonte: adaptado de FAO (2016).

Na década de 1990, o consumo mundial per capita de pescado foi de 13,5
kg/habitante/ano, sendo 10 kg oriundos da pesca e 3,5 kg da aquicultura. J& na década
seguinte, o consumo aumentou 3 kg/habitante/ano através da aquicultura, pois por meio da
pesca, a oferta apresentou-se estabilizada. JA& em 2014, o consumo de pescado per capita
ultrapassou os 20 kg/habitante/ano, por meio do cultivo de peixes a atividade se consolida
com destaque no cenario mundial (Figura 1).
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Em 2016, o Brasil ocupou o 8° lugar no ranking da producdo mundial de pescado, com
aproximadamente, 507 mil toneladas (FAO, 2018). A China foi a maior produtora de pescado
neste periodo, com 2.318.046 toneladas.

Contudo, cerca de 62% dos peixes para 0 consumo humano virdo da producdo em
cativeiro até 2030 (BANCO MUNDIAL, 2013). De acordo com a FAO (2016) o Brasil possui
grande potencial na producgéo de pescado, por possuir condi¢fes favoraveis, tais como, clima,
uma das maiores reservas de agua doce do planeta para o cultivo de peixes.

A aquicultura esta se desenvolvendo anualmente, pois:

E a atividade agropecudria que mais cresce no Brasil e no Mundo,
consequentemente surgem novas oportunidades de mercado. Neste contexto, é
fundamental que as empresas atuantes no ramo conhecam as caracteristicas e
peculiaridades do comércio varejista e atacadista dos produtos aquicolas (SERVICO
BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS - SEBRAE,
2015, p. 07).

O conceito do segmento da aquicultura pode ser compreendido entre a combinagédo da
agricultura e da pesca. As defini¢cBes da agricultura se aplicam melhor a aquicultura, pois
ambas tém como papel principal o ato de cultivar. Em 2016, as principais espécies cultivadas
no mundo foram as carpas e a tilapia do Nilo (FAO, 2018). A aquicultura brasileira ficou em
2013 apenas atras do Chile, entre os paises da América do Sul, propiciado essencialmente

pelo cultivo de tilapias e espécies nativas como pacu e pintado (SUSSEL, 2013).

3.2 SITUACAO DA PISCICULTURA NO BRASIL E NO RIO GRANDE DO SUL

3.2.1 Piscicultura no Brasil

Em 2017, a producdo total da piscicultura brasileira foi, aproximadamente, de 691 mil
toneladas, registrando um aumento de 8% em relacdo ao ano anterior (PEIXE BR -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DA PISCICULTURA, 2018). De acordo com a FAO (2018)
muitos paises, incluindo o Brasil, ganharam importancia na producao, devido a melhorias nos
sistemas de distribuicdo e aumento da producdo. No Brasil, as regides apresentam diferentes
caracteristicas edafoclimaticas e ecoldgicas, com isso permite-se o cultivo de espécies com
variadas adaptacdes morfologicas, fisioldgicas e comportamentais (Tabela 1) (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2017).
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Tabela 1 — Espécies produzidas nas regides brasileiras em 2017

Regiéo Espécies
Norte Tambaqui, pirapitinga e pirarucu
Nordeste Til&pia e camardo marinho
Centro-Oeste Tambaqui, pacu e pintado
Sudeste Tilapia, pacu e pintado
Sul Carpa, tilapia, jundia

Fonte: adaptado da EMBRAPA (2017).

O estado do Parana ocupou a primeira posi¢do no ranking das Unidades da Federacéo,
com a despesca de 112 mil toneladas de peixes, registrando um aumento de 19,7% em relagéo
a 2016. O estado de Rondo6nia se manteve na segunda posicdo, com despesca de 77 mil
toneladas e apresentou um aumento de 3% se comparado com o anterior. Com producéo de
69,5 mil toneladas, o estado de S&o Paulo subiu para a terceira posi¢do e registrou um
aumento de 6,3%, por meio de investimentos e adesdo de novos produtores na atividade. J& o

Mato Grosso manteve-se na quarta posi¢cdo, com a despesca de 62 mil toneladas (Tabela 2).

Tabela 2 — Ranking da producéo de peixes cultivados no Brasil em 2017

Producéo de peixes

Estados Total em (ton) Percentual (%)
Brasil 691.700 100,00
Parana 112.000 16,19
Rondbnia 77.000 11,13
Sé&o Paulo 69.500 10,05
Mato Grosso 62.000 8,96
Santa Catarina 44,500 6.43

Fonte: adaptado de PEIXE BR, (2018).

No ranking de producdo de peixes destacam-se 0s cinco produtores brasileiros, 0s
quais contribuiram com 52,76% do total produzido neste periodo (Tabela 2). Os estados da
regido Sul foram os que mais contribuiram para o aumento da producéo brasileira de peixes
cultivados. Estes, juntos, Parana (112.000 toneladas), Santa Catarina (44.500 toneladas) e Rio
Grande do Sul (22.000 toneladas), somaram 178.500 toneladas, em 2017 (PEIXE BR, 2018).

A producdo de peixes é a atividade mais exercida no Brasil com espécies adaptadas as
condigdes ambientais indicadas para o cultivo (SEBRAE, 2015). Em 2017, as principais
espécies produzidas foram: a Tilapia do Nilo, as nativas com destaque para o Tambaqui e

outras espécies como carpas e trutas. Diante disso, acredita-se que exista uma previsdo de
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ampliacdo da industria de pescado no Brasil, impulsionado pelo aumento de produgdo de
tildpia, tambaqui e camardo (RABOBANK, 2016). Em 2016, a tilapia representou cerca de
50% da quantidade produzida de 640.510 toneladas (PEIXE BR, 2016). Em 2017, das
691.700 toneladas produzidas, 51,7% é representado pela producéo de tilapia. Em segunda
posicdo, as espécies nativas representaram 43,69% da producdo total da piscicultura, com
302.235 toneladas (PEIXE BR, 2018) (Tabela 3).

Tabela 3 — Producdo de peixes e espécies, em ordem decrescente da quantidade produzida no

Brasil — 2017
- Producéo de peixes
Espécies (ton) %)
Brasil 691.700 100,0
Tilapia 357.639 51,7
Nativas (tambaqui e outros) 302.235 43,69
Outras espécies 31.825 4,60

Fonte: adaptado de PEIXE BR, (2018).

3.2.2 Piscicultura no estado do Rio Grande do Sul (RS)

Em 2017, o estado do Rio Grande do Sul produziu 22 mil toneladas ficando em 12°
lugar no ranking, com 3,18% do total da producdo nacional (PEIXE BR, 2018). Na regido
Norte do estado, principalmente nos Conselhos Regionais de Desenvolvimento — COREDEsS
do Rio da Varzea e da Fronteira Noroeste do RS ha principalmente o cultivo das espécies
tilapia e jundid (Rhamdia quelen) (WALTER et al., 2015). De acordo com o PEIXE BR
(2018), as carpas, representaram 73% das 22 mil toneladas produzidas. Em segundo lugar, a
tilapia com 19% da producdo e, em seguida, o jundid e outros peixes nativos, com 8% da
producao.

No estado vizinho do RS, em SC a producdo de tilapia, foi de 32.930 toneladas.
Enquanto que no RS foi de 4.158 toneladas, esta diferenca esta associada ao crescimento
prejudicado da piscicultura gaicha, pois ha proibicdo de cultivo na bacia do Rio Uruguai, a
qual envolve 230 municipios com alto potencial de producédo de peixes. A falta de legalizacdo
impede que os produtores licenciem a atividade e a concessdo de crédito bancario para a
producdo (BALDISSEROTTO, 2009; PEIXE BR, 2018).

Em 2013, o estado possuia 50.464 piscicultores, que foram responsaveis pela producéao

total de mais de 17.700 toneladas de peixes. Apenas 3% dos produtores tem area superior a 2
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hectares de espelho d'adgua e esses detém 26% do total do espelho d'agua. Os 97% restantes de
produtores s&o enquadrados como piscicultores familiares e utilizam 74% do espelho d'agua
cultivado (PEIXE BR, 2018; WALTER et al., 2015).

O cultivo de peixes no RS € realizado a partir de trés sistemas produtivos: o intensivo,
0 semi-intensivo e o extensivo (Figura 2) (WALTER et al., 2015). A maioria dos produtores
cultivam peixes no sistema extensivo (65%) produzindo 40% do total da producéo e
ocupando 63% do espelho d’agua (Figura 2). No sistema extensivo, geralmente, os tanques
escavados tém outra finalidade e ndo a exclusiva producdo de peixes, ndo ocorrem controles
de qualidade da &gua, de espécies indesejaveis e da densidade de estocagem (SAMPAIO,
2013).

Figura 2 — Distribui¢ao do niimero de produtores, da produgdo e do espelho d’agua em cada
sistema produtivo no Rio Grande do Sul

Produtores Producao

B Intensivo .
H [ntensivo

B Semi-intensivo H Semi-intensivo

u Extensivo m Extensivo

N=17073
Espelho d'agua

. ® [ntensivo
4%

33% ® Semi-intensivo

' 63%

m Extensivo

N=20632

Fonte: adaptado de WALTER et al. (2015).

No sistema semi-intensivo, ocorre a utilizacdo de técnicas de manejo, tais como
controle da &gua, da alimentacdo e de outros fatores de producdo. Os tanques escavados sao
adubados e séo realizados manejos de calagem visando aumento da producdo de biomassa,
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assim como ajustes nos parametros de qualidade de agua, colaborando para o crescimento e
desenvolvimentos dos peixes.

O sistema intensivo consiste na utilizacdo de tecnologias no manejo de criacdo. Nesse
sistema, por meio da analise de solo, faz-se adubacéo e calagem, além disso, ha a selecéo das
espécies, controle sanitario dos peixes, alimentacgdo artificial e uso de aeradores possibilitando
0 aumento da estocagem pela maior oferta de oxigénio disponivel e alimento. Dessa forma, a
producdo intensiva contribui para o aumento da producdo utilizando menor de area
(SAMPAIOQ, 2013).

Na regido Norte do estado, em 2016, foi verificado 175 produtores de tilapia, com uma
area de cultivo de 1.042.650 m? e estes produtores produziram 1.502.420 kg de peso vivo
(CONSELHO GAUCHO DE AQUICULTURA E PESCA SUSTENTAVEIS - CONGAPES,
2016). Os municipios de Barra Funda, Chapada e Novo Barreiro, localizados no Noroeste
(Figura 3), juntos foram responsaveis pela producdo de 767.500 kg de tilapia, representaram
51,08 % do total produzido nos municipios de abrangéncia do Escritério Regional da
EMATER, de Frederico Westphalen-RS (Figura 4).

Figura 3 — Representacédo da localizacdo dos municipios estudados

D Barra Funda
- Chapada
- Novo Barreiro

@

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Figura 4 — Total produzido de tilapia nos municipios de abrangéncia do Escritério Regional
da EMATER-RS/ASCAR, de Frederico Westphalen-RS e os trés maiores
produtores em (kg/vivo/ano) em 2016
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1.000.000 -
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800.000 -
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0 . .
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Fonte: Adaptado de EMATER (2016).

3.3 FATORES DE PRODUCAO DA TILAPICULTURA

A tilapia do Nilo é originaria do continente africano, das bacias dos rios Nilo, Niger,
Chade e nos lagos do Centro-Oeste e pertence & Ordem Perciformes (VERANI, 1980). A
producéo de tilapia no Ocidente iniciou na década de 1950 (COWARD; BROMAGE, 2000).
De acordo com os autores anteriores, esta espécie possui vantagens para uso na piscicultura,
tais como, bom desempenho em cria¢des intensivas, habito alimentar onivoro e facil manejo
para producado de alevinos. Tem origem em clima tropical, possui a faixa de temperatura ideal
para seu desenvolvimento em torno de 26 a 32°C. O hébito alimentar onivoro possibilita o
consumo de alimentos de origem vegetal e animal, além disso, apresenta boa rusticidade,
condicBes bioldgicas adaptaveis e bom rendimento de filé sem espinhas (SCHULTER,;
VIEIRA FILHO 2017). Esta espécie possui alta capacidade reprodutiva, com maturidade
sexual entre o terceiro e 0 quarto més. Contudo, apos a introducdo dos alevinos, deve-se
cuidar para ndo haver reproducédo, a qual provocard um descontrole na lotagdo dos viveiros e
consequentemente uma disputa pela alimentacdo, fazendo com que ocorra um

desenvolvimento insatisfatorio dos peixes (LEVEQUE, 2002).
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No Brasil, a tilapia do Congo (Tilapia rendalli) foi a primeira introduzida na regido de
Sao Paulo, em 1953. Em 1971, a til&pia de Zanzibar (Oreochromis urolepis hornorum) e a
tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) foram introduzidas na regido Nordeste
(ZIMMERMANN; FITZSIMMONS, 2004). A tilapia do Nilo foi inserida no pais pelo
DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas, com 0 objetivo de produzir
alevinos para repovoamento e promover o cultivo em reservatorios publicos da regido
Nordeste (SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2017).

Ja em 1980, as hidrelétricas da regido Sudeste, atraves de estacdes de cultivo de
peixes, produziram grande quantitativo de alevinos para repovoamento e comercializagdo aos
produtores (KUBITZA, 2003). Logo, o cultivo da espécie se espalhou para a regido Sul, neste
periodo, a tilapicultura evoluiu, deixou de ser uma atividade de repovoamento e de aumento
de renda dos produtores para uma pratica em escala comercial surgindo empresas com
destaque nesta atividade (FIGUEIREDO JUNIOR; VALENTE JUNIOR, 2008).

Os primeiros estabelecimentos tiveram dificuldades com a falta de conhecimento, de
manejo técnico, racdo adequada e alevinos de pouca qualidade. Entretanto, Kubitza (2003)
destaca que a producdo de tilpias aumentou nos reservatorios e em viveiros particulares,
contribuindo para um elevado nimero de peixes de porte pequeno com pouco valor
comercial, gerando uma fama de peixe com gosto de barro, com muitos espinhos e pequenos.

Somente na década de 1990, por meio da técnica de reversdo sexual os indices
zootécnicos melhoraram e contribuiram para o aumento da producdo (KUBITZA, 2003).
Segundo Schulter e Vieira Filho (2017), o estado que iniciou a tilapicultura de forma mais
profissional foi o Parana. Estado onde foram instalados os primeiros frigorificos exclusivos
para o processamento de tilapias.

Em 2017, a tilapia representou 51,7% da piscicultura nacional, com 357.639 toneladas.
Os maiores produtores sdo os estados do Parana (105.392 toneladas); Sdo Paulo (66.101
toneladas), Santa Catarina (32.930 toneladas), Minas Gerais (27.579 toneladas) e Bahia
(22.220 toneladas) (PEIXE BR, 2018). A tilapicultura é considerada atividade destaque na
piscicultura continental, pois aumenta a produgdo em muitas regides e promove 0 crescimento
de produtores por meio do seu cultivo para obtencéo de filés e subprodutos. Assim, também,
interligam as empresas focadas na producéo de alevinos e na fabricacdo de racdes, de forma a
fornecer insumos para a cadeia produtiva (SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2017).

Destacam Rakocy et al. (2006) que a tilapia do Nilo por ser uma espécie rustica,
apresenta boa conversdo alimentar, tolera altas densidades de estocagem, tem seu pacote

tecnoldgico de cultivo difundido pelo mundo e por ter, em geral, um bom valor comercial
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possui muitos criadores. Além das caracteristicas produtivas, o filé de tilapia apresenta um
paladar atrativo, pois € uma fonte de proteina animal de coloracdo branca e magra aceita pelos
consumidores (PEIXE BR, 2016).

A cadeia produtiva da tilapia tém elos de producdo que fomentam a atividade, sendo
eles o setor de insumos, sistemas produtivos, agroindustria, comercializacdo e mercado

consumidor (Figura 5).

Figura 5 — Representacdo simplificada da cadeia produtiva da tilapia
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Fonte: adaptado de Schulter e Vieira Filho (2017).

Desde a década de 90, a estrutura da cadeia produtiva da piscicultura brasileira esta se
modificando, a fim de que, se profissionalize os elos da cadeia e eleve o nivel tecnolégico
utilizado nos sistemas de cultivo (CONFEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA -
CNA, 2015).

O levantamento da Associacdo Brasileira da Piscicultura (PEIXE BR) descreve que a
tilapicultura nacional esté distribuida em sistemas de producdo: extensivo, utilizado por cerca
de 65% dos produtores, semi intensivo (33%) e intensivo (apenas 2% da producdo total)
(PEIXE BR, 2018). A producdo é praticada em viveiro escavado e tanque-rede. No RS, o
mais utilizado é o viveiro escavado, ja o tanque-rede tem seu desenvolvimento aumentado por
meio do uso de &guas publicas federais e estaduais originarias de usinas hidrelétricas
(SEBRAE, 2014).

O clima brasileiro apresenta variacdo entre as regides, devido 0s peixes serem

pecilotérmicos, a temperatura influencia no metabolismo dos mesmos. Em regifes quentes,
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como o Nordeste, o ciclo produtivo da tilapia varia. Para atingir um peso de despesca de 0,6 a
1 kg, leva em torno de 210 dias contra os aproximados 270 dias das &reas mais frias
(SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2017). O peso ideal de abate é em média 0,65 kg, visando um
bom rendimento de carcaca (BRUM; AUGUSTO, 2015).

Em sistemas intensivos, a qualidade das matérias primas é importante, pois a racao
pode representar 50% a 75% do custo total de producdo. N&o s6 a qualidade da racdo, mas
também, a temperatura da agua do cultivo influéncia na conversdo alimentar (SCHULTER;
VIEIRA FILHO, 2017). Em relacdo, a producédo das matérias primas, como a soja e 0 milho,
representa 70% dos ingredientes utilizados na formulacéo das ragdes destinadas a piscicultura.
Em 2016, foram utilizadas 840 mil toneladas exclusivamente para as espécies aquicolas
(SINDIRACOES, 2017).

Atualmente, os principais produtos obtidos do processo de industrializacdo da tilapia
sdo: filé, empanados, embutidos destinados a alimentacdo humana, farinha de residuos da
filetagem destinados a fabricacdo de racGes, producdo de 6leo e couro para confec¢do de
vestuarios e calcados (SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2017).

O principal produto é o filé, por possuir boa demanda pelos consumidores, devido
apresentar propriedades desejaveis em funcdo da coloragdo branca, sabor suave, ndo possuir
espinhos com formato de “y”, facilitando a filetagem. O rendimento médio de filé é de 32%,
restando, portanto, em média 70% de residuos que séo destinados a producao de subprodutos
e a fabricacdo de racdio (SOUZA; MARANHAO, 2001). O aproveitamento do filé pode ser
otimizado com a retirada da pele utilizando um alicate, de forma a atingir o percentual de
36,7% (ARAUJO et al., 2013).

Por ser um produto nobre, fresco ou congelado, o filé de tilapia apresenta valor de
comercializacdo elevado comparado a filés de outras espécies, varia de R$34,00 a R$ 44,00 o
quilograma, ja o filé de frango, € comercializado a valor inferior a R$ 15,00 em regibes
metropolitanas. Dessa forma, medidas que reduzem o prec¢o final sdo necessarias, visando
aumentar e estimular o consumo deste alimento (EMBRAPA, 2016). As principais formas
que a tilapia é exportada sdo, filés congelados ou frescos, e o peixe congelado inteiro
(SUSSEL, 2013).

O capitulo seguinte tem como objetivo caracterizar os sistemas produtivos de tilapia
em municipios da regido Noroeste do Rio Grande do Sul. Intitulado “Caracterizagdo dos
sistemas produtivos de tilapia em municipios do Noroeste do Rio Grande do Sul” e sera
submetido para o periédico CIENCIA RURAL de acordo com as normas para publicagio
(Anexo A).
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Caracterizacao dos sistemas produtivos de tildpia em municipios do noroeste do Rio
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Characterization of tilapia production systems in municipalities in the northwest of Rio

Grande do Sul
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RESUMO

A demanda crescente por alimentos tem reflexos diretos na produgdo animal,
inclusive na criacdo de peixes. A tendéncia nos sistemas produtivos é cada vez mais a
intensificacdo da producdo em &rea reduzida. Neste estudo objetivou-se caracterizar os
principais fatores que influenciam os sistemas criatérios de tilapia de produtores em
municipios da regido Noroeste do Rio Grande do Sul. Foram agrupadas 12 amostras, oriundas
de informacGes obtidas e disponibilizadas pela EMATER, a partir de questionario contendo
informacdes das propriedades e caracteristicas de producéo de tilapias. Os critérios de selecdo
de dados foram a partir de produtores que cultivam tilapia em monocultivo e também
assistidos pelo 6rgdo de extensdo. Os dados obtidos foram analisados, sendo expressos pela
média das informacbes, por ser um estudo exploratorio. Pelas informagdes obtidas, 0s
parametros fisico-quimicos e o fornecimento de oxigénio, por meio de aeradores, permitem

uma densidade de estocagem média de 3,4 peixes/m2. A produtividade e a conversao
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alimentar média foram inferiores nos sistemas que utilizaram alimentadores automaticos. A
tecnologia de oferta de ragdo por meio de alimentadores ndo representou ganho econdmico
para os produtores. A utilizacdo de aeradores permite a intensificacdo do sistema de producao.
Pelas informacGes obtidas, fica caracterizado que os produtores dos municipios estudados
realizam cultivo de tilapias em sistema semi-intensivo, com boa margem de viabilidade.

Palavras-chave: alimento natural, tipos de cultivo, viveiros.

ABSTRACT

The growing demand for food has direct effects on animal production, including fish
farming. The trend in production systems is increasingly the intensification of production in a
reduced area. The objective of this study was to characterize the main factors influencing the
tilapia systems of producers in municipalities in the Northwest region of Rio Grande do Sul,
Brazil. Twelve samples were grouped from a questionnaire containing information on the
properties and characteristics of tilapia production, derived from information obtained and
made available by EMATER. The data selection criteria were from producers who cultivated
tilapia in monoculture and also assisted by the extension organ. The data obtained were
qualitatively analyzed, being expressed by the average of the information, since it is an
exploratory study. From the information obtained, the physical-chemical parameters and the
oxygen supply, through aerators, allow an average stocking density of 3.4 fishes/m2. The
productivity and the average feed conversion were lower in the systems that presented
automatic feeders. The technology of feed supply through feeders did not represent an
economic gain for producers. The use of aerators allows the intensification of the production
system. From the information obtained, it is characterized that the producers of the studied
municipalities cultivate tilapia in a semi-intensive system, with a good viability margin.

Key words: natural food, types of cultivation, fishpoinds.
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INTRODUCAO

Uma das proteinas de origem animal mais consumidas no planeta é o pescado. Em
2016, este quantitativo atingiu cerca de 171 milhdes de toneladas, sendo 47% produzidas pela
piscicultura e 53% por captura. Além do consumo humano, o pescado é utilizado na forma de
6leo e farinha de peixes para fins de dietas para animais. A quantidade global da captura foi
de 90,9 milhdes de toneladas, divididos entre 87,2% de &guas marinhas e 12,8% de &guas
interiores. J& a contribuicdo da aquicultura foi de 80 milhdes de toneladas, destas 51,4 milhdes
de toneladas sdo de peixes cultivados em é&gua doce (ORGANIZACAO DAS NACOES
UNIDAS PARA ALIMENTAC}AO E AGRICULTURA - FAO, 2018).

Na criacdo, as espécies de peixes mais cultivadas em 2016, foram as carpas capim
(Ctenopharyngodon idella), prateada (Hypophthalmichthys molitrix) e comum (Ciprinus
carpio). Na quarta posicdo, destaca-se a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), que
representou 8% da producdo mundial de peixes (FAO, 2018).

A piscicultura é uma atividade emergente na producdo animal brasileira. Da mesma
forma que outras cadeias de producdo animal, envolvem um grande complexo de insumos e
abrange aspectos sociais, de sustentabilidade e lucratividade. Como depende da agua, esta
cadeia apresenta caracteristicas diversificadas nas regides brasileiras, que possuem Varios
climas, tipos de solo e, por consequéncia, diferentes condi¢cdes de cultivo. A partir destes
fatores e das caracteristicas socioecondmicas dos produtores, existem diferentes tipos de
producdo, pois 0 acesso e aplicacdo de tecnologias é bastante variado.

Em 2017, a producéo total da piscicultura brasileira foi, aproximadamente, de 691
mil toneladas, registrando aumento de 8% em relacdo ao ano anterior e destes, 51,7% ¢
representado pela producdo de tilapia do Nilo. Em segunda posicdo, as espécies nativas
representaram 43,69% da producdo total piscicola e outras espécies representaram 4,6%

(ASSOCIACAO BRASILEIRA DA PISCICULTURA - PEIXE BR, 2018). De acordo com a
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FAO (2018), muitos paises, incluindo o Brasil, ganharam importancia na producdo, devido a
melhorias nos sistemas de distribui¢do e aumento da produgéo.

O entendimento das caracteristicas produtivas na cadeia da piscicultura € um aspecto
vital para a correta avaliacdo econdmica da atividade. Além disso, na producdo de peixes,
temos Vvérias espécies com possibilidades de cultivo intensivo em cativeiro. A espécie de agua
doce mais produzida no Brasil atualmente é a tilapia com producgéo de 357,639 toneladas em
2017 (PEIXE BR, 2018). Esta espécie caracteriza-se por ser rustica, apresentar boa conversao
alimentar, tolerar altas densidades de estocagem, possui um pacote tecnoldgico de cultivo
difundido pelo mundo e por ter, em geral, um bom valor comercial possui muitos criadores
(RAKOCY et al., 2006).

Além das caracteristicas produtivas, o filé de tilapia apresenta um sabor atrativo,
sendo uma fonte de proteina animal de coloracdo branca e magra com boa aceitacdo pelos
consumidores finais (PEIXE BR, 2016). A tilapicultura é considerada atividade destaque na
piscicultura continental, pois aumenta a producdo em muitas regides e promove o crescimento
de produtores por meio do seu cultivo para obtencédo de filés e subprodutos. Assim, também,
interligam as empresas focadas na producéo de alevinos e na fabricacdo de racdes, de forma a
fornecer insumos para a cadeia produtiva (SCHULTER & VIEIRA FILHO, 2017).

Em levantamento realizado com produtores de tilapia nos municipios do Escritdrio
Regional da Emater de Frederico Westphalen no ano de 2016, foram identificado 175
produtores, com area de cultivo de 1.042.650 m2 que produziram 1.502.420 kg de peso vivo.

Os municipios de Barra Funda, Chapada e Novo Barreiro juntos foram responsaveis
pela producdo de 767.500 kg de tilapia viva, representando 51,08 % do total produzido nos
municipios de abrangéncia do Escritorio Regional da EMATER, de Frederico Westphalen-

RS.
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Portanto, diante dos dados apresentados, torna-se pertinente uma investigagdo mais
detalhada da forma de producédo da tilapia nestes municipios, com o propdsito de entender o
porqué esta atividade vem se destacando nesta regido e quais intervencbes podem ser
executadas para melhoria da rentabilidade dos produtores.

Diante deste cenario, neste estudo objetiva-se caracterizar os principais fatores que
influenciam os sistemas produtivos de tilapia em municipios da regido Noroeste do Rio

Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

A metodologia empregada nesta pesquisa permite a realizacdo de uma caracterizagao
dos sistemas produtivos de tildpia em municipios do Noroeste do Rio Grande do Sul. Os
dados levantados foram coletados de piscicultores pertencentes aos municipios de Barra
Funda, Chapada e Novo Barreiro, os quais estdo vinculados ao escritério regional da
EMATER, de Frederico Westphalen-RS. A escolha por propriedades nestes municipios
ocorreu porgue juntos eles representaram aproximadamente 50% da producdo de municipios
abarcados pelo Escritério Regional da EMATER, de Frederico Westphalen-RS pesquisa foi
realizada no periodo de novembro de 2017 a julho de 2018, totalizando 12 produtores.

A amostra é composta de quatro produtores por municipio. Para a coleta dos dados
foi utilizado um questionario semi-estruturado, adaptado de (HERMES, 2009), e aplicados em
parceria com a EMATER. Para o agrupamento de doze amostras foram considerados dois
critérios: o sistema de monocultivo da espécie em tanques escavados e produtores que
receberam alguma forma de assisténcia técnica.

Os principais indicadores de produgdo estdo descritos na Tabela 1. A coleta de

informagdes possui como base o perfil dos piscicultores, dados zootécnicos sobre os sistemas
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produtivos e outras informagdes relevantes para caracterizacdo dos produtores de tilapia, nos
municipios em questao.

Os dados coletados foram agrupados em planilha eletrénica do Microsoft Excel®.
Posteriormente foram hierarquizados e analisados qualitativamente, sendo expressos pela

média das informagdes, pois € um estudo exploratério.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Além fatores de producdo, é importante destacar caracteristicas das propriedades e
dos produtores analisados. Do total de 12 piscicultores (quatro de cada municipio
pesquisado), 11 residem na propriedade. A distadncia média entre as pisciculturas e os centros
urbanos e de aproximadamente 6,8 quildmetros (km).

As 12 propriedades estudadas possuem em média 13,5 hectares (ha) de area de terra
e sua média de lamina d’agua é de 0,95 ha. Os produtores juntos possuem um total de 41
tanques escavados nos formatos retangulares e redondos com profundidade média de
aproximadamente 1,67 metros.

O grau de escolaridade dos produtores pesquisados esta distribuido da seguinte
forma: seis produtores possuem o primeiro grau incompleto; um possui 0 primeiro grau
completo; outro tem o segundo grau incompleto; dois concluiram o segundo grau e dois
possuem o terceiro grau completo.

A soma da receita bruta anual dos pesquisados em 2017 foi de aproximadamente R$
852.000,00 e a margem liquida na faixa dos 24%, segundo informag6es dos produtores. Esta
margem denota que o cultivo de tilapias proporciona uma renda importante para oS
produtores, em um cenario nacional de recessdo e aumentos de custos de insumos para

producdo, sobretudo, se for considerado o tamanho da &rea utilizada para a producdo, e o fato
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destas areas ndo concorrerem com outras atividades, como a producédo de soja, trigo e milho,
por exemplo.

Baseado na coleta de dados observou-se que no monocultivo de tilapias todas as
propriedades utilizavam aeradores. O principal fator limitante nos sistemas produtivos de
tildpia em tanques escavados é a quantidade de oxigénio dissolvido na dgua (OMASAKI et
al., 2017). Os aeradores sao dispositivos utilizados para agitar e oxigenar a agua (THAKRE,
BHUYAR & DESHMUKH, 2008). A utilizacdo de aerador no meio de cultivo permite o
aumento da produtividade da piscicultura, pois garante concentracdes de oxigénio dissolvido
(BOYD, 1998, EL-NEMR & EL-NEMR, 2013). Esta concentracdo melhora, de forma direta,
0 aproveitamento de ragé@o pelos peixes, expresso pela converséo alimentar.

A densidade média inicial de estocagem foi de 3,4 peixes/ m? no sistema de
producdo. A melhoria nas técnicas de manejo, como a manutencao da qualidade da agua e da
quantidade e qualidade da racdo fornecida e utilizacdo de méo-de-obra especializada reflete
no valor de densidade de estocagem, que pode variar de 3,5 a 6,0 peixes/m? (Tabela 2)
(KUBTIZA, 2000).

No presente estudo, a taxa de mortalidade foi entre 15 a 25%; também foi observado
gue a maioria dos produtores possui assisténcia técnica. No entanto, a assisténcia técnica e a
extensdo rural no Brasil ainda carecem de um sistema minimamente eficiente para que a
atividade da piscicultura torna-se mais rentavel e a tratativa do ponto de vista produtivo
(BALDISSEROTTO, 2009).

Outro fator chave para avaliar a viabilidade econémica dos sistemas de producéo em
tanques escavados € a eficiéncia alimentar. Neste estudo, a conversdo alimentar média e o
consumo médio de racdo foram maiores nos sistemas produtivos que continham alimentacao

automatica quando comparado aos sem alimentadores (Figura 1). A suspenséao de alimentagao
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quando a concentragdo de oxigénio dissolvido é inferior a 3 mg/L é uma praticada
recomendavel na producdo (IZEL et al., 2013).

No manejo de arragoamento, 58,5% dos produtores realizam a alimentacéo a lanco,
41,5% das propriedades utilizavam alimentadores automaticos. A utilizagdo dos
alimentadores esta sendo ineficiente a partir dos valores de produtividade média das
propriedades foi de 18.310 e 16.579 kg/ha sem alimentador e com alimentador automatico,
respectivamente. Por meio destas informacdes, € possivel observar que. O manejo alimentar a
“lango” permite que o piscicultor regule a quantidade ofertada a partir da observagdo dos
peixes e de fatores climéticos. A quantidade de alimento fornecido ou a frequéncia com a qual
¢ administrado influenciam no seu aproveitamento pelos peixes, uma vez que a ragao é
colocada diretamente na agua. A porcdo da racdo ndo consumida se diluird ou lixiviara,
causando aumento nas taxas de conversao alimentar e reducdo na qualidade da agua.

Entretanto, além da concentracdo de oxigénio outros fatores impactam na conversdo
alimentar e por consequéncia na produtividade por area como, por exemplo, a densidade de
estocagem e a excrecdo de nitrogénio (BESSON et al., 2014). Do total de produtores
avaliados apenas um produtor, ou seja, 8,3% realiza analise da qualidade da agua, como
amonia e nitrito. Observa-se assim um gargalo tecnolégico importante para 0 aumento da
produtividade. Sabendo a quantidade de residuos nitrogenados torna-se mais facil decidir a
utilizacdo de aerador e alimentadores. Na producdo de tilapias cerca de 80% do nitrogénio
ingerido via racdo é liberado na agua de cultivo, contribuindo para o aumento de compostos
toxicos para os peixes (GREEN & BOYD, 1995).

Por isso, no presente estudo, todas as avaliacdes e informacOes de caracterizagdo dos
produtores se baseiam nos aspectos ligados a conversdo alimentar e produtividade obtida por
area de tanque. Neste sentido, pelo observado nos produtores que utilizam alimentacéo

automatica (Tabela 2), com menor aproveitamento de alimento, sugere-se que otimizar o uso
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de aeradores, melhorando a oxigenacdo da agua, € uma acdo mais eficiente que o uso de
alimentadores mal otimizados.

O peso médio final por peixe nos sistemas produtivos foram de 0,76kg. O ciclo de
producdo médio foi de oito meses. A maior parte dos produtores comercializavam a producédo
para evitar riscos com perdas durante o periodo do inverno, que, na regido Noroeste do RS,
influencia significativamente o crescimento e desempenho dos peixes. Neste estudo, a
sazonalidade em virtude das estacbes do ano influenciou, aproximadamente, 92% das
propriedades. Por isso, os produtores ndo conseguem obter mais do que um ciclo e meio por
ano na regido.

Importante salientar que todos os produtores avaliados comercializam seus peixes
para frigorificos ou pesque-pagues. Por isso, minimizar custos com alimentagdo é fator
essencial na eficiéncia econdmica dos sistemas de produgdo. Nacionalmente, o grande desafio
da piscicultura é desenvolver cada vez mais estratégias de producdo e produtos competitivos
que atendam a demanda exigente dos consumidores (BARONE et al., 2017).

A densidade inicial de estocagem e a producdo por hectare sdo fatores de producéo
que interferem diretamente na escolha de um sistema de producdo (MELO & STIPP, 2001). O
sistema semi-intensivo na producdo de peixes, independente da espécie, é constituido pela
produtividade final entre 2.500 a 12.500 kg/ha/ciclo (LIMA, 2013). Entretanto, a producéo de
tilapia, por ser uma espécie rustica e com pacote tecnoldégico mais avangado do que outras
espécies permite uma densidade entre 20 a 40 kg/ha (BARROSO et al., 2018). Neste estudo,
foi possivel observar que a lotacdo inicial de 3,4 peixes/m2, com média de peso de 1g,
resultou em uma produtividade final média de 16.202 kg/ha. Estes valores reforcam que a
espécie possui potencial produtivo. Este sistema, também, sofre a interferéncia da utilizacéo
de mecanismos tecnoldgicos como aeradores e alimentadores automaticos, dietas balanceadas

e controle da qualidade de &gua, os quais sdo imprescindiveis para 0 aumento da produgé&o.
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Visto que, a tendéncia da atividade é um cultivo cada vez mais intensificado (MELO &
STIPP, 2001).

O sistema intensivo, além dos fatores descritos anteriormente permite uma producéo
aumentada em menor area. Com isso, os produtores tendem a aumentar a densidade de
estocagem como uma estratégia para aumentar a producdo de tilapia do Nilo (TELLI et al.,
2014). Outro fator importante é o entendimento da qualidade de alimentos e as vantagens de
racOes existentes para melhorar praticas de manejo alimentar (LI et al., 2011). Contudo, neste
sistema, também ¢é imprescindivel os cuidados de controle de pardmetros fisico-quimicos da
agua, pois a qualidade da &gua € um dos fatores mais importantes para o cultivo de
organismos aquéaticos e deve ser constantemente monitorada, a fim de manter as
caracteristicas desejaveis para a piscicultura em sistema intensivo (COPATTI & AMARAL,
2009).

No presente estudo, a percepcdo de que os produtores ndo trabalham com sistema
intensivo evidencia-se quando é ressaltada a necessidade de monitoramento constante da
qualidade de agua. Enfim, diante dos gargalos de producédo e a demanda de peixes acredita-se
ser necessario mais pesquisas e avaliacfes nos sistemas para entender melhor porque as
ineficiéncias sdo perpetuadas e como esses sistemas podem ser melhorados. Para um
incremento na produtividade, um conjunto de acBes que associem assisténcia técnica
qualificada e investimentos sdo essenciais para melhoria na eficiéncia produtiva e econémica.
Esta transicdo para sistemas mais intensivos também depende fortemente da implementacéo
de canais efetivos de comercializagdo, bem como estruturas cooperativadas para minimizar os

custos com insumos.
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CONCLUSAO

Na regido Noroeste do RS, o cultivo de til&pia do Nilo (Oreochromis niloticus) é
caracterizado pelo sistema de producdo semi-intensivo. O investimento em analise de
qualidade de &gua e/ou aerador parece ser ferramenta tecnoldgica mais imediata na reducgdo de
custos e otimizagdo da producdo. Logo, a mecanizacdo alimentar empregada no sistema néo
significa ganho econbémico, visto que os custos de producdo alimentares sdo volateis e
depende do preco das commodities (soja e milho). Além disso, 0 uso de equipamentos sO se
torna vantajoso no momento que for utilizado de maneira adequada e com assisténcia técnica

qualificada, que é um grande gargalo na piscicultura do RS.
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Tabela 1 — Fatores de producéo verificados no conjunto de dados dos sistemas produtivos

analisados

Fatores avaliados

Forma/unidade de avaliacédo

Area de acudes

Tempo na atividade
Segmento de atividade

Preco medio obtido

Origem dos alevinos utilizados
Tempo de engorda

Peso final dos peixes ao abate
Converséo alimentar

Lotacdo

Sobrevivéncia média

Forma de uso de racéo

Uso de aeracdo

Analise de 4gua

Forma de venda

m? ou ha

anos
Engorda ou alevinagem
R$/kg
Local de compra

Meses

Kg/peixe

Kg racao/kg peixe produzido

Peixes/m?

(%)
Manual/automatica
Sim/ndo
Sim/néo - periodo

Frigorifico/pesque pague
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Tabela 2 — Influéncia do uso de alimentadores automaticos nos parametros produtivos

Parametros Sem alimentacgéo Com alimentacgéo
automaética automaética
Peso médio por peixe (kg) 0,77 0,75
Sobrevivéncia (%) 82 76
Produtividade (kg/ha) 18.310 16.579
Conversdo alimentar (kg racao/kg de peixe) 1,54 1,96
Ciclo produtivo (meses) 9 7

Peixe por m2 (unidade) 4,0 2,8
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Figura 1 — Consumo médio de racdo e indice de conversdo alimentar aparente de tilapia
(Oreochromis niloticus), cultivado com e sem alimentacdo automatica em sistema semi-
intensivo.
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5 CONCLUSOES GERAIS

A demanda por alimentos de origem animal faz aumentar a necessidade de melhorias
nos sistemas produtivos das cadeias agroalimentares. Portanto, surge uma oportunidade de
aumento da renda das pequenas propriedades, através da engorda de tilapias. Esta espécie
possui um pacote tecnoldgico que permite o cultivo pelos proprios produtores, com obtencéo
de bons indices produtivos. A regido noroeste do Rio Grande do Sul apresenta caracteristicas
favoraveis para desenvolvimento da tilapicultura, pois possui clima que permite fazer um
ciclo de cultivo por ano ¢ também area para instalagao de lamina d’agua para as pisciculturas
sem competir com outras atividades.

A constante busca por melhorias nestes sistemas produtivos faz surgir a necessidade
de profissionalizacdo da cadeia produtiva, do aumento de pesquisas voltadas a este setor e
principalmente de organizacdo dos canais de comercializacdo da producdo e compra de
insumos (racéo e alevinos).

Os dados da pesquisa demonstraram que as pisciculturas estdo praticando o sistema
produtivo semi-intensivo e que este tem sido rentavel para seus proprietarios, pois estdo
operando com uma média de margem liquida de aproximadamente 24%, tornando assim a
atividade piscicola atrativa do ponto de vista financeiro e fomentando a vontade da grande

maioria em expandir seu negocio.
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animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacdo de um comité de ética
institucional ja na submissdo. Alternativamente pode ser enviado um dos modelos ao lado
(Declaragédo Modelo Humano, Declaragdo Modelo Animal).

5. A nota (Modelo .doc, .pdf) devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e
Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém com
introducdo; metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo conter tabelas ou
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devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais

obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacdo de um comité de ética institucional
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6. O preenchimento do campo "cover letter" deve apresentar, obrigatoriamente, as seguintes
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de publicacdo, conforme exemplos: Esses resultados estdo de acordo com os reportados por
MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al. (1996), como uma ma formacdo congénita
(MOULTON, 1978).

10. Nesse link € disponibilizado o arquivo de estilo para uso com o software EndNote (o0
EndNote é um software de gerenciamento de referéncias, usado para gerenciar bibliografias
ao escrever ensaios e artigos). Tambeém e disponibilizado nesse link o arquivo de estilo para
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11.1. Citag&o de livro:
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11.2. Capitulo de livro com autoria:
GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, J.B.; SMITH, D.E.
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474X(00)00016-3>. Accessed: Mar. 18, 2002. doi: 10.1016/S0022-474X(00)00016-3.
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COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas entre bovinos
(Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f. Monografia/Dissertacdo/Tese (Especializacéo/
Mestrado/Doutorado em Zootecnia) - Curso de Pdés-graduacdo em Zootecnia, Universidade
Federal de Santa Maria. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citagéo).
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das Referéncias Bibliograficas, citar o endereco completo do autor (incluir E-mail), e/ou local,
evento, data e tipo de apresentacao na qual foi emitida a informacéo.

11.9. Documentos eletrdnicos:

MATERA, J.M. Afecces cirurgicas da coluna vertebral: analise sobre as possibilidades do
tratamento cirdargico. Séo Paulo : Departamento de Cirurgia, FMVVZ-USP, 1997. 1 CD. (OBS.:
tentar evitar esse tipo de citagéo).

GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In. WORLD SMALL ANIMAL
VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech Republic. Proceedings... Prague:
WSAVA, 2006. p.630-636. Online. Available from:
<http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffonl.pdf?LA=1>. Accessed:
Mar. 18, 2005 (OBS.: tentar evitar esse tipo de citacéo).

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais. Online.
Available from: <http://www.zh.com.br/especial/index.htm>. Accessed: Mar. 18, 2001(OBS.:
tentar evitar esse tipo de citacdo).

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and
conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen. Maturitas, (Ireland), v.34, n.2,
p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000. Online. Available
from: <http://www. Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm>. Accessed: Mar. 18,
2007.

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Analise comparativa entre duas técnicas de recuperagédo
de Ulcera de cornea ndo infectada em nivel de estroma médio. In: SEMINARIO
LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes, Argentina.
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Anais... Corrientes : Facultad de Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de
31/2. Para uso em PC. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citagéo).

12. Desenhos, gréaficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem
em algarismos ardbicos. A revista ndo usa a denominacdo quadro. As figuras devem ser
disponibilizadas individualmente por pagina. Os desenhos figuras e graficos (com largura de
no maximo 16cm) devem ser feitos em editor gréfico sempre em qualidade méxima com pelo
menos 300 dpi em extensao .tiff. As tabelas devem conter a palavra tabela, seguida do nimero
de ordem em algarismo arabico e ndo devem exceder uma lauda.

13. Os conceitos e afirmacbes contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade do(s)
autor(es).

14. Sera obrigatorio o cadastro de todos autores nos metadados de submissdo. O artigo néo
tramitara enquanto o referido item ndo for atendido. Excepcionalmente, mediante consulta
prévia para a Comissao Editorial outro expediente poderéa ser utilizado.

15. Lista de verificacdo (Checklist .doc, .pdf).

16. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovacéo.

17. Os artigos ndo aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o encaminhamento de
uma justificativa pelo indeferimento.

18. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se a
Comisséo Editorial.

19. Todos os artigos encaminhados devem pagar a taxa de tramitacdo. Artigos
reencaminhados (com decisdo de Reject and Ressubmit) deverdo pagar a taxa de tramitacéo
novamente. Artigos arquivados por decurso de prazo nao terdo a taxa de tramitacéo
reembolsada.

20. Todos os artigos submetidos passardo por um processo de verificacdo de plagio usando o
programa “Cross Check”.

Critérios de avaliacdo

Todos os trabalhos submetidos sdo inicialmente examinados pela equipe CR, comité editorial
e de area e entdo enviados a dois avaliadores ad hoc no minimo. As revises sdo submetidas

normalmente para trés consultores ad hoc.
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ANEXO B — QUESTIONARIO UTILIZADO PARA A COLETA DE DADOS DOS

PRODUTORES DE TILAPIA

Perfil do Produtor e caracteristicas gerais da propriedade

Nome

Endereco

Contato

Municipio

Mora na propriedade?

() Sim () Néo

Distancia do Centro Urbano

Qual o grau de escolaridade

() Né&o alfabetizado ( ) 1° grau incompleto ( ) 1° grau completo
(') 2°grau incompleto ( ) 2° grau completo ( ) Curso técnico
( ) 3°grau completo ( ) Pés-graduacédo

Quantas pessoas vivem

propriedade?

na

Quantas pessoas dependem da renda
propriedade

Condigao em relagdo a propriedade:

( ) Proprietario ( ) Arrendatario ( ) Parceiro ( ) Outro; Especificar:

Possui energia elétrica na | () Sim ( ) N&o . Quetipo ( ) bifasica ( ) trifasica
propriedade?

Existe subsidio na energia elétrica? ( ) Néo () Sim: Qual?

Tamanho das propriedades dos | ( )Até10ha. () Della20ha. () De21a30ha. () De31la40

entrevistados

ha. ( ) mais de 40 ha.

Fatores de producéo

Distribui¢do de lamina de agua das
propriedades?

( ) Menos de 5000m2 ( ) De 5000 a 9900m2 ( ) De 10000 a
14900m?2 () De 15000 a 19900m?2 ( ) De 20000 a 25900m?2 ( ) De
20000 a 25900m?

N° de tanques: ___ Tipo: ;

Profundidade média?

A quanto tempo esté na produgdo?

Antes da constru¢do o que havia no
local de instalag&o da piscicultura?

() Varzea () banhado Campo nativo ( ) Pastagem cultivada ( )
Area de plantio ( ) Mata () Viveiros ja estavam instalados

O que e quem o0 motivou iniciar a
producdo de pescado?

Caso queiras expandir a producgéo de
peixes, tem darea adequada para a
atividade?

() Sim () Nao

Em relagdo a éarea de cultivo nos
Gltimos 5 anos:

() Aumentou ( ) Diminuiu ( ) Manteve area constante

Segmento da atividade ocupada pelo
produtor
(numerar por ordem de participacéo)

( ) Engorda ( )Produgdo de alevinos ( )Transporte peixe vivo
() Isca () Pesque pague ( ) Industria ( ) Outra
(Especificar)
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() Tilapia: Kgl/ano
( ) Carpa Capim: Kg/ano
( ) Carpa Hungara: Kg/ano
. . . . () Carpa Prateada: Kg/ano
Tipo de peixe e quantidade produzida ( ) Jundia: Kg/ano
( ) Lambari: Kg/ano
( ) Outro: ___Kog/ano
Preco médio do Kg/vivo | R$

comercializado da tilapia

Em relacdo producdo dos dltimos 5
anos:

( ) Aumentou e a produgdo na mesma area ( ) Aumentou a
producdo com aumento de area ( ) Diminuiu a producdo com mesma
area ( ) Diminuiu a rea e a producdo ( ) Tanto a area como a
producdo se mantém estaveis

Peso médio ao iniciar o cultivo:

()Menosdelg()2abg()6al0g()llalsbg()16a20g( )
21 a25¢g( )26 a30g( )31lg ou mais

Valor pago por milheiro de alevinos

R$ . Origem:
Quantidade adquirida no altimo ciclo:

Tempo de engorda (em meses)
necessario para fechar um ciclo de
cultivo de tilapia?

( ) Menos de 4 meses ( )4 meses ( )5 meses( )6 meses( )7
meses
() 8 meses () 9 meses ou mais

Peso médio ao final do cultivo

(1) 300g () 400g ( )500g () 600g () 700g ( )800g ( )900g ( )
1000g ou mais

Lotacéo de peixes /m?

Conversao alimentar média

Kg

Qual o indice de sobrevivéncia
normalmente atingido?

()90a100% ( )80a89% ( )70a79% ( )60 a69% ( )50a59%
( ) Menos de 50% ( ) Néo sei informar

Utiliza fertilizacdo?

() Sim( ) Nao
Tipo:

() Quimica — Qual? ;
( ) Orgénica — Qual?

Frequéncia:

Em sua opinido, cite dois fatores que
deveriam ser observados na aquisicéo
de alevinos para povoar os viveiros?

( ) Tamanho ( ) Manchas no corpo ( ) Proporcdo tamanho cabeca,
corpo ( ) Preco ( ) Linhagem ( ) Laboratério fornecedor

Utiliza rag&o no cultivo?

() Sim () Nao

Em que momento do cultivo utiliza
racdo?

( ) Durante todo o cultivo
( ) Somente no inicio do cultivo
( ) Somente no meio do cultivo ( ) Somente no final do cultivo

Quantidade de racdo adquirida para o
ciclo produtivo

Kg Valor aproximado: R$

Fabricante




53

Como ¢é fornecida a racéo

( ) Alanco () Alimentadores ( ) outro

Em sua opinido, no momento de
fornecer racdo aos peixes, qual
parametro fisico quimico é mais
importante?

( ) Alcalinidade ( ) Aménia ( ) Dureza ( ) Temperatura ( )
Transparéncia ( ) pH ( ) Fosfato ( ) Nitrito ( ) Nitrato ( ) Oxigénio
dissolvido

Em sua opinido, cite dois fatores que
deveriam ser observados na aquisi¢ao
de racdo para peixes? (1 para 0 mais
importante: 2 para outro)

() Energia digerivel ( ) Proteina bruta ( ) Preco
( ) Sabor/atratatibilidade para peixes ( ) Data de vencimento

Faz cultivo em fases (recria)

()Sim( ) Nédo

Em caso de cultivo em fases, qual o
peso inicial e final de cada fase?

( ) Gramas de peso inicial ( ) Gramas de peso final, na fase 1 ( )
Gramas de peso final, na fase 2 ( ) Gramas de peso final, na fase 3

Possui algum equipamento para
monitorar a qualidade da agua?

( ) Kit de analise colorimétrica ( ) pHmetro ( )Disco de Secchi
( )Termdmetro

Quais equipamentos utilizam?

( ) Aeradores: Quantos?
( ) Alimentador

Tipo:

Forma de captacdo e conducéo da
agua até os viveiros?

() Vertente no viveiro ( ) Nasce na propriedade ( ) Nasce em
outras propriedade ( ) Rio, desvio por derivacéo ( )
Outras:

De qual forma a &gua é distribuida na
propriedade?

( ) Cada viveiro independente ( ) Passa de um viveiro para o outro
( ) Ambos; Como?

Qual o pardmetro de qualidade da
agua é monitorado? ( citar frequéncia
do monitoramento)

Alcalinidade; Frequéncia: ;
Ambnia; Frequéncia: ;
Dureza; Frequéncia: :
Temperatura; Frequéncia: ;
Transparéncia; Frequéncia: ;
pH; Frequéncia: ;
Fosfato; Frequéncia: ;
Nitrito; Frequéncia: ;
Nitrato; Frequéncia: ;
Oxigénio Dissolvido; Frequéncia:

Qual destinagdo da agua escoada dos
viveiros

( ) Rio, riachos, etc... ( ) Tanques de estabilizacdo ( ) Reutilizacdo

Qual a origem da méo de obra na
piscicultura? (especificar todas)

() Familiar: n° de pessoas: :
() Terceiros CLT, n° pessoas: :
( ) Terceiros temporarios, n® pessoas: ;
( ) Outro, n° pessoas:

Quanto tempo por pessoa, em média
é gasto por semana nesta atividade

() Menos de 5 horas; ( ) 5a9 horas; ( ) 10 a 14 horas;
()15a19 horas ( ) 20 a 24 horas ( ) 25 a 29 horas
() 30 a 34 horas; ( )45 a 40 horas; ( ) Mais de 40 horas.

Alguém da familia trabalha fora?

() Nao; ( ) Sim: Valor (R$)

Alguém da familia é aposentado (a)?

() N&o () Sim. Valor (R$)
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Arrenda terras para outros
produtores?

( ) Néo () Sim . Valor (R$)

Presta servico para outros produtores

( ) Néo () Sim . Valor (R$)

Qual o destino da producdo? (%)

( ) Industria >>> SIM DIPOA - CISPOA SIF Quanto % da
producéo? ;

( ) Pesque Pague. Quanto % da producao? ;
( ) Feira Livre Quanto % da producao? ;
( )Consumo préprio Quanto % da producédo? ;
( ) Venda na propriedade Quanto % da producgéo? ;
Outro:

Aproximadamente qual a receita bruta
anual da piscicultura

R$ .

Aproximadamente qual o % de lucro
obtido da piscicultura anualmente

%.

Gestéo, comercializacio e tomada de deciséo

Como faz a entrega do produto?

() O comprador busca na propriedade;
( ) Entrega no estabelecimento do comprador;
( ) Outra forma

Com base ha resposta anterior:
Veiculo para transportar 0s peixes?

( ) Proprio ( ) Contratado ( ) Do comprador
( ) Especifico para o transporte de peixes ( )De passeio/adaptado
() Outro .

Faz controle de custos na
propriedade?

() Sim () N&o .

Se Sim, Quais custos de producao sdo
controlados na propriedade?

( ) Racéo () Alevinos ( ) Depreciacdo ( ) Remuneracéo do capital
( ) Mao de obra ( ) Assisténcia técnica ( ) Outras ( )CaCO3, Kit
analise, fertilizante ( ) Taxas e impostos

Como faz:

Na sua visdo quais o0s principais itens
gue mais impactam no custo de
producdo?

Quem toma as decisdes em relagdo a
piscicultura?

Origem do investimento para
implantacéo dos viveiros?

( ) Préprio:

() Financiamento:
() Incentivo/subsidio:
( ) Outro:

Havendo interesse em expandir a
atividade qual o tipo de expansdo
julga mais adequado para sua
propriedade?

() Aumentar area de lamina de &gua;
() Aumentar a produtividade por area.

Em fung¢do da sua resposta anterior,
porque da sua escolha?(escolha duas
respostas)

( ) Tenho capital para investir; () Tenho area disponivel; ( ) Tenho
agua disponivel; ( ) Existe muita procura pelo peixe; ( ) Tenho
dominio de tecnologia para expandir

Outro;




55

Possui assisténcia técnica?

() Sim () Nao ( ) Somente em emergéncia ( quando solicito)
Se, Sim, quem presta Assisténcia?

Sofre o impacto das esta¢des do ano
(sazonalidade) na producao?

()Sim () N&o

Existe  algum  tipo  melhoria
(inovacao) que realizou na
propriedade? O que mudou?

Tem licenciamento Ambiental

Ja teve problemas por infringir regras
ambientais?

Como o poder puablico pode contribuir
para o desenvolvimento da atividade?

Quais os principais problemas
técnicos enfrentados na atividade?

Quais os principais problemas
econdmicos enfrentados na atividade?

Quais as principais vantagens da
atividade?

Segundo sua opinido, quais sdo 0s
aspectos nos quais a maior
necessidade de desenvolver pesquisas
nas instituicdes afins?

Quais sdo as perspectivas para a
piscicultura regional?

Fonte: adaptado de HERMES (2009).



ANEXO C - AUTORIZAGCAO INSTITUCIONAL EMATER BARRA FUNDA - RS

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

\ ¢ ~ v,
Bii ;\QM'\ N‘%‘&QN /‘L/JFFH’YN‘V . abaixo assinado, responsavel pela
N sean —emunen]ng

73
realiza¢do do estudo Caracterizagio dos sistemas produtivos de tilapia em municipios do

. autorizo a

Noroeste do Rio Grande do Sul, a ser conduzido pelos pesquisadores Rafael Lazzari e
Marcos Jovanovichs.

Fui informado. pelo responsavel do estudo. sobre as caracteristicas e objetivos da
pesquisa. bem como das atividades que serfio realizadas na instituigo a qual represento.

Esta instituigdo estd ciente de suas responsabilidades como institui¢do co-participante
do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo da seguranga e bem-estar
dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infra-estrutura necesséria para a garantia

de tal seguranca e bem-estar.

Data: 3+ de ‘:\]‘ eNENR e 20 d X

|

A

Assinatura écarimbo do responsavel institucional

Arni NOlSOIIIl Hc‘::‘fmlann
Chefe E. Mun
Emater/RS - Barra g‘unda
Crea 41.211
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ANEXO D - AUTORIZAGCAO INSTITUCIONAL EMATER CHAPADA - RS

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Eu (O(‘/P j’? Tm(k _n. abaixo assinado, responsavel pela

J“p(ﬂ'lo{”{o (Ja %rwuﬁ 28] / %flam 2 . autorizo a

realizagdo do estudo Caracterizacio dos sistemas produtivos de tilipia em municipios do

Noroeste do Rio Grande do Sul, a ser conduzido pelos pesquisadores Rafael Lazzari e
Marcos Jovanovichs.

Fui informado, pelo responsavel do estudo, sobre as caracteristicas e objetivos da
pesquisa, bem como das atividades que serdo realizadas na institui¢io a qual represento.

Esta institui¢do estd ciente de suas responsabilidades como institui¢do co-participante
do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo da seguranca e bem-estar
dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infra-estrutura necessaria para a garantia

de tal seguranga e bem-estar.

Data: 11 de TANCrRo  de 2048 .

Assinatura e carir;wsével institucional
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ANEXO E — AUTORIZAGCAO INSTITUCIONAL EMATER NOVO BARREIRO — RS

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL

Eu o 4 /L /M L;’/ ., abaixo assinado, responsavel pela
46 23/ /C//M/ V/Z /2//{'&// 5/}/‘ L) , autorizo a

/ |eahzagao do estudo Caracterizacio dos sistemas produtivos de tildpia em municipios do

Noroeste do Rio Grande do Sul, a ser conduzido pelos pesquisadores Rafael Lazzari e
Marcos Jdvanovichs.

Fui informado. pelo responsivel do estudo, sobre as caracteristicas e objetivos da
pesquisa, bem como das atividades que serdo realizadas na institui¢do a qual represento.

Esta instituicdo estd ciente de suas responsabilidades como institui¢do co-participante
do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo da segurancga e bem-estar
dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infra-estrutura necessaria para a garantia

de tal seguranca ¢ bem-estar.
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ANEXO F - FOTO AEREA DAS PISCICULTURAS PESQUISADAS NO MUNICIPIO
DE BARRA FUNDA - RS

L'eca- BF

tRodrlgo - BF
d

p CelitoBF

. &
Valdir.-=.BE

~

18 DigitalGlobe
8 Google

Google Earth

Data daslimagens: 8/24/2016  27°56'08.65*S" '53°00'36.93"0 elev 403 m  altitude do ponto de visdo 6.40 km
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ANEXO G - REPRESENTACAO DA IMAGEM AEREA DE UMA DAS
PISCICULTURAS ESTUDADAS DO MUNICIPIO DE BARRA FUNDA - RS

Dataldas|imagens:F11/23/20165 27256!45:405S853°01'51.87"0 elev. 404 m  altitude/doipontoide visao 1.11 km



ANEXO H — ALIMENTADOR AUTOMATICO
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ANEXO | - AERADOR TIPO CHAFARIZ
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