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RESUMO

CONSTRUINDO CONCEITOS DE GEOMETRIA A PARTIR DA ELABORACAO DE
LADRILHOS

AUTOR: Taigor Quartieri Monteiro
ORIENTADORA: Viviane Catia Kohler

A Geometria Plana é uma unidade temaética relevante no Ensino Médio Integrado a Educacéo
Profissional, como no caso do Técnico em Edificagdes. Desta maneira, este trabalho foi
desenvolvido com o objetivo geral de aplicar a Geometria Plana em conteldos que o curso de
Edificacdes carece, utilizando o conceito de ladrilhos. As atividades foram realizadas em uma
turma do primeiro ano do curso Técnico Integrado em Edificacdes — Educacdo de Jovens e
adultos (PROEJA) do Instituto Federal Farroupilha — Campus Panambi. Optou-se por trabalhar
com este publico dada a importancia dos ladrilnos na préatica profissional do técnico em
edificacbes, uma vez que este contelido € aplicado no assentamento de pisos e revestimentos.
O referencial tedrico foi baseado nos estudos de Ausubel sobre aprendizagem significativa.
Para o desenvolvimento da proposta, foram realizados trés encontros, seguindo 0s passos de
nocdo, consolidacdo e aprofundamento do conteddo. Os estudantes foram instigados a construir
ladrilhos usando papel sulfite colorido e material emborrachado, atendendo as leis do bom
comportamento de ladrilhos. Foi observado que o trabalho com ladrilhos mostrou ser um aliado
muito importante na busca pelos objetivos e percebemos em cada atividade o interesse e a
participacdo dos estudantes. Salientamos que este tema é de suma importancia para a profissdo
escolhida por estes futuros profissionais de edificacdes, o que foi um grande ponto a favor da
atividade. Outro aspecto relevante foi perceber que quem ja trabalhava na area de construcao
civil assimilava mais rapido e com mais significado o conteido e a proposta do trabalho,
demonstrando assim as ideias de subsungores propostas por Ausubel.

Palavras-chave: Ladrilhamento. Geometria Plana. Aprendizagem significativa.



ABSTRACT

TIT BUILDING CONCEPTS OF GEOMETRY FROM THE ELABORATION OF
BRICKSLE

AUTHOR: Taigor Quartieri Monteiro
ADVISOR: Viviane Cétia Koéhler

Plane geometry is a relevant thematic unit in high school degree integrated with professional
education, as in the case of the building technician. In this way, this work was developed with
general objective of applying the plane geometry in content that the course of buildings lacks,
using the concept of tiles. The activities were carried out in a class of the first year of the
technical course integrated in buildings - youth and adult education (PROEJA) at Federal
Institute Farroupilha - Campus Panambi. It was decided to work with this public given the
importance of the tiles in the professional practice of the building technician, since this content
is applied in the laying of floors and coatings. The theoretical framework was based on
Ausubel's studies on meaningful learning. For the development of the proposal, three meetings
were held, following the steps of notion, consolidation and deepening of the content. Students
were encouraged to build tiles using colored sulfite paper and rubber material, in compliance
with the laws of good tile behavior. It was observed that the work with tiles proved to be a very
important ally in the search for the objectives and we perceive in each activity the interest and
participation of the students. We emphasize that this theme is of great importance for the
profession chosen by these future professionals of buildings, which was a big point in favor of
the activity. Another important positive aspect was that those who already worked in the civil
construction sector were able to assimilate the content and the proposal of the work faster and
with more meaning, thus demonstrating the ideas of subsubscriptions proposed by Ausubel.

Keywords: Tying. Plane Geometry. Meaningful Learning.
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1. INTRODUCAO

A Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) tem como objetivo atender o direito do cidadao
a educacdo. A parcela da populacéo atendida por esta modalidade de ensino, por algum motivo,
ndo conseguiu dar continuidade a sua formacdo basica e normalmente estdo marginais ao
sistema, atuando em subempregos, empregos informais ou, ainda, desempregados. Assim, foi
necessaria uma politica publica que tratasse deste problema enfrentando a baixa expectativa de
inclusdo destes jovens e adultos no sistema publico de educacdo profissional. A oferta do
Ensino Médio, quando integrado a educacdo profissional de jovens e adultos denomina-se
Proeja e vem sendo ofertada h& alguns anos no sistema de educacdo tanto publico quanto

privado.

Neste cenério, o presente trabalho foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFAR) — Campus Panambi, o qual atende a educagéo para
jovens e adultos com o curso de Proeja Edificagdes. A estrutura curricular € organizada para
trés anos de curso, com aulas presenciais de segunda a sexta em turno noturno, totalizando 800
horas anuais. Ao longo de cada ano letivo, os estudantes cursam as disciplinas do nucleo bésico
(referentes ao Ensino Médio), ao mesmo tempo que fazem as disciplinas da area técnica de
edificacOes. O curso oferece uma proposta de organizacao curricular embasada nas concepcdes
do curriculo integrado, sendo a disciplina de Matemaética denominada como Matematica e suas

Tecnologias.

Em 2008, com a Lei n° 11.892 instituiu-se a Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica que criou os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia,
com a possibilidade da oferta de educagdo superior, basica e profissional, pluricurricular e
multicampi, especializada na oferta de educacdo profissional técnica e tecnoldgica nas
diferentes modalidades de ensino, bem como, na formacéo de docentes para a Educacao Basica.
O Instituto Federal Farroupilha (IFFAR) foi entdo criado em 2008, sendo que o Campus

Panambi iniciou suas atividades letivas em 2010.

O Programa de Integracdo da Educacdo Profissional ao Ensino Médio na Modalidade
de Educacao de Jovens e Adultos (Proeja) foi instituido anteriormente pelo decreto n° 5.478,
de 24 de junho de 2005 (BRASIL, 2005), devendo ser atendido pelas instituicGes federais de
educacdo cientifica e tecnologica desde sua criacdo. As discussdes e contradicGes entre a



formacdo com elevagédo de escolaridade e a formagao profissional, focada na dindmica do

mercado, passam a ser tratadas, como destaca Castro:
Essas configuraces ja indicam, por um lado, dois fundamentos que vao acompanhar
a construcdo da historia da rede federal: o primeiro, a forte relacdo entre educacgéo
profissional e demanda dos setores produtivos, e 0 segundo, a sua destinagdo aos
filhos dos trabalhadores, cuja formagéo deve estar voltada para o trabalho de pouca
complexidade e ser tomada como de “segunda classe”. Este tltimo revela, mais uma
vez, a correspondéncia entre a estrutura dual da sociedade e a estrutura dual da
educacdo, condicdo que tem resguardado uma formacéo geral (propedéutica) para as
elites e uma formacéo pratica (profissional) para os trabalhadores. (CASTRO, 2010,
p. 26).

Para atender a este publico especifico, o IFFar, Campus Panambi, oferta o curso
Técnico em Edificacdes na modalidade PROEJA, com justificativa na medida em que forma
profissionais de nivel médio com formacdo cientifica e tecnoldgica solida, com flexibilidade
para as mudancas, que acompanhem os avangos da tecnologia e dos conhecimentos cientificos
a partir de uma educacdo continuada. A opcdo do curso ser no eixo tecnoldgico da area de
Infraestrutura surgiu a partir da necessidade do desenvolvimento da construgéo civil, aliado ao

crescimento da questdo habitacional em Panambi e regido (IFFAR, 2014).

De acordo com o Plano Pedagdgico do Curso (PPC), o Técnico em Edificacbes pode
exercer suas atividades profissionais em empresas especializadas da construgdo civil, em
atividades de execucdo e manutencdo de obras, no gerenciamento dessas atividades e na
prestacdo de servicos afins (IFFAR, 2014). Sendo assim, conceitos de Geometria Plana
trabalhados na disciplina de Matematica e suas Tecnologias contribuem para formacdo do
estudante com este perfil.

Durante o Ciclo I do curso de Especializacdo Ensino de Matematica no Ensino Médio,
percebemos que além de ser ponto comum entre Matematica e Construcdo Civil, o trabalho
com ladrilhos oferece recursos riquissimos para desenvolver o contetdo de Geometria Plana,
assim como estimular a criatividade e o raciocinio dos estudantes. Desta maneira, baseados no
material da disciplina, buscamos relacionar o conceito de ladrilhos definidos pelos construtores

aos dos definidos pelos matematicos, dando sentido a formacéo dos estudantes de edificacOes.

A partir de uma analise prévia do Plano Pedagdgico do Curso (PPC) e do perfil do
egresso (IFFAR, 2014), percebemos a importancia do dominio da Geometria Plana para a
pratica profissional do Técnico em Edificagdes. Na busca de romper com as classicas listas de

exercicios tradicionalmente utilizadas nas salas de aula do Ensino Médio, buscamos inovar o



ensino de Geometria Plana com atividades préaticas utilizando os ladrilhos. Por
compreendermos que o uso dos ladrilhos tem origem na construcdo civil e sendo que 0 curso
de edificacOes possui este viés, escolhemos o Proeja Edificacdes por acreditarmos que desta
maneira tornamos a aprendizagem mais significativa, utilizando os conhecimentos prévios dos

estudantes e apresentando uma aplicacdo direta da Matematica na sua pratica profissional.

Em funcéo do contetido de Geometria Plana fazer parte da ementa do 1° ano do curso,
a turma ingressante de 2018 foi adotada neste estudo. O curso possui suas singularidades, com
turmas muito heterogéneas e que diferem muito de um ano para o outro. O publico é formado
por estudantes com mais de 18 anos, que pelos motivos mais variados ndo concluiram a
educacdo basica na idade prevista. Apesar da oferta anual de 30 vagas, as turmas geralmente
sd0 pequenas e com expressiva evasdo escolar. Conseguimos observar tal fato durante a
aplicacdo das atividades, pois na primeira reunido com o coordenador do curso e professor
regente da turma o numero de estudantes era dez, sendo que no dia com maior nimero de alunos

em aula tivemos apenas cinco estudantes.

No capitulo 2 é apresentado o referencial tedrico, onde é abordado o estudo de geometria
na educacéo brasileira e suas subdivisdes em Geometria Plana, Geometria Espacial, Métrica e
Geometria Analitica, o estudo dos ladrilhos e, por fim, uma explanacdo sobre aprendizagem

significativa.

No capitulo 3 sdo apresentados os planos de aula a priori, contendo o0 passo a passo das
atividades antes da aplicacdo das mesmas e relatamos o que pretendemos com cata atividade.
Na sequéncia, o capitulo 4 contém a andlise a posteriori, com discussdo da expectativa/realidade
e apontamento de algumas mudancas ocorridas na aplicacdo das atividades. Além disso, traz-
se apresentacdo de algumas figuras com imagens das construc¢des dos estudantes. Por fim, as

consideracdes finais apresentam os resultados obtidos e sugestfes para proximos trabalhos.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo geral de aplicar a Geometria Plana em
contetdo que o curso de edificagbes carece, utilizando o conceito de ladrilhos. Os objetivos
especificos foram: conectar o trabalho de sala de aula com a pratica profissional; reconhecer a
importancia da Matematica como um todo e mais especificamente a Geometria Plana no
cotidiano de suas atividades; tornar a pratica de sala de aula mais agradavel e descontraida;

utilizar os conhecimentos previos dos estudantes na formacdo de conceitos matematicos;



relacionar a linguagem coloquial com a linguagem Matematica; e desenvolver o raciocinio e a

criatividade dos estudantes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 GEOMETRIA

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — LDB (Lei
n°9.394/96), o Ensino Médio tem como finalidades centrais ndo apenas a consolidagdo e o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos durante o nivel fundamental, como também o
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico. Neste sentido, a Geometria
surge como um contetido em potencial para mensurar esta autonomia intelectual e o pensamento

critico explicito na LDB, visto que segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN:

[...]as habilidades de visualizacéo, desenho, argumentagdo I6gica e de aplicacdo na
busca de solugbes para problemas podem ser desenvolvidas com um trabalho
adequado de Geometria, para que o aluno possa usar as formas e propriedades
geométricas na representacdo e visualizagdo de partes do mundo que o cerca.
(BRASIL, 1999, p. 90)

Esta importancia da Geometria torna-se mais evidente quando as Orientagdes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais — PCN+ (BRASIL,
2006) sintetizam os contetidos matematicos do Ensino Médio em trés eixos: Algebra (nimeros
e fungBes), Geometria e medidas e Analise de dados.

Este mesmo documento aponta quatro unidades tematicas para o desenvolvimento da
Geometria: Plana, Espacial, Métrica e Analitica. No Quadro 1, evidenciamos as competéncias
e 0s objetivos do eixo Geometria e medidas:



Quadro 1 — Eixo Geometria e medidas segundo PCN+

Geometria e medidas

Unidades Temaéticas

Geometria Plana

Geometria Espacial

Métrica

Geometria Analitica

Competéncias
Semelhanca e congruéncia;
representacdes de figuras.

Elementos dos poliedros,
sua classificacdo e

representacéo; solidos
redondos; propriedades
relativas a posicao:

interseccdo, paralelismo e
perpendicularismo;
inscri¢do e circunscricéo de
solidos.

Areas e volumes;
estimativa, valor exato e
aproximado.

Representacbes no plano
cartesiano e equacles;
interseccdo e  posigdes
relativas de figuras.

Objetivos
* ldentificar dados e relagbes geométricas
relevantes na resolucdo de situacdes-problema.
* Analisar e interpretar diferentes representagdes
de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas
de edificios etc.
* Usar formas geométricas planas para
representar ou visualizar partes do mundo real.
« Utilizar as propriedades geométricas relativas
aos conceitos de congruéncia e semelhanca de
figuras.
* Fazer uso de escalas em representagdes planas.
+ Usar formas geométricas espaciais para
representar ou visualizar partes do mundo real,
como pecas mecanicas, embalagens e
construgdes.
* Interpretar ¢ associar objetos solidos a suas
diferentes representacdes bidimensionais, como
projeces, planificacdes, cortes e desenhos.
« Utilizar o conhecimento geométrico para
leitura, compreensdo e acdo sobre a realidade.
* Compreender o significado de postulados ou
axiomas e teoremas e reconhecer o valor de
demonstragdes para perceber a Matematica como
ciéncia com forma especifica para validar
resultados.
* Identificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e célculos.
« Utilizar propriedades geométricas para medir,
quantificar e fazer estimativas de comprimentos,
areas e volumes em situagdes reais relativas, por
exemplo, de recipientes, refrigeradores, veiculos
de carga, moveis, comodos, espacos publicos.
» Efetuar medigdes, reconhecendo, em cada
situacdo, a necessaria precisdo de dados ou de
resultados e estimando margens de erro.
* Interpretar e fazer uso de modelos para a
resolucdo de problemas geométricos.
* Reconhecer que uma mesma situacdo pode ser
tratada com diferentes instrumentais
matematicos, de acordo com suas caracteristicas.
« Associar situacdes e problemas geométricos a
suas correspondentes formas algébricas e
representagdes gréaficas e vice-versa.
+ Construir uma Vvisdo sistematica das diferentes
linguagens e campos de estudo da Matematica,
estabelecendo conexdes entre eles.

Fonte: Adaptado das Orienta¢des Educacionais Complementares aos PCN (BRASIL, 2006, p.122).
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Quanto a distribuicdo dessas unidades tematicas nos trés anos do Ensino Médio, tendo
quatro periodos de Matematica semanais, a sugestdo dos PCN+ é que se fracionem essas
unidades de maneira que se trabalhe com Geometria Plana no primeiro ano, Geometria Espacial

de posicdo e métrica no segundo, e Geometria Analitica no terceiro ano.

Percebemos a importancia dada a Geometria pelos documentos oficiais (PCN, PCN+) e
evidenciada nos livros didaticos pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e, ainda,
qguando analisamos as avaliacdes oficiais como OBMEP e ENEM, nas quais observamos a
grande frequéncia de questdes de Geometria que envolvem conceitos como projecdes e
perspectivas de objetos. Percebemos, também, que os livros didaticos, em sua maioria, prezam
pelo equilibrio entre Algebra e Geometria. Entretanto, mesmo com titulos de coleces
utilizando expressdes como aplicacdo e contexto (CHAVANTE; PRESTES, 2016; DANTE,
2010; IEZZI, 2001; LEONARDO, 2013; PAIVA, 2013; SMOLE, 2016; SOUZA, 2016), ndo
localizamos nenhuma referéncia ao uso de ladrilhos como motivacéo para o desenvolvimento

da Geometria Plana.

Por outro lado, o conteddo de ladrilhos encontra relevante significancia quando
consideramos o Ensino Médio integrado a educacdo profissional, como no caso do curso de

edificacbes, em que a atividade proposta neste trabalho foi aplicada.

2.2 LADRILHOS

Em sua maioria as publicacdes sobre ladrilhos estdo ligadas as areas de arquitetura, artes
ou historia. Desta maneira, toda nossa pesquisa, plano de aula, atividades de sala, avaliacdo e
principalmente nossa apresentacio no Prezil foi desenvolvida a partir do material da

Especializagdo mddulo | Desafio Geometrico.

Por sua popular aplicacdo na construcdo civil, ao buscarmos nos dicionarios, o termo
“ladrilhamento” frequentemente esta relacionado a “pavimento ou chdo ladrilhado”. Entretanto,
para a Matematica este termo possui um significado distinto: “cobrir um plano com figuras

geométricas, seguindo um determinado conjunto de regras” (DIAS; SAMPAIO, 2013).

! Site que possibilita criar apresentacdes dindmicas; <www.prezi.com>.
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Os ladrilhos sdo formados por poligonos regulares de um ou varios tipos; cada lado deve
ser compartilhado por dois poligonos. Desta maneira, as arestas dos poligonos devem ter mesma

medida. As regras que utilizamos para definir um ladrilhamento séo:

1.0s ladrilhos devem ser poligonos regulares, de um ou varios tipos. 2. A
intersecdo de dois ladrilhos, se existir, € sempre um lado ou um vértice. 3. A
distribuicdo de ladrilhos ao redor de cada um dos vértices do ladrilhamento é
sempre a mesma. (DIAS; SAMPAIQ, 2013)

Estas regras foram apresentadas e trabalhadas com os estudantes utilizando o material
manipulativo (ANEXO A).

2.3 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A teoria de Ausubel sugere que a aprendizagem se torna significativa quando o novo
conteddo é incorporado as estruturas de conhecimento do estudante, adquirindo assim um
significado. Esta teoria salienta a importancia de associar todo conhecimento novo a
conhecimentos prévios do estudante. Moreira (2008, p.2) acrescenta que: “0 nlcleo da
aprendizagem significativa € a interacao cognitiva entre novos conhecimentos e conhecimentos

prévios”. Estes conhecimentos prévios sao classificados por Ausubel por “subsungores”.

Ainda segundo Moreira:

Como se trata de um processo interativo, nele ambos 0s conhecimentos, novos e
prévios, se modificam: os novos conhecimentos adquirem significados e 0s prévios
ficaram mais elaborados, mais ricos em significados, mais estaveis cognitivamente e
mais capazes de facilitar a aprendizagem significativa de outros conhecimentos
(MOREIRA, 2008; p.3).

De acordo com Pelizzari (2002), existem duas condi¢cBes necessarias para haver uma
aprendizagem significativa, sdo elas: a disponibilidade de aprender do aluno e o potencial de
significado do conteudo. A primeira condicdo € inerente ao professor, pois por mais que prepare
uma atividade, se o individuo quiser memorizar o conteudo arbitréria e literalmente, entdo a
aprendizagem sera mecanica. A segunda trata do contetdo e da forma com que este é

apresentado ao estudante, relacionando as experiéncias de cada individuo.

Ausubel propde dois eixos da aprendizagem, a saber: Significativa e Memoristica. A

aprendizagem significativa estd relacionada a organizacdo do processo de aprendizagem e
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propOe a ideia de aprendizagem por descoberta ou aprendizagem receptiva. A aprendizagem
por descoberta pressupde um papel ao professor de mediador, o qual leva os estudantes a
descobrir novos conteddos antes de assimila-los. Enquanto isso, a aprendizagem memoristica
entrega ao estudante conteldos ja acabados a fim de uma repeticdo e memorizacao
(PELIZZARI, 2002).

“Quanto mais se relaciona o novo conteddo de maneira substancial e nao arbitraria
com algum aspecto da estrutura cognitiva prévia que lhe for relevante, mais préximo
se esta da aprendizagem significativa. Quanto menos se estabelece esse tipo de
relacdo, mais préxima se esta da aprendizagem mecanica ou repetitiva” (Pelizzari,
2002; p.39).

Devemos ressaltar que em alguns casos o conhecimento prévio do estudante pode se
tornar um impeditivo para a aprendizagem significativa, casos estes o conhecimento prévio ndo
condiz com o conhecimento cientifico. Cabe ao professor/mediador identificar e diferenciar o

gue € aceito no contexto cientifico de outros contextos.
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3 O PLANO DE AULA: ANALISE A PRIORI

A atividade realizada neste trabalho foi dividida em trés encontros, com o intuito de
atender ao tripé nocgdo, aprofundamento e consolidacdo. Para cada encontro construimos um
plano de aula, composto pelos tdpicos: tema, objetivo, tempo de duracdo, conhecimentos
prévios, estratégias/recursos e avaliagdo.

O professor pesquisador ndo é o professor regente da turma e, por este motivo, nos
meses anteriores a aplicacdo das atividades foram feitas entrevistas com o professor regente a
fim de obter informagdes que pudessem contribuir com o planejamento das atividades. Nestas
entrevistas ficaram evidentes duas grandes preocupacdes do professor com a turma. Em
primeiro lugar a questdo da frequéncia/evasao, pois o professor alertou inclusive para o fato de
talvez ndo existir a turma no segundo semestre. O conhecimento prévio dos estudantes também

mostrou-se ser um desafio a ser superado nas atividades.

Para o desenvolvimento da atividade, elaboramos uma apresentagéo no Prezi (Figura 1),
baseada no material Desafio Geométrico do Ciclo | desta Especializacdo. Esta apresentacao
contempla os trés planos de ensino e possui ilustracdes que remetem a construcao civil, na

tentativa de aproximar a Matematica da area do curso.

Figura 1 — Capa da apresentacdo do Prezi
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3.1 PLANO DE AULA 01

Foi planejado que no primeiro encontro com os estudantes seria apresentada a proposta
do trabalho para, em seguida, dialogar em uma conversa motivacional exaltando a area de
edificacBes e mostrando suas relacbes com a Matemaética. Este encontro foi pensado também
para desenvolver a noc¢do de poligonos, compreendendo seus conceitos, identificando suas
caracteristicas e reconhecendo alguns poligonos mais comuns. Atingimos esse objetivo a partir
do Item 4.6 (Plano de Aula 1).

Para ajudar na avaliacdo deste primeiro encontro, empregamos o Tangran (Iltem 4.7 do
Plano de Aula 1), material manipulavel muito utilizado na educacao basica, principalmente nos
anos iniciais. Este recurso traz para a aula a ludicidade e com ela a ideia de fazer sem obrigacéo,

respeitando a individualidade de cada estudante.

Aula 1 TCC: Introducao aos conceitos de Poligonos com o auxilio dos Ladrilhos.
Tema: Poligonos

DADOS DA AULA

1. Apo0s a aula o aluno estara apto a:
1.1 Compreender os conceitos de linha poligonal, vértice e aresta;
1.2 Identificar caracteristicas dos poligonos;
1.3 Reconhecer alguns poligonos, em especial o tridngulo, quadrado e o
paralelogramo.

2. Duragdo das atividades
A aula sera de 90 minutos.

3. Conhecimentos prévios
Conceitos dos entes geométricos fundamentais (ponto, reta, plano).

4. Estratégias e recursos da aula

4.1 Para abordar o tema e desenvolver os conteudos descritos nos objetivos,
utilizaremos o conceito de ladrilhos regulares, em especial os utilizados na
construcao civil para acabamentos, como pisos e revestimento de paredes.

4.2 Para isto, vamos utilizar a imagem de ambientes decorados que fazem uso destes
ladrilhos tanto nos pisos como em paredes.

4.3 Ao apresentar estas imagens, iniciaremos um debate sobre as semelhancas destas
imagens e conduziremos a discussdo para a importancia destes ladrilhos na
valorizagdo destes ambientes.
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4.4 Posteriormente faremos uma breve revisdo de conceitos dos entes fundamentais
da geometria (ponto, reta e plano).

4.5 Em seguida, apresentaremos o conceito de ladrilhos do ponto de vista da
construcado civil e do ponto de vista da Matematica, fazendo uma relagéo entre
estes.

4.6 Neste momento, serd oferecida a definicdo de um poligono, em especial dos
poligonos regulares como triangulo, quadrado, pentagono, hexagono, octégono e
0 dodecaedro.

4.7 Na atividade de encerramento, serd apresentado o Tangran e na sequéncia sera
solicitado que a turma construa um quadrado, um retangulo e um tridngulo com
este material.

5. Avaliacdo
5.1 A avaliacdo comecara no primeiro momento, pela observacdo do professor na
participacdo dos estudantes no debate.
5.2 Em um segundo momento, serdo avaliadas as constru¢des do quadrado, retangulo
e triangulo utilizando o Tangran.

3.2 PLANO DE AULA 02

Ja tendo um primeiro contato com o0s estudantes, percebemos a necessidade de
iniciarmos o segundo encontro retomando de forma sucinta os temas abordados no primeiro
encontro. Desta maneira, introduzimos a ideia de ladrilhos regulares (Item 4.2 do Plano de aula
2) 0 qual apresentamos no decorrer das atividades com a regra do bom comportamento (ltem
4.4 do Plano de Aula 2). Com o intuito de manter atividades ludicas, preparamos a pratica
apresentada no material (DIAS; SAMPAIQ, 2013, p.20) (ANEXO A). Como o tempo de aula

era curto, levamos os poligonos prontos.

Aula 2 TCC: Explorando os Ladrilhos
Tema: Ladrilhos

DADOS DA AULA

1. Ap0s a aula o aluno estara apto a:
1.1 Reconhecer ladrilhos regulares e semi-regulares;
1.2 Construir ladrilhos;
1.3 Reconhecer alguns poligonos em especial os poligonos regulares triangulo,
quadrado, pentagono, hexagono, octégono e dodecaedro;

2. Duragéo das atividades
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A aula sera de 90 minutos.

3. Conhecimentos prévios;
Conceito de Poligono.

4. Estratégias e recursos da aula

4.1 Inicialmente, faremos uma revisdo da aula anterior, retomando conceitos
importantes vistos no primeiro encontro.

4.2 Para desenvolver o tema, apresentaremos o conceito de ladrilhos regulares
apresentado dois exemplos, um ladrilho regular formado por poligonos quadrados
e um formado por hexagonos.

4.3 Passaremos a informacdo para os estudantes de que os ladrilhos podem ser
formados por poligonos de um ou varios tipos, relembrando imagens
anteriormente apresentadas. Neste momento, distribuiremos o0s poligonos
regulares triangulo, quadrado, pentagono, hexagono, octégono e dodecagono de
cores variadas e vamos solicitar que os estudantes ladrilhem a classe da maneira
que achar conveniente.

4.4 Ao mesmo tempo em que desenvolvem o trabalho, instigaremos e mediaremos
um debate sobre suas construgBes. Neste momento, estaremos atentos aos
ladrilhos regulares ou semi-regulares que por ventura aparecerem nas
construcdes, usando de exemplo para o que chamaremos de um bom
ladrilhamento.

5. Avaliagéo
5.1 A avaliacdo no primeiro momento, dar-se-4 pela observacdo do professor na
participacdo dos estudantes no debate.
5.2 Em um segundo momento, a avaliacdo sera pela apresentacdo de algum ladrilho
que satisfaca as regras do bom comportamento, mesmo sem terem sido
mencionadas anteriormente.

3.3 PLANO DE AULA 03

No terceiro encontro (Plano de Aula 3), novamente iniciamos com uma revisao dos
encontros anteriores (Item 4.1), desta vez formalizando o conceito de bom comportamento de
ladrilhos (Item 4.2) e de imediato partimos para a atividade prevista (Item 4.3), cujo objetivo
foi simular o revestimento de uma superficie plana com poligonos formando um ladrilho. Esta
superficie foi demarcada no chdo da sala e simulava uma atividade da pratica do técnico em

edificacOes, de acordo com relatos de profissionais da area.

Aula 3 TCC: Ladrilhando
Autor(a): Taigor Quartieri Monteiro
Polo: Cruz Alta
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Nivel de ensino: Proeja Edificacbes (Ensino Médio)
Componente curricular: Matematica
Tema: Ladrilhando

DADOS DA AULA

1. Apo0s aaula o aluno estara apto a:

1.1 Reconhecer um ladrilho bem comportado;

1.2 Perceber que a soma dos angulos do poligono que adjacentes a um vértice do
ladrilho deve ser 360°;

1.3 Compreender a congruéncia entre angulos de um poligono e suas escalas.

2. Duracdo das atividades
A aula sera de 90 minutos.

3. Conhecimentos prévios
3.1 Conceito de Poligono;
3.2 Conceito de Ladrilho Regular.

4. Estratégias e recursos da aula

4.1 Inicialmente faremos uma retomada dos dois encontros, enfatizando pontos
importantes como 0s conceitos vertice, arestas, poligono, poligonos regulares,
ladrilhos, ladrilhos regulares e angulos.

4.2 Apresentaremos a regra do bom comportamento e a classificagdo dos ladrilhos.

4.3 Apresentaremos a atividade do 3° encontro que trata de ladrilhar uma determinada
area no chdo utilizando poligonos regulares com arestas de 10 cm. Com esta
atividade, pretendemos simular uma pratica comum do profissional de
edificacOes, que é o revestimento de piso com pecas de ceramica, trazendo com
isso trazer uma realidade da préatica para a sala de aula.

4.4 Durante a elaboracdo da atividade, enfatizaremos a importancia do planejamento
antes da execucdo, popularmente chamado de paginacdo e chamaremos a atencao
para o conceito de congruéncia entre os angulos dos poligonos.

4.5 0 final da aula serd realizado com uma retomada dos contetdos abordados
durante os trés dias de atividade e solicitaremos que os estudantes avaliem a
atividade realizada através de um questionario qualitativo.

5. Avaliagéo
5.1 A avaliacdo no primeiro momento, dar-se-4 pela observacdo do professor na
participagdo dos estudantes no debate.
5.2 Em um segundo momento, a avaliacdo sera pelo ladrilhamento que os estudantes
fardo durante a aula.
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4. ANALISE A POSTERIORI

Os trés encontros realizados foram construidos a partir do material Desafio Geométrico
Ciclo 1, relacionando a construcédo de ladrilhos com as atividades do Técnico em Edificacgdes.
Este tema serviu como pano de fundo para explorarmos entes geométricos e, principalmente,

relacionar a Matematica da sala de aula com a prética do dia a dia deste profissional.

Contudo, o desafio de trabalhar com estudantes do ProEJA e a realidade da sala de aula
acrescentou alguns desafios. A turma sempre esteve composta por cinco estudantes, porém em
nenhum dos dias estavam presentes 0s mesmos estudantes. Desta maneira, a apresentacéo do
pesquisador, da pesquisa e a apresentacdo do trabalho repetiu-se nos trés dias de atividades.
Apenas dois estudantes estavam presentes nos trés dias, apesar de um destes ter sido chamado

pelo seu empregador para solucionar um problema na metade do terceiro encontro.
41AULA1

No primeiro dia de atividades, a turma estava composta de cinco estudantes, sendo dois
homens e trés mulheres; destes, apenas um dos homens trabalha na area de edificagdes. Feita
as apresentacdes do pesquisador e do trabalho a ser realizado, percebemos a desmotivacgédo dos

estudantes que se refletia na sala de aula praticamente vazia.

Desta maneira, antes de iniciar os trabalhos percebemos a necessidade de fazer um
momento de motivacdo. Para isso, o professor pesquisador utilizou-se de experiéncias
anteriores como docente neste mesmo curso, quando atuou como professor substituto no
Campus h4 alguns anos. Ainda, fizemos relatos de egressos do curso que, na maioria, estdo

inseridos no mercado de trabalho na area do curso.

Apos a motivacao inicial, seguimos com a apresentacdo do material (Anexo A), o qual
apresentava as imagens (Figura 2) com a pergunta: O que estas imagens tém em comum?
Instigamos um debate sobre o quanto os ladrilhos valorizavam as pecas apresentadas.

Inicialmente ndo utilizamos o termo ladrilhos, definindo apenas como formas geométricas.
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Figura 2 — Motivacdo inicial para o desenvolvimento das atividades
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Fonte: o autor.

Conforme a discussao ocorria, introduzimos a expressao ladrilho para referirmo-nos
aquelas formas geométricas que haviam sido apresentadas anteriormente. Esta primeira

pergunta fazia parte de uma motivacao inicial prevista no Plano de Aula 1 (Item 4.1 e 4.2).

Ao abordarmos a definicéo de ladrilhos utilizamos dois pontos de vista: o ponto de vista
da Matematica e o ponto de vista da construcéo civil. Para isso, utilizamos o chao da sala como
exemplo. Neste momento destacamos a justificativa/importancia deste estudo ao constatar que
0 piso da escola poderia ter sido melhor aproveitado em termos de rendimento se 0s construtores

tivessem feito o que conceituamos de paginacdo?, como podemos ver na Figura 3.

Figuras 3 — Piso da sala de aula, desencontrado por falta de planejamento

Fonte: o autor.

2Paginacéo de pisos é o estudo que estabelece como vai ser o padrdo ou o desenho do piso e, a partir dai, definir
como sera a instalacdo e o assentamento.
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Aos poucos percebemos que a postura dos estudantes ia mudando em relacdo a
atividade. Este fato pode ser observado com a maior participagédo dos estudantes, trazendo
relatos pessoais que enriqueciam os debates. Revimos com a turma alguns entes da geometria

Ccomo 0 ponto, a reta e 0 pano.

Aproveitamos 0 momento em que percebemos o interesse dos estudantes pelo assunto
para inserir a Matematica no contexto. Este momento se deu com a apresentacdo do conceito
de poligono. Ao abordar cada um dos itens, fomos interpretando a linguagem Matematica
formal para a linguagem coloquial, com a ajuda de um grande poligono de material
emborrachado, ou seja, onde na definicdo chamava de aresta foi relacionado ao lado; onde a
definicdo apresentada era o vértice, relacionamos como a ponta, e assim sucessivamente. A

propria palavra poligono associamos a forma geométrica.

Neste momento, uma das estudantes, a que demonstrou mais dificuldade durante todas
as atividades, lembrou que j& havia estudado algo similar com vértice, arestas e que havia mais
um elemento. Lembramos a esta estudante da face e relacionamos com a Formula de Euler, mas
salientamos que este conteddo lembrado pela estudante fazia parte de uma Matematica mais
avancada e que neste momento iriamos estudar algo um pouco mais simples. Com este
comentario, percebemos na estudante uma expressdo de orgulho em conhecer um contetido

matematico mais complexo do que o visto em sala de aula naquela atividade.

Apos debatermos sobre os poligonos, apresentamos para 0s estudantes o Tangran, nossa
atividade prevista para o primeiro dia de trabalho. Inicialmente contamos a histéria de como o
Tangram havia sido descoberto e em seguida apresentamos as 7 pecas do jogo. Ao apresentar
cada peca, mostramos que elas eram poligonos, e em seguida desafiamos os estudantes a montar
um quadrado com o Tangran. Este processo demorou cerca de 10 a 15 minutos com 0s
estudantes concentrados apenas em resolver o problema. Os primeiros a resolver foram
convidados a formar um retdngulo, enquanto os demais continuavam a tentar montar o
quadrado. Ao perceber que alguns ndo estavam conseguindo, enquanto outros colegas ja
estavam na segunda tarefa, fomos auxiliando de uma forma bem discreta e individualizada, pois
percebemos que era muito importante para a autoestima dos estudantes conseguir realizar a

atividade sozinhos.

Enquanto parte da turma terminava o quadrado, um dos estudantes ja havia montado o
retdngulo e comecgava a montar um tridngulo. Durante a atividade, percebemos o entusiasmo

nos estudantes ao conseguir vencer a primeira barreira e ouvimos comentarios sobre 0 quanto
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aquela atividade os fazia raciocinar, através de manifestagdes como “daqui a pouco vai comegar
a sair fumaga do meu ouvido” de uma estudante, que foi seguida de risada e concordancia dos

demais.

Apds montar o quadrado e o retangulo, a turma agora tentava montar o triangulo. Como
estava no final da aula, o professor pesquisador optou por ajudar neste momento. Este sabia que
teria que montar com as 5 pegas menores um quadrado, entretanto ndo estava conseguindo.
Neste momento, uma das estudantes conseguiu e todos nds copiamos o seu desenvolvimento,

para depois com as outras duas pe¢as montarmos o triangulo, (Figura 4).

Figura 4 — Estudantes fotografando a construcdo de um triangulo com Tangran

Fonte: o autor.

Para finalizar a atividade, retomamos os conceitos de poligono, vértices, arestas e
diagonais, j& com definicdes Matematicas. Percebemos que os estudantes interiorizaram este
conhecimento pelos comentarios e contribuigdes durante este momento. A turma mostrou
interesse em adquirir o Tangran, sendo que ficamos no compromisso de na proxima aula

construir com a turma para eles poderem levar para casa cada um o seu proprio Tangran.
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4.2 AULA 2

O segundo encontro iniciou com uma nova apresentacdo do trabalho, tendo em vista
que, dos cinco estudantes presentes, dois ndo estavam no primeiro dia de atividades. Desta
maneira, além da reapresentacdo das atividades, revisamos a apresentacdo do primeiro dia e

iniciamos o material previsto para o segundo dia, sobre ladrilhos regulares.

Ao apresentar a defini¢do de ladrilhos regulares, um estudante de imediato apontou para
o piso e disse: “Entdo o chdo ¢ um ladrilho regular”. Novamente utilizamos o piso da sala como

um exemplo de ladrilho regular sendo revestido por poligonos quadrados.

A medida em que avangavamos, fomos introduzindo cada vez mais a linguagem formal
Matematica, sempre relacionando com a forma coloquial utilizada pelos construtores, para
facilitar o entendimento e a interiorizacdo do conhecimento. Neste momento, apresentamos
também as Regras para o Bom Comportamento de Ladrilhos, utilizando para isto o material

preparado para a segunda aula (Apéndice I).

Em seguida iniciamos a préatica da atividade, onde os estudantes foram instigados a
montar ladrilhos (Figura 5). Os estudantes trabalharam individualmente em suas classes, mas

utilizando todas as pegas que estavam disponiveis para uso comum.

Figura 5 — Construgdes de ladrilhos realizadas pelos estudantes

Fonte: o autor.
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As regras do bom comportamento estavam projetadas no quadro e sempre que um
estudante montava um ladrilho o pesquisador questionava se as trés regras estavam sendo
cumpridas. Salientamos aos estudantes que s6 poderiamos considerar como ladrilho se a

construcdo satisfizesse as trés regras descritas.

A aula ja estava se encaminhando para o final quando uma estudante lembrou que o
professor ficou de construir o Tangram com a turma. Desta maneira, encerramos a atividade e

construimos o Tangrans individuais utilizando folha, régua, 1apis e tesoura.
43 AULA3

Novamente iniciamos o terceiro encontro explicando o trabalho e fazendo uma retomada
do primeiro e segundo encontro. A atividade proposta para o terceiro encontro simulava a
cobertura de uma parte do piso da sala com ladrilhos que poderiam ser escolhidos pelos
estudantes de maneira a aproveitar melhor o material disponibilizado. O material foi
confeccionado com emborrachado (tipo EVA) a partir de moldes similares aos da Aula 2, mas

ampliados para cobrir uma maior &rea.

A turma foi dividida em dois grupos e cada um deveria recobrir uma &rea distinta do
outro. Um dos grupos iniciou escolhendo os materiais e fazendo observagdes diretamente na
area, enquanto o outro grupo solicitou os moldes da Aula 2 e iniciou o trabalho simulando na

classe o trabalho para depois transferir para o piso.

Apbs escolher o ladrilho ideal para recobrir a area prevista, 0 grupo partiu para a
execucdo. No entanto, inicialmente ndo conseguiu transportar a ideia da classe para o piso, em
funcdo da dificuldade de centralizacdo das pegas. J& o outro grupo, que iniciou o trabalho
diretamente no piso, testou ladrilhos diferentes até optar por usar o hexagono e o quadrado,
criando uma linha de simetria no centro da area. Como ambos 0s grupos estavam utilizando o
hexagono, acabou o material e este grupo montou hexagonos com triangulos equiléateros. Desta
forma, analisando a Figura 6, parece um “erro” na construgéo do ladrilho. Acreditamos que foi
uma boa observacdo do estudante e que a partir desta abre uma boa possibilidade ao professor

para explorar conceitos de area destas figuras planas.
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Figura 6 — Estudantes utilizando triangulos equilateros para substituir o hexagono

Fonte: o autor

Percebemos que as principais ideias e contribui¢des da turma partiram do estudante que
trabalha na &rea de edifica¢Ges, o qual mostrou uma boa compreenséo dos entes geométricos e
raciocinio logico. Esta percepcdo nos reforca a ideia apresentada por Ausubel, de que os
conhecimentos prévios dos estudantes, subsuncores, acerca de um tema contribuem para seu
aprendizado. Além disso, consideramos que a tematica abordada no trabalho faz parte da
realidade do profissional da area de edificagdes, contribuindo para sua formacdo e tornando o

conteddo de Geometria Plana sob uma perspectiva de aprendizagem significativa.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Aliar o ensino de Matematica com as atividades do dia a dia, apresentar uma efetiva
aplicacdo deste componente curricular na formagdo do estudante e utilizar conhecimentos
prévios destes estudantes para construir conceitos bem estruturados e fundamentados séo
objetivos que o professor de Matematica deve buscar alcancar em todas atividades do ano

letivo.

O trabalho com ladrilhos mostrou ser um aliado muito importante na busca por estes e
os demais objetivos ja citados na introducdo. Percebemos em cada atividade o interesse e a
participacao dos estudantes. Salientamos que este tema € de suma importancia para a profissdo
escolhida por estes futuros profissionais de edificacdes, o que foi um grande ponto a favor da

atividade.

Outro aspecto positivo nesta atividade foi perceber que, quem ja trabalhava na area
assimilava mais rapido e com mais significado o conteldo e a proposta do trabalho,
demonstrando assim as ideias de subsungores propostas por Ausubel.

No entanto, podemos frisar como um aspecto negativo a dificuldade em mantar uma
linha de raciocinio devido a infrequéncia dos estudantes. A qual dificultava o desenvolvimento
dos trabalhos e fazia necessario a retomada diaria da atividade como um todo, impossibilitando

neste periodo o aprofundamento dos estudos.

Acreditamos que esta proposta pode ser utilizada ndo sé no Ensino Médio, mas também
no ensino fundamental para apresentar os poligonos de uma maneira interessante. Outra
possibilidade que levantamos € utilizar esta tematica como tema transversal para trabalhar

multidisciplinarmente com as disciplinas de Artes e Historia.
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Definicao de Ladrilhos

Enquanto o termo ladrilhamento significa “pavimento ou chao
ladrilhado”, na maioria dos dicionarios, na literatura matematica
tem um emprego um pouco diferente: “cobrir um plano com
figuras geométricas, seguindo um determinado conjunto de
regras’. Voce vai conhecer essas regras em breve.

Poligonos

- Um poligono é uma figura geométrica plana, limitada por uma linha poligonal fechada;
- Seus lados (ou arestas), que sao segmentos de retas, tém dois vértices como extremidades;

- Cada vértice é o ponto de encontro de dois lados que sao, entao, chamados lados
consecutivos;

« Angulos internos sdo formados entre lados consecutivos;

« As diagonais do poligono, que nao fazem parte da configuracao do poligono, sao segmentos de
reta que unem dois vértices nao consecutivos;

« O conceito de poligono regular baseia-se em uma figura cujos lados e angulos internos sao
todos congruentes entre si, ou seja, possuem o0 mesmo comprimento e medida,
respectivamente, como por exemplo o pentdgono regular, que possui 5 lados, 5 vértices, 5
angulos internos e 10 diagonais.

Alguns Poligonos Regulares

AHC

triangulo cuadrado pentagono

hexagono octagono dodecagono
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Tangran

O Tangran é um jogo chinés, composto por 7 pecas (5 triangulos, 1 quadrado e 1
paralelogramo) que, juntas, formam um quadrado. Acredita-se que este jogo foi
inventado por um homem chamado Tan, quando quebrou em 7 pedacos uma
telha quadrada e, ao tentar arruma-la, formou com eles uma série de outras
figuras. O primeiro objetivo desse jogo é montar o quadrado.

-

e
3

Vamos praticar?

Utilizando todas as pecas do tangran monte:
Um quadrado
Um triangulo
Um Retangulo

Ladrilho Regular

Quando todos os poligonos que constituem o ladrilho tem 0 mesmo
formato, este ¢ considerado um ladrilho regular.
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Quadrado

Na vida cotidiana, os ladrilhamentos por ladrilhos quadrados sao
habitualmente construidos encaixando-se uma quantidade finita de
ladrilhos, um a um, como ilustrames na figura a seguir. Cada lado é

compartilhado por dois ladrilhos vizinhos, e os ladrilhos podem
preencher uma regiao retangular, como, por exemplo, uma parede.

Hexagono

oc®e B
e® o ¢

O

Ja um ladrilhamento feito por hexagones, como o da figura a seguir
que nao preenche uma regiao retangular, e deixa sempre folgas nas
beiradas, que normalmente sao preenchidas por pedacos de ladrilhos

Regras para o bom
comportamento de ladrilhos

1. Os ladrilhos devem ser poligonos regulares, de um ou varios tipos;
2. Aintersecao de dois ladrilhos, se existir, € sempre um lado ou um vértice;

3. A distribuicao de ladrilhos ao redor de cada um dos vértices do ladrilhamento é sempre a mesma.
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Classificacao de um Ladrilhamento

Para classificar um tipo de vértice de um ladrilhamento, damos uma volta completa em torno
do vértice, no sentido anti-hordrio ou horario. Anotamos sequencialmente © nimero de lados
dos poligonos regulares que se agrupam em torno do vértice. Por exemplo, um vértice (4,8,8) €
um vértice que tem em torno de si, um quadrado, um octégono e um outro octogono, nesta
ordem, quando é feito em torno deste vértice um percurso tanto no sentido horario como no
anti-horario.

Ladrilhamento bem comportado

Se todos os vértices do ladrilhamento possuem a mesma distribuicao de poligonos
regulares, este é considerado um labrilhamento bem comportado.

Construcao dos Moldes




Construcao dos Moldes

Construa seu ladrilho

Com os poligonos regulares triangulo, quadrado, pentagono, hexagono,
octégono e dodecdgono, construa seu ladrilhamento.
Use toda sua criatividade e imaginacao para variar os poligonos regulares
assim como as cores disponibilisadas.

Angulos

Como sabemos, em um ladrilhamento considerado “bem-comportado”, os poligonos que o
constituem precisam ser regulares, ou seja, € necessario que cada um deles possua todos os
lados e angulos internos também iguais. Além disso, a intersecao entre dois poligonos,
quando houver, deve ser sempre um lado ou um vértice, para que nao exista sobreposicao
nem espacos vazios entre eles. Garantidas essas condicoes, a soma dos angulos internos
adjacentes a cada vértice sera sempre igual a 360°

34
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Angulos Congruentes

Dois angulos sao congruentes quando possuem a mesma medida.

Angulos internos dos poligonos

Triangulo Quadrado Pentagono

" e -

n

A8 O] 15 )
-"“) e ,o,.(}?

60° 607

Octogono

Hexagono Dodecagono

8 &
2 S

Atividade

Utilizando os poligonos disponiveis, construa um ladrilho
de para cobrir um retangulo de 80 cm X 120 cm.




ANEXOS
Anexo A
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