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EPIGRAFE

“Neste tempo em que tudo
Depende da gente
A gente faz e transforma

E na certeza de que o amor
Recicla a vida

A gente aposta

Num mundo pleno

Em equilibrio e harmonia

Onde o homem seja
Simplesmente

O universo”

(Autor desconhecido)



RESUMO

Monografia de Especializagdo
Programa de P6s-Graduacao em Educagdo Ambiental

Universidade Federal de Santa Maria

RECICLAGEM ARTESANAL COM GARRAFA PET

Autora: Suzana Freitas Kelling Scherer
Orientador: Dionisio Link
Data e Local da Defesa: 11 de dezembro de 2009
Este trabalho reune histdrias criadas através de personagens com a garrafa pet de forma
artesanal desenvolvidas no Colégio Madre Julia (Sdo Sepé, RS) com alunos da quarta série do
ensino fundamental. Foi desenvolvida uma metodologia de trabalho que utiliza a dindmica
artistica da construcio do personagem da histéria com a garrafa pet, como introducdo de ajudar
e ver os problemas ambientais. Os textos trabalhados antes foram ferramentas para mostrar, o
problema do lixo, o lixo que ndo € lixo, usar sim - mas com cuidado, portando através das
leituras dos textos sentiram a importancia da boa relacdo entre os homens e entre homem-
natureza, sensibilizando as criangas para a realidade do meio em que vivem. No projeto
trabalharam os Criadores de Historias, que através de suas produgdes literdrias, estimularam a
percepcao dos colegas, e, desta forma, foi possivel a discussdo das histérias em aula, o que,
somado a criatividade das criangas, resultou em um livro de histérias “Vida da Garrafa Pet”.
Pode-se observar que através das histérias criadas pelos alunos, houve a possibilidade de
sensibilizar as outras criancas para a realidade em que estdo inseridas e, desta forma, o livro

serviu de instrumento de informacao e transformagao, como forma lddica.

Palavras-chave: reciclagem, garrafa pet, educacao ambiental.



ABSTRACT

Monograph of Specialization
Program of Masters Degree in Education Environmental

Universidade Federal de Santa Maria

ARTISAN RECYCLAGE WITH THE PET BOTTLE

Author: Suzana Freitas Kelling Scherer
Advisor: Dionisio Link

Date and place of the defense: Santa Maria, December 11, 2009

This work congregates stories created through personage created of artisan form with the pet
bottle and developed in the College Madre Julia (Sdo Sepé County, RS) for the students of the
fourth series of basic education. A work methodology was developed that uses the artistic
dynamics of the construction of the personage of story with the pet bottle, as introduction to
help and to see the environmental problems. The texts worked before had been tools to show,
the garbage problem, the garbage that is not garbage, to use yes - but with care, carrying
through the ones of the texts they turn the importance the good relation between the men and
man-nature, sensitizing the children for the reality of the way where they live. In the project the
Creators of Stories had worked, that through its literature productions, had stimulated the
perception of the colleagues, and, in such a way, the quarrel of histories in lesson was possible,
what, added to the creativity of the children, “Life of the Pet Bottle” resulted in a book of
stories. It can be observed that through stories created for the students, it had the possibility to
sensitizer the other children for the inserted reality where they are e, in such a way, the book

served of instrument of information and transformation, as playful form.

Word-key: recycling, bottle pet, environmental education.
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1 INTRODUCAO

A questdo ambiental e a educacdo tém sido um dos temas discutidos nas agendas
internacionais, principalmente, “Apds a reunido do Clube de Roma em 1968 e a Conferéncia de
Estocolmo em 1972.” (REIGOTA, 1995, p. 9).

A Declaragao de Estocolmo sobre Meio Ambiente (1972), em seu Principio 19, prevé

que

E indispensdvel um trabalho de educacio em questdes ambientais, visando tanto as
geracdes jovens como os adultos, dispensando a devida atencdo ao setor das
populacdes menos privilegiadas, para assentar as bases de uma opinido publica bem
informada e de uma conduta responsdvel dos individuos, das empresas e das
comunidades, inspirada no sentido de sua responsabilidade, relativamente a protecdo
e melhoramento do meio ambiente em toda a sua dimensdo humana.
No Brasil, a educacdo € assegurada pela Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo
205, que estabelece que “A educacgdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd
promovida e incentivada com a elaboragdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.” Ademais,
incumbe ao Poder Publico “promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente.” (Artigo 225, VI).

Vale lembrar que a Lei Federal n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a

politica nacional do Meio Ambiente, objetiva:

a preservagdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida,visando
assegurar, no Pafs, condi¢cdes ao desenvolvimento sécio-econdmico, aos interesses da
seguranga nacional e a protecdo da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes
principios: (...) X — educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a
educagdo da comunidade, objetivando capacitd-la para participago ativa na defesa do
meio ambiente. (Artigo 2°).

Baseado nos trechos citados acima € necessdria a promoc¢ao integrada da educacgdo
ambiental como instrumento pedagdgico, para a constru¢do da cidadania, através da
participacdo da comunidade escolar, especialmente alunos, na preservacido do meio ambiente.
E € neste ambito que serd visado o trabalho ludico da reciclagem da garrafa pet, para a
sensibilizacdo dos alunos de quarta série do ensino fundamental do Colégio Madre Julia, de

Sao Sepé — RS.
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1.1 Problema

No Colégio Madre Julia as criancas da quarta série do ensino fundamental sdo de classe

média alta e nunca criaram o seu brinquedo.

1.2 Objetivo Geral

Sensibilizar o educando afim de que possa perceber-se integrante e agente mantenedor

do meio ambiente, contribuindo decisivamente para melhoria na qualidade de vida do planeta.

1.3 Objetivos Especificos:

1.3.1 Proporcionar e desenvolver no aluno a preservacdo do meio ambiente, por meio de

atividades relacionadas ao desenvolvimento do préprio curriculo de ensino.

1.3.2 Focalizar a aten¢@o dos alunos sobre a importancia da natureza na vida do ser humano.

1.3.3 Discutir os temas dos textos e fazer com que as criangas criem seus proprios personagens;

1.4 Justificativa:

A questdo ambiental ndo abrange somente a protecdo do planeta, mas também a
melhoria da qualidade de vida das pessoas. Falar em sala de aula de que € necessério e
indispensdvel proteger a natureza e ndo praticar agcdes consequentes nesta dire¢do € um contra-
senso. Neste sentido, pretendeu-se sensibilizar os futuros cidaddos para a importancia de
conservar o meio ambiente, incentivando a coeréncia de comportamento, atitudes e habilidades

condizentes a cidadania.

Os educadores necessitam conhecer como as criangas percebem o meio em que estao
inseridas, a fim de despertd-los para a importincia de preservd-lo a presente e as geracoes
futuras. Vale ressaltar que a percep¢do do ambiente é o primeiro passo para que as pessoas se
conscientizem dos problemas sdcio-ambientais, fazendo com que passem a realizar pequenas

mudancas positivas em seu cotidiano, contribuindo para a busca da sustentabilidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 EDUCACAO AMBIENTAL E A ESCOLA

Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Educacdo Ambiental é um processo de tomada de consciéncia politica, institucional, e
comunitéria da realidade ambiental, do homem e da sociedade, para analisar, em conjunto com
a comunidade (através de mecanismos formais e ndo formais), as melhores alternativas de
protecdo da natureza e do desenvolvimento sécio-econdmico do homem e da sociedade
(ROCHA, 1999).

Para que seja eficaz, um programa de educagdo para o meio ambiente deve desenvolver
os conhecimentos, atividades e habilidades necessérias, para que a comunidade possa
compreender o seu ambiente e desenvolver atividades que alterem os comportamentos das
pessoas envolvidas no processo. O educando assume o papel de elemento central do processo
de ensino/aprendizagem pretendido, participando ativamente no diagndstico dos problemas
ambientais e busca de solucdes, sendo preparado como agente transformador, através do
desenvolvimento de habilidades e formacdo de atitudes, através de uma conduta ética,
condizentes ao exercicio da cidadania. Devem-se buscar valores que conduzam a uma
convivéncia harmoniosa com o ambiente e as demais espécies que habitam o planeta,
auxiliando o aluno a analisar criticamente o principio antropocéntrico, que tem levado a
destruicao inconseqiiente dos recursos naturais e de varias espécies.

Portanto, a educacdo para o meio ambiente é um assunto que deve ser tratado de
maneira integrada, visando a pritica pedagégica e a representacdo social das pessoas
envolvidas, colocando-os como participantes de um mesmo processo, na tentativa de
solucionar os problemas ambientais. E importante que se encontrem novas formas de
integracdo entre a sociedade e a natureza, uma nova dimensdo que ndo seja apenas com a
possibilidade de destruicdo de ecossistemas e deve-se estimular a ética no relacionamento
econOmico, politico e social. Entdo pode-se subdividir em Educacio Ambiental Formal, que ¢
um processo institucionalizado que ocorre nas unidades de ensino e Educagdo Ambiental

Informal que se caracteriza por sua realizacdo fora da escola, envolvendo flexibilidade de
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métodos e de conteidos e um publico alvo muito varidvel em suas caracteristicas (faixa etdria,
nivel de escolaridade, nivel de conhecimento da problemadtica ambiental, etc.).

Definida como uma dimensdo dada ao contetudo e a pratica da educagdo, orientada para
a resolucao dos problemas concretos do meio ambiente através de enfoques interdisciplinares e
de uma participacdo ativa e responsdvel de cada individuo e da coletividade. A Educacgdo
Ambiental caracteriza—se também, por incorporar dimensdes ndo sé politicas e institucionais,
mas também, econdmicas, culturais, ecoldgicas e éticas, o que significa que ao tratar de
qualquer problema ambiental, devem-se considerar todas as dimensdes. A preocupagdo com 0
desenvolvimento sustentdvel representa a possibilidade de garantir mudangas sociopoliticas
que ndo comprometam os sistemas ecoldgicos e sociais que sustentam as comunidades
(MEDINA, 1999).

A partir da Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental realizada em
Thilisi (GEORGIA ex-URSS), em 1977, inicia-se um amplo processo em nivel global
orientado para criar as condicdes que formem uma nova consciéncia sobre o valor da natureza
e para reorientar a producao de conhecimento baseada nos métodos da interdisciplinaridade e
nos principios da complexidade. Esse campo educativo tem sido fertilizado transversalmente, e
isso tem possibilitado a realizacdo de experiéncias concretas de educacdo ambiental de forma
criativa e inovadora por diversos segmentos da populacdo e em diversos niveis de formacao.

O documento da Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade,
Educacgdo e Consciéncia Publica para a Sustentabilidade, realizada em Tessalonica (Grécia),
chama a aten¢do para a necessidade de se articularem acOes de educacdo ambiental baseadas
nos conceitos de ética e sustentabilidade, identidade cultural e diversidade, mobilizacdo e
participacdo e préticas interdisciplinares.

O surgimento de um campo ambiental no Brasil esta relacionado com os anos 70. A
Educacao Ambiental, por sua vez, ¢ um fendmeno que comeca a ganhar visibilidade na década
seguinte, portanto apenas nos anos 80 que comeca a configurar-se um espaco proprio dessa
pratica educativa. (CARVALHO, 2001)

A Lei Federal n° 9.795, foi sancionada em 27 de abril de 1999, criando a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, dispondo sobre o inciso VI do artigo 225 da Constituicao
Federal, onde incumbe ao Poder Publico promover a educacdo ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente (PNEA, 1999).

A educacdo ambiental aparece no cendrio contemporaneo como exigéncia das
profundas transformagdes ocorridas na sociedade moderna. Hoje, desenvolve-se uma

sensibilidade para as questdes ambientais e € reivindicacdo constante de propostas curriculares
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em diferentes niveis de ensino. Ela surge como uma das possiveis estratégias para o
enfrentamento da crise civilizatéria de dupla ordem, cultural e social. A Educacdo Ambiental ¢
um dos eixos fundamentais para impulsionar os processos de prevencdo da deterioracdo
ambiental e de uma sociedade sustentavel.

A relacdo entre meio ambiente e educacdo para a cidadania assume um papel cada vez
mais desafiador, demandando a emergéncia de novos saberes para aprender processos sociais
mais complexos e riscos ambientais que se intensificam. As politicas ambientais e o0s
programas educativos relacionados a conscientizacdo da crise ambiental demandam cada vez
mais novos enfoques integradores de uma realidade contraditéria e geradora de desigualdades,
que transcendem a mera aplicacdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos disponiveis.

Segundo as Nagdes Unidas, a Educacdo Ambiental, deveria reorientar a educacdo para
o desenvolvimento sustentdvel de forma a compatibilizar objetivos sociais de acesso as
necessidades bdsicas; com objetivos ambientais de preservacdo da vitalidade e diversidade do
planeta garantindo como direito aos cidaddaos um ambiente ecologicamente sauddvel e com
objetivos econdmicos; aumentar a conscientizacdo popular; considerar o analfabetismo
ambiental e promover treinamento. (PELICIONI, 1998)

A educacdo ambiental tem como objetivo formar a consciéncia dos cidaddos e
transformar-se em filosofia de vida de modo a levar a adogcdo de comportamentos
ambientalmente adequados, investindo nos recursos e processos ecolégicos do meio ambiente,
assim transformando a teoria em pritica. E necessdrio que o convivio do homem com o
equilibrio natural siga regras claras que considerem e respeitem a disponibilidade e a
vulnerabilidade da natureza. Essas regras de convivéncia que definem os padroes
comportamentais sdo as leis, que ndo sdo suficientes para a preservacdo da natureza, antes €
preciso um processo de construgdo, baseado na Educacao Ambiental como ponto de partida.

A Educacdo Ambiental, como componente essencial no processo de formacdo e
educagdo permanente, com uma abordagem direcionada para a resolucdo de problemas,
contribui para o envolvimento ativo do publico, torna o sistema educativo mais relevante e
mais realista e estabelece uma maior interdependéncia entre estes sistemas e o ambiente natural

e social, com o objetivo de um crescente bem estar das comunidades humanas.
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N ~ |
Sensibilizacio " Competéncia

Figura 1 — Fluxograma das competéncias da Educacdo Ambiental

Onde:

Sensibilizacdo: processo de alerta, € o primeiro passo para alcancar o pensamento
sistémico;

Compreensdo: conhecimento dos componentes € dos mecanismos que regem oS
sistemas naturais;

Responsabilidade: reconhecimento do ser humano como principal protagonista;

Competéncia: capacidade de avaliar e agir efetivamente no sistema;

Cidadania: participar ativamente e resgatar direitos e promover uma nova ética capaz de
conciliar o ambiente e a sociedade.

Educacdo para uma vida sustentdvel envolve uma pedagogia centrada na compreensdo
da vida, uma experiéncia de aprendizagem no mundo real que supere a nossa alienacdo da
natureza e reacenda o senso de participacdo e um curriculo que ensine as nossas criancas 0s
principios basicos da sustentabilidade. (CAPRA,1996)

A Educacdo Ambiental por ser renovadora, induzir novas formas de conduta nos
individuos e na sociedade, por lidar com as realidades locais, por adotar uma abordagem que
considera todos os aspectos que compdem a questdo ambiental — aspectos sociais, politicos,
econOmicos, culturais, éticos, ecoldgicos, cientificos e tecnoldgicos - por ser catalisadora de
uma educacdo para o exercicio pleno e responsdvel de cidadania, pode e deve ser o agente
otimizador de novos processos educativos que conduzam as pessoas por caminhos onde se
vislumbre a possibilidade de mudangas e melhoria do seu ambiente total e da qualidade da sua
experiéncia humana.

Nao basta s6 tornar alunos “ecologicamente alfabetizados”, € preciso fazé-los
portadores de um conhecimento e de compromisso com a preservacao da vida em todas as suas

formas.



18

2.2 O Problema do Lixo

Os homens produzem residuos liquidos, pastosos e sélidos (lixos) que contaminam a
agua, o ar, a vegetagdo, o solo e os animais.

Nos ultimos anos o homem criou uma filosofia de praticidade e inventou o descartdvel.
Produziu tanto lixo que parecia querer transformar a terra em um gigantesco aterro sanitério.
Além disso, destruiu florestas, poluiu mares e rios e emitiu gases capazes de provocar
alteracOes climadticas insuportdveis.

O lixo é apenas um dos muitos problemas, um incoOmodo indesejavel da sociedade de
consumo. A humanidade passou os ultimos 100 anos preocupada com a producdo, agora terd
que conviver com os custos da despoluicao.

A reciclagem é uma solu¢do para minimizar o problema do lixo, mas nem sempre
vidvel. Uma das solucdes pode estar numa equacdo simples: quem gerar mais lixo terd que
pagar mais por isso. Desta forma as pessoas ndo terdo incentivos para produzir dejetos.

A questdo do lixo gerado nas cidades € um dos grandes problemas da maioria dos
municipios brasileiros. Os altos custos da implantacdo e manutencdo dos sistemas de coleta e
tratamento de lixo tém levado ao fracasso muitas tentativas de equacionamento. Como sempre,
¢ a comunidade que vai sofrer os maiores impactos ambientais, produzidos pela falta de
saneamento dos residuos domésticos, hospitalares e industriais, com expressivo aumento de
doencas. Uma tonelada de lixo ocupa até 6 m’ de volume espacial. Uma cidade pequena que
coleta 50 toneladas por semana, ocuparia cerca de 300 m’ de volume espacial semanalmente,
ou seja, volume suficiente para poluir vérios ecossistemas, simultaneamente, ao final de um
ano.

Os lixos favorecem o desenvolvimento de bactérias patogé€nicas e permitem
proliferacdo de ratos e baratas (transmissores da doenga) além de poluir diretamente a dgua e o
ar pelo residuo liquido e gasoso, ap0s as chuvas.

De acordo com ABNT (1987) apud OLIVEIRA & PASQUAL (1998), os residuos
sOlidos sao classificados em trés categorias:

- Classe I (Perigosos): Sdo residuos que, em fun¢do de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, podem apresentar riscos a saude
publica, provocando ou contribuindo para o aumento da mortalidade ou incidéncia de doencas
e/ou apresentar efeitos adversos ao ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma

inadequada.
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- Classe II (Nao inertes): Residuos que nio se enquadram na Classe I ou na Classe III. Podem
ter propriedades como combustibilidade, biodegrabilidade ou solubilidade em édgua.

- Classe III (Inertes): Residuos que, quando submetidos a teste de solubilizagdo ndo tem
nenhum dos seus constituintes solubilizados, em concentragdes superiores aos padroes de
potabilidade de &dguas, excetuando-se os padrdes: aspecto, cor, turbidez e sabor. Exemplo:
rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que nao sdo decompostos prontamente.

Segundo Gomes (1989) apud OLIVEIRA & PASQUAL (1998), os Residuos Solidos
Urbanos (RSU) sdo classificados de acordo com seus diferentes graus de biodegradabilidade:

- Facilmente degraddveis: materiais de origem biogé€nica.

- Moderadamente degradaveis: papel, papeldo e outros produtos celuldsicos.
- Dificilmente degraddveis: trapos, couros (tratado), borracha e madeira.

- Nao degradaveis: vidros, metais, plésticos.

A falta de um sistema de limpeza urbana que compreenda a coleta, o transporte e a
disposi¢do final dos RSU, pode causar varios problemas sociais e ambientais (Oliveira, 1974
apud OLIVEIRA & PASQUAL, 1998), como:

a) Contaminag¢do da populacdo: devido a concorréncia de bactérias e patdgenos.

b) Proliferacdo de vetores: estocados ou dispostos inadequadamente, os residuos sélidos
tornam-se meio para o surgimento de seres que podem transmitir doencgas.

c¢) Catacgdo: pode resultar em subempregos e ma qualidade de vida aos catadores.

d) Polui¢do do solo: alteracdes nas caracteristicas dos solos, tornando-se um poluidor potencial
de aqiiiferos.

e) Poluicdo das dguas: provoca grande impacto sobre as dguas superficiais, poluindo-as, além
de constituir obstdculo mecanico ao livre escoamento das mesmas.

f) Poluicdo do ar: através da emissdo de particulas e odores para a atmosfera, produzindo, desta

forma, efeitos nocivos ao homem e ao ambiente.

PEREIRA NETO (1989) afirmou que o equacionamento do lixo urbano no
Brasil, na maioria dos casos, restringe-se apenas a coleta, seguida da destinagao final
a céu aberto “gerando as lixeiras, os lixdes ou monturos de lixo, que se constituem no
“habitat” propicio de vetores bioldgicos (moscas, mosquitos, baratas, roedores, etc.)
responsaveis pela transmissdo de doengas infecciosas como febre tiféide, salmonelas,
amebiase, dengue, célera, leptospirose, etc., além de contribuir, sobremaneira, com a
poluicéo do solo, do ar e das dguas”. (literatura nio referida)

A utilizacdo de aterros, chamados sanitdrios, também ¢ feita de modo inadequado — ndo
sdo seguidas as especificacdes técnicas e terminam sendo pontos privilegiados de ataque aos
lencois ddgua subterraneos, contaminando-os, o que faz deles uma medida paliativa.

Os metais pesados e toxicos, em geral, infiltram para o lencol fredtico. O residuo
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liquido (efluente) do lixo é muito mais toxico que os esgotos domésticos (mesmos volumes).

Enquanto vidros, papéis, metais e residuos organicos forem vistos como lixo, estar-se-a
perdendo dinheiro e, o que € pior, estar-se-a contribuindo para o aumento da pressdo sobre os
recursos naturais.

De acordo com Jardim et al (1995) apud OLIVEIRA & PASQUAL (1998), o Brasil
produziu, diariamente, 241.614 toneladas de RSU, sendo que destes, 90.000 toneladas sdo
Residuos Sélidos Domésticos (RSD). Este valor ficou em torno de 28 milhdes de toneladas por
ano (exceto coleta aos domingos), onde a maioria € disposta a céu aberto.

Em 1991, a disposicdo final e o tratamento do RSU no pais foram os seguintes,

conforme o IBGE( OLIVEIRA & PASQUAL 1998):

TABELA 1 — Quantificag@o dos residuos sélidos urbanos nos diferentes tipos de depdsitos.

Tipo de deposito Quantidade em percentagem
Céu aberto (lixao) 76,0

Aterro controlado (lixdo controlado) 13,0

Aterro sanitario 10,0

Usina de compostagem 0,9

Usina de incineragdo 0,1

Fonte: IBGE, 1991 (OLIVEIRA & PASQUAL, 1998)

Ferreira (1994) OLIVEIRA & PASQUAL (1998), citou que a taxa média de geracdo de
RSD em éreas urbanas é de, aproximadamente 0,5 kg/pessoa/dia em paises subdesenvolvidos;
na cidade de S@o Paulo a média € de 1,0 kg/pessoa/dia. Em paises desenvolvidos pode chegar a
2,0 kg/pessoa/dia. Nos EUA, fica em torno de 1,8 kg/pessoa/dia.

O material residual era simplesmente jogado em algum lugar até que varios desastres
locais chegarem a atencdo publica. Agora, tanto governo, como a industria estdo tentando
trabalhar juntos para estabelecerem centros especiais de manejo de residuos, capazes de lidar
com residuos de todas as industrias. Instalacdes para o tratamento de lixo toxico poderiam ser
localizadas onde ndo existissem agqiiiferos, rios ou dreas residenciais, e elas deveriam ser bem
tamponadas por cinturdes verdes ndo ocupados. Bem manejados, tais centros poderiam até

fornecer empregos e contribuicdes aos setores privados da economia (ODUM, 1982).
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No Rio Grande do Sul vem sendo desenvolvida uma estratégia de coleta de lixo pelo
governo do Estado e FEPAM (Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental): a
populacido estd sendo estimulada a utilizar recipientes separados para lixos diferentes.
As sacolas azuis sdo destinadas a residuos (lixo) inorginicos secos, como pldsticos,
papel limpo, metais e vidros. Estas sdo depositadas em tonéis azuis. As sacolas
amarelas, contendo residuos organicos, sdo depositadas em tonéis amarelos. Com o
slogan “separar para aproveitar’, e com o patrocinio da Ipiranga e da Riocell, os
gatichos ddo um exemplo a ser seguido pelas demais regides do pais (DIAS, 1993).

Segundo OLIVEIRA & PASQUAL (1998), um gerenciamento integrado de residuos
eficaz deve conter alguns ou todos os seguintes componentes: reducio de residuos (incluindo o
re-uso dos produtos), reciclagem de material (incluindo compostagem), recuperacdo de energia
por residuo combustivel e disposicdo final (aterros sanitdrios).

Além de condicionar o solo, o composto organico melhora caracteristicas fisicas do
solo aumentado a capacidade de retencao de agua e ar, devido a acdo agregadora em solos com
baixo teor de argila; aumenta teor de nutrientes, estabilizando o PH e melhorando o
aproveitamento dos fertilizantes minerais; ativa a vida microbiana; favorece a presenca de
micro nutrientes; auxilia o desenvolvimento do sistema radicular, a recuperacdo de ares
deterioradas, protege encostas em parques e jardins; aumenta o rendimento da adubacgdo
mineral de 30 a 70% (Lindemberg, 1990 apud OLIVEIRA & PASQUAL, 1998).

A caracterizagdo dos RSU em um municipio deve ser definida com relacao ao objetivo
desta caracteriza¢do. O principal objetivo, normalmente, é definir a forma de disposic¢do final
mais adequada a ser aplicada ou viabilizar a implantacdo de algum sistema de tratamento.

Jardim et al (1995) apud OLIVEIRA & PASQUAL, (1998) citam que as caracteristicas
dos RSU sdo influenciadas por fatores como: numero de habitantes, poder aquisitivo, nivel
educacional, habitos e costumes da populacdo, condi¢des climaticas e sazonais. A Tabela 2

mostra a composicao fisica média dos RSU no Brasil.

TABELA 2 — Composi¢do dos residuos s6lidos urbanos

Componentes Média (% em peso)
Matéria orgénica 60,0
Papel/papelao 25,0
Metal 4,0
Plastico 3,0
Vidro 3,0
Outros 5,0

Fonte: Jardim et al (1995) apud OLIVEIRA & PASQUAL, (1998).
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Os principais fatores de origem e producdo do lixo € o aumento populacional e a
intensidade da industrializacdo. O aumento populacional exige maior incremento na produgdo
de alimentos e bens de consumo direto que, por sua vez exige a transformagdo de matérias-
primas em produtos acabados, gerando maiores quantidades de residuos, que, quando dispostos

inadequadamente, comprometem o ambiente.

2.3 Reciclagem de Plésticos

Apesar de contar com uma experiéncia acumulada de quase 30 anos, o
reaproveitamento do pléstico, no Brasil, ainda permanece como uma atividade incipiente. Mas
a previsdo para o futuro é diferente: altamente rentdvel e estratégica para a preservacio
ambiental, a reciclagem de residuos pldsticos deverd expandir-se e despontar ainda nessa
década como mais uma atividade produtiva e de apdio a producdo. A previsao otimista dos
proprios recicladores e dos fabricantes de mdquinas baseia-se no crescimento ja verificado no
setor. Cresce em todo pais o numero de pequenas empresas recicladoras e a demanda por
informacdes técnicas é cada vez maior. Os apoios tecnoldgicos e incentivos fiscais aqueles que
se aventuram na drea sdo inexistentes, até o presente momento.

Classificac¢do dos Polimeros

Os polimeros podem ser divididos em duas classes segundo a sua origem, podendo ser
natural ou sintético.

Na natureza existem muitos polimeros naturais, tais como:

- celulose: algodao, madeira;
- queratina: 13, cabelo, chifre de boi;
- latex: borracha;

Todos esses polimeros sdo encontrados na natureza sem necessidade de reacdes
quimicas para sua obtencao.

Ja os polimeros sintéticos sdao aqueles produzidos artificialmente por meio de reacdes
quimicas, tais como:

- polietileno, acrilico, pvc, etc.

Esses polimeros sdo produzidos a partir da polimerizacdo de mondmeros preparados de
derivados de petréleo.

- Termoplasticos: sdo os polimeros que permitem fundir-se por aquecimento e
endurecem quando esfriados.

- Termofixos: s@o polimeros que, uma vez moldados, ndo oferecem mais possibilidades
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de modificac¢do ou recuperacgao.
- Resinas: é uma substancia amorfa, ou uma mistura de peso molecular intermediario ou
alto, insoluvel em dgua mas soluvel em alguns solventes orginicos; a temperatura ordindria, €

um polimero s6lido ou liquido muito viscoso que amolece gradualmente por aquecimento.

Caracteristicas e Aplicagdes dos Principais Polimeros
Plastico de uso comum
1. PE (polietileno)

O polietileno pode ser encontrado sob duas maneiras diferentes. O polietileno de alta
densidade (HDPE) e o polietileno de baixa densidade (LDPE). Essas duas variacdes do
polietileno possuem caracteristicas diferentes e usos diferenciados.

O polietileno de alta densidade é encontrado comercialmente em forma de grdos que
sdo denominadas pellets. Pode ser colorido, opaco ou transparente. E usado em produtos em
que se pretendo obter: alta rigidez, boa dureza superficial e resisténcia. Como exemplos, de
aplicagdes podem-se citar: chuveiros, frascos embalagens, saquinhos, etc.

O polietileno de baixa densidade é encontrado da mesma forma que o de alta densidade.
A grande diferenca € que, ao contrario do de alta densidade, seu uso € destinado para produtos
onde se pretende obter: alta flexibilidade, baixa dureza superficial e boa resisténcia mecanica.
Exemplos: sacos, frascos, etc.

2. PP (polipropileno)

O polipropileno €, também, a exemplo do polietileno, encontrado em forma de pellets,
possuindo também as mesmas caracteristicas visuais em seu estado natural. O polipropileno,
entretanto € um polimero mais versatil e possui caracteristicas muito interessantes,, o que faz
dele um dos polimeros comuns mais importantes. Possui alta resisténcia quimica, podendo
mesmo armazenar 4cidos fracos, e € praticamente inerte ao ataque quimico, podendo ser usado
como reservatério de combustiveis. Apresenta boa resisténcia a choques, podendo ser
esterilizado a 105° C. Por isso € utilizado na industria farmacéutica e alimenticia.

3. PS (poliestireno)

O poliestireno pode apresentar-se de duas maneiras diferentes: poliestireno e
poliestireno de alto impacto.

O poliestireno € um homopolimero, obtido somente pela polimerizacio do mondmero
de estireno, enquanto que o poliestireno de alto impacto é um copolimero, resultante da fusio
do poliestireno com polibutadieno, que € um elastdmero, ou seja, borracha.

O poliestireno, originalmente, € transparente e incolor, podendo apresentar-se em
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algumas variacOes de tonalidade. Ele € utilizado em pecas onde se necessite grande rigidez,
baixa resisténcia a choques ou riscos. E um polimero estivel ao ataque de alcodis, dcidos
fracos e dleos minerais sendo, porém, instdvel em presenca de éteres, acetonas, benzinas,
benzeno e ésteres. O poliestireno é muito utilizado na fabrica¢do de artefatos onde se deseje
boa transparéncia, devido ao seu aspecto visual.

O poliestireno de alto impacto é opaco. Seu uso € requisitado, sobretudo nas pecas onde
alta resisténcia ao choque e alta rigidez sdo necessdrias. A presenca de polibutadieno torna esse
copolimero altamente indicado para uso em lugares onde seja necessdria a combinacido da
dureza com a resisténcia do impacto, aumentando em muito as aplicagcdes do poliestireno. A
porcentagem da mistura de polibutadieno com o poliestireno determina o grau de resisténcia ao

impacto que esse copolimero ird suportar.

Plasticos de Engenharia
1. Nylon

Nylon € o nome comercial do polimero poliamida. Existem vdrios tipos de nylon, que
sdo designados segundo a disposi¢cdo dos mondmeros na sua cadeia molecular. Assim temos
nylon 6, nylon 6.6, nylon 6.6.6, nylon 6.10, nylon 6.11 e nylon 6.12.

O nylon possui a importante caracteristica de ser auto-lubrificante, isto é, um material
possivel de ser utilizado em pecas sem a necessidade de lubrificacao externa. Portanto, o nylon
pode ser muito bem empregado na fabricacio de roldanas, mancais e partes deslizantes. E
fortemente higroscdpio, ou seja, absorve muita 4gua, o que compromete a precisdo das pecas
manufaturadas, além do risco de apodrecimento com o correr do tempo quando em contato
com a dgua. Esses problemas podem, em parte, ser contornados com o uso de aditivos.

2. PC (policarbonato)

O Policarbonato € outro pléstico de engenharia de grande importincia, mas também de
custo bastante elevado. O aspecto natural do policarbonato € cristal podendo, como poliestireno
cristal, ser tratado oticamente de modo a alterar sua cor. Pode ser pigmentado.

As principais caracteristicas do policarbonato sdo a sua alta resisténcia ao impacto,
chegando mesmo a ser quase inquebravel, permanece inalterado com a ag¢do do tempo e €
muito semelhante ao vidro.

O policarbonato pode ser usado em janelas de segurancga, chapas resistentes ao impacto
e na industria aeronautica.

3. PET (politeraftalato de etileno)

O PET, a exemplo do nylon, é um pléstico de engenharia que ja possui seu uso bem
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difundido. Tem como caracteristicas o brilho, transparéncia, alta resisténcia quimica e
mecanica, sendo utilizado principalmente na fabricacdo de frascos de refrigerantes, onde €
necessdria grande resisténcia a pressdo. Pode também ser utilizado sob forma de fibras, apds

um processo de fiacdo, na industria de tecidos. Seu aspecto € transparente e brilhante.

Recuperacao/Reciclagem do Material Pléstico
Tipos de sucatas e contaminacdes

Uma das etapas mais importantes da recuperacio € a identificacdo. Somente a partir da
identificacdo correta do material é que se pode ter idéia do que realmente € possivel fazer a
nivel de recuperacdo.

Recuperar um pléstico significa transformar algo, a principio inttil, em matéria-prima
possivel de ser utilizada novamente, buscando fazer com que o material recuperado seja o mais
préximo possivel do material virgem.

O plastico recuperado pode ser usado para quase todos os fins em que se usa o material
virgem. Porém, existem algumas restricdes. A mais importante restricdo no uso do material
reciclado ocorre quando necessita de um material atoxico para uso alimenticio e medicinal. Por
mais que esse material seja bem descontaminado, ainda assim ndo estard completamente livre
da presenca de bactérias, mondmeros livres e outros corpos nocivos a saude.

A matéria-prima a ser recuperada encontra-se nos mais variados locais e pode ser
dividida em duas categorias: sucata comum e sucata industrial.

A sucata comum € aquela encontrada no lixo domestico e nos depositos de lixo das
prefeituras. O custo desse material é zero, pois estd misturado ao lixo organico e se ndo for
recuperado serd aterrado junto com todo o lixo restante, causando polui¢do ao meio ambiente,
pois o plastico, na melhor das hipéteses, demora cerca de 50 anos para decompor-se. O grande
problema desse tipo de sucata é que como o plastico estd misturado com Varios outros
materiais, torna-se dificil sua separacao.

A sucata industrial é proveniente das indudstrias que manufaturam artefatos plésticos, ou
mesmo das industrias que produzem pléstico. Esse € um tipo de sucata limpa, pois além de ndo
estar misturada a outros materiais, ainda hd a possibilidade de saber exatamente qual material
se estd trabalhando. Existem dois tipos de sucata industriais: borras e aparas.

A borra é proveniente das maquinas sopradoras e extrusoras e pode ser obtida de vérias
maneiras.

Uma das maneiras de obter a borra € quando, no processo de sopro ou extrusdo,

acontece um problema no canhdo da maquina ou cabegote, e o plastico acumula-se formando
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uma borra. Nesse caso, a ndo ser que o material tenha sido queimado devido a um super
aquecimento, ¢ uma sucata limpa.

Outra maneira de se encontrar borra é quando se troca o pléstico que serd extrusado ou
soprado. Nesse caso, serd necessario limpar a méaquina para que o novo pléstico ndo seja
contaminado por aquele que estava sendo usado. Esse tipo de borra ndo ¢ uma sucata limpa, ja
que ela foi contaminada com outro tipo de pldstico no momento da limpeza da miquina.

A apara é um tipo de sucata proveniente principalmente das mdaquinas injetoras,
podendo também ser produto de processos de prensagem, ou mesmo de sopro. Mas, qualquer
que seja o processo que tenha gerado essa sucata, o resultado é bastante bom, pois salvo os
casos de pecas que tenham junc¢des de dois tipos de plasticos diferentes, serd bem fécil separa o
material. A apara € uma sucata quase limpa.

Ha ainda outro tipo de sucata industrial, mais dificil de ser encontrada, que esta
dividido em dois grupos: rejeitos e corpos de prova. Esses dois tipos de sucatas sdo
encontrados nas industrias que fabricam o plastico.

Os rejeitos sdo aqueles materiais que nao atingiam as especificacdes do fabricante e ndo
podem ser vendidos como matéria-prima da linha da industria porque nio atendem as
especificacdes técnicas esperadas. Isso ocorre quando, por algum motivo, acontece um erro no
processo de polimerizacdo, aditivacdo ou pigmentacdo. Esse tipo de material pode ser
considerado como sucata limpa.

Os corpos de prova representam um tipo bastante especial de sucata e ndo sio
encontrados em grande quantidade. Toda vez que se faz uma batelada de polimerizacido na
inddstria recolhe-se uma amostra do produto final que é submetida a testes para verificar que se

estd de acordo coma especificacdes. Essa sucata €, possivelmente, a mais limpa de todas.

Contaminacao

Um dos problemas encontrados mais frequentemente na recuperacao € a contaminagao.
Principais tipos de contaminacao que os materiais plasticos podem apresentar:
- Contaminagdo por fusdo: esse tipo de contaminacao se d4 quando, no caso da borra, o plastico
foi usado para limpar o canhdo de uma méaquina e fundiu-se com residuos de outros plésticos.
Quando isso acontece, € necessdrio saber com que material se contaminou, pois € praticamente
impossivel a sua descontaminacdo através de dissoluc@o fracionada por solventes para altos
pesos moleculares. E também, além de ser um processo ndo muito satisfatorio, €
comercialmente invidvel. A Unica saida nesse caso é saber se os pldsticos que se fundiram

possuem alguma afinidade, podendo entdo dar origem a um copolimero.
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- Contaminacdo fisica: esse tipo de contaminacdo € de facil solugcdo, pois o material estd
somente misturado fisicamente com outro. O pléstico, nesse caso, pode estar contaminado com
0 mesmo tipo, somente alterando a cor, ou por outro tipo de plédstico. Quando se trata de um
mesmo pldstico no qual somente a cor difere, a separacdo deve ser manual, por processo de
catacdo. Entretanto, se a contaminacdo se der por um material diferente é preciso conhecer as
diferencas entre os dois materiais para escolher o método mais adequado de descontaminagdo.
Por exemplo: dois plésticos de densidades diferentes podem ser separados usando um tanque
de 4gua, no qual o material mais denso ird depositar-se e o outro flutuar.

- Contaminagdo quimica: é quando temos um tipo de sucata que esteve em contato com algum
produto que deixou vestigios. Por exemplo: frascos de desodorante, frascos de remédios,
embalagens de produtos alimenticios, etc. A descontaminacio serd mais ou menos complicada,
conforme o agente que causou a contaminac¢do. Na maioria das vezes uma simples limpeza
com jatos de dgua ¢ suficiente. Caso seja necessdrio o uso de algum solvente para auxiliar a

limpeza, € preciso usd-lo com muita cautela para que ndo haja mais contaminacdo ainda.

Técnicas de Recuperagdo

Existem duas técnicas bdsicas de recuperacdo. Uma delas é o uso comum a todos os
termopldsticos e a outra restrita a apenas alguns, especialmente acrilico.

A primeira técnica baseia-se na propriedade de termoplasticidade dos polimeros e
dividi-se em quatro fases: moagem, lavagem, extrusdo e granulagao.

Na moagem o material é levado ao moinho, a fim de ser fragmentado em partes
menores de modo a facilitar o trabalho da extrusora. Em seguida o material é levado a um
tanque e seco em uma centrifuga. Nesse ponto o material ja estd pronto para ser levado para a
extrusora, onde ird fundir-se no canh@o impulsionado pela rosca até chegar na tela do cabegote
onde serd dividido em fios como espaguete. O material é entdo levado até uma banheira de
resfriamento, seguindo depois para o picotador.

A segunda técnica serve mais para os materiais acrilicos. Esses polimeros t€ém uma
propriedade muito interessante e particular, que é a de voltar ao estado de mondmero apds a
polimerizacdo, tornando esse tipo de material e excelente para recuperacdo, pois pode ser
recuperado com 100% de suas caracteristicas.

Essa técnica estd baseada na destilacdo e, para tanto, faz-se o uso de um reator.

O material é moido e entdo colocado no reator onde é aquecido. Quando atinge uma
temperatura proxima aos 100° C, o material entra em ebulicio e sobe para coluna de

resfriamento passando para o estado liquido. Pode, apds, ser adicionado a um inibidor de
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polimerizacdo, como a antraquinona, sendo conservado como mondOmero para futura
polimerizacdo, ou, entdo, ser polimerizado em placas, blocos, etc.
Nessa técnica, mesmo que o material contenha pigmentos ou aditivos, ele saird limpo

pois, durante a destilacdo esses agentes ficardo retidos no reator.

2.4 Reciclagem do Material Pléstico no Brasil

O interesse pela reciclagem de plastico pode ser sentido durante a realizacdo do
semindrio Plésticos: a industria da reciclagem, realizado em dezembro de 1994, em Sao Paulo.
Promovido pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e pelo Compromisso Empresarial
para a Reciclagem (Cempre), o evento contou com a participagdo de representantes de
empresas recicladoras, tecnologos e fabricantes de madaquinas, assim como empresdrios,
sucateiros e ambientalistas, numa demonstracdo efetiva de que o tema demanda amplos
debates.

Assunto para debate ndo falta. Aquilo que para os empresarios € fonte de lucro, para os
ambientalistas € motivo de preocupacdo. Dados fornecidos pela Limpurb, empresa de limpeza
urbana da prefeitura de Sao Paulo, demonstram que somente a cidade de Sdo Paulo com seus
12 milhdes de habitantes, produziu, em 1993, 14 mil toneladas de residuos sélidos por dia, dos
quais se estimam que 5 a 7% (em peso) e cerca de 20% (em volume) eram pldsticos. Em Sdo
Paulo, a quantidade de plésticos lancada em lixdes — aproximadamente 250 mil toneladas por
ano — corresponderia, nesse caso, a produ¢do de uma industria petroquimica de segunda
geragao.

A maior parte dos plasticos encontrados no lixo é composta por embalagens flexiveis
que, hd cerca de trés décadas, tem substituido o papeldo, o vidro e o metal no
acondicionamento de alimentos e produtos de higiene. Segundo a Associacdo Brasileira das
Industrias de Embalagens Plésticas Flexiveis (Abief), as embalagens representam cerca de 40%
da média de 1,5 milhdes de toneladas de termoplasticos produzidos anualmente no Brasil. O
polietileno de baixa densidade (PEBD), que é a resina mais utilizada para embalagem de
produtos, corresponde a 30% dos polimeros consumidos hoje no pais.

Mesmo a reciclagem do pldstico ainda ndo conseguiu a simpatia absoluta dos
ambientalistas e ec6logos. O processo utiliza grande quantidade de dgua que ao final estard
contaminada. O que fazer com ela? As recicladoras, em geral pequenas empresas, alegam nao
poder arcar com os custos do tratamento da dgua e reivindicam incentivos fiscais e

tecnoldgicos para tentar resolver a questdo. A reutilizacdo do plastico também requer normas e
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fiscalizacdo. J4 houve casos de resinas recicladas usadas na fabricacdo de utensilios domésticos
e de brinquedos que estavam contaminadas com residuos t6xicos e microorganismo.
Apesar de todas essas ressalvas e preocupacdes, a reciclagem, se ndo € a ideal, e a

melhor solucio que se tem no momento, pois concilia os interesses ambientais e empresariais.

Motivacdo Econdmica

Os danos ambientais causados pelo lixo pléastico por si sé tornam a reciclagem
justificavel, mas deve-se acrescentar a eles um dado fundamental: plastico € petroleo e petroleo
¢ dinheiro.

Dos plésticos reciclados no Brasil, cerca de 60% sao constituidos de PEBD e PEAD,
em razdo de sua maior disponibilidade no mercado. Os 40% restantes sao compostos pelo
PVC, PS, e PP. Segundo o Cempre, no Brasil o maior mercado € o da reciclagem primaria que
consiste na regeneracdo de um udnico tipo de resina por vez. No caso da reciclagem secundaria
— processamento de polimeros misturados — ja existem tecnologias disponiveis, mas o
crescimento do setor depende de grandes investimentos. E o caso da madeira pléstica fabricada
pela Reciplast. Ainda nédo estdo sendo aplicados no Brasil processos quimicos para recuperar
resinas plésticas, a chamada reciclagem tercidria.

Atualmente apenas 15% dos produtos plésticos produzidos no pais sdo feitos de resina
reciclada. Sao em geral sacos de lixo, mangueiras para irrigacdo, conduites para a construcao
civil, lonas para a agricultura, solados para cal¢cados, caixas para transporte de carga e pecas de
automoéveis. Vendidos a precos até 50% menores que os similares feitos com resina virgem,
esses produtos apresentam boa qualidade e tem ajudado a desfazer a imagem negativa dos
reciclados.

Apoiada no interesse econdmico, na facilidade de execucdo e no apelo ecoldgico, a
reciclagem tem potencial para crescer e deslanchar. Para que isso aconteca, falta desenvolver
mais efetivamente a coleta seletiva do lixo e a separac@o do plastico, etapas que ainda estdo a
margem do processo na maioria das cidades. A maioria das empresas recuperadoras de plastico
usa apenas residuo industrial, que ja € encontrado limpo e classificado, descartando os pldsticos
que vem com lixo domestico. A coleta, a selecdo e a lavagem do material que vem do lixo
urbano encarece a reciclagem e demanda uma estrutura que o reciclado nao possui.

A coleta e a classificagdo do lixo plédstico sdo os pontos de estrangulamento para o
desenvolvimento da reciclagem no Brasil. Para o leigo, tudo € plastico. Basta coletar para
vendé-lo. Ele ndo imagina as dificuldades para separar os tipos de pldsticos. A cada dia surgem

novas resinas plésticas que demandam métodos novos. Se ndao forem separados antes da
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moagem, os plasticos provocaram danos no equipamento e perda de qualidade do produto,
inviabilizando o processo de reciclagem. Dai a necessidade da profissionalizacdo da atividade
de sucateiro.

Apesar das dificuldades, experiéncias de sucesso em coleta seletiva ja t€m sido
realizadas no pais. Em Porto Alegre, onde o Cempre realizou pesquisa, a coleta atinge 79% da
populacdo, mais de 1 milhdo de pessoas e apresenta 0 menor custo.

Ainda que promissora e rentdvel, torna-se evidente que a reciclagem de pldstico no
Brasil necessita de um empurrio financeiro e tecnoldgico para dar seu salto para o futuro. A
ajuda, opinam alguns recicladores, deveria vir na forma de diminui¢do da carga tributaria ou de
linhas de financiamentos especiais para atividades que contribuam para a preservacio
ambienta, como a reciclagem do lixo. Na drea tecnoldgica, € preciso financiar e incentivar

pesquisas que busquem solugdes para a reciclagem no pais.



31

3 METODOLOGIA DE TRABALHO

A pesquisa foi planejada em etapas, onde os alunos de uma turma de 4 série do ensino
basico do Colégio Madre Julia, no municipio de Sdo Sepé — RS, executaram as seguintes
tarefas: leitura dos seguintes textos: “Lixo e Reciclagem”, “ SOS — Salve o Planeta”, Algumas

dicas das “Trinta dicas para cuidar do Planeta” e

(anexos 1,2,3e4).

Lixo que ndo é Lixo — Vida de Papel”

Seguiu-se a interpretacdo dos textos e discussdo entre os alunos sobre os temas
expostos. Estes realizaram pesquisas sobre o assunto, em jornais, revistas € na internet,
escreveram pequenos textos e realizaram debates com os colegas orientados pela professora.

A partir dos residuos plasticos — garrafas pet — foi iniciado um trabalho de como
reutilizd-las, através da confec¢do de bonecos ou fantoches, seguindo um roteiro baseado na
histéria “Vida de Papel” (anexo 4).

Os bonecos foram confeccionados com garrafas pet, descartadas no lixo e cada aluno
foi estimulado a escrever uma histéria para o seu personagem.

Inicialmente cada aluno apresentou seu personagem com sua histdria para os colegas da
turma.

Os textos foram reunidos num livro “VIDA DA GARRAFA PET” apresentado ao

publico em 16 de outubro de 2009 nas dependéncias do colégio.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os textos utilizados fazem parte do material didético do colégio, estando inseridos na
apostila do SER (Sistema de Ensino SER, retine livros didéticos e paradidéticos das Editoras
Atica e Scipione 2 informacio e qualidade do Grupo Abril).

Os trabalhos de leitura foram iniciados no dia 01 de junho de 2009, com os 28 alunos
da 4° série do ensino bésico do colégio.

Apés cada leitura deram-se inicio aos debates entre os alunos sobre o contetido
apresentado e muitos foram atrds de maiores informagdes sobre o assunto, em jornais revistas e
na internet.

Nas discussdes em sala de aula sobre os textos compreendidos por todos, muitos
aspectos da vida cotidiana surgiram, partindo da percepcao dos préprios alunos, como, por
exemplo, a questdo do lixo — como o lixo é encarado no meio em que vivemos, de que forma
este pode prejudicar a nossa saude, o nosso bem-estar, no que prejudica a relacdo entre as
pessoas, a questdo do comportamento do homem, que interfere diretamente na relagdo de boa
convivéncia com os demais de uma sociedade, entre outros assuntos abordados. Tornou-se
muito mais ficil trabalhar com estes aspectos, ja que os alunos se interessavam pelos mesmos e
dependiam desses itens para criar e contar as suas proprias histérias com 0s seus personagens.

Estas informagdes foram apresentadas em aulas seguidas de novos debates
esclarecedores sobre os assuntos em debate.

Os quatro textos trataram direta ou indiretamente sobre o comportamento humano,
ocorrente no dia a dia, no descarte de matérias e, esta foi a pauta principal para o trabalho dos
alunos: a sensibilizacdo do quanto as agdes e comportamento didrio podem influenciar no bem-
estar do meio em que se vive.

O dltimo texto ““ Lixo que ndo € lixo — Vida de Papel” motivou os alunos, para como
usar os materiais postos a disposicdo dos mesmos, considerando os ensinamentos constante no
texto estudado e discutido. A partir desta atividade surgiu a idéia de se escrever um livro “Vida
da garrafa pet”.

Os alunos construiram fantoches a partir de garrafas pet descartadas e iniciaram a
escrita de um texto (historia) para o seu personagem.

Cada aluno desenhou seu personagem no papel e comecou a construi-lo com garrafa
pet. A constru¢do do seu personagem levou algumas semanas, € os bonecos de uma maneira

geral com muita criatividade: gato, cachorro, porco, barco, borboleta, vaso, flores, etc.
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Depois da confeccdo do fantoche, cada aluno passou a criar a histéria do seu
personagem. Apds alguns dias a histéria foi concluida e todos ficaram satisfeitos com seu
trabalho intelectual (a histéria do seu personagem).

As histérias foram inicialmente apresentadas aos colegas junto com a exposi¢do dos

personagens. Utilizando o laboratdrio de informaética, digitaram os textos.

FIGURA 2 — Foto da exposicdo dos personagens juntamente com seus autores.

O livro com os textos dos 28 alunos foi apresentado ao publico no dia dezesseis de
outubro com o titulo — VIDA DA GARRAFA PET - contando as 28 historias criadas pelos

alunos.

FIGURA 3 — Fotos do Lancamento do livro “Vida da Garrafa Pet”.

As leituras, seguidas pelas interpretacdes e debates, motivaram os alunos a modificarem

seu comportamento cotidiano, em relacdo aos materiais descartdveis que antes eram
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simplesmente jogados no lixo e agora, muitos destes materiais passaram a ser utilizados sob
outra forma, diminuindo os desperdicios, a contaminacao e a polui¢cdo ambiental.

A melhoria da qualidade de vida resultante destas pequenas mudancas de
comportamento e de atitudes, através da reciclagem, indicou que a transmissdo do
conhecimento, de uma forma criativa (Educacdo ambiental), pode ajudar a cumprir o artigo

255, da Constitui¢ao Federal, quando trata da questao ambiental.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o periodo de trabalho com a turma de 4* série do ensino bdsico do Colégio
Madre Julia, no municipio de Sao Sepé — RS foi observado que, em geral, as criancas
estiveram muito dispostas a realizar todas as atividades propostas.

No trabalho com os textos, os alunos tiveram interesse em ouvir € entendé-los,
assim como igualmente se interessaram em perguntar sobre o assunto. Os questionamentos dos
alunos e interesses pela preservagdo da natureza foram muito importantes.

Os alunos foram sensibilizados sobre o que se passa em nosso dia-a-dia,
percebendo praticas que melhoram o meio em que vivemos. Atentos ao reflexo de suas acdes
na sociedade e na natureza receberam seu livro, fruto de sua imaginacdo, como contribui¢do

para uma boa leitura.
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Anexol - “Lixo e Reciclagem”

Lixo e reciclagem

O crescimento econdmico, o desperdicio e o uso de descartiveis
fazem com que a produgéo de lixo no mundo seja enorme. Os Estados
Unidos sozinhos geram 200 milhdes de toneladas de lixo por ano, o que
da cerca de 725 quilos por habitante.

Os ambientalistas alertam que é importante diminuir a producio de lixo.
Um jeito de fazer isso é preferir garrafas retornéveis e usar menos emba-
lagens descartaveis. Outra maneira de contribuir para a d1m1nu1gao do lixo
é reciclar, transformando materiais usados em novos produtos.

A reciclagem ajuda a combater a poluigdo e a diminuir a destruicdo
do meio ambiente. Além do papel, o pléstico, o vidro e o aluminio sdo
os materiais mais reciclados. O Brasil é o pais que mais reaproveita
o aluminio, principalmente o das latas de refrigerante e cerveja. Essa
reciclagem néo exige cuidados especiais. J4 no caso do vidro, o processo
e mais trabalhoso. O pléstico pode ser reutilizado apenas para alguns pro-
dutos, pois perde resisténcia e elasticidade ao ser reciclado.

o Montenearo/E

Ro

Almanaque Recrew Sao Paulo Abrll, 2003.
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Anexo 2- “SOS — Salve o Planeta!”

Freelance € a pessoa gue
executa um trabalho para
uma empresa sem ter
com ela nenhum tipo de
vinculo de emprego.

SOS

Camila Vinhas
Freelance para a Folhinha

As industrias e os car-
ros causam febre na Terra.
A febre é um sintoma de
desequilibrio no ecossis-
tema global. As principais
causas desse sintoma sao:
a diminuicao das plantas
da superficie da Terra, o
excesso de gas carbonico
no ar que todo mundo res-
pira e a emissdo de aeros-
séis na atmosfera - par-
ticulas solidas e liquidas
suspensas ho ar, como a
fuligem.

A industria do petro-
leo desequilibra os ecos-
sistemas do ar e da agua

Salvem o planeta!

Para curar a Terra, é preciso reflorestd-la e usar energia limpa

e impede que as pessoas
usem energia limpa, que
ndo solta gas carbbnico
na atmosfera. [...]

A industria do petré-
leo desequilibra o ciclo do
carbono no planeta por-
que fornece combustivel,
ou energia, para carros e
caminhoes, que emitem
gas carbonico.

No Brasil, os poluidores
da atmosfera sao também
as usinas termoelétricas,
que, para usar O carvao,
derrubam as matas. O car-
vao € feito das arvores e
solta muita fuligem.

As usinas hidrelétricas
também sao poluidoras
porque inundam grandes

Ecossistema ¢ o conjunto dos relacionamentos entre

B

0s seres vivos e o meio ambiente onde habitam.

areas de vegetacao, que,

debaixod’agua, apodrecem |
e liberam metano, gas que |

é 21 vezes mais perigoso
para o aquecimento global
do que o gas carbonico.

A agricultura brasileira
também polui quando faz
modificacoes no uso do
solo e produz queimadas
e desmatamentos. [...]

Nasa

A Terra vista do espaco.

Global é o que diz respeito ao globo terrestre.
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Anexo 3- Algumas dicas das “Trinta dicas para cuidar do planeta”

Leia algumas das Trinta dicas para cuidar do planeta, matéria publicada
pela revista Recreio. Atencdo: as palavras est3o sem acento!

v Nao jogue lixo na rua e pega aos fa-
miliares e amigos que tambem nfo
joguem.

v E legal limpar sempre a sujeira que seu
cdo faz na rua.

v/ Muitas coisas que voce joga fora
podem se transformar em brinquedos
ou objetos uteis. Uma lata vira porta-
-lapis, uma garrafa se torna um vaso e
sacolas de plastico sdo otimos sacos
de lixo.

v/ Em casa, evite objetos descartaveis.
Use copos de vidro e guardanapos de
pano.

v/ Papeis, latas, vidros e plasticos limpos
podem ser reciclados. Informe-se na
prefeitura ou na companhia de limpeza

da sua cidade sobre o local em que o
material pode ser entregue.

/' Passear de carro e legal, mas a fumaga
dos veiculos e uma das causas do efeito
estufa e da poluicdo do ar. Sempre
que puder, ande a pe ou de bicicleta
e utilize transportes publicos, como
onibus, trens e metro.

/ Peca a seus pais que evitem horarios
de muito transito e procurem caminhos
alternativos. Em congestionamentos, o
carro polui mais.

v/ Fale com a sua familia sobre a impor-
tancia de proteger o meio ambiente. Eles
podem ajudar, por exemplo, preferindo os
produtos que ndo prejudicam a natureza
e separando lixo para reciclagem.

Revista Recreio, n. 60, 3 maio 2001. Texto adaptado.
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Anexo 4 - Lixo que ndo é Lixo — “Vida de Papel”

5 LIXO QUE NAO E LIXO

< TEXTO 1)

Antes da leitura

Observe o texto a seguir e responda oralmente:

; 5 " Espera-se que os alunos deduzam, pelo titulo e pelas
© 0 que vocé acha que vai ler agora? ilustracdes, que tanto pode ser um texto narrativo
quanto informative.

@ De que assunto parece tratar o texto? oo processo de reciclagem de papel.

Vida de papel

i Estava sossegado no meu canto, quando o
homem me abriu e me encheu de pipocas. Sem a
menor cerimonia, uma mulher me pegou e foi me
levando.

> Ela comia as pipocas com olhos, boca e dentes
de muita fome.

3 Quando acabou, meteu a boca dentro de mim,
soprou um grande sopro e eu comecei a estufar,
estufar... Bum!!! Tudo chacoalhou! Um terremoto?

4 Ndo era, nao! A rua continuava no mesmo lugar,
com as pessoas apressadas, as buzinas tocando...
Tudo nervoso, mas normal.

s A mulher deu uma gargalhada e sem mais nem
menos me deixou cair ali, no meio da rua!

6 Mal tinha me levantado, quando veio um carro
a toda velocidade pra cima de mim! S6 me livrei
daquele amasso achatante porque uma ventania me
empurrou pra calcada.

7 Vi um guri esquisito vindo pro meu lado.

s Ele comecou a me chutar, sem a menor conside-
racao. Logo eu, que nao tinha feito nada! Fui rolan-
do rua abaixo até que ele resolveu seguir em fren-
te, sozinho. Foi embora sem nem dizer um “muito
obrigado” ou “desculpe o mau jeito”.

s Fui, assim, me desviando dos pés que ameaca-
vam me pisar, sem rumo nem destino, quando uma

wn
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coisa peluda se aproximou. Foi me arrastando para
uma pa e da pa eu cai em uma lata. La dentro estava
cheio de coisas.

o A casca de laranja, cheirosa como sempre, foi logo
me entrelagando num abraco. Um papel amassado e
sujo disse pra eu ndo me envergonhar por ter ficado
meio amarrotado.

n Estava entre amigos e senti que ali era o meu
lugar.

iz Um botaozinho quebrado contou que tinha caido
da blusa de uma dona em um elevador. Quase se
perdeu num tapete felpudo.

i3 Fol um aspirador que o salvou. Mas, todo agi-
tado, o botdo disse que a melhor aventura vinha
agora: uma longa viagem nos esperava!

i1 Ele estava certo. A noitinha, um caminhio bem
“maneiro” me levou com minha turma. Demos
adeus a amiga casca, ao bagaco de milho e a pago-
quinha embolorada. Encontramos garrafas, outros
papéis, latinhas charmosas e vidros bons de papo.

is Fomos parar em um lugar grande, com esteiras
e maquinas. .

ie Fiquei tao amigo de uns papéis, que, inseparaveis,
fomos unidos pela maquina. E a melhor das surpre-
sas: tudo aquilo estava ali s6 pra nos embelezar e nos
deixar ateis de novo.

7 Virei folha de caderno, junto com meus amigos!
Nunca tinha imaginado que era tio importante pra
ter um tratamento especial como esse!

is Das prateleiras de uma loja fomos parar nas méos
de um garoto. Eramos brancos, mas ele desenhou
uma arvore cheia de flores e frutos coloridos em ci-
ma da gente. Nos arrancou do caderno e nos pregou
numa parede. Estamos em uma sala onde sempre
ha criancas.

1o Até hoje elas se aproximam e ficam nos admi-
rando. Vocés podem acreditar nisso?!

20De saquinho de pipoca a vida de artista!

21 Como sou feliz!

Vida de papel, de Rosana Skronski.
Curitiba, Arco:{ris, 1992.
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Anexo 5- Algumas histérias do livro “Vida da Garrafa Pet”

A MINHA SCHU-SCHU!

Era uma vez uma garrafa pet, que estava em um canto atirada.

Eu queria muito um brinquedo e minha mae disse que era para eu esperar. Nesse tempo a
professora disse que nés famos fazer um animalzinho de garrafa pet e que nés poderiamos
decidir qual bicho ia ser. Eu escolhi fazer uma borboleta.

Como eu disse no comecgo, a garrafa pet estava atirada em um canto, eu a vi € peguei para
fazer a borboleta. Primeiro eu peguei a garrafa e pintei toda ela de tinta de tecido azul, depois
fiz as listras com tinta de tecido laranja. Em seguida eu peguei um pedaco de EVA amarelo e
cortei as asas. Recortei de papel aluminio 16 bolinhas: 8 rosas e 8 azuis. Com a ajuda da
minha mae eu colei com cola quente as asas na garrafa pet. Ficou pronta a minha borboleta
que tem o nome Schu-schu.

A Schu-schu tem muitas amigas, como a Malu, a Gremilda, o Kiko, a Eduarda, a
Colorada Colorida, a Nina, a Fofs, a Isadora, a Isabella e muito mais amigas.

A Malu foi feita pela minha colega Mariana Lima, a Gremilda foi feita pela minha colega
Fernanda, o Kiko foi feito pela Maria Eduarda Pillon, a Eduarda foi feita pela Maria Georgina,
a Colorada Colorida foi feita pela Eliége, a Nina foi feita pela Yasmim, a Fofs foi feita pela
Mariana Alves e a Isadora e a Isabella foram feitas pela Eduarda Bolzan.

Agora eu vou contar a historia da Schu-Schu.

Ela mora em uma floresta com muitas flores coloridas e drvores de vdrias espécies.

Ela possui vérios vizinhos muito legais, entre os quais estdo os amigos que citei antes e
parentes que moram perto.

A Schu-schu vive voando de 14 para cd, brincando com seus amigos e o principal: se
alimentando bem. Ela também faz um curso para poder voar bem, por isso ela voa super bem.

Eu me esqueci de falar uma coisa que ela faz, e que é mais principal do que a boa
alimentagdo dela. Sabe o que é? N#o? E o estudo dela. Ld na escola, ela tem uma professora
para todas as matérias, essa professora se chama Rose e ela é muito legal.

A Schu-schu é fanética pelo GREMIO! E a dona dela também!

A Schu-schu me disse bem assim: “Amanda! Obrigada por ter me criado e pela 1* vez eu
me achei linda.” E eu disse: “Nao precisa me agradecer! Eu te adorei e eu adorei te criar, vocé

¢ muito legal!”
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E assim € a vida da Schu-schu!

AMANDA

VIDA DE GARRAFA PET

Eu estava sossegado no meu canto, num mercado cheio de coca-cola, com 0s meus
amigos. O mercado era muito movimentado, nos ficivamos tontos de tanta gente.

Um homem estava com um carrinho e bateu em mim, ai ele me juntou e me botou no
lugar.

Outro dia um garoto me pegou e me levou para casa, para uma festa. La eles me
secaram e atiraram-me para a rua. Sorte minha que um garoto bondoso me juntou e me colocou
no lixo.

No lixo tinha uma galera animada: uma tampinha que ndo parava quieta, um papel
tagarela e um chiclete grudento que ficou a noite inteira conversando até que um caminho nos
pegou e nos levou para um lugar legal, o centro de reciclagem.

Fui reciclado, virei um carro e fui para uma loja, onde me compraram. O garoto que me
comprou brincou comigo € me quebrou no primeiro dia. Voltei para a lixeira. L4, um menino
pobre me pegou para brincar se divertiu muito comigo, viramos amigos até que um dia me
roubaram do menino.

O garoto que me roubou do menino nao gostou de mim, € me jogou fora, veio um
temporal com uma ventania, e me levou para uma lixeira.

Parando a histéria, meu nome € pet. Mas, voltando a histéria, dentro da lixeira tinha
uma galera animada: um papel, um botdo, umas canetas, uma casca de laranja e um copo
quebrado. De repente, um menino me tirou de 14 e meus amigos ficaram muito tristes.

O menino me jogou fora e eu cai num bueiro. L4 tinha muitos ratos, muitas lesmas e
também era muito fedido. Tinha uns ratos muito grandes que queriam me quebrar mais do que
eu ja estava. Mas fui correndo, bem rdpido, mas foram aparecendo mais ratos e eu tive que
pular para o esgoto.

Fui acelerando para me mover, mas os ratos me perseguiram. Fiquei dias e mais dias no
esgoto. Ja tinha perdido a esperan¢a quando vi uma luz. Fui acelerando o méximo para chegar,
e consegui sair do esgoto.

Eu percebi que estava numa estacdo de tratamento. Consegui sair dali, fui andando por

um lugar estranho, mas consegui chegar ao centro da cidade e encontrei a lixeira dos meus
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amigos. Entrei na lixeira e fui levado para o centro de reciclagem por um caminhdo maneiro.
La eu fui transformado em cachorro, e fui para uma loja, e 14 um menino me comprou e me
levou para a escola, onde todos os dias muitas crian¢as brincam comigo.

ARTUR

VIDA DE GARRAFA PET

Certo dia eu estava olhando os precos de alguns brinquedos em uma loja, todos eram
bonitos, porém muito caro. O brinquedo que eu gostei custava R$93,00, mas eu no momento
ndo tinha tudo esse dinheiro ai, eu pensei: vou juntar essa quantia assim vou guardar minha
mesada, o dinheiro que eu ganhei de pdscoa e de aniversiario que meu avés dera-me e vou
esperar o dia da crianca natal que eu também vou ganhar mais dinheiro e dai eu compro, € s
eu ter paciéncia de esperar.

Cada dia que passava, eu pensava cada vez mais nesse brinquedo e pensei ndo vou
esperar juntar dinheiro vou fazer eu mesmo esse brinquedo. Entao resolvi compra uma
garrafa pet e fiz o meu tdo sonhado brinquedo o meu dragao.

O meu dragdo eu fiz assim: primeiro recortei as maos e os pés depois pintei de
vermelho por dentro e por fora esperei secar. Fui até a livraria e comprei um Eva e desenhei
uma calda no seu final.

Coloquei uma flecha em sua calda.

Para costurar o meu dragdo pedi ajuda mae e tia Solange.

Depois eu fiz a cabeca do meu dragdo, inicialmente pelo pescoco colando outra vez
com cola quente. Abri a boca do dragdo e coloquei os seus dentes e por ultimo coloquei sua
lingua. Eu demorei 2 dias para terminar,mas ele ficou lindo todos gostaram do meu dragdo.

O mais importante é que eu economizei o meu dinheiro e ndo precisei esperar juntar,
juntar, juntar mais dinheiro para ter o meu tdo sonhado brinquedo. Eu gastei apenas R$ 13, 00
reais com a cola quente e R$ 1,50 reais com o EVA.

Entreguei o meu dragdo um dia antes da data prevista. Apresente-o para meus colegas e
professora todos acharam legal. No dia seguinte todos os meus colegas trouxeram os seus
trabalhos, todos estavam lindos. Tiramos fotos como nossos personagens individual e
coletivamente.

Eu gostei muito de fazer o meu personagem e ainda ajudei na preservacdo do meio

ambiente foi uma “reciclagem”.
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Os meus colegas também colaboram com o meio ambiente, pois cada um também fez
um personagem diferente, alguns fizeram porco, raposa, peixe, barco, boneca, coelho....
Para finalizar eu gostaria que escolhi o dragdo, pois ele representa forca, coragem &

assustador e admiro muito.

NORTHON



