educacdo
UNIVERSIDADE b
ABERTA DO BRASIL

Universidade Federal de Santa Maria - UFSM
Educacgao a Distancia da UFSM - EAD
Universidade Aberta do Brasil - UAB

Especializagdo em Tecnologias da Informacgao e da Comunicagao
Aplicadas a Educacéo

POLO: S&o Jodo do Polésine
DISCIPLINA: Elaboracéo de Artigo Cientifico
PROFESSOR ORIENTADOR: Volnei Matté

28/10/2010

O uso de mapas conceituais como processo de planejamento cognitivo para
obtencéo do conhecimento: regras de estruturas frasais da lingua portuguesa.

The use of conceptual maps as cognitive process of planning for obtaining of
knowledge: rules of structures of Portuguese language phrasal verbs.

JORGENS, Duani Nallem
Formado em Letras — Licenciatura Plena — Habilitacdo: Lingua Portuguesa, Literatura
Brasileira e Literatura de Lingua Portuguesa — Centro Universitario Franciscano —
Unifra.

Resumo

Este artigo apresenta a aplicacdo do CmapTools — editor de mapa conceitual — relacionado ao
ensino da Lingua Portuguesa. Sera base tedrica de estudo a aprendizagem significativa de
David Ausubel transpondo-a para uma proposta de um objeto educacional baseado na
fragmentacdo da frase, com o uso de um programa editor de mapas conceituais Cmap Tools.
Para isso, demonstrar-se-4 a importdncia da gramatica gerativa transformacional nesse
contexto de estudo, relacionando-a com uma nova possibilidade de ensino baseado em um
recurso disponivel na internet de forma gratuita, contribuindo para o ensino, por meio de novas
tecnologias no ambiente escolar.
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Abstract

This article presents the application of CmapTools — conceptual map editor — related to the teaching
of the Portuguese language. Is the theoretical basis of significant learning study of David Ausubel
and transferred it to a proposal for an educational object based on the fragmentation of the
sentence, by using a conceptual maps editor program Cmap Tools. This will demonstrate the
importance of transformational generative grammar in this context of study relating it to a new
possibility of education based on a resource available on the Internet at no charge, contributing to
education through new technologies in the school environment.
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1 INTRODUCAO

Neste artigo o objetivo é apresentar como as Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacgdo aplicadas a educacao (TICs) podem estar inseridas no contexto escolar
como recurso para facilitar a aprendizagem. Dessa forma, revela-se nesse estudo uma
nova maneira de obter o conhecimento de forma clara e eficiente, por meio de um viés,
gue se baseia na aprendizagem significativa, proposto no texto de Moreira e Buchweitz
(1987). Tudo relacionado ao ensino da lingua portuguesa (baseado na gramatica
gerativa transformacional) de Souza e Silva e Koch (2005), que sera base de estudo
deste texto, a fim de demonstrar como o programa de edicdo de mapas, CmapTools,
pode ser utilizado como ferramenta facilitadora de organizacdo do pensamento do
aluno no ensino do portugués. Para isso, sera necessario revelar como ocorre a
aprendizagem significativa a partir do uso das novas tecnologias inseridas no contexto

escolar.

Como dito, a base desse estudo sera a gramatica gerativa transformacional da lingua
portuguesa que trata do desmembramento das estruturas minimas das palavras para a
formacdo das sentencas. Com isso, serd proposto o desenvolvimento de um projeto
educacional, partindo de um programa disponivel na Internet, para a edicdo de
conceitos em forma de mapas. E importante lembrar que as novas tecnologias somam-
se a pratica pedagdgica como uma inovacao educacional, sendo uma excelente
ferramenta de ensino para os professores. A teoria da aprendizagem significativa, da
qual decorre dos ensinamentos de David Ausubel, servira como base tedrica para a
construcdo deste artigo: “aprendizagem significativa € um processo através do qual
uma nova informagao relaciona-se com um aspecto relevante da estrutura de
conhecimento do individuo”. (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987, p. 17).

E importante ressaltar como as TICs irdo nos auxiliar, partindo do pressuposto de que a
utilizacdo de mapas conceituais colabora para o planejamento e construcao de objetos
de aprendizagens e a assimilacdo de conceitos. Assim, a construcdo de mapas
conceituais ndo deve ser vista como puramente a regra para a construcdo dos

conceitos, mas sim, como uma ferramenta de apoio para quem deseja compreender



um pouco mais sobre assimilacédo e construcdo das idéias e também para aperfeicoar
ainda mais a pratica pedagdgica. Desta forma, os conceitos que serdo apresentados na
Secdo 4 - Aprendizagem significativa e aplicacbes praticas das relacbes
proposicionais: gramatica gerativa vs. mapa conceitual — sdo resultados de uma
representacao (relacdes indicadas por rétulos) de uma estrutura conceitual especifica
da lingua portuguesa, mas que pode ser manifestada nas diferentes formas de

expressar o conhecimento e em qualquer area de estudo.

As diversas maneiras de representar o conhecimento implicito na mente dos individuos
fazem com que se tenham diversos mapas conceituais, cada qual pertencente ao

conjunto de saberes das pessoas. Assim:

O ponto importante € que um mapa conceitual deve ser sempre visto como
“um mapa conceitual” e ndo “o mapa conceitual” de um conjunto de conceitos.
Ou seja, qualquer mapa conceitual deve ser visto como apenas uma das
possiveis representacdes de uma certa estrutura conceitual [...] Isso nado
significa que todos os mapas possiveis sejam plenamente aceitaveis. E
provavel que alguns poucos possam ser julgados como os que melhor
representam a estrutura conceitual da area de interesse e, portanto, mais
aceitaveis do que outros. Bem mais dificil ou arbitrario € selecionar um Unico
mapa como “o melhor” ou “o mais apropriado” dentre os aceitaveis”.
(MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987, p. 14).

Para que o estudo seja possivel, um caso especifico da Graméatica Gerativa
Transformacional de Souza e Silva e Koch (2005) ser4 apresentado na Secédo 4.
Tratard sobre a organizacdo e constituicdo da frase, demonstrando o processo de
estrutura sintatica e a operacionalizacdo e transformacdo de toda e qualquer frase
possivel da lingua portuguesa: “toda frase de uma lingua consiste em uma
organizacdo, uma combinacdo de elementos linglisticos agrupados segundo certos
principios, que a caracterizam como uma estrutura” (SOUZA e SILVA; KOCK, 2005,
p.11). Tudo com vistas ao estudo da Gramética Gerativa Transformacional e a
aplicacdo dos respectivos mapas conceituais (diagramas e mapeamento dos
conceitos), demonstrando como ocorre a aprendizagem significativa, partindo da

utilizacdo de uma tecnologia de aprendizagem disponivel na Internet.

A sisteméatica deste estudo sera constituida com a utilizacdo dos rétulos identificadores
nas palavras, representando os conceitos, os quais se ligardo para formar as frases da

lingua portuguesa e suas respectivas regras de estruturas frasais. Como meio de



edicdo dos mapas, sera utilizado o CmapTools — ferramenta apoiada na Internet —
desenvolvida no Instituto para a Cognicdo Humana e Mecéanica (http://cmap.ihmc.us/,
IHMC, Flérida), que servird para a construcdo e edicdo dos respectivos esquemas
mentais, através de mapas, permitindo a ligacdo deles com os nés. Cabe ressaltar que
o foco sera a construcdo do mapa conceitual como ferramenta facilitadora da
aprendizagem. Esta ferramenta baseia-se em novas Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacdo aplicadas a educacdo (TICs). Cabe ressaltar que na Secdo 3 sera
tratado do Grupo Cooperativo de aprendizagem. Serve como uma nova possibilidade
gue o professor tem para propor em sala de aula e unir as diversas habilidades que os
alunos possuem em determinada matéria ou até mesmo as habilidades especificas de
cada um (utilizacdo do computador, criatividade, comunicacgéo, etc.). Como forma de
serem criados novos meios de producdes de objetos educacionais, no caso especifico
de estudo, com a utilizacdo de mapas para criar relacdes entre conceitos, abre-se uma
alternativa de unido das diversas potencialidades. Os alunos poderdo trabalhar em
pequenos grupos no laboratério de informéatica podendo produzir seus relatérios,
resumos ou até mesmo conceitos chaves em forma de diagramas que retomem as
disciplinas de classe para tornar o ensino algo criativo e significativo para suas vidas.
Dessa forma, ao final deste estudo, pretende-se demonstrar como as tecnologias
podem melhorar ainda mais a préatica docente. Percebe-se que, quando o assunto se
relaciona com o tema Informatica na educacao, com a utilizacdo das ferramentas de
ensino e aprendizagem como ferramenta tecnolégica de construcdo e edicdo dos
conceitos, apresenta-se mais uma situacdo em que se ressalta a importancia que as
Tecnologias da Informacdo e Comunicagado tém no contexto de ensino e aprendizagem

escolar.

2 MAPAS CONCEITUAIS
O mapa conceitual € um modelo para a organizacdo do conhecimento. Encontra-se
disponivel em diversos programas na Internet de forma gratuita. Novak e Cafas (2010)

estabelecem o conceito de mapas conceituais:

Mapas conceituais sdo ferramentas graficas para a organizagdo e
representacdo do conhecimento. Eles incluem conceitos, geralmente dentro de
circulos ou quadros de alguma espécie, e relacdes entre conceitos, que séo
indicadas por linhas que os interligam. As palavras sobre essas linhas, que sdo
palavras ou frases de ligacdo, especificam os relacionamentos entre dois
conceitos [...] Os mapas conceituais foram desenvolvidos em 1972, dentro do
programa de pesquisa realizado por Novak na Universidade de Cornell, no qual



ele buscou acompanhar e entender as mudangas na maneira como as criancas
compreendiam a ciéncia. (NOVAK; CANAS, 2010, p. 10).

Atualmente existem diversos programas disponiveis de forma gratuita na internet para
a elaboracdo e edicdo de mapas conceituais. Conforme Novak e Cafas (2010) o
programa CmapTools encontra-se disponivel para download no site oficial do Instituto
para a Cognicdo Humana e Mecéanica (<http://Cmap.lhmc.us>). Conforme 0os mesmos
autores, o programa foi desenvolvido no Instituto para a Cognicdo Humana e Mecanica
(Insitute for Human and Machine Cognition — IHMC), e:

Alia as qualidades dos mapas conceituais ao poder da tecnologia,
particularmente da internet. O software torna facil para usuérios de todas as
idades elaborarem e modificarem mapas conceituais da mesma forma que um
processador de texto facilita a producdo textual. Ele permite aos usuarios
trabalharem juntos a distancia na elaboracdo de seus mapas; publicarem seus
mapas conceituais para o acesso de qualquer pessoa conectada a internet;
fazerem links para fontes externas em seus mapas para melhor explicarem
seus conteudos; e buscarem informagOes relacionadas ao mapa na Rede
Mundial de Computadores. (NOVAK; CANAS, 2010, p. 17).

A ilustracéo abaixo apresenta a tela do editor de mapas conceituais CmapTools:
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Figura 1 — llustracéo da tela do editor de mapas conceituais Cmap Tools.

As ferramentas de construcéo e edicdo de mapas conceituais podem ser um poderoso
método que o professor pode utilizar para ensinar o aluno a elaborar conceitos, por

meio da representacdo de mapas, que facilitam na compreensao e na organizacao do



contetido mental, contribuindo assim para a aprendizagem. E um excelente instrumento
de ensino voltado para a construcéo/assimilagdo do conhecimento. E um recurso
extremamente simples, que pode ser utlizado inclusive quando ndo se tem
equipamentos sofisticados (computador, por exemplo). Serd objeto de estudo deste
artigo a utilizagdo dos mapas conceituais apoiados na Internet, ressaltando-se a
importancia das TICs no contexto escolar como ferramenta de aprendizagem

significativa. Assim, mapas conceituais, conforme Moreira e Buchweitz (1987),

decorrem naturalmente da teoria de aprendizagem de David Ausubel, um
psicélogo educacional da linha cognitivista que destaca a aquisicdo de
conceitos claros, diferenciados e estaveis como fator preponderante na
aprendizagem subsequiente. Como o préprio nome sugere, trata-se de um
recurso que visa facilitar a aprendizagem de conceitos. (MOREIRA;
BUCHWEITZ, 1987, p. 7).

Conforme os mesmos autores, a teoria de David Ausubel,

€ uma teoria cognitiva e, como tal, busca explicar teoricamente o processo de
aprendizagem segundo a 6tica do cognitivismo. A psicologia da cognicédo
(cognitivismo) procura descrever, em linhas gerais, 0 que sucede quando o ser
humano se situa e organiza seu mundo. Preocupa-se com 0 processo da
compreensdo, transformagdo, armazenamento e uso da informagéo envolvida
na cognicdo [..] Para Ausubel, novas idéias e informacdes podem ser
aprendidas e retidas na medida em que conceitos relevantes e inclusivos
estejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do
individuo e sirvam, dessa forma, de ancoradouro a novas idéias e conceitos.
Quando novas informacdes adquirem significado para o individuo através da
interacdo com conceitos existentes, sendo por esses assimiladas e
contribuindo para sua diferenciacdo, elaboracdo e estabilidade, a
aprendizagem é dita significativa. (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987, p. 16).

Entende-se, a partir da citacdo apresentada, que o processo de aprendizagem, em
linhas gerais, pela o6tica do cognitivismo, ocorre quando as informacdes sé&o
armazenadas e organizadas na memoria do individuo. Estas informagdes, retidas na
memoria, necessitam de ancoradouros que formardo novas informacbes, sendo
assimiladas durante o processo de aprendizagem, quando o individuo constréi o
conhecimento. Dessa forma o produto final serdo as novas idéias e conceitos que esse
individuo ira formar. Pode-se entender, entdo, que a aprendizagem sé sera significativa
guando estes conceitos e idéias adquirirem significado, na medida em que o aprendiz
interagir com as informagdes que serdo, no processo de aprendizagem, assimiladas,
organizadas e apreendidas na memoria. Essa organizacdo de idéias forma uma

hierarquia conceitual, contribuindo para diferenciacédo, elaboracédo e estabilidade das



informacgdes. A partir desse entendimento, compreende-se que 0 uso das informacgdes
podem ser materializadas em um suporte grafico, com a utilizacdo de mapas
conceituais, como ferramenta facilitadora de transformacdo do conhecimento,
ocasionando um melhor entendimento por parte do aluno. Em seu estudo, o aluno
podera organizar o pensamento através de esquemas que representarao suas idéias. A
criacdo de um mapa conceitual faz com que as informacdes (conceitos) que estédo
retidos na memodria do individuo se transformem para formar novas idéias. Pode-se
entender que a tecnologia, nesse caso, deve ser um meio para a massificacdo da
aprendizagem subsequente do aluno como fator principal de transformacdo dos
conceitos mentais em conceitos materiais (suporte grafico), materializando-se com os
mapas conceituais. Jonassem apud Medina (2004) elenca alguns itens que tratam da
construcdo do conhecimento através do uso das novas tecnologias, devendo ser
repensado a tradicional idéia de que a tecnologia substitui a funcéo do professor, o que

é errado, devendo servir como um meio facilitador da aprendizagem:

v Tecnologia consiste em projetos e ambientes, técnicas ou métodos para
tornar um aprendizado atrativo e critico.

v Tecnologias na aprendizagem podem ser qualquer ambiente ou conjunto
de atividades definidas que envolvam o aluno numa aprendizagem ativa,
construtiva, intencional, auténtica e cooperativa.

v Tecnologias ndo sdo apenas transportadoras do conhecimento e nem
devem determinar e controlar toda a interag&o do aprendiz.

v A tecnologia deve funcionar como uma ferramenta intelectual que habilita
os alunos a construirem interpretacdes pessoais e representacdes do mundo
mais significativas.

v No processo de aprendizagem, alunos e tecnologia devem ser parceiros,
guando a responsabilidade cognitiva de realizar € distribuida para a parte da
sociedade que o faz melhor. (JONASSEM, apud MEDINA, 2004, p. 61-62).

Com o exposto, para exemplificar um método construtivo de organizacdo mental,
pressupde-se que as pessoas “pensam com conceitos”, conforme Moreira e Buchweitz
(1987). Assim, é importante ressaltar que 0s conceitos sejam claros e bem
organizados. E o que ird se observar ao final deste estudo, pois a aprendizagem
significativa ndo acontece quando 0s conceitos estdo esparsos no suporte grafico
(mapa conceitual) e sim quando estes conceitos sdo apresentados de forma

organizada, hierarquizada:

Esse processo envolve a interacdo da nova informagdo com uma estrutura de
conhecimento especifica, a qual Ausubel define como conceitos subsuncores
ou simplesmente subsuncores, existente na estrutura cognitiva do individuo. A
aprendizagem significativa ocorre quando a nova informac¢do ancora-se em



conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz. [...]
Entretanto, a medida que ocorre a aprendizagem significativa, além da
elaboracdo de conceitos subsuncores, é também possivel a ocorréncia de
associacdes entre esses conceitos. Por exemplo, & medida que uma crianga
desenvolve os conceitos de céo, gato, ledo etc., ela pode mais tarde aprender
que todos esses sdo subordinados ao conceito de mamifero. A medida que o
conceito de mamifero é desenvolvido, os conceitos previamente aprendidos
assumem a condi¢cdo de subordinados e o conceito de mamifero representa
uma aprendizagem superordenada. (NOVAK apud MOREIRA; BUCHWEITZ,
1987, p. 17-23).

Percebe-se que o cérebro humano, quando dispde dos conceitos mentais para a
organizacdo do contetdo, este deverd estar preexistente de forma organizada,

hierarquizada, ou como se assevera na teoria de Ausubel,

A aprendizagem significativa pode ser ora subordinada ora superordenada [...]
Segundo Ausubel, a organizacédo do conteddo cognitivo, em uma determinada
area de conhecimento, na mente de um individuo, tende a uma estrutura
hierarquica na qual as idéias mais inclusivas situam-se no topo desta estrutura
e progressivamente abrangem proposi¢des, conceitos e dados fatuais menos
inclusivos e mais diferenciados [...] Por exemplo, do ponto de vista
ausubeliano, a aprendizagem de conceitos é facilitada quando os elementos
mais gerais, mais inclusivos de um conceito sdo introduzidos em primeiro lugar
e posteriormente, entdo, esse conceito é progressivamente diferenciado em
termos de detalhe e especificidade. (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987, p. 24 -
25).

Pode-se entender, entdo, que estas proposi¢cdes preexistentes, mais “gerais” ou, como
ditas, “mais inclusivas”, ligam-se a conceitos mais especificos, “menos inclusivos”. A
teoria de David Ausubel, apud Moreira e Buchweitz (1987), revela os conceitos
“subsuncores”, que na verdade traduzem-se pelo verbo aportuguesado “subsumir”,
oriundo da palavra inglesa “subsumer”. Entende-se “subsumir” como conceitos menos
inclusivos que se ligam ou simplesmente fazem parte de um conceito maior (conjunto
maior), mais abrangente, ou geral. No caso da citagdo acima, mamifero é o conceito
geral e os animais cdo, gato e ledo sdo os conceitos “subsuncores”, especificos, ou
seja, sdo conceitos ancoras associativos a todos os animais que fazem parte da classe
dos mamiferos e consequentemente ligam-se a ele. Dito de outra forma se estabelece
uma noc¢ao de Hiperonimos (palavras que em relacdo a outras tém um significado mais
geral) e Hiponimos (palavras que em relacdo a outras tém um significados mais
especifico). llari (2004) conceitua a nocdo de Hiponimia (geladeira, liquidificador,
batedereira, etc, e pardal) e Hiperonimia (eletrodomésticos e passarinho)
estabelecendo o entendimento entre “conceito geral” e “conceito especifico”:



A relacéo hiponimia é aquela que intercorre entre expressdes com sentido mais
especifico e expressdes genéricas, por exemplo, entre geladeira, liquidificador,
batedeira de bolos, ferro elétrico etc. e eletrodoméstico; é a relacdo que
intercorre entre pardal e passarinho, e que verbalizamos dizendo que “todo
pardal é um passarinho, mas nem todo passarinho € um pardal”. (ILARI, 2004,
p. 52).

A ilustracdo a seguir, adaptada do texto de Moreira e Buchweitz (1987, p. 27),
demonstra como ocorre a construgdo dos esquemas mentais que, transpondo para o
estudo em questao, revela a representacdo esquematica do modelo ausubeliano de
diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integrativa com a utilizagcdo de uma
tecnologia de edicdo de mapas conceituais: o CmapTools, objeto de estudo deste
trabalho. No topo do mapa, apresenta-se o conceito mais geral ou, como dito
anteriormente, “Hiperdnimo”, e na base do mapa, subordinados ao conceito geral, os
conceitos “subsuncores”, particulares, mais especificos ou, conforme llari (2004),

“Hiponimos”.

Conceitos mais Gerais
Mais inclusivos
"Hiperdnimos"
Ex: Mamiferos e Eletrodomésticos
A

Y

[ Conceitos Intermediérios}

7 NN

Conceitos Especificos Conceitos Especificos
pouco inclusivos pouco inclusivos
"Hipdnimos" de Mamifero: "Hiponimos" de Eletrodomésticos:
cdo, gato, ledo etc. geladeira, liquidificador, batedeira de bolos,
ferro elétrico etc.

Figura 2 — Representacdo adaptada do texto de Moreira e Buchweitz (1987, p. 27) — Modelo
ausubeliano de diferenciacdo progressiva e reconciliacédo integrativa.

O mapa conceitual é uma excelente ferramenta que auxilia o professor, em qualquer
area do conhecimento ou disciplina, a elaborar conceitos, ou, para o aluno, na
elaboracdo de idéias e esquemas que ajudam na compreensao dos conteudos,
facilitando a aprendizagem. E um recurso didatico que expressa as relacdes
hierarquizadas e a visualizacao dos conceitos dentro de qualquer area de estudo e que
se materializa na medida em que, tanto o professor quanto o aluno, manifestam suas
idéias, podendo ser utilizado, por exemplo, tanto em mapeamento de aulas como em
contetdos de um livro, conteldo de uma palestra, etc. Os mapas conceituais “podem
ser tracados para toda uma disciplina, para uma subdisciplina, para um topico

especifico de uma disciplina, para um artigo, para um experimento de laboratério e

9



assim por diante” (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1987, p. 14). Neste estudo, é fundamental
gue se utilize um Ambiente Virtual de Aprendizagem o qual se compreende como
ambientes que promovem 0O ensino, O treinamento e aprendizagem, mediando a
construcdo do processo de conceituacdo dos alunos, da estrutura cognitiva do
aprendiz, buscando a promocdo da aprendizagem e desenvolvendo habilidades

importantes, como foi apresentado neste capitulo.

3 A IMPORTANCIA DOS GRUPOS COOPERATIVOS DE APRENDIZAGEM
Na medida em que o aluno se torna cada vez mais autbnomo em sua aprendizagem,
ele se projeta frente ao estudo, interagindo colaborativamente para a aquisicao do

conhecimento, seja realizando tarefas no ambiente virtual ou mesmo pesquisando na

7

Internet sobre os diversos assuntos. A préxima citacdo € oriunda da coletanea de
artigos da Secretaria de Educacédo a Distancia do Ministério da Educacdo (MEC). A
obra foi desenvolvida com base em relatos de producdes de objetos de aprendizagem,
resultantes de estudos entre professores e alunos da area de informéatica na educacao
para a elaboracdo de atividades pedagogicas. Baseado no uso de novas tecnologias
em sala de aula, no artigo intitulado Desenvolvimento de habilidades em tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC) por meio de objetos de aprendizagem, nele se
estabelecem algumas mudancas ocorridas ao longo do tempo e a transformacéo entre
o ensino tradicional e o ensino inovador, bem como o papel do docente durante a sua
pratica pedagodgica e a escola como um ambiente de formagdo. A atuacdo do docente
deve estar baseada na busca constante de um aprendizado continuo para lidar com as

novas tecnologias em sala de aula, assim:

A nova Lei de Diretrizes e Bases para a Educacdo é uma politica de
desenvolvimento profissional que considera a escola ndo sé como um espago
de trabalho, mas também de formacédo, ou seja, um local onde os saberes
possam ser produzidos e compartilhados, em um processo formativo
permanente e integrado a pratica docente [...] A construgédo do conhecimento é
a esséncia do trabalho docente, portanto esse profissional tem de mudar o seu
perfil, redefinir o seu papel, ampliando suas competéncias para poder lidar com
as transformacbes da ciéncia e da tecnologia [...] Essa mudanca de
paradigmas no processo de ensinar e aprender estéo diretamente relacionados
as praticas pedagogicas criativas, ao ensino com pesquisa, a avaliacao
formativa da aprendizagem, a mediacdo pedagodgica e colaborativa [...] Valente
(1993) salienta que a “mudanca da funcdo do computador como meio
educacional acontece justamente com um questionamento da funcéo da escola
e do papel do professor”. Isso torna necessario novos modos de preparacéo do
professor para que eles possam utilizar os computadores de maneira
pedagdgica e eficaz, assim como para refletir sobre a sua pratica e durante a
sua pratica. (SOUZA; YONEZAWA, DA SILVA, 2007, p. 50-51).

10



Dessa forma, pode-se entender que a aprendizagem, apoiada em um Ambiente Virtual
de Ensino e Aprendizagem, se torna personalizada, contextualizada e colaborativa.
Isso significa que um Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA) deve estar
baseado em um trabalho colaborativo, construtivista e em equipe, permitindo criar
diversas formas de aprendizagem entre alunos com a orientacdo do docente, mediando
o trabalho em equipe. Assim, essa técnica de aprendizagem colaborativa baseia-se em
uma teoria socio-construtivista, permitindo a colaboracdo mutua e a reflexd@o critica por

todos, tendo como produto final o conhecimento. Conforme Niquini (2006),

Estudar e aprender em cooperacdo € um método didatico-educativo de
aprendizagem, em que a parte mais significativa € a cooperagdo entre 0s
estudantes [..] Em sentido mais especifico, o conceito implica:
interdependéncia positiva, interacdo face a face, avaliagdo individual e uso de
habilidades interpessoais, no agir em pequenos grupos. (NIQUINI, 2006, p. 21).

Dessa forma, é importante ressaltar a importancia do uso das tecnologias da
informac&o e da comunicacdo aplicadas no contexto escolar. E uma inovagdo para
auxiliar o docente frente as novas necessidades. No foco em estudo, ressalta-se a
utilizacdo do computador, baseado na internet e a utilizacdo de um programa editor de
mapas conceituais como ferramenta de estudo, obtencdo e transformacdo do
conhecimento no processo de aprendizagem. As tecnologias representam um recurso,
uma ferramenta pedagdgica, que tem por objetivo principal fazer o aluno aprender a
conhecer e aprender a construir conhecimento (construgcdo e reorganizacdo dos
conhecimentos). Na educacgdo a distancia a interacdo face a face, entre professor e
aluno, em partes “inexiste”. Assim, o grupo cooperativo (GC) no caso em estudo,
compreende as interfaces tecnoldgicas e 0 acesso a Internet que dispbe de diversas
ferramentas para transformar o ensino tradicional em um ensino inovador. Niquini

(2006) traca uma definicdo essencial de aprendizagem colaborativa:

Pode-se definir a Aprendizagem Cooperativa “como um conjunto de técnicas
de sala-de-aula, quando os estudantes trabalham em pequenos grupos, com
atividades de aprendizagem e recebem prémios-incentivos, com base nos
resultados alcancados pelo grupo”. Esta definicdo tem necessidade de uma
ulterior especificagdo. De fato, ndo se pode chamar de GC todas as vezes que,
em classe, os alunos sdo colocados em grupos, para discutir um tema ou
estudar uma licao, solicitando-se aos alunos uma ajuda reciproca ou dando a
eles um trabalho a ser realizado com o objetivo de realizarem-no por escrito,
devolvendo-o, no final, para uma avaliacdo. Para que haja um grupo de
aprendizagem cooperativa, devem estar presentes quatro caracteristicas que
se mantenham especificas e fundamentais: “a interdependéncia positiva, a
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interacdo face a face, a avaliacdo individual e o uso de habilidades
interpessoais no agir dos pequenos grupos”. (NIQUINI, 2006, p. 28).

Assim, partindo de que a aprendizagem cooperativa deve conter as quatro
caracteristicas para se manter. Como ilustracdo das citagcbes apresentadas,
exemplificando uma atividade construtiva: o professor pode orientar os alunos, a partir
de um tema trabalhado em sala de aula para que desenvolvam um projeto de
aprendizagem baseado em um conteddo trabalhado. O projeto podera ser
desenvolvido colaborativamente no laboratério de informatica da escola, formando um
ambiente de estudo colaborativo. Para materializar o contetdo, a exemplo da proposta
deste estudo, o programa CmapTools podera servir como uma técnica, um método de
estudo, para a construcdo de conceitos que o(s) aluno(s) pode(m) utilizar na producéo
do conhecimento. Servir4 também como avaliacdo da aprendizagem, além da interacao
e promocdao de habilidades interpessoais dos alunos. O “prémio” vird com os resultados
alcancados, a partir do incentivo do professor ao aluno, para que potencialize ainda
mais a sua aprendizagem significativa, com a representacdo dos conceitos, de maneira
gque o aluno seja o protagonista da sua propria aprendizagem. Como foi dito
anteriormente: cada pessoa possui a sua propria maneira de representar o
conhecimento e cada qual mostrara o potencial criativo de aprendizagem no contexto

de estudo.

4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E APLICAC@ES PRATICAS DAS RELA(;()ES
PROPOSICIONAIS: GRAMATICA GERATIVA VS. MAPA CONCEITUAL

Cabe neste capitulo final apresentar um planejamento de um objeto de aprendizagem
baseado em novas tecnologias aplicadas a educacdo. Para isso, haverd uma
operacionalizacdo das proposi¢cdes dos elementos constitutivos das frases da lingua
portuguesa, definindo sua organizacdo e constituicdo, para entdo demonstrar a
representacdo dos tépicos, colocando-os numa seqiéncia hierarquizada com as

interligacdes necessarias em forma de mapas conceituais:

Todas as linguas podem ser descritas a partir de um conjunto de férmulas
semelhantes — denominado regras de reescritura, de estrutura frasal ou de
base — cuja funcdo consiste em indicar a estrutura subjacente, elementar e
abstrata dos elementos que compde a proposicdo, especificando e
formalizando as relagbes de dominancia e de precedéncia existentes entre
esses elementos. (SOUZA e SILVA; KOCH, 2005, p. 13).
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Sera retomado o processo de aprendizagem segundo as Teorias de David Ausubel, as
guais definem os conceitos “subsuncgores” como conceitos ancoras para formar novas
idéias. Ser& feito o mapeamento dos conceitos — transformacfes das frases simples
em forma de mapas conceituais — tratando-se, em linhas gerais e pratica, de transpor o
gue ja existe no primeiro capitulo — Organizacao e constituicdo da frase — do texto de
Souza e Silva e Koch (2005) — Linguistica aplicada ao portugués: sintaxe — para o
mapeamento das frases e sintagmas, de forma a rotula-las. Conforme Souza e Silva e
Koch (2005, p.14), “o sintagma consiste num conjunto de elementos que constituem
uma unidade significativa dentro da oracdo e que mantém entre si relacbes de

dependéncia e de ordem”.

Na nota introdutéria do texto das autoras mencionadas, apresenta-se uma visao geral
do que se pretende estudar com a gramatica gerativa da lingua portuguesa. Ressalta-
se que, para um estudo mais aprofundado, o docente devera buscar um estudo
continuado, baseado em textos que tratem sobre graméatica gerativa da lingua
portuguesa, para aprimorar ainda mais os projetos que poderdo ser construidos pelos
alunos. E importante fazer um paralelo entre “gramatica gerativa transformacional”
(SOUZA e SILVA; KOCH, 2005, p. 9) e a importancia das novas tecnologias nesse
contexto de estudo, no caso com a utilizacdo do CmapTools, que € uma ferramenta
tecnoldgica utilizada para a manipulacao e edicdo de conceitos em forma de mapas. A
aprendizagem significativa, nesse caso, estudando a superficie das palavras, ndo sera
tdo eficaz se ndo houver o desmembramento (abstracdo) das estruturas basicas das

frases, como sera visto:

Esse conjunto de regras, também denominado gramatica gerativa, que atribui
uma descricdo estrutural a todas (e somente) a frases de uma lingua, fornece
0os meios de dizer se uma seqliéncia qualquer de palavras estd em
conformidade com o sistema gramatical dessa lingua, isto é, se é gramatical ou
agramatical. (SOUZA e SILVA; KOCH, 2005, p. 31).

Devera ter também uma organizacdo dos elementos constitutivos (sujeito, verbos,
adjetivos, adjuntos adnominais, etc.) de modo que estes se tornem mais claros e
intelectivos para o aluno (conceitos subsuncores). O editor de mapas serd uma
excelente forma para manipulacdo desses sintagmas em forma de conceitos. Assim,

conforme Souza e Silva e Koch (2005):
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A compreensdo do fato sintatico, a partir de estruturas superficiais, € bastante
limitada. Realmente, o mecanismo de producdo e inteleccdo das inUmeras
estruturas sintaticas de uma lingua — com inversdes, apagamentos, acréscimos
e substituicdes — torna-se transparente na medida em que para descrevé-las e
explica-las, se recorre a um nivel maior de abstracdo, recuperando-se as
estruturas basicas, elementares, subjacentes as demais. (SOUZA e SILVA;
KOCH, 2005, p. 9).

Dessa forma. Tomando-se por base que toda e qualquer frase consiste em um
conjunto de elementos linglisticos organizados entre si (chamados de sintagmas).
Que, segundo principios especificos da nossa lingua, as frases gramaticais formam
uma estrutura. Sera, entdo, construido a partir desta sistematica exemplos com frases

gramaticais, completas e passiveis de interpretacdo semantica. Para isso, 0 ponto

inicial de fragmentacéo sera a frase, que é um conceito geral, hiperdnimo:

Assim, o reconhecimento da frase ndo se faz apenas por meio desses sinais
caracterizadores das duas modalidades da linguagem; isto porque toda frase
diz algo, fala sobre um determinado estado de coisas do mundo, mas o faz de
uma certa maneira. Aquilo sobre o que ela fala constitui o seu contetdo
proposicional, veiculado por meio de elementos linglisticos — fonemas,
morfemas, vocabulos — selecionados dentre os inventarios que cada lingua
oferece (paradigmas) e combinados de acordo com certos principios de
organizagdo (sintagma). O material linglistico assim estruturado recebe o
nome de proposicdo (P) ou oracdo (O) e pode ser veiculado pelo locutor sob o
modo da asserc¢do, da pergunta, da ordem, etc. Aos diversos “modos de dizer”
€ que se denomina tipos de frase (T)". (SOUZA e SILVA; KOCH, 2005, p. 13).

Tomando-se como ponto de partida a citagcado acima, podem-se estruturar, em forma de
mapa conceitual, os conceitos nelas contidos. A ilustracdo abaixo sera o modelo de
mecanismo de fragmentacdo das frases com a utilizagcdo do programa de edi¢cdo de
mapas CmapTools. A partir da edicdo dos respectivos mapas conceituais, com 0s
elementos constitutivos, subjacentes, os quais estdo em toda e qualquer estrutura
sintagmatica, serd confirmado o titulo inicial deste trabalho. No diagrama a seguir,
estrutura-se o conceito de “frase” em forma de mapa conceitual e, desta maneira,

norteara a elaboracdo dos préximos conceitos:

sdo constituidas por

O\

Tipos de frases [Proposigﬁes ou oragéesj

(assergéo, pergunta, ordem, etc]
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Figura 3 — Demonstracéo da constituicdo da frase.

Retomando as informacgfGes ditas anteriormente, conforme Souza e Silva e Koch
(2005), as frases da lingua portuguesa estruturam-se em unidades significativas
chamadas de Sintagmas. As unidades significativas existentes na lingua portuguesa
classificam-se em: Sintagma Nominal (SN), cujo nucleo € um elemento nominal. O
Sintagma Verbal (SV), cujo nucleo é um elemento verbal. O Sintagma Preposicionado
(SP), cujo nucleo € uma preposicdo e o Sintagma Adjetival (SA), cujo nucleo € um
adjetivo. Poderd haver, dentro dos Sintagmas nominais e verbais, elementos
constitutivos especificos (adjetivos, preposi¢cdes, artigos, numerais, etc.). Esses
elementos devem estar organizados de maneira que a oracéo seja gramatical, ou seja,
gualquer expressao que possa ser compreendida pelo receptor. Para fragmentar as
frases de forma a identificar e rotular os elementos constitutivos seréo especificados 0s
tipos de sintagmas existentes. Por exemplo, na frase: “As flores enfeitam os jardins na
primavera” (SOUZA e SILVA; KOCH, 2005, p. 16). Inicialmente tem-se o Sintagma
Nominal “As flores”, cujo nucleo é o elemento nominal “flores”. O Sintagma Verbal
“enfeitam os jardins na primavera”, cujo nucleo é o elemento verbal “enfeitam” e o
Sintagma Preposicionado “na primavera”, que faz parte do Sintagma Verbal e cujo

nacleo é formado pela locucao adverbial “na primavera”. Pode ser assim representado:

(As flores enfeitam os jardins na primaveraj

PN

Sintagma Sintagma
Nominal Verbal
(SN) (sV)

[enfeitam os jardins na primavera]

<

o nlcleo o nucleo Sintagma

é 0 nome é o verbo Preposicionado
(SP)
o nucleo é a Locugdo Adverbial

enfeitam na primavera

Figura 4 — Comutacéo dos elementos constitutivos da oragéo.
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Assim, as mesmas autoras, elencam uma série de elementos que devem estar
contidos nos sintagmas, podendo ser assim descritos: em uma frase da lingua
portuguesa podem existir quatro tipos de Sintagmas: Sintagma Nominal (SN), Sintagma
Verbal (SV), Sintagma Adjetival (SA) e Sintagma Preposicionado (SP). Dentro do
Sintagma nominal e do Sintagma Verbal podem aparecer os seguintes elementos
constitutivos oracionais: os determinantes (Det), que normalmente sdo os artigos,
numerais e pronomes; Os modificadores (Mod), constituidos por Sintagmas Adjetivais
(SA), tendo por nucleo um adjetivo ou poderao aparecer em forma de locucéo adjetiva.
Dentro do Sintagma Adjetival podera vir seguido um Sintagma Preposicionado (SP),
que também é um modificador estrutural de uma seqiéncia e normalmente s&o
formados por uma preposicéo seguida de um Sintagma Nominal (SN). Esta preposicéo
(em + o = no) poder& aparecer em forma de Adjunto Adverbial (Ex: no armério) ou
como locucéao adverbial (Ex: ao meio dia). O nucleo do Sintagma Nominal sera sempre
o nome (“N”) ou pronomes substantivos: pessoal, demonstrativo, indefinido,
interrogativo, possessivo ou relativo. Abaixo segue uma ilustracdo que representa 0s

conceitos apresentados.

A lua é desabitada

Sintagma Sintagma
Nominal Verbal

é desabitada
/

Det \ / \SA

artigo N ooy Adjetivo

¥ Y

Figura 5 - Comutac&o dos elementos constitutivos da oracao.
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[Os alunos desta turma ofereceram um jantar ao diretor

Sintagma Sintagma

/Nominal Verbal
Os alunos desta turma (Ofereceram um jantar ao diretor J
/ l \ Verbo v Modificador
Det Nome Modificador Sintagma

artigo l Nominal

Sintagma

Sintagma Preposicionado

I/

Preposicionado
SP

i oo |+
reposiGao — preposicao
@\ arigo |+ > () |

@

de

-

|
det N
v

v J | éw*é

4
N
' J \ l
@r@ [desta) (turmaj (Ofereceram) um jantar

Figura 6 - Comutac&o dos elementos constitutivos da oracao.

A figura 5 representa os elementos constitutivos oracionais de “A lua é desabitada”. No
Sintagma Nominal (SN) tem-se o determinante (artigo definido “a”) e o Sujeito “lua”. A
seguir o Sintagma Verbal (SV) com o verbo de ligacédo “é” seguido de um predicado
nominal (predicativo do sujeito) em forma de Sintagma Adjetival (Adjetivo). Na figura 6
“os alunos desta turma ofereceram um jantar ao diretor”. Os elementos constitutivos do
Sintagma Nominal sdo formados pelo determinante (artigo definido “0s”), o Sujeito
“alunos” e o Adjunto Adnominal restrivo ao (SN), formado pelo Sintagma
Preposicionado (SP) — preposicdo “de” — seguida de um Sintagma Nominal “esta
turma” (determinante (det) mais o nome (N)). A seguir tem-se o0 Sintagma Verbal cujo
verbo “ofereceram” é de transitividade direta e indireta seguido de um Sintagma
Nominal “um jantar”, formado pelo determinante “um” mais o nome “jantar” e o
Sintagma Preposicionado “ao diretor”, formados pela preposicdo “a” seguida de um
Sintagma Nominal “o diretor” (determinante det mais o0 nome N).

E importante ressaltar que a sistematica apresentada neste estudo funciona como um
exemplo de objeto de aprendizagem. Assim, objetos de aprendizagem compreendem-
se com as diversas possibilidades de serem trabalhados as atividades em sala de aula
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com as tecnologias, propiciando aos alunos uma educacéo que alie suas habilidades
criativas em algo que possa se tornar um complemento de uma aula expositiva,
servindo como um “algo a mais”. O exemplo disso foi sugerido neste artigo com a
utilizacdo do computador e a interacédo entre os alunos como proposta de um Grupo
Cooperativo de aprendizagem. O professor podera propor também novos métodos
investigativos a partir do curriculo escolar. O Grupo Cooperativo que podera ser
formado € unir os alunos, cada qual com as disciplinas que possuirem mais
habilidades. Assim, por exemplo, podera ser proposta uma estratégia interdisciplinar
como forma de relacionar as diversas areas: Literatura e Historia — autores, periodo
literario e panorama histérico; Ciéncias e Geografia — aquecimento global, fatos
relevantes e areas de concentracdo do fenémeno; Geografia e Fisica — estacdes do
ano, efeito estufa, etc. Como forma de tornar o ensino um aprendizado atrativo e ludico,
a partir do uso de uma tecnologia de edicdo de mapas, poderao ser aprimorados novos
objetos educacionais a partir do elo que cada disciplina possui, podendo ser
contemplado, a partir dos mapas conceituais, aquilo que cada uma relaciona. Também
como complemento da &area do portugués, a medida que o professor avance nos
contetdos, o aluno podera trabalhar com frases complexas, afim de que sejam
analisadas. Nelas, poderao ser ligados os conceitos que estabelecem os tipos de frase
(declarativa, afirmativa, negativa e interrogativa), além de frases passivas, pronominais,
transformacgdes por encaixamento e coordenacdes ou subordinadas e coordenadas,

etc.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o uso das novas tecnologias da informacdo e da comunicacao
necessita estar presente no ambiente educacional, uma vez que modifica 0 ensino
tradicional para um ensino inovador e transformador do conhecimento do aprendiz.
Procurou ser enfatizado ao longo deste artigo o uso das tecnologias no processo
educacional com o uso do CmapTools e o ensino da Lingua Portuguesa. O aluno
dessa forma se torna protagonista de sua aprendizagem, ndo apenas recebendo o
contetdo do professor, mas transformando aquilo que aprendeu em conhecimento
significativo. Neste estudo, tratou-se de demonstrar um processo de aprendizagem
baseado na gramatica gerativa da lingua portuguesa aliada ao programa que pode ser
utilizado para facilitar a aprendizagem do aluno. Este mecanismo de estudo trata

justamente de transformar as estruturas abstratas das oracfes de maneira a descreveé-
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las. Baseia-se nos estudos que tratam da graméatica gerativa transformacional de Maria
Cecilia Pérez de Souza e Silva e Ingerode Grunfeld Villaga Koch, sendo base de
operacionalizacdo de toda e qualquer estrutura de uma lingua. Como mecanismo de
operacionalizacdo, tratou-se basicamente de analisar frases simples, demonstrando
que o professor podera propor ao aluno um tépico para estudo e abstracdo dos
elementos constitutivos das frases em estruturas minimas. Como exemplo, o ponto de
partida foi a oracdo (frase), o hiperdbnimo dos conceitos menores (conceitos menores:
determinantes, nomes, verbos, preposicles, etc.). A separacao das estruturas minimas
demonstra os elementos constitutivos das oracgfes, 0s quais foram representados em
forma de conceitos com a ferramenta de edi¢cdo de mapas. Leva-se a conclusdo que de
um modo geral a utilizagdo deste recurso, enquanto objeto de ensino e aprendizagem,
maximiza o potencial criativo, servindo como meio facilitador de organizacdo do
conhecimento. Serve, também, como uma ferramenta de apoio a elaboracdo de
projetos colaborativos voltados para a aprendizagem do aluno. O objetivo deste
trabalho ndo € o de ensinar a lingua portuguesa por si sé com a regra. Bem mais que
isso, € demonstrar como ela pode ser sistematizada a partir de conceitos de maneira a
facilitar a aprendizagem do aluno. Torna-se mais claro o entendimento, pois a regra por
si s6 estabelece os conceitos superficiais que fazem parte dos estudos da graméatica
normativa e ndo os conceitos subjacentes das frases, das quais tratam a gramatica
gerativa transformacional. Dentro dos bancos escolares o professor tem papel
fundamental para estimular a capacidade do aluno na aprendizagem. Este necessita
também ser proativo, recorrendo aos livros para que possa entender determinados
assuntos, para entao representa-los, pois, a partir da representacdo dos conceitos,
ocorrera a aprendizagem subsequente. Essa maneira de sistematizar os conceitos em
forma de mapas é uma inovacdo na aprendizagem, uma vez que 0s elementos sao
comutados da oracdo de forma a analisa-los separadamente. Com isso, podera se
perceber o que a gramatica normativa classifica como adjuntos adnominais, a
transitividade dos verbos (verbos intransitivos; transitivos diretos; transitivos indiretos;
transitivos diretos e indiretos e de verbos de ligacdo) bem como a classificacdo dos
advérbios, etc. Ao final deste estudo, revela-se a importancia deste artigo com a
proposta de criacdo de um objeto de aprendizagem, no qual se baseia em um
programa livre, desenvolvido para a construcdo e edicdo de conceitos em forma de
mapas em que se ressalta a tecnologia como parceira e aliada a pratica docente.
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