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RESUMO

Monografia de Especializagao
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AVALIACAO DO DESEMPENHO NO VESTIBULAR/2003:
PROJECAO DA CLASSIFICACAO

Autora: Mari Lucia Maier Dela Libera
Orientador: Prof. Odorico Anténio Bortoluzzi

Santa Maria, 09 de marco de 2005.

O Concurso Vestibular é o processo seletivo classificatorio de candidatos aos cursos
de graduacao da Universidade Federal de Santa Maria e cada nova realizagcao, bate
recordes em numero de inscrigdes. O Programa de Ingresso ao Ensino Superior
(PEIES) foi institucionalizado em 1995 e é uma modalidade alternativa de vestibular,
seriada, isto é, o candidato faz provas ao final de cada um dos trés anos do Ensino
Médio. Essa modalidade ja possibilitou o ingresso de oito turmas na Universidade
Federal de Santa Maria, totalizando 3697 candidatos classificados. Ao final de cada
dia de provas, do vestibular convencional, havia um grande interesse, por parte dos
candidatos, em acompanhar a sua situacao classificatéria relativa no vestibular, em
especial apds o terceiro dia de provas, quando estara faltando somente a realizacao
das provas de Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira, além da prova de redacgao
do vestibular convencional, na qual deve decidir entre o vestibular convencional e o
PEIES. Para prestar apoio aos vestibulandos desenvolveu-se uma metodologia para
estimar a classificacdao do aluno, com base nas informacdes disponiveis: numero
minimo, médio e maximo de acertos em cada curso, bem como o numero de
candidatos, o numero de vagas no curso e a média. O método tem por objetivo
principal aproximar o numero de acertos por uma distribuicdo normal, estimando os
parametros nao disponiveis com base nas informacgbes obtidas. A assessoria
estatistica estimou a classificacdao de 81 candidatos, apdés o término do processo
seletivo, foi realizado uma pesquisa junto as listas de aprovados no vestibular e
PEIES, verificando a situacdo dos candidatos e a confiabilidade do método. As
analises dos procedimentos metodoldgicos empregados baseiam-se
fundamentalmente em revisbes tedricas das distribuicbes Normal e Binomial e o
Teorema Central do limite de Lindergerg na versao de Moive-Laplace, e coleta de
dados. O método mostrou excelente performance produtiva.

Palavras-chave: Projecao da Classificagdo, Ingresso ao Ensino Superior, Coleta de
Dados.



ABSTRACT
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AVALIACAO DO DESEMPENHO NO VESTIBULAR/2003:
PROJECAO DA CLASSIFICACAO
(Evolution Performance in the Vestibular/2003: Projection of the classification)

Author: Mari Lucia Maier Dela Libera
Advisor: Prof. Odorico Antdnio Bortoluzzi

Santa Maria, margo, 9 th, 2005.

The Vestibular Contest belongs the classificatory selective process to candidates to
the degree courses of Santa Maria's Federal University and each new
accomplishment breaks records in number of registrations. The Program of Entrance
to the higher education (PEIES) was institutionalized in 1995 and it is an alternative
modality of vestibular exam, seriate, where candidate makes proofs at the end of each
one of the three years of the Medium Teaching. That modality already made possible
the entrance of eight groups in Santa Maria's Federal University, totaling 3697
classified candidates. At the end of every day of proofs, of the conventional vestibular
exam, there was a great interest, on the part of candidates, in accompanying their
relative classificatory situation in the vestibular exam, especially after the third day of
proofs, when it will only be lacking the accomplishment of the proofs of Portuguese
Language and Brazilian Literature, besides the proof of composition of the
conventional vestibular exam, in the which should decide among the conventional
vestibular exam and PEIES. To render support to the candidates it was grew a
methodology to esteem the student's classification, with base in the available
information: number minimum, medium and maximum of successes in each course, as
well as the number of candidates, the number of vacancies in the course and the
average. The method has for main objective to approximate the number of successes
for a normal distribution, esteeming the parameters non available with base in the
obtained information. The statistical consultant ship it esteemed the 81 candidates'
classification, after the end of the selective process, a research was accomplished the
approved lists close to in the vestibular exam and PEIES, verifying candidates'
situation and the reliability of the method. The analyses of the employed
methodological procedures are based fundamentally in theoretical revisions of the
Normal distributions and Binomial and the Central Theorem of the limit of Lindergerg
in the version of Moive-Laplace, and it collects of data. The method showed excellent
productive performance.

Key-words: Projection of the Classification, Entrance to the Higher Education,
Collects of Data
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1 INTRODUCAO

7

O Concurso Vestibular é o processo seletivo classificatério de
candidatos aos cursos de graduagédo da Universidade Federal de Santa Maria
e a cada nova realizagao, bate recordes em numero de inscrigdes. O Programa
de Ingresso ao Ensino Superior (PEIES) foi institucionalizado em 1995 e é uma
modalidade alternativa de vestibular, seriada, isto €, o candidato faz provas ao
final de cada um dos trés anos do Ensino Médio. Essa modalidade ja
possibilitou o ingresso de oito turmas na Universidade Federal de Santa Maria,
totalizando 3697 candidatos classificados. Ao final de cada dia de provas, do
vestibular convencional, havia um grande interesse, por parte dos candidatos,
em acompanhar a sua situagdo classificatoria relativa no vestibular, em
especial apos o terceiro dia, quando estara faltando somente a realizacao das
provas de Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira, além da prova de redagao
do vestibular convencional, na qual deve decidir entre o vestibular

convencional e o PEIES.

Para prestar apoio aos vestibulandos, desenvolveu-se, no Departamento
de Estatistica da UFSM, uma metodologia para estimar a classificagdo do
aluno, com base nas informagdes disponiveis: numero minimo, médio e
maximo de acertos por prova, e em cada curso, bem como o numero de
candidatos, o numero de vagas no curso e a média. Pretende-se avaliar
através da estimativa a classificacdo dos candidatos do PEIES que estdo

prestando vestibular.

Sao oferecidas aos participantes do PEIES, além da Assessoria
Estatistica, um conjunto de eventos que buscam contribuir na qualificagdo do

processo educacional e na formagao de jovens.

O trabalho foi realizado através da analise légica, empregando um
referencial historico e bibliografico, também foram analisadas as situagbes dos

81 candidatos inscritos no vestibular convencional e classificados no PEIES,
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confrontando a situagdo do candidato apds o término do processo Vestibular-

PEIES, com a estimativa fornecida pela Assessoria Estatistica.

1.1 Justificativa

O PEIES se diferencia de um processo apenas seletivo quando enfatiza
os aspectos pedagogicos e formativo do ensino, seja no desenvolvimento,
niveis de exigéncia e bibliografia atualizada, seja pela retroalimentagéao
utilizada no sistema, através de uma ampla divulgagcdo com publicagdes de
Relatérios Estatisticos, Relatérios Individual de Desempenho do Candidato,
Caderno de Orientagbes Pedagdgicas, Caderno de Solugbes, também foi

criado o Programa Radiofbnico, o site da Coperves e a Revista Quero-Quero.

Os resultados fornecidos pelos Relatérios Estatisticos da Provas de
Acompanhamento, enviados anualmente as Escolas credenciadas no PEIES,
subsidiam um trabalho de qualificacao, oferecido pela UFSM, através de
minicursos, oficinas, cadernos, folderes e péOsteres didaticos, videodisciplina,
audiodisciplina, além de ac¢des virtuais como chat-disciplina, férum disciplina

tira duvidas, exercicios, bate-papo, entre outras.

O PEIES atende ao carater social. Através dele, a Universidade chama,
motiva a busca de futuros universitarios. A cada ano, jovens de varias cidades
tém a oportunidade de conhecer a Universidade, participando da Feira das
Profissbes os alunos tém um contato direto com a vida académica, auxiliando
na escolha do curso de graduagao. Mobiliza os professores e as escolas
através de orientacdo pedagdgica buscando qualidade e entrosamento no

ensino, além de aproximar pais e professores.

O momento da escolha definitiva do Curso € a culminancia de um
trabalho realizado durante as trés séries, em parceria com os professores,

orientadores educacionais e com a familia, subsidiados pela publicacdao Novos
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Rumos, e através do Programa de Ag¢bes Pedagdgicas e de Formacédo do
Aluno-Cidadao, conhecida pela sigla APC, que visa, também, reduzir a evasao

escolar no Ensino Médio e Superior.

No intuito de oferecer assessoria aos alunos do PEIES, que estao
prestando vestibular, o presente trabalho propde avaliar a classificacdo do
aluno. Para isso, foi realizado um estudo tedrico e, logo apés, foi elaborado um
capitulo em que sao abordados os seguintes topicos, as distribuicdes Normal e
Binomial e o Teorema Central do Limite, com énfase no Teorema Central do

Limite Lindeberg, na versao de Moivre-Laplace.

O estudo esta delimitado a variavel falta de embasamento tedrico para
comparar com outros trabalhos ja elaborados no assunto, visto que a
Universidade Federal de Santa Maria € a pioneira na implantacao dessa nova

modalidade de ingresso ao vestibular — PEIES.

Justifica-se este trabalho pela importadncia e aplicacdo dos tépicos
abordados. Os resultados obtidos na elaboracdo deste trabalho servirdo de
embasamento tedrico-técnico, portanto, podera ser usado como instrumento de

pesquisa para futuros trabalhos que enfoquem o assunto aqui exposto.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Estimar ou prever a classificacdo do aluno ao final de cada prova, em especial
ao final da terceira prova, quando o aluno tera de fazer a opgao entre a modalidade
de ingresso convencional ou PEIES (Programa Experimental de Ingresso ao Ensino

Superior).
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1.2.2 Objetivos especificos

- Estimar a amplitude geral do numero de acertos do curso pleiteado pelo

candidato.

- Estimar o desvio padrdo do numero de acertos com base na amplitude

geral do numero de acertos.

- Aproximar o numero de acertos por uma distribuicdo normal de acordo
com o Teorema Central do Limite de Lindeberg na versdo de Moivre-

Laplace.

Com base na aproximacao do numero de acertos pela distribuicao

normal, estimar ou prever a classificagao do aluno.



2 CONTEXTO HISTORICO

2.1 Vestibular

A cada ano que passa, a historia € a mesma, os estudantes estudam e
sofrem com os preparativos para o vestibular, essa preparagcédo, angustia e gera
expectativas, pois € nessa fase que para a maioria dos vestibulandos fica marcada a
transicdo para uma nova fase de vida. O método de ingresso a universidade ainda é
uma das grandes preocupagdes dos educadores, ao avaliar e analisar a situagao,
estudiosos no assunto fizeram diversos estudos, verificando o sucesso ou ndo dos
processos adotados nos exames de vestibular. A discussao é antiga, entretanto, é
preciso ainda reconsiderar e avaliar a forma de realizacido e o critério de avaliagcéo
buscando alternativas para novas formas de ingresso na universidade tanto publica

quanto privada.

E preciso considerar que essa constante preocupacéo esta presente na
vida de todos que sonham ingressar na vida académica, o vestibular, como se
conhece hoje, tem uma histéria curta. Considerada como unica porta de
entrada do ensino superior no Brasil, o exame de admissao tornou-se
obrigatério por lei em 1911. O nome vestibular, aplicado a prova, vem de
vestibulo ou ante-sala, intitulado segundo decreto de 1915. Na época, as
escolas realizavam seus testes em duas etapas. A primeira era escrita e
dissertativa, a segunda, oral. Se as vagas oferecidas nao fossem preenchidas,
havia nova convocacao. Esse formato foi usado até meados dos anos 60,
quando surgiram as questbes de multipla escolha. Processados em
computadores, os testes facilitaram a corregdo, cada vez mais complexa pelo
volume crescente de candidatos. O curso de Medicina da Universidade de Sao
Paulo foi o pioneiro, adotando essa nova modalidade de sele¢gdo ao ensino

superior.
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2.1.1 Vestibular no Brasil

No Brasil o vestibular foi criado em 1911, nesse periodo, os candidatos
entravam nas faculdades mediante constatacdo que haviam frequentado os
colégios mais conceituados. Algumas faculdades tinham cursos preparatoérios
e os alunos que fossem aprovados no curso tinha a vaga garantida. Quem nao
pertencia a esse meio estava automaticamente excluido. Quando o numero de
candidatos tornou-se muito grande para esse sistema restrito, o governo

brasileiro instituiu o vestibular.

No ano de 1915, o antigo modelo de ingresso ao ensino superior denominado
exames de admissdo passaram a ser denominados pela primeira vez de Exames

Vestibulares.

Os Exames Vestibulares (escritos e orais) surgiram como uma forma bem
distinta dos demais exames vigentes até entdo, poréem em 1925, os Exames
Vestibulares, que tinham a finalidade de exames de simples habilitagdo foram
substituidos pelos exames de carater classificatério. Nessa nova reformulacdo do
ingresso ao ensino superior o candidato ndo dependia somente da aprovagao no

Exame Vestibular, mas sim da classificagao dentro do numero de vagas pré-fixadas.

Porém, demorou alguns anos para que o vestibular tomasse a forma de
hoje, com provas objetivas e redagédo obrigatéria. Até o comego dos anos 60,
0s exames eram bem mais dificeis, com provas orais com temas sorteados na
hora, no decorrer do tempo o Concurso Vestibular, passou por um ciclo de
transformagbes e inovagbes, perdeu o carater estrito de verificar a
“habilitacdo” aos cursos superiores, passando a ter conteudos unicos para
todas os cursos, agregando a fungdo de avaliar a aptidao intelectual dos
futuros académicos, por meio da unificagcdo dos exames, embora essa nova
sistematica implantada, tenha sido considerada um passo a frente na
existéncia do Vestibular, a sua forma de realizacdo e o seu critério de
avaliacdo tém sido, e talvez continue a ser fonte continua de insatisfacao e

preocupacao de educadores, educandos e suas respectivas familias.
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De qualquer forma, porém, que o vestibular seja instituido, o drama
para o candidato serd sempre o mesmo: a competicdo por uma vaga.
Como afirma Francisco Iglésias, da Universidade Federal de Minas
Gerais: “a corrida para a universidade atrai todos os jovens, enquanto
o0 numero de vagas, muito pequeno, embora crescente, esta longe de
atender a procura. E ndo atendera nunca, pois, como é obvio, mais
que a oferta de vaga cresce o numero de candidatos pelo aumento
populacional e pela idéia de que todos devem fazer um curso
superior” (DIAS; MARTELLI, 1978, p. 21).

No ano de 2003, ingressaram nos cursos de graduagao do pais 1.539.859
novos alunos, considerando todas as formas de ingresso, com um crescimento de
4,8% em relacdo ao ano anterior. O numero de concluentes foi de 528.102, um
aumento de 13,5%.Segundo dados fornecidos pelo ministério da Educacéo,
anualmente, ha cerca de 4,9 milhdes de inscricdes para o vestibular em todo o
Brasil, esse numero € mais que o dobro do numero de vagas oferecidas pelas

Instituicbes de Ensino Superior.

2.1.1.1 O acesso aos cursos superiores com o passar dos tempos

1808 - Sao instituidos os exames preparatorios para 0s cursos superiores
existentes no Brasil, mas o ingresso torna-se privilégio de colégios de elite a
partir de 1837.

1911 - Lei obriga a fazer o exame de admissao, definindo critérios das provas,

existéncia de bancas, calendario e taxas de inscrigao.

1915 - De acordo com o Decreto no 11530, as provas passam a chamar-se

vestibulares.
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1964 - E criada a Fundacdo Carlos Chagas, para selecdo dos candidatos a
vestibulares, em Sdo Paulo. Os exames ganham questdes de multipla escolha,

processadas em computador.

1968 - Chega ao auge o movimento de excedentes, candidatos aprovados com
meédia minima, mas sem vagas. Ele & estancado pela Lei no 5540, que

substitui o critério de habilitagéo pelo de classificacao.

1970 - Criada a Comissdo Nacional do Vestibular Unificado, para organizar o
sistema no pais. Seis anos depois, a USP unifica seu vestibular com a criagcao
da Fuvest, que realiza sua primeira prova em 1977, avaliando também
candidatos das duas outras universidades estaduais, a Unicamp e a Unesp. Na

década seguinte, ambas decidem realizar exames separados.

1994 - A Fuvest altera suas provas, ampliando a fase de Conhecimentos

Gerais. A primeira é eliminatdria.

1995 — Entre as instituicdes de ensino superior do Brasil, a Universidade
Federal de Santa Maria é a pioneira na implantagdo de uma nova forma de
ingresso aos cursos de graduacdo, essa modalidade alternativa de vestibular

foi denominada PEIES — Programa de Ingresso ao Ensino Superior.

1996 - Aprovada a nova Lei de Diretrizes e Bases. Nela consta que o ingresso
no ensino superior pode ser feito via processo seletivo a critério de cada

escola.
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2.1.2 Vestibular em Santa Maria

Santa Maria esta localizada no centro geografico do Rio Grande do Sul,
isso equivale dizer que a cidade esta em uma posigao privilegiada. Ha ainda
que considerar que a cidade foi a primeira cidade do interior do pais a sediar
uma Universidade Federal, pois as demais Universidades publicas e gratuitas

fundadas na década de 60, foram instaladas nas capitais brasileiras.

A Universidade Federal de Santa Maria foi criada pela lei 3.834-c, de 14
de dezembro de 1960 e instalada em 18 de margo de 1961. A Universidade
desde seus primérdios visa o pleno desenvolvimento da educacao e da cultura,
buscando o aprimoramento e desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia em

prol do progresso do saber e da sociedade.

Esta instituicdo de ensino superior oferece aos estudantes 37 cursos de
graduacao com 59 habilitagdes e 43 pos-graduagao permanentes, isto é, 10 de

doutorado, 20 de mestrado e 13 de especializagao.

Até 1995 a UFSM oferecia somente o vestibular tradicional realizado em
uma so etapa seletivo-classificatoria, em quatro dias consecutivos, entretanto,
a partir do referido ano, os alunos do ensino médio encontraram mais uma
alternativa de ingresso ao ensino superior, o PEIES, que na sua fase inicial
recebeu o nome de Programa Experimental de Ingresso ao Ensino Superior,
normatizado através da Resolugdo n° 019/95 pelo Magnifico Reitor Odilon
Anténio Marcuzzo do Canto, datada de 25 de outubro de 1995. Ao passo que
aprovou a continuidade do PEIES, como Programa de Ingresso ao Ensino

Superior, sem o seu carater experimental, permanecendo a sigla PEIES.

Atualmente, 1.039 escolas participam do PEIES, dessas, 665 séao
credenciadas e 374 cadastradas e localizadas em varios Estados brasileiros. O
Programa atinge 80% do Estado gaucho, organizados em 18 macrorregides.
As escolas credenciadas estdo localizadas na Regido de abrangéncia do

PEIES (RAP), formada por 433 municipios, localizados no Rio Grande do Sul.
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Os milhares de estudantes que a cada ano buscam a UFSM, encontram
duas alternativas para tentar uma das vagas nos cursos de graduacgao
oferecidos por esta instituicdo, podendo optar pelo vestibular convencional,
com alternativas de multiplas escolhas com provas de Lingua Portuguesa,
Redacgao, Literatura Brasileira, Histéria, Geografia, Biologia, Fisica, Quimica,
Matematica e Lingua Estrangeira (Alemé&o, Espanhol, Francés, Inglés e
Italiano) ou optar pelas provas do PEIES, que disponibiliza 20% das vagas
oferecidas nos cursos de graduagcao para essa modalidade de ingresso ao
ensino superior, as provas serao realizadas paralelas aos trés anos do Ensino
Médio, ou ainda se inscrever nos dois processos seletivos, dessa forma

podera no final, optar por concluir aquele que estiver melhor classificado.

Nesse processo, ha uma integragdo muito grande entre alunos e
Universidade, a proporcdo que acontece esse entrosamento ha uma
diminuigcdo do trauma do vestibular que os vestibulandos enfrentam todos os

anos na época do vestibular.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Teorema central do limite

Inicialmente € necessario introduzir o estudo do Teorema Central do Limite,
pois este conceito constitui o fundamento para a estimativa de parametros
populacionais e para o teste de hipdteses, os quais serdo posteriormente

demonstrados.

Observagao histérica. A distribuicdo normal era chamada historicamente de
lei dos erros. Foi usada por Gauss para modelar erros em observagoes
astrondmicas, e por isso €& frequentemente chamada de distribuicdo
gaussiana. Gauss derivou a distribuicdo normal, ndo como limite de somas
de variaveis aleatérias independentes, mas a partir de certas hipdteses
consideradas naturais para a distribuicdo de erros, entre elas a de
considerar a média aritmética das observagbes o "valor mais provavel’ da
quantidade sob observagao.

Hoje em dia o Teorema Central do Limite da apoio ao uso da normal como
distribuicdo de erros, pois em muitas situagdes reais € possivel interpretar o
erro de uma observagdo como resultado de muitos erros pequenos e
independentes. Ha, também, muitas situacbes em que se pode justificar o
uso normal através do Teorema Central do Limite, embora nao
necessariamente sejam casos sujeitos a erros de observagdes. Por
exemplo, a distribuicao de alturas de homens adultos de certa cidade pode
ser considerada aproximadamente normal, pois a altura pode ser pensada
como soma de muitos efeitos pequenos e independentes.

A distribuicdo normal ndo originou com Gauss. Apareceu, pelo menos
discretamente, nos trabalhos de De Moivre, que provou o Teorema Central
do Limite para o caso de ensaios de Bernoulli com p = 1/2 (parte do
Teorema de De Moivre-Laplace) (JAMES, 1981, p. 265)

3.1.1 Teorema central do limite para sequéncias de variaveis aleatérias

Sejam x,,X,--- definidas no mesmo espago de probabilidade (Q,A,P) e

n
S;'S, uma seqléncia de somas parciais definidas por g = DX
i=1
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O problema central do limite trata da convergéncia em distribuicao das

- . S, —E(S,) o »
somas parciais normalizadas —* —"~ para uma variaveis aleatérias com

W)

distribuicdo normal padrdo N(0,1).

Para tanto, supde-se que todas as varidncias S’ sejam finitas e que pelo

menos uma seja estritamente positiva.

O problema consiste em achar condicdes sob as quais

5, ~EGy) o »Z~N(0,1).

Ws,) d

Ja foi vista a solucdo para o problema central do limite no caso de

variaveis aleatérias independente identicamente distribuidas e, em particular,

gquando essas variaveis aleatorias tém distribuigdo binomial.

n

. . : S S
A Lei dos grandes numeros diz que 7”—P>y ou ?—y—FWOquando n
tende ao infinito.
O teorema central do limite diz que essa diferenca, quando multiplicada

por \/n_\/ﬁ(i,uj—')> Z~ N(O,l) tende em distribuicdo para a normal padrao.
n

d
3.1.2 Teorema central do limite DE MOIVRE e LAPLACE

Enuncia-se o Teorema Central do Limite de De Moivre-Laplace, pois este
teorema é considerado um caso particular do Teorema Central do Limite para
variaveis aleatorias independentes e identicamente distribuidas. Considerando S|, o
numero de sucessos em n ensaios binomiais independentes, com probabilidade p de

sucesso em cada ensaio, onde 0<p<1, entdo:
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B 1.1
S0 = 7 N(O.1) (1.1)

v1pq d

3.1.3 Teorema Central do Limite de LINDEBERG

Sejam x,.X,.- variaveis aleatérias independentes tais que EX, =/ e

VarX, :05, onde Gﬁ <o e pelo menos um Gﬁ >0. Sejam
F.=F,..S.,=Xx+-+tX,€85,= Jvars, = 1/0'12+---+O'§ . Entao para que:

s, -ES,

Sa

condigdo, chamada condi¢ao de Lindeberg, esteja satisfeita:

n

»N(0,)) quando n—»>o € suficiente que a seguinte

. 19 2 1.2
vg>0’||m?';jl(x—yx)l>ssn (X_:uk) dF (x)=0. (1.2)

n—ow

Em outras palavras, se a condigdo de Lindeberg esta satisfeita, vale a

convergéncia normal.

3.1.4 Teorema Central do Limite de LIAPUNOV

Sejam x,,X, ... variaveis aleatorias independentes tais que:

E(Xn): H,

V(X n): Gﬁ <oo com pelo menos uma Gﬁ >0.
Seja s> =V(S,)=0} +..+02.

Se existe oJtal que;



24

521+5 .Z{E | X — ¢ 2 D 0 quando n— o, entdo:

Sn E(S,) T

—S—" D Z~ N(0,1) quando n tende para infinito.
n . d

O Teorema Central do Limite tem como consequéncia principal, o que
justifica seu estudo neste caso é que ao passo que o tamanho de uma amostra
aumenta, a distribuicdo amostral das médias amostrais tende para uma

distribuicdo normal.

3.2 Distribuicfes de probabilidade

3.2.1 Distribuicdo binomial

As distribuicbes discretas caracterizam-se por uma funcao
probabilidade, que indica diretamente as probabilidades associadas a cada

valor, no caso da distribuicdo binomial.

O objetivo da distribuicdo binominal é a probabilidade de um evento

ocorrer X vezes em n provas.

A probabilidade de ocorrerem x vezes em n provas independentes é:

F(x) = ( ]px(1—p)”'x, onde p é a probabilidade constante de sucesso em cada

X

prova, para X SuCessos em n provas.

Em sintese, 0 numero de sucesso em n provas € uma variavel aleatéria
com distribuicdo binomial de probabilidade, ou, apenas com distribuicdo

binomial.

Os valores das probabilidades s&o os termos sucessivos do

desenvolvimento binomial de:

[(1-p)+p]" (1.3)
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3.2.2 Média ou esperanca matematica de uma distribuicdo binomial

g =np (1.4)

Como se pode ver, a média de uma distribuicdo binomial é o resultado

do numero de provas pela probabilidade de sucesso em uma prova individual.

3.2.3 Esperanca matematica

Se X uma variavel aleatoria discreta com fungdo de probabilidade p(x;).
O leitor certamente conhece a definicdo de esperanca matematica para o caso

discreto: a esperanga de X ¢é definida por: EX =Y x;p(x;) =Y xP(X =x). Este

valor esta bem definido quando a soma nao depende da ordem dos termos, em

particular quando a série converge absolutamente (ie,) |x|p(x)®). A

esperanca de X é também chamada média de X, ou valor esperado de X. Com
efeito, EX é uma média ponderada, onde os pesos sao as probabilidades

p(x), i.e., EX € uma média dos valores possiveis de X, ponderada conforme a

distribuicao de X.

Uma possivel explicacao intuitiva desta definicdo reside na interpretacao
de probabilidade como Ilimite de frequUéncias relativas: interpretando X
novamente como um caracteristico numérico do resultado de um experimento,
suponha-se que se va repetir (pelo menos conceitualmente) o experimento n
vezes, independentemente, e observar os valores desse caracteristico
numeérico. Nesses n experimentos, se n é grande, as observagbdes tomaréao o

valor x; com frequéncia relativa de aproximadamente p(xi), para todo i, isto &, x;
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aparecera mais ou menos np(x;) vezes nas n observacdes. Portanto, o valor
meédio observado nesses n ensaios do experimento, i.e., a média aritmética

dos n valores observados, sera aproximadamente igual a

LY 1 10 =X X, p(x,).

Esse valor sera o limite quando n— «, i.e., o valor médio obtido em n
ensaios do experimento convergira para EX quando n—» « (esta € uma versao
da Lei dos Grandes Numeros). Portanto, pode-se dizer que “esperamos” obter

a longo prazo um valor médio EX.

3.2.4 Desvio-padrédo de uma distribuicdo binomial

o =4,/n.p(1-p) (1.5)

Para melhor delinear, pode-se fazer uso das férmulas a seguir, para
determinar a média, a variancia e o desvio-padrao de qualquer distribuicdo de
probabilidade, sem duvida, essas formulas também servem para as

distribuicdes binomiais, ou entdo simplificadas como no caso das binomiais.

Para qualquer distribuicdo de probabilidade:

=Y x.P(x) > média

o’ =[> x*P(X)]-x® >  variancia

0'\/2 x2P(xX)-u®> > desvio-padréo

Para a distribuigdo binomial tem-se as férmulas simplificadas:
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u=n.p > media
oc’=np.g > variancia

o=4np.qg > desvio-padrao

3.2.5 Distribuicdes continuas

Nas distribuicdes continuas de probabilidade representa-se a
probabilidade por areas, ndo por areas de retangular, mas por areas sob

curvas continuas.

\ 4

n

Figura 1 — Curva de uma distribuicdo normal

As curvas continuas sao graficos de fungdes chamadas de densidades
de probabilidade ou simplesmente chamadas de distribuicdes continuas. As
densidades de probabilidade se caracterizam pelo fato de que, segundo
Freund; Simon (2000, p. 163), "A area sob a curva entre dois valores reais
quaisquer a e b da a probabilidade de uma variavel aleatéria com essa
distribuicao continua assumir um valor no intervalo de a e b", conforme mostra

a figura 2.
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v

Figura 2 — Distribuigdo continua

Considerando que os valores de uma distribuicdo continua devem ser
positivas e, assim sendo, a area total sob a curva que representa a certeza de

que uma variavel deve assumir um de seus valores é sempre igual a um.

As descricoes estatisticas de distribuicdo continua sado tdo importantes
como descricdes de distribuicbes de probabilidade ou como descricdes de
distribuicées de dados observados, mas a maioria delas, inclusive a média e o

desvio-padrédo, s6 pode ser definida com auxilio de calculo informal.

Entretanto, pode-se sempre vislumbrar distribuicdes continuas como
sendo aproximadas por histogramas de distribuicbes de probabilidade, das
quais pode-se calcular a média e o desvio-padrao. Entédo, se forem escolhidos
histogramas com classe de amplitude cada vez menor, as medidas e o desvio-
padrdo das distribuicdes de probabilidade correspondente estarao cada vez

mais proximas da média e do desvio-padrao da distribuicao continua.

Na realidade, a média e o desvio-padrdo de uma distribuicdo continua
medem as mesmas propriedades que a meédia e o desvio-padrao de uma de
probabilidade — o valor esperado de uma variavel aleatéria que tem a
distribuicdo dada e o valor esperado dos quadrados dos desvios a contar de

meédia. Mais intuitivamente, a média x de uma distribuicdo continua é uma

medida do seu centro ou meio e o desvio-padrao o de uma distribuicdo

continua é uma medida de sua disperséao.
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3.2.6 Distribuicdo normal

Em estatistica, usa-se muitas distribuicbes continuas, entretanto, pode-
se considerar a distribuicdo normal como a mais importante; ha ainda que
considerar que seu estudo remonta as pesquisas do século XVIIl, em relacao
aos erros de mensuracgao. Observou-se que as discrepancias entre as medidas
da mesma fisica que se repetiam, demonstraram um elevado grau de
regularidade. E importante ressaltar que a distribuicdo das discrepancias podia
ser satisfatoriamente aproximada por uma curva continua, também conhecida
como "curva normal dos erros" e atribuidas as leis do acaso a equacao

matematica deste tipo de acerto é:

1[17uj2 (1.6)

para —o<pu<owec>0.

Na distribuicdo normal, pode-se observar que o grafico tem a forma de
sino que se prolonga indefinidamente em ambas as diregdes. A curva tende a
se aproximar sempre mais do eixo horizontal, porém, sem nunca toca-la,
mesmo que esteja muito afastado da média. Quase nunca é preciso prolongar
muito as caudas de uma distribuicdo normal, porque a area sob s curva é mais

de quatro ou cinco desvios-padrao a partir da média.

Caracteristica importante da distribuicao normal, visivel na equacao
acima, € que ela depende apenas dos dois valores (ou parametros) ueo, que
sao na realidade, a média e o desvio-padrdo. Em outras palavras, ha uma e sé

uma distribuigdo normal com uma dada média ¢ e um dado desvio-padréao o .

A figura 3 mostra que em diferentes curvas, depende-se dos dois

valores. Na figura 3a, véem-se duas curvas normais com médias diferentes,
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mas desvios-padrao iguais; a curva a direita tem maior média. Na figura 3b,
tem-se duas curvas normais com mesma média, mas desvios-padréo
diferentes; a mais achatada e mais dispersa tem maior desvio-padrao.
Finalmente, na figura 3c, tem-se duas curvas normais com médias e desvios-

padrao diferentes.

Figura 3 — Trés pares de distribuigbes normais
Fonte: Freund & Simon (2000, p. 165)

3.2.7 A aproximagao normal da distribuicdo binomial

Pode-se observar que a distribuicdo normal apresenta uma aproximagao
muito significativa em relag&o a distribuicdo binomial quando n, que representa
0 numero de provas € grande e p, a probabilidade de sucessos de uma prova
individual, esta préximo de 7. A figura 5 mostra os histogramas de

distribuicdes binomiaiscomp=%%en=2,5, 10 e 25.
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TR W

Figura 4 — Distribuigdes binomiais com p = 1/2
Fonte: Freund & Simon (2000, p. 174)

=25

Analisando a figura 4, pode-se perceber que a medida que n esta
crescendo, as distribuicdes tendem para o padréo simétrico em forma de sino

da distribuicdo normal. Por sua vez, as distribuicbes normais com meédia
u=npe desvio-padrdo o=.npl-p) sao freqientemente usadas para

aproximar probabilidades binomiais, quando n ndo € tdo grande e p € bastante
diferente de 2 . Como "n&o é tdo grande" e "é bastante diferente" ndo séo

expressdes muito precisas, vamos enunciar uma regra empirica:

Considera-se pratica segura utilizar a aproximagdo normal da
distribuicao binomial somente quando np e n(1-p) sdo ambos maiores do que
5; simbolicamente, quando np > 5 e n(1-p) > 5. Ou seja, se np 25 e nq = 5,
entdo a variavel aleatoria binomial tem distribuigdo aproximadamente normal

com média e desvio-padrao dados por:
a=np (1.7)

o=4/np.q (1.8)

Conclui-se que este capitulo proporcionara uma maior agilidade e
praticidade, no que se refere ao conhecimento tedrico, de acordo com o

interesse cientifico e na aplicagdo da metodologia.



4 MATERIAL E METODOLOGIA

Para este trabalho utilizou-se as informacgdes referentes ao conjunto de

elementos observados, esses elementos constituem a populagao inteira.

Uma vez dispondo-se dos resultados observados, usou-se a Estatistica

Descritiva com variaveis quantitativas discretas.

Segundo Costa Neto (1977, p. 1-6), a Estatistica Descritiva se preocupa com
a organizacédo e descricdo dos dados experimentais e nas variaveis quantitativas
seus valores sao expressdes em numeros, justificando a variavel discreta, que pode
assumir apenas valores pertencentes a um conjunto enumeravel. os dados foram
coletados durante a Assessoria Estatistica prestada aos candidatos que realizaram o
vestibular convencional e estavam selecionados para realizar a redagcédo do PEIES,
essa assessoria ocorreu no terceiro dia do Vestibular, sendo que no ultimo dia esses
candidatos teriam que optar pela redacao do PEIES ou realizar a ultima prova do

vestibular.

O objetivo da Assessoria Estatistica desenvolvida pelo Departamento de
Estatistica da UFSM, era de auxiliar e informar aos candidatos sua classificacdo e
suas chances em relagdo aos candidatos que estdo concorrendo ao mesmo curso,

sem interferir na decisao, ficando a critério do candidato a escolha.

A classificagdo do aluno no PEIES foi fornecida pela COPERVES (Comisséo

Permanente do Vestibular).

Para chegar a classificagcdo do candidato que ficou denominada como
Boa Chance (BC), Zona de Perigo (PC) e Pouca Chance (PC), utilizou-se o
meétodo que tem como objetivo principal, aproximar o numero de acertos por
uma distribuicdo normal, estimando os parametros ndo disponiveis com base

nas informag¢des obtidas e no Teorema Central do Limite de Lindeberg na



33

versdao de Moivre-Laplace, que provou o Teorema Central do Limite para o

caso de ensaios de Bernoulli.

Teorema de Moivre-Laplace: Sejam x4,Xz,... definidas no mesmo espago
de probabilidade (Q,A,P) e S, 0 numero de sucessos em n ensaios binomiais
independentes, com probabilidade p de sucesso em cada ensaio, onde 0<p<1.

entao:

S,—np 7 N(OJ) (1.9)

Q

Isto é, o quociente converge em distribuicdo para uma distribuicdo

normal padréo.

Neste trabalho, faz-se uma aproximag¢do do numero de acertos por uma
distribuicdo normal com média no numero médio de acertos do curso escolhido
pelo candidato, sendo que o desvio padrao € estimado através da amplitude de
acertos, definida pela diferenga entre 0 nUmero maximo € o numero minimo de

acertos até a prova considerada, no curso.

Considerando Xmax. (0 numero maximo de acertos observado no curso
do candidado), e Xmin. (o numero minimo de acertos), tem-se a amplitude total

do numero de acertos dada por:
H = Xmax. — Xmin (1.10)

logo a—ﬂ
5

Considerando uma distribuicdo normal, tem-se que apenas 0,27% das
observagbes excedem trés desvios padrdées de afastamento da média.

Portanto o desvio padrao pode ser estimado pela divisdo da amplitude por 6,
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desde que sejam considerados trés desvios padrdes de afastamento para cada

lado da média, portanto: S ~ H/6.

Uma vez encontrada a distribuicdo normal que rege o posicionamento
relativo dos candidatos do curso considerado, pode-se entdo encontrar a
posicdo relativa do candidato, levando em conta apenas o seu numero de
acertos do candidato, os parametros estimados da distribuicdo normal relativa
ao curso que o candidato pleiteia vaga, o numero de candidatos do referido

curso e o numero de vagas do curso.

Apds o término do vestibular e da divulgagao das listas de aprovados, foi
realizada uma pesquisa junto a COPERVES a qual forneceu a situagao de 81
candidatos que procuram a Assessoria Estatistica, considerando a estimativa
da classificacao, verificou-se o indice de aprovacao do método utilizado, como
consta no relatério da Assessoria Estatistica prestada aos candidatos do
VESTIBULAR/PEIES.



5 APLICACAO DA METODOLOGIA

O estudo proposto neste capitulo visa aplicar a metodologia
desenvolvida pelo departamento de Estatistica da UFSM, para estimar a
classificacao dos candidatos do vestibular convencional e selecionados para a
prova de redacdo do PEIES, o método proposto visa estipular trés intervalos
dentro da curva da distribuicdo normal, os limites dos intervalos foram assim
denominados, como Boa Chance (BC), Zona de Perigo (ZP) e Pouca Chance

(PC) os quais serdo demonstrados a seguir passo-a-passo.

#
\

PC
ZP

BC
1) U+Z.c X

Figura 5 — Estimacao dos intervalos

Se o numero de acertos real < x-5 - pouca chance
Se o numero de acertos real entre (x-5) e (x+5) - zona de perigo

Se o numero de acertos real > x+5 - boa chance

A metodologia consiste em calcular o numero minimo, maximo e médio
de acertos nas trés provas do vestibular, para isso, utilizou-se os dados

divulgados pela Coperves, até o terceiro dia de provas do vestibular/2003.
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A estimativa que sera demonstrada de forma empirica, foi desenvolvida
para cada curso de graduacao, oferecidos pela UFSM, considerando o numero
de vagas e o numero de inscritos no curso, supondo que x = numero de

acertos tende a distribuicdo normal.

1° Passo — Calculo do numero, minimo, maximo e média de acertos nas trés

provas.
Minimo de acertos = (Minimo Prova 1 + Minimo Prova 2 + Minimo Prova 3).
Maximo de acertos = (Maximo Prova 1 + Maximo Prova 2 + Maximo Prova 3).

Média de acertos = (Média Prova 1 + Média Prova 2 + Média Prova 3).

2° Passo — Calculo do desvio-padréao, utilizou-se o numero Maximo de acertos

menos o numero Minimo de acertos divididos por 6.

MAxAC — MinAC (1.11)
6

Desvio =

3° Passo — Calculo da proporgéo, utilizou-se o numero de vagas do curso
dividido pelo numero de inscritos no vestibular, no referido curso subtraido do
fator de correcao 0,005. Adotou-se este valor empirico para ndo superestimar

a classificagao.

N° de vagas (1.12)

_ —— —0,005
N° de inscritos

Proporgéo =

4° Passo — Verificagdo do Z tabelado (Zip.), resultado verificado na tabela da

distribuicdo normal.
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5° Passo — Calculo do numero de acertos necessarios, utilizou-se o Ztabelado

o qual foi multiplicado pelo Desvio-padrao e somado com a média de acertos.

Acertos necessarios = (Zip. X Desvio) + Média Ac.

6° Passo — Para definir os limites dos intervalos (BC, ZP e PC), utilizou-se
cinco acertos para mais e cinco acertos para menos, obtendo-se assim, de

forma empirica, os limites inferiores e limites superiores.
Limite inferior = Ac. necessarios — 5 acertos

Limite superior = Ac. necessarios + 5 acertos

Como parte pratica deste trabalho, aplicou-se a metodologia para trés
candidatos do vestibular e selecionados no PEIES, escolhidos aleatoriamente
entre 81 candidatos que procuraram a Assessoria Estatistica; os quais foram

denominados como Candidatos 01, 02 e 03.

A analise e calculos para estimar a classificagcdo dos candidatos apodiam-
se em concepcgdes tedricas. Como resultado, observa-se que o uso da
metodologia desenvolvida pode ser de grande valia, no processo para estipular
os intervalos, nos quais os candidatos serdo classificados e como fonte de

informacgdes para apoio na tomada de decisdes.
Candidato n° 01
Curso: Direito Diurno
Numero de vagas no curso: 32
Numero de inscritos no curso: 726
Numero de acertos nas trés provas do vestibular = 145

Estimativa vestibular: Boa Chance



Situacado do Candidato = aprovado no PEIES.

1° PASSO:

Min. Ac.= (0 + 0 + 0)

Min. Ac. =0
Max. Ac. = (43 + 60 + 41)
Max. Ac. = 143

Média Ac. = (19,2 + 37,41 + 17,97)
Média Ac. = 74,58

2° PASSO:
Desvio-padrao = ? = 23,83~ 24
3° PASSO:

Proporgéo = % —0,005=0,039077

4° PASSO:
Ziap.= 1,761
52 PASSO:

Ac. necessario = (1,761 « 23,83) + 74,58

Ac. necessario = 116,54 ~ 116
6° PASSO:

Limite inferior = 116 — 5 = 111
Limite superior = 116 + 5 = 121
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Estimativa:
A
\ 111
116
PC 121
ZP \
BC
>
74,58 T X
145
Figura 6 — Estimativa do candidato 1
Concluséao:

O candidato numero 01 obteve 145 acertos nas trés provas do
vestibular, portanto encontra-se na zona denominada como Boa Chance, o que
garante a esse candidato a possibilidade de sucesso sera sua escolha entre o
vestibular e o PEIES.

Apoés realizar consulta nas listas de aprovados do vestibular e do PEIES
verificou-se que o candidato numero 01 optou pela redacao do PEIES, e foi

aprovado.
Candidato n° 02
Curso: Medicina
Numero de vagas no curso: 80
Numero de inscritos no curso: 4630
Numero de acertos nas trés provas do vestibular = 120
Estimativa vestibular: Pouca Chance

Situacao do Candidato = Nao foi aprovado VESTIBULAR/PEIES.



1° PASSO:

Min. Ac.= (0 + 0 + 0)
Min. Ac. =0

Max. Ac. = (46 + 62 + 45)
Max. Ac. = 153

Média Ac. = (23,98 + 39,01 + 22,38)
Média Ac. = 85,37

2° PASSO:

153-0

Desvio-padréo = =255

3° PASSO:

Proporgéo =

80 __ 0,005 =0,012279
4630

4° PASSO:
Ziap = 2,248

59 passo:

Ac. necessario = (2,248 - 25,5) + 85,37

Ac. necessario = 142
6° PASSO:
Limite inferior = 142 — 5 =137

Limite superior = 142 + 5 = 147

40
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Estimativa:
A
\ 137
142
PC 147
ZP
BC
>
85,37 T X
120
Figura 7 - Estimativa do candidato 2
Concluséao:

O candidato numero 02 obteve 120 acertos nas trés provas do
vestibular, portanto encontra-se na zona denominada como Pouca Chance,
porém o candidato podera optar pela escolha da redagcdo no PEIES, conforme

estiver sua classificagdo no mesmo.

Apés realizar consulta nas listas de aprovados do vestibular e do PEIES,
verificou-se que o candidato numero 02 nao foi aprovado no vestibular nem no
PEIES.

Candidato n° 03

Curso: Odontologia

Numero de vagas no curso: 56

Numero de inscritos no curso: 1144

Numero de acertos nas trés provas do vestibular = 109
Estimativa vestibular: Zona de Perigo

Situacdo do Candidato = suplente no PEIES.



1° PASSO:

Min. Ac.= (0 + 0 + 6)
Min. Ac. =6

Max. Ac. = (41 + 58 + 39)
Max. Ac. = 138

Média Ac. = (20,29 + 35,39 + 19,18)
Média Ac. = 74,86

2° PASSO:

Desvio-padrao =
3° PASSO:
~ 56
Proporgdo ———0,005 = 0,043951
1144

4° PASSO:
Ziap.= 1,706

52 PASSO:

Ac. necessario = (1,706 « 22) + 74,86

Ac. necessario = 112,39 ~112
6° PASSO:
Limite inferior =112 -5 = 107

Limite superior =112 + 5 = 117

42
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Estimativa:
ﬂk
_\ 107
112
PC 117
ZP
BC R
74,86 T ~ X
109
Figura 8 - Estimativa do candidato 3
Concluséo:

O candidato numero 03 obteve 109 acertos nas trés provas do
vestibular, portanto encontra-se na zona denominada Zona de Perigo, fica a
critério do candidato a escolha pela ultima prova do vestibular ou a redagéo do
PEIES.

Apds realizar consulta nas listas de aprovados do vestibular e do PEIES
verificou-se que o candidato numero 03 optou pela redacao do PEIES, ficando

na situacao de suplente no PEIES.



6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A amostra estudada € composta de 81 candidatos inscritos no vestibular
convencional e classificados no PEIES. Os referidos candidatos procuraram a
Assessoria Estatistica, munidos do numero de acertos nas trés provas do
vestibular e do numero de inscricdo no VESTIBULAR 2003 da Universidade
Federal de Santa Maria — UFSM; a classificagdo no PEIES foi fornecida pela
COPERVES, a classificacdo dos candidatos dependia do seu desempenho
mediante a aplicacao das provas de acompanhamento ao final de cada série

do Ensino Médio, esse periodo abrangeu os anos de 2001,2002 e 2003.

As tabelas e figuras abaixo representam a estimativa fornecida durante a
Assessoria Estatistica e a situagdo do candidato ap6s a COPERVES divulgar

as listas de aprovados.

Sera observado na tabela 1, conforme as referéncias consultadas, que
os candidatos foram separados por curso, com isso fica evidente que o maior
numero de consultas foram daqueles candidatos inscritos nos cursos mais

concorridos, sem deixar de considerar a procura dos demais cursos.

Outra variavel que foi considerada para analise, é a confiabilidade do

método.

Ainda, com referéncia a Tabela 1, apresenta-se o relatério da Assessoria
Estatistica contendo a estimativa fornecida no momento da consulta e a
situacdo do candidato apdés o termino do processo seletivo do
VESTIBULAR/PEIES da Universidade Federal de Santa Maria no ano de 2003.

Com base no que foi exposto acima, obteve-se a classificacdo dos candidatos.



TABELA 1 — Estimativa e situagao dos candidatos do VESTIBULAR/PEIES
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N° Opcéo do curso no Estimativa Situag&o do candidato
Vestibular
1 | Administracéo (Diurno) BC aprovado PEIES
2 | Administragdo (Diurno) PC ndo aprovado VESTIBULAR
3 | Administragao (Diurno) BC aprovado VESTIBULAR
4 | Administragao (Diurno) ZP nao aprovado VEST / PEIES
5 | Administragao (Diurno) PC nao aprovado VEST / PEIES
6 |Administragdo (Diurno) BC aprovado VESTIBULAR
7 | Administragdo (Diurno) BC suplente VESTIBULAR
8 | Administragdo (Noturno) BC aprovado VESTIBULAR
9 |Administragdo (Noturno) ZP ndo aprovado VEST / PEIES
10 |Agronomia PC aprovado PEIES
11 |Agronomia PC nao aprovado VEST / PEIES
12 |Agronomia BC aprovado PEIES
13 |Arquitetura e Urbanismo BC suplente VESTIBULAR
14 | Arquitetura e Urbanismo ZP ndo aprovado VEST / PEIES
15 |Ciéncias Bioldgicas PC suplente VESTIBULAR
16 | Ciéncias Biolégicas BC aprovado PEIES
17 | Ciéncias Biolégicas PC suplente VESTIBULAR
18 |Ciéncias Biolégicas BC suplente VESTIBULAR
19 |Ciéncias Contabeis ZP suplente PEIES
20 |Ciéncias da Computacéao BC no aprovado VEST / PEIES
21 |Ciéncias da Computacéao BC aprovado VESTIBULAR
22 |Ciéncias da Computacédo ZP nao aprovado VESTIBULAR
23 |Ciéncias Econbmicas BC aprovado VESTIBULAR
24 | Comunicagao Social — ZP nao aprovado VEST / PEIES
Jornalismo
25 |Comunicagao Social —
Publicidade e Propaganda BC ndo aprovado VEST / PEIES
26 |Desenho e Plastica BC aprovado PEIES
27 |Desenho e Plastica ZP suplente PEIES
28 |Desenho Industrial ZP suplente PEIES
29 |Desenho Industrial ZP ndo aprovado VEST / PEIES
30 |Desenho Industrial ZP ndo aprovado VEST / PEIES
31 |Direito (Diurno) BC aprovado PEIES
32 |Direito (Diurno) ZP suplente PEIES
33 | Direito (Diurno) ZP suplente VESTIBULAR
34 | Direito (Diurno) ZP suplente VESTIBULAR
35 |Direito (Diurno) ZP ndo aprovado VEST / PEIES
36 | Direito (Diurno) ZP ndo aprovado VEST / PEIES
37 | Direito (Noturno) BC aprovado VESTIBULAR
38 | Direito (Noturno) BC aprovado PEIES
39 |Educacgédo Especial —
Deficientes Mentais ZP suplente PEIES
40 |Educacéo Fisica - Lic. Plena BC aprovado VESTIBULAR
41 |Educacao Fisica - Lic. Plena BC aprovado VESTIBULAR
42 |Educacéo Fisica - Lic. Plena ZP suplente VESTIBULAR
43 |Engenharia Civil ZP aprovado VESTIBULAR
44 | Engenharia Elétrica BC aprovado VESTIBULAR
45 |Engenharia Florestal ZP suplente VESTIBULAR
46 |Engenharia Mecanica BC nao aprovado VEST / PEIES
47 |Engenharia Quimica PC suplente VESTIBULAR
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48 |Farmacia BC suplente VESTIBULAR

49 |Farmacia ZP ndo aprovado VEST / PEIES
50 |Farmacia BC suplente VESTIBULAR

51 |Farmacia BC aprovado VESTIBULAR

52 |Farmacia BC aprovado PEIES

53 |Farméacia ZP aprovado VESTIBULAR

54 |Farméacia ZP aprovado VESTIBULAR

55 |Fisioterapia PC nao aprovado VEST / PEIES
56 |Fonoaudiologia BC nao aprovado VEST / PEIES
57 | Geografia Licenciatura Plena ZP suplente VESTIBULAR

58 |Histdria Licenciatura Plena BC aprovado PEIES

59 |Letras — Port.-Inglés-Literatura PC suplente VESTIBULAR

60 |Matematica BC aprovado PEIES

61 |Medicina ZP nao aprovado VEST / PEIES
62 |Medicina ZP suplente PEIES

63 | Medicina ZP aprovado VESTIBULAR

64 | Medicina PC suplente PEIES

65 |Medicina PC ndo aprovado VEST / PEIES
66 |Medicina PC ndo aprovado VEST / PEIES
67 |Medicina Veterinaria ZP ndo aprovado VEST / PEIES
68 | Medicina Veterinaria PC suplente PEIES

69 | Medicina Veterinaria BC suplente VESTIBULAR

70 | Medicina Veterinaria BC aprovado PEIES

71 | Medicina Veterinaria BC aprovado PEIES

72 |Medicina Veterinaria PC nao aprovado VESTIBULAR
73 | Medicina Veterinaria BC nao aprovado VESTIBULAR
74 | Odontologia BC aprovado VESTIBULAR

75 |Odontologia ZP suplente PEIES

76 | Odontologia BC ndo aprovado VESTIBULAR
77 |Pedagogia Pré-Escolar BC aprovado VESTIBULAR

78 | Psicologia BC suplente VESTIBULAR

79 |Psicologia PC ndo aprovado VESTIBULAR
80 |Quimica Licenciatura Plena BC suplente VESTIBULAR

81 |Zootecnia BC aprovado VESTIBULAR

BC — BOA CHANCE
ZP — ZONA DE PERIGO
PC - POUCA CHANCE

TABELA 2 - Demonstrativo do numero de candidatos conforme a estimativa
fornecida pela Assessoria Estatistica

Estimativa N° de Candidatos %
BOA CHANCE (BC) 38 46,9
ZONA DE PERIGO (ZP) 28 34,6
POUCA CHANCE (PC) 15 18,5
Total 81 100,0

A tabela 2 é representada pela figura 9 a seguir:
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Figura 9 — Percentual do numero de candidatos conforme a estimativa
fornecida pela Assessoria Estatistica

A tabela 2 mostra que, dos 81 candidatos, 38 (46,9%) a estimativa foi

Boa Chance (BC) o que significa que tinham todas as chances de serem

aprovados no vestibular, 28 (34,6%) estavam na Zona de Perigo (ZP)

apresentavam uma remota chance de serem aprovados e 15 (18,5%) foi

estimado Pouca Chance (PC) sem muitas expectativas de sucesso. Para

melhor visualizar os resultados também serdo mostrados na forma de grafico,

elaborado a partir da tabela.

TABELA 3 - Demonstrativo da situacdo dos candidatos que procuraram a
Assessoria Estatistica

Situacao dos Candidatos Estimativa

BC % ZP % PC %
Aprovado Vestibular 13 34,2 14,3 0 0,0
Aprovado PEIES 11 28,9 3,6 1 6,7
Nao Aprovado Vest/PEIES 15,8 12 42,9 8 53,3
Suplente Vestibular 21,1 17,9 4 26,7
Suplente PEIES 0,0 25,0 2 13,3
Total 38 100,0 28 100,0 15 100,0

A tabela 3 é representada pela figura 10 a seguir:
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Figura 10 — Percentual da situagao dos candidatos que procuraram a
Assessoria Estatistica

A figura 10 apresenta os resultados da metodologia de previsdo
realizada na Assessoria Estatistica do Vestibular/2003. Observando a figura
nota-se que a proporgado de candidatos aprovados no Vestibular (34,2%) e
aprovados no PEIES (28,9%) com estimativa de Boa Chance (BC) & superior
as demais classificagcbes, o que comprova a afirmacdo acima, apresentando
maior probabilidade de sucesso, Analisando a classificagdo, ndo aprovados no
vestibular ou PEIES, observa-se que o maior percentual encontra-se na coluna
referente a Pouca Chance (PC) (53,3%), isso significa que o candidato tinha
alguma chance de sucesso, porém, a aprovagdo ou nhao, depende
exclusivamente do seu desempenho na ultima prova do vestibular ou na
redacdo do PEIES, sem deixar de considerar o numero de vagas do curso
pleiteado. Um fato que se deve considerar é a presenca de uma coluna com a
estimativa Boa Chance (BC) (15,8%) de candidatos que nao foram aprovados,
esse resultado é justificado a medida que cabe ao candidato escolher a
avaliacdo que vai realizar, outra hipétese que deve ser considerada, é a
ocorréncia de imprevistos, acarretando na auséncia do candidato na hora da
prova. Constata-se, também, que para a classificacdo de suplentes no

vestibular, a estimativa Boa Chance (BC) (21,1%) e Zona de Perigo (ZP)
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(17,9%) estao dentro da normalidade, considerando o conceito estipulado para
a estimativa dos candidatos, o mesmo ocorre para a estimativa Zona de Perigo
(ZP) (25,0%) e Pouca Chance (PC) (13,3%) da classificagédo de suplentes no
PEIES.

Visualizando os dados, graficamente, é possivel perceber que a
Assessoria Estatistica contribui para o sucesso dos vestibulandos, porém fica
a critério do préprio candidato a decisdao que precisa tomar em relagcdo ao

ultimo dia da prova do vestibular convencional e a redacédo do PEIES.



7 CONCLUSAO

Apresenta-se nesta monografia a estimativa e a classificacdo dos
vestibulandos selecionados para a redagdo do PEIES (Programa de Ingresso
ao Ensino Superior), que disputaram uma das vagas oferecidas nos cursos de
graduagao da Universidade Federal de Santa Maria — UFSM. Para isso,
utilizou-se os resultados, obtidos durante a Assessoria Estatistica realizada no
terceiro dia de prova do vestibular convencional no ano de 2003. O objetivo da
assessoria era auxiliar e informar aos candidatos suas chances em relagao
aos candidatos que estdo concorrendo ao mesmo curso da UFSM. O trabalho
mostra a revisdo da literatura direcionada ao tema e aos dados reais, analisou-
se os dados verificando a confiabilidade do método que estima a classificagao
do candidato, a metodologia proposta estad baseada nos seguintes topicos: As
distribuicdes Normal e Binomial e o Teorema Central do Limite de Lindeberg

na versao de Moivre-Laplace.

Estimou-se a classificacdo de 81 candidatos inscritos no vestibular
convencional e classificados no PEIES. Os referidos candidatos procuraram a
Assessoria Estatistica, munidos do numero de acertos nas trés provas do
vestibular, e do nuamero de inscricdo no VESTIBULAR 2003, da Universidade
Federal de Santa Maria — UFSM; a classificagdo no PEIES foi fornecida pela
COPERVES, para que fosse possivel comparar a classificacdo dos candidatos

no PEIES com o desempenho no vestibular.

Foram estipulados trés intervalos dentro da curva da distribuicao
normal, os limites dos intervalos foram assim denominados, como Boa Chance
(BC), Zona de Perigo (ZP) e Pouca Chance (PC), baseado no numero de
acertos de cada candidato, considerando o numero de vagas de cada curso,
supondo que o numero de acertos tende para uma distribuicdo normal.
Apresenta-se a aplicagcdo do método para trés candidatos com a estimativa de

forma empirica, verificando a confiabilidade do método.
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Ao concluir este trabalho, pode-se afirmar que foram atingidos os
objetivos deste estudo, pois o desenvolvimento deste texto esta baseado na
fundamentagédo teorica, com isso contribui de forma significativa para a
compreensdo dos conceitos, mostrando a relagcdo da teoria com dados reais,

analisou-se os conceitos e resultados aqui apresentados.

Com este estudo, pode-se avaliar a importancia de efetuar a estimativa
da classificacdo dos candidatos do vestibular convencional e selecionados
para a prova de redagdo do PEIES, projetando suas chances em relagdo aos
candidatos que estdo disputando as vagas do mesmo curso, esta estimativa
ameniza a dificil decisdo que os vestibulandos precisam tomar, contribuindo

de forma significativa para o sucesso dos mesmos.

7.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Espera-se que os resultados e metodologia apresentados neste trabalho
sirvam de embasamento para novos estudos no assunto, sugerindo o
aprimoramento e também o desenvolvimento de outro método para auxiliar e
orientar os candidatos que disputam uma vaga na universidade. Considerando
a crescente necessidade de uma formacao de nivel superior e o0 estresse

causado pela competitividade do processo seletivo.
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