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RESUMO
Tese de Doutorado
Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia
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CONTROLE DE DOENCAS DE FINAL DE CICLO NA CULTURA
DA SOJA

AUTOR: IVAN FRANCISCO DRESSLER DA COSTA
ORIENTADOR: RICARDO SILVEIRO BALARDIN

Data e local da Defesa: Santa Maria, 28 de marco de 2005.

Nos anos de 2003 e 2004, na Universidade Federal de Santa Maria, foram
instalados experimentos para a avaliagao de controle de antracnose e de doengas
de final de ciclo na cultura da soja. No primeiro experimento, foram avaliadas 49
cultivares de soja (Glycine max Merril.) quanto a sua resisténcia genética ao fungo
Colletotrichum dematium var. truncata, no estadio juvenil (V4/V;). Destas cultivares,
seis foram selecionadas quanto a sua reagao a inoculagao pelo patégeno (duas com
reagao resistente, duas com reagéo intermediaria e duas com reagao suscetivel), e
submetidas a inoculagdo por quatro isolados de C. dematium var. truncata nos
estadios Vs/Ve, sendo avaliada a reagdo de acordo com a idade da planta. Estas
reacoes foram determinadas a partir de uma escala de severidade de sintomas, que
variou de 0 a 9, e que foi utilizada para determinar os indices de viruléncia dos
isolados e de resisténcia das cultivares. Os resultados de inoculagdo nos estadios
V4/V, mostraram diferengas quanto a reagao das 49 cultivares inoculadas, com trés
cultivares suscetiveis, dezoito resistentes e vinte e oito intermediarias. Para as
inoculagdes no estadio Vs/Ve, 0s resultados mostraram um aumento de resisténcia,
em comparagao com as mesmas cultivares inoculadas em V4/V,, demonstrando o
efeito de “resisténcia de planta adulta”. No segundo experimento, foram avaliados
um grupo de ensaios, objetivando o controle quimico em diferentes cultivares
comerciais de soja e em diferentes locais (ltaara, Julio de Castilhos e Nao-Me-
Toque, RS), utilizando-se diferentes principios ativos. Os resultados mostraram a
responsividade das diferentes cultivares ao controle quimico, tendo sido observada
variagao na capacidade destas cultivares em responder aos programas de controle.
N&do se observou superioridade de qualquer grupo fungicida, nem tendéncia na
variagao de eficiéncia de controle nos diferentes locais, mas sim entre localidades.
Os diferentes programas de controle, no mesmo local, possibilitaram diferengas
quanto a manutencao dos componentes foliares responsaveis pelo rendimento. Os
melhores posicionamentos de controle mostraram ser nos estadios fenoldgicos R4 e
Rs.1.
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ABSTRACT
Tese de Doutorado
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CONTROLE DE DOENCAS DE FINAL DE CICLO NA CULTURA
DA SOJA

(CONTROL OF LATE SEASON DISEASE ON SOYBEAN)

AUTHOR: IVAN FRANCISCO DRESSLER DA COSTA
ADVISOR: RICARDO SILVEIRO BALARDIN

Date and Place of Examination: Santa Maria, March 28", 2005.

In the years of 2003 and 2004, at Federal University of Santa Maria, Rio Grande do
Sul, Brazil, experiments for evaluation of control of antracnose and late season
diseases on soybean had carried. First experiment, had been evaluated 49 cultivate
soybean (Glycine max Merril.) for genetic resistance to Colletotrichum dematium var.
truncata, in the stadium V4/V,. Of these cultivars, six had been selected by the
reaction to the inoculation for the pathogen (two resistant, two intermediate and two
susceptible), and submitted the inoculation for four isolated of C. dematium var.
truncata in the stadium Vs/Vs, being evaluated the reaction in accordance to the age
of the plant. These reactions had been determined from a scale of severity of
symptoms, that varied of 0 to 9, and that it was used to determine the indices of
virulence of the isolates and resistance of cultivars. The results of inoculation in
stadium V4/V;, had shown to differences in the reaction of the 49 cultivars inoculated,
with three cultivars susceptibles, eighteen resistant and twenty-eight intermediate.
For the inoculations in stadium Vs/Vg, the results had shown a resistance increase, in
comparison with same the cultivar inoculated in V1/V,, demonstrating the effect of
"resistance of adult plant". In the second experiment, a group of different experiments
had been evaluated, objectifying the chemical control in differents cultivating soybean
and different places (ltaara, Julio de Castilhos and N&o-Me-Toque, RS, Brazil), using
different active principles. The results had shown the responses of the different
cultivars to the chemical control, having been observed variation in the capacity of
these cultivars in answering to the control programs. It did not observe superiority of
any fungicidal group, nor trend in the variation of control efficiency in the different
places, but between localities. The different control programs, in the same place,
make possible differences in the maintenance of the responsible leaves components
for the yelds. The best positionings of control had shown to be in the phenologic
stadiums R4 and Rs 4.
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1 Introducéo

A soja (Glicyne max Merrill.) € uma leguminosa produzida no Brasil em um
plano agricola bem definido, apresentando alta produtividade em areas extensas e
com o0 uso de tecnologias de ultima geragdo. Nos ultimos 20 anos, a cultura
apresentou aumento de produgéo e rendimento em todas as regides produtoras do
planeta, tendo chegado a safra 2002/03 com uma produgdo global de
aproximadamente 196 milhdes de toneladas do gréo. Nos proximos 10 anos a
previsdo de produgdo de soja no Brasil € de um aumento de 69%, atingindo 89
milhdes de toneladas do grdo podendo superar a produgédo norte americana ja na
safra 2009/10 (Nehmi, 2004).

O cultivo da soja no Brasil, nos ultimos 30 anos, foi rapido devido
principalmente ao retorno econdmico, desenvolvimento de novas cultivares,
adaptacdo as condicbes de cultivo no pais e a disponibilidade de um pacote
tecnolégico que permitiu a expansado para novas areas agricolas do pais onde os
niveis de produtividade se apresentaram elevados.

A produtividade da soja pode ser afetada por diversos fatores, bidticos e/ou
abidticos, com destaque para as doencas como ferrugem (Phakopsora pachyrhizi),
queima das haste e da vagem (Diaporthe phaseolorum var. sojae), pustula
bacteriana (Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli), septoriose (Septoria glycines),
mildio (Peronospora manshurica), podriddo negra da haste (Macrophomina
phaseolina), crestamento de cercospora (Cercospora kikuchii), oidio (Microsphaera
diffusa), podridao vermelha (Fusarium solani f.sp. glycines), viroses (soybean mosaic
potyvirus e yellow mosaic virus). As doengas de final de ciclo (DFC) incluem
antracnose (Colletotrichum truncatum), mancha parda (Septoria glycines) e
crestamento foliar de cercospora (Cercospora kikuchii) (Balardin, 2002).

Estes patdégenos sobrevivem em sua fase saprofitica por um tempo maior
quando da utilizagdo de semeadura direta, pois a decomposi¢cdo dos residuos de
colheita se torna mais lenta (Almeida et al., 2001). O impacto destas doencas na
cultura, em condigbes favoraveis ao seu desenvolvimento, pode chegar a danos
superiores a 20% (Juliatti et al., 2003).



Estas doencas sao consideradas importantes devido a capacidade de
reducdo no rendimento da soja. Estimativas apontam para uma perda devido as
doencas ao redor de U$ 1 milhdo. Uma relagdo positiva entre anos chuvosos e alta
severidade de DFC tem sido observada. Este grupo de patégenos, apos introduzidos
na lavoura, podem sobreviver nos restos culturais (Yorinori, 1994, 1999), além de
serem transmitidos pela semente ou serem inoculados através de vento e chuva.

O controle de DFC pode ser obtido pela utilizagdo de cultivares resistentes,
rotacdo de culturas, enterrio dos residuos de colheita infectados quando o sistema
de semeadura direta ndo for empregado, aragdo do solo sob semeadura direta,
utilizacdo de sementes livres do patégeno, manejo do solo e adubagao equilibrada
com énfase no potassio, e a aplicagao de fungicidas na parte aérea, principalmente
nos estadio Rs e Rg (Balardin, 1999).

A utilizacao de cultivares resistentes, apesar de ser o método mais eficiente
de controle de doengas, ndo é satisfatorio para os patégenos do complexo DFC,
sendo que a aplicagado de fungicidas, de forma preventiva ainda € a maneira mais
viavel de reducdo das perdas (Yorinori, 1992; Balardin, 2002; Martins, 2003). A
aplicacao de fungicidas deve levar em consideracéo diversos fatores, como as
condigdes climaticas (Picinini & Fernandes, 1999), o grupo de maturagcdo de cada
cultivar, o local, a época de semeadura e o potencial produtivo da cultivar utilizada
(Prado & Yorinori, 1999).

O principal objetivo deste trabalho foi a avaliagao de estratégias genéticas e
quimicas para controle das doencas de final de ciclo. Especificamente, foram
avaliadas a resisténcia varietal juvenil e de planta adulta ao fungo Colletotrichum
truncatum. Além disso, estudos de estabilidade varietal ao controle de DFC,
considerando fatores locais e temporais e a consisténcia de programas de controle

quimico considerando as diversas cultivares de soja foram avaliados.



2 Revisao de Literatura

2.1 Antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata)

A antracnose da soja, é causada pela forma anamoérfica do fungo
Colletotrichum dematium (Pers. ex Fr.) Grove var. truncata (Schw.) von Arx., ndo
sendo conhecida a fase teleomérfica. C. truncatum é caracterizado pela formacao de
acérvulos escuros, com forma oval a alongada, com a presenga de numerosas
setas. Os conidios sao hialinos, unicelulares e curvos (alantéides), com conidiéforos
que estao no interior do acérvulo (Manandhar & Hartman, 1999).

A doenga tem uma grande importancia na regidao do cerrado, apresentando
incidéncia preocupante em lavouras de soja na regido central do Estado do Rio
Grande do Sul, na safra 2004/2005. No entanto, os programas de melhoramento
genético da cultura da soja nao tem desenvolvido cultivares resistentes ou tolerantes
a antracnose, ou pelo menos nao existem informagdes, em nivel de produtor sobre
cultivares de soja que possuam este tipo de caracteristica.

Sob condicbes de alta umidade relativa do ar, a doenca causa apodrecimento
e queda das vagens, abertura das vagens imaturas e germinagao dos graos em
formacéo. Pode causar perda total da producédo e, com maior frequéncia, causar alta
reducdo do numero de vagens, induzindo a planta a retencdo foliar e haste verde.
Geralmente, esta associada com a ocorréncia de diferentes espécies de Phomopsis,
que causam a seca da vagem e da haste. Além das vagens, o fungo C. truncatum
infecta a haste e outras partes da planta, causando manchas castanho escuras. E
também possivel que seja uma das principais causadoras da necrose da base do
peciolo que, nos ultimos anos, tem sido responsavel por severas perdas de soja nos
cerrados e cuja etiologia ainda nao esta esclarecida. Em anos com periodos
prolongados de chuvas, apds a semeadura direta da soja sobre a palha do trigo, em
solo compactado, € comum a morte de plantulas nos primeiros trinta dias. Em alguns
casos, € necessaria a ressemeadura.

A alta intensidade da antracnose nas lavouras dos Cerrados é atribuida a
maior precipitagcao pluviométrica e as altas temperaturas do ar, porém outros fatores
como o excesso de populagdo de plantas, cultivo continuo da soja, estreitamento

nas entrelinhas (35-43 cm), uso de sementes infectadas, infestagdo e dano por



percevejo e deficiéncias nutricionais, principalmente de potassio, sdao também
responsaveis pela maior incidéncia da doenca.

A reducéo da incidéncia de antracnose, nas condi¢ées dos Cerrados, so sera
possivel através de rotagao de culturas, maior espagamento entre as linhas (50 a 55
cm), populagdo adequada (250.000 a 300.000 plantas/ha), tratamento quimico de
semente e manejo adequado do solo, principalmente, com relacdo a adubacgao
potassica. Observagcbes a campo tém mostrado que, sob semeadura direta e em
areas com cobertura morta, a incidéncia de antracnose é menos severa. O manejo
da populacédo de percevejo é também importante na redugdo de danos por
antracnose.

A primeira mencg&o de ocorréncia da antracnose em soja, foi realizada na
Coréia, no ano de 1917 e, desde entdo, tem sido constatada em todas as zonas
temperadas de produgao de soja, causando perdas na produgao de soja, onde quer
que esta leguminosa seja plantada, (Tiffany, 1951; Athow, 1987), porém com
maiores perdas naquelas areas de altas temperaturas e pluviosidade. Nos EUA séao
relatadas perdas em funcdo da redugdo de “stand”, qualidade de sementes e
produtividade da ordem de até 26% ou mais, enquanto que na Tailandia e em
algumas regides do Brasil as perdas podem girar ao redor de 30 a 100%
(Manandhar & Hartman, 1999).

Segundo BACKMAN et al. (1982) as perdas devidas a antracnose da soja sédo
mais severas em regides quentes e umidas. No Estado do Alabama, o rendimento
da cultura foi reduzido, em média, 19,4% para trés cultivares, comparadas com
aquelas onde a doenga foi controlada por aplica¢des de fungicidas.

Na Nigéria, no ano de 1975, perdas no rendimento de soja em torno de 30%
foram atribuidas a antracnose (Rheenen, 1975), e uma avaliagdo em dois estados
brasileiros detectou a doenga em 57% dos campos (Lehman et al., 1976). A
antracnose em plantas adultas causa sérias perdas, particularmente durante
periodos chuvosos, quando os ramos e folhas do terco inferior podem morrer.

A fonte de indculo primaria de C. truncatum sao os restos de cultura
infectados de seus hospedeiros e também sementes infectadas (Manandhar &
Hartman, 1999). HARTMANN et al. (1986), encontraram estruturas reprodutivas do
género Colletotrichum e de sua forma teleomorfica Glomerella em 22% de 5.000

amostras coletadas em campo.



A disseminacao de C. truncatum, em grandes distancias, pode ocorrer através
das sementes contaminadas. Niveis altos de infeccdo de sementes de soja em torno
de 81% ja foram descritos em regides tropicais e subtropicais (Verma & Upadhyay,
1973; Fulco et al., 1979; Hepperly et al., 1983). Segundo FRANCA NETO & WEST
(1989), no Estado da Florida, este patdgeno foi detectado em 30% de 73 amostras
de sementes de soja, com niveis de infecgao entre 5 a 20%.

Em regides temperadas, como o norte dos EUA, a infeccdo de sementes é
rara, embora ocorra a infecgdo extensiva da vagem (Athow, 1987; McLean & Roy,
1988). Um trabalho realizado no Estado de lllinois, mostrou que a infeccéo de
sementes naquele local se apresentou em niveis menores do que 1% (Jordan et al.,
1986). Reducdo severa na emergéncia de plantulas tem sido descrita em areas
tropicais (Athow, 1987; Khare & Chacko, 1983), e a infecgdo de sementes foi
correlacionada com o tombamento de mudas em testes de germinagado em
laboratério (Frangca Neto & West, 1989). Localmente, a disseminagao se da,
geralmente, através de respingos de agua da chuva ou de irrigagao por aspersao.

Isolamentos do patdégeno puderam ser realizados a partir de lesdes da
antracnose em plantulas, desenvolvidas sob condigdes de solo estéril, provenientes
de sementes infectadas naturalmente (Khare & Chacko, 1983), e também a partir de
sementes que foram inoculadas artificialmente e cultivadas em areia estéril, em
condi¢cdes de ambiente controlado (Dhingra et al., 1978; Roy, 1982).

TIFFANY (1951), demonstrou que plantulas sem nenhum tipo de sintoma,
cultivadas em solo nao estéril, foram obtidas a partir de sementes inoculadas com
uma suspensao de conidios de C. truncatum. O patdégeno foi detectado,
posteriormente, nos cotilédones e no cértex dos caules analisados, e também nas
vagens e cotilédones das sementes produzidas. Quando plantas foram inoculadas
em condigdes de campo e em ambiente protegido, foi possivel demonstrar a
transmissdo do patdégeno da planta para a semente (Tiffany, 1951; Machado &
Carvalho, 1975).

Condicbes ambientais, como temperatura do ar e umidade relativa do ar
também favorecem a disseminagcdo do patégeno. A infeccdo de C. truncatum
causador da antracnose em Vigna mungo, mostrou ser favorecida por temperaturas
médias diarias do ar entre 26-28°C, e noturnas entre 18-20°C, 80% de umidade
relativa do ar e precipitagdes pluviométricas moderadas e graduais, de 40 a 120 mm,

e 4 ou 5 dias chuvosos por semana (Mittal, 1999).



A formacdo e disseminagdo de microesclerécios por C. truncatum foi
observado por MORRALL (1997), que registrou disseminacédo a centenas de metros
junto com a poeira resultante da colheita. KHAN & SINCLAIR (1992) observaram
isolados de C. truncatum associados a sementes infectadas e produzindo
microesclerécios em meio de cultura e em tecidos de soja.

Testes com as cultivares de soja AK, Boone e Williams 82, cultivadas em
areia infestada com isolados de C. truncatum, e sob regimes de temperaturas
constantes no substrato de 20, 25, 30 e 35°C, e em temperatura ambiente em casa
de vegetagao, variando de 21 a 28°C, mostraram que a infeccdo das raizes e do
hipocotilo observada em todas as cultivares ndo foi relacionada ao regime de
temperatura do substrato. O tamanho e o numero de lesées aumentaram conforme
aumento na temperatura do substrato, até 30°C, a partir do que regrediram. A
cultivar Williams 82 apresentou a taxa maxima de doenca, enquanto que Boone e
AK(Kansas) apresentaram respectivamente reacdo inferior e intermediaria, sob
todas as temperaturas do substrato testadas (Khan & Sinclair, 1991).

Estudos de campo no Cerrado, sobre o efeito das condigdes de ambiente
sobre o0 desenvolvimento da antracnose, mostraram que a incidéncia maxima de
doenca foi obtida entre a segunda quinzena de setembro e a primeira quinzena de
outubro, sob condi¢gdes de temperatura do ar, umidade relativa do ar e chuva de
28,4°C, 76% e 92,5 mm, respectivamente. A menor incidéncia da doencga foi relatada
durante a segunda quinzena de julho, quando as altas temperaturas do ar
prevalesceram, associadas a baixa umidade relativa do ar e pouca chuva (Singh et
al., 2001). SINCLAIR (1988) em trabalho realizado em Porto Rico, mostrou que
sementes de soja produzidas durante a estagdo chuvosa apresentaram indices de
infeccdo maiores do que aquelas produzidas na estagdo de menor umidade relativa
do ar. KHARE & CHACKO (1983), mostraram que a infeccdo de sementes de soja,
com C. truncatum, foi baixa em areas com chuvas escassas, porém esta infecgao se
mostrou maior nestes locais em elevadas populagdes de plantas.

A interacido entre temperatura do ar, umidade relativa do ar e luminosidade,
sobre a germinagao de esporos de C. truncatum e a posterior infeccdo de vagens de
soja, foram estudadas em laboratério. A germinagdo do conidio bem como a
elongacédo do tubo germinativo foi maximizada a 20°C. A infecgdo nas vagens, foi
maxima a 25°C. Trés horas de luz, seguido de nove horas de escuro, mostrou

melhor efeito para a germinagao dos esporos e elongagao do tubo germinativo. A
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infeccao da vagem foi favorecida quando utilizado o regime luminoso de 20 horas de
luz seguido de 12 horas de escuro, sendo que a infecgdo da vagem e o
desenvolvimento dos acérvulos foi mais demorada sob luz continua. Umidade
relativa do ar proxima dos 100% foi requerida para a infeccdo das vagens e
desenvolvimento dos acérvulos, entretanto, em testes de germinagédo em laminas,
quando se utilizou 100% de umidade relativa do ar, ndo houve germinagéo de
esporos (Kaushal et al., 1998).

CHONGO & BERNIER (2000), utilizando apenas um isolado de C. truncatum
estudaram o desenvolvimento da antracnose em 4 regimes de temperatura do ar
(diurno/noturno): 16/12°C; 20/16°C; 24/20°C e 28/24°C, sobre 5 gendtipos de lentilha
parcialmente resistentes (Pl 299331; Pl 320937; Pl 345629; 458-57 e Indianhead) e
a cv. suscetivel Eston. Os resultados mostraram que a temperaturado ar e o
gendtipo afetaram significativamente a incidéncia da doenga, o tamanho de lesdes e
a esporulacao. As temperaturas 6timas para desenvolvimento da antracnose foram
20/24°C.

A infeccdo de ervilha por C. truncatum foi estudada usando microscopia
Optica e eletrénica. Estes estudos usaram uma variedade de ervilha mutante, com
uma epiderme facilmente destacavel. Hifas de infeccdo foram originadas no
apressoério e penetraram nas células epidérmicas diretamente. Grandes hifas
primarias intercelulares formaram um micélio denso, confinado dentro das células
epidérmicas, e que originou hifas secundarias mais finas que se irradiaram ao redor
das células, causando uma intensa dissolugdo da parede celular. Esclerocios
melanizados se desenvolveram nas lesdes clordticas e n&o foi observado a
formagdo de acérvulos. Células epidérmicas sobreviveram a penetracdo inicial da
hifa primaria, porém morreram quando houve a formacido de hifas secundarias
(O'Connell et al., 1993). Estudos histologicos (Nik & Lim, 1984; Manandhar et al.,
1985) mostraram que o micélio do fungo se encontra nas camadas de revestimento
da semente, na epiderme (camada palicadica), na hipoderme e na endoderme
(parénquima).

A antracnose do feijao lima (Phaseolus limensis), causado por C. truncatum
foi relatado em Taiwan pela primeira vez por KUO et al. (1999). O agente causal foi
comparado com outras espécies de Colletotrichum com esporos falcados, como C.
truncatum e C. capsici. Nao foram observadas diferengas morfolégicas, entretanto,

C. truncatum foi facilmente diferenciado das outras espécies como C. falcatum
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(Glomerella tucumanensis), C. liliacearum e C. graminicola. C. truncatum isolado de
feijao lima ndo atacou outras plantas leguminosas. Outras espécies de esporo
falcado, como C. dematium, C. falcatum, C. liliacearum, C. capsici e C. graminicola
também n&o causaram infecgcdo em feijdo lima em testes de inoculagdo. Das
espécies de esporo falcado testadas, somente C. truncatum foi patogénico ao feijao
lima. Com base nas caracteristicas morfolégicas e na gama de hospedeiros, o fungo
foi identificado como sendo C. dematium var. truncata. Apdés a germinagao, este
formou o apressorio em 6 horas, colonizando o tecido do hospedeiro
intercelularmente apés a penetracdo, sendo que as células do hospedeiro
eventualmente colapsaram. Durante o ciclo da doenga, o periodo necessario para o
desenvolvimento dos sintomas foi de aproximadamente 60-65 horas, sem mostrar
nenhuma infecgao latente (Kuo et al., 1999).

O fungo pode atacar a planta durante quase todo o seu ciclo de vida, porém
mais frequentemente da floragdo ao enchimento de graos. As partes da planta que
podem ser afetadas por C. truncatum sao as folhas, os ramos, as inflorescéncias e
as vagens (Manandhar & Hartman, 1999).

Testes mostraram que sementes colhidas precocemente, quando semeadas
apresentaram maiores niveis de infeccdo devido a antracnose, € também uma
reducdo da emergéncia de plantulas apds a germinagcdo, podendo ser devido a
problemas de damping-off de pré-emergéncia (Nicholson & Sinclair, 1973; Khare &
Chacko, 1983; Manandhar & Hartman, 1999).

Plantas de soja sdo suscetiveis a antracnose em todos os estadios de
desenvolvimento. Durante os primeiros estadios reprodutivos, areas marrons, de
forma irregular podem aparecer nos ramos, vagens e peciolos. Ramos, vagens e
folhas podem também ser infectados sem mostrar sintomas. Nas fases reprodutivas
da soja e em estadios mais avancados da doencga, os tecidos infectados séao
recobertos com acérvulos, os quais produzem setas que podem ser vistas a olho nu
(Fernandez-Valiela, 1978; Agrios, 1994; Manandhar & Hartman, 1999).

Quando vagens e pedicelos sao infectados nas fases mais precoces, as
sementes ndo sido formadas, ou, se elas se desenvolvem, sdo pequenas e muito
poucas. Sintomas foliares, os quais se desenvolvem apos prolongados periodos de
alta umidade, incluem necroses de nervuras, enrolamento foliar e cancros nos

peciolos. Desfolhamento prematuro pode ocorrer através do dossel quando os



cancros circundam todo o peciolo da folha. Plantas doentes podem se apresentar
menores do que as sadias, senescendo mais precocemente tambéem.

Damping-off em pré e pds-emergéncia pode ocorrer quando sementes
infectadas sdo semeadas. Cancros depressivos, marrom escuros frequentemente se
desenvolvem sobre os cotilédones de plantulas em emergéncia. Estes cancros
gradualmente se extendem para o epicétilo e para a radicula. Durante periodos
umidos, um ou ambos os cotilédones podem tornar-se apodrecidos, murcham e
caem. A infecgdo pode se disseminar dos cotilédones para os ramos jovens, onde se
formam pequenos cancros, frequentemente matando a plantula (Manandhar &
Hartman, 1999).

Os sintomas mais frequentes devido a antracnose, sdo lesées em vagens,
folhas e inflorescéncias; coloragdo anormal em folhas e ramos; forma anormal de
folhas; cancros em ramos e vagens e damping-off.

Sementes colonizadas por C. truncatum podem nao mostrar inicialmente,
qualquer sintoma, mas desenvolvem manchas marrons ou areas cinza pequenas e
irregulares com pintas pretas. O fungo é confinado, inicialmente, ao revestimento de
semente. As sementes infectadas podem morrer durante a germinacéo ou, se elas
germinam, podem produzir plantulas infectadas.

Os primeiros sintomas da infecgdo em soja podem resultar em vagens com
poucas sementes, com sementes menores ou sem sementes. As cavidades das
vagens, podem muitas vezes estar completamente cheias do micélio do fungo. As
sementes podem se apresentar mofadas, de cor marrom escura e enrugadas. A
antracnose da soja pode ser facilmente identificada pela presenca de corpos de
frutificacdo escuros (acérvulos) nos tecidos infectados. Os acérvulos produzem
estruturas escuras, as setas, que sao caracteristicas para a identificagcao preliminar
do patégeno. Culturas de C. truncatum crescem bem em meio de aveia-agar ou
BDA, sob fotoperiodo de 12 horas claro-escuro e temperatura de 25°C. Nestas
condicdes, colbnias esbranquicadas sido produzidas, e eventualmente tornam-se
pretas esfumacadas com abundantes acérvulos (Manandhar et al., 1985).

Os hospedeiros primarios do C. truncatum sao o amendoim (Arachis hipogea)
o pimentdo (Capsicum annuum), a lentilha (Lens culinaris), a alfafa (Medicago
sativa), o feijdo lima (Phaseolus lunatus), o feijdo comum (Phaseolus vulgaris), a
ervilha (Pisum sativum), a fava (Vicia sativa), o feijao mungo (Vigna radiata), o caupi

(Vigna unguiculata) e a soja (Glycine max) (CABI, 2005).



2.2 Doencas de final de ciclo: mancha parda e crestamento foliar por
cercospora

O complexo denominado Doencas de Final de Ciclo da Soja (DFC), tem se
apresentado nos ultimos anos como um dos fatores que diminuem a produtividade
da cultura, no Estado do Rio Grande do Sul, devido aos danos que produzem na
falta de um controle eficiente. Este complexo de doengas € causado pela reunido de
patdgenos como Septoria glycines (mancha parda), Cercospora kikuchii
(crestamento foliar por cercospora e mancha purpura), Cercospora sojina (mancha
olho de ra) e C. truncatum (antracnose). Estes patdgenos, uma vez que estejam
presentes sobre a cultura, podem sobreviver em residuos de colheitas (Yorinori,
1994, 1999). Este complexo de doencgas de final de ciclo podem, em alguns casos,
causar perdas de produtividade superiores a 20%, podendo chegar até 30%
(Balardin, 2002).

Uma das doencas mais importantes, presentes no complexo, € a mancha
parda, causada pelo fungo Septoria glycines Hemmi., que foi identificado pela
primeira vez no Brasil no ano de 1972, por LUZZARDI et al. (1972). Segundo
WRATHER et al. (1997), avaliagbes nas principais regides produtoras de soja do
Brasil mostram que os prejuizos a cultura chegam a 315 milhdes de ddlares.

A sintomatologia tipica desta doenga sdo manchas de contornos irregulares,
com coloragado castanho-avermelhado ou marrom, que pode variar de tamanho e
ocorrem em ambas as faces de folhas. Quando o ambiente se torna favoravel ao
desenvolvimento do fungo, com temperaturas e umidade relativas do ar altas, os
sintomas podem ser visiveis nas primeiras folhas trifoliadas. Nesta situacao, o limbo
foliar amarelece rapidamente e a folha cai. A septoriose pode causar severa
desfolha até os primeiros 35 a 40 dias, sendo que apds este periodo, ocorre uma
recuperacao das plantas. Desfolhamento severo pode ocorrer em periodos de
estiagem, aumentando a desfolha no tergo inferior das plantas (Almeida, 2001).
HARTMAN et al. (1999), observaram danos que variaram de 8 a 15%, a partir da
infeccdo natural a campo, e 8 a 34% quando foi realizada uma inoculagao artificial
das parcelas.

Climas umidos e amenos, intercalados por periodos secos e com ventos,

favorecem a esporulacdo do fungo e sua consequiente disseminacado (Balardin,
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2001). A infeccado ocorre quando houver um minimo de seis horas de molhamento
foliar (Picinini & Fernandes, 1999), sendo que a temperatura do ar 6tima para o
desenvolvimento da doenga em campo é de 25°C, podendo os sintomas serem
visualizados quando ocorrem temperaturas entre 15 e 30°C (Bonato, 2000).

A mancha parda ocorre com maiores intensidades nos primeiros estadios
fenoldgicos da soja, naqueles solos de baixa fertilidade e principalmente nas bordas
das lavouras. A manifestacdo da doenca se faz sentir com maior intensidade a partir
do estadio Rs, quando ocorre a sua associacdo com infeccbes de C. kikuchii
(Giordani, 2002).

Medidas de controle especificas ndo sdo necessarias na fase inicial de
desenvolvimento da cultura, devido ao fato de que as plantas, geralmente,
recuperam-se (Bonato, 2000), sendo que o controle ideal deveria ser a utilizagédo de
resisténcia genética, porém nenhum gendtipo com essa caracteristica foi encontrado
em soja (Almeida, 2001). O controle desta doenga pode ser realizado com o uso de
sementes livres do patdgeno, eliminagao de restos de colheita infestados, rotagcédo de
culturas, tratamento de sementes com fungicidas, aplicagdo foliar de fungicidas e
cultivares com menor nivel de suscetibilidade, ou mesmo cultivares resistentes
(Balardin, 2001).

Na doenga causada por Cercospora kikuchii, os sintomas sdo pontuacdes
escuras, de coloracdo castanho-avermelhado, que coalescem em estadios
avangados, formando grandes manchas escuras e podem ser observados nos
foliolos da planta na fase final do estadio de formacao de vagens, apresentando
como caracteristica um severo crestamento e desfolha prematura. Nas vagens os
sintomas mais tipicos sdo pontuacdes vermelhas, que se tornam castanho-
avermelhado. As sementes sdo atingidas pelo fungo através da infec¢gao da vagem,
causando o sintoma conhecido como mancha purpura da semente (Kimati et al.,
1997).

Ataques severos de C. kikuchii podem determinar a redugao no rendimento
de determinadas cultivares de soja, entre 7 e 30%, dependendo do local (Schuh,
1993; Wrather et al., 1997), e se o ataque for no estadio de enchimento de graos,
pode resultar em chochamento de até 50% das vagens formadas (Camara, 1995).
Temperaturas do ar elevadas, entre 23 e 27°C, favorecem o patégeno, sendo que a
infeccao dos tecidos foliares é facilitada quando estas temperaturas atingem entre

28 a 30°C, principalmente quando ocorrerem periodos de chuvas repetidas, que
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permitam um periodo de molhamento mais intenso, acarretando em um aumento na
severidade da doenca. O controle desta doencga pode ser realizado através do uso
de sementes de alta qualidade sanitaria e a aplicagcédo de fungicidas nas sementes e
na parte aérea da cultura (Balardin, 2002).

A ocorréncia destas doencas de final de ciclo, em periodos iguais do
desenvolvimento da cultura da soja, causa problemas para a sua avaliagao
individual, sendo considerados os danos causados por todo o complexo, e nao
isoladamente (Martins, 2003).

2.3 Manejo Integrado de doencas

Estratégias de controle de doengas na cultura da soja podem levar em
consideragao meétodos como a utilizagdo de cultivares resistentes, sementes livres
do patogeno, rotagdo de culturas, destruicdo dos residuos de colheita, manejo do
solo e adubagéao equilibrada com énfase no potassio, e aplicagéo de fungicidas nas
sementes e na parte aérea da cultura (Mignucci, 1993).

A estratégia de controle mais eficaz, equilibrada e econbmica tem sido
obtida pela utilizagdo de todas as medidas disponiveis, ou seja, a adogao de praticas
que levem ao Manejo Integrado de Doengas (MID).

Existem muitas definicbes de MID disponiveis, e na maioria delas esta a
nocado de que a filosofia do MID é formada por dois lados diferentes, ou seja, a
integragdo e o manejo. A integracéo pode ser entendida como o uso harménico de
multiplas taticas de prote¢do de plantas, enquanto o manejo refere-se ao conjunto
de regras, que sdo baseadas em consideragbes econdmicas, sociais € ambientais, e
que servem para orientar a tomada de decisdo, que no caso, geralmente é pulverizar
ou ndo com um agrotoxico (Morse & Buhler, 1997; Kogan, 1998; Kogan et al., 1999
apud Bergamin & Amorim, 1999).

Alguns programas de MID utilizam, na pratica, o LDE (limiar de dano
econbmico) expresso em severidade de doenca (% de area foliar afetada), o que faz
pouco sentido, uma vez que, quando o limiar de dano for alcangado, parte do dano
ja ocorreu e ndo mais sera evitado, mesmo com a aplicagdo de um produto

adequado. Um limiar de dano de 10% de severidade significa que pelo menos 10%
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de tecido foliar ja foram consumidos pelo patégeno, e ndo sera um fungicida, mesmo

sistémico, que revertera o quadro (Bergamin & Amorim, 1999).

2.3.1 Comportamento Genético

ALMEIDA (2001) verificou que diversos gendtipos de soja se mostraram
suscetiveis a S. glycines, porém apresentando diferengas significativas (p< 0.05)
para os parametros avaliados, indicando que diferengas entre os gendtipos quanto
ao nivel de suscetibilidade. A analise de variancia, feita com dados de AACPD (area
abaixo da curva de progresso da doencga), permitiu identificar que os genétipos CTS-
40, 1AS-2, IAS-5, Pl 230 975 e Pl 204 332 apresentaram resisténcia parcial a
mancha parda da soja. Foi ainda constatada a ocorréncia de diferentes niveis de
susceptibilidade entre os gendtipos de soja, observada com o método de inoculagéo
utilizado. A partir dos dados o autor sugere que métodos de cruzamento especificos,
como selegcdo recorrente, poderdo utilizar essa resisténcia para obtencdo de
gendtipos com maior nivel de resisténcia, especialmente com gendtipos ja
adaptados as condig¢des brasileiras como IAS-2 e IAS-5.

MORAIS (1994) em experimento na cultura do amendoim observou que nas
parcelas onde né&o foi realizada pulverizagdo com Chlorothalonil, dependendo das
caracteristicas do gendtipo avaliado, das condigdes ambientais e da intensidade de
ataque da mancha preta (Cercospora arachidicola), as perdas de produtividade
podem ser bastante variaveis, e elevadas quando a doengca nao é controlada
quimicamente. Ao comparar os niveis de resisténcia com as respostas ao controle
quimico, quer em termos de AACPD, como de producdo, as diferengas entre os
gendtipos ndo sao tao nitidas. A maior ou menor resisténcia dos genétipos nem
sempre corresponderam a menor ou maior redugdo de AACPD devida ao controle
quimico. Da mesma forma, os genoétipos que apresentaram maiores ou menores
percentuais de reducdao de AACPD nem sempre foram os que apresentaram
menores ou maiores aumentos de producdo quando a doencga foi quimicamente
controlada. Essas observagbes sugerem, segundo o autor, que outras
caracteristicas inerentes aos genotipos, além da resisténcia em si, podem influenciar
as respostas ao controle quimico, quer em termos de reducdo da intensidade da

doenca, quer em termos de aumento da producéo.

13



RUBIN (1995), com base no método proposto por EBERHART & RUSSEL
(1966), verificou que entre as cultivares de soja precoce, a cultivar Hood se mostrou
adaptada a ambientes menos favoraveis ou de baixo rendimento. Ja a cultivar IAS-5,
pelo seu elevado rendimento de gréos, demonstrou ampla adaptagao geral, apesar
do desvio de regressao ser diferente de zero. Ampla adaptagdo e estabilidade
também foram encontradas para a cultivar IAS-5 (Fagundes, 1991 apud Rubin,
1995). No ciclo médio, as cultivares Bragg e Cep 12-Cambara mostraram sensiveis
a mudangas ambientais, especificamente adaptadas a ambientes favoraveis.
Principalmente as cultivares RS 7-Jacui e IAS-4 demonstraram estabilidade e ampla
adaptacao geral, em fungdo das boas produtividades. No grupo de maturacéo
semitardio/tardio, observa-se que a cultivar FT-Abyara além de estavel, apresentou
ampla adaptagéo geral. A cultivar Santa Rosa, apesar de apresentar coeficiente de
regressao proximo de 1,0 em fungdo da baixa produtividade, demonstrou ser mal
adaptada a todos os ambientes. Pela analise dos dados, o autor verificou que nao
ha tendéncia clara de maior ou menor estabilidade entre as cultivares mais antigas e
modernas.

Comparando diversas variedades submetidas ao tratamento com fungicidas,
YORINORI (1992) observou grandes variagdes de rendimento, 83 Kg/ha (3,0%), da
variedade FT-6 (Veneza) e FT-5 (Formosa), a 1.331 Kg/ha (38,4%), da variedade
Davis. Segundo os dados avaliados, observou-se que a maioria das variedades é
suscetivel as doencgas de final de ciclo, porém, algumas apresentam diferengas de

reacao.

2.3.2 Controle

Os programas de controle, para alcancarem seus objetivos devem
contemplar caracteristicas da cultura, patdogenos e ambiente. Suscetibilidade,
arquitetura da planta, época de semeadura, espagamento, ciclo, manejo de
adubacao e valor de mercado sao caracteristicas relacionadas com a cultura. As
caracteristicas ligadas ao patdgeno sao o potencial patogénico, viruléncia, presenca
de ragas fisioldégicas, modo de disseminagdo, tempo, forma e capacidade de
sobrevivéncia, natureza necrotrofica ou biotréfica e epidemiologia. As caracteristicas
do ambiente sdo temperatura, umidade relativa do ar, molhamento foliar, radiagao

solar e velocidade do vento (Reis & Forcelini, 1994).
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O planejamento e o manejo incluem a rotagdo de culturas, a época de
semeadura, o espacamento e a densidade, a fertilizagdo adequada e até a escolha
de cultivares com melhor nivel de resisténcia as doengas, enquanto o
acompanhamento sugere o uso do monitoramento de doengas, o qual, em fungéo
das caracteristicas da cultivar, da intensidade da doenca presente, do estadio da
cultura e de dados meteorolégicos da regido, podendo auxiliar desta forma na
tomada da decisdo de se fazer o tratamento com o fungicida e de qual seria o
melhor momento para isso (Picinini et al., 1996).

Em relacdo a quantificagcdo de doencas, BERGAMIN & AMORIM (1996)
alertam para um esquecimento do hospedeiro em detrimento do patégeno, sendo a
doenca expressa em proporcao de tecido doente, area foliar coberta por lesdes,
numero de pustulas por folha ou por unidade de area foliar.

A maneira mais racional de se controlar patégenos que apresentam um
longo periodo de laténcia é a prevencdo da doenga, baseada no estadio de
desenvolvimento da planta e nas condicbes ambientais, optando-se pela aplicagao
de fungicidas o mais proximo possivel do momento da infecgdo. FERNANDES &
PICININI (1999) definem o estabelecimento de critérios de decisdo como um
processo cientifico fundamentado em estudos documentados ao longo de varios
anos e sob diferentes condigdes ambientais, buscando racionalizar o uso dos
fungicidas, com base no curso e severidade da epidemia. Apos a tomada de deciséo
de se realizar o controle, € necessario operacionaliza-lo sob uma formatacao
preventiva (Azevedo, 2001), o que é reforcado por YORINORI et al. (1992) na
cultura da soja, em que a protecdo deveria ser realizada antes da fase final de
enchimento das vagens (estadio Rs5).

O momento ideal para controle mostra-se relacionado com a época de
semeadura. FEKSA (2000) verificou que uma aplicagdo de carbendazim na cultura
da soja, no estadio fenologico R4 e semeado em outubro, novembro e dezembro,
permitiu ganho no rendimento sobre a testemunha nao tratada de 22,60%, 24,71% e
14,34%, respectivamente. Aplicagdes tardias mostraram redugao na eficiéncia do
controle quimico.

Na concepgdo do momento preventivo de controle deve ser considerado o
estadio virtual da doenga, conforme sugerido em trabalho de KLINGELFUSS &
YORINORI (2001), quando fungos patogénicos a soja, como C. truncatum e C.

kikuchii, mostraram-se associados a parte aérea da planta antes do aparecimento
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dos sintomas de antracnose e crestamento foliar de cercospora, respectivamente.
Colletotrichum truncatum foi isolado tanto na folha como nas hastes, desde o estadio
Rs2, enquanto que C. kikuchii apresentou baixa incidéncia no estadio Rs,, mas
progredindo a medida que as plantas se aproximaram da maturagéao.

BALARDIN (2001) estudando o efeito do controle quimico em plantas de
soja mostrou que resultados mais satisfatorios ocorreram quando a pulverizagao foi
executada em estadios fenoldgicos que permitram a planta beneficiar-se
fisiologicamente da auséncia das doencas, devido ao aumento da area foliar verde e
consequente aumento no rendimento. Como a decisdo de usar fungicida é
concebida em funcdo da relagdo entre estadios de crescimento da cultura e a
dinamica populacional dos patdégenos, é provavel que ocorram variagdes entre anos
e regides (Fernandes & Picinini, 1999).

Aplicagbes de fungicidas foliares podem ser utilizadas com vistas ao
aumento da producao e melhoria na qualidade de sementes, principalmente através
do controle de patégenos como Phomopsis spp., C. truncatum, C. sojina, C. kikuchii.
Geralmente os fungicidas, quando aplicados entre os estadios R, e Rs, levam a
melhores resultados, em termos de producido e qualidade sanitaria de sementes,
mas quando as aplicagdes sao realizadas em Rg ou estadios mais avangados, pouco
ou nenhum ganho em termos de produgdo € conseguido, mas proporciona um
aumento significativo na reducéo da infecgdo de sementes pelos patdgenos (Sinclair
& Backman, 1989). Controle quimico executado no estadio R4, resultou em reducéo
de patdgenos nas sementes, enquanto que duas aplicagdes realizadas ou nos
estadios R4 e Rs ou R4 e Rg, possibilitou resultados superiores as aplicacbes
realizadas em Rs/Rs ou R4/Re (Balardin, 2001).

O efeito da rotacao de culturas na diminuigao da pressao da doencga implica
aumento na eficacia de controle de DFC e ganho de rendimento. BALARDIN (1999)
observou que a antecipagao do controle redundou em um beneficio de 12,58%
sobre o rendimento da cultura, no caso do sistema soja sobre milho, enquanto que
no sistema soja sobre soja esta diferenca foi de 7,27%. Em outro experimento,
BALARDIN, (2001) observou que a associagao entre rotagao de culturas e controle
quimico possibilitou aumento significativo na eficacia do controle das doengas da
parte aérea da cultura da soja.

Com objetivo de avaliar a viabilidade do uso de fungicidas em aplicagéao

aérea, no controle de doengas de final de ciclo, ANDRADE et al., (1995) realizaram
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experimento com seis variedades de soja, onde na fase Rs-Rs foram aplicados os
fungicidas. Das variedades testadas apenas Savana e Seriema responderam a
aplicacdo dos fungicidas, apresentando menor desfolha e incidéncia de C. kikuchii
em peciolos. Em Savana houve, ainda, redugao no amarelecimento precoce e em
Seriema menor incidéncia de C. kikuchii nas hastes, sem que houvesse, no entanto,
diferengas nos rendimentos. Dos fungicidas testados, epoxiconazole, difenoconazole
e carbendazim mostraram-se superiores aos demais para o controle de C. kikuchii
na variedade Savana, mas ndo em Seriema. Através dos resultados, os autores
concluiram que nao é possivel uma recomendagdo generalizada de uso de
fungicidas para o controle de C. kikuchii em final de ciclo na cultura da soja.
Avaliagbes realizadas por ASMUS et al. (1995), mostraram que os fungicidas
utilizados reduziram a desfolha e a percentagem da superficie de hastes e peciolos
manchados, sendo observado superioridade no controle devido a benomil,
difenoconazole e carbendazim.

PIMENTEL et al. (1999), avaliaram a eficiéncia da pulverizac&o de diferentes
dosagens e frequéncia de aplicagcdo de produtos quimicos no controle do
crestamento foliar-mancha purpura (C. kikuchii) e mancha parda (S. glycines), e
concluiram que todos os fungicidas testados foram significativamente superiores a
testemunha. Resultado semelhante foi obtido por UTIAMADA et al. (1999) que
observou reducgado significa na incidéncia de doencgas foliares, retardamento da
ocorréncia de desfolha e prolongamento no ciclo de maturagao da cultura em até 6
dias, em relacéo a testemunha.

CAMARGO & YUYAMA (2001) observaram, através da aplicacdo de
azoxystrobin, que a produtividade dos tratamentos teve acréscimo em relagdo a
testemunha de 12,6 a 23%, entretanto apenas o tratamento onde a pulverizagao foi
realizada no estadio Rs1 + Rs3 diferiu estatisticamente da testemunha. As plantas
tratadas também mostraram menor severidade das doencas da desfolha, em relagao
a testemunha. Perdas de rendimento, produzidas pelas DFC, e a possibilidade de
controlar as mesmas através de aplicacdo foliar de fungicidas incrementando o
rendimento foram demonstrados por IVANCOVICH & BOTTA (2001).

FONTES (2000) observou a superioridade de fungicidas do grupo dos
triazéis, como o tebuconazole, em relacdo ao padrdo benzimidazol, e em outro
experimento, RIZZA (1999), trabalhando em condigdes semelhantes, encontrou

resultados semelhantes quanto a baixa eficacia dos benzimidazoéis, quando
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comparado a outros triazéis (difeconazole e propiconazole + difeconazole), em
apenas uma aplicagédo em Rs 1.

Tratamentos com os fungicidas tebuconazole, pulverizado nos estadios R4 +
Rs, e carbendazim pulverizado no estadio Rs;, ndo diferiram estatisticamente de
tebuconazole no estadio R4, porém em relagdo a produtividade de gréos, a
pulverizagdo com os dois fungicidas em teste, nos estadios R; + R4, resultou em
maiores respostas de rendimento de gréaos (Picinini & Fernades, 1999).

A aplicacédo de fungicida no controle de doencgas foliares de final de ciclo,
sobre 18 cultivares/linhagens, semeadas em dez campos de demonstragao, dividido
em cinco locais e duas épocas de semeadura (novembro e dezembro) foi estudada
por PRADO & YORINORI (1999). Na analise conjunta de locais, na primeira época,
o efeito devido a aplicagdo de fungicidas foi significativo, proporcionando aumento
médio de 8,95% na produgdo de graos dos 18 gendtipos, que também diferiram
entre si. Também houve diferenca significativa entre locais, pois os maiores danos
ocorridos pela doencga de final de ciclo variaram entre locais. Ja para a segunda
época ocorreu inversao dos resultados, ou seja, a média de rendimento dos
gendtipos e locais com fungicida foram inferiores, quando comparado as
testemunhas sem tratamento, evidenciando que a eficiéncia da aplicagdo depende

do ano, locais e cultivares utilizadas.
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3 Reacgédo de germoplasma de soja (Glycine max Merrill.) a Colletotrichum

truncatum

3.1 Introducéo

Um dos métodos de controle de fitopatdgenos com melhores resultados, a
resisténcia genética tem sido largamente utilizada como estratégia, em diversas
culturas, porém para que esta estratégia funcione a contento, € necessario que
exista um conhecimento dos genes que estdo envolvidos (Brammer et al., 2004). A
resisténcia genética tem sido investigada em diversos patossitemas.

Em trigo dois tipos de resisténcia a patégenos foram investigados. A chamada
‘resisténcia raca-especifica”, a qual obedece ao fundamento expresso pela lei do
gene-a-gene com pareamento especifico entre genes do patdégeno e do hospedeiro.
A resisténcia raca-especifica € qualitativamente expressa durante todo o ciclo das
plantas, como o trigo (Liu et al., 2001). Outro tipo de resisténcia € a chamada
‘resisténcia parcial”’, que atua retardando a infeccéo, crescimento e reproducdo do
patdbgeno em plantas adultas, mas ndo em plantulas (Shaner, 1973; Hautea et al.,
1987). A durabilidade da resisténcia € relacionada a expressao de um conjunto de
genes menores e cuja heranga € considerada complexa. Alguns cultivares de trigo
que apresentam maior resisténcia duravel a ferrugem da folha sdo também os que
tém resisténcia de planta adulta (Barcellos et al., 2000; Roelfs, 1988).

Em feijdo mungo (Vigna mungo), de 609 variedades testadas, todas as
variedades comerciais se mostraram suscetiveis, sendo que apenas duas linhas, a
112 e BR-10 apresentaram graus de resisténcia. Seis foram moderadamente
resistentes e as restantes tiveram reagdo moderada a altamente suscetivel (Singh &
Shukla, 1986). KAUSHAL & SINGH (1988), testaram a reac¢ao de 48 linhas de feijao
mungo a um isolado de C. truncatum (isolado C1), e destes germoplasmas, 13
apresentaram reacdo resistente. A analise genética de cinco destas linhas
resistentes, envolvendo cruzamentos entre elas e a cultivar suscetivel Kulu 4,
mostrou que as linhas P7, P27, P103 e P115 possuem genes dominantes simples
de resisténcia, ndo alélicos, enquanto a linha P53 possui dois genes onde a
interagdo ndo se mostrou clara. SHARMA & KAUSHAL (2000), trabalhando com esta
mesma planta, determinaram ser HPBU 71 o gendtipo mais promissor, apresentando

reacao de resisténcia a maioria dos isolados de C. trucatum testados.
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Linhas de caupi, resistentes a C. truncatum foram detectadas (Hasan & Khan,
1979), enquanto que niveis de resisténcia complexa tem sido observada nas
cultivares de lentilha Naslada e Stella contra C. truncatum (Milhov et al., 1988).

No Canada, as linhas de lentilha Pl 320937, Pl 435629, 458-57 e Indianhead
mostraram altos niveis de resisténcia parcial contra a antracnose (Chongo et al.,
1999).

Em feijoeiro, foi demonstrada a herangca de resisténcia parcial contra
Colletotrichum lindemuthianum, em testes onde foram utilizados as cultivares BAT93
e JaloEEP558, com inoculagéo do patdégeno em érgéos aéreos, como ramos, folhas
e peciolos. BAT93 se mostrou mais resistente que JaloEEP558, independente do
orgéao inoculado ou do isolado utilizado (Geffroy et al., 2000).

MEDEIROS (2004), trabalhando com diferentes cultivares de feijoeiro,
mostrou que a idade da planta influencia a severidade dos sintomas. Quando
diferentes ragas de C. lindemuthianum foram inoculadas em diferentes cultivares de
feijoeiro, foi observado desenvolvimento de sintomas mais severos nos estadios
iniciais de desenvolvimento da planta.

MIGNUCCI & LIM (1980), observaram que plantas de soja inoculadas com
Microsphaera diffusa, no estadio V1 se mostraram mais suscetiveis a infecgado do
que aquelas inoculadas no estadio V3. Algum tempo apds a inoculagdo ocorreu
reducdo dos sintomas em todos os tipos de folhas, mostrando melhor
desenvolvimento do patégeno em plantas jovens.

Resisténcia parcial foi identificada em alguns cultivares de soja inoculados
com Sclerotinia sclerotiorum, € com expressao consistente em varios testes de
campo (Hoffman et al., 2002). Apesar da identificacdo de fontes resisténcia em
cultivares comerciais estas sdo em numero limitado, ndo prevenindo completamente
as perdas de rendimento devidas a doencga (Yang et al., 1999). Testes indicaram
que a resisténcia parcial em soja, contra S. sclerotiorum s&o influenciadas por
fatores ambientais (Pennypacker & Risius, 1999; Hoffman et al., 2002).

Estudos sobre a resisténcia de planta adulta em soja demonstram que as
plantas, especialmente as folhas, podem apresentar diferengcas nos niveis de
infeccdo por oidio, durante os diferentes estadios de desenvolvimento (Gongalves et
al., 2002).

A resisténcia genética de soja a Colletotrichum truncatum tem sido estudada

em varios trabalhos. KAUSHAL & SOOD (2002), testaram a reagdo de
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aproximadamente 1000 germoplasmas de soja a queima das vagens, causada pelo
complexo C. truncatum/Diaporthe phaseolorum, sendo a resisténcia a doenca
estudada nas geragdes Fi, F» e F3 de cruzamentos das linhas suscetiveis e
resistentes e entre os parentais resistentes. Neste trabalho, detectaram que a
resisténcia nas linhagens P30-1-1, Lee e Himso333 sdo governadas por genes
simples dominantes, os quais ndo sao alelos como revelado pelos dados de
segregacao dos cruzamentos destas linhagens com o suscetivel P2-2-1.

Em estudos com 105 germoplasmas de soja, HOSSAIN et al., (2002)
avaliaram a resisténcia a C. truncatum, sob condi¢gdes de campo. Destes materiais,
92 foram considerados resistentes (36 germoplasmas altamente resistentes, 19
materiais resistentes e 37 moderadamente resistentes) e 13 tiveram reacgao
suscetivel (3 moderadamente suscetiveis, 5 suscetiveis e 5 altamente suscetiveis),
com uma proporgao aproximada de 7R:1S. A infec¢cdo devida a sementes variou
entre os germoplasmas, sendo que no total, 43 materiais se mostraram
completamente livres de infec¢do pela semente; entretanto, mais de 5% de infecgéo
via semente foi relatada em 25 amostras; de 6 a 30% de infeccdo em 32 amostras e
31 a 36% de infeccdo em 5 amostras. A maior percentagem de infec¢do, foi na
cultivar Asome Sume, com 36% de infecgcao via semente.

Cultivares resistentes e suscetiveis de soja ao C. truncatum diferenciam-se
quanto a concentragcao de fendis e enzimas oxidantes. A concentragao total de orto-
dihidroxi-fenol € maior na cultivar resistente JS 89-37 quando comparada com a
cultivar suscetivel CO2. A atividade da peroxidase também se apresenta maior em
cultivares resistentes do que em cultivares suscetiveis, e sob inoculagdo de C.
truncatum, a atividade da peroxidase aumentou quando comparada com plantas
sadias. Nao foram detectadas diferencas na atividade da polifenoloxidase nas
cultivares resistentes ou suscetiveis (Chandrasekaran et al., 2000).

SINGH (1993), avaliou a reagao de 48 cultivares de soja a infecgdo por C.
truncatum em campo, com inoculagdo no inicio da formagdo da vagem, utilizando
uma suspensdo de esporos contendo 10* conidios/mL. Nenhum dos cultivares
testados se apresentou imune, entretanto, o grau de suscetibilidade variou bastante
entre os cultivares, sendo HM1 e Birsa Soybean 2 os mais resistentes.

Na regido de Himachal Pradesh, na india, foram testados 331 cultivares de
soja quanto a reagcdo a infeccdo natural de C. truncatum. 18 destas cultivares

apresentaram-se moderadamente resistentes (com mais de 10% de incidéncia da
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doencga), 146 foram moderadamente suscetiveis, 150 suscetiveis e 17 altamente
suscetiveis. Em geral, os cultivares precoces foi mais severamente afetado do que
os cultivares tardios (Kaushal & Paul, 1991).

HARVILLE et al. (1991), desenvolveram a cultivar Buckshot 723, derivado de
cruzamentos entre os cultivares Tracy e N72-3213, que é altamente produtivo,
pertencente ao grupo de maturagdo 7, com altura média de 1,25m., sementes
amarelas, flores brancas e pubescéncia marrom. Esta cultivar tem sua maturagéo 2
dias a menos do que o Cv. Bragg, sendo resistente a antracnose (C. truncatum).

A soja pode apresentar diferengas de suscetibilidade de infeccdo por C.
truncatum em varios de seus 6rgaos, como nas folhas (Khare & Chacko, 1983), em
plantulas (Machado & Carvalho, 1975; Manandhar et al., 1988), em sementes
(Happerly, 1984; Khare & Chacko, 1983) e nas vagens e ramos (Backman et al.,
1982). GHAWDE et al. (1996), trabalhando com variedades de soja em testes de
determinagcdo de resisténcia contra C. truncatum, sob condicdes epifitdticas,
demonstraram a ocorréncia de variedades altamente resistentes ao patégeno.

O objetivo deste trabalho foi determinar reacdo de cultivares de soja a
infeccdo por isolados de Colletotrichum truncatum, bem como a expressao da
resisténcia quando inoculadas nos estadios fenologicos de V4/V,, e Vs/Vs de

diversas cultivares de soja indicadas para diferentes regides do Brasil.

3.2 Material e métodos
3.2.1 Metodologia geral
3.2.1.1 Local

A parte de campo deste trabalho foi conduzida em casa de vegetagdo do
Departamento de Defesa Fitossanitaria, e os trabalhos de laboratério na Clinica
Fitossanitaria do Departamento de Defesa Fitossanitaria, CCR/UFSM, Santa Maria,

RS, no periodo de margo de 2002 a janeiro de 2005.

3.2.1.2 Obtencao, cultivo e manutencdo dos isolados de Colletotrichum
truncatum

Quatro isolados de C. truncatum foram utilizados neste trabalho, dos quais

trés isolados (ITA, JCa e SPE) foram coletados em lavouras comerciais no Rio

Grande do Sul, nos municipios de Itaara, Julio de Castilhos e Sao Pedro do Sul, e o
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quarto isolado (Pel1), utilizado como padrao, foi obtido junto a micoteca do
Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, da
Universidade Federal de Pelotas, Capao do Leao, RS.

O material coletado foi identificado, de acordo com a cultivar, local e data de
coleta. Apds a coleta, o material infectado foi levado a laboratério, onde foi realizado
0 seu isolamento e cultura monospdrica para obtengdo de cultura pura de cada
isolado.

Para isolamento, foram retirados excertos de folhas e peciolos das plantas
hospedeiras que mostravam sintomas de infecgdo. Estes tecidos foram
desinfestados superficialmente através de imersao durante um minuto em alcool
70% (70 mL de alcool 96° + 30 mL de agua destilada-deionizada estéril), um minuto
em hipoclorito de sédio 0,5% (25 mL de agua sanitaria 2,0% de cloro ativo + 75 mL
de agua destilada-deionizada estéril), e posteriormente 3 imersées em agua
destilada-deionizada estéril, visando a eliminacao de residuos de cloro. Apds, foram
colocados sobre meio de cultura B.D.A. (batata 20% + dextrose 2% + agar 1,8% +
agua destilada-deionizada QSP 1000 mL) e levados a incubagdo em incubadora
B.O.D., com regime luminoso de 12/12 horas luz/escuro e temperatura 21°C, até a
formagao de coldnias do fungo, o que ocorreu em aproximadamente 5 dias.

Quando as col6nias mostraram-se com crescimento suficiente, o fungo foi
repicado para meio de cultura de Mathur (Dextrose 0,8% + MgSO,4.7H,O 0,25% +
KH2PO4 0,27% + neopeptona 0,24% + extrato de levedura 0,20% + agar-agar 1,60%
+ agua destilada-deionizada QSP 1000 mL) (Mathur et al., 1950), para induzir a
esporulacdo, sendo utilizado também um meio modificado, onde se acrescentou ao
meio de cultura, antes da solidificacéo, pedacos de vagem de feijoeiro ou folhas de
taboa (Tipha sp.). Nestes meios, houve esporulagdo abundante do fungo, apés 5-7
dias da repicagem. O periodo de incubacdo de cada isolado foi de 14 dias, em
condigbes de fotoperiodo 12/12h (luz/escuro) e temperatura de 21°C,
respectivamente.

Para a obtencdo das culturas puras, foram realizadas culturas monospéricas,
com preparagdo de suspensdo de conidios com 10* conidios/mL e semeadura em
placas de Petri marcadas, contendo meio A.A. (1,8% de agar + agua QSP 1000 mL),
incubados em camara B.O.D., em regime de escuro constante e temperatura de
21°C até o inicio da germinagdo dos esporos, que ocorreu a partir da 5% hora de

incubacdo. As culturas monosporicas foram utilizadas para obtencdo de culturas
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geneticamente similares sendo evitado interferéncia de variabilidade genética intra-
isolado.

As culturas monospdéricas obtidas foram multiplicadas em placas de Petri,
contendo meio B.D.A., e apds o crescimento das colbnias foi realizada a
transferéncia para tubos de ensaio contendo meio de cultura Mathur inclinado, que
foram mantidos em incubagao nas condi¢cdées de luminosidade 12/12h (luz/escuro) e
temperatura de 21°C. Apds o crescimento abundante de acérvulos, cada tubo de
ensaio foi completado com o6leo mineral estéril, e nestas condicbes foram
armazenados em incubadora B.O.D. sob uma temperatura de 21°C e escuro

constante, até a sua utilizacao.

3.2.1.3 Multiplicacéo de Colletotrichum truncatum

A multiplicacdo do patégeno foi iniciada a partir do material contido em tubos
de ensaio, armazenados em camara B.O.D. O meio de cultura utilizado para esta
multiplicagdo foi o de Mathur. Sobre o meio de cultura ainda liquido, foram
acrescentados pedacos de vagem de feijoeiro (2 cm) previamente autoclavadas (2 x
40 min.; 120°C e 1 atm), sobre as quais foi inoculado o isolado armazenado. Apés 7
dias em crescimento (12/12h (luz/escuro), 21°C), as vagens com abundante
crescimento de acérvulos foram transferidas para tubos de Erlenmeyer, com
capacidade de 250 mL, contendo vagens de feijoeiro estéreis (2 X 40 min.; 120°C; 1
atm), e também para frascos com tampa de rosca, com capacidade para 100 mL,
contendo folhas de taboa (Tipha sp.) também autoclavadas (2 X 40 min.; 120°C; 1
atm), onde foi produzido o indculo necessario para inoculagdo nas diferentes

cultivares de soja.

3.2.1.4 Preparo da suspenséao de inéculo

Tanto nos tubos de Erlenmeyer, quanto nos frascos de vidro, apos 15 dias
de crescimento em camara B.O.D., quando as vagens e as folhas de taboa se
apresentaram totalmente colonizadas pelo fungo, foi acrescentado uma mistura de
agua mais o espalhante TWEEN 80, na concentracao de 0,5% (0,5mL de Tween 80
+ agua destilada estéril QSP 100mL.), para facilitar a liberacdo dos esporos. A
mistura foi agitada vigorosamente, para retirada dos esporos, e apos foi filtrada para
retirada de impurezas. No liquido resultante (suspensao de esporos), foi realizado

um ajuste, com auxilio de um hemocitdmetro (Camara de Neubauer), para alcancar
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a concentragao final de 1,2 x 10° esporos/mL.

3.2.1.5 Andlise dos dados obtidos

Os dados obtidos apresentaram natureza qualitativa, constituindo-se em
notas que expressaram a severidade dos sintomas (Quadro 1) e que possibilitaram a
categorizagao do germoplasma de acordo com o nivel de resisténcia. A reagao das
plantas foi avaliada 20 dias apdés a inoculagdo. A reagdao de resisténcia foi
considerada com poucas ou algumas lesées pequenas cujas notas variaram entre 0
e 3,0. Plantas com reagao intermediaria formaram o grupo cujas notas variaram
entre 3,1 e 6,0, e germoplasma com reagao suscetivel correspondeu as plantas com
lesbes grandes, coalescentes, algumas vezes esporulantes, e que podem
eventualmente progredir até a morte da planta, sendo consideradas notas de 6,1 a
9,0.

Para célculo do indice de Viruléncia (IV) do patégeno e do indice de

Resisténcia (IR) do germoplasma de soja foram utilizadas as equagdes:
IV = reagbes suscetiveis/total de germoplasma inoculado;
IR = reagdes suscetiveis/total de patotipos inoculados.
A analise da variancia dos dados de severidade foi realizada para determinar

a significancia da variacao entre as cultivares de soja. Foi utilizado o teste multiplo
de médias de Scott-Knott (p<0.05).
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QUADRO 1. Escala de avaliagao para severidade de sintomas de antracnose em plantulas de

soja, causados por Colletotrichum truncatum. Santa Maria, RS. 2005.

Nota Sintoma
0 Sem sintomas visiveis
0,1-1,0 | Pontos menores que 1 mm no peciolo e/ou nervuras foliares
1,1-2,0 | Poucas lesbes menores que 3 mm limitadas ao peciolo
2,1-3 | Poucas lesdes menores que 3 mm limitadas as nervuras foliares
3.1-4.0 Numerosas lesbées menores que 3 mm limitadas as nervuras foliares e/ou
" | peciolos
4150 Lesdes no peciolo e/ou nervuras foliares maiores que 3 mm e menores
1 que 5 mm
160 Lesdes no peciolo e/ou nervuras foliares maiores que 5 mm e menores
>16, que 10 mm
6,1-7,0 | Lesdes maiores que 10 mm no peciolo e/ou nervuras foliares
2 1.8.0 Lesbes maiores que 10 mm no peciolo e/ou nervuras foliares, com
" | esporulacio
8,1-9,0 | Folhas mortas

3.3 Experimento | - Resisténcia Juvenil de Plantas de Soja

3.3.1 Cultivares de soja

O germoplasma de soja, inoculado com o isolado do fungo

Colletotrichum truncatum (Pel1), foi obtido do conjunto de cultivares comerciais

indicadas para semeadura nas diversas regides produtoras de soja no Brasil,

totalizando 49 gendtipos (Quadro 2).

QUADRO 2. Cultivares de soja utilizadas nos experimentos de resisténcia genética e

agrupadas de acordo com o grupo de maturagado e local de indicagdo. Santa
Maria, RS. 2005.

Cultivar Grupo de Maturagao Indicacao
Icasc 1 5 PR, SP, MS, MT
CD 201 6 RS,SC,PR,SP,MS
CD 202 6 SP,PR,SC,RS,MS
CD 204 6 GO,MS,MT,MG,PR,SC
CD207 6 PR
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CD 208 6 PR,SP,MS

CD 215 6 PR,RS,SP,MS

MSOY 6101 6 RS,SC,PR,GO,DF,MG,SP,MS,MT
MSOY 5942 6 RS,PR,SP,SC,MS
BRS Macota 6 RS,SC,PR,SP

BRS 138 6 RS

Embrapa 48 6 PR,SP,SC,MS
Emgopa 316 6 SP

Cometa 6 RS,SC,PR

BRS 184 6 PR,SP

IAC 18 6 SP,MG,GO,MT,MS
IAS-5 6 RS,MS,SC,PR,SP
Iguacu 6 PR, MS, RS, SC
V-MAX 6 MS,PR,SC,RS
Tabarana 6 PR,SP,MS,MT,GO
CD 217 6,5 PR,GO,MG,MT,MS
MSOY 8001 6,5 SP,MG,GO,MS
Lideranca 6,5 SP.,GO,DF

BRS 133 6,5 PR,SC,SP,MS
Vencedora 6,5 SP.MG,GO,MT
MSQY 7501 7 PR,SP,MS,SC,RS
MSOY 7901 7 PR,SP,MS,SC,RS
MSOY 8400 7 SP,MG,GO,MS, TO,MT
BRS 154 7 RS

BRS 153 7 RS

Santa Cruz 7 GO,MG,MT,BA,DF,TO
Anta 82 7 RS

BRS Luziania 7 GO,MG,MT,BA,DF, TO
Conquista 7 MG,SP,MT,GO,DF
CEP 38 7 RS

CEP 33 7 RS

CEP 39 7 RS

Emgopa 315 7 GO,MG,MT,BA,DF,SP
CD 205 7,5 PR,MS,SC,RS,MG,SP
Garantia 7,5 MG,GO,DF

BRS Torena 7,5 RS,SC,PR




Jatai 8,5 MG

Sambaiba 8,5 GO,DF

Emgopa 313 8,5 GO,DF,MS,MT,TO,RO,MG
Fepagro 23 8,5 RS

RS 10 8,5 RS

IAC 82 8,5 SP,MG,GO,MT,MS

IAC 19 8,5 SP,MG,GO,MT,MS

FT Abyara 8,5 RS

3.3.2 Inoculagédo e incubacéao

Os 49 cultivares foram semeados em bandejas plasticas, medindo 34cm
X 23cm x 7cm, contendo substrato organo-mineral, num total de quatro
cultivares por bandeja. A semeadura constou de 10 sementes de cada cultivar,
que foram pré-germinadas em caixas de Germ-box, na Clinica Fitossanitaria do
Departamento de Defesa Fitossanitaria, e posteriormente transplantadas para
as bandejas.

Estas bandejas foram colocadas em estufa plastica, com ambiente
parcialmente controlado (sistema de redugdo da temperatura do ar através da
umidificagcado por coluna de celulose e renovacao forcada do ar por exaustores,
e sistema de elevagdo da umidade relativa do ar através de nebulizagao por
micro-aspersores, ambos acionados automaticamente).

As pléntulas de soja foram inoculadas no estadio V4/V, (folha primaria
completamente expandida), com a suspensao de esporos, que foi pulverizada
sobre as plantas com um micropulverizador acoplado a um tubo de CO,,
regulado para uma pressao de 15 Ib/pol®. A suspensao de esporos foi colocada
sobre toda a parte aérea da plantula, em ambas as faces das folhas, sendo
evitado o escorrimento da suspenséao de indculo.

As plantulas foram mantidas na casa de vegetacao (estufa plastica), sob
condigcdes de umidade relativa do ar acima de 95%, durante 20 dias. O
fotoperiodo aproximado foi de 10:14h (luz/escuro) com a temperatura variando
entre os 18°C e 22°C. Apds esse periodo, as plantulas foram avaliadas para

determinar a reagao dos cultivares.
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3.3.3 Unidades e delineamento experimentais

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quarenta
e nove tratamentos e dez repeticdes. As unidades experimentais constaram de
bandejas plasticas, com um volume aproximado de 4 L de substrato organo-
mineral (Plantmax), onde as plantulas de soja foram cultivadas. Em cada
bandeja, foram semeadas dez sementes de quatro -cultivares, sendo
considerado um cultivar por tratamento e cada planta correspondendo a uma

repeticao.

3.4 Experimento Il - Resisténcia de Planta Adulta de Soja ao

Colletotrichum truncatum

3.4.1 Cultivares de soja e in6culo

As cultivares utilizadas neste trabalho foram determinadas a partir da
avaliagdo da reacao de resisténcia e suscetibilidade no estadio juvenil
(Experimento ). No presente experimento foram testadas seis cultivares, das
quais duas apresentaram reacgao resistente (notas 0 a 3), duas com reagao
intermediaria (3,1 a 6,0) e duas com reagao suscetivel a antracnose (notas 6,1
a 9). Neste caso as cultivares utilizadas foram Anta 82 e MSoy 8400
(resistentes), BRS 154 e CD 205 (intermediaria) e as cultivares EMGOPA 316 e
Tabarana (suscetiveis). Os isolados de C. Truncatum utilizados foram Pel1,
ITA, JCa e SPE.

3.4.2 Preparo da suspensdo de in6culo

Esporos suficientes para inocular as plantas foram produzidos em tubos
de Erlenmeyer, de capacidade para 250mL, contendo pedagos de vagem de
feijao. Apds 15 dias de crescimento em camara B.O.D., quando o meio estava
totalmente colonizado pelo fungo, foi acrescentado uma mistura de agua mais
o espalhante TWEEN 80, na concentragado de 0,5% (0,5mL de Tween 80 +
agua destilada estéril QSP 100mL.), para facilitar a liberacdo dos esporos. A
mistura foi agitada vigorosamente, para retirada dos esporos, e apos foi filtrada
para retirada de impurezas e pedagos de vagem. No liquido resultante
(suspensao de esporos), foi realizado um ajuste, com auxilio de um

hemocitdmetro (Camara de Neubauer), para alcangar a concentragao final de
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1,2 x 10° esporos/mL.

3.4.3 Inoculagédo e incubacéao

As plantas de soja foram inoculadas no estadio Vs/Ve (Anexo 1), com
uma suspensao de esporos ajustada para 1,2 x 10° esporos/mL. Neste estadio,
a suspensao de esporos foi pulverizada sobre as plantas, onde trifoliolos foram
previamente marcados. A inoculacdo foi realizada com um pulverizador De
Wilbiss, acoplado a um micro-compressor. A suspensao de esporos foi
colocada sobre ambas as faces das folhas, evitando-se o escorrimento da
suspensao.

As plantas, apods a inoculagao, foram mantidas em ambiente seco, por 1
hora, sendo apos levadas para casa de vegetacdo (estufa plastica), sob
umidade relativa proxima de 95%, obtida através de atomizadores regulados
para umidificar o ambiente durante 5 minutos em cada hora. O fotoperiodo
aproximado foi de 14:10h (luz:escuro) e temperatura variando entre os 18°C e
27°C, durante 20 dias. Ao término deste periodo de incubacéo, foi realizada a

avaliagdo da reagao dos cultivares.

3.4.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com vinte e
quatro tratamentos e dez repeticdes. As unidades experimentais constaram de
vasos plasticos, com aproximadamente 3L de substrato (terra + cama de
aviario + casca de arroz), onde as plantas de soja foram cultivadas. Em cada
vaso, foram semeadas dez sementes, um cultivar por tratamento, sendo mais
tarde realizado um desbaste, restando cinco plantas de cada cultivar de soja.
Cada planta correspondeu a uma repeticdo, sendo cada tratamento
representado por dois vasos, num total de dez plantas. Foram marcados em
cada planta, quatro trifélios para avaliagao.

Os vasos foram mantidos em um tunel alto, com irrigagao por asperséo,
temperatura e fotoperiodo ambiente, até o momento da inoculacdo, quando
foram transferidos para estufa plastica com ambiente parcialmente controlado.

Foi realizada analise da varidancia dos dados de severidade, para
determinar a significancia. Para separar as médias, foi utilizado o Teste Multiplo

de Médias de Scott-Knott, ao nivel de 5% de significancia.
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3.5 Resultados e discusséo

3.5.1 Resisténcia juvenil de cultivares de soja a um isolado de C.
truncatum

O desenvolvimento de cultivares resistentes € uma estratégia central nos
programas de manejo integrado, tendo em vista sua racionalidade, reduzido
impacto ambiental, baixo custo e limitada necessidade de adog¢édo de insumos
visando o controle de fitopatégenos. Entretanto, a complexidade genética dos
principais fitopatdgenos aliada a limitada disponibilidade de diversidade no
germoplasma de soja torna a durabilidade da resisténcia algo improvavel e ndo
raro dificil de ser atingida. Mecanismos genéticos alternativos e que podem
contribuir para a estabilidade do germoplasma frente aos fitopatégenos tém
sido investigados de forma mais assidua. Compostos relacionados a defesa ou
a expressao de genes menores ligados a genes maiores que tornam mais
viavel a contribuicdo da genética no manejo integrado das doengas.
Mecanismos ontogenéticos foram investigados neste trabalho de forma a aferir
alteragdes na habilidade de germoplasma de soja reduzir a pressao de
infecgao.

Literatura relacionada especificamente com a resisténcia varietal a C.
truncatum € limitada, mesmo que seja reconhecidamente um patdgeno
causador de uma doenga importante em locais onde a frequéncia pluviométrica
€ elevada. A determinagado da resisténcia juvenil € um dado importante para a
selecdo de gendtipos em programas de melhoramento genético, ja que embora
C. truncatum mostre seus sintomas sobre a soja a partir do estadio de pré-
floracdo e inicio da floragdo (R1) (Manandhar & Hartman, 1999) é reconhecido
seu dano em plantulas de soja durante os estadios Vi e Vj, causando
tombamento.

A analise da variancia mostrou a existéncia de diferencas significativas
(p<0,05) entre as cultivares, devido a agao do isolado de C. truncatum (Pel1)
inoculado nas plantas, e o indice de viruléncia deste isolado sobre os gendétipos
de soja testados, quando agrupados em funcdo dos grupos de maturagéo
(Tabelas 2, 3 e 4). Os dados mostram que, levando em consideragao o isolado
de C. truncatum utilizado para inoculacéo, as cultivares puderam ser agrupadas

com base no ciclo vegetativo (Figura 1), e por este tipo de agrupamento néo
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ocorreu variagdo pronunciada entre os genotipos, ficando os indices de
viruléncia em 60,00%, 69,23% e 63,63% para cultivares de ciclo precoce,
meédio e tardio, respectivamente. Pode-se observar uma tendéncia de um
indice menor para as cultivares de ciclo precoce (Grupo de maturagdo 5, 6 e
6.5). KAUSHAL & PAUL (1991) encontraram maiores indices de severidade
devidos a C. truncatum em cultivares precoces de soja, porém estes resultados
se referem a inoculac&o natural a campo, sobre plantas adultas.

De acordo com o agrupamento realizado com base na escala de
severidade (Quadro 1), as cultivares puderam ser separadas em trés grupos
distintos: 1) de reacgao resistente, com 18 cultivares, as quais foram atribuidas
notas de 0,1 a 3,0; 2) de reacgdo intermediaria, com 28 cultivares, as quais
foram atribuidas notas de 3,1 a 6,0 e 3) e de reacdo suscetivel, com 3
cultivares com notas de 6,1 a 9,0 (Figura 2). Nenhuma cultivar apresentou
reacao de imunidade (nota 0). As condi¢cbes de incubacao das cultivares apés
a inoculagao, proporcionaram um ambiente favoravel ao desenvolvimento do
fungo, que em condi¢cdes de campo, causa danos as plantas sob temperaturas
entre 23 e 30°C, umidade relativa e periodos de molhamento foliar altos (Singh
et al., 2001; Chongo & Bernier, 2000).

GHAWDE et al. (1996), em trabalho de identificacdo de gendtipos de
soja resistentes a C. truncatum, demonstraram a ocorréncia de variedades com
altos graus de resisténcia onde, sob condi¢des ideais ao desenvolvimento do
patbgeno em casa de vegetagcdo, um grupo significativo de cultivares se
mostrou resistente (37% das cultivares) ou com reagao intermediaria (57% das
cultivares).

As cultivares do grupo de ciclo precoce CD 201, CD 204, BRS Macota,
BRS 133, BRS 184, IAC 18, Iguacu, EMBRAPA 48, Vencedora e MSoy 8001
apresentaram reacao resistente a inoculagdo pelo isolado de C. truncatum
testado (Tabela 1), sendo materiais promissores para utilizagdo em programas
de controle integrado de doengas. As cultivares Tabarana, Cometa e EMGOPA
316 foram as unicas a apresentar reacdo suscetivel entre todas as cultivares
testadas, e desta forma a sua utilizacdo deve ser feita associada a um
programa de controle onde seja dado énfase ao tratamento de sementes,
principalmente naqueles locais onde existe histérico de ocorréncia de infec¢ao

por C. truncatum. Entre as cultivares do grupo de ciclo médio, ndo ocorreram
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reagcdes de suscetibilidade, e embora apenas as cultivares MSoy 8400,
Conquista, BRS 153 e Anta 82 tenham apresentado reacéao resistente, todas as
demais apresentaram notas baixas, permanecendo no grupo de reagao
intermediaria.

No grupo de ciclo tardio, as cultivares IAC 82, Sambaiba, FT Abyara e
Garantia foram as que apresentaram reacgao resistente, sendo as demais
identificadas como intermediarias, mas com a cultivar CD 205 muito préxima do

limiar do grupo de suscetibilidade (Tabela 4).

TABELA 1. Reacdo de 49 cultivares de soja e indice de viruléncia do isolado Pel1 de

Colletotrichum truncatum, inoculado no estadio V/V,. Santa Maria, RS. 2005.

Cultivar Média' Reacdo Genética®
Tabarana 7,70 a S
BRS 184 6,90 b S
Cometa 6,20 b S
CD 205 590c I
CD207 5,80 c I
CD 217 5,80 c I
CD 202 540c I
CD 208 540c I
MSOQY 5942 5,50 c I
FEPAGRO 23 4,90 d I
CD 215 4,60 d I
Icasc 1 460d |
Santa Cruz 430e I
MSOY 7501 4,30 e I
IAS-5 410e I
Lideranca 4,10 e I
CEP 39 410e I
Jatai 410e |
MSOY 6101 4,00 e I
MSOY 7901 3,90 e I
BRS 138 3,80 e I
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TABELA 1. Continuagéo.

Cultivar Média' Reacdo Genética®

V-MAX 3,70 f I
Emgopa 315 3,60 f I
BRS 154 3,50 f I
FEPAGRO RS 10 3,50 f I
BRS Luziania 3,40 f I
CEP 33 3,30 f I
IAC 19 3,30 f I
CEP 38 3,20 f I
BRS Torena 3,20 f [
EMGOPA 313 3,20 f I
Vencedora 3,009 R
Emgopa 316 3,00¢ R
BRS 133 290g R
IAC 82 290g R
CD 201 2,80g R
BRS Macota 2,80g R
MSOY 8400 2,80g R
Sambaiba 2809 R
Iguagu 2,70 g R
CD 204 2509 R
Embrapa 48 250g R
MSOY 8001 240¢g R
IAC 18 2,30 h R
Garantia 2,20 h R
FT Abyara 2,20 h R
Conquista 2,00 h R
BRS 153 2,00 h R
Anta 1,40 R
C.V. 21,44

V. 62,90%

' Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo Teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de

significancia.

2 S: suscetivel; R: resistente; I: intermediario (para efeitos de IV, considerou-se como R notas

de 0 a 3 e como S notas de 3,1 a 9).
®IVt: indice de viruléncia total.
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FIGURA 1. indices de viruléncia obtidos a partir da inoculagdo das cultivares de soja, com o
isolado Pel1 de Colletotrichum truncatum, em relagado ao ciclo vegetativo. Santa
Maria, RS. 2005.

TABELA 2. Reacéo de cultivares de soja do grupo precoce e indice de viruléncia de um isolado
de Colletotrichum truncatum (Pel1), inoculado no estadio V4/V,. Santa Maria, RS.

2005.

Cultivar Mi:ﬂ?ggg? Ciclo Sg/lvidr:gad dee2 Reacao®
Tabarana 6 Precoce 7,70 a S
Cometa 6 Precoce 6,90 b S
Emgopa 316 6 Precoce 6,20 b S
CD207 6 Precoce 5,80 c I
MSOY 5942 6 Precoce 550c I
CD 208 6 Precoce 540c I
CD 202 6 Precoce 540c [
CD 215 6 Precoce 4,60d I
Icasc 1 5 Super-precoce 4,60d I
Lideranca 6,5 Semi-Precoce 410 e I
IAS-5 6 Precoce 410e I
MSQOY 6101 6 Precoce 4,00 e I
BRS 138 6 Precoce 3,80 e I
CD 217 6,5 Semi-Precoce 3,70 e I
V-MAX 6 Precoce 3,70 e I
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TABELA 2. Continuagéo.

Cultivar Mi:ﬂ?ggg? Ciclo sg/lvidr:gad dee2 Reacao®
Vencedora 6,5 Semi-Precoce 3,00 f R
Embrapa 48 6 Precoce 3,00 f R
BRS 133 6,5 Semi-Precoce 290 f R
BRS Macota 6 Precoce 2,80 f R
CD 201 6 Precoce 2,80 f R
Iguacgu 6 Precoce 2,70 f R
BRS 184 6 Precoce 2,50 f R
CD 204 6 Precoce 2,50 f R
MSOY 8001 6,5 Semi-Precoce 240f R
IAC 18 6 Precoce 2,30 f R
C.V. 20,58

AV 60,00%

! Grupo de maturagao: 5: Super-precoce; 6: Precoce; 6.5: Semi-Precoce.

2 Médias seguidas da mesma letra nédo diferem pelo Teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de
significancia.

® S: suscetivel; R: resistente; I: intermediario (para efeitos de IV, considerou-se como R notas
de 0 a 3 e como S notas de 3,1 a 9).

*1V: indice de viruléncia.

TABELA 3. Reacao de cultivares de soja do grupo de ciclo médio e indice de viruléncia de um
isolado de Colletotrichum truncatum (Pel1), inoculado no estadio V,/V,. Santa
Maria, RS. 2005.

Grupo de

Cultivar Maturacao’ Ciclo Severidade? Reac&o®
Santa Cruz 7 Médio 4,30 a I
CEP 33 7 Médio 3,30 a I
MSQY 7501 7 Médio 4,10 a |
MSQOY 7901 7 Médio 3,90 a I
Emgopa 315 7 Medio 3,60b I
BRS 154 7 Médio 3,50 b I
BRS Luziania 7 Médio 3,40b |
CEP 39 7 Médio 410b I
CEP 38 7 Médio 3,20 b |
MSQOY 8400 7 Médio 2,80b R
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TABELA 3. Continuagéo.

Cultivar Miﬁ?ggg? Ciclo Severidade? Reacao®
Conquista 7 Médio 2,00c R
BRS 153 7 Médio 2,00c R
Anta 82 7 Médio 1,40 c R
C.V. 23,43

VA 69,23%

! Grupo de maturagao: 7: Médio.

2 Médias seguidas da mesma letra nao diferem pelo Teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de
significancia.

® S: suscetivel; R: resistente; I: intermediario (para efeitos de IV, considerou-se como R notas
de 0 a 3 e como S notas de 3,1a9).

*1V: indice de viruléncia.

TABELA 4 Reacao de cultivares de soja do grupo tardio e indice de viruléncia de um isolado

de Colletotrichum truncatum (Pel1), inoculado no estadio V4/V,. Santa Maria, RS.

2005.

Cultivar Miiﬂ?ggg? Ciclo Sevegidade Reacéo®
CD 205 7,5 Semi-Tardio 590 a I
FEPAGRO 23 8,5 Tardio 490 b I
JATAI 8,5 Tardio 410c I
IAC 19 8,5 Tardio 3,60d I
FEPAGRO RS 10 8,5 Tardio 3,50d I
EMGOPA 313 8,5 Tardio 3,20d I
BRS TORENA 7,5 Semi-Tardio 3,20d I
IAC 82 8,5 Tardio 2,90d R
SAMBAIBA 8,5 Tardio 2,80d R
FT ABYARA 8,5 Tardio 2,20 e R
GARANTIA 7,5 Semi-Tardio 220 e R
C.V. 22,70
VA 63,63%

! Grupo de maturacdo: 7.5: Semi-Tardia; 8.5: Tardia.

2 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo Teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de
significancia.

® S: suscetivel; R: resistente; I: intermediario (para efeitos de IV, considerou-se como R notas
de 0 a 3 e como S notas de 3,1 a 9).

*1V: indice de viruléncia.
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3.5.2 Resisténcia de cultivares de soja a quatro isolados de C. truncatum

Para a reacdo genética de cultivares de soja, em fungédo da inoculagao
no estadio Vs/Ve, a analise da variancia mostrou diferengas significativas entre
as cultivares, em funcao de cada isolado inoculado, mas quando se levou em
consideragao os diferentes isolados inoculados em cada cultivar, ndo houve
diferenca significativa, ao nivel de 5% de probabilidade (Tabela 5).

Os indices de viruléncia de cada um dos isolados, em funcdo das
cultivares, acompanharam esta tendéncia, bem como os indices de resisténcia
para cada cultivar testada (Tabela 5). De uma maneira geral, os resultados
mostraram que as cultivares inoculadas em estadios fenologicos mais
avangados apresentaram um indice de resisténcia maior, independendo da
condigdo da reacao genética quando inoculadas no estadio de plantula (Figura
3). Isto ja foi demonstrado por MIGNUCCI & LIM (1980), como resisténcia de
planta adulta de soja a infec¢do por Microsphaera diffusa, e por MEDEIROS
(2004), avaliando resisténcia parcial em cultivares de feijoeiro submetidos a
inoculacéao por diferentes racas de Colletotrichum lindemuthianum.

Para o isolado Pel 1, em fungao das cultivares testadas, houve diferencga
estatistica entre as cultivares Tabarana e EMGOPA 316 em relagao as outras
cultivares, e embora na reacdo de plantula estas duas cultivares tenham se
mostrado com alta suscetibilidade a este isolado, Tabarana teve reacao
intermediaria e EMGOPA 316 se mostrou resistente, de acordo com a escala
de avaliagdo (Tabela 6). Para os isolados ITA e SPe, embora a analise da
variancia tenha mostrado diferenca entre as cultivares, de acordo com a escala
de avaliacao estas cultivares se mostraram com reacao resistente. O isolado
JCa mostrou uma maior discriminagao entre as cultivares, agrupando as
cultivares Tabarana; EMGOPA 316 e BRS 154 e CD 205, Anta 82 e MSoy
8400, mas formando apenas dois grupos em relagdo a escala de severidade de
sintomas, com Tabarana se mostrando de reacao intermediaria e as outras

cultivares de reacgao resistente (Tabela 7).
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TABELA 5. Médias de notas conferidas as cultivares de soja submetidas a inoculagdo por
quatro isolados de Colletotrichum truncatum, inoculados no estadio Vs/Vs. Santa
Maria, RS. 2005.

Isolados (Colletotrichum truncatum)

Cultivar ] ] , 1

Pel 1 ITA Spe JCa
Tabarana 4,00 A% 3 3,00 A a° 3,00Aa 3,50 Aa
Emgopa 316 2,90Aa 2,30 Aa 2,00 Aa 1,90 Ab
CD 205 0,60 Ab 0,80 Ab 0,50Ab 0,70Ac
BRS 154 1,30 Ab 1,50 Ab 1,30 Ab 1,70Ab
Anta 0,30A b 0,60 Ab 1,00Ab 0,90Ac
Msoy 8400 0,60 Ab 0,50 Ab 0,60ADb 0,50 Ac

"Pel1: Pelotas; ITA: Itaara; SPe: Sao Pedro do Sul; JCa: Julio de Castilhos.

2 Meédias seguidas da mesma letra na horizontal nao diferem entre si pelo teste Scott-Knott ao
nivel de 5%.

® Médias seguidas da mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott ao
nivel de 5%.

Quando se analisou as cultivares em fungédo dos isolados, ndo foram
observadas diferencas entre estes, mostrando que houve certa estabilidade
entre os isolados para causar doenga nas plantas de soja, independente da
cultivar analisada. Embora a reacdo da cultivar Tabarana tenha apresentado
indice de resisténcia de 50% (Tabela 6), estatisticamente ndo ocorreram

diferencas significativas entre os isolados testados.

TABELA 6. Reacdo genética de seis cultivares de soja a quatro isolados de Colletotrichum

truncatum, inoculados no estadio Vs/Vs. Santa Maria, RS. 2005.

Isolados (Colletotrichum truncatum)

Cultivar

Pel 1 ITA Spe JCa IR?
Tabarana S R2 R S 50
EMGOPA 316 R R R R 100
CD 205 R R R R 100
BRS 154 R R R R 100
Anta 82 R R R R 100
Msoy 8400 R R R R 100
\Ya 16,6 0 0 16,6

1 S: suscetivel; 2 R: resistente; ® IR: indice de resisténcia; 41V: indice de viruléncia.
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1) Tabarana

2) EMGOPA 316
3) CD 205

4) BRS 154

5) Anta 82

6) Msoy 8400

Severidade (%)

FIGURA 2. Médias das notas de severidade, obtidas a partir da inoculagdo de quatro isolados
de Colletotrichum truncatum sobre seis cultivares de soja, no estadio Vs/Vs. Santa
Maria, RS. 2005.

81 OVA/V2
- B V5/V6
6 4
& 5 1) Tabarana
3 2) EMGOPA 316
© 4]
= 3) CD 205
% 31 4) BRS 154
N o 5) Anta 82
1] 6) Msoy 8400
0 . . . . .

FIGURA 3. Médias das notas de severidade, obtidas a partir da inoculagédo do isolado Pel1, de
Colletotrichum truncatum, nos estadios V4/V, e Vs/Vg de desenvolvimento da soja,
considerando seis cultivares. Santa Maria, RS. 2005.
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TABELA 7. Médias de severidade de antracnose e reagao genética em seis cultivares de soja

submetidas a inoculagao nos estadios V,/V, e Vs/Vs. Santa Maria, RS. 2005.

Estadio fenoldgico

Cultivares V1/V2 Reacao Vs/Ve Reacao
Tabarana 7,70 S’ 4,00 I
EMGOPA 316 6,20 S 2,90 R
CD 205 5,90 12 0,60 R
BRS 154 3,50 I 1,30 R
Anta 82 1,40 R3 0,30 R
Msoy 8400 2,80 R 0,60 R

V4/V,: primeiro e segundo ng; Vs/Ve: quinto e sexto nd (Fehr & Caviness, 1977);
1 S: suscetivel; 2 |: intermediario; * R: resistente.

A Tabela 7 mostra as diferengas entre as seis cultivares inoculadas no
estadio fenologico V4/V, e em Vs/Vg. Pode-se observar que para todas as
cultivares, a reagao de resisténcia se mostrou mais acentuada quando C.
truncatum foi inoculado no estadio Vs/Vs, demonstrando os efeitos da
resisténcia de planta adulta. A reagao foi maior para aquelas cultivares que ja
apresentavam certo grau de resisténcia em V4/V,, e mesmo para aquelas com
reacao suscetivel no estadio de plantula, a resisténcia parcial se mostrou com
maior intensidade (Figura 3). MEDEIROS (2004) demonstrou que quando
ocorre um aumento de resisténcia de um estadio de fenoldgico para outro, seja
da condicdo suscetivel para resistente ou de suscetivel para intermediario,
também ocorre uma diminuicdo no numero de lesbes, sendo que estas se
mostram maiores em plantas jovens, submetidas a inoculagdes, do que em
plantas adultas.

Os resultados encontrados sugerem que as cultivares possam
geneticamente diferir quanto a resisténcia ao fungo C. truncatum. Neste sentido
aquelas com maior resisténcia poderiam ser utilizadas em locais onde o fungo
e limitante a producdo de soja, permitindo sua utilizagdo em programas de

controle integrado de doencgas de final de ciclo.
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3.6 Conclusbes
e Dentre as cultivares testadas apenas trés cultivares (Tabarana, BRS
184 e Cometa) foram suscetiveis ao Colletotrichum truncatum (isolado
Pel1);

e Foi observada variagao entre as reagdes obtidas com inoculacdes
realizadas nos estadios vegetativos (V1/V, — Vs/Vg) da soja, sugerindo

efeito da resisténcia de planta adulta.
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4 ESTABILIDADE VARIETAL E CONSISTENCIA DE PROGRAMAS DE
PULVERIZACAO DE FUNGICIDAS NA CULTURA DA SOJA

4.1 INTRODUCAO

O aumento na rentabilidade da cultura da soja € um processo diretamente
ligado ao aumento de produtividade da cultura. Embora a diminuigdo no custo por
unidade de area plantada possa representar uma alternativa, na realidade néao
pode ser de tal forma que comprometa a produtividade. Problemas relacionados as
adversidades climaticas, ocorréncia de insetos, ervas daninhas, e doencas,
contribuem decisivamente para importante redugcédo na produtividade da soja. No
Brasil, as perdas anuais devido a ocorréncia de doengas tém sido estimadas em
mais de 3 milhdes de ddlares. Nas condigdes do Rio Grande do Sul, o complexo de
doencgas de final de ciclo, juntamente com o oidio, ttm se destacado como as
principais doengas da parte aérea na cultura da soja.

O grupo de doengas foliares de final de ciclo (DFC) inclui a mancha parda
(Septoria glycines), crestamento foliar e mancha purpura (Cercospora kikuchii),
antracnose (Colletotrichum truncatum) e mancha olho de ra (Cercospora sojina).
Estas doencgas sdo consideradas importantes devido a capacidade de redug¢ao no
rendimento da soja. Perdas estimadas apontam para uma perda devido a este
grupo de doencas ao redor de U$ 1 milhdo. Uma relagdo positiva entre anos
chuvosos e alta severidade das doengas que compde o grupo de final de ciclo, tem
sido observado. Este grupo de patdgenos, depois de introduzidos na lavoura, pode
sobreviver nos restos culturais (Yorinori, 1994, 1999). O controle das doengas
foliares de final de ciclo pode ser obtido pela utilizagdo de cultivares resistentes,
rotacao de culturas, enterrio dos residuos de colheita infectados quando o sistema
de semeadura direta ndo for empregado, utilizagdo de sementes livres do
patdgeno, manejo do solo e adubagdo equilibrada com énfase no potassio, e a
aplicagao de fungicidas na parte aérea, principalmente nos estadio Rs € Re.

O objetivo do presente trabalho foi o de avaliar o impacto fisiolégico devido a
aplicagao de fungicidas visando o controle das doengas da parte aérea na cultura

da soja, considerando diferentes cultivares e locais. A estabilidade varietal e a
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consisténcia dos programas de controle quimico foram avaliadas visando a

variagao relacionada ao germoplasma e ao fator local.

4.2 Material e Métodos

4.2.1 Informagdes gerais

Os experimentos foram conduzidos em diferentes locais, em regides
produtoras de soja do Estado do Rio Grande do Sul, nas safras agricolas de
2002/2003 e 2003/2004. Os ensaios de campo foram instalados nos municipios de
Itagra, Nao-Me-Toque e Julio de Castilhos. Na safra 2002/03 foram montados
campos experimentais com nove cultivares para avaliar Doencgas de Final de Ciclo,
e na safra 2003/04 foram utilizadas dez cultivares de soja (Quadro 3).

O espacamento utilizado entre plantas foi de 0,40 m entre fileiras e
aproximadamente 0,10 m entre plantas, com uma média de 10 a 11 plantulas/m e
uma densidade populacional final na area util das parcelas experimentais de
250.000 plantas/ha. As praticas culturais utilizadas foram de acordo com as
indicagdes técnicas para a cultura da soja na Regido Sul (Indicagdes Técnicas,
2004).

4.2.2 Tratamentos

Na safra 2002/2003 foram utilizados os principios ativos fungicidas
Azoxystrobin e Difenoconazole e na safra 2003/2004 os principios ativos fungicidas
Azoxystrobin, Difenoconazole, Propiconazole + Difenoconazole, Trifloxystrobin +
Propiconazole, Fluguinconazole, Carbendazim e Pyraclostrobin + Epoxiconazole.
Nos dois anos agricolas, os fungicidas foram testados em diferentes estadios
fenoldgicos da soja, com aplicagcdes em R4 e Rs1 € combinagdes destes estadios,
no primeiro ano, e nos estadios Ry e R4 e combinagbes destes estadios no
segundo ano. Uma testemunha de controle total, com pulverizagdes a cada 15 dias
a partir do estadio R foi utilizada para determinar o rendimento maximo, da mesma
forma que uma testemunha sem controle foi usada para determinar a perda

maxima em funcéo da doenca.
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QUADRO 3. Cultivares reagentes utilizadas nos experimentos, nas safras 2002/03 e 2003/04.

Santa Maria, RS. 2005.

Safra
2002/03 2003/04
Cultivares
BRS 138 RS 10
IAS 5 BRS 154
EMBRAPA 48 V-MAX
CD 205 IAS 5
CD 203 CD 210
CEP 33 CD 205
BRS 154 6001
RS 10 8000
CD 201 9000
MERCEDES 70

4.2.3 Delineamento experimental

O delineamento estatistico aplicado aos ensaios foi de bloco ao acaso, com
dez tratamentos e quatro repeticdes. Cada parcela experimental constou de cinco
linhas espacadas de 0,40m (2,00m de largura) e 5,00m de comprimento,
perfazendo uma area total de 10,00m2. As duas linhas externas da parcela e 0,50m
de cada cabeceira foram descartadas, permanecendo uma area Util final de 4,8m?.
Os programas de pulverizagédo, juntamente com as respectivas doses dos

fungicidas aplicados estao descritos nas Tabelas 8 e 9.

4.2.4 Aplicagao dos tratamentos

Os tratamentos foram aplicados utilizando-se um pulverizador costal
propelido a CO, e acoplado a uma barra de pulverizagdo com 2m de comprimento
e quatro pontas de barra tipo leque (XR-11002 — TEEJET), e uma pressao de
trabalho de 40 Ibs/pol?. O volume de calda foi ajustado para 150 I/ha, e velocidade
de aplicagado de 1,5 m/s. Apds a aplicacdo de cada tratamento, o equipamento foi
lavado com acetona (10% v/v) e agua. Os tratamentos estdo descritos nas Tabelas
8el.
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Tabela 8. Principios ativos, doses e estadios fenoldgicos da cultura, na aplicagdo dos produtos
utilizados nos experimentos instalados nos municipios de ltaara, Julio de Castilhos e
Nao-me-toque, na safra agricola 2002/2003, visando o controle de doengas de final de
ciclo da soja. Santa Maria, RS. 2005.

Produtos Estadios de aplicagao Doses (mL p.c./ha)

1-Azoxystrobin R,’ 2004
2-Difenoconazole R4 200
3-Difenoconazole Rs 12 200
4-Azoxystrobin Rs 1 200
5-Difenoconazole R4 + Rs 1 150 + 150

6- Azoxystrobin + Difenoconazole R4+ Rs 4 150 + 150
7-Azoxystrobin R4+ Rs 4 150 + 150

8- Azoxystrobin + Difenoconazole R4 + Rs 1 100 + 100

9- Controle Total® — —
10-Testemunha — —

"Ry - Vagens com 2 cm de comprimento em um dos quatro nds superiores da haste principal, com folhas
completamente expandida;

*Rs — Vagens com 0 — 25% de granacdo em um dos quatro nds superiores da haste principal, com folhas
completamente expandidas.

® Aplicagdes quinzenais de Difenoconazole (200 mL p.c./ha) + Azoxystrobin (200 mL p.c./ha + 0,5% Nimbus) a
partir de R (Inicio de formagéo de vagens), até final de R (completo enchimento de graos).

* Todas as aplicagdes de Azoxystrobin foram acrescidas de Nimbus (0,5% v/v).

Tabela 9. Principios ativos, doses e estadios fenoldgicos da cultura, na aplicagdo dos produtos
utilizados nos experimentos instalados no municipio de Itaara, na safra agricola

2003/2004, visando o controle de doengas de final de ciclo da soja. Santa Maria, RS.

2005.
Produtos Esta_dlos~de Doses (mL p.c./ha)

aplicacao

Azoxystrobin + Difenoconazole R1+22DAA 0,2-0,25

Azoxystrobin + Propiconazole + Difenoconazole R+22DAA 0,20-0,15

Azoxystrobin + Difenoconazole Rie R4 0,20 -0,50

Azoxystrobin R4 0,20

Propiconazole + fluquinconazole + Carbedazin R1+22DAA 0,50-0,30 +0,15

Propiconazole + fluquinconazole + Carbedazin RieRy 0,50-0,30+0,15

Propiconazole R4 0,50

Pyraclostrobin + Epoxiconazole R4 0,50

Controle Total N N Aplic. -
Quinzenal

Testemunha Sem aplicagao -

"Ry - Vagens com 2 cm de comprimento em um dos quatro nds superiores da haste principal, com folhas

completamente expandida.
2R+ — Inicio do florescimento.

3 Aplicagbes quinzenais de Difenoconazole (200 mL p.c./ha) + Azoxystrobin (200 mL p.c./ha + 0,5% Nimbus) a
partir de R3 (Inicio de formag&o de vagens), até final de Rs (completo enchimento de graos).

* Todas as aplicagdes de Azoxystrobin foram acrescidas de Nimbus (0,5% v/v).

46



4.2.5 Avaliacoes

O alvo biolégico da aplicagdo dos tratamentos foram as doengas do
Complexo de Final de Ciclo (DFC) onde se incluem os patégenos Colletotrichum
truncatum (antracnose), Septoria glycines (mancha parda) e Cercospora kikuchii
(crestamento de cercospora). A infecgao nas areas experimentais foi natural. As
variaveis avaliadas foram severidade das doengas (porcentagem de area foliar com
sintomas tipicos da doencga), area foliar verde (%), desfolha (%), peso de 1000
graos (g) e rendimento (kg/ha). As avaliagdes de area foliar verde e desfolha foram
realizadas visualmente, no inicio do estadio fenolégico R; de cada cultivar. As
avaliagdes foram realizadas considerando folhas e ramos de plantas presentes na
area util de cada parcela. A avaliacado incluiu todas as plantas presentes na area
util sendo a severidade determinada no dossel superior e inferior das plantas.

O rendimento de plantas foi determinado apds o corte e trilha, em trilhadeira
estacionaria motorizada (Honda 11 HP). O volume de gréos foi pesado em balanca
digital (Toledo), com precisdo de 5g e a umidade determinada em medidor de
umidade (John Deere), sendo utilizados para o calculo do rendimento/ha. O peso
de mil sementes foi obtido a partir de uma amostra aleatdria de cada uma das
parcelas experimentais. Para a analise estatistica foi utilizado o teste de
comparagao multipla de Duncan (p<0.05) na rotina “Two way analysis” do software

“PlotIT” versao 3.2 para ambiente Windows.

4.3 Resultados e discusséo

4.3.1 Efeitos das aplicacdes de fungicidas

A escolha de um conjunto de praticas, entre as quais pode-se incluir o uso
de cultivares resistentes, tratamento de sementes, rotagdo de culturas e uso de
fungicidas na parte aérea devem fazer parte de estratégias de controle de doencgas
de final de ciclo, e quando utilizadas de forma integrada, conduzem a altas
eficiéncias de controle, propiciando retornos econémicos (Mignucci, 1993; Balardin,
1999). Uma vez que o controle de DFC é realizado de maneira preventiva, este
deve ser associado aos estadios fenologicos da cultura, sendo recomendada a
aplicacado de fungicidas entre os estadios R4 € Rs3 (Indicagdes Técnicas, 2004;
Hoffmann, et al.,2004).

47



Nas avaliacbes dos experimentos realizados em trés locais diferentes, foi
constatado que o uso de fungicidas se tornou uma pratica importante no controle
de DFC, pois aumenta a produtividade e o peso de 1000 sementes.

Os dados obtidos mostraram a existéncia de diferencas significativas na
severidade das doengas, devido a agao dos fungicidas aplicados na parte aérea
das plantas. Estas diferengas, que foram observadas entre os valores médios de
cada tratamento foram maiores do que a simples variacdo devido ao acaso. A
percentagem de lesdes observada na area util da parcela experimental do
tratamento testemunha, para as diferentes cultivares, indicou que a quantidade de
in6culo foi suficiente para discriminar os tratamentos quanto a sua eficacia. Os
coeficientes de variacédo verificados na avaliagdo dos tratamentos indicam que a
disseminagdo de indculo foi suficientemente aleatéria e homogénea permitindo
adequada avaliagdo dos tratamentos, ndo tendo sido observado variagao

significativa na severidade da doenca, entre as repeticdes dos tratamentos.

4.3.2. Efeito dos fungicidas sobre a DFC

Nos experimentos realizados, nos trés locais, foi possivel identificar
agrupamentos de cultivares quando se levou em consideragdo a eficiéncia do
controle, tendo por base a severidade de DFC.

Em Itaara, foi formado um primeiro grupo pelas cultivares BRS 138, CD 201
e IAS 5, que apresentaram baixa pressdo de doenca e alta eficacia dos
tratamentos, tanto no dossel superior como no dossel inferior (Anexo 3).

O segundo grupo foi formado pelas cultivares FUNDACEP 33, BRS 154, CD
203 e RS 10, e para as cultivares FUNDACEP 33 e BRS 154, foi observada uma
alta pressao de DFC, ocorrendo melhor resposta de controle quando as aplicagdes
de fungicidas, Difenoconazole ou Azoxystrobin, foram realizadas em Rs. N&o se
observou um bom controle no dossel inferior, com excecao dos tratamentos
envolvendo a aplicagao de Difenoconazole em R4 e Azoxystrobin Rs 1 (Anexo 3).

A cultivar CD 203 apresentou alta pressdo da doenca, sendo a melhor
resposta de controle observada com a realizacdo de uma ou duas aplicagdes de
Difenoconazole ou Azoxystrobin no estadio R4s. Apenas uma aplicacédo de

Azoxystrobin em R4, ou de Difenoconazole em Rz se mostrou eficaz para o
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controle das doencas. No dossel inferior, ndo foi observado um controle eficiente,
com excegao dos tratamentos que envolveram a aplicagao de Difenoconazole em
R4 e Azoxystrobin Rs 1 (Anexo 3).

A cultivar RS 10 apresentou alta pressao da doenca, e a melhor resposta de
controle foi observada quando se realizou uma aplicacdo de Difenoconazole, em
R4 ou Rs4, ou ainda Azoxystrobin em Rs4. A realizacdo de duas aplicagbes de
fungicidas ndo foram eficientes para controlar DFC no dossel inferior, excecao feita
aos tratamentos que envolveram a aplicacao de Difenoconazole em R4 ou Rs 4, ou
ainda Azoxystrobin em Rs.¢ (Anexo 3).

O terceiro agrupamento foi formado pelas cultivares CD 205 e Embrapa 48.
A cultivar CD 205 mostrou alta pressdo da doenca, e melhor resposta ao controle
quando foram realizadas aplicagdes de Difenoconazole ou Azoxystrobin no estadio
Rs4. Para estas cultivares, o controle de DFC no dossel inferior foi eficiente.

A cultivar Embrapa 48 apresentou alta pressdo da doenca, e a melhor
resposta ao controle ocorreu quando se realizou apenas uma aplicacdo de
Azoxystrobin, em R4 ou em Rs.4, ou ainda a aplicagdo de Difenoconazole em Rj.
Em R4, uma aplicagdo apenas de Azoxystrobin foi eficiente para controlar a DFC.

Considerando os resultados obtidos em Itaara, acredita-se que o melhor
posicionamento dentre as cultivares utilizados e os produtos Difenoconazole e
Azoxystrobin seja, efetivamente, a aplicacdo de Azoxystrobin em R4 e
Difenoconazole em Rs 1.

O tratamento Difenoconazole aplicado em R4 + Rs ¢, nas doses de 150 + 150
mL/ha, mostra que em determinadas situagcdes duas aplicagdes poderao resultar
em um maior beneficio, como foi no caso das cultivares IAS 5, Embrapa 48, BRS
154. O tratamento Azoxystrobin em Rs1 na dose de 200 mL/ha, foi o tratamento
que apresentou respostas mais elevadas pra as cultivares BRS 138, CEP 33, CD
205, sendo que nesta ultima produziu a maior resposta da cultivar (Anexo 3).

No experimento realizado em N&o-Me-Toque, RS, a analise da severidade
observada nos cultivares permitiu verificar que todos os tratamentos obtiveram alta
eficiéncia, tanto no dossel superior como no dossel inferior, sendo possivel,
também, identificar trés grupos de cultivares tendo por base a severidade de DFC
(Anexo 4).

O grupo 1 foi formado pela cultivar BRS 138, que apresentou baixa pressao

de doenga, enquanto o grupo 2 foi formado pela cultivar BRS 154, que apresentou
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pressao intermediaria de doenca. As cultivares IAS 5, CD 201, FUNDACEP 33, CD
203, CD 205 e RS 10 formaram o terceiro grupo, onde foi verificada alta pressao da
doenca. Para as cultivares IAS 5 e CD 201, observou-se uma severidade maior das
doengas na porgao inferior do dossel, e consequentemente um menor progresso
da DFC (Anexo 4).

A anadlise da area foliar verde remanescente (AFV) possibilitou demonstrar
as diferengas entre os tratamentos (Anexo 14). A melhor resposta de controle foi
obtida quando as aplicacbes foram realizadas em R4, com Difenoconazole ou
Azoxystrobin. Foi observado que uma aplicagao de Difenoconazole em R4 seguida
de outra com Azoxystrobin em Rs; (150 + 150 mL/ha) foi o tratamento que
apresentou a maior freqiéncia de altas respostas de controle, e também a que
apresentou maior frequéncia de respostas altas entre todos os tratamentos e todas
as cultivares. Azoxystrobin aplicado em Rs e em Rs1 (150 + 150 mL/ha) foi o
tratamento que apresentou a segunda maior frequéncia de respostas elevadas de
controle, e também a segunda maior frequéncia de respostas altas entre todos os
tratamentos e todas as cultivares. O tratamento Difenoconazole, aplicado em R4 e
em Rs4 (150 + 150 mL/ha), foi o tratamento que apresentou resposta apenas
inferior aos dois tratamentos ja mencionados. Considerando-se os tratamentos em
que foi realizada uma aplicagao, Azoxystrobin, quando aplicado tanto em R4 como
em Rs 4, foi o tratamento que apresentou as respostas mais elevadas. No caso da
cultivar BRS 138, que apresentou baixa pressao de doenca, melhores respostas
foram obtidas quando realizadas aplicagbes de Difenoconazole em R4 seguida de
Azoxystrobin em Rs 1 (150 + 150 mL/ha).

Em Julio de Castilhos, a analise da severidade observada nas cultivares,
também permitiu identificar trés grupos de cultivares tendo por base a severidade
de DFC (Anexo 5).

O grupo 1 foi formado pelas cultivares BRS 154 e RS 7, que apresentaram
baixa pressdo de doenca tanto no dossel superior como no dossel inferior. Para a
cultivar BRS 154, o melhor controle de DFC foi obtido com aplicacbes de
Difenoconazole e Azoxystrobin no estadio R4. No caso da cultivar Fepagro RS 7,
duas aplicacdes de Difenoconazole e Azoxystrobin foram mais efetivas, sendo que
apenas uma aplicacao foi eficiente quando realizada no estadio Rs 4.

O grupo 2 foi formado pela cultivar RS 10, que apresentou pressao
intermediaria de doencga. As cultivares IAS 5, CD 201, FUNDACEP 33, CD 203 e
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CD 205 formaram o grupo 3, que apresentaram alta pressao de doenca. A analise
da area foliar verde remanescente possibilitou demonstrar as diferengas entre os
tratamentos (Anexo 15). Foi observado que duas aplicagdes sequenciais de
Azoxystrobin, em R4 e em Rs ¢ (150 + 150 mL/ha) foi o tratamento que apresentou
a maior frequéncia de respostas de controle altas, e também a maior freqtiéncia de
respostas altas entre todos os tratamentos e todas as cultivares. Foi observado que
Difenoconazole aplicado em R; seguido de Azoxystrobin em Rsq1 (150 + 150
mL/ha) foi o tratamento que apresentou a segunda maior frequéncia de respostas
elevadas de controle, e também a segunda maior freqiéncia de respostas altas,
entre todos os tratamentos e todas as cultivares. O tratamento Azoxystrobin
aplicado em Rs1 (200 mL/ha) apresentou resposta apenas inferior aos dois
tratamentos ja mencionados. Considerando-se os tratamentos em que foi realizada
uma aplicagéo, Azoxystrobin, tanto com aplicacao em R4 como em Rs4 foram os
tratamentos que apresentaram as respostas mais elevadas. No caso das cultivares
BRS 154 e RS 7, que apresentaram baixa pressao de doencga, melhores respostas
foram obtidas quando realizadas aplicagbes sequenciais de Azoxystrobin em R4 e
em Rs4 (150 + 150 mL/ha). No caso da cultivar RS 10, a melhor resposta do
controle foi obtida quando realizada aplicagdo de Azoxystrobin em Rs . Para as
cultivares BRS 138, IAS 5, CD 201, CD 203 e CD 205, que apresentaram alta
pressao da doenga, melhor resposta foi obtida quando foram realizadas aplicagdes
de Difenoconazole ou Azoxystrobin em Rj.

Considerando-se os resultados obtidos nos trés locais, os melhores
posicionamentos, entre as cultivares utilizadas e os principios ativos
Difenoconazole e Azoxystrobin, foi a aplicagdo, em N&o-me-Toque, de
Difenoconazole em R4 e de Azoxystrobin em Rs 1, nas doses de 150 + 150 mL/ha,
de Azoxystrobin em R4 e Difenoconazole em Rs 1, nas doses de 150 + 150 mL/ha
em ltaara e, para cultivares precoces, médias e tardias, em Julio de Castilhos, as

respostas mais elevadas ficaram divididas entre uma ou duas aplicagdes.

4.3.3. Efeitos da interacdo entre rendimento e componentes foliares

Foi observada variagdo na severidade de DFC considerando o dossel
superior e o dossel inferior de todas as cultivares testadas. Em alguns casos a

variagdo entre as posigdes avaliadas nao foi significativa, como no caso das
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cultivares BRS 138, IAS 5, CD 201, BRS 154, CD 205 e RS 10.

No caso das cultivares Embrapa 48, CD 203 e FUNDACEP 33 a variagao na
severidade de DFC entre os dosséis foi elevada. As cultivares BRS 138, IAS 5 e
CD 201 apresentaram severidade baixa da doenca, enquanto que as cultivares
Embrapa 48, CD 203, BRS 154, CD 205, RS 10 e FUNDACEP 33 apresentaram
severidade elevada de DFC. Deste modo observa-se que, em termos de pressao
de ino6culo, as cultivares Embrapa 48, CD 203 e FUNDACEP 33 permitiram uma
progressao rapida da doenga mesmo na porgdo do dossel da planta responsavel
pela maior parte do rendimento.

E possivel explicar como uma determinada cultivar, mesmo sob alta
severidade da doenca € capaz de externar respostas em termos de rendimento tdo
elevadas quanto o observado em uma cultivar com uma baixa severidade da
doenca. A severidade das doencgas ndao necessariamente corresponde a variagao
no rendimento de diferentes cultivares de soja, pois somente a consideragao de
parametros ligados a severidade das doengas n&o explica integralmente a
interacdo de patogenos e cultivares de soja (Giordani, 2002).

O controle das doencas pode interferir na relagdo entre os componentes
foliares (area foliar verde e desfolha) e os componentes do rendimento (peso de
graos e peso de mil graos). Quando os dados de rendimento foram relacionados
tanto a severidade de DFC como as variaveis foliares, foi observado que a variagao
no rendimento de gréos nao foi diretamente associada a severidade de DFC, mas
relacionada a area foliar verde remanescente, mesmo quando as doengas
incidiram com baixa severidade. Esta relagdo também foi observada em outros
patossistemas similares (Canteri et al., 1998). Segundo GIORDANI (2002) o critério
mais adequado para posicionamento do controle das doencas de final de ciclo e
oidio deve considerar tanto a severidade das doencas como a tolerancia de cada
cultivar, expressa na forma de tolerancia, responsividade ou estabilidade varietal. O
ganho total, variavel que identifica o comportamento produtivo potencial de cada
cultivar na auséncia quase completa de doenca, permite aferir a adequacdo do
controle em termos de estadio fenoldgico na aplicagao do fungicida, bem como
distinguir possiveis mecanismos genéticos ou fisioldégicos que possam estar
interagindo durante o processo de controle.

De um modo geral, os fungicidas testados proporcionaram diferenga

significativa em termos de manutengao da area foliar verde e redugao da desfolha
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em relacao ao tratamento testemunha. Estes dados foram confirmados por FEKSA
(2000). Quando foi realizada uma analise conjunta dos dados de severidade e
rendimento foi possivel observar que as cultivares BRS 138, CD 201 e IAS 5, tendo
apresentado baixa pressao de doenca e alta eficacia dos tratamentos, tanto no
dossel superior como no dossel inferior, responderam eficazmente para aplicagao
de fungicida realizada em Rs ;.

Rendimento e area foliar verde sao caracteristicas governadas por poligenes
e de herdabilidade baixa, caracteristicamente quantitativos. Neste caso, quando se
procura estabelecer uma relacdo entre rendimento e area foliar verde, espera-se
que ocorra uma variagao entre locais ou entre anos, ja que o fator ambiente devera
predominar sobre a relagdo (Fehr, 1976). PRADO & YORINORI (1999),
observaram diferenga significativa entre locais onde, os maiores danos devido a
DFC variaram entre os locais. RITCHIE (1997) observou que o tempo especifico de
duracao entre os estadios de desenvolvimento, o numero de folhas formadas e a
altura da planta podem variar de acordo com as diferentes cultivares, estacdes de
crescimento (clima), regides de cultivo, datas (épocas) e padrbes de semeadura.
J& FERNANDES & PICININI (1999), observaram que os tratamentos com
fungicidas orientados pelo estadio de desenvolvimento ndo necessariamente
estardo, em todos os anos e em todas as regides, em harmonia com a dinamica
populacional dos patdégenos.

Foi possivel agrupar as cultivares nos diferentes locais e em dois grupos
distintos, com base no coeficiente de determinacdo r? (Tabela 10). Foram
observadas diferencas marcantes entre os grupos. Em N&o-Me-Toque todas as
cultivares foram agrupadas com r* > 0,60, enquanto que as cultivares CD 205 e
BRS 154 diferiram quanto ao r* na medida em que o fator local variou. As demais
cultivares aparentemente ndo sofreram influéncia do fator local (Tabela 11).

Quando foi considerada a interagao rendimento e desfolha (Tabela 12), o
agrupamento das cultivares nos diferentes locais foi diferenciado. A cultivar CD 203
foi a Unica a apresentar r* superior a 0,60 em todos os locais, enquanto que a
cultivar FEPAGRO RS 10 manteve similaridade quanto ao r? inferior a 0,60 em
Nao-Me-Toque e Julio de Castilhos (Tabela 12).
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Tabela 10. Coeficientes de determinagao r* para os parametros rendimento, area foliar verde, peso

de 1000 sementes e desfolha, sobre seis cultivares de soja na safra 2003, em trés
localidades. Santa Maria, RS. 2005.

. Itaara
Cultivares RXAFV PMSXAFV RxDesf PMSxDesf
IAS 5 0.61 X 0,97 X
CD 201 0.66 0.87 0.42 0,92
CD 203 0.41 072 0,67 0.81
CD 205 0.56 0,71 0.74 073
RS 10 08 0.39 0.81 0.27
BRS 154 0.6 078 0,59 0,56
Julio de Castilhos
IAS 5 0,62 0.54 0,52 05
CD 201 0,64 0,63 049 0,59
CD 203 0,55 0,42 0,62 0.46
CD 205 0,67 05 048 051
RS 10 0,65 0.87 0.4 0,56
BRS 154 0,52 0.74 0.42 0,62
Nao-Me-Toque

IAS 5 0.61 0.84 0.72 09
CD 201 0,68 0.71 078 0.65
CD 203 0,66 072 0.65 061
CD 205 0,62 0.39 0,53 0.4
RS 10 0.64 06 0.49 0,62
BRS 154 0,66 073 0.71 075

R: Rendimento; AFV: area foliar verde; PMS: peso de 1000 sementes; DESF: desfolha.

Tabela 11. Variagdo de coeficiente de determinacdo r? para diferentes cultivares testadas em
relacdo ao rendimento e a area foliar verde, em diferentes localidades. Santa Maria,
RS. 2005.
Itaara Julio de Castilhos Nao-Me-Toque
r’<0,60 r>>0,60 r:< 0,60 rz> 0,60 r:< 0,60 rz> 0,60
CD 203 IAS 5 CD 203 IAS 5 IAS 5
CD 205 CD 201 BRS 154 CD 201 CD 201
BRS 154 CD 205 CD 203
RS 10 RS 10 CD 205
RS 10
BRS 154

GIORDANI (2002) ndo encontrou relacdo significativa entre a severidade

das doencas e dano, atribuindo a expressao da tolerancia variagoes obtidas entre

cultivares estudadas. O fato de baixa severidade das doencas néo

necessariamente redundar em acréscimos semelhantes no rendimento, evidencia
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que apenas parametros ligados a severidade das doengas ndo explicam

perfeitamente a reag¢ao dos cultivares as doengas.

Tabela 12. Variagdo de coeficiente de determinacdo r? para diferentes cultivares testadas em

relacdo ao rendimento e a desfolha, em diferentes localidades. Santa Maria, RS.

2005.
Itaara Julio de Castilhos Nao-Me-Toque
r’<0,60 r2>0,60 r2< 0,60 r2> 0,60 r:<0,60 r2> 0,60
CD 201 IAS 5 IAS 5 CD 203 CD 205 IAS 5
BRS 154 CD 203 CD 201 RS 10 CD 201
CD 205 CD 205 CD 203
RS 10 RS 10 BRS 154

BRS 154

Quando foram analisados os dados apenas do ponto de vista da variagéo
temporal (safras 2002/2003 e 2003/2004) e considerando a relacdo entre area
foliar verde e rendimento, também foram observadas diferencas, nos coeficientes
de determinagao r?, entre as cultivares testadas (Tabela 14).

Embora tenham sido utilizados diferentes programas de controle (diferentes
fungicidas e momentos de aplicagao) foi observado que a variagao no rendimento
nao foi similarmente explicada entre os anos quando foi considerada a variacéo da
area foliar verde. Conforme a Tabela 13, a relacdo do rendimento em relacdo a
area foliar para a cultivar IAS 5 variou entre r? 0,47 e 0,67. Similar variacdo foi
observada nas demais cultivares. Pode se depreender destes resultados que a
capacidade dos programas de controle beneficiar a preservagao qualitativa da AFV
varie entre os anos devido a propria variagado na adaptagdo germoplasma. Isto, em
ultima analise, representa a propria expressdo de uma caracteristica
completamente quantitativa.

Se for considerada a comparagdo entre programas de controle, em que
foram utilizadas duas estrubirulinas distintas (Anexo 6), também cabe uma analise
do ponto de vista da interagéo fisiologica do controle das doengas e da expresséao
do rendimento. No caso da mistura Pyraclostrobin + Epoxiconazole existem
comprovados efeitos no metabolismo do N que acaba redundando em maior
acumulo de proteina, retardo da sintese de etileno e estimulo a sintese de acido
salicilico. Todos estes compostos possuem destacada importdncia nos

mecanismos de defesa das plantas contra as doengas (Col ,1999; Gullino, et al.,
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2000; Van Loon, et al., 2001). Deste modo, na medida em que uma planta sofre a
complementacao das defesas devido a aplicacdo desta mistura, espera-se uma
otimizacdo destes mecanismos, ou seja, acumulo de proteinas relacionadas a
patogenicidade, retardo da influéncia degradadora do etileno e ativagado do envio
de sinais entre nucleos celulares. No caso do Azoxystrobin, aparentemente o efeito
sobre as defesas foi menor, ja que consistentemente a relagdo entre AFV e

rendimento foi explicada com valores de r* entre 0,45 e 0,69.

Tabela 13. Coeficientes de determinagado r* para o parametro rendimento em relagdo a area foliar

verde e desfolha, sobre quatro cultivares, nas safras 2003 e 2004. Santa Maria, RS.

2005.
2003 2004
Cultivar
AFV Desf AFV Desf
IAS 5 0,47 0,97 0,67 0,67
CD 205 0,45 0,74 0,80 0,80
RS 10 0,69 0,81 0,91 0,91
BRS 154 0,57 0,59 0,96 0,75

Tabela 14. Equagbes e coeficientes de determinagéo (rz) para respostas de rendimento em funcao
da area foliar verde (AFV) de quatro cultivares de soja, nas safras 2002/2003 e

2003/2004, em Itaara. Santa Maria, RS. 2005.

Cultivares Safra

2002/03 2003/04

IAS-5 y= 8E — 05x*- 0,5617x + 1031,1  y= 0,0001x+ 0,8569x — 1250,2
r’= 0,47 r’= 0,67

CD 205 = -3E -05x%+ 0,2672x — 494,56  y=-0,0003x* + 1,6881x — 2361,6
r’= 0,45 r*= 0,80

y= 2E-05x% 0,1141x + 169,92  y=-0,0002x* + 1,3805x — 2001,4
FEPAGRO RS 10 2= 0,69 oo

BRS 154 y= 2E-05x%- 0,0936x + 146,84  y=-0,0001x+ 0,6362x — 891,82
r’= 0,57 r’= 0,96

4.3.4 Responsividade de cultivares ao tratamento quimico

Os resultados obtidos evidenciaram variagao na resposta de cultivares de

soja quando diferentes programas de controle foram aplicados visando o controle
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das doencas de final de ciclo e, que tal variagdo nao foi correspondente a variagao
medida no rendimento das cultivares testadas. Este resultado ja havia sido
observado por GIORDANI (2002). Segundo RUBIN (1995) programas de
melhoramento genético tém propiciado a obtencdo de cultivares com elevado
potencial produtivo, mas com uma crescente erosdao de caracteristicas
relacionadas a rusticidade da cultura. ALMEIDA (2001) identificou gendtipos que
apresentaram resisténcia parcial a mancha parda da soja, porém, deve-se
considerar que, dentre o grupo de cultivares utilizados neste trabalho, algumas
apresentam reacéao resistente a oidio (BRS 66, BRS 154, Embrapa 59, CEP 33,
FT-Abyara e IAS-5), enquanto que as demais apresentam reacgao intermediaria ou
suscetivel.

MORAES et al., (1994) sugere que outras caracteristicas inerentes aos
genotipos, além da resisténcia em si, podem influenciar na eficiéncia do controle
quimico, seja no controle das doengas ou no aumento do rendimento producgéo. A
relacado entre o patossistema (soja x patégeno) e o controle quimico constitui-se em
melhor ferramenta para identificar componentes de cada germoplasma ligado a
tolerancia. Plantas tolerantes sao suscetiveis a infecgcdo, mas capazes de suportar
o impacto da doenga ja que mecanismos de defesa atuam fisiologicamente
reduzindo as perdas devido a doenca (Russel, 1978).

Considerando os resultados obtidos em Itaara, pode ser observado que no
caso das cultivares precoces, foi encontrada uma frequéncia maior de respostas
eficientes de controle quando foi realizada uma aplicacdo. No caso das cultivares
de ciclo médio foi observado que as maiores respostas ficaram aproximadamente
divididas entre uma ou duas aplicagdes, sendo importante uma analise
particularizada para cada cultivar. Quanto as cultivares tardias, foi observado
predominancia de uma aplicagdo sobre o ganho possibilitado por duas aplicagdes.

A responsividade das cultivares permitiu agrupar as cultivares IAS5, CD 205
e RS 10, todas com mais de 20% de ganho sobre o tratamento testemunha,
considerando apenas as maiores respostas associadas aos melhores tratamentos.
No caso das cultivares CD 203, BRS 138, CEP 33 e BRS 154, a responsividade
relacionada aos melhores tratamentos situou-se no intervalo de 15 a 20%. No caso
das cultivares Embrapa 48 e CD 201, as maiores respostas situaram-se abaixo de
15% (Anexos 3, 7 e 13).

Em N&o-Me-Toque foi observado que cultivares de ciclo médio
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apresentaram uma maior frequéncia de maiores respostas quando realizadas duas
aplicacdes de fungicidas. No caso das cultivares precoces e tardias, as respostas
mais altas ficaram divididas entre uma ou duas aplicagdes. A cultivar CD 203
apresentou responsividade de 20% sobre o tratamento testemunha, considerando
as maiores respostas, devidas aos melhores tratamentos. No caso das cultivares
CEP 33 e RS 10, a responsividade devida aos melhores tratamentos ficou situada
no intervalo de 15 a 20%, enquanto nas cultivares BRS 138, IAS 5, CD 201, BRS
154 e CD 205, as maiores respostas situaram-se abaixo de 15% (Anexos 4, 8 e
14).

Em Julio de Castilhos pbde-se observar que, tanto para cultivares precoces,
meédias ou tardias, as respostas mais elevadas ficaram divididas entre uma ou duas
aplicagdes. A responsividade das cultivares permitiu agrupar as cultivares BRS
138, IAS 5, CD 203 e CD 205, todas com mais de 15% de ganho sobre o
tratamento testemunha considerando as maiores respostas devido aos melhores
tratamentos. No caso das cultivares CD 201, CEP 33, BRS 154, RS 10 e RS 7, a
responsividade devida aos melhores tratamentos ficou situada no intervalo de 10 a
15% (Anexos 5, 9 e 15).
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4.4 CONCLUSOES

¢ As cultivares de soja apresentaram comportamento diferenciado nos locais
avaliados. A falta de coeréncia entre os diferentes locais sugere que
mecanismos de tolerancia estejam envolvidos na resposta de cultivares ao
controle quimico. Em se tratando de uma caracteristica quantitativa
mostrou-se altamente influenciada pelos fatores locais e temporais;

e A variagdao na estabilidade da resposta ao controle quimico e de
sensibilidade as doengas, foi demonstrada em 49 cultivares de soja, sendo
que somente as cultivares Fepagro RS 10 e CD 203 apresentaram
estabilidade em todos os locais;

e A falta de uma correlacdo direta entre os niveis de sensibilidade as
doengas avaliadas e o rendimento obtido sugere a interferéncia de
mecanismos de tolerancia no patossitema soja x DFC, pois aos niveis de
severidade nao foi observada correspondéncia aos niveis de ganho;

¢ A aplicagao sequencial de Difenoconazole e Azoxystrobin proporcionou
alta eficacia no controle das doencas, ndo sendo observada tendéncia de
incremento no ganho pela utilizagdo de duas aplicagdes de fungicidas. Os
fungicidas Difenoconazole e Azoxystrobin apresentaram eficacias
semelhantes em termos de controle das doencas de final de ciclo, sendo
gue seu melhor posicionamento inclui a aplicagdo de Azoxystrobin em R4 e

de Difenoconazole em Rs 1.
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5 Consideracdes Finais

e Estratégias genéticas e quimicas, quando utilizadas de forma integrada,
podem propiciar controle adequado das doengas na cultura da soja;

¢ As doencas de final de ciclo podem interferir na fisiologia de cultivares de
soja desde as etapas juvenis da cultura, sendo que resisténcia do tipo
planta adulta foi observada em diversas cultivares;

¢ As doengas causam dano sobre cultivares de soja embora a variagdo no
rendimento ndo seja diretamente explicada pela variagdo na severidade
das mesmas;

e Componentes fisiolégicos foliares podem explicar de forma mais
consistente os componentes do rendimento do que os fatores
fitopatoldgicos expressos em termos de severidade de ataque das

doencas.
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Anexo 1. Estadios vegetativos e reprodutivos da soja, de acordo com Fehr & Caviness (1977). Santa

Maria, RS. 2005.

Estadios Vegetativos

Estadios Reprodutivos

VE — Emergéncia

R+ — Inicio do florescimento

VC — Cotilédone

R, — Pleno florescimento

V41 — Primeiro n6

Rs3 — Inicio da formacéao das vagens

V, — Segundo né

R4 — Plena formacgao das vagens

V- Terceiro né

Rs5 — Inicio do enchimento das sementes

*

Rs — Pleno enchimento das vagens

*

R7 — Inicio da maturacao

V (n) — Enéssimo n6

Rs — Maturacao plena

! Este sistema identifica exatamente os estadios da planta de soja. Porém, nem todas as plantas em
um dado campo estardo no mesmo estadio ao mesmo tempo. Quando se divide em estadios um
campo de soja, cada estadio especifico V ou R é definido somente quando 50% ou mais das plantas
no campo estdo nele ou entre aquele estadio.
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Anexo 2. Caracteristicas dos estadios reprodutivos da soja. Santa Maria, RS. 2005.

Estadios Especificacao

R1 Uma flor aberta em qualquer né sobre a haste principal.

R, Flores abertas em um dos dois nés superiores da haste principal com
folha completamente desenvolvida.

Ry Vagem com 5 mm de tamanho em um dos quatro nds superiores da
haste principal com folha completamente desenvolvida.

R, Vagem com 2 cm de comprimento em um dos quatro nds superiores da
haste principal com folha completamente desenvolvida.
Semente com 3 mm de tamanho em um dos quatro nds superiores da

Re haste principal com folha completamente desenvolvida.
Rapido desenvolvimento de vagens e de sementes com gréos de 3, 5, 7,
8, 10, 11 mm de tamanho.

Rs.1 Graos com inicio de formacéao (perceptiveis ao tato) a 10% da granacéo.

Rs.2 Maioria das vagens com mais de 10% e até 25% de granagao.

Rs.3 Maioria das vagens com mais de 25% e até 50% de granagao.

Rs.4 Maioria das vagens com mais de 50% e até 75% de granagao.

Rs5 Maioria das vagens com mais de 75% de granagéo.
Vagem contendo sementes verdes que preenchem totalmente a

Rs cavidade da vagem localizada em um dos quatro nds superiores da
haste principal com folha completamente desenvolvida.

R, Uma vagem normal na haste principal que tenha atingido a cor de vagem
madura, normalmente marron ou palha, dependendo do cultivar.
95% das vagens apresentam-se maduras. Sdo necessarios de 5 a 10

Rs dias de clima seco apos R8 para que a soja atinja menos de 15% de

umidade.

Fonte: How a soybean develops — Ritchie et al., 1982.
As especificagdes de Rs.1; Rs2; Rs3; Rs4 € Rs 5, foram retirados de Yorinori (1992) adaptada de Ritchie

etal., (1982).
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Anexo 3. Eficacia de fungicidas aplicados em estadios distintos de nove cultivares de soja semeadas
em ltaara, , visando o controle das DFC (Cercospora kikuchii e Septoria glycines). Santa
Maria, RS. 2005.

Tratamentos DOSSEL SUPERIOR DOSSEL INFERIOR
Média Eficiéncia Média Eficiéncia
BRS 138
Azoxystrobin (Rs) 200 0,00a 100,00 0,27 bc 77,93
Difenoconazole (Ra4) 200 0,00a 100,00 0,05ab 95,86
Difenoconazole (Rs+) 200 0,00a 100,00 0,03 a 97,24
Azoxystrobin (Rs 1) 200 0,00a 100,00 0,08ab 93,10
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 0,00a 100,00 0,11ab 91,03
Azox. + Difen. (R4+Rs51)  150+150 0,00a 100,00 0,04 ab 96,55
Azoxystrobin (R4 + Rs4)  150+150 0,00a 100,00 0,06 ab 95,17
Azox. + Difen. (R4+Rs51)  100+100 0,00a 100,00 0,12ab 90,00
Controle Total - 0,23 a 94,09 0,00a 100,00
Testemunha - 3,88 b 0,00 1,21d 0,00
C.V. (%) 30,00 31,40
IAS 5
Azoxystrobin (Ry4) 200 0,03ab 97,50 0,00a 100,00
Difenoconazole (Ra4) 200 0,03ab 97,86 0,00a 100,00
Difenoconazole (Rs+) 200 0,04 ab 96,79 0,00a 100,00
Azoxystrobin (Rs 1) 200 0,03ab 97,50 0,00a 100,00
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 0,06 bc 95,00 0,00a 100,00
Azox. + Difen. (Rs+Rs4)  150+150 0,06 bc 95,00 0,00a 100,00
Azoxystrobin (R4 + Rs1)  150+150 0,0cd 91,79 0,00a 100,00
Azox. + Difen. (R4+Rs51)  100+100 0,07 bc 94,29 0,00a 100,00
Controle Total -—- 0,00a 100,00 0,00a 100,00
Testemunha - 1,17 e 0,00 3,00 b 0,00
C.V. (%) 17,42 24,87
Embrapa 48

Azoxystrobin (Ra4) 200 0,51b 90,82 2,23bc 81,80
Difenoconazole (R4) 200 1,92 e 65,67 3,13de 74,49
Difenoconazole (Rs.1) 200 1,17 d 79,03 242bc 80,27
Azoxystrobin (Rs 1) 200 1,07cd 80,82 252c 79,42
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 0,78 bc 86,12 2,13bc 82,65
Azox. + Difen. (R4+Rs51)  150+150 0,69b 87,61 1,94 b 84,18
Azoxystrobin (R4 + Rs4)  150+150 0,81 bc 8545 221bc 81,97
Azox. + Difen. (R4+Rs51)  100+100 1,34 d 76,04 3,06d 75,00
Controle Total -—- 0,18 a 96,87 1,04 a 91,50
Testemunha -—- 5,58 f 0,00 12,25 f 0,00
C.V. (%) 14,40 9,65
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Anexo 3. Continuagao.

DOSSEL SUPERIOR DOSSEL INFERIOR

Tratamentos
Média Eficiéncia Média Eficiéncia
CD 201
Azoxystrobin (Ra4) 200 0,00a 100,00 0,60 ab 81,54
Difenoconazole (R4) 200 0,00a 100,00 0,48 a 85,13
Difenoconazole (Rs.1) 200 0,00a 100,00 0,45 a 86,15
Azoxystrobin (Rs.1) 200 0,00a 100,00 0,53 a 83,59
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 0,00a 100,00 0,55 a 83,08
Azox. + Difen. (R4+Rs51) 150+150 0,00a 100,00 0,53 a 83,85
Azoxystrobin (R4 + Rs4) 150+150 0,00a 100,00 0,54 a 83,46
Azox. + Difen. (R4+Rs51) 100+100 0,00a 100,00 0,53 a 83,85
Controle Total -—- 0,00a 100,00 0,53 a 83,85
Testemunha - 0,71b 0,00 3,25¢c 0,00
C.V. (%) 35,63 14,46
CD 203
Azoxystrobin (Rs) 200 0,41 a 88,35 4,67 abc 80,28
Difenoconazole (Ra4) 200 1,22 cd 65,65 5,96 bc 74,82
Difenoconazole (Rs+) 200 0,65 ab 81,76 5,08 abc 78,52
Azoxystrobin (Rs.1) 200 1,07 bc 69,88 6,13 cd 74,12
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 0,33 a 90,71 3,96 a 83,27
Azox. + Difen. (R4+Rs51) 150+150 0,38 a 89,29 4,04 a 82,92
Azoxystrobin (R4 + Rs4) 150+150 0,53 a 85,06 5,92 bc 75,00
Azox. + Difen. (R4+Rs51) 100+100 0,40 a 88,82 4,71 abc 80,11
Controle Total - 0,45 a 87,29 4,29 ab 81,87
Testemunha - 3,54 e 0,00 23,67 e 0,00
C.V. (%) 33,64 14,98
Fundacep 33

Azoxystrobin (Ra4) 200 0,83 bc 86,62 1,94 ab 85,65
Difenoconazole (R4) 200 1,44 de 76,62 3,08 c 77,16
Difenoconazole (Rs.1) 200 1,71 e 72,30 3,85d 71,45
Azoxystrobin (Rs 1) 200 1,79 ef 70,95 3,90 de 71,14
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 1,16 cd 81,22 3,04 c 77,47
Azox. + Difen. (R4+Rs51) 150+150 0,65 ab 89,53 2,00 ab 85,19
Azoxystrobin (R4 + Rs4)  150+150 1,07 bcd 82,64 3,02¢c 77,62
Azox. + Difen. (R4+Rs51) 100+100 0,93 bc 84,86 2,52 bc 81,33
Controle Total - 0,33 a 94,59 1,50 a 88,89
Testemunha - 6,17 g 0,00 13,50 f 0,00
C.V. (%) 17,71 11,90
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Anexo 3. Continuagao.

Tratamentos

DOSSEL SUPERIOR DOSSEL INFERIOR

Média Eficiéncia Média  Eficiénci
a
BRS 154
Azoxystrobin (Ry4) 200 0,82 a 88,81 1,13 a 89,77
Difenoconazole (Ra4) 200 0,97 a 86,82 1,46 ab 86,84
Difenoconazole (Rs+) 200 233de 68,18 3,27 ef 70,49
Azoxystrobin (Rs 1) 200 1,88 bcd 74,43 2,44 cde 78,01
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 1,96cd 73,30 2,71 de 75,56
Azox. + Difen. (Rs4+Rs.1) 150+150 1,33 abc 81,82 1,67 abc 84,96
Azoxystrobin (R4 + Rs1) 150+150 1,40 abc 80,85 1,28 a 88,46
Azox. + Difen. (Rs4+Rs.1) 100+100 1,38 abc 81,25 2,29 bcd 79,32
Controle Total - 1,11 ab 84,83 1,46 ab 86,84
Testemunha - 7,33 f 0,00 11,08 g 0,00
C.V. (%) 24,67 20,79
CD 205
Azoxystrobin (Ra4) 200 0,50 a 96,00 2,63cd 82,50
Difenoconazole (R4) 200 0,25a 98,00 1,63bc 89,17
Difenoconazole (Rs+) 200 0,75ab 94,00 2,88cd 80,83
Azoxystrobin (Rs.1) 200 0,75a 94,00 438ef 70,83
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 0,50 a 96,00 3,50de 76,67
Azox. + Difen. (R4+Rs.1) 150+150 0,38 a 97,00 0,63ab 95,83
Azoxystrobin (R4 + Rs 1) 150+150 0,38 a 97,00 1,00ab 93,33
Azox. + Difen. (R4+Rs.1) 100+100 0,38 a 97,00 1,75bc 88,33
Controle Total -—- 0,63 a 95,00 0,00a 100,00
Testemunha - 12,50 c 0,00 15,00 g 0,00
C.V. (%) 18,08 27,85
Fepagro RS 10

Azoxystrobin (Rs) 200 4,88 bc 76,51 3,88 bc 79,74
Difenoconazole (Ra4) 200 3,25 ab 84,34 294ab 84,64
Difenoconazole (Rs+) 200 3,44 Db 83,43 3,56 bc 81,37
Azoxystrobin (Rs 1) 200 3,63b 82,53 3,13 b 83,66
Difen. (R4 + Rs.1) 150+150 5,00 bc 75,90 3,88 bc 79,74
Azox. + Difen. (Rs*+Rs5.1) 150+150 4,88 bc 76,51 3,44 b 82,03
Azoxystrobin (R4 + Rs1) 150+150 4,88 bc 76,51 4,69 cd 75,49
Azox. + Difen. (R4+Rs5.1) 100+100 5,44 cd 73,80 4,69 c 75,49
Controle Total - 1,75 a 91,57 1,88 a 90,20
Testemunha - 20,75 e 0,00 19,13 e 0,00
C.V. (%) 18,71 14,92

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
2 Avaliaggo realizada no estadio de desenvolvimento Rg da cultura da soja (Fehr, 1972).
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Anexo 4. Eficacia de fungicidas aplicados em estadios distintos de sete cultivares de soja semeadas
em Nao-Me-Toque, visando o controle das DFC (Cercospora kikuchii e Septoria
glycines), na safra 2002/2003. Santa Maria, RS. 2005.

DOSSEL SUPERIOR  DOSSEL INFERIOR

Tratamentos Dose BRS 138!
Média Eficiéncia Média Eficiéncia
Azoxystrobin (Rs) 200 0,88 ab 89,23 1,13 ab 89,89
Difenoconazole (Ra4) 200 0,63 a 92,31 0,75 a 93,26
Difenoc. (Rs.1) 200 0,63 a 92,31 0,50 a 95,51
Azoxystrobin (Rs.1) 200 0,25a 96,92 0,50 a 95,51
Difenoc. (R4 + Rs ) 150+150 0,25 a 96,92 0,50 a 95,51
Azox.+ Difen.(Rs+Rs1) 150+150 0,25 a 96,92 0,00 a 100,00
Azox. (R4 + Rs ) 150+150 0,25 a 96,92 0,25 a 97,75
Azox. + Difen. R4+Rs4) 100+100 0,13 a 98,46 0,50 a 95,51
Controle Total’ - 0,00 a 100,00 0,00 a 100,00
Testemunha -—- 8,13 ¢c 0,00 6,12 c 0,00
CV (%) 17,57 35,18
IAS-5
Azoxystrobin (Ry) 200 0,38 a 98,35 1,75 a 92,43
Difenoconazole (R4) 200 1,25 a 94,51 1,88 a 91,89
Difenoc. (Rs.1) 200 1,25 ab 94,51 2,00 ab 91,35
Azoxystrobin (Rs.1) 200 0,38 a 98,35 0,38 a 98,38
Difenoc. (R4 + Rs 1) 150+150 0,00 a 100,00 0,13 a 99,46
Azox.+ Difen.(Rs+Rs51) 150+150 0,00 a 100,00 0,13 a 99,46
Azox. (R4 + Rs ) 150+150 0,00 a 100,00 0,00 a 100,00
Azox. + Difen. R4+R54) 100+100 0,75 a 96,70 0,88 a 96,22
Controle Total - 0,13 a 99,45 0,00 a 100,00
Testemunha - 22,75 c 0,00 23,13 c 0,00
CV (%) 14,35 22,77
CD 201

Azoxystrobin (Ra4) 200 0,88 a 94,93 3,50 bc 83,82
Difenoconazole (R4) 200 1,63 ab 90,58 2,13 ab 90,17
Difenoc. (Rs.1) 200 1,25 a 92,75 1,38 ab 93,64
Azoxystrobin (Rs.1) 200 1,13 a 93,48 0,75a 96,53
Difenoc. (R4 + Rs 1) 150+150 0,25 a 98,55 0,50 a 97,69
Azox.+ Difen.(Rs+Rs51) 150+150 0,38 a 97,83 0,25 a 98,84
Azox. (R4 + Rs ) 150+150 0,13 a 99,28 0,00 a 100,00
Azox. + Difen. R4s+R54) 100+100 0,25 a 98,55 0,25 a 98,84
Controle Total -—- 0,00 a 100,00 0,00 a 100,00
Testemunha - 17,25 c 0,00 21,63 d 0,00
CV (%) 15,65 25,57
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Anexo 4. Continuagao.

DOSSEL SUPERIOR DOSSEL INFERIOR

Tratamentos Dose CD 203
Média Eficiéncia Média Eficiéncia
Azoxystrobin (Ra4) 200 1,88a 92,02 0,75 a 95,68
Difenoconazole (Ry4) 200 2,38a 89,89 0,63 a 96,40
Difenoc. (Rs.1) 200 2,50ab 89,36 0,63 a 96,40
Azoxystrobin (Rs.1) 200 1,88a 92,02 0,88 a 94,96
Difenoc. (R4 + Rs 1) 150+150 1,38a 94,15 0,75 a 95,68
Azox.+ Difen.(Rs+Rs1)  150+150 0,50a 97,87 0,50 a 97,12
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 0,63a 97,34 0,50 a 97,12
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 1,88a 92,02 1,50ab 91,37
Controle Total’ -—- 0,25a 98,94 0,13 a 99,28
Testemunha --- 23,50 ¢ 0,00 17,38 ¢ 0,00
CV (%) 16,64 12,52
CD 205
Azoxystrobin (R4) 200 1,5cd 92,16 0,75 bc 95,68
Difenoconazole (Ra4) 200 1,50c 92,16 0,38ab 97,84
Difenoc. (Rs.1) 200 1,13bc 94,12 0,63 abc 96,40
Azoxystrobin (Rs1) 200 0,63ab 96,73 0,63 abc 96,40
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 0,75ab 96,08 0,63 abc 96,40
Azox.+ Difen.(Rs+Rs1)  150+150 1,00 abc 94,77 0,75 bc 95,68
Azox. (R4 + Rs.1) 150+150 0,88 abc 95,42 0,88 c 94,96
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 1,25bc 93,46 1,00 cd 94,24
Controle Total - 0,375a 98,04 0,25 a 98,56
Testemunha - 19,125 e 0 17,37 e 0
CV (%) 11,51 8,23
FEPAGRO RS 10

Azoxystrobin (R4) 200 1,38 b 95,13 0,50 a 98,04
Difenoconazole (R4) 200 1,50 bc 94,69 0,63 a 97,55
Difenoc. (Rs.1) 200 0,88ab 96,90 1,13ab 95,59
Azoxystrobin (Rs.1) 200 1,00ab 96,46 1,13 a 95,59
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 0,88ab 96,90 0,75 a 97,06
Azox.+ Difen.(Rs+Rs1)  150+150 0,75ab 97,35 0,50 a 98,04
Azox. (R4 + Rs1) 150+150 0,63ab 97,79 0,63 a 97,55
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 1,13ab 96,02 0,75 a 97,06
Controle Total’ --- 0,00 a 100,00 0,00 a 100,00
Testemunha - 28,25d 0,00 25,50 c 0,00
CV (%) 11,46 11,27
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Anexo 4. Continuagao.

DOSSEL SUPERIOR DOSSEL INFERIOR
Tratamentos Dose BRS 154
Média Eficiéncia Média Eficiéncia
Azoxystrobin (Ra4) 200 0,75 a 94,39 0,75 ab 93,33
Difenoconazole (R4) 200 2,63b 80,37 1,75 cd 84,44
Difenoc. (Rs.1) 200 1,25 a 90,65 1,25 bc 88,89
Azoxystrobin (Rs.1) 200 1,00 a 92,52 0,88 ab 92,22
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 0,88 a 93,46 0,63 ab 94,44
Azox.+ Difen.(R4*+Rs5.1) 150+150 0,38 a 97,20 0,38 a 96,67
Azox. (R4 + Rs 1) 150+150 0,50 a 96,26 0,50 ab 95,56
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 0,88 a 93,46 0,75 ab 93,33
Controle Total -—- 0,13 a 99,07 0,13 a 98,89
Testemunha --- 13,38 ¢ 0,00 11,25 e 0,00
CV (%) 17,05 11,39

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
2 Avaliagdo realizada no estadio de desenvolvimento Rg da cultura da soja (Fehr, 1972).
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Anexo 5. Eficacia de fungicidas aplicados em estadios distintos de sete cultivares de soja
semeadas em Julio de Castilhos, visando o controle das DFC (Cercospora kikuchii e
Septoria glycines), na safra 2002/2003. Santa Maria, RS, 2005.

DOSSEL SUPERIOR DOSSEL INFERIOR

Tratamentos Dose IAS-5°
Média Eficiéncia Média Eficiéncia
Azoxystrobin (Ra4) 200 0,50 bc 97,55 0,50 ab 97,58
Difenoconazole (Ra4) 200 0,50 b 97,55 0,63 bc 96,97
Difenoc. (Rs.1) 200 0,50 b 97,55 0,50 ab 97,58
Azoxystrobin (Rs 1) 200 0,00 a 100,00 0,13 ab 99,39
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 0,00 a 100,00 0,13 ab 99,39
Azox.+ Difen.(Rs+Rs4)  150+150 0,38ab 98,16 0,38ab 98,18
Azox. (R4 + Rs 1) 150+150 0,13 ab 99,39 0,13 ab 99,39
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 0,25 ab 98,77 0,25 ab 98,79
Controle Total’ -—- 0,00 a 100,00 0,00 a 100,00
Testemunha --- 20,38 d 0,00 20,63d 0,00
CV (%) 9,32 10,80
CD 201
Azoxystrobin (R4) 200 1,25 cd 93,01 1,50 ab 91,89
Difenoconazole (Ra4) 200 1,25¢ 93,01 1,88 bc 89,86
Difenoc. (Rs.1) 200 1,25¢ 93,01 0,88 ab 95,27
Azoxystrobin (Rs.1) 200 0,25 ab 98,60 0,25 ab 98,65
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 1,00 bc 94,41 1,00 ab 94,59
Azox.+ Difen.(Rs+Rs4)  150+150 0,13ab 99,30 0,13 a 99,32
Azox. (R4 + Rs 1) 150+150 0,50 abc 97,20 0,50 ab 97,30
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 0,75 abc 95,80 0,63 ab 96,62
Controle Total’ - 0,00 a 100,00 0,00 a 100,00
Testemunha -—- 17,88 e 0,00 18,50 d 0,00
CV (%) 11,62 11,82
CD 203
Azoxystrobin (Ra4) 200 0,50 ab 97,53 0,50 ab 97,70
Difenoconazole (Ra4) 200 0,63 bc 96,91 0,63 bc 97,13
Difenoc. (Rs.1) 200 0,13 ab 99,38 0,13 ab 99,43
Azoxystrobin (Rs.1) 200 0,13 ab 99,38 0,13 ab 99,43
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 0,00 a 100,00 0,13 ab 99,43
Azox.+ Difen.(Rs+Rs4)  150+150 0,00 a 100,00 0,13ab 99,43
Azox. (R4 + Rs 1) 150+150 0,00 a 100,00 0,13 ab 99,43
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 0,00 a 100,00 0,13 ab 99,43
Controle Total’ - 0,00d 100,00 0,00 a 100,00
Testemunha -—- 20,25 0,00 21,75d 0,00
CV (%) 8,80 11,50

79



Anexo 5. Continuacao

DOSSEL SUPERIOR DOSSEL INFERIOR
Tratamentos Dose CD 205
Média Eficiéncia Média Eficiéncia
Azoxystrobin (Ra4) 200 1,25 bc 94,19 0,50 a 97,16
Difenoconazole (R4) 200 1,75 cd 91,86 0,88 a 95,04
Difenoc. (Rs.1) 200 0,75 ab 96,51 0,75 a 95,74
Azoxystrobin (Rs_1) 200 0,50 a 97,67 0,50 a 97,16
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 0,63 ab 97,09 0,50 a 97,16
Azox.+ Difen.(R4+Rs4) 150+150 0,88 ab 95,93 0,88 ab 95,04
Azox. (R4 + Rs 1) 150+150 0,75 ab 96,51 0,50 a 97,16
Azox. + Difen. Rs+Rs1) 100+100 0,88 ab 95,93 0,63 a 96,45
Controle Total - 0,25 a 98,84 0,00 a 100,00
Testemunha --- 21,50 e 0,00 17,63 c 0,00
CV (%) 8,88 8,70
Fepagro RS 10
Azoxystrobin (Ry4) 200 0,37 a 96,74 0,75 ab 94,64
Difenoconazole (Ra4) 200 0,87 ab 92,39 1,12 bc 91,96
Difenoc. (Rs 1) 200 0,75 a 93,48 0,87 ab 93,75
Azoxystrobin (Rs 1) 200 0,37 a 96,74 0,75 ab 94,64
Difenoc. (R4 + Rs1) 150+150 0,50 a 95,65 0,62 ab 95,54
Azox.+ Difen.(Rs+Rs51) 150+150 0,62 a 94,57 0,75 ab 94,64
Azox. (R4 + Rs1) 150+150 0,62 a 94,57 0,75 ab 94,64
Azox. + Difen. R4+Rs4) 100+100 0,50 a 95,65 0,37 ab 97,32
Controle Total - 0,25 a 97,83 0,25 a 98,21
Testemunha - 11,50 c 0,00 14,00 d 0,00
CV (%) 14,48 9,92
BRS 154

Azoxystrobin (Ry4) 200 0,88 ab 22,22 0,13 a 87,50
Difenoconazole (Ra4) 200 0,88 ab 22,22 0,13 a 87,50
Difenoc. (Rs.1) 200 0,63 ab 44,44 0,38 ab 62,50
Azoxystrobin (Rs 1) 200 0,75 ab 33,33 0,88b 12,50
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 0,38 a 66,67 0,75 ab 25,00
Azox.+ Difen.(Rs+Rs1) 150+150 0,50 ab 55,56 0,63 ab 37,50
Azox. (R4 + Rs1) 150+150 0,38 a 66,67 0,13 a 87,50
Azox. + Difen. R4+Rs4) 100+100 0,50 ab 55,56 0,75 ab 25,00
Controle Total - 0,75 ab 33,33 0,75 ab 25,00
Testemunha - 1,13 b 0,00 1,00 b 0,00
CV (%) 19,72 18,20
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Anexo 5. Continuacao.

DOSSEL SUPERIOR DOSSEL INFERIOR
Tratamentos Dose Fepagro RS 7

Média Eficiéncia Média Eficiéncia
Azoxystrobin (Ry4) 200 4,00c 50,00 420 c 47,50
Difenoconazole (Ra4) 200 1,75 b 78,13 3,50 b 56,25
Difenoc. (Rs.1) 200 0,55 a 93,13 0,63 a 92,13
Azoxystrobin (Rs.1) 200 1,00 a 87,50 0,73 a 90,88
Difenoc. (R4 + Rs1) 150+150 0,50 a 93,75 0,50 a 93,75
Azox.+ Difen.(R4+Rs5.1) 150+150 0,55 a 93,13 0,50 a 93,75
Azox. (R4 + Rs1) 150+150 0,47 a 94,13 0,38 a 95,25
Azox. + Difen. R4+Rs54) 100+100 0,55 a 93,13 0,58 a 92,75
Controle Total --- 0,57 a 92,88 0,58 a 92,75
Testemunha --- 8,00d 0,00 8,00 a 0,00
CV (%) 19,78 19,96

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
2 Avaliag&o realizada no estadio de desenvolvimento Rg da cultura da soja (Fehr, 1972).
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Anexo 6. Eficacia de fungicidas aplicados em estadios distintos de nove cultivares de soja semeadas em ltaara, RS, visando o controle das DFC
(Cercospora kikuchii e Septoria glycines), na safra 2003/2004. Santa Maria, RS, 2005.

RS10
Tratamento Mom. Aplic DFC Area Foliar Verde Desfolha Rendimento
Fungicida* dose ' - Sev. (%) P(<0,05) % P(<0,05) % P(<0,05) kg/ha P(<0,05)
Azoxystrobin (R4) 0,2+0,25 R4+22DAA 4,00 ab 80,50 bc 11,25 b 2917,97 ab
Difenoconazole (Rs) 0,2+0,15 R4+22DAA 5,00 ab 79,00 bc 13,75 bc 2797,75 ab
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 4,00 ab 80,75 bc 11,75 b 3166,47 b
Azoxystrobin (Rs.1) 0,2 R4 6,75 bc 72,50 b 19,50 cd 2923,07 ab
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R4+22DAA 4,00 ab 80,50 bc 11,75 b 2838,09 ab
Azox.+ Difen.(Rs*+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R4+R4 4,00 ab 80,25 bc 12,00 b 2840,11 ab
Azox. (R4 + Rs1) 0,5 R4 5,50 b 78,75 bc 14,00 bc 2914,20 ab
Azox. + Difen. R4+Rs 1) 0,5 R4 5,00 ab 80,00 bc 15,00 bc 2882,33 ab
Controle Total’ R4+Aplic. quinzenal CT 2,00 a 87,50 c 4,50 a 3049,92 b
Testemunha --- Test 27,00 d 32,75 a 58,25 e 2553,76 a
Transf. Raiz (x) + 0,5 19.21 5.71 14.78 5.35
BRS154
Azoxystrobin (Ry) 0,2+0,25 R1+22DAA 4,00 ab 81,25 cd 10,75 b 2853,80 bc
Difenoconazole (R4) 0,2+0,15 R4+22DAA 4,50 ab 80,00 cd 12,25 b 3013,61 cd
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 7,50 bc 71,25 b 21,25 c 2686,49 ab
Azoxystrobin (Rs 1) 0,2 R4 5,50 b 77,25 bc 14,25 b 2844 .44 bc
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R1+22DAA 4,75 ab 79,25 c 12,50 b 2848,79 bc
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 4,50 ab 78,25 c 12,75 b 2822,79 bc
Azox. (Rs + Rs) 0,5 R4 5,75 b 76,75 bc 14,75 b 2814,14 bc
Azox. + Difen. R4+Rs 1) 0,5 R4 4,00 ab 79,50 c 11,75 b 3045,40 cd
Controle Total’ Ry+Aplic. quinzenal CT 1,63 a 86,25 d 4,50 a 3173,01 d
Testemunha -—- Test 24,25 d 39,50 a 51,25 d 2423,55 a
Transf. Raiz (x) + 0,5 22.86 3.55 12.82 4.02
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Anexo 6. Continuagao.

V Max
Tratamento Mom. Aplic DFC Area Foliar Verde Desfolha Rendimento
Fungicida* dose ' " Sev. (%) P(<0,05) % P(<0,05) % P(<0,05) kg/ha P(<0,05)

Azoxystrobin (R4) 0,2+0,25 R4+22DAA 3,50 ab 85,00 b 17,75 C 2719,60 b
Difenoconazole (Ry) 0,2+0,15 R{+22DAA 6,50 cd 80,00 b 18,75 C 2732,09 b
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 5,75 bcd 80,00 b 19,50 cd 2761,44 b
Azoxystrobin (Rs 1) 0,2 R4 6,25 bcd 79,50 b 18,75 C 2710,16 b
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R4+22DAA 4,25 abc 85,75 bc 11,25 b 2728,74 b
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 7,75 de 80,00 b 16,50 C 2816,19 b
Azox. (R4 *+ Rs.1) 0,5 R4 6,25 bcd 84,00 b 17,50 C 2708,13 b
Azox. + Difen. R4*+Rs 1) 0,5 R4 4,75 abc 84,25 b 15,00 bc 2803,15 b
Controle Total’ R1+Aplic. quinzenal CT 2,00 a 95,00 d 5,00 a 2830,30 b
Testemunha --- Test 23,75 f 68,75 a 31,25 e 2375,15 a

Transf. Raiz (x) + 0,5 16.27 4.57 11.43 3.29

IAS 5

Azoxystrobin (Rs) 0,2+0,25 R+22DAA 2,50 ab 84,75 de 5,75 ab 2816,50 ab
Difenoconazole (Rs) 0,2+0,15 R1+22DAA 4,50 bc 79,75 cd 13,00 c 2781,85 ab
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 7,75 de 68,00 b 24,00 de 2800,34 ab
Azoxystrobin (Rs 1) 0,2 R4 7,50 d 70,75 b 21,50 d 2812,11 ab
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R{+22DAA 3,50 abc 80,50 cde 10,50 bc 2833,15 ab
Azox.+ Difen.(Rs+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 7,25 d 70,00 b 21,25 d 2832,29 ab
Azox. (R4 + Rs.1) 0,5 R4 6,00 cd 72,50 bc 19,00 d 2840,81 ab
Azox. + Difen. R4+Rs 1) 0,5 R4 4,00 bc 80,25 cde 12,25 C 2905,81 b
Controle Total' R1+Aplic. quinzenal CT 1,25 a 89,00 e 3,50 a 2871,21 b
Testemunha - Test 22,75 f 49,25 a 41,75 f 2587,35 a

Transf. Raiz (x) + 0,5 16.07 4.82 12.28 4.09
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Anexo 6. Continuagao.

CD 210
Tratamento Mom. Aplic DFC Area Foliar Verde Desfolha Rendimento
Fungicida* dose ' " Sev. (%) P(<0,05) % P(<0,05) % P(<0,05) kg/ha P(<0,05)
Azoxystrobin (R4) 0,2+0,25 R1+22DAA 2,75 ab 86,00 de 6,50 ab 2925,95 abc
Difenoconazole (R) 0,2+0,15 R{+22DAA 4,00 b 82,75 bcde 10,00 bcd 292949 abc
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 2,00 ab 90,00 ef 3,50 a 2819,57 ab
Azoxystrobin (Rs.1) 0,2 R4 4,00 b 78,25 bcd 13,75 cde  2994,34 bc
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R1+22DAA 2,00 ab 83,50 bcde 8,50 abc  3000,77 bc
Azox.+ Difen.(Rs+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 4,00 b 75,00 b 17,00 ef 2998,45 bc
Azox. (R4 + Rs.1) 0,5 R4 4,25 bc 76,25 bc 15,50 de 2901,51 abc
Azox. + Difen. R4+Rs 1) 0,5 R4 3,00 ab 84,75 cde 7,25 ab 2963,06 bc
Controle Total’ R1+Aplic. quinzenal CT 1,00 a 95,00 f 5,00 ab 3152,63 c
Testemunha - Test 21,00 d 58,75 a 33,50 g 2686,36 a
Transf. Raiz (x) + 0,5 25.45 4.34 19.74 3.76
CD205
Azoxystrobin (Ry) 0,2+0,25 R+22DAA 4,25 ab 78,25 d 10,50 b 2825,62 bc
Difenoconazole (Ry4) 0,2+0,15 R+22DAA 4,50 ab 76,75 cd 12,25 bc 2868,53 bc
Difenoc. (Rs 1) 0,2+0,5 R1+R4 7,00 bc 69,25 b 20,00 de 2649,98 ab
Azoxystrobin (Rs +) 0,2 R4 6,50 b 70,75 bc 17,25 cd 2611,56 ab
Difenoc. (R4 + Rs1) 0,5+0,3+0,15 R{+22DAA 6,00 b 74,75 bcd 13,00 bc 2699,27 abc
Azox.+ Difen.(Rs*+Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 6,13 b 74,00 bcd 13,75 bc 2674,95 ab
Azox. (Rs + Rs1) 0,5 R4 6,25 b 74,25 bcd 15,00 bcd 2761,39 abc
Azox. + Difen. R4*+Rs 1) 0,5 R4 5,00 b 79,50 de 10,25 b 2869,06 bc
Controle Total’ Ri+Aplic. quinzenal CT 1,18 a 89,50 f 3,75 a 2980,86 c
Testemunha --- Test 21,50 d 32,50 a 56,25 f 2516,98 a
Transf. Raiz (x) + 0,5 20.67 4.22 14.33 4.23
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Anexo 6. Continuagao.

6001
Tratamento Mom. Aplic DFC Area Foliar Verde Desfolha Rendimento
Fungicida*® dose ] " Sev. (%) P(<0,05) % P(<0,05) % P(<0,05) kg/ha P(<0,05)
Azoxystrobin (Ry) 0,2+0,25 R{+22DAA 7,50 bc 80,00 bc 11,75 bc 2867,46 bc
Difenoconazole (Ry) 0,2+0,15 R1+22DAA 5,50 ab 82,25 bc 9,75 ab 2580,44 ab
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 11,00 cd 70,00 b 22,00 de 2851,60 bc
Azoxystrobin (Rs.1) 0,2 R4 10,75 c 70,00 b 22,00 d 2888,80 bc
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R+22DAA 4,50 ab 80,00 bc 12,00 bc 2668,84 abc
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 10,50 c 70,00 b 22,00 d 2753,77 bc
Azox. (R4 + Rs 1) 0,5 R4 10,50 c 75,00 b 17,00 cd 2571,30 ab
Azox. + Difen. R4+Rs 1) 0,5 R4 7,50 bc 80,00 bc 12,00 bc 2899,36 bc
Controle Total’ R1+Aplic. quinzenal CT 2,00 a 90,75 c 5,00 a 2967,85 c
Testemunha — Test 38,00 e 49,25 a 57,50 f 2392,92 a
Transf. Raiz (x) + 0,5 13.47 6.69 12.05 5.12
8000
Azoxystrobin (Ry) 0,2+0,25 R{+22DAA 2,50 ab 82,50 bc 9,50 ab 3268,94 ab
Difenoconazole (Ry4) 0,2+0,15 R4+22DAA 3,00 ab 80,00 bc 12,00 b 3281,96 abc
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 6,50 b 75,00 b 17,25 cd 3465,23 bc
Azoxystrobin (Rs 1) 0,2 R4 6,50 b 75,00 b 17,25 C 3356,66 bc
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R+22DAA 2,50 ab 80,00 bc 12,75 bc 3613,24 bc
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 6,50 b 80,25 bc 12,25 b 3474,33 bc
Azox. (R4 + Rs.4) 0,5 R4 6,00 ab 79,50 bc 12,50 b 3373,75 bc
Azox. + Difen. R4+Rs ) 0,5 R4 4,38 ab 85,00 cd 7,00 a 3728,56 cd
Controle Total' R1+Aplic. quinzenal CT 2,00 a 95,00 e 5,00 a 4127,35 d
Testemunha --- Test 23,50 d 59,50 a 32,50 e 2866,89 a
Transf. Raiz (x) + 0,5 26.42 4.26 13.56 5.27
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Anexo 6. Continuagao.

9000
Tratamento Mom. Aplic DFC Area Foliar Verde Desfolha Rendimento
Fungicida*® dose ] " Sev. (%) P(<0,05) % P(<0,05) % P(<0,05) kg/ha P(<0,05)
Azoxystrobin (Rs4) 0,2+0,25 R4+22DAA 4,25 ab 76,50 e 21,75 b 2554,10 b
Difenoconazole (Ry) 0,2+0,15 R1+22DAA 4,00 ab 78,50 ef 20,75 b 2470,05 ab
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 9,25 cd 77,25 e 21,75 b 2429,20 ab
Azoxystrobin (Rs.1) 0,2 R4 11,25 de 63,75 d 35,50 c 2393,42 ab
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R4+22DAA 8,50 cd 58,25 d 40,00 c 2517,22 ab
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 5,75 bc 50,75 C 48,00 d 2560,66 b
Azox. (R4 + Rs4) 0,5 R4 10,75 d 30,75 b 68,25 e 2484,50 ab
Azox. + Difen. R4+Rs 1) 0,5 R4 4,00 ab 77,25 e 22,50 b 2536,70 b
Controle Total’ R1+Aplic. quinzenal CT 1,25 a 92,75 g 6,75 a 2611,20 b
Testemunha — Test 29,75 f 19,75 a 80,00 f 2250,00 a
Transf. Raiz (x) + 0,5 17.40 3.74 5.56 4.39
M70
Azoxystrobin (Rs) 0,2+0,25 R4+22DAA 2,75 ab 78,25 d 10,50 b 2556,88 ab
Difenoconazole (Ry4) 0,2+0,15 R4+22DAA 3,00 ab 76,75 cd 12,25 bc 2551,86 ab
Difenoc. (Rs.1) 0,2+0,5 R1+R4 5,50 bc 69,25 b 20,00 de 2706,94 b
Azoxystrobin (Rs 1) 0,2 R4 5,00 b 70,75 bc 17,25 cd 2644,01 b
Difenoc. (R4 + Rs.1) 0,5+0,3+0,15 R4+22DAA 4,50 b 74,75 bcd 13,00 bc 2486,00 ab
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 0,5+0,3+0,15 R1+R4 4,63 b 74,00 bcd 13,75 bc 2604,49 ab
Azox. (R4 + Rs.4) 0,5 R4 4,75 b 74,25 bcd 15,00 bcd 2559,15 ab
Azox. + Difen. R4+Rs ) 0,5 R4 3,50 ab 79,50 de 10,25 b 2711,74 b
Controle Total’ R1+Aplic. quinzenal CT 1,18 a 89,50 f 3,75 a 2736,12 b
Testemunha --- Test 24,25 d 32,50 a 56,25 f 2298,36 a
Transf. Raiz (x) + 0,5 19.57 4.22 14.33 5.15
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Anexo 7. Peso de mil sementes obtido de plantas de soja de sete cultivares semeadas em ltaara, submetidas a fungicidas aplicados em estadios distintos.
Santa Maria, RS. 2005.

CICLO PRECOCE CICLO MEDIO CICLO TARDIO
T Fepagro RS
rat BRS 138 CD 203 CD 201 CEP 33 BRS 154 CD 205 10

Média Média Média Média Média Média Média
Azoxystrobin (Ry) 151,65 abc 169,01 bcde 166,21 a 193,35 bc 203,89 bc 143,41 b 224,08 a
Difenoconazole (Rs) 151,71 abc 166,38 bc 167,93 a 192,10 abc 195,11 ab 143,93 b 219,24 a
Difenoc. (Rs.1) 145,31 a 166,86 bcd 167,31 a 190,52 ab 195,84 abc 143,76 b 213,51 a
Azoxystrobin (Rs.1) 150,29 ab 171,81 cdef 166,72 a 183,99 a 197,18 abc 142,94 b 217,73 a
Difenoc. (Rs + Rs.1) 145,85 a 176,24 f 166,32 a 192,07 abc 199,33 abc 146,47 b 213,26 a
Azox.+ Difen.(Rs*+Rs 1) 159,88 cd 174,38 ef 170,03 a 199,92 c 203,69 bc 145,37 b 223,10 a
Azox. (Rs + Rs 1) 158,07 bcd 172,92 def 169,78 a 193,62 bc 207,59 c 144,53 b 210,42 a
Azox. + Difen. R4*+Rs 1) 157,74 bcd 170,25 bcdef 169,30 a 191,35 abc 202,22 bc 141,65 b 215,52 a
Controle Total’ 161,39d 164,32 b 170,86 a 195,52 bc 201,83 bc 143,71 b 211,92 a
Testemunha 146,99 a 152,89 a 166,14 a 189,71 ab 188,45 a 131,96 a 208,50 a

C.V. (%) 3,53 2,28 3,00 2,78 3,56 4,15 4,63

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
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Anexo 8. Peso de mil sementes obtido de plantas de soja de oito cultivares semeadas em Nao-Me-Toque, submetidas a fungicidas aplicados em estadios

distintos. Santa Maria, RS. 2005.

Tratamento BRS 138 IAS-5 CD 201 CD 203 CEP 33 BRS 154 CD 205 RS 10
Média Média Média Média Média Média Média Média
Azoxystrobin (R4) 149,03 cd 172,1 ab 156,8 ab 162,7 bc 185,9 bc 209,3 b 139,9 ab 216,8 c
Difenoconazole (R.) 148,40 bcd 170,1 ab 158,3abc  158,2b 182,1 ab 204,8 ab 138,7 a 210,3b
Difenoc. (Rs.1) 145,21 abc  171,0 ab 160,9 bc 161,1 bc 188,3 bc 206,0 ab 142,0 abc  209,6 ab
Azoxystrobin (Rs 1) 148,24 bcd 173,11 b 160,3 bc 160,6 bc 186,4 bc 209,6 b 142,8 abc  206,1 ab
Difenoc. (R4 + Rs.1) 144,28 ab  172,2 ab 158,0 abc  160,5 bc 185,5 bc 209,8 bc 138,5 a 2109b
Azox.+ Difen.(Rs*Rs4) 149,63 ab  173,8b 166,1d 159,3 bc 188,8 ¢ 209,6 b 144,9 c 2176 ¢
Azox. (R4 + Rs1) 151,34cd 171,2ab 160,4 bc 162,3 bc 186,3 bc 207,3 ab 139,9 ab 2172 ¢
Azox. + Difen. R4##Rs4) 146,88 de  172,5b 163,1 cd 162,4 bc 186,6 bc 205,8 ab 143,8 bc 207,6 ab
Controle Total’ 154,67 abcd 174,8 b 167,0 d 163,5¢ 189,4 c 216,0d 145,1¢c 2184 c
Testemunha 143,28 e 166,8 a 153,8 a 153,5 a 179,3 a 202,7 a 138,2 a 203,6 a
C.V. (%) 1,94 1,97 2,01 1,91 2,12 1,76 2,06 1,90

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
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Anexo 9. Peso de mil sementes obtido de plantas de soja de nove cultivares semeadas em Julio de Castilhos, submetidas a fungicidas aplicados em

estadios distintos. Santa Maria, RS. 2005.

Trat. BRS 138 IAS-5 CD 201 CD 203 CEP 33 BRS 154 CD 205 Fsga%o Fepagro
RS 7
Média Média Média Média Média Média Média Média Média
Azoxystrobin (Ry) 139,29 ab 177,04 cd 151,11 bc  147,74b 177,06 bc 193,60 bc 139,51 bcd 202,97 b 180,92 ab
Difenoconazole (R) 143,45¢cd  173,35ab 148,63ab 143,79 a 180,03 bc 192,37 b 139,41 bcd 206,60 b 186,30 ab
Difenoc. (Rs.1) 140,33 bc  173,65abc 150,17 bc 150,96 bc 178,45 bc 193,57 bc 139,93 bcd 205,38 b 187,96 b
Azoxystrobin (Rs 1) 141,60 bcd 174,26 bc 154,03 def 149,91 bc 176,68 b 194,14 bc 137,56 abc 206,69 b 180,09 a
Difenoc. (R4 + Rs.1) 143,09cd 173,00 ab 154,48 ef 148,72 bc 178,92 bc 193,80 bc 136,44 ab 205,88 b 188,52 b
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 142,77 bcd 17544 bcd  151,68cd 152,50 ¢ 180,33 bc 195,79 bcd 137,62 abc 206,99 b 180,29 a
Azox. (R4 + Rs.1) 144,30 d 176,11 bcd 155,40 f 152,18 ¢ 180,95 bc 197,25 cd 141,16cd 205,09 b 185,72 ab
Azox. + Difen. R4+Rs ) 14341cd  17560bcd 152,30 cde 150,37 bc 180,08 bc 192,13 b 138,46 abcd 205,48 b 185,16 ab
Controle Total’ 144,59 d 178,25 d 155,01 f 152,56 ¢ 181,35 ¢ 198,75 d 141,92 d 207,16 b 182,93 ab
Testemunha 136,50 a 170,38 a 147,40 a 143,54 a 169,50 a 187,48 a 135,02 a 196,71a 180,22 a
CV (%) 1,58 1,24 1,12 1,7 1,56 1,27 1,81 1,26 2,51

' Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
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Anexo 10. Rendimento obtido de plantas de soja de nove cultivares semeadas em lItaara, submetidas a fungicidas aplicados em estadios

distintos. Santa Maria, RS. 2005.

Fepagro
Trat. BRS 138 IAS-5 Embrapa 48 CD 203 CD 201 CEP 33 BRS 154 CD 205 RS 10
Média Média Média Média Média Média Média Média Média
Azoxystrobin (Rs) 3648,83 ¢ 3221,85b 3960,83 f 3436,99 ab 3593,05 bc  3535,63 bc 3502,55 ¢ 3856,50 ef  3653,02 de
Difenoconazole (R4) 3602,12bc 3386,15b 3334,33 b 3722,34 de 349298 ab  3634,15 bcd  3454,48 ¢ 3469,87 b 3326,50 b
Difenoc. (Rs.) 3688,60 c 3404,61b 3827,45cde 3790,97 e 3669,63 bc  3850,99 d 3494,89 ¢ 3784,76 def 3562,08 cd
Azoxystrobin (Rs 1) 3668,34 c 3276,05b 3777,41cd 3605,68 bcde 3598,98bc 3795,50d 3452,67 ¢ 3866,83 f 3315,51 b
Difenoc. (R4 + Rs.1) 3567,46 bc 3513,09b 3891,59 def 3689,47 cde 3636,77 bc  3423,34 ab 3622,08 cd 3687,63 cde 3322,39b
Azox.+ Difen.(Rs+Rs4) 3459,97 bc 3384,07b 3752,11c 3778,69 e 3649,74 bc  3727,42 cd 3259,92 b 3770,84 def 3445,38 bc
Azox. (Rs + Rs4) 3517,78 bc  3266,88b 3916,23 ef  3506,09 bcd 3640,69 bc  3736,25 cd 3574,25 cd 3712,68 cdef 3551,38 cd
Azox. + Difen. R4+Rs1) 3400,70 b 3357,48b 3730,82c 3494,04 bc 3432,69ab  3756,91 cd 3609,27 cd 3560,79 bc  3518,81 cd
Controle Total’ 3654,99¢c 3496,25 b 3773,54cd 3798,49e 3755,92 ¢ 3824,31d 3745,00d 3680,50cd 3777,02e
Testemunha 3099,12 a 2850,42a 3509,32 a 3270,40 a 3326,10 a 3234,03 a 3019,14 a 3155,68 a 2924,33 a
C.V.(%) 4,28 5,46 2,24 3,85 4,37 4,09 3,19 2,92 3,24

' Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
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Anexo 11. Rendimento obtido de plantas de soja de oito cultivares semeadas em Nao-Me-Toque, submetidas a fungicidas aplicados em estadios distintos.
Santa Maria, RS. 2005.

BRS 138 IAS 5 CD 201 CD 203 CEP 33 BRS 154 CD 205 Fepagro RS 10
Tratamento Média Méedia Média Media Media Media Media Media
Azoxystrobin (Ry) 3449,33 b 3170,46 ab  3897,00 de 3486,08 cd  3346,14 bcd 3354,33 ab 3187,74 abc  3569,72 bc
Difenoconazole (R4) 3480,50 bc  3141,26 ab  3786,49 bcde  3162,33 b 3490,77 d 3450,47 abc  3190,68 abc  3617,46 cd
Difenoc. (Rs.1) 3316,59 b 3211,39ab  3651,37 abc 3177,61b 3296,79 bcd  3501,46 bc 3272,50 abc  3642,30 cd
Azoxystrobin (Rs 1) 3518,60 bc  3208,77 ab  3624,62 ab 3144,78 ab  3434,08 cd 3557,50 bc 3385,53 bc 3435,12b
Difenoc. (R4 + Rs4) 3297,00ab 3122,08 ab 3871,83 de 3343,05bc  3134,75 ab 3563,90 bc 3169,58 ab 3519,80 bc
Azox.+ Difen.(Rs+Rs4)  3373,84 b 3151,60ab  3964,98 e 3586,48 d 3399,22 cd 3662,25 cd 3302,40 bc 3739,58 d
Azox. (R4 + Rs.1) 3508,25 bc  3270,50 b 3722,89 abcd  3332,29 bc  3237,40 bc 3504,88 bc 3204,22 abc  3602,20 cd
Azox. + Difen. R4+Rs4) 3468,62 b 3268,75 b 3895,94 de 3438,10cd  3395,66 cd 3664,61 bc 3448,99 ¢ 3527,37 bc
Controle Total’ 3707,75 ¢ 3300,46 b 3845,71 cde 3542,30 cd  3495,17 d 3831,25d 3445,88 ¢ 3635,58 cd
Testemunha 3090,56 a 2986,82 a 3561,74 a 2949,12 a 2966,74 a 3226,41 a 3014,64 a 3211,92 a
C.V. (%) 4,31 5,24 3,41 4,2 4,16 4,37 5,05 2,73

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
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Anexo 12. Rendimento obtido de plantas de soja de nove cultivares semeadas em Julio de Castilhos, submetidas a fungicidas aplicados em
estadios distintos. Santa Maria, RS. 2005.

BRS 138 IAS-5 CD 201 CD 203 CEP33  BRS 154 cD205 FepagroRS - Fepagro
Trat. 10 RS 7
Média Média Média Média Média Média Média Média Média
Azoxystrobin (Ry) 3818,80 de 3304,96 bcd 3601,29b 3782,75bc 3175,19b 3184,01ab 3507,37b 351428 b  3669,94 bcd
Difenoconazole (R) 3879,00e  331594bcd 3596,44b 3788,78bc  3129,51b 3270,11ab 373359c  3507,09b 3773,69 cd
Difenoc. (Rs.1) 3639,59 bc  3203,93b  3498,69b 3713,02bc 3301,26b 3224,16ab 3800,80 c  3447,29b 3542,15ab
Azoxystrobin (Rs ) 3694,53cd 3385,03bcd 351599b 3579,21bc  3277,61b 3182,34ab  3694,10bc  3430,14b  3655,31 bed
Difenoc. (R4 + Rs.1) 3576,36 bc  3404,08cd 3666,46b 3789,25bc 322225b 3139,94a  3623,53bc  3547,78b  3601,68 bed
Azox.+ Difen. (R;+Rs1) 3630,11bc  3432,92cd 3633,32b 3820,50c  3263,05b 3051,47a  3739,87c  3517,50b 3805,22 d
Azox. (R4 + Rs 1) 3617,11bc  3269,63bc  3506,15b 3771,95bc  3286,85b 3229,13ab  3684,27bc  3367,88b  3759,06 cd
Azox. + Difen. (Re+Rs1) 3519,86b  3484,73d  3541,57b 3566,27b  3169,18b 3104,12a 372624 bc  3549,60 bc 3595,80 bc
Controle Total' 3866,49 e 3357,06 bcd 3717,40b 3828,71c  329367b 3516,81b  3768,36c  3806,47d 3789,01 cd
Testemunha 3312,91a  2989,19a  320824b 3269,52a  2957,73a 2966,09a  3282,00a 3123,00a 3393,41a
CV (%) 2,72 3,6 4 3,69 4,08 3,56 6,84 3,76 3,22 3,4

' Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
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Anexo 13. Efeito de fungicidas aplicados em estadios distintos de oito cultivares de soja semeadas

em ltaara, na avaliagdo dos componentes foliares da planta. Santa Maria, RS. 2005.

Tratamento Dose AV* AV + FM**  DESFOLHA***
BRS 138
Azoxystrobin (R,) 200 31,88 bcdef 40,13 ab 28,00 ab
Difenoconazole (Ry4) 200 27,50 b 46,50 bc 26,00 a
Difenoc. (Rs1) 200 30,00 bcde 45,25 bc 24,75 a
Azoxystrobin (Rs.) 200 33,13 cdef 40,38 ab 26,50 a
Difenoc. (R4 + Rs4) 150+150 28,13 bc 48,00 c 23,88 a
Azox.+ Difen.(R4+Rs.1) 150+150 35,00 ef 40,13 ab 24,88 a
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 36,25 f 41,88 abc 21,88 a
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 34,38 ef 43,13 bc 22,50 a
Controle Total’ - 29,38 bcd 48,50 ¢ 2213 a
Testemunha --- 16,88 a 35,63 a 47,50 c
C.V. (%) 10,66 10,43 15,77
IAS-5
Azoxystrobin (R) 200 15,00 bc 22,50 bc 62,50 bc
Difenoconazole (R;) 200 12,50 b 23,38 bc 64,13 bc
Difenoc. (Rs.1) 200 14,38 b 23,88 bc 61,75 bc
Azoxystrobin (Rs 1) 200 23,13 cd 22,75 bc 54,13 b
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 13,75 b 19,38 b 66,88 cd
Azox.+ Difen.(Rs*+Rs.1) 150+150 16,88 bc 23,88 bc 59,25 bc
Azox. (R4 + Rs 1) 150+150 16,88 bc 25,13 ¢ 58,00 bc
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 16,25 bc 23,50 bc 60,25 bc
Controle Total’ - 28,13 d 26,75 ¢ 4513 a
Testemunha --- 2,88 a 6,38 a 90,75 e
C.V. (%) 32,50 13,82 9,74
EMBRAPA 48
Azoxystrobin (Ry) 200 15,00 abc 17,50 cd 67,50 c
Difenoconazole (Ry) 200 17,50 bc 20,00d 62,50 bc
Difenoc. (Rs.1) 200 18,75 bc 16,25 bc 65,00 bc
Azoxystrobin (Rs 1) 200 20,00 cd 18,75 cd 61,25 abc
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 19,38 ¢ 20,00d 60,63 ab
Azox.+ Difen.(R4+Rs.1) 150+150 16,25 bc 18,75 cd 65,00 bc
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 13,75 ab 18,75 cd 67,50 c
Azox. + Difen. R4+Rs1)  100+100 10,00 a 13,75 ab 76,25 d
Controle Total’ - 25,00 e 20,00d 55,00 a
Testemunha -—- 10,63 a 11,88 a 77,50d
C.V. (%) 20,34 11,39 6,27
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Anexo 13. Continuagao.

Tratamento Dose AV* AV + FM**  DESFOLHA***
CD 201
Azoxystrobin (Ry) 200 14,38 bc 23,13 bc 62,50 bc
Difenoconazole (R;) 200 13,75 bc 19,63 abc 66,63 bc
Difenoc. (Rs.1) 200 12,50 bc 18,38 ab 69,13 cd
Azoxystrobin (Rs.1) 200 11,25 b 19,88 abc 68,88 c
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 13,75 bc 20,00 abc 66,25 bc
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 150+150 21,25 de 20,88 abc 57,88 ab
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 17,50 cd 21,50 abc 61,00 bc
Azox. + Difen. R4+Rs4) ~ 100+100 15,63 bcd 22,13 bc 62,25 bc
Controle Total’ - 25,00 e 23,88 c 51,13 a
Testemunha --- 5,13 a 16,88 a 78,00 e
C.V. (%) 24,74 13,91 8,88
CD 203
Azoxystrobin (Ry) 200 15,00 ¢ 24,63 bc 60,38 b
Difenoconazole (Ry4) 200 13,75 ¢ 24,88 bc 61,38 ¢
Difenoc. (Rs.1) 200 10,63 b 23,13 b 66,25 b
Azoxystrobin (Rs.4) 200 13,75 ¢ 26,13 cd 60,13 b
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 16,88 c 24,75 bc 58,38 b
Azox.+ Difen.(R4+Rs1) 150+150 15,00 c 24,50 bc 60,50 b
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 16,88 cd 26,13 cd 57,00 b
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 14,38 ¢ 25,63 cd 60,00 b
Controle Total' —- 23,75 e 27,38 d 48,88 a
Testemunha -—- 3,50 a 10,75 a 85,75d
C.V. (%) 14,08 6,26 4,71
FUNDACEP 33

Azoxystrobin (R4) 200 36,25 fg 32,63 de 31,13 b
Difenoconazole (Ry) 200 33,38 ef 31,25 cd 35,38 bc
Difenoc. (Rs.1) 200 31,50 de 30,00 cd 38,50 cd
Azoxystrobin (Rs 1) 200 23,63 b 25,88 b 50,50 ef
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 22,88 b 27,88 bc 49,25 e
Azox.+ Difen.(R4+Rs.1) 150+150 28,38 cd 29,50 bcd 42,13d
Azox. (R4 + Rs.1) 150+150 26,00 bc 29,38 bcd 44,63 de
Azox. + Difen. R4#+Rs1)  100+100 25,88 bc 29,38 bcd 44,75 de
Controle Total’ - 43,88 h 40,00 f 16,13 a
Testemunha -—- 0,50 a 2,25a 97,25 g
C.V. (%) 9,55 8,53 9,24
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Anexo 13. Continuagao.

Tratamento Dose AVZ AV + FM™ DESFOLHA™
BRS 154
Azoxystrobin (Ry) 200 13,75 bc 21,13 b 65,13 ¢
Difenoconazole (Ry) 200 12,50 b 20,38 b 67,13 cd
Difenoc. (Rs.1) 200 13,13 b 20,25b 66,63 c
Azoxystrobin (Rs.1) 200 12,50 b 20,88 b 66,63 c
Difenoc. (R4 + Rs4) 150+150 14,38 bc 20,25b 65,38 ¢
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 150+150 16,88 cd 21,75b 61,38 bc
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 18,13 d 23,88 bc 58,00 b
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 18,75 de 23,38 b 57,88 b
Controle Total’ - 21,88 f 32,63 d 45,50 a
Testemunha --- 8,13 a 16,50 a 75,38 e
C.V. (%) 13,87 11,36 6,64
CD 205
Azoxystrobin (Ry) 200 12,00 b 27,88 b 60,13 f
Difenoconazole (Ry4) 200 16,25 c 31,00 bc 52,75 e
Difenoc. (Rs.1) 200 17,63 ¢ 34,13 cde 48,25 de
Azoxystrobin (Rs.4) 200 28,88 e 32,00 c 39,13 b
Difenoc. (R4 + Rs4) 150+150 24,88d 36,25 def 38,88 b
Azox.+ Difen.(Rs*+Rs.1) 150+150 25,38 d 33,38 cd 41,25 bc
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 24,25d 37,25 ef 38,50 b
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 15,88 ¢ 39,13 f 45,00 cd
Controle Total’ - 36,63 f 37,13 ef 26,25 a
Testemunha -—- 5,00 a 6,75 a 88,25 g
C.V. (%) 8,08 6,93 6,51
FEPAGRO RS 10

Azoxystrobin (Ry) 200 9,00 cd 8,13 def 82,88 bc
Difenoconazole (Ry) 200 550b 5,00 abc 89,50 g
Difenoc. (Rs.1) 200 8,88 cd 7,00 cde 84,13 bcd
Azoxystrobin (Rs.1) 200 7,63 c 6,00 bcd 86,38 defg
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 10,25d 4,38 ab 85,38 cdefg
Azox.+ Difen.(R4+Rs.1) 150+150 9,13 cd 2,75 a 88,13 fg
Azox. (R4 + Rs.1) 150+150 10,38 de 8,38 def 81,25 b
Azox. + Difen. R4;+Rs4)  100+100 7,63 c 7,88 de 84,50 bcde
Controle Total’ - 21,38 f 9,38 ef 69,25 a
Testemunha -— 1,88 a 10,50 f 87,63 efg
C.V. (%) 14,32 22,07 2,52

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rj;
Avaliagao realizada no estadio de desenvolvimento R; da cultura da soja (Fehr, 1972);
*Area foliar verde (%); ** Area foliar clorética + Area foliar morta (%); *** Desfolha (%);
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Anexo 14. Efeito de fungicidas aplicados em estadios distintos de sete cultivares de soja semeadas

em Nao-Me-Toque, na avaliagdo dos componentes foliares da planta. Santa Maria, RS.

2005.
Tratamento Dose AV* AC + FM** DESFOLHA***
BRS 138
Azoxystrobin (Ry) 200 52,75 b 47,37 a 24,25 ab
Difenoconazole (R;) 200 54,875 bc 57,87 b 24,00 a
Difenoc. (Rs1) 200 58,75 def 60,50 b 22,00 a
Azoxystrobin (Rs.) 200 55,75 bcd 59,62 b 22,50 a
Difenoc. (R4 + Rs4) 150+150 57,625 cde 60,25 b 21,25 a
Azox.+ Difen.(R4+Rs.1) 150+150 60,375 df 63,37 b 20,37 a
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 56,75 cde 60,50 b 22,62 a
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 58,75 def 62,00 b 20,75 a
Controle Total' —- 62,25 f 65,50 b 20,87 a
Testemunha --- 40,5 a 48,25 a 39,37 ¢
C.V. (%) 4,06 10,68 12,60
IAS-5
Azoxystrobin (Ry) 200 57,75 cd 48,87 ab 25,37 bc
Difenoconazole (Ry) 200 53,12 b 57,37 bc 28,12 cd
Difenoc. (Rs.1) 200 52,12 b 56,87 bc 24,50 bc
Azoxystrobin (Rs 1) 200 59,62 cd 61,12 c 20,37 a
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 60,37 de 62,62 c 20,50 a
Azox.+ Difen.(R4+Rs.1) 150+150 65,12 f 64,75 c 19,37 a
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 63,62 ef 65,50 ¢ 19,12 a
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 56,00 bc 59,00 bc 23,25 ab
Controle Total’ - 66,62 f 65,25 c 20,50 a
Testemunha -— 38,37 a 46,37 a 39,50 e
C.V. (%) 4,45 11,67 10,54
CD 201
Azoxystrobin (R,) 200 59,375 bc 55,37 ab 21,12 abc
Difenoconazole (Ry4) 200 56,875 b 62,25 abc 20,12 abc
Difenoc. (Rs1) 200 56,875 b 61,62 abc 25,12 cd
Azoxystrobin (Rs.+) 200 56,5b 61,25 abc 22,87 bc
Difenoc. (R4 + Rs4) 150+150 60,875 bc 64,37 bc 21,12 abc
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 150+150 63,625 cd 67,50 bc 20,00 abc
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 63,625 ¢ 67,62 bc 19,00 ab
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 63,25 c 68,50 ¢ 18,62 ab
Controle Total’ - 70,25 e 71,12 ¢ 16,87 a
Testemunha - 43,375 a 50,87 a 33,87 e
C.V. (%) 5,80 11,82 14,99
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Anexo 14. Continuagao.

Tratamento Dose AVZ AC + FM™ DESFOLHA™
CD 203
Azoxystrobin (Ry) 200 19,12 bc 22,37 bcd 63,00 bc
Difenoconazole (R;) 200 14,62 b 20,12 bc 70,25 c
Difenoc. (Rs.1) 200 16,12 b 18,37 b 70,37 cd
Azoxystrobin (Rs.1) 200 19,00 bc 23,37 bcd 62,87 bc
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 16,37 b5 23,37 bcd 65,37 bc
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 150+150 24,50 de 27,50 cde 56,12 ab
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 24,00 cd 28,75 de 55,50 ab
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 17,12 b 24,12 bed 64,50 bc
Controle Total’ - 29,25 e 3412 e 46,25 a
Testemunha - 6,12 a 7,25 a 88,87 e
C.V. (%) 18,24 22,22 10,84
CD 205
Azoxystrobin (Ry) 200 6,00 c 7,25¢c 88,25 e
Difenoconazole (R;) 200 4,75b 587b 92,12 f
Difenoc. (Rs.1) 200 6,12 c 7,50 c 88,75 ¢
Azoxystrobin (Rs 1) 200 9,37 fg 10,25 de 83,25 bc
Difenoc. (R4 + Rs4) 150+150 9,00 f 10,87 ef 82,50 b
Azox.+ Difen.(R4+Rs1) 150+150 7,50d 9,62 de 84,87 cd
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 8,62 ef 10,12 de 85,12 cd
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 7,87 de 9,25d 86,25 d
Controle Total’ - 14,50 h 19,25 g 72,62 a
Testemunha --—- 2,00 a 2,87 a 95,25 g
C.V. (%) 9,22 10,01 1,44
Fepagro RS 10

Azoxystrobin (R) 200 12,37 cd 12,87 bc 76,62 cd
Difenoconazole (R;) 200 8,75 b 10,75 b 81,37 de
Difenoc. (Rs.1) 200 9,75 bc 11,87 bc 80,25d
Azoxystrobin (Rs.1) 200 10,62 bc 12,25 bc 79,62d
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 13,87 de 15,75 de 73,87 bc
Azox.+ Difen.(Rs*+Rs.1) 150+150 16,12 ef 17,12 ef 70,87 b
Azox. (R4 + Rs 1) 150+150 11,37 bcd 13,62 cd 77,12 cd
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 10,12 bc 12,12 bc 79,12 d
Controle Total’ - 21,75 g 22,37 g 61,12 a
Testemunha --- 3,37 a 4,75 a 92,50 f
C.V. (%) 14,01 12,42 3,89
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Anexo 14. Continuagao.

Tratamento Dose AV* AC + FM** DESFOLHA***
BRS 154

Azoxystrobin (R;) 200 6,87 cd 9,25 bc 85,12 ef
Difenoconazole (R;) 200 500b 5,25 a 91,129
Difenoc. (Rs.1) 200 5,87 bc 8,62b 87,50 f
Azoxystrobin (Rs.1) 200 8,37 ef 11,00 cd 83,75 de
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 9,37 f 12,00 d 81,12cd
Azox.+ Difen.(Rs+Rs4)  150+150 8,87 f 12,12 d 80,50 ¢
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 11,50 g 15,00 e 7762b
Azox. + Difen. R4+Rs4) 100+100 7,62 de 12,25 d 81,50 cd
Controle Total’ - 14,37 h 19,25 f 69,75 a
Testemunha --- 3,25a 3,37 a 94,37 h
C.V. (%) 9,22 13,97 2,19

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rs;

Avaliacao realizada no estadio de desenvolvimento R; da cultura da soja (Fehr, 1972);
*Area foliar verde (%); ** Area foliar clorética + Area foliar morta (%); *** Desfolha (%);
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Anexo 15. Efeito de fungicidas aplicados em estadios distintos de sete cultivares de soja semeadas

em Julio de Castilhos, na avaliagdo dos componentes foliares da planta. Santa Maria,

RS. 2005.
AV* AC + FM** DESFOLHA***
Tratamento Dose
IAS-5
Azoxystrobin (Ry) 200 14,00 d 13,87 bc 78,00 f
Difenoconazole (R4) 200 13,75 d 15,87 ¢ 77,50 ef
Difenoc. (Rs.1) 200 11,63 ¢ 14,37 bc 78,88 f
Azoxystrobin (Rs.1) 200 9,63 b 12,00 b 80,63 g
Difenoc. (R4 + Rs1) 150+150 17,50 e 20,50d 69,50 c
Azox.+ Difen.(Rs+Rs1)  150+150 20,63 f 2450 e 64,25 b
Azox. (R4 + Rs) 150+150 13,38d 16,75 c 75,25d
Azox. + Difen. R¢+Rs4)  100+100 13,13 d 16,37 c 75,88 de
Controle Total' - 22,38 g 25,37 e 60,88 a
Testemunha - 413 a 5,12 a 93,13 h
C.V. (%) 6,02 10,94 1,58
CD 201
Azoxystrobin (R;) 200 15,63 b 16,62 b 71,88 f
Difenoconazole (R4) 200 13,25 b 16,12 b 72,75 f
Difenoc. (Rs.1) 200 15,25 b 18,37 b 72,88 fg
Azoxystrobin (Rs 1) 200 23,13 ¢ 27,75 ¢ 58,75 e
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 23,75 ¢ 27,62 c 58,75 e
Azox.+ Difen.(Rs+Rs1)  150+150 33,50 e 40,00 e 37,63 b
Azox. (R4 + Rs.1) 150+150 27,88 d 34,25d 46,63 c
Azox. + Difen. R¢+Rs1)  100+100 25,38 ¢ 31,37 d 51,25d
Controle Total’ - 42,88 f 47,00 f 25,50 a
Testemunha -— 6,00 a 8,25 a 87,88 h
C.V. (%) 717 7,72 2,68
CD 203
Azoxystrobin (Ry4) 200 19,00d 20,37 cd 64,63 e
Difenoconazole (R4) 200 16,75 ¢c 20,00 cd 66,75 f
Difenoc. (Rs.1) 200 15,00 b 18,50 bc 68,88 g
Azoxystrobin (Rs.1) 200 13,38 a 16,50 ab 72,50 h
Difenoc. (R4 + Rs4) 150+150 26,38 f 30,12 fg 54,13 ¢
Azox.+ Difen.(Rs+Rs4)  150+150 26,88 fg 29,87 f 52,50 b
Azox. (R4 + Rs) 150+150 23,75 ¢ 26,50 e 58,75 d
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 19,38 d 22,12 d 64,88 e
Controle Total’ - 34,25 h 39,37 h 39,00 a
Testemunha - 12,88 a 15,50 a 79,38 i
C.V. (%) 4,64 5,96 1,79
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Anexo 15. Continuagao.

Trat ¢ AV* AC + FM**  DESFOLHA***
ratamento CD 205
Azoxystrobin (Ry) 200 8,13 b 10,62 b 83,75 de
Difenoconazole (Ry) 200 11,38 de 14,87 d 78,88 c
Difenoc. (Rs.1) 200 8,63 bc 11,87 bc 83,00d
Azoxystrobin (Rs 1) 200 13,88 fg 18,12 e 75,63 b
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 10,38 cd 13,75 cd 79,88 ¢
Azox.+ Difen.(R4+Rs 1) 150+150 9,13 bc 13,37 cd 80,88 cd
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 12,88 ef 19,00 ef 75,38 b
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 10,75 cde 14,50 cd 79,00 c
Controle Total’ - 19,88 h 25,87 g 62,38 a
Testemunha --- 3,00 a 3,87 a 93,88 f
C.V. (%) 12,92 11,47 2,58
FEPAGRO RS 10
Azoxystrobin (Ry) 200 8,75b 8,37 b 84,38 de
Difenoconazole (Ry4) 200 9,25b 12,12 c 80,00d
Difenoc. (Rs.1) 200 6,63 b 8,87 bc 87,50 ef
Azoxystrobin (Rs.4) 200 16,38 de 2250e 64,88 ab
Difenoc. (R4 + Rs4) 150+150 13,75 cd 17,50d 72,63 c
Azox.+ Difen.(Rs*+Rs.1) 150+150 12,75 ¢ 17,62 d 68,88 bc
Azox. (R4 + Rs4) 150+150 15,75 cd 18,12d 67,50 b
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 8,38 b 11,00 bc 85,63 e
Controle Total’ - 2450 f 26,75 f 61,13 a
Testemunha -—- 0,38 a 1,12 a 98,00 g
C.V. (%) 18,10 15,03 3,99
BRS 154
Azoxystrobin (R4) 200 4,38 b 3,75b 94,75 fg
Difenoconazole (Ry) 200 8,13 de 8,87 d 91,25 de
Difenoc. (Rs.1) 200 6,00 bc 6,25 ¢ 92,50 ef
Azoxystrobin (Rs 1) 200 8,00 cde 8,12 cd 89,63 cde
Difenoc. (R4 + Rs.1) 150+150 7,38 cd 7,50 cd 90,63 de
Azox.+ Difen.(R4+Rs.1) 150+150 9,38 def 9,50d 88,38 bcd
Azox. (R4 + Rs.1) 150+150 11,13 fg 13,00 e 87,13 bc
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 9,75 ef 10,00d 85,50 b
Controle Total’ - 15,13 h 15,87 f 82,00 a
Testemunha --- 1,38 a 0,75a 98,40 h
C.V. (%) 16,55 19,65 2,21
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Anexo 15. Continuagao.

Tratamento Dose AV* AC + FM** DESFOLHA™***
FEPAGRO RS 7

Azoxystrobin (Ry) 200 9,6 c 3,38 ¢c 87,00 b
Difenoconazole (R4) 200 6,3b 3,63 b 90,13 b
Difenoc. (Rs.1) 200 6,6 b 2,88b 90,50 b
Azoxystrobin (Rs.1) 200 12,0 cd 5,75 cd 82,25¢c
Difenoc. (R4 + Rs1) 150+150 10,5 cd 3,63 cd 85,88 c
Azox.+ Difen.(R4+Rs4)  150+150 13,5 de 5,63 de 80,88 cd
Azox. (R4 + Rs.1) 150+150 12,9d 6,38 cd 80,75 c
Azox. + Difen. R4+Rs4)  100+100 12,4 cd 6,25 cd 81,38 c
Controle Total’ - 259 f 11,50 f 62,63 e
Testemunha -— 10a 0,88 a 98,13 a
C.V. (%) 17,00 10,58 18,68

! Aplicagdes quinzenais de Azoxystrobin + Difenoconazole a partir do estadio Rs;
Avaliacao realizada no estadio de desenvolvimento R; da cultura da soja (Fehr, 1972);
*Area foliar verde (%); ** Area foliar clorética + Area foliar morta (%); *** Desfolha (%);
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