UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS NATURAIS E EXATAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS:
QUIMICA DA VIDA E SAUDE

HEREDOGRAMAS FAMILIARES NA EDUCACAOQO
BASICA: ENSINO E APRENDIZAGEM PELA
INTERDISCIPLINARIDADE E CONTEXTUALIZACAO
DO CONHECIMENTO

TESE DE DOUTORADO

Rosemar de Fatima Vestena

Santa Maria, RS, Brasil
2015






HEREDOGRAMAS FAMILIARES NA EDUCACAOQO BASICA:
ENSINO E APRENDIZAGEM PELA
INTERDISCIPLINARIDADE E CONTEXTUALIZACAO DO
CONHECIMENTO

Rosemar de Fatima Vestena

Tese apresentada ao Curso de Doutorado do Programa de Pos-
Graduacédo em Educacédo em Ciéncias - Quimica da Vida e Saude da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS) como requisito parcial
para a obtencéo do grau de Doutor em Educacao em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude.

Orientador: Prof. Dr. Elgion Lucio Silva Loreto

Santa Maria, RS, Brasil
2015



Ficha catalografica elaborada através do Programa de Geragdo Automatica
da Biblioteca Central da UFSM, com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Vestena, Rosemar de Fatima

Heredogramas familiares na educagdo basica: ensino e
aprendizagem pela interdisciplinaridade e
contextualizacdo do conhecimento. / Rosemar de Fatima
Vestena.-2015.

138 p.; 30cm

Orientador: Elgion Lucio Silva Loreto

Tese (doutorado) - Universidade Federal de Santa
Maria, Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, Programa de
Pés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude, RS, 2015

1. Heredogramas 2. Ensino e aprendizagem de genética
3. Contextualizacgdo 4. Metodologia de ensino I. Loreto,
Elgion Licio Silva TT. Titulo.

© 2015
Todos os direitos autorais reservados a Rosemar de Fatima Vestena. A reproducao

de partes ou do todo deste trabalho sé podera ser feita mediante a citacdo da fonte.
E-mail: rosemarvestena@gmail.com




Universidade Federal de Santa Maria
Centro de Ciéncias Naturais e Exatas
Programa de Pos-Graduacao em Educacédo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude

A Comissao Examinadora, abaixo assinada,
aprova a Tese de Doutorado

HEREDOGRAMAS FAMILIARES NA EDUCACAO BASICA: ENSINO E
APRENDIZAGEM PELA INTERDISCIPLINARIDADE E
CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO

elaborada por
Rosemar de Fatima Vestena

Como requisito parcial para a obtencéo do grau de
Doutor em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude

COMISSAO EXAMINADORA:

Elgion Lucio Silva Loreto, Dr. (UFSM)
(Presidente/ Orientador)

Marlise Ladvocat Bartholomei-Santos, Dra. (UFSM)

Luiz Caldeira Brant de Tolentino Neto, Dr. (UFSM)

Neusa Maria John Scheid, Dra. (URI)

Noemi Boer, Dra. (UNIFRA)

Santa Maria, 20 de marco de 2015.






DEDICATORIAS

A minha familia, pessoas
especiais e essenciais na minha vida.

Ao Pe Luis Sponchiado (ir memorian) idealizador do Centro
de Pesquisas Genealogicas de Nova Palma, RS, fonte de
inspiracdo deste trabalho.






Quem ndo conhece suas raizes ndo sabe para onde vai.

Sponchiado (1922-2010)






AGRADECIMENTOS

De forma muito especial, ao Professor Dr. f[gion Lucio Silva Lorveto que desde
o principio apostou no meu trabalho. Agradeco covdialmente, pelos desafios, pelas
orientacdes e importantes contribuicoes na minha formacdo académica.

A Universidade Federal de Santa Maria por meio do Programa de Pos-
Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e saude, gestores, funciondrios,
professores e colegas pela oportunidade da realizacdo do curso de doutorado e pelas
experiéncias compartilhadas.

Ao Centro de Amparo d Pesquisa de Fnsino Superior pela bolsa de pesquisa
concedida nestes quatro anos de formacgdo.

A Direcdo do Centro Universitdrio Franciscano, em especial, ao curso de
Pedagogia, a coordenacdo, colegas e académicos pelo apoio vecebido.

A Escola Estadual de Fducacdo Bdsica Tiradentes de Nova Palma, RS, aos
gestores, colegas e alunos e ex-alunos que alicercaram essa trajetoria de docéncia e
pesquisa.

Ao Centro de Pesquisas Genealogicas de Nova Palma, RS, direcdo e
funciondrios pela disponibilidade dos documentos e atencdo desprendida.

A Professora Dra. Lenira Maria Nunes Sepel, pelo estimulo e cooperacdo nas
producdes cientificas alcancadas.

A Professora Dra. Lavinia Schiiler pela cordial atencdo e disponibilidade de
informacoes que foram preciosas para compor esta obra.

Aos Professores componentes da Banca de qualificacdo Dr. Vanderlei Folmer,
Dra. Noemi Boer, Dr. Valdir Pretto e Dra. Marlise Ladvocat Bartholomei-Santos.

Aos Professores componentes da banca examinadorva parva a defesa da tese
Dra. Marlise Ladvocat Bartholomei-Santos, Dr. Luiz Caldeira Brant de Tolentino
Neto, Dra. Noemi Boer e Dra. Neusa Maria J. Scheid.

Aos Colegas e Amigos Elenize Nicolleti, Francele Abreu Carlan, Daiana Temp,
Altamir Moreira e Nilsa Barin pela parceria e incentivo neste percurso de minha
formacdo, agradeco de coracdo.

A todas as pessoas que, mesmo ndo sendo citadas divetamente, mas que de
uma forma ou de outva contribuivam para a rvealizacdo desta etapa de minha
formacgdo.






RESUMO

Tese de Doutorado
Programa de PoOs-Graduacdo em Educacédo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude
Universidade Federal de Santa Maria

HEREDOGRAMAS FAMILIARES NA EDUCACAO BASICA: ENSINO E
APRENDIZAGEM PELA INTERDISCIPLINARIDADE E

CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO
Autora: Rosemar de Fatima Vestena
Orientador: Prof. Dr. Elgion Lucio Silva Loreto
Santa Maria, 20 de marco de 2015.

Despertar o interesse dos estudantes para os conhecimentos cientificos ndo faz sentido,
se ndo houver a correlagdo do que é ensinado na escola com a vida e o contexto do
aluno. No ensino de Biologia, o tema hereditariedade encontra-se entre 0s primeiros
topicos dos programas escolares em Genética para o ensino médio. O uso de gréficos,
como heredogramas, perpassa e problematiza diferentes conteldos de herancas
humanas. No entanto, esse recurso de ensino e aprendizagem pode, além de ensinar
conceitos e procedimentos especificos da Genética, desencadear conhecimentos do
contexto histérico-social e cultural dos estudantes. Também merece ser otimizado para
despertar atitudes criticas e cientificas desde os primeiros anos escolares e ndo s6 ao
final do ensino médio. Assim, nesta pesquisa, teve-se como objetivo investigar como 0s
heredogramas das familias dos estudantes podem contribuir no processo de ensino e
aprendizagem da hereditariedade e do contexto historico-social e cultural em diferentes
niveis e modalidades de ensino da educacdo basica. Apresenta uma abordagem
gualitativa e qualiquantitativa. Utiliza-se, como instrumento de coleta de dados, a analise
documental de materiais didaticos, produzidos pelos estudantes que foram interpretados
pela analise de conteddo. Esta pesquisa se desdobra em cinco capitulos.Os quatro
primeiros artigos, de modo geral, acentuam as potencialidades didaticas do estudo dos
heredogramas nos diferentes niveis e modalidades da educacdo basica: dos anos
iniciais do ensino fundamental, ensino médio e educacdo de jovens e adultos. A
proposta didatica se apresenta como uma possibilidade para qualificar o ensino e
aprendizagem das Ciéncias da Natureza para o0s anos iniciais. Os resultados
demonstram que os heredogramas atuaram como catalisadores de ac¢fes educativas
contextualizadas e interdisciplinares nos diferentes contextos de ensino. S&o, dessa
forma, recursos capazes de provocar diferentes conhecimentos acerca das ciéncias e
da realidade em estudo e podem ser propostos para diferentes niveis e modalidades de
ensino, dependendo do seu enfoque e abrangéncia conceitual. A pesquisa também
sinaliza o uso indevido, em alguns livros e recursos didaticos, do termo heredograma,
como sinbnimo de genealogia, bem como a analogia, por vezes, controversa de se
construir arvores genealdgicas nos anos iniciais, para demonstrar o pedigree de um
estudante. Esta pesquisa para o ensino de Ciéncias podera contribuir para a reflexdo
dos docentes na busca de propostas pedagdgicas que acessem conhecimentos do
cotidiano escolar, interpretando-os cientificamente, bem como possibilitar uma maior
seguranca no uso de terminologias e propostas didaticas, quando se trabalha com
dados e registros familiares.

Palavras-chave:  Heredogramas. Ensino e aprendizagem de genética.
Contextualizacdo. Metodologia de ensino.
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AND LEARNING BY INTERDISCIPLINARITY AND THE
CONTEXTUALIZATION OF THE KNOWLEDGE
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Promote the interest of students to the scientific knowledge does not make sense, if
there is no correlation between what is taught in school with life and the student's
context. In the teaching of Biology, the theme heredity is among the first topics of the
program of Genetics for high school. The use of graphics, such as pedigrees,
permeates different content of human heritage. However, this teaching resource can
not only teach specific concepts and procedures of Genetics, but also promote
knowledge of the socio-historical and cultural context of the students. Also, deserves
to be optimized to awaken critical and scientific attitudes in the earliest school years
and not only in the high school. Thus, this research aimed to investigate how the
pedigrees of the families of students can contribute to the teaching and learning of
heredity and social-historical and cultural context at different levels and types of
education of basic education. A qualitative and qualitative-quantitative approach was
used. It is used as a data collection instrument, teaching materials produced by
students that were interpreted by content analysis. This research is presented in five
chapters. The first four articles, accentuate the didactic potential of the study of the
inheritance patterns at different levels and types of basic education: the early years of
elementary school, high school and youth and adult education. The didactic proposal
is presented as a possibility to qualify the teaching and learning of Natural Sciences
for the initial years. The results show that the pedigrees act as catalysts of
contextualized and interdisciplinary educational activities in different educational
contexts. These resources are capable of causing different knowledge about science
and the reality to be studied and may be proposed for different levels and types of
education, depending of the focus and conceptual reach. The survey also signals the
misuse, in some books and teaching resources, for the pedigree term as
synonymous of genealogy, as well as the analogy sometimes controversial to build
family trees in the early years, to demonstrate the pedigree of students. This
research could contribute to the reflection of teachers in the search for pedagogical
proposals accessing knowledge of the school routine, interpreting them scientifically,
and to enable greater security in the use of terminology and educational proposals,
when working with data and family records.

Keywords: Pedigree. Teaching and learning of Genetics. Contextualization.
Teaching methodology.
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1 INTRODUGAO

Despertar o interesse dos estudantes para os conhecimentos cientificos néo
faz sentido se ndo houver a correlacao do que é ensinado na escola com suas vidas.
No ensino de Biologia, os assuntos relacionados a Genética costumam despertar a
atencdo e curiosidade dos alunos pelo fato de, frequentemente, vir associada aos
assuntos veiculados pela midia. O tema hereditariedade encontra-se entre 0s
primeiros conceitos que subsidiam a Genética nos programas escolares para o
ensino médio.

Os fenbmenos da hereditariedade sdo capazes de suscitar discussoes,
curiosidades e, até mesmo, reforcar crencas e preconceitos. Esta ideia se alinha as
reflexdes de Santos (2005), quando aborda que os fendmenos hereditarios
pertencem a histéria da humanidade e se faz necessério revisar essa trajetoria para
dimensionar o significado que ainda ocupa no cotidiano dos individuos.

Na escola, quando se inicia 0 estudo da Genética, € comum os estudantes
olharem para si, para os colegas e para os seus familiares na busca de
caracteristicas fisicas diferenciadas ou que os aproximem. Na sequéncia, iniciam
uma série de questionamentos, na tentativa de entender a presenca ou ndo de
caracteres hereditarios. Levantam hipoteses sobre caracteristicas ou doencas
futuras em sua familia ou em geracdes posteriores. Assim, 0s conhecimentos de
Genética sdo relevantes tanto para as areas da Biologia quanto pelas possiveis
conexdes com o cotidiano dos individuos (FRANZOLIN, 2012).

Estudos na area tém se ocupado das concepcdes e dificuldades
apresentadas pelos estudantes, tais como as pesquisas Pedrancini et al., (2007),
gue incluem as concepcgbes dos estudantes acerca de temas da Genética. Outras
pesquisas envolvem questdes metodoldgicas para o ensino de Genética, como
Ayuso e Banet (2002), que defendem alternativas didaticas e selecdo de contetdos
dentro de uma abordagem mais critica.

Para facilitar o ensino e aprendizagem de muitos dos conceitos que
perpassam o programa de Genética, faz-se uso de estruturas graficas como
heredogramas, que utilizam simbolos e linhas, expondo as rela¢cdes de parentesco
dos individuos de uma familia (AMABIS; MARTHO, 2010). Esses sdo capazes de
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esclarecer e problematizar diferentes conteddos que envolvem o pedigree de um
individuo ou de uma populacao, especialmente para as herancas humanas.

O ensino de Genética na educacdo basica € proposto, muitas vezes, sem
uma sequéncia encadeada de conceitos, procedimentos e atitudes cientificas. S&o
conceitos e atividades, frequentemente, ilustrativas de alguns temas, sem um
vinculo com o contexto histérico em que foi produzido (SCHEID; FERRARI, 2006) ou
mesmo com o cotidiano dos estudantes.

Por outro lado, em anos anteriores, especialmente nos anos iniciais do ensino
fundamental, pouco se tem avancado na inclusdo de conceitos cientificos. Para
gualificar essa etapa tao importante de ensino e aprendizagem, outras propostas e
recursos didaticos podem ser apresentados a fim de manter e despertar, desde a
tenra idade escolar, atitudes criticas e cientificas. No caso dos conceitos das
ciéncias e, em especial, da hereditariedade, poderiam ser acionados de forma
processual, alicercando, assim, no ensino médio, as tematicas inerentes a Genética.

Borges e Vestena (2012), ao realizarem um estudo nos registros de escolares
do segundo ano do ensino fundamental, acerca da presenca das tematicas das
Ciéncias durante o primeiro semestre de 2012, em uma escola publica e outra
privada do municipio de Santa Maria, Rio Grande do Sul, constataram que as aulas
de Ciéncias foram raras, pontuais e, muitas vezes, reforcaram o conhecimento de
senso comum. Os resultados demonstraram que, na escola privada, as aulas que
incluiram teméticas de ciéncias se deram no 69° dia letivo. Totalizou, ao final do
semestre, 8% das aulas. Na escola publica, as primeiras aulas de ciéncias
ocorreram no 92° dia letivo, totalizando, ao final do semestre, 5% das aulas. Isso
gera baixa qualidade da aprendizagem dos estudantes brasileiros na area,
confirmadas pelas avaliagdes externas.

Em dezembro de 2013, foram publicados os resultados do Programa
Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA), que produzem indicadores sobre a
efetividade dos sistemas educacionais, avaliando o desempenho de alunos na faixa
de 15 anos. Esse exame foi realizado em 65 paises membros da Organizacéo para
Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE). No Brasil, a pesquisa atingiu
18.589 alunos. Comparados aos outros paises, o Brasil atingiu o 59° lugar em
Ciéncias. A avaliacdo externa nacional que analisa o desempenho dos estudantes
de 5° e 9° ano DO EF, chamada Prova Brasil, em 2013, incluiu questfes de Ciéncias

como projeto piloto. Na proxima etapa do exame, a area fara parte da referida prova
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em todo o territorio nacional. A inclusdo das Ciéncias acentua uma preocupacao
maior dos gestores educacionais para com a qualidade precéaria do ensino nesta
area do conhecimento (PORTAL DO BRASIL, 2014).

Conforme Porto e Porto (2012), ensinar ciéncias nos anos iniciais nem
sempre foi defendido como essencial, seja pela complexidade seja pela necessidade
de priorizar a alfabetizacdo e a iniciacdo matematica. No entanto, ensinar ciéncias
nessa etapa escolar, € de suma relevancia tanto social quanto psicoldgica, pois é
nesse periodo que a crianga constroi, reconstréi e aprimora conhecimentos sobre si
e sobre o seu entorno. A escassez da Ciéncia no ensino fundamental se deve
também pela tardia insercdo desta area no curriculo escolar brasileiro. “A Ciéncia
passa a ter espaco no curriculo das escolas brasileiras, para criancas, ha
relativamente pouco tempo. Foi apenas em 1961 que ela realmente foi instituida de
maneira compulsoria, na forma de introducdo a Ciéncia no que seria hoje o ensino
fundamental” (B1ZZO, 2009, p.12).

As causas e consequéncias da baixa frequéncia e qualidade das aulas de
ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental tém repercussao nos niveis
subsequentes de ensino. Segundo Pozo e Crespo (2009), para os anos finais do
ensino fundamental e ensino médio, existe um desassossego dos professores ao
constatarem que, aparentemente, 0os estudantes aprendem cada vez menos ciéncias
e tém menos interesse pelo que aprendem. Portanto, a perda de atencéo, qualidade
e espaco da educacdo cientifica, no curriculo escolar, merece uma andlise sobre
gue outros aspectos podem estar envolvidos. Conforme Corazza-Nunes et al.,
(2006) esses podem estar associados as vulneraveis politicas publicas, falta de
incentivo e recursos para a educacdao e a precaria formagcéao dos docentes.

Segundo Pedrancini et al., (2007) o ensino fragmentado e conservador,
proveniente do século XIX, limitou os estudantes a desenvolverem atividades
repetitivas, valendo-se da memorizagcdo e nédo da compreensao e, portanto, de
pouco significado para as suas vidas. Assim, ainda temos os reflexos do enfoque
tradicional na educacgéo, provendo geracdes de estudantes e professores pouco
autbnomos, dindmicos e criticos. Selles (2002) enfatiza que a formacdo de um
professor se alicer¢a na sua histodria de vida como individuo, como estudante e como
docente, acrescida aos conhecimentos da sua area de formacdo. Essa realidade

implica diretamente as escolhas metodoldgicas, recursos didaticos e também as
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formas como a transposicdo didatica do saber cientifico é apresentada nos livros
didaticos, manuais, sites, etc.

As tematicas cientificas na educacao basica, geralmente, sado sistematizadas
pelos professores sob forma de resumos, esquemas e analogias sugeridas pelos
manuais ou sites didaticos. Os conteudos séo extraidos e “filtrados”, especialmente,
dos livros didaticos, que se constituem nas principais fontes de estudo e pesquisa
dos docentes e alunos. Esses recursos, na maioria das vezes, determinam o que,
como e o ritmo de trabalho pedagogico no cotidiano escolar (BRASIL, 2008).

Os professores de Biologia deveriam utilizar referéncias cientificas, como
artigos cientificos e livros basicos da area, como fonte de conhecimento e
pesquisa. Estas referéncias permitem que o professor esteja em constante
contato com o conhecimento atual e, de posse desse conhecimento, utilize
metodologias para realizar a Transposi¢cdo Didatica do assunto a ser
trabalhado (TEMP, 2014, p. 155).

Por outro lado, o que se tem produzido em termos de pesquisa na area das
Ciéncias e Biologia merece uma repercussdo mais efetiva no contexto escolar.
Segundo Santos e Greca (2006), com a institucionalizacdo da &rea de pesquisa do
ensino de Ciéncias no Brasil, constatou-se que, ao longo de mais de trinta anos,
tem-se produzido uma didatica em ciéncias capaz de acompanhar e se equivaler em
gualidade ao ambito internacional. Nesse sentido, Delizoicov; Angotti e Pernambuco
(2007) destacam que, nas pesquisas referentes ao ensino de ciéncias, um dos
desafios que se apresenta seria de como sensibilizar os estudantes para uma
formacdo cientifica em busca da superagdo do senso comum. Também, como
romper com praticas educativas dos docentes em que o0s temas das ciéncias sao
apresentados de maneira descontextualizada e mecanica e, inclusive, com
eguivocos conceituais.

De acordo com Cachapuz et al., (2005), a aprendizagem das ciéncias deve se
constituir numa aventura catalisadora do senso critico, para enfrentar problemas,
apresentar solucdes, superar visbes empobrecidas e deformadas das ciéncias,
causando desinteresse e rejeicdo. Muitos desses problemas se constituem de
lacunas epistemoldgicas tanto de alguns docentes quanto de alguns recursos
didaticos. Essas podem propagar, no ensino de ciéncias, “os obstaculos
epistemoldgicos”. Bachelard (1996), ao se referir aos obstaculos epistemoldégicos,

enfatiza que séo fatores que dificultariam ou impediriam o0 acesso ao conhecimento
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cientifico. Destaca que esses impedem a transformagcdo do conhecimento néo
cientifico em conhecimento cientifico.

Tanto nas aulas de Ciéncias quanto nas aulas de Biologia, a linguagem por
meio de analogia € frequente, como um recurso para ensinar determinados
conteuidos, auxiliando os alunos no processo de cognicdo de um conceito. Porém,
nem sempre esse recurso apresenta-se viavel. Bachelard (1996) alerta que uma
analogia pode vir associada de conhecimentos subjetivos ligados aos conceitos
prévios dos estudantes e que, por sua vez, podem dificultar o processo de aquisicao
do conceito objetivo em estudo e progressdo do conhecimento. Um exemplo de
analogia, empregada com frequéncia na educacdo basica, sdo as arvores
genealdgicas para representar a descendéncia de uma familia.

Os documentos oficiais, que orientam ou regulam as disciplinas de Ciéncias
Naturais do ensino fundamental e Biologia para o ensino médio (BRASIL, 1996,
1997, 1999, 2013b), enfatizam para a inclusdo no curriculo escolar de temas
relacionados a realidade, como uma forma de conter os interesses dos estudantes
no processo de ensino e aprendizagem. As DNEM (BRASIL, 2013a) salientam a
necessidade de se romper com a cultura escolar rigida e fragmentada dos
conhecimentos trabalhados na escola. Destacam que, no planejamento das aulas,
preconizem-se propostas didaticas com potencialidades para integrarem
conhecimentos de diferentes disciplinas e areas de conhecimento, buscando
interlocucdo dos campos do saber. Reforcam a interdisciplinaridade como principio e
contextualizag@o do conhecimento como recurso didatico.

Segundo Paviani (2014), interdisciplinaridade significa uma acdo que é
caracterizada pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de
integracdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto. A
interdisciplinaridade se apresenta como um contraponto a rigidez, a artificialidade e
a falsa autonomia das disciplinas, as quais ndo permitem acompanhar as mudancgas
do processo pedagdgico e da producdo de novos conhecimentos. Assim, a
interdisciplinaridade permite resultados novos que ndo seriam alcancados sem esse
esforgo cooperativo dos envolvidos. Desse modo, modifica-se a natureza e a fungao
das disciplinas tradicionais. “A fungdo da interdisciplinaridade é a de atender a
necessidade de resolver problemas pedagogicos e cientificos novos e complexos
dentro de uma determinada concepcdo de realidade, de conhecimento e de
linguagem” (PAVIANI, 2014, p. 19).
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Por outro lado, Fazenda (1994) acentua que, propor a interdisciplinaridade no
curriculo escolar, ndo é uma tarefa facil. A complexidade consiste justamente na sua
prépria construcao, que € impregnada por trocas e articulagdes mais profundas entre
os diferentes elementos participantes (MENDES; LEWGOY; SILVEIRA, 2008).

Conforme Kuenzer (2002), Silva (2013) e Kato; Kawasaki (2011), a
contextualizagcdo do processo de ensino e aprendizagem significa estabelecer a
aproximagao dos conteudos nao formais dos estudantes aos conteudos formais
sistematizados pela comunidade cientifica. Faz-se necessario dotar os estudantes
de um saber impregnado de significado para si e seu entorno, balizando suas agoes.
Prioriza-se o dialogo com diferentes areas do conhecimento e dimensdes da vida
pessoal e sociocultural dos envolvidos. Significa aproximar-se dos saberes dos
estudantes para, progressivamente, valer-se dos conhecimentos sistematizados pela
Ciéncia. Visa-se empreender uma visao cientifica da realidade e do mundo. “Assim,
contextualizar o conhecimento ndo é exemplificar em que ele se aplica ou que
situacfes ele explica, mas sim mostrar que qualquer conhecimento existe como
resposta as necessidades sociais” (BRASIL, 2013b, p. 16). Segundo Santos e
Mortimer (1999) dentre as fungbes do ensino, utilizando o recurso da
contextualizacdo estaria a motivacdo dos estudantes por meio do alinhamento da
tematica em estudo com aspectos tecnoldgicos, econdmicos, ambientais, éticos,
politicos e sociais criando assim uma amalgama entre o conhecimento cientifico e a
cultura.

Percebe-se que os documentos oficiais (BRASIL, 1997, 1999, 2013b, 2014)
ancoram-se nas teorias construtivistas do conhecimento. Essas reforcam que uma
aprendizagem se efetiva como significativa para o estudante, quando ha a interagcéo
de uma nova informagcdo com aspectos relevantes, que venham carregados de
significados, j& existentes na sua estrutura cognitiva e que funcionariam como
‘subsuncores” das novas ideias (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980). As
contribuicbes de Vygotsky (1994) se evidenciam, quando esses documentos
insistem que se considere a interacdo do conhecimento com o contexto social,
histérico e cultural dos estudantes. Esses estariam carregados de significados e
seriam fundamentais para o desenvolvimento cognitivo e linguistico de um
estudante. Dentro dessa perspectiva construtivista, compete as escolas estruturarem

seus curriculos e empreenderem atividades didaticas que potencializem as
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condi¢des de integrar com o conhecimento pré-existente dos estudantes, para que
sejam correlacionados com os conceitos cientificos (POZO; CRESPO, 2009).

Em uma abordagem Vygotskyana, a atividade didatica ndo é, em si,
decisiva para o sucesso ou fracasso do processo ensino aprendizagem dos

7

conceitos; ela € apenas a desencadeadora da interacdo entre professor
(parceiro mais capaz) e aluno. Mas é desejavel que essa estratégia
favoreca a interacdo social, o que pode ser motivador e possibilitar
aprendizados além do dominio cognoscitivo dos conteddos (SANTOS,
2012, p. 32).

Outras orientacdes presentes nos documentos oficiais (BRASIL, 1997, 1999,
2014) destacam que a presenca do ensino de ciéncias no cotidiano escolar é
necessaria também para uma avaliagdo critica das ciéncias, tanto no seu ambito
técnico como ético, econémico e ambiental (BRASIL, 2014).

Dotar o0s estudantes de conhecimentos acerca dos conceitos e
procedimentos, visando a atitudes cientificas e criticas, € um dos grandes desafios
na atualidade (ZABALA, 2002). Parte-se do principio de que o estudante, ao
compreender as ciéncias, correlacione-as ao seu cotidiano e saiba utiliza-las de
forma consciente. Diante dessas demandas, ocorre a necessidade de alfabetizar
cientificamente os cidadaos, isto é, dar-lhes um conjunto de conhecimentos capaz
de facilitar a realizacdo de uma leitura do mundo onde vive (CHASSOT, 2006).

Segundo Salles e Kovaliczn (2007), a alfabetizac&o cientifica em ciéncias se
processa quando o estudante consegue descrever os fenbmenos da natureza, por
meio de uma linguagem cientifica, transpondo o senso comum para um saber
sistematizado pela comunidade cientifica. “Ensinar ciéncia significa, portanto,
ensinar a ler sua linguagem, compreendendo sua estrutura sintatica e discursiva, o
significado de seu vocabuléario, interpretando suas férmulas, esquemas, gréficos,
diagramas, tabelas, etc.” (SANTOS, 2007, p. 484).

A Comunidade Cientifica da Biological Sciences Curriculum Study (1993)
apud Krasilchik e Marandino (2010), pontua que, no processo da alfabetizacao
cientifica, o cidaddo pode percorrer quatro estagios. O primeiro € o nominal, no qual
o cidadao ou o estudante reconhece termos especificos do vocabulario cientifico. O
segundo é o funcional, quando os envolvidos definem os termos especificos com
uma compreensao parcial do seu significado. O terceiro é o estrutural, no qual o
estudante ou cidaddo domina as ideias bésicas do processo até o conhecimento

cientifico. E o quarto é o multidimensional, em que se adquire a compreensao
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integral do significado dos termos e consegue-se relaciona-los com outras
disciplinas ou areas do conhecimento.

Shen (1975) apresenta trés categorias para serem atingidas na alfabetizacao
cientifica: a ‘pratica’, a ‘civica’ e a ‘cultural’. Wood-Robinson et al., (1998) ao se
referirem a formacéo cientifica destacam trés tipos a ‘pratica’, a ‘cidada’ e a ‘cultural’.
Comparando estas duas fontes percebe-se que houve a troca do termo civico pelo
cidadao vindo ao encontro de uma discussao mais critica e democratica da funcéo
da AC no processo de ensino e aprendizagem. Assim, AC ‘pratica’ permite que o
aprendizado adquirido possa ser usado no cotidiano para resolucédo de problemas.
Essa alfabetizacdo proporciona “um tipo de conhecimento cientifico e técnico que
pode ser posto em uso imediatamente, para ajudar a melhorar os padrées de vida”
(SHEN, 1975, p. 265). A AC ‘civica’ ou ‘cidadd’ € aquela capaz de tornar o cidadao
mais atento aos impactos das ciéncias na sociedade, ou seja, entender e participar
dos debates relacionados aos temas cientificos. A alfabetizacéo cientifica ‘cultural’
prioriza a realizacdo humana e ajuda a abrir caminhos para a ampliacdo entre as
culturas cientificas e humanisticas.

Em se tratando da educacao basica, pode-se, de acordo com o interesse dos
estudantes, progressivamente, atingir as diferentes categorias e 0s crescentes niveis
de AC.

Ocorre que a escola tradicionalmente ndo vem ensinando os alunos a fazer
a leitura da linguagem cientifica e muito menos a fazer uso da
argumentacao cientifica. O ensino de ciéncias tem-se limitado a um
processo de memorizacdo de vocabulos, de sistemas classificatérios e de
férmulas por meio de estratégias didaticas em que os estudantes aprendem
os termos cientificos, mas ndo séo capazes de extrair o significado de sua
linguagem (SANTOS, 2007, p. 484).

Os anos de docéncia na EB e no ES permitiram a vivéncia e, paralelamente,
uma observacgéao sistematica da realidade de ensino e aprendizagem em Ciéncias e
Biologia. Percebeu-se que, na gestado do espaco da sala de aula, os docentes séo,
cada vez mais, desafiados pelas politicas publicas, da sociedade e dos estudantes.
Essas demandas requerem maior agilidade na proposicdo de novos mecanismos de
didlogo com os conhecimentos provenientes do estudante e sua realidade e o
conhecimento cientifico por meio de alternativas didaticas mais desafiadoras.
Corresponde qualificar e dotar de significado o conhecimento que se tem e, acima

de tudo, dar acesso a novos conhecimentos e fomenta-los.
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Ao longo de 23 anos, como docente de Biologia em uma escola publica, foi
proposto aos estudantes construirem o heredograma de suas familias. Nos
primeiros anos, observavam-se e avaliavam-se, nesses materiais escolares, apenas
os conhecimentos de Genética. Em anos posteriores, com as sucessivas reedi¢ces
dessas atividades, passou-se a observar os motivos pelos quais aqueles
heredogramas se configuravam de forma semelhante ou diferente naquela
comunidade. Dessa forma, essas representacfes graficas foram sendo analisadas
numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada, isto €, valendo-se dos saberes
disciplinares e envolvendo contexto historico-social no qual aquelas familias
estavam inseridas. Assim as analises dos heredogramas familiares revelaram outros
e novos conhecimentos, ndo so os da Genética. Assim, a proposta de construcéo do
heredograma familiar se constitui num recurso didatico com potencialidades de
incluir os alunos como parte do processo educativo.

No entanto, em buscas realizadas em periédicos e livros, ndo se encontrou
material que inclua os heredogramas, para além da analise do pedigree de um
individuo ou de familias. Assim, a escolha do tema deste estudo esta relacionada ao
carater mediador dos heredogramas para o acesso de diferentes conhecimentos,
pelo fato de conectar o que € aprendido, na escola, com a vida e com o0 contexto do
estudante.

Para os propositos desta pesquisa, tem-se interesse de investigar e propor a
viabilidade da construcédo e estudo dos heredogramas familiares como recurso no
ensino e aprendizagem, tanto dos conceitos cientificos quanto do contexto historico
social dos estudantes, em diferentes niveis da educacao basica.

A partir dos argumentos apresentados anteriormente, configurou-se o
seguinte problema de pesquisa: como os heredogramas das familias dos estudantes
podem contribuir no processo de ensino e aprendizagem da hereditariedade e do
contexto historico, social e cultural na educacéo basica?

Diante da amplitude do problema formulado, questdes norteadoras séao
propostas: quais as potencialidades didaticas relacionadas a construcdo dos
heredogramas para o ensino e aprendizagem dos conhecimentos da hereditariedade
de modo interdisciplinar e contextualizado? Quais as possibilidades didaticas dos
heredogramas para ensinar e aprender a hereditariedade nas diferentes
modalidades de ensino da educacdo basica? Como o0s conhecimentos da

hereditariedade sdo e poderiam ser trabalhados nas aulas de ciéncias dos AIEF?
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Desse modo, constitui-se, como objetivo geral, investigar como o0s
heredogramas das familias dos estudantes podem contribuir no processo de ensino
e aprendizagem da hereditariedade e do contexto histérico, social e cultural em
diferentes niveis e modalidades de ensino da EB.

Para cumprir 0 objetivo geral, elencam-se 0s objetivos especificos que
seguem: analisar as potencialidades dos heredogramas como recurso para o ensino
da hereditariedade na educacédo basica em diferentes niveis e modalidades de
ensino; investigar quais os conhecimentos adquiridos pelos estudantes do EM com o
estudo, pesquisa e andlise contextualizada dos heredogramas de suas proéprias
familias; classificar, em contedudos conceituais, procedimentais e atitudinais, 0s
conhecimentos manifestados por estudantes do EM ap0s a analise contextualizada
dos heredogramas; analisar as representacbes familiares, em cadernos de
estudantes dos AIEF, e verificar se existe potencialidade de serem trabalhados
conceitos cientificos da é&rea das ciéncias da natureza, a partir dessas
representacdes, além de elaborar uma proposta pedagoégica com abordagem ludica
para a construcao de heredogramas das familias dos estudantes nos AIEF.

Esta pesquisa apresenta trés etapas. A primeira cumpre o primeiro objetivo:
analisar as potencialidades dos heredogramas como recurso para 0 ensino da
hereditariedade na educacdo basica em diferentes modalidades de ensino. Essa
etapa compde o primeiro artigo Heredogramas dos estudantes: das anagrafes
paroquiais para a escola, que analisa o transcurso docente da autora deste estudo,
ao longo de 23 anos, como professora na educacao basica de uma escola publica,
localizada no municipio de Nova Palma, RS, Brasil. Nessa realidade escolar, os
heredogramas familiares foram construidos e analisados por estudantes em
diferentes modalidades e abordagens de ensino.

A segunda etapa atende ao segundo e terceiro objetivos. O segundo objetivo
se ocupa em investigar quais os conhecimentos adquiridos pelos estudantes do EM
com o estudo, pesquisa e analise contextualizada dos heredogramas de suas
préprias familias, originando o segundo artigo Construcdo do heredograma da
propria familia: uma proposta interdisciplinar e contextualizada para o ensino medio.
Este analisa como o0s alunos avaliaram uma atividade de construgcdo de
heredogramas. Nessa atividade, cada aluno pesquisou e organizou as informagoes
para construir e apresentar o heredograma da prépria familia com, no minimo,

guatro geracdes. No final, os alunos produziram textos avaliando a atividade. Trés
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grandes grupos de categorias ndo excludentes foram identificados nas redacdes:
Conceitos de Genética, Identidade e Contextualizacdes. O terceiro objetivo busca
classificar em conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais os conhecimentos
manifestados por estudantes do EM, apés a andlise contextualizada dos
heredogramas, dando origem ao terceiro artigo, Os heredogramas familiares no
estudo da hereditariedade e do contexto histérico e sociocultural dos estudantes.
Nessa perspectiva, apresentam-se as potencialidades do estudo dos heredogramas
familiares construidos pelos estudantes, abordados e analisados de modo
contextualizado. Partiu-se de uma pesquisa de sala de aula com base nos relatos
produzidos pelos alunos, cujos depoimentos foram analisados dentro de uma
abordagem qualiquantitativa. Utilizou-se a andlise de conteddo em que emergiram
as categorias: conteldos conceituais, contelddos procedimentais e contelddos
atitudinais. A coleta de dados dessa etapa da pesquisa foi realizada no primeiro
semestre letivo do ano de 2011 e, contou com a participacdo de 45 estudantes do
ensino médio de uma escola de educacao basica localizada no municipio de Nova
Palma, RS, Brasil. Para esta finalidade, compilaram-se os dados dos estudantes,
produzidos por meio de relatos em sala de aula. Os dados foram analisados pelo
método de conteldo e, posteriormente, categorizados segundo Bardin (2004).

A terceira etapa atende ao quarto e quinto objetivos. O quarto analisa as
representacdes familiares em cadernos de estudantes dos AIEF e verifica se existe
potencialidade de se trabalharem conceitos cientificos da area das ciéncias da
natureza a partir dessas representacbes, dando origem ao quarto artigo,
Representagbes familiares nos anos iniciais do ensino fundamental: desenhos,
genealogias e heredogramas. Este estudo corresponde a uma analise de materiais
didaticos dos estudantes dos anos iniciais em observacdes sistematicas nos
registros dos escolares de diferentes contextos. Sao avaliadas, nas proposi¢des
didaticas encontradas, como desenhos, genealogias e heredogramas, as
potencialidades de acessar os conhecimentos cientificos. Como quinto obijetivo,
elaborou-se a proposta pedagogica ludica Retrato heredofamiliar para a construcéo
dos heredogramas nos anos iniciais. Objetivou-se trabalhar com diferentes tipos de
linguagem e exercitar 0 uso de representa¢gfes de familias por meio de simbolos,
constituindo um heredograma. Para compor a estrutura de um heredograma,
apresenta-se uma sequéncia didatica que inclui uma histoéria infantil, desenhos e

material de apoio para facilitar o trabalho dos docentes.
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Quanto aos critérios éticos, especialmente para atender a segunda etapa,
considera-se que a pesquisa realizada nao se dissocia da atividade pedagogica da
docente pesquisadora. Mesmo assim, para desenvolver a segunda etapa foi
necessario a concordancia dos estudantes, para que os materiais produzidos, como
relatos e painéis, fossem utilizados nesta investigacdo. Para garantir o anonimato e
o sigilo das informacdes, os participantes foram identificados pela letra E

(estudante), seguida de um numero a eles atribuido.



2 RESULTADOS

Para atender as etapas e objetivos propostos pela pesquisa, os resultados
sdo apresentados na forma de quatro artigos cientificos e uma proposta de material
didatico. Essas produ¢des compdem os capitulos desta tese.

Para cumprir a primeira etapa e o primeiro objetivo da pesquisa apresenta-se
no primeiro capitulo, o artigo Heredogramas dos estudantes: das anagrafes
paroquiais para a escola, publicado na revista Genética na Escola, (ISSN1980-
3540), ano 2013, volume 8, numero 2, paginas 114-123. Acesso: http://genetica
naescola.com.br/wp-home/wp-content/uploads/2013/08/VersPress/.

A segunda etapa da pesquisa atende ao segundo e terceiro objetivos da
pesquisa e deu origem aos capitulos dois e trés. O segundo capitulo apresenta o
artigo Construcdo do heredograma da propria familia: uma proposta
interdisciplinar e contextualizada para o ensino médio, publicado na REEC-
Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias (ISSN 1579-1513), ano 2015,
volume 14, numero 1, paginas 1-118. Acesso pelo link http://reec.uvigo.es/
volumenes/volumenl4/REEC O terceiro capitulo apresenta o artigo Os
heredogramas familiares no estudo da hereditariedade e do contexto histérico
e sociocultural dos estudantes, apresentado no 1X Encontro Nacional de Pesquisa
no Ensino de Ciéncias (ENPEC) realizado em Aguas de Lindoia, SP, no ano de
2013. A publicagédo encontra-se nos anais do VIII ENPEC de 2013 (ISBN: 978-85-
99681-02-2). Acesso: http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/trabalhos.htm.

A terceira etapa da pesquisa atende ao quarto e quinto objetivos que resultou
no quarto e quinto capitulos. O quarto capitulo apresenta o artigo: Representacdes
familiares nos anos iniciais do ensino fundamental: desenhos, genealogias e
heredogramas. Este artigo serd submetido a Revista Acta Scientia.

O quinto capitulo apresenta uma proposta de material didatico para os anos
iniciais com o titulo: Retrato heredofamiliar submetido na secdo materiais didaticos
da revista Genética na Escola referenciado pelo numero GE-MS2014-052. Essa
secdo da revista objetiva divulgar materiais facilitadores para o ensino e

aprendizagem inéditos tais como jogos, atividades interativas presenciais ou virtuais,


http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/trabalhos.htm
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etc. O material ndo necessita testagem em alunos. As propostas deverao apresentar
0 objetivo e o publico a que se destina o material.
As frases que abrem os capitulos 1, 2 e 3 sdo dos estudantes do Ensino

Médio, participantes da pesquisa no ano de 2011.



2.1 CAPITULO 1

Grandes mudancas daquele tempo passado até nosso século
XXI, pois bem, guardaremos nossas pesquisas para
futuramente compararmos com as dos nossos filhos, em um
futuro ndo muito distante.

Estudante, F 38 (2011)

Este capitulo apresenta o artigo Heredogramas familiares das anagrafes
paroquiais para a escola, publicado na revista Genética na Escola, (ISSN1980-
3540), vol. Ill, N°2, 2013. Nele, relatam-se as experiéncias didaticas desenvolvidas,
ao longo de 23 anos, em uma Escola Estadual de Educacéo Basica, do municipio de
Nova Palma, RS. Ao longo desses anos, no segundo ano do Ensino Médio,
propbem-se a pesquisa e a construcao do heredograma para cada estudante da sua
propria familia, contendo quatro geragbes. Para compor a estrutura dos
heredogramas, os estudantes entrevistam familiares e pesquisam nos registros do
Centro de Pesquisas Genealdgicas, Nova Palma, RS, que fora organizado,
especialmente, pelas informagdes contidas nas anagrafes paroquiais.

Com o passar dos anos, sentiu-se a necessidade de contemplar saberes que
foram além da Genética. Atingiram-se outras &reas do conhecimento, principalmente
as Ciéncias Humanas.

No artigo, constam as sequéncias de propostas didaticas para a montagem e
andlise dos heredogramas e as atividades didaticas que foram se somando. Essas
foram evoluindo de atividades da disciplina, focando aspectos especificos da
Genética, para atividades contextualizadas e, posteriormente, interdisciplinares. No
ensino médio, sdo analises dos heredogramas das familias dos estudantes, com
especial atencdo aos aspectos genéticos, contextuais e interdisciplinares. Na
modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos, sdo feitas andlises de aspectos
genéticos, contextuais e interdisciplinares de pessoas publicas, com vinculos
familiares na regido, como foi a pesquisa feita acerca dos dados genealdgicos do ex-
técnico da selecédo brasileira, Luis Felipe Scolari.

Nessa trajetoria docente, foi possivel perceber o processo de maturacdo de

uma proposta didatica. Essa foi sendo posta em pratica ano ap6s ano, procurando
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repensar a pratica docente, para qualificar as atividades didaticas e a aprendizagem
dos estudantes. O ganho de experiéncia com uma mesma proposta de ensino abre
a possibilidade ao professor para, constantemente, reedita-la com maior seguranca.
No caso desta experiéncia, as reedi¢cdes foram aprimoradas com o passar dos anos,
chegando a necessidade de se trabalhar de modo interdisciplinar, o que
proporcionou relacionar a hereditariedade com o contexto histérico e sociocultural
dos estudantes. Para Marcelo Garcia (1999) o professor merece ser visto como um
profissional que aprende para a sua autonomia e acdo individual e coletiva. A
reflexdo deve acompanhar o docente em sua trajetdria profissional para capacita-lo
a analisar, avaliar e questionar sua propria pratica docente.

Os reflexos desse trabalho se materializaram na divulgacao da pesquisa tanto
para a comunidade escolar em questdo, quanto para a comunidade cientifica, como

pode ser constatado pela publicacdo do artigo que segue.
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ste relato apresenta uma experiéncia diddtica, realizada no segundo ano do
Ensino Médio, em que os conceitos de hereditariedade foram tratados a partir
heredogramas familiares elaborados pelos alunos. Esses heredogramas foram
construidos a partir de pesquisas dos alunos com seus familiares e no Centro de
Pesquisas Genealdgicas (CPG) do municipio de Nova Palma, RS. Este centro foi
organizado especialmente para armazenar as informacoes contidas nos registros das
pardquias catdlicas da cidade e permitiram que os alunos conseguissem dados de acé

quatro geracoes de suas familias. Ao longo de mais de vinte anos de trabalho com

varias turmas, o trabalho com os heredogramas trouxe a oportunidade de abordar
saberes que vao além da Genética e das Ciéncias da Natureza, abarcando também
outras dreas do conhecimento, principalmente das Ciéncias Humanas. Percebeu-
se que informagoes implicitas nos heredogramas trouxeram, simultaneamente,
conhecimentos dos contextos histéricos e socioculturais da comunidade escolar,
Provocaram novas leituras, reflexoes e registros, além de um olhar interdisciplinar
e mais contextualizado das ciéncias. O objetivo deste relato é mostrar como os
heredogramas familiares podem auxiliar o ensino de Genética.

O CONTEXTO DA ATIVIDADE
Acidade de Nova Palma (RS) possui

aproximadamente 7000 habitantes, A
populagio caracteriza-se pela predominin-
cia de descendentes de italianos que imigra-
ram para esta regido no final do século XIX,
constituindo a Quarta Colénia Imperial de
Imigragio Italiana do RS. Possui uma tradi-
¢do religiosa catélica que foi a grande dina-
mizadora e organizadora das comunidades e
institui¢des, incluindo as primeiras escolas e
o Centro de Pesquisas Genealdgicas (CPG).
Nesta cidade existe uma tinica escola de en-
sino médio que é pablica, com aproximada-
mente 600 alunos.

O CENTRO DE
PESQUISAS GENEALOGICAS

Em Nova Palma, desde o inicio da coloniza-
3o, houve a preocupagio de registrar os da-
dos familiares dos habitantes, Muitas dessas
informagdes estdo contidas na sede do muni-
cipio, no CPG, criado e organizado pelo pa-
dre Luiz Sponchiado (1922-2010), que pos-

sui vasta documentagdo referente as familias

da regido incluindo as genealogias familiares.
Segundo estudiosos, dados de aproximada-
mente 50,000 familias estdo reunidos em 67
livros, incluindo imigrantes italianos da re-
gido e seus descendentes (STEFANELLO,
2012). As informagées foram coletadas nos
registros Status animarum, ou andgrafes, que
sdo livros das familias escritos pelos padres
desde o infcio da colonizagio, em 1878, nos
quais constam os nomes dos imigrantes,
sua descendéncia, sua proveniéncia, datas
e locais de nascimento, casamentos, ébitos,
batismos, datas de emigragao da Itdlia e de
imigragio no Brasil, local de instalagio nos
lotes de colonizagio, acrescidos de outras ob-
servagoes feitas pelo padre Sponchiado que
incluem até mesmo a causa mortis de alguns
Gbitos. Essas observagdes complementaram
o acervo do CPG, abastecendo-o ainda com
dados de outras paréquias, dos arquivos de
Porto Alegre, Rio de Janeiro, Sio Paulo, da
Itdlia e por depoimentos das pessoas por ele
entrevistadas (SPONCHIADO, 1996). Foi
possivel pesquisar no CPG dados das pri-
meiras geracaes brasileiras que se instalaram
em Nova Palma, bem como os antepassados
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italianos, chegando as geragdes atuais. Para
a busca de informagées das familias foi ne-
cessdrio ir até o CPG e, com o auxilio de um
servidor priblico, acessar os arquivos. Existe
um indice de sobrenomes que indica o livro
com registros do antecessor mais antigo da
familia, geralmente o imigrante e sua descen-
déncia; este livro remete a outro com a gera-
¢do seguinte, e assim sucessivamente, até as
geragdes atuais.

0S HEREDOGRAMAS
NO ENSINO MEDIO

Os heredogramas sdo a representagdo grifi-
ca das relagdes de parentesco entre os indi-
viduos de uma familia. Esses individuos sdo
representados por simbolos geométricos, tais
como quadrados para os homens e circulos
para mulheres, com linhas que estabelecem
as relagoes entre eles. Nesta experiéncia, os
heredogramas serviram nio sé para abordar
temas de genética, mas também outras 4reas
do conhecimento.

Ao propor aos estudantes do segundo ano
do Ensino Médio a construgio de heredo-
gramas de suas familias, a prioridade foi ana-
lisar os temas de genética previstos no plano
de estudo de Biologia da escola, dentre eles:
estrutura e simbologia dos heredogramas,
representagio dos individuos e seus lagos
familiares, individuos afetados por doengas,
gémeos entre outros dados, Além disso, os
alunos foram levados a registrar os dados ob-
tidos na forma de textos, painéis, imagens e
tabelas. A medida que este trabalho foi repe-
tido, a0 longo dos anos, percebeu-se que tam-
bém seria possivel analisar os heredogramas
de um ponto de vista histérico e sociocultu-
ral, incluindo as questdes religiosas, étnicas
e de politicas priblicas em satide e educagio,
que redundaram na queda da mortalidade
materna e infantil. Além disso, comparando
as geragdes passadas com as atuais, foi pos-
sivel discutir sobre os diferentes arranjos fa-
miliares, tais como: casais divorciados, casais
com filhos adotivos, familias com apenas um
adulco, tendo geralmente o pai desconhecido.
Percebeu-se que essas configuragdes também
poderiam ser expressas em um heredograma
ou pelo menos parte delas. Paralelamente,
notou-se que se estava valorizando o CPG
como fonte de dados, retroalimentando-o,

fornecendo novas informagées e produzindo
uma pesquisa que nio serviria somente para
fins de estudo, mas para que os heredogra-
mas dos estudantes se constitufssem como
documentos familiares.

INICIO DA ATIVIDADE

Esta atividade foi conduzida apés os alunos
j& rerem tido contato com aspectos introdu-
térios do programa da genéica, que trata da
descoberta da segregacio dos genes. Apés
mais ou menos um més de aulas, iniciou-se
esta atividade, antes das férias de julho, para
que os estudantes tivessem a oportunidade
de pesquisar os dados com familiares e no

CPG.

Em um primeiro momento, buscou-se a
motivagdo dos alunos, fornecendo-lhes uma
primeira abordagem dos heredogramas e o
reconhecimento e aproximagio com a fonte
de dados contidos o CPG. A possibilida-
de de conhecer o registro dos dados da fa-
milia, mediada pelo professor e subsidiada
por conhecimentos cientificos, foi bastante
motivadora para os estudantes. Em seguida,
foram propostas as seguintes questdes para
os estudantes:

« Como seria um heredograma de sua fa-
milia, contendo quatro geragdes?

+ Como foram e sdo os arranjos familiares
do passado e do presente?

+ Como essas familias foram atingidas pe-
las transformagdes socioculturais e rec-
noldgicas?

O trabalho proposto aos estudantes incluiu
uma sistematizagio dos dados pesquisados
a ser feita por meio da construgio de um
painel expondo a estrutura do heredogra-
ma da familia do aluno e demais registros
da pesquisa, bem como uma produgio tex-
tual sobre o assunto. Os estudantes tiveram
a oportunidade, se assim o desejassem, de
apresentar suas produgdes para a apreciagio
da turma e do professor.

PESQUISA NO CENTRO DE
PESQUISAS GENEALOGICAS
Quando os estudantes buscaram os dados

no CPG, foram acompanhados por um ser-
vidor responsivel durante a consulta nos
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Figura 1.

Simbolos utilizados em
heredogramas. Adaptado a partir
de THOMPSON; MCINNES;
WILLAD, 1993 (p. 45).

livros e copiaram as informagdes necessi-
rias para a pesquisa, como: nomes e sobre-
nomes dos individuos da familia, sexo, casos
de mortalidade materna e infantil, arranjos
familiares, gémeos, abortos e casamentos
consanguineos dentre outras. Somaram-se
a esses dados informagdes obtidas junto aos
familiares, de maneira que os alunos registra-
ram as informagdes necessdrias para montar
o heredograma das geragdes mais contem-
porineas, com as quais ainda convivem,
correspondentes aos avds, tios, primos, pais,
irmdos, cunhados e sobrinhos. No caso dos
estudantes que nio possufam dados familia-
res registrados no CPG, utilizou-se apenas
aqueles conseguidos a partir de documentos
e depoimentos dos familiares,

|:| Homem
O Mulher

Sexo ndo
especificado

Numero de filhos
do sexo indicado

Afetados

Portador ndo penetrante,
pode manifestar a doenga

Portadores obrigatérios,
ndo manifestam a doenga

Probando

Pessoa falecida

Natimorto

Adotado pela
familia

Adotado fora
da familia

APROFUNDANDO

O CONHECIMENTO

SOBRE HEREDOGRAMAS
Paralelamente is pesquisas, os estudantes le-
ram o texto sobre construgio de heredogra-
mas presente em seu livro diddtico de Bio-
logia (AMABIS; MARTHO, 2010, p. 45).
Esse texto explica o que é um heredograma e
asimbologia utilizada em sua construgio. Os
estudantes pesquisaram, na internet, outros
simbolos, quando se fez necessario repre-
sentar as diferentes situagdes presentes nas
familias, tais como: filhos adotivos, unises
sem descendentes, separagées entre os casais,
natimortos etc. Uma compilagio desses sim-
bolos estd na figura 1.

Casamento ou unido

Divércio

Consanguinidade

Gémeos
Monozigéticos

Gémeos
Dizigéticos

Gémeos de
Zigosidade
Desconhecida

Aborto

Sem prole

Unido mdltipla i

S OPDLEL

Sociedade Brasileira de Genética




47

NA SALA DE AULA

Na sequéncia, tomou-se como exemplo os
heredogramas apresentados no livro didti-
co, que trouxe dados de uma familia nobre
europeia, mostrando a transmissio do alelo

para a hemofilia (AMABIS; MARTHO,

2010, p.100). Adicionalmente, os alunos
conheceram painéis com os heredogramas
construidos pelos estudantes de anos ante-
riores a partir de dados de seus familiares ou
de exemplos hipotéticos (figura 2).

3 '4

CONSTRUCAO DO
HEREDOGRAMA
DA PROPRIA FAMILIA

A seguir propds-se aos alunos a construgio
do heredograma de suas familias contendo
no minimo quatro geragdes. Inicialmente, no
préprio caderno estruturou-se a I'V geragio,
que é aquela em que geralmente o estudante
se encontra. Partiu-se entdo de cada aluno,
seus irmaos e primos, se os tivesse, Caso o
aluno tivesse sobrinhos, construfa-se a V ge-
ragdo. Acima de sua geragio, cada aluno or-
ganizou a II1 geragdo, com seus pais e tios.
Depois a II geragao, composta de seus avds
e tios av8s (somente estes) e, por tltimo, es-
truturou-se a I geragio, com apenas os oito
bisavés de cada aluno.

Em uma listagem anexa, cada aluno regis-
trou os nomes e sobrenomes dos individu-

mO[O j ’
- GOON (T

=3

Figura 2.

Estrutura de um heredograma
em que sdo representadas as
geracdes (em nGimeros romanos)
e os individuos (em nameros
arabicos). A simbologia segue a
figura 1.

os representados no heredograma. Por este
motivo, utilizou-se uma numeragio ardbica
corrida nos painéis, iniciando nos individuos
da geragio mais antiga e chegando até a lti-
ma, mais recente,

Os heredogramas dos alunos geralmente
nio couberam em folhas de papel A4 co-
mum. Portanto, utilizou-se papel oficio ou
almago, emendando as folhas, papel conti-
nuo de impressoras, cartolinas ou outros ti-
pos de material, conforme o gosto do aluno e
tamanho do heredograma. Alguns estudan-
tes utilizaram programas de computador ou
sites gratuitos da internet, tais como:

« htep://www.myhericage.com.br

heep://www.mundoeducacao.com.br/
curiosidades/arvore-genealogica.htm

http://www.genopro.com
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Todo o trabalho ocupou cerca de dois meses,
mas nem todo o tempo de aula de Biologia
foi utilizado para a construgio do heredo-
grama. Na parte inicial de cada aula, foram
realizadas atividades relacionadas a outros
contetidos de genéica, mas ao final das aulas
reservou-se um espago e tempo para 0 acom-
panhamento coletivo e individual da estru-
turagio dos heredogramas. As dividas mais
frequentes estiveram relacionadas a como
representar individuos que se casam mais
de uma vez, filhos adotivos, casos de consan-
guinidade incluindo individuos de geragées
diferentes, dificuldades de encontrar dados e
pais desconhecidos. Cada caso foi analisado
e, de posse do livro did4tico ou outras fontes,
o aluno tentou soluciond-lo com ajuda do
professor. Procurou-se respeitar as questoes
éticas, morais e pessoais que pudessem estar
envolvidas,

APRESENTACOES DOS
RESULTADOS E AVALIACAO

Apés a pesquisa e montagem dos heredo-
gramas, agendou-se uma data para o inicio
das apresentagdes. A apresentagio nio foi
obrigatéria, mas a maioria dos estudantes
fez questdo de mostrar sua pesquisa para a
apreciagio e andlise da turma e do professor.

A medida que cada estudante apresentou
seu heredograma, analisou-se coletivamen-
te 0s aspectos mais importantes e previstos
no plano de estudo: simbologia e estrutura
da genealogia, individuos, geragdes, herangas
genéticas, individuos afetados, gestagio ge-
melar entre outros. Observou-se as diferen-
as na escrutura e niimero de individuos con-
siderando as diferentes etnias, o efeito das
politicas publicas de satide no transcorrer
dos anos (por meio do nfimero de natimor-
tos), mortalidade infantil e materna nas ge-
ragdes passadas comparadas as atuais, ques-
taes histdricas e socioculturais que poderiam
estar envolvidas (principalmente quanto ao
ndmero de individuos nas geragdes mais an-
tigas e os novos arranjos familiares na acua-

lidade).

Nessa atividade, foram avaliados: a estrutura
do heredograma, a adequagio da simbolo-
gia e das respectivas geragdes, a numeragio
para as geragdes e para os individuo, a correta

correspondéncia com a listagem dos nomes
dos familiares. Também foram observados
aspectos estéticos, o comprometimento com
o trabalho durante o processo e a participa-
¢do nas andlises coletivas dos heredogramas.
Quando o estudante optou por nio apre-
sentar oralmente o seu trabalho, analisou-se
apenas a estrutura do heredograma e a corre-
¢do da simbologia utilizada. Quanto A valori-
zagio em termos de peso na média crimescral
de cada estudante, essa atividade correspon-
deu a um tergo do total.

OS HEREDOGRAMAS

NA EDUCACAO DE JOVENS

E ADULTOS

No ano de 2002, o estudo dos heredogramas
foi proposto também para uma turma da
Educagio de Jovens e Adultos (EJA). Como
sdo trabalhadores que estudam no perfodo
noturno e, portanto, com pouca disponibili-
dade de tempo para irem a0 CPG pesquisar
dados de seus familiares, buscou-se a alter-
nativa de construfrem coletivamente o here-
dograma de uma pessoa muito conhecida.
Na ocasido, soube-se que Luis Felipe Scolari,
técnico campedo mundial da selegio brasi-
leira de futebol, havia requisitado a0 CPG
informagdes de seus antepassados italianos,
Seus bisavés paternos e maternos haviam
imigrado e se instalado em Nova Palma,
onde nasceram seus avds paternos e mater-
nos, além de boa parte de seus tios. Assim,
mobilizaram-se os alunos para a pesquisa e
confecgio de um painel de grandes propor-
¢des contendo o heredograma da familia de
Luis Felipe Scolari.

Em um primeiro momento, seguindo a mes-
ma metodologia que se propds ao ensino
médio regular, foi feito um breve estudo te-
érico conceituando heredograma e esclare-
cendo sua fungio para a genética e possiveis
interpretagdes que podem ser feitas a partir
da sua estrutura e simbologia. Em seguida,
os alunos leram heredogramas contidos nos
liveos diditicos e conheceram alguns confec-
cionados por estudantes de anos anceriores.

Depois, os estudantes foram divididos em
grupos, sendo que cada um responsabilizou-
-se por uma das seguintes tarefas: buscar da-
dos no CPG, registrar por escrito os nomes
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e sobrenomes geragdo a geragio, redigir um
histérico da familia, providenciar materiais
para a confecgdo do painel (3 m de compri-
mento por 1,20m de altura de papel pardo,
folhas de oficio, pincéis atdmicos, cola, ré-
gua, ldpis e borracha), Em data previamente
agendada, todos os integrantes dos grupos
participaram da confecgio do painel. A pro-
dugio dos alunos foi apresentada a toda a es-
cola e encaminhada aos familiares de Scolari

que ainda residem em Nova Palma. Naquela
ocasido, esteve presente a imprensa para re-
gistrar o ocorrido, A partir desta atividade
seguiram-se outras reportagens com familia-
res residentes em Nova Palma. O trabalho
dos alunos teve repercussio regional (Jor-
nal Dirio de Santa Maria e RBS TV) e foi
veiculado em rede nacional no Jornal Hoje
e Globo Esporte, ambos da Rede Globo de
televisdo (figura 3).

Ntuimero de filhos por geragio

14
12
10
8
6
4
2 I
0
Geragao | Geragio II Geragiao III
Bisavés paternos Avés paternos Pais
1 casal

Esta atividade, para muitos estudantes da
EJA, foi além da compreensio dos heredo-
gramas. Houve o reconhecimento e a valori-
zagdo do CPG, uma vez que foi possivel ali-
nhar dados do acervo com os conhecimentos
escolares. Adicionalmente, mobilizaram-se
outros valores e sentimentos, pois o trabalho
dos alunos teve grande repercussio, contri-
buindo para levantar a autoestima e motivi-
-los a continuar estudando. Foi por meio
dessa atividade escolar, que veio a piiblico,
que a familia de uma pessoa reconhecida na-
cionalmente tinha vivido em Nova Palma.

0S HEREDOGRAMAS
ABRINDO CAMINHO PARA
A INTERDISCIPLINARIDADE

A medida que essa atividade foi repetida, ao
longo dos anos e com virias turmas, saberes
de diferentes 4reas do conhecimento acaba-
ram aparecendo durante as andlises dos he-
redogramas nas aulas de Biologia. Assim, no
ano de 2010, propds-se aos professores da es-

cola a sistematizagio de um projeto interdis-
ciplinar que veio a se chamar Heredogramas
de familia: saberes identitirios da hereditarie-
dade. Em uma reunido pedagégica, partiu-se
da apresentagio de um heredograma para que
os docentes tomassem conhecimento do tema
desencadeador do trabalho. A intengio era
que os heredogramas servissem como recur-
sos para subsidiar e contextualizar os conted-
dos das diferentes disciplinas. Para cada dis-
ciplina identificou-se os temas estrucurantes,
os contetidos e objetivos que se aproximariam
da proposta (Quadro 1). Apés essa discussio,
a ideia da atividade foi apresentada aos estu-
dantes. Os professores gradativamente foram
integrando-se nas atividades ao longo de dois
meses. A professora de Biologia foi designada
como coordenadora do projeto subsidiando
com informagdes, recursos e sugestdes. Nas
aulas de Biologia, langaram-se as primeiras
orientagdes sobre os heredogramas aos alu-
n0s, como conceito, fungio, estrutura, sim-
bologia, exemplos de heredogramas, possiveis
fontes de pesquisa e materiais necessérios.

Figura 3.

Grafico mostrando a redugdo
no ndmero de individuos a
cada geracao de uma familia de
estudante.
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DISCIPLINAS

Transmissdo da vida e ética

Arte

Geografia

Sociologia

Ensino Religioso

Lingua Portuguesa

i i 3 3 " Fi reditari ; Sai
Biologia Quiilidadedervidia das popslictes hymsnas undamentos da hereditariedade; Satide
. Grificos; Tabelas; Tratamento de informagaes; Estatistica
Matemdtica Andli
ndlise de dados Porcentagem
e o T § " —_ y Maio-de- rocessos mi: i
Histdria Histérico das migragées e seu significado na sociedade Ao-de-obra, p migratérios,

Diversidade Religiosa

Ortografia e escrita

grupos sociais e étnicos

Religiosidade

Produgio textual

Reconhecimento das formas geométricas
€ sua construgio

Anélise de dados demogrificos

Manifestagées culturais do presente,
associando-as aos seus contextos socio-histéricos

Tabela 1.

Disciplinas participantes do
trabalho, com os respectivos

temas estruturantes e
T

P
C ):

q

andlise dos heredogramas.

Nas aulas de Arte, os alunos estudaram as
formas geométricas empregadas nos heredo-
gramas, A participagdo de outras disciplinas
aumentou o tempo disponivel para pesqui-
sar no CPG e, também, para estruturar seus
heredogramas nos painéis. Apés a monta-
gem do heredograma familiar, nas aulas de
Matemdtica, os estudantes desenvolveram
a habilidade de construir gréficos para and-
lise dos dados de suas familias consideran-
do as diferengas numéricas no ntimero de
individuos entre as geragGes. A essa altura
integraram-se os conhecimentos de Geogra-
fia, em que a professora, valendo-se da inter-
pretacio dos heredogramas e dos dados dos
grificos, destacou, entre outras questdes,
que o niimero de nascimento tem diminu-
ido comparando-se a geragdes anteriores.
Os professores de Histéria, Sociologia e
Ensino Religioso analisaram com os alunos
os dados deste grupamento social, levando
em conta aspectos étnicos, religiosos e ques-
t&es relacionadas ds migragoes. Nas aulas de
Lingua Portuguesa foram feitos os registros
escritos, de forma que fossem expressos den-
tro da norma culta.

Geometria

Crescimento demogrifico

Andlise socioldgica dos processos

de interagio social

Como se pode perceber na tabela 1, nem to-
das as disciplinas do curriculo se integraram 4
atividade: ficaram faltando a Fisica, a Quimi-
ca, a Literatura e a Educagao Fisica. As difi-
culdades percebidas pelos docentes devem-se
ao fato da atividade nio se correlacionar com
os temas dos programas naquela etapa de en-
sino. Assim, vale ressaltar que uma proposta
interdisciplinar ndo precisa necessarjamente
integrar todas as disciplinas do curriculo e
nem forgar as fronteiras das disciplinas, Tam-
bém merecem ser observadas as caracteristi-
cas pessoais e profissionais de cada docente:
nem todos se predispsem, se sentem i von-
tade ou acreditam nessa metodologia, o que
merece ser respeitado, O trabalho interdisci-
plinar deve ser uma descoberta e uma cons-
trugio coletiva em que o comprometimento
e o entusiasmo dos envolvidos pela proposta
didatica sdo ingredientes imprescindiveis.

A produgio e a socializagio das experiéncias
diddticas também merecem fazer parte da
cultura escolar e, deste modo foram sendo
produzidos resumos e artigos para encon-
tros e congressos de educagio (VESTENA,
2006, 2010, 2011; VESTENA; SEPEL;
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LORETO, 2012). As apresentagdes e apre-
ciagdes realizadas em eventos na drea de
Ensino de Biologia e Ciéncias geraram mais
discussées com os colegas professores e es-
ctudantes da escola. No final do ano de 2012,
as andlises e considerages levantadas acerca
deste trabalho foram apresentadas aos pro-
fessores e alunos da escola, como forma de
expor-lhes como a atividade foi interpretada
em outros espagos voltados 3 pesquisa e ao
ensino, estimulando a seguirem seus estudos.

AVALIANDO O
TRANSCURSO DO TRABALHO
AO LONGO DOS ANOS

Diferentes versoes dessa atividade vém sendo
crabalhadas ao longo de quase duas décadas
e foram raros os alunos que nio realizaram a
atividade.

No ano de 2011, solicitou-se que 45 alunos
relatassem o que significou a atividade para
a compreensio de alguns conceitos e termos
da genética, os contextos histéricos e sociais
em que seus familiares estiveram ou estdo in-
seridos, bem como o significado da atividade
para construir a identidade pessoal, familiar
e social. Analisando os relatos e todo o trans-
curso da experiéncia nessa realidade escolar,
percebeu-se que a atividade tem o potencial
de levar os estudantes a aprender contetidos
conceituais, procedimentais e atitudinais,

Em termos conceituais, esse aprendizado
se revela no momento em que o estudante
consegue interagir com o conceito, expres-
sar-se usando o conceito, abstrair a partir
do conceito e, principalmente, generalizi-
-lo em outras situagdes que ultrapassam
os limites escolares. Assim, os estudantes
aproximaram-se ¢ compreenderam os ter-
mos, conceitos e simbologias relacionados a
construgio dos heredogramas e 2 andlise de
casos de herangas genéticas como sindromes
hereditdrias, eritroblastose fetal e hemofilia.
Percebeu-se que os estudantes, ao analisa-
rem o seu nticleo familiar, detectaram con-
ceitos que vinham sendo estudados nas aulas
de Biologia como: genétipo, fendtipo, domi-
néncia, recessividade, heranga quantitativa
(cor da pele, estatura e cor do olho), heranga
dos grupos sanguineos, heranga multifacorial
entre outras.

Em relagdo a contetdos procedimentais, foi
possivel que os alunos aprimorassem a ca-
pacidade de ler, de escrever, de comunicar
os dados obtidos oralmente, por meio de
registro grifico e textual. Passaram a valori-
zar e a se apropriar de termos técnicos e da
linguagem cientifica, que foram necessirios
durante o trabalho. Destaca-se que, a par-
tir desta atividade did4tica, produziu-se o
registro da histéria familiar do estudante, o
que seguidamente é lembrado pelos alunos
egressos como um importante documento
familiar. Dessa maneira, os alunos pude-
ram analisar questdes muito préximas de
sua realidade, dando um passo para passar
a problematizd-la.

No que diz respeito a contetidos atitudi-
nais, os alunos passaram a perceber e valo-
rizar os impactos das politicas piblicas de
sadde e qualidade de vida, como: as cam-
panhas de vacinagio, o acompanhamento
pré-natal, os métodos anticoncepcionais,
hospitais mais equipados, os avangos tec-
nolégicos na produgio de medicamentos e
assisténcia médica, ocorridas no Brasil nas
tltimas décadas. Puderam também fazer
uma andlise critica e contextualizada das
questdes religiosas, éticas, culturais, sociais
e histéricas a exemplo dos motivos politi-
cos para o incentivo is imigragées no final
do século XIX, além de reconhecerem as
diferengas entre os arranjos familiares do
passado e do presente. Entre tantas outras
questdes, os estudantes passaram a valori-
zar mais seus préprios conhecimentos e de
seus familiares, da escola e de outras fontes
de pesquisa, como o CPG.

CONSIDERACOES FINAIS

Percebeu-se que, quando uma proposta di-
datica estabelece relagio com o cotidiano dos
estudantes, ela se fortalece e sua realizagao
traz respostas a todos os envolvidos com a
escola. Todos conseguem, em diferentes ni-
veis, valorizar o conhecimento cientifico por
ela produzido.

Quando uma mesma proposta diddtica é
posta em prdrica ano apds ano, nio signifi-
ca que ndo trard novidades aos estudantes,
ou que represente comodismo por parte do
docente, ou que serd repetida da mesma for-
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ma para realidades diferentes. Constatou-se
que o ganho de experiéncia com uma mes-
ma proposta de ensino abre a possibilidade
para o professor estar constantemente qua-
lificando-a e reeditando-a com maior segu-
ranga, Para isso, o docente necessita valer-se
da avaliagio e reflexio sobre sua pritica de
forma rotineira. No caso desta experiéncia,
as reedigbes trouxeram maior maturidade 3
proposta visto que, com o passar dos anos,
chegou-se A necessidade de se trabalhar de
modo interdisciplinat, o que proporcionou

relacionar a hereditariedade com o contex-
to histérico e sociocultural dos estudantes.
Desta forma, o trabalho com os heredogra-
mas permitiu otimizar o tempo, o espago, os
recursos e, principalmente, ampliar o alcan-
ce dos conhecimentos do curriculo escolar.
Superou-se a cldssica exposi¢io e demons-
tragio dos contetidos pelos professores de
modo isolado e por meio apenas do livro
diddtico.

Portanto, o estudo dos heredogramas das
familias dos estudantes (ou de personalida-
des piblicas) tem o potencial para ajudar os
alunos a compreender conceitos de heredi-
tariedade e, além disso, é um desafio tanto
para os professores quanto para estudantes
no sentido de trabalharem o curriculo numa
perspectiva interdisciplinar.
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2.2 CAPITULO 2

Todos sdo uma familia, alids, sempre foram, uma familia,
mas para mim em questdo de conhecimento uma nova
familia.

Estudante E20 (2011)

Este capitulo apresenta o artigo, Construcdo do heredograma da propria
familia: uma proposta interdisciplinar e contextualizada para o ensino médio,
publicado na REEC - Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias (ISSN 1579-
1513), ano 2015, v. 14, n. 1, p. 1-16.

O fato de valer-se da avaliacdo e reflexdo sobre a préatica docente de forma
rotineira, fez com que houvesse a necessidade de uma maior aproximagao com 0S
referencias teoricos da area de ensino de Ciéncias da Natureza apresentando a
possibilidade didatica de uso dos heredogramas tanto para o ensino quanto para a
pesquisa. Freire (1996, p. 85) afirma: “Como professor devo saber que sem a
curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo
nem ensino’.

No ano de 2011, no primeiro semestre de curso de Pds-graduacdo em
Educacdo em Ciéncias Quimica da Vida e Saude, ainda em exercicio docente no
ensino médio em uma escola estadual do municipio de Nova Palma, RS, tomou-se a
iniciativa de recolher e analisar os registros dos estudantes quando desenvolviam as
atividades de construcéo e analise dos heredogramas. Obtiveram-se assim dados a
partir dos materiais escolares os quais foram analisados com objetivo de perceber,
registrar e divulgar para a comunidade cientifica a proposta que vinha sendo
aplicada ao longo de vinte trés anos nessa escola.

Objetivou-se desvendar quais 0s conhecimentos adquiridos pelos estudantes
guando construiram e analisaram de modo contextualizado e interdisciplinar os
heredogramas de suas proprias familias. Nesse sentido, apds a analise dos
guarenta e cinco relatos produzidos pelos alunos avaliando a atividade, foi possivel

compor o artigo que segue.
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Resumo: O artigo analisa como os alunos avaliaram uma atividade de
construgdo de heredogramas. Nessa atividade, cada aluno pesquisou e
organizou as informagdes para construir e apresentar o heredograma da
prépria familia com no minimo quatro geracdes. No final, os alunos
produziram textos avaliando a atividade. Trés grandes grupos de categorias
ndo excludentes foram identificados nas redagdes: conceitos de genética,
identidade e contextualizagdes. A busca e organizagdo das informacdes
estimularam o uso dos conceitos tedricos recebidos em sala de aula e
permitiram o exercicio de habilidades necessarias para a pesquisa em
ciéncia, tais como: observagdo, registro criterioso de informacdes e andlise
de dados. A atividade também propiciou o desenvolvimento de analises
sobre o contexto histoérico, cultural, econémico e sociolégico que influencia a
formagdo das familias. A representagdo técnica da estrutura de familias
também cumpriu o propdsito de desafiar os estudantes na busca de
conhecimentos interdisciplinares e contextualizados, tendo como ponto de
partida a comunidade onde a escola se insere. Essa proposta pode ser
considerada uma boa alternativa didatica para o ensino aprendizagem de
conceitos complexos, desenvolver conhecimentos e atitudes positivas em
relagdo a ciéncia e aos métodos de pesquisa.

Palavras-chave: heredogramas, genética, ensino médio,
contextualizagao.

Title: The construction of the own family pedigree: an interdisciplinary
and contextualized activity for high school students

Abstract: This paper analyses how the students evaluated the relevance
of a pedigree construction activity. In this didactic activity, developed in a
high school class, each student presented the pedigree of his family with at
least four generations. At the end of activity, the students write a text
explaining if construct their own pedigrees was important and why. Three
groups of ideias were recognized in the texts: genetic concepts, identity and
contextualization. The research and the organization of the information from
the families stimulated the use of genetic concepts presented in class and
abilities like observation, criteria register and analyses of data. Moreover,
the construction of the pedigree promoted a better perception and analysis
of the historical, cultural, economic and sociological context that influences
the formation of families. The technical representation of families challenged
the students to seek for interdisciplinary information and to propose
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contextualized explanations. The activity was a good alternative to the
process of teaching and learning of complex concepts, the importance of the
scientific language was recognized and positive attitudes regarding science
and technologies were developed.

Keywords: human families pedigrees, genetics, high school,
contextualization.

Introducgao

Varios conceitos de Biologia sdo a base para a compreensdo de assuntos
polémicos que ganham espago na midia, tais como uso de organismos
transgénicos, desenvolvimento de ceIuIas -tronco para combater doencgas,
fecundagdo in vitro, clonagem de organismos, banco de células de corddo
umbilical para transplantes, entre outros. O avango das tecnologias
baseadas no conhecimento de genes e genomas tem sido tdo grande que
manter-se atualizado € dificil até para os especialistas na area (Zatz, 2011).

Os assuntos relacionados a Genética e suas tecnologias expostos pela
midia devem fazer parte do conteido escolar, de maneira formal ou
informal. Os conhecimentos trabalhados pela escola precisam auxiliar o
aluno a enfrentar as questdes contemporédneas (Selles e Ferreira, 2005),
porém, no contexto educacional brasileiro, a construgdo dos curriculos, o
plane]amento e a condugdo do processo de ensino e aprendlzagem ainda
sdo tipicos do inicio do século XX. Os conceitos cientificos s&o apresentados
nos livros diddticos de modo enciclopédico e sdo tratados na educacgdo
bésica como um corpo de conhecimento a ser memorizado.

A falta de didlogo entre as disciplinas e areas do conhecimento ainda é
muito presente nas instituigbes de ensino. Esta fragmentacdo do
conhecimento vem resistindo a interdisciplinaridade apesar das mudangas
curriculares propostas a partir das novas Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (DNEM) (Ministério de Educagdo do Brasil, 2013). As
DNEM orientam para a organizagdo curricular por drea do conhecimento
preconizando a aglutinagdo, integragdo e interlocugdo dos campos do saber,
com consequéncias perceptiveis nos educandos e transformadoras da
cultura escolar rigida e fragmentada. Também destacam que a proposta
curricular tem a interdisciplinaridade como principio e a contextualizacédo

COMO recurso.

No Ensino Médio, grande parte das informagdes que compdem o curriculo
das disciplinas da area de ciéncias ndo tem vinculo com o contexto histérico
e sociocultural dos alunos. Considerando que ensinar é auxiliar o aluno a
confrontar e ressignificar informagdes (Selbach, 2010), é necessario que as
atividades propostas pelo professor permitam uma reflexdo histérico-social
da realidade, que conduzam a uma construgédo pessoal, permitindo que o
aluno estabelega relagBes entre o conhecimento cientifico e as suas

vivéncias particulares.

Kato e Kawasaki (2011) definem contextualizacdo do ensino como a
aproximagao das informagdes formais ou cientificas do conhecimento n3o
formal que o aluno possui. Para esses autores, se o conhecimento formal
estiver contextualizado ele deve tornar-se interessante e significativo, uma
vez que "“a contextualizagdo evocaria areas, ambitos ou dimensdes
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presentes na vida pessoal, social e cultural, mobilizando competéncias
cognitivas ja adquiridas” (Kato e Kawasaki, 2011, p.39).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), para o ensino médio
(Ministério de Educagdo do Brasil, 1999) sinalizam da necessidade de
agregar a comunidade escolar em torno de projetos que articulem saberes
das diferentes disciplinas e, integrem as dareas de conhecimento. A
aproximagao do curriculo com a realidade social dos estudantes é
considerada importante no processo de ensino-aprepdizagem, mas exige
um planejamento interdisciplinar das atividades. E a organizagdo dos
contetddos que permite que se perceba a totalidade do objeto de estudo e
torna possivel exercitar a anadlise critica e a sintese (Porto et al., 2009 e
Maldaner et al., 2006). Compete a escola criar condigbes para que os
saberes prévios, advindos dos contextos dos estudantes, sejam
progressivamente aproximados da visdo cientifica do mundo (Kato e

Kawasaki, 2011).

De modo ideal, consideramos que o ensino de ciéncias deveria ser
contextualizado, interdisciplinar e diversificado em relacdo aos tipos de
conteidos e métodos de apresentagdo. Segundo Zabala (2007) os
curriculos apresentam trés tipos de contelidos: conceituais, procedimentais
e atitudinais. Os conteldos ‘conceituais’ sdo aqueles que se ‘deve saber’ e
estdo associados a fatos, datas, conceitos ou conhecer processos e
fendmenos (Zabala, 2007). Esses, sem dlvida, comp8dem a maior parte dos
curriculos. Os ‘conteldos procedimentais’ estdo relacionados a
aprendizagem de agOes especificas e implicam em ‘saber fazer’, como por
exemplo, formular perguntas, organizar e registrar informacdes, consultar e
pesquisar em diferentes fontes. O terceiro grupo de contelidos descrito por
Zabala (2007) como atitudinais se referem a como o individuo ‘deve ser’,
supdem reflexao sobre valores, atitudes e condutas. Acreditamos que esse
grupo de contelidos é o que mais permite a inser¢gdo do individuo na
comunidade e que melhor representa o ensino para a cidadania. As aulas
tradicionais, tedrico-expositivas com apoio do livro didatico, podem cumprir
o objetivo de desenvolver os dois primeiros tipos de contelidos, mas
dificilmente estimulam processos reflexivos.

Segundo Ayuso e Banet (2002) aprender Genética ndo é uma tarefa facil,
pois requer capacidade de abstragdo. Neste sentido, se faz necessario a
aproximagdo dos conteldos com temas mais préximos das experiéncias dos
estudantes., Para Ausubel et al. (1980), uma aprendizagem se torna
significativa quando decorre da interagdo de uma nova informacao com
aspectos relevantes ja existentes na estrutura de conhecimento de um
individuo. De acordo com essa explicacdo, a aprendizagem significativa
necessita de subsungores, ou seja, de ancoradouros para o acolhimento das
novas ideias. Para Ausubel et al. (1980) deve-se buscar o que o aluno ja
sabe, pois é a partir dessas informagdes que se constrdi o conhecimento.
Também é relevante considerar as argumentagdes de Vygotsky (1994) em
relacdo a aprendizagem pautada numa perspectiva histérica e cultural,
tendo o desenvolvimento cognitivo altamente influenciado pelo contexto
social.

Em relagdo a genética, Santos (2005) salienta que muitas explica¢des de
senso comum tém perpassado as geragbes, sendo usadas para elucidar as
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semelhangas e diferengas entre os individuos. Bizzo (2010) também destaca
que, nas explicagdes do senso comum, os vinculos hereditarios sdo usados
para explicar semelhangas entre pais e filhos (sob forma de um
determinismo genético), ao mesmo tempo em que o ambiente pode ser
valorizado. A crenga popular que vontades ndo realizadas durante a
gestagdo podem se transformar em marcas no bebe é um exemplo desse
tipo de situagdo (Bizzo, 2010). Cabe a escola proporcionar a troca de
informag0es, alertar e desvelar as contradigdes presentes nas explica¢des
baseadas no senso comum.

Giordan e Vecchi, (1996) enfatizam a importéncia das concepgdes pré-
cientificas que fazem parte do conjunto de conhecimentos de um estudante
e constituem ‘substrato do saber’. Identificar as preconcepgdes que criam
obstdculos para a aprendizagem das ciéncias é uma tarefa importante e
varias publicagdes sdo dedicadas a esse tema. A American Association for
the Advancement of Science (AAAS), por exemplo, apresenta um
levantamento das principais concepgdes err6neas na area de ciéncias
(Deboer, 2005).

A chamada Genética Mendeliana (heranga monogénica) corresponde a
maior parte dos conteldos de genética trabalhados no Ensino Médio. A
construgdo e andlise de heredogramas geralmente sdo as Unicas
informagdes sobre métodos de estudo em genética. Essa forma de
representagdo de familias é Util para exemplificar os padrdes de heranca,
desenvolver situagdes e problemas e fazer analises de casos.

A linguagem usada para a representagdo de familias sob forma de
heredogramas é padronizada e inequivoca. Os individuos s&o representados
por simbolos geométricos, os pares que reproduziram sdo unidos com
tragcos horizontais e a descendéncia dos casais € reunida sob um trago
vertical. H& uma simbologia especifica para cada situagdo; é possivel
representar gémeos, abortamentos, natimortos, individuos com
caracteristicas especiais, unides consanguineas, adogdes, etc. Conhecendo
as convengOes estabelecidas pela Pedigree Standardization Task Force
(Bennett, et al., 1995) para a construgdo de heredogramas, rapidamente
pode-se compreender qual a estrutura de um grupo familiar (Figura 1).

Comunidades com origem a partir de um pequeno numero de familias
imigrantes, como é o caso da regido onde esse trabalho foi desenvolvido,
propiciam a formagdo de casais endogamicos e o aumento da
consanguinidade. Estas caracteristicas sdo boas para pesquisas académicas
de Genética Humana (Ribeiro, 2011), porém, esse n&o é o foco da proposta
de construgdo de heredograma apresentada aos alunos. Ao longo dos anos,
nas suas varias aplicagdes, a construcdo de heredogramas usando as
informag8es das familias dos alunos revelou uma abrangéncia muito maior,
ultrapassando as questbes técnicas e o dominio da genética. Estudar a
propria familia e conhecer as familias da comunidade sdo formas de
desenvolver a identidade cultural (Hall, 2005) e permitem uma abordagem
mais contextualizada de ensino e aprendizagem.
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Figura 1.- Heredograma de uma familia apresentado segundo a padronizacdo
internacional. Cada geragéo é representada em uma linha identificada por nimeros
romanos. Os Individuos de sexo feminino sdo representados por circulos e os
masculinos por quadrados. Os individuos de uma mesma gerac¢do sdo identificados
por nimeros arabicos de acordo com a sequéncia em que aparecem no
heredograma, da esquerda para direita. Pares que se reproduziram sdo ligados por
tragos horizontais e as proles sdo ligadas aos genitores por tragos verticais.

Quando a representagdo da histéria familiar é construida pelo aluno e
corresponde a situagdo concreta da prépria familia, criam-se situacdes que
ultrapassam o uso da linguagem técnica e dos conceitos de hereditariedade.

A proposta de construgdo de heredogramas das familias dos alunos
permite que os trés tipos de contelidos descritos por (Zabala, 2007) sejam
trabalhados. A parte conceitual é abordada previamente como
embasamento para a atividade; ao longo da realizacdo, os alunos vio
exercitando e aprimorando as capacidades de observagdo, registro e
investigagdo. Os conhecimentos cientificos da parte conceitual séo
valorizados e as atitudes em relagdo as questdes de ciéncia e tecnologia que
perpassam a construgdo de um heredograma se tornam pontos de

questionamentos e reflexdo.

Durante o processo de construgdao do heredograma da prépria familia
(Figura 2), o aluno sente-se também um pesquisador, que investiga e
prepara a divulgagao do produto de seu trabalho. No final da atividade
estdo envolvidos ndo apenas professor e aluno na apresentacdo de um
trabalho escolar, mas uma comunidade bem maior que, de um modo ou de
outro, colaborou ativamente para que a tarefa fosse realizada.

Desde 1991, a autora Rosemar Vestena vem desenvolvendo, em turmas
de Ensino Médio, um conjunto de atividades relacionado a construgdo de
heredogramas (Moreira, 2002; Vestena, 2006). Essas atividades tém como
objetivos gerais inserir os conteldos de genética na realidade do aluno,
valorizar a linguagem cientifica e aproximar os alunos de ensino médio dos
métodos usados pela ciéncia. O presente artigo relata como a proposta de
construgdo de heredogramas é percebida pelos alunos. Através de anélise
da produgdo textual que encerra a atividade, avaliou-se sob a perspectiva
dos alunos, quais as principais contribuicdes que a organizacdo dos dados
da propria familia trouxe para os participantes.
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Figura 2.- Exemplos de heredogramas sendo construidos pelos alunos de ensino
médio a partir dos dados das préprias familias: I - montagem final; II - adicdo e
conferéncia de informagdes e III - material pronto para a apresentacdo em sala de
aula.

Material e métodos
Descrigcdo da comunidade

A cidade de Nova Palma - RS, Brasil, tem aproximadamente 7000
habitantes, sendo a maioria descendente de italianos que chegaram a
regido no final do século XIX. Como consequéncia dessa composi¢cdo, a
comunidade tem uma tradigéo religiosa catolica que ainda é dinamizadora e
organizadora das atividades sociais e instituigdes locais.

Em Nova Palma hd o Centro de Pesquisas Genealdgicas (CPG), criado
pelo Padre Luiz Sponchiado (1922-2010) na década de 70 e atualmente
administrado pela Prefeitura Municipal de Nova Palma, junto com o Circulo
Véneto de Nova Palma e a Pardquia de Nova Palma.

O CPG abriga uma vasta documentagdo referente as familias que vivem
na regiao. Segundo Stefanello (2012), o acervo atual estd organizado em
67 livros com dados de aproximadamente 50.000 familias, incluindo todas
as que imigraram da Itdlia e as de seus descendentes.

As informagdes que deram inicio ao acervo CPG foram coletadas nos
registros Status animarum, ou andgrafes, livros onde os padres registram
informagdes sobre nascimentos, casamentos, batizados e mortes das
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familias da paréquia. No caso de Nova Palma, os livros mais antigos
correspondem ao inicio da colonizacdo, em 1878.

A coleta de dados realizada pelo Pe. Sponchiado foi muito ampla. Os
dados das anagrafes de Nova Palma foram complementados através de
pesquisas no Arquivo Publico de Porto Alegre, Arquivo Histérico do Rio de
Janeiro, arquivos paroquiais e cartérios civis de Porto Alegre, Rio de Janeiro,
Sao Paulo, entre outros. Os registros de datas e locais referentes a eventos
ocorridos antes da instalagdo das familias no municipio também foram
pesquisados nas pardquias e cartérios da Itdlia (Sponchiado, 1996). Além
do notavel trabalho de registro das familias de Nova Palma, o Pe
Sponchiado foi incansavel na coleta de depoimentos de moradores,
construiu um banco de informagdes sobre a histdria local e as memérias das
familias, estimulando a formagdo de um acervo de fotografias, videos e
documentos sobre a vida da comunidade.

Desenvolvimento da atividade

A existéncia do acervo do CPG e o trabalho de valorizagdo da histéria
regional iniciados pelo Pe Sponchiado serviram como base para a proposta
de associar o ensino de genética as pesquisas de campo que resultariam na
construgao de heredogramas das familias dos alunos.

O conjunto de atividades que resulta na construgdo de heredogramas
pode ser dividido em cinco etapas:

a) Etapa preparatéria: apresentagdo dos conceitos fundamentais da
Genética; reconhecimento dos padrdes de heranca mendeliana; estudo da
simbologia utilizada para a construgdo dos heredogramas; andlise de
heredogramas.

b) Instrumentagdo para a investigagdo: indicagdo dos recursos para
pesquisa e de como usa-los, incluindo a consulta aos familiares (técnica de
entrevista), visita ao CPG, uso de recursos de internet e pesquisa em livros.

c) Obtengdo dos dados e estruturagdo dos heredogramas: é apresentada
como meta a construgdo de um heredograma com quatro geracdes,
acompanhado de informagdes tais como: nomes, sobrenomes e
particularidades que o aluno considere relevantes registrar. Durante esta
etapa os alunos apresentam suas dlvidas e s&o orientados sobre a melhor
forma de resolver problemas especificos. Em geral, é nesse periodo que ha
o maior envolvimento dos estudantes com a familia e a comunidade. Na
maioria das vezes, eles sdao acompanhados por membros da familia quando
buscam informagées no CPG. Essas atividades de pesquisa também
resultam na ampliagdo do acervo do CPG, principalmente através da doagdo
de fotos e documentos antigos sobre a prépria familia ou o local de
domicilio.

d) Sistematizagdo dos conhecimentos e apresentagdes: os heredogramas
sao apresentados em sala de aula com a mediagdo da professora,
permitindo a exposicdo da analise individual e a discuss&o coletiva. Nessas
apresentagdes geralmente as questOes histdricas e socioculturais recebem
maior destaque, os alunos comentam e discutem, por exemplo:
comparagoes entre usos e costumes das diferentes geragdes, variagdes e
mudangas nos valores e percepgdes da populagdo. Caracteristicas
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associadas ao periodo mais remoto da colonizagdo estdo entre os itens mais
debatidos. A populagdo local é predominantemente de descendéncia italiana
e a imigragao recente permite que os alunos resgatem histdrias através de
depoimentos dos familiares mais antigos.

e) Avaliagao individual da atividade: o encerramento das atividades é
marcado por um momento de avaliagdo no qual cada aluno produz um texto
manifestando suas opinides acerca desta atividade e analisando quais as
informagdes e conclusdes que foram mais relevantes.

Questoes éticas relacionadas a construcdo de heredogramas

Cabe ressaltar que os estudantes sdo acompanhados e orientados
durante todo o processo. Em qualquer momento, 0s pais ou responsaveis
sao atendidos e recebem esclarecimentos sobre os objetivos e 0 andamento
das atividades. Os alunos sdo auxiliados na decisdo de apresentar ou ndo
seus heredogramas aos colegas. Também sdo acompanhados na andlise dos
resultados e na avaliagdo sobre possiveis impactos da apresentagdo do
heredograma. Questionar se a apresentagdo do heredograma desencadearia
situagdes que de algum modo criassem constrangimento pessoal ou familiar
faz parte do processo de construgdo. E lmportante enfatizar que, para
prevenir tais circunstancias, alguns fatores sdo imprescindiveis: a
concordancia da familia; adesdo da familia as atividades propostas; o
acompanhamento do professor em todas as etapas - desde o levantamento
inicial dos dados, até a apresentagdo dos resultados.

Andlise dos textos produzidos pelos estudantes

Foram analisados quarenta e cinco textos produzidos por estudantes do
segundo ano do Ensino Médio. A redagdo foi feita em sala de aula,
individualmente, tendo como limite minimo 25 linhas e formato tipico das
redagdes solicitadas para o concurso vestibular e Exame Nacional do Ensino
Médio. O titulo escolhido para a redagdo foi “O que aprendi com a
construgdo do heredograma da minha familia”. Foi informado aos alunos
que esse texto serviria para avaliar a atividade, mas nao seria usado para
avaliar os alunos (‘ndo valia nota’).

Todos os textos foram transcritos na integra e identificados pela letra E
(estudante) seguida de nimero, removendo-se o nome do autor. As ideias
apresentadas em cada texto foram identificadas e classificadas, depois os
conjuntos foram agrupados por semelhanga, dando origem as categorias e
sub categorias que foram analisadas (Bardin, 2004).

Resultados e discussao

A extensdao do texto e a complexidade das informagdes relatadas
resultaram na presenga de mais de um conjunto de ideias em cada
documento. Trés grandes grupos de manifestagdes foram identificados no
conjunto de textos e constituiram as categorias ndo excludentes: Conceitos
de Genética; Identidade e Contextualizagbes. Essas categorias foram
separadas em subcategorias, também ndo excludentes. Os resultados dessa
analise sdo apresentados na Tabela 1.
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Na categoria Conceitos de Genética foram considerados os segmentos de
texto com vocabuldrio especifico da area de genética ou expressando ideias
relacionadas a conceitos de genética como: simbologia dos heredogramas,
consanguinidade, individuos afetados por doengas hereditdrias,
cruzamentos, caracteres, probabilidade, fertilizagdo in vitro, transplantes,
etc. Desta categoria emergiram duas subcategorias: Vocabulario/Conceitos
e Novas Tecnologias.

A categoria Identidade foi constituida pelas partes do texto em que os
escolares faziam referéncia a importancia da atividade para descobrirem
seus antepassados, reconhecer quem sdo seus parentes, nomes e
sobrenomes, as histérias de vida dos familiares, nacionalidades, etnias, etc.
Nesta categoria foram reconhecidas trés subcategorias: Conhecer
Familiares, Vinculos Familiares e Histdria da Familia.

Na categoria Contextualizagdes foram reunidas as manifestagées que
faziam andlises ou comparagdes entre as diferentes geracdes das familias
e/ou entre familias diferentes. Também ficaram nesse grupo as referéncias
as transformag@es politicas e sociais ocorridas especialmente no século XX.
As ideias classificadas como Contextualizagdes foram separadas em duas
subcategorias: Politicas Publicas; e Contexto Sociocultural.

CATEGORIAS (%) | SUBCATEGORIAS (%)
. Vocabulario e Conceitos 100
Conceitos de 86,6
Genética Novas Tecnologias 20,5
Conhecer Familiares 71,42
Identidade 93,35 | Vinculos Familiares 35,71
Historia 23,80
N Politicas Publicas 35,71
Contextualizagdes | 93,35
Socioculturais 100

Tabela 1.- Percentuais das categorias e subcategorias identificadas nos textos.

Categoria Conceitos de Genética

A categoria Conceitos de Genética apareceu em 86,6% das redagdes e,
em todos o0s casos, os alunos fizeram o uso correto de vocabulario técnico e
de conceitos. Essa foi a categoria com a menor freqliéncia, indicando que os
aspectos sociais foram mais relevantes para os alunos. A maior valorizacao
de aspectos relacionados ao préprio cotidiano também pode explicar a baixa
freqliéncia da subcategoria Novas Tecnologias. As mengBes aos temas que
aparecem em destaque em revistas ou programas de televisdo, mas que
nao fazem parte da histéria da maioria das familias foram detectadas em
apenas 20,5% das redagdes que incluiram termos ou conceitos de genética.

Embora a construgdo do heredograma ndo tivesse como objetivo realizar
analise de herangas de caracteristicas foi possivel perceber que um nimero
significativo de alunos (86,6%) espontaneamente explorou situacdes e
analisou herancgas de caracteristicas. Parte dos relatos incluiu os resultados
negativos para distlrbios genéticos, registrando o que n&do foi encontrado
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na familia. Chamou a atencgdo o destaque dado a consanguineidade. Em trés
textos hda referéncia especifica sobre presenca ou ndo de unides
consanguineas, revelando compreensdes diferentes sobre essas unies que
vao além da conceituagéo técnica. Talvez, para esses alunos, tenha surgido
um conflito entre uma questdo cultural (valorizacdo da descendéncia
imigrante) e uma questdo moral - religiosa. A religido catdlica é a
predominante entre as familias e se faz necessario solicitar a igreja licenga
para realizar casamentos entre primos. Essa particularidade associada as
informagdes sobre herangas recessivas raras pode ser a origem dos
registros observados. E exemplo da situagdo descrita:

“Ao fazer a drvore genealdgica aprendi os simbolos, ligagdes [...] Na
minha familia até a V geragdo ndo teve casos especiais, de gémeos, de
deficiéncia genética ou de morte ao nascer, hdo teve casamento
consanguineo [i.d]” (E37).

Na subcategoria Vocabuladrio e Conceitos também estdo os depoimentos
que revelam a analise de caracteristicas multifatoriais durante a construgdo
do heredograma e a aplicagdo de conhecimentos bem especificos referentes
a genética de grupos sanguineos e suas implicagdes para a salde materno-
fetal:

“[...] temos os olhos azuis, a pele bem clara, o rosto é muito
parecido (o formato, a cor, as manchas, o formato dos dentes, etc.)”
(E13).

“[...] uma tia que possui Rh- e teve um filho com Rh+. Depois
abortou trés vezes por ndo saber, por ndo ter conhecimento deste
problema” (E19).

O depoimento de E19 revela que o conhecimento cientifico foi usado para
interpretar fatos e problemas do cotidiano. Pedrancini et al. (2011) chamam
a atengdo que nesses casos a aprendizagem foi atingida, uma vez que o
estudante- conseguiu utilizar um conceito em varios niveis: lembrou do
conceito, usou para interpretar a realidade e conseguiu expressar-se
utilizando a conceituagao aplicada a uma situacdo concreta.

Os segmentos de texto da categoria Conceitos de Genética indicam que
os alunos se tornaram mais atentos as questdes sobre transmissdo de
caracteristicas e buscaram coincidéncias entre membros da familia,
considerando a possibilidade de serem herdados. Os alunos também
relacionaram conceitos de saude e qualidade de vida com fatores genéticos,
incluindo a possibilidade de herangas para caracteristicas como longevidade
e auséncia de doengas.

Embora o nivel de compreensdo dos conceitos mais complexos que os
alunos expressaram nas redagdes ndo tenha sido avaliado, a presenga deles
no texto deve ser considerada. Giordan e Vecchi, (1996) argumentam que
mesmo conceitos incipientes poderdo servir de ‘substrato do saber’, estando
sujeitos aos progressos conceituais emergentes. Nesse caso, os alunos que
apresentaram na redagdo ideias da categoria Conceitos de Genética
correspondem a fragdo que conseguiu desenvolver uma base para adigdo de
novos conceitos e conhecimentos.

Na subcategoria Novas Tecnologias, apareceram relatos muito especificos
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sobre tecnologias da area da satide, como é o caso dos depoimentos:

“Neste trabalho constatei um caso de gémeos em fertilizagdo in
vitro, que é o caso dos meus dois primos, uma coisa interessante e
curiosa” (E25).

“A genealogia pode ajudar também até na cura de algum problema,
pois nela vocé pode saber ou ela ajuda na procura de um parente para
se caso precise de uma transfusdo de sangue ou mesmo de uma
medula” (E7).

“Nos dias atuais [...] temos mais recursos como as pilulas
anticoncepcionais, acompanhamento médico, pré-natal, medicamentos
que cada vez mais estdo sendo aperfeigoados [...]” (E31).

“[...] as familias vem diminuindo [...] o que forma uma pirdmide
invertida” (E6).

Foi possivel detectar que nas manifestagdes dos alunos ha uma
percepgao interdisciplinar, em que conteldos de fisiologia humana
(reprodugdo), métodos anticoncepcionais e orientagdo sexual Ciéncia e
Tecnologia (produtos e inovagdes cientificas) estavam presentes. Andlises
mais amplas envolvendo tendéncias demograficas também apareceram nos
textos, mas de modo menos especifico, revelando que ao estudar a prépria
familia e compard-la com as outras, os alunos, conseguiram estabelecer
algumas generalizagdes.

Categoria Identidade

As ideias que correspondem as categorias Identidade e Contextualizacbes
apareceram com a mesma freqliéncia, em 93,35% das redagdes. A
categoria Identidade, porém teve respostas mais diversificadas e sempre
apresentaram uma combinagdo de pelo menos duas subcategorias. A
maioria dos alunos relatou como importante o fato de terem conhecido os
antepassados da familia e/ou parentes com o0s quais ndo convivem
(subcategoria Conhecer Familiares). A presenga das outras subcategorias
(Vinculos Familiares e Histéria) demonstra que a construcdo de
heredogramas também serviu para desencadear andlises mais amplas sobre
o modo como as familias se organizam (relagdes de parentesco bioldgico
e/ou social) e sobre quais foram os episddios marcantes na vida familiar
(Historia).

Na subcategoria Conhecer Familiares, os estudantes manifestaram como
importante detectar parentescos e se verem inseridos nesse contexto.
Como exemplificado no caso do E 20: "Todos sdo uma familia, alids, sempre
foram, uma familia, mas para mim em questdo de conhecimento uma nova
familia”. De modo semelhante, o depoimento de E37 destaca o
fortalecimento de lagos familiares: “[...] interagi com meus familiares, pois
eles me ajudaram a fazé-la [a pesquisa para construgdo do heredogramal.
Através dela conheci outros sobrenomes e parentes”.

A perspectiva de contribuir para o registro da historia da familia também
aparece como uma decorréncia do trabalho, como no depoimento de E38:
“Grandes mudangas daquele tempo passado até nosso século XXI. Pois
bem, guardaremos nossas pesquisas para futuramente compararmos com
as dos nossos filhos em um futuro ndo muito distante”,
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A subcategoria Vinculos Familiares foi criada para os registros que
sinalizam o estreitamento dos lagos afetivos e valorizagdo da familia. Sao
exemplos dessa subcategoria as manifestagoes:

“Foi legal [...] porque eu dialoguei mais com meus avds e pais, e
isso foi bom para eu conhecer mais sobre o passado” (E12).

“Minha familia sentiu-se muito valorizada, este trabalho chamou
muito a atengdo deles, pois foi um estimulo desvendar e ndo deixar
morrer ou se apagar as nossas raizes” (E10).

As manifestagdes da subcategoria indicam que os estudantes apresentam
0 reconhecimento da instituicdo familia e se identificam com valores e
costumes da comunidade onde vivem, mas a atividade teve destaque
também sob o aspecto de desenvolvimento de identidade pessoal. Segundo
Hall (2005, p.11), em uma concepgao socioldgica classica: “O sujeito ainda
tem um ntcleo ou esséncia interior que € o ‘eu real’, mas este é formado e
modificado num dialogo continuo com os mundos culturais exteriores e as
identidades que estes mundos oferecem”. Este mesmo autor argumenta
que esta configuragdo estd se alterando. O processo pés-moderno de se
conceituar identidade depende da fragmentagdo da estabilidade cultural do
passado e as varias identidades que podem conviver na atualidade.

Na subcategoria Histéria estdo reunidas as ideias que valorizam os
registros e as interpretagdes que a Histdria pode fornecer. Sdo depoimentos
que ultrapassam a histéria da prépria familia, tais como:

“Construir nossa genealogia nos faz conhecer além da heranga genética,
hereditariedade, costumes das geragdes anteriores” (E40).

Os estudantes, ao efetuarem a busca de dados contidos no CPG,
puderam constatar como o pesquisador Sponchiado iniciou seu trabalho e
sistematizou os dados ali registrados. Esta atividade possibilitou a
aproximagdo dos estudantes com a pesquisa e a iniciagdo cientifica. Eles
também foram entrevistados pelos funcionarios do CPG, retroalimentando
os dados do CPG. Esta oportunidade viabilizou a aproximagdo dos
estudantes aos procedimentos da ciéncia.

Categoria Contextualizagbes

Nas manifestagdes classificadas como contextualizacGes, a presenca de
constatagdes sobre as influéncias das campanhas de salde e educacdo
adotadas nos Ultimos anos deu origem & subcategoria Politicas PUblicas. Os
alunos detectaram que, com o passar das geragdes verifica-se a diminuigdo
da mortalidade materna e infantil, bem como menor nimero de
nascimentos. Interpretam essa tendéncia como resultado das campanhas
de vacinagdo, incentivo ao uso dos métodos anticoncepcionais, melhores
condigdes de higiene e salde de modo geral da populagdo. Sdo exemplos
dessas manifestagoes:

“Nas geragbes atuais, o indice de filhos nos casamentos se reduziu
muito pelo fato das mulheres trabalharem fora, pelas condi¢des
financeiras, instrugdes e métodos anticoncepcionais” (E41).

“As familias apoiavam-se muito na fé em Deus, nos Santos e na
Igreja, principalmente nas horas de necessidade, como o nascimento
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dos filhos, pois as condigbes de higiene e de assisténcia eram
totalmente diferentes da atualidade, onde hd poucos casos de 6bito
por nascimento, comparado as diferentes épocas” (E28).

Na subcategoria Contextos Socioculturais ficaram os registros e analises
das hipdteses e correlagdes levantadas sobre a influéncia de questdes
religiosas, relagbes de trabalho, diferengas étnicas, avangos tecnoldgicos e
os efeitos da contemporaneidade sobre as configura¢gdes familiares.
Representam essa subcategoria os depoimentos:

“Nas primeiras geragdes, familias grandes, geralmente com mais de
10 filhos, e isto pode estar relacionado a varios fatores. Como por ser
de costume ter familias numerosas para que os filhos servissem em
(sic) como mdo-de-obra, ou talvez pela religido por ser quase uma
regra ter familias grandes, mas em muitos casos pela falta de recursos
para a prevengdo quando se pode observar que a diferenca de idade
entre eles era de um ano ou pouco mais” (E35).

"Pelo contexto cultural minha familia nunca foi imensamente
numerosa como a de meus colegas, a maioria italianos. Pois sou de
origem alema e as familias alemé&s sdo menos numerosas, logo que os
métodos anticoncepcionais surgiram, foram utilizados pelos alem3es
isso explica os poucos filhos de cada casal” (E15).

Segundo Fonseca (2002) as concepgdes modernas da familia, centradas
em valores afetivos e na escolha, ‘afrouxaram os elos que amarravam’ as
relagbes familiares aos fatos consanguineos e reprodugdo bioldgica. As
concepgdes modernas de familia resultam em outra forma de conceitué-la,
especialmente, no mundo ocidental. Para Fonseca (2002, p.271) “as rigidas
convengdes morais de outrora foram cedendo a valores recentes, centrados
na auto-realizagao e satisfagdo emocional, as relagdes conjugais - tanto no
seu inicio quanto no seu final - tornaram-se abertas a negociagao”. Alguns
depoimentos evidenciam essa compreens3o:

“"Antigamente n&o tinha separagdo, e hoje tem muitos casais
separados e familias com um ou dois filhos ou até mesmo sem filhos”
(E14).

Os alunos deixaram evidente em seus relatos que a atividade permitiu
uma reflexdo sobre as mudangas sociais e os avangos tecnoldgicos
ocorridos no Brasil nas ultimas décadas. Sob esse aspecto, a proposta
compactua com a ideia que a escola deve servir para que o individuo,
partindo da pratica cotidiana, possa distanciar-se, ganhando possibilidades
de enxergar essa mesma realidade de um &ngulo mais ampliado.
Documentos oficiais tais como os Pardmetros Curriculares Nacionais
(Ministério da Educagdo do Brasil, 1997) sinalizam para que as acbes
didaticas se aproximem do cotidiano dos estudantes. “Ao professor, cabe o
papel de apresentar, aos estudantes, uma forma de ler, interpretar e
intervir neste conjunto de vivéncias e no mundo em que vivem” (Kato e
Kawasaki, 2011, p.37).

A subcategoria Contextualizagdes Socioculturais estd presente em 100%
dos relatos, indicando o principal foco de interesse dos estudantes e as
potencialidades desta metodologia de trabalho. O heredograma da familia
de um escolar pode representar ndo s a sua origem, mas também o
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histérico da identidade deste como individuo e integrante de um
grupamento social.

Zabala (2007) destaca que uma proposta didatica se torna relevante
quando consegue empreender nos estudantes os ‘conteldos
procedimentais’ que implicam em ‘saber fazer’ como: formular perguntas,
organizar e registrar informagdes, consultar e pesquisar em diferentes
fontes. Também de acordo com Morais e Lima (2004) ao realizar pesquisas
0 aluno se compromete com o pensar, registrar, criar e produzir de modo
inovador e significativo. A pesquisa propicia desenvolvimento de autonomia
na busca do saber. A proposta de construir o heredograma da prépria
familia permitiu que a aprendizagem também fosse interativa e critica. Os
alunos assumiram uma postura ativa na interpretacdo e compreensdo de
informagdes, de modo muito diferente do que é propiciado por uma aula
tradicional ancorada na exposicdo dos conteldos pelo professor. Esta
metodologia de trabalho cumpriu seus propdsitos de ensino e aprendizagem
como uma atividade, socializadora e sensibilizadora para a compreensio
processual e interdisciplinar da hereditariedade.

Conclusoes

O estudo sobre quais conhecimentos foram adquiridos por meio da
construgdo de heredogramas das préprias familias revelou que é dada uma
grande importancia a analise das questdes sociais e histdricas relacionadas
com os dados obtidos. O desenvolvimento de questionamentos, a partir da
representacdo técnica da estrutura de familias, também cumpriu o
propdsito de desafiar os estudantes na busca de conhecimentos
interdisciplinares e contextualizados, tendo como ponto de partida a
comunidade onde a escola se insere.

Essa proposta pode ser considerada uma boa alternativa didatica para
abrir caminho ao ensino e aprendizagem de conceitos complexos, aproximar
as relagbes entre cotidiano e informagdes de ciéncia e tecnologia e
desenvolver conhecimentos e atitudes positivas em relagdo a ciéncia e aos
métodos de pesquisa.

Referéncias bibliograficas

Ayuso, E. e E. Banet (2002). Alternativas a la ensefianza de la Genética
em educacién secundaria. Ensefianza de las Ciencias, 20,1, 133-157. Em:
http://ddd.uab.es/pub/edIc.

Ausubel, D.; Novak ], D. e H. Hanesian (1980). Psicologia Educacional.
Rio de Janeiro: Interamericana.

Banett, R.L.; French, K.S.; Resta, R.G. e D.L. Doiyle (2008).
Standardized human pedigree nomenclature: update and assessment of the
recommendations of the National Society Genetic Counselores. Genetic
Counselores, 17, 424-433. Em: http://geneticcounselingtoolkit.com.

Bardin, L. (2004). Andlise de conteldo. Lisboa: Edi¢des 70.
Bizzo, N. (2010). Ciéncias: fécil ou dificil? Sdo Paulo: Atica.
DeBoer, G.E. (2005). AAAS Project 2061 assessment item review:

14

67



68

Revista Electrdnica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 14, N° 1, 1-16 (2015)

Benchmarks, key ideas, clarifications, and student misconceptions nature of
science. Paper presented at the National Science Teachers Association
(NSTA) Assessment Conference, Chicago. Em: http://assessment.aaas.orq.

Moreira, T. (2002). Nova Palma desvenda as raizes da familia Scolari:
pesquisa de alunos da Escola Tiradentes aponta que bisavés do técnico
pentacampedo viveram na cidade. Didrio de Santa Maria, 6-7 jul.

Fonseca, C. (2002). A vinganga de capitu: DNA, escolha e destino na
familia brasileira contemporédnea. Em C. Bruschini e S. Unbehaum (Eds.),
Género, democracia e sociedade brasileira 1 (pp. 267-293). S&o Paulo:
Editora 34.

Giordan, A. e G. Vecchi (1996). As origens do saber: das concepgdes dos
aprendentes aos conceitos cientificos. Porto Alegre: Artes Médicas.

Hall, S. (2005). A identidade de cultura na pés-modernidade. Rio de
Janeiro: DP&A.

Maldaner, O.A.; Zanon, L. e M.A. Auth (2006). Pesquisa sobre educagdo
em ciéncias e formagdo de professores. Em Santos, F.M.T. e Greca, I.M.A
(Eds.), Pesquisa no ensino de Ciéncias no Brasil e suas metodologias (pp.
49 -88). Ijui, RS: Editora UNIJUI.

Ministério da Educagdo do Brasil (1999). Pardmetros curriculares
nacionais: Ensino Médio. Brasilia: Secretaria de Educacdo Média e
Tecnoldgica.

Ministério da Educagdo do Brasil (2013). Diretrizes curriculares para o
Ensino Médio. Brasilia: Secretaria de Educagdo Média e Tecnolégica.

Pedrancini, V.D.; Corazza-Nunes, M.J.; Galuch, M.T.B.; Moreira, A.L.O.R.
e A.C. Ribeiro (2011). Mediagdo pedagdgica e a formacdo de conceitos
cientificos sobre hereditariedade. Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias 10, 1, 109-132. Em: http://www.saum.uviqo.es/reec.

Porto, A.; Ramos, L. e S. Goulart (2009). Um olhar comprometido com o
ensino de Ciéncias. Belo Horizonte: FAPI.

Ribeiro, A.T. (2011). Andlise genética e epidemiolégica na cidade de
Céndido Godoéi, RS: a terra dos gémeos. Dissertacdo de mestrado. UFRS.
Programa de pés-graduagdo em genética e biologia molecular. Porto Alegre.

Selbach, S. (2010). Ciéncias e didatica. Petrépolis, RJ: Vozes.

Selles, S.E. e M. S.Ferreira (2005). Disciplina escolar biologia: entre a
retérica unificadora e as questdes sociais. Em Marandino, M. et al. (Eds.),
Ensino de biologia: conhecimentos e valores em disputa (pp. 51-62).
Niterdi: Eduff,

Stefanello, Z. L. (2012). A evocagdo do passado através dos documentos
familiares. Revista Latino-Americana de Histéria, 1, 2, 89-100. Em:
http://projeto.unisinos.br.

Santos, S. (2005). Para geneticistas e educadores: O conhecimento
cotidiano sobre heranca biolégica. S&o Paulo: Annablume.

Sponchiado, B. (1996). Imigracdo e Quarta Colénia. Nova Palma e Pe
Luizinho. Santa Maria, RS: Pallotti.

15



Revista Electrénica de Ensefanza de las Ciencias Vol. 14, N° 1, 1-16 (2015)

Kato, D.S e C.S. Kawasaki (2011). As concepgdes de contextualizagdo do
ensino em documentos curriculares oficiais e de professores de ciéncias.
Revista Ciéncia & Educacgéo, 1% 1 35-50. Em:
http://redalyc.uaemex.mx/redalyc.

Vestena, R. F.(2006). Das genealogias de familia para além da genética:
0 passado e o presente em uma comunidade escolar. Em: X Encontro de
perspectivas do ensino de Biologia e I encontro regional da Sociedade
Brasileira de Ensino de Biologia, Sdo Paulo.

Vygotsky, L.S. (1994). A formagdo social da mente: o desenvolvimento
dos processos psicolégicos superiores. Sao Paulo: Martins Fontes.

Zabala, A. (2007). Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma
proposta para o curriculo escolar. Porto Alegre: Artmed.

Zatz, M. (2011). Genética: escolhas que nossas avés ndo faziam. Sio
Paulo: Globo.

16

69






2.3 CAPITULO 3

Minha mde diz que sou muito parecida com minha avo
paterna: o cabelo, os olhos, a pele morena até o
comportamento psicologico é semelhante.

Estudante F 19 (2011)

A convivéncia no curso de Pos-graduacdo em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude, as novas leituras, discussdes e reflexdes junto aos
colegas e professores, bem como a participacdo em eventos, viabilizou maior
seguranca e potencialidades argumentativas. Dessa forma, percebeu-se que o0s
mesmos dados poderiam ser analisados com referenciais e olhares diferenciados.
“‘De modo especial, para os professores, a formagédo continuada é condi¢do para a
aprendizagem permanente e desenvolvimento pessoal, cultural e profissional’
(LIBANEO, 2003, p. 189).

Este capitulo apresenta o artigo Os heredogramas familiares no estudo da
hereditariedade e do contexto histérico e sociocultural dos estudantes, apresentado
no I1X Encontro Nacional de Pesquisa no Ensino de Ciéncias (ENPEC), realizado em
Aguas de Lindéia, SP, no ano de 2013.

O artigo tem como uma de suas principais sustentacdes epistemoldgicas 0s
estudos de Zabala (2002) a respeito dos conteldos escolares que podem ser
classificados em conceituais, procedimentais e atitudinais. Dessa forma, foram
categorizados os dados obtidos junto aos depoimentos de quarenta e cinco relatos
dos estudantes em contelddos conceituais, procedimentais e atitudinais, conforme
orienta Bardin, 2004.

A publicagdo encontra-se nos anais do VIII ENPEC 2013 (ISBN: 978-85-
99681-02-2) no link: <http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/trabalhos.htm>

ABRAPEC. Desta participacao resulta o terceiro capitulo que segue.


http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/trabalhos.htm
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Resumo

Apresentamos neste relato, as potencialidades do estudo dos heredogramas familiares
construidos pelos estudantes, abordados e analisados de modo contextualizado. Temos como
objetivo identificar e classificar os possiveis conhecimentos desenvolvidos e adquiridos nesta
atividade diddtica. Partiu-se de uma pesquisa de sala de aula, nos relatos produzidos pelos
alunos, os quais foram analisados dentro de uma abordagem qualiquantitativa. Utilizou-se da
andlise de conteiido em que emergiram as categorias: contetidos conceituais, contetdos
procedimentais e contetidos atitudinais. Percebemos que os heredogramas atuaram como
catalisadores de agdes educativas contextualizadas provocadoras de diferentes conhecimentos
acerca das ciéncias e da realidade em estudo.

Palavras chave: heredogramas familiares, ensino de genética, contextualizagdo,
conteudos

Abstract

This study reports the potential employment of family pedigrees constructed and analyzed by
the students, in a contextualized way, as a teaching tool. Aimed to identify and classify the
possible knowledge acquired and developed by the students through this teaching activity.
The start point was a classroom research in the reports done by the students, which were
analyzed in a quanti-qualitative approach. It was use the content analysis in that was observed
the following categories: conceptual content, procedural and attitudinal contents. It was
evident the potential of pedigrees as catalysts of educational contextualized provoking
different knowledge about science and the reality under study.
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Introdugao

No primeiro semestre do ano letivo de 201 1, no segundo ano do Ensino Médio de uma
escola publica do Rio Grande do Sul, propds-se para 45 alunos a pesquisa para a construgio
de um painel contendo os heredogramas de suas familias com quatro geragdes. Nestes,
analisaram-se os dados obtidos de modo contextualizado. Os estudantes buscaram
informagdes das geragdes passadas com familiares ¢ no Centro de Pesquisas Genealdgicas
(CPG) de Nova Palma que possui registros referentes as genealogias familiares em 67 livros,
com dados de aproximadamente 50.000 familias (STEFANELLO, 2012).

Para construgdo dos heredogramas, os estudantes empregaram a linguagem,
simbologias e herangas estudadas na genética. Apds a construgdo do painel contendo o
heredograma, os estudantes procuraram analisar nas diferentes geragdes, as questdes
histéricas e socioculturais, discussdes acerca dos valores, costumes e os impactos das
politicas publicas sobre estas familias e comunidade escolar.

Apresentamos neste relato, as potencialidades do estudo dos heredogramas familiares
construidos pelos estudantes, abordados e analisados de modo contextualizado. Temos como
objetivo identificar e classificar os possiveis conhecimentos desenvolvidos e adquiridos nesta
atividade didatica.

Referencial teérico

Os fendmenos da hereditariedade sdo capazes de suscitar discussoes, curiosidades e
até mesmo, reforgar crengas e preconceitos. Esta ideia se alinha as reflexdes de (SANTOS,
2005, p.19) “Os fendmenos hereditarios fazem parte da historia da humanidade [...]. E
fundamental, portanto, resgatar o trajeto dessas ideias para entender melhor a dimensdo que
elas ainda ocupam no universo cotidiano”. Quando se inicia o estudo da genética, ¢ comum
os estudantes olharem para si, para os colegas e para os seus familiares na busca de
caracteristicas fisicas diferenciadas ou que os aproximem. Na sequéncia, inicia-se uma série
de questionamentos na tentativa de entender a presenga ou nao de caracteres hereditarios ou
probabilidades de vir a ter em sua familia ou geragdes posteriores. Um heredograma pode ser
um caminho para analisar determinadas caracteristicas. Entende-se por heredograma que
também podem ser chamados de genealogias como:

A representagao grafica das relagdes de parentesco entre os individuos de uma familia.
Cada individuo ¢ representado por um simbolo, que indica suas caracteristicas
particulares e sua relagdo de parentesco com os demais. Geralmente, individuos do
sexo masculino sdo representados por quadrados e do sexo feminino por circulos. O
casamento, no sentido biolégico de procriagdo, é indicado por um trago horizontal que
une os dois membros do casal. Os filhos de um casamento sdo representados por

tragos verticais unidos ao trago horizontal do casal. (AMABIS E MARTHO,
2010, p.36)

Para a representagdo grafica de um heredograma utilizam-se simbolos. Estes podem
ser visualizados em livros didaticos de Biologia, em sites ou de forma mais detalhada na obra
de (THOMPSON; MCINNES; WILLAD, 2008).

Por outro lado, a andlise de um heredograma pode revelar outros conhecimentos que
vao além da genética envolvendo questoes historicas e sécioculturais. Assim, os
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heredogramas familiares facilitam a abordagem contextualizada do contextualizada. Para
(KATO; KAWASAKI, 2011, p.39):

Contextualizar o ensino ¢ aproximar o contetdo formal (cientifico) do conhecimento
trazido pelo aluno (ndo formal), para que o conteido escolar torne-se interessante e
significativo para ele. Nesse sentido, a contextualizagdo evocaria areas, ambitos ou
dimensodes presentes na vida pessoal, social e cultural, mobilizando competéncias
cognitivas ja adquiridas.

Cabe destacar que as orientagdes oficiais para a disciplina de Biologia sinalizam para a
inclusdo no curriculo escolar de temas relacionados a realidade escolar. (BRASIL,1999).
Indo ao encontro destas perspectivas, as propostas educacionais ancoram-se em autores como
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980). Reforgcam que uma aprendizagem se efetiva da
interagdo de uma nova informagdo com aspectos relevantes, que venham carregados de
significados e portanto ja existentes na estrutura cognitiva de um individuo. Estes
funcionariam como ‘subsungores’, ou seja, de ancoradouros das novas ideias. Também,
(VYGOTSKY, 1994) considera a interagdo com o contexto social historico e cultural,
carregada de significados e fundamental para o desenvolvimento cognitivo e lingiiistico de
um estudante. Assim, compete as escolas estruturar seus curriculos e empreender atividades
que potencializem as condigdes de integrar o conhecimento de senso comum dos estudantes
para que sejam correlacionados com os conceitos cientificos (POZO; CRESPO, 2009).
Significa aproximar-se dos saberes dos estudantes para progressivamente, valer-se de
conhecimentos sistematizados por uma visdo cientifica do mundo (KATO; KAWASAKI,
2011).

Segundo (SACRISTAN, 2000, p.15) “Quando definimos o curriculo estamos descrevendo
a concretizagdo das fungdes da propria escola e a forma particular de enfocd-las num
momento histérico e social determinado, para um nivel ou modalidade de educagéo [...], isso
se traduz em contetdos, formas e esquemas de racionalizagio internas e diferentes [...]”.

No entendimento de (COLL, 1986) os contetdos curriculares podem ser classificados em
conteidos conceituais, procedimentais e atitudinais. Seus estudos tém embasado pesquisas
subseqiientes. Assim, (ZABALA, 2002) considera os ‘conteudos conceituais’ como aqueles
em que se ‘deve saber’. Implicados em fatos, datas ou conhecer os processos de um
fendmeno. Os ‘contelidos procedimentais’ relacionados a aprendizagem de agdes especificas.
Referem-se ao ‘saber fazer’ como formular perguntas, organizar e registrar informagdes,
consultar e pesquisar em diferentes fontes, métodos de estudo, métodos investigativos e valer-
se de estratégias de comunicagdo. Os ‘contetdos atitudinais’ estdo relacionados em que o
individuo ‘deve ser’. Estes supdem reflexdes acerca dos valores e atitudes, como de
reconhecer a importancia dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos construidos pela
humanidade. Também de ter postura critica referente aos assuntos estudados.

Existem dificuldades de diferenciar ¢ organizar os conteudos, principalmente os atitudinais
e procedimentais, uma vez que, os curriculos das Ciéncias da Natureza estdo organizados
tomando como referéncia os blocos temédticos e, portanto numa perspectiva conceitual.
(POZO; CRESPO, 2009). Ainda conforme (ZABALA, 2002) os conteidos sdo assim
classificados para fins didaticos e, portanto, se complementam e valem-se da transversalidade
do curriculo. “Além disso, certas estratégias de ensino podem ser adequadas para trabalhar
simultaneamente contetidos conceituais e procedimentais, além dos atitudinais” (CAMPOS;
NIGRO, 2009, p.42). No entanto para uma maior visibilidade dos conceitos, procedimentos e
atitudes de ensino e aprendizagem desenvolvidas nessa atividade com os estudantes, utiliza-se
da separagao em categorias dos contetidos.

Ensino e aprendizagem de conceitos cientificos 3
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Metodologia

A pesquisa efetivou-se a partir da analise quarenta e cinco textos produzidos pelos
estudantes do segundo ano do ensino médio, de uma escola publica do Rio Grande do Sul,
Brasil apds realizarem a atividade de construirem e analisarem seus heredogramas. Na
redagdo, destacaram-se aspectos como: o que se aprendeu ao realizar o trabalho e algumas
constatagdes e particularidades individuais e do contexto historico e sociocultural. Para a
analise dos relatos, utilizou-se a técnica de anélise de contetido norteada por (BARDIN, 2004)
em que os discursos revelam categorias de entendimento. Optamos por um procedimento
investigativo qualiquantitativo. Os nomes dos autores dos textos foram suprimidos e sdo
identificados E (estudante) seguidos de um ntimero a eles atribuidos.

A partir dos 45 textos dos estudantes, foi possivel classificar as manifestagdes em trés
categorias nao excludentes, fundamentadas em (ZABALA, 2002) como, Conteudos
conceituais (CC), conteudos procedimentais (CP) e contetidos atitudinais (CA).

Contetidos conceituais: sdo aqueles que o estudante ‘deve saber’ como vocabularios
especificos da hereditariedade, conceitos cientificos da Genética e aplicagio dos mesmos na
andlise e composi¢do do heredograma.

Contetidos procedimentais: sdo aqueles que o estudante ‘deve fazer’. Quando os
manifestam as contribuigdes da pesquisa para descobrirem fatos, nomes, herancas e
registrarem dados. Quando sdo capazes de inferir e transporem os conceitos aprendidos.
Quando manifestam habilidades de raciocinio cientifico. Também quando se iniciam no
entendimento do processo de produgdo e apropria¢do do conhecimento cientifico.

Contetidos atitudinais: sdo aqueles que o estudante ‘deve ser’ quando buscam refletir
criticamente acerca dos dados obtidos, especialmente voltados as implicagdes sociais.
Detectam que com o passar das geragdes apresentam-se caracteristicas diferenciadas na
estrutura do heredograma. Também se valorizam este conjunto de informagdes tanto pessoal
quanto cientificamente.

Analise dos dados

Dos 45 textos produzidos pelos estudantes destacam-se na Tabela | os percentuais em
que categorizamos os depoimentos de forma nao excludente, em contetdos conceituais (CC),
conteudos procedimentais (CP) e contetdos atitudinais (CA).

CATEGORIAS icC icP ICA
N de Instrumentos 39 12 42
% 86,6 93,3 93,3

Tabela | - Percentual de relatos para cada categoria evidenciada

Percebemos que na categoria CC houve 39 (86,65%) de manifestagdes. Como CP os
estudantes manifestaram-se em 42 (93,3%) dos instrumentos. Na categoria CA 42 (93,3%)
dos instrumentos.

Quanto aos CC da genética percebemos que a maioria dos estudantes empregam os
termos, conceitos e simbologias adequadas a grafia dos heredogramas. Incluem os casos de
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consangtiinidade, individuos afetados por sindromes hereditarias, cruzamentos, caracteres,
probabilidades, gestagao gemelar, filhos adotivos , etc.

Os estudantes ao analisarem o seu nucleo familiar, detectam conceitos que vinham sendo
estudados como: simbologia de um heredograma, gendtipo, fendtipo, domindncia,
recessividade, heranga quantitativa (cor da pele, estatura e cor do olho) heranga dos grupos
sanguineos, heranga multifatorial, entre outras, como demonstram os depoimentos dos
estudantes, a seguir: “[...] temos os olhos azuis, a pele bem clara, o rosto ¢ muito parecido (o
formato, a cor, as manchas, o formato dos dentes, etc.)” (E13). “Ao fazer a arvore genealdgica
aprendi os simbolos, liga¢des [...] Na minha familia até a V geragdo ndo teve casos especiais,
de gémeos, de deficiéncia genética ou de morte ao nascer, ndo teve casamento consanguineo”
(E37). Este estudante, ao pontuar o que denomina ‘casos especiais’ para uma analise de
heredograma, destaca a auséncia de anomalias genéticas, de natimortos e unides
consanguineas. Embora ndo se tenha certeza do nivel de compreensdo destes conceitos,
(GIORDAN E VECCHI, 1996) argumentam que poderdo servir de ‘substrato do saber’
sujeitos aos progressos conceituais emergentes. Também para (CAMARGO E INFANTE-
MALAQUIAS, 2007, p.15), “a cor dos olhos e da pele, assim como a altura, sdo exemplos de
tragos quantitativos.”

O estudante E3 destaca “Meu avd, meu tio e eu aprendemos a tocar gaita, eles sozinhos eu
com certa ajuda, mas ¢ um dom que passa de geragao para gera¢ao”. Este constatou nas suas
pesquisas, a manifestacdo de talentos, julgando que podem ser hereditdrios. Sua percepgao
talvez se aproxime ao que se refere (SANTOS, 2005, p. 19) “Muitas ideias foram elaboradas
para explicar as semelhangas e diferengas entre pais e filhos, assim como para lidar com o
surgimento de individuos com diferentes deficiéncias”. Paralelamente, relatos como estes
acabaram desencadeando e subsidiando discussdes e pesquisas sobre heranga multifatorial.
Um tema previsto para ser desenvolvido mais ao final do programa da Genética.

A constata¢ao do estudante E19 quando manifestou “Uma tia que possui Rh- e teve um
filho com RH+. Depois abortou trés vezes por nao saber, por nao ter conhecimento deste
problema.” Assim, se fez presente nas escritas do estudante as questdes de “incompatibilidade
materno-fetal quanto ao sistema Rh” (AMABIS E MARTHO, 2010, p. 60). Percebe-se por
meio deste depoimento a compreensao do processo de sensibilizagao de uma mulher Rh - por
uma crianga Rh+ e, posteriores consequéncias, chegando provavelmente a trés casos de
eritroblastose fetal.

Na categoria CP, analisamos que a maioria dos depoimentos dos estudantes evocam as
descobertas provocadas pela pesquisa a exemplo de E0S5, E34 e E30 quando manifestam,
respectivamente: “Na minha genealogia em relagao com a dos meus colegas foi bem parecido
pelo tamanho e a frequéncia de mortes de maes e criangas, de uma época”. “Naquela época
[...] ndo conheciam os anticoncepcionais, nao tinha prénatal [...] a mae da minha mae teve 14
filhos [...]". “Percebi que a familia da minha mae que ¢ de origem alema costumava procriar
bem menos que a familia de meu pai que é de origem italiana, por questdes de costumes e
crengas.” Esta oportunidade didatica alinha-se as ideias de (ZABALA, 2002) uma vez que se
empreendeu nos estudantes habitos de analisar dados, organizar, registrar informagdes,
estabelecer paralelos, consultar e pesquisar em diferentes fontes.

De acordo com (MORAIS; LIMA, 2004) ao pesquisar, o aluno se compromete com o
pensar, registrar, criar e produzir de modo inovador e significativo o seu aprender. A pesquisa
propicia descobrir e redescobrir desvelar conflitos e adquirir autonomia. A aprendizagem
passa a ser um ato criativo e interativo. Os alunos assumem uma postura de coadjuvantes do
processo de ensino e aprendizagem. Atingem uma nova compreensao do aprender mediados
por atividade mental distinta daquela propiciada pela exposi¢ao oral do professor.
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Os alunos deixaram evidente em seus relatos a valorizagdo da atividade didatica e dos
conhecimentos cientificos como: “A construgdo da drvore genealdgica proporciona um amplo
conhecimento tanto na questdo da Genética quanto na sociedade da época de cada geragdo
apresentada” (E41). “Grandes mudangas daquele tempo passado até nosso século XXI, pois
bem, guardaremos nossas pesquisas para futuramente compararmos com as dos nossos filhos,
em um futuro ndo muito distante” (E38). A inten¢do deste estudante de guardar seu
heredograma para futuro como fonte de pesquisa demarca uma aproximagdo com os
procedimentos e postura de um pesquisador. Observar, analisar, preservar os dados para
outras analises e paralelos.

Na categoria CA percebe-se na maioria dos depoimentos dos estudantes, a capacidade de
analises criticas mais focadas nas implicagdes das ciéncias para com a sociedade. A percepcio
do impacto das politicas publicas de saide e educagdo na qualidade de vida, ocorrida nas
Gltimas décadas, no Brasil. As campanhas de vacinagdo, o acompanhamento pré-natal, os
anticoncepcionais, hospitais mais equipados, o reconhecimento dos avangos tecnoldgicos na
produ¢do de medicamentos e assisténcia médica. Percebemos nos textos produzidos pelos
estudantes o impacto do uso da pilula anticoncepcional no nimero de nascimento, com o
passar das geragdes. Percebiveis nos depoimentos: “Notei que as familias vem diminuindo
[...] 0 que forma uma piramide invertida”(E6). “Nos dias atuais [...] temos mais recursos
como as pilulas anticoncepcionais, acompanhamento médico, pré-natal, medicamentos que
cada vez mais estdo sendo aperfei¢oados [...]” (E31). O advento da pilula anticoncepcional
segundo (FONSECA, 2002) permitiu a copula sem concepgdo acabou gerando mudangas nio
s6 no niumero de individuos, mas na forma classica de estruturar uma familia, muitas vezes
sem relagdo consanguinea.

Percebemos que as constatagdes e andlises dos estudantes se fortaleceram quando tiveram
acesso aos conceitos sistematizados pela comunidade cientifica de modo contextualizado. “A
educagdo obrigatéria também deve contribuir para que os estudantes compreendam alguns
aspectos elementares relacionados com as aplicagdes tecnoldgicas e sociais dos
conhecimentos no ambito da Genética” (AYUSO E BANET, 2002, p. 146).

Ao analisaram as questdes religiosas, éticas, culturais, sociais e historicas em que estdo
imersas nas familias dos estudantes ou estiveram nas geragdes anteriores, destacam: “Nas
geragdes atuais, o indice de filhos nos casamentos se reduziu muito pelo fato das mulheres
trabalharem fora, pelas condig¢des financeiras, instrugdes e métodos anticoncepcionais™ (E41).
“Como por ser de costume ter familias numerosas para que os filhos servissem como mao-de-
obra, ou talvez pela religido por ser quase uma regra ter familias grandes, mas em muitos
casos pela falta de recursos para a prevencdo quando se pode observar que a diferenca de
idade entre eles era de um ano ou pouco mais” (E35). Este relato se refor¢a no fato da grande
maioria da ascendéncia dos estudantes portarem valores morais e éticos arraigados na fé
catdlica e no trabalho. Dentro do catolicismo da época, quanto maior a familia mais
abengoada seria. Também o numero de filhos implicava diretamente na prosperidade
econdmica da familia que vivia em pequenas propriedades rurais, sem mecanizag¢do e tendo
que valer-se da policultura para a sobrevivéncia (SPONCHIADO, 1996).

Os estudantes também detectam a presen¢a das novas configuragdes familiares, conforme
depoimento do E14: “Antigamente nao tinha separagao, e hoje tem muitos casais separados e
familias com um ou dois filhos ou até mesmo sem filhos”. Os novos arranjos da familia
moderna produzem outra forma de conceitud-la, especialmente, no mundo ocidental. Segundo
(FONSECA, 2002), as concepg¢oes modernas da familia, centradas em valores afetivos e na
escolha, ‘afrouxaram os elos que amarravam’ as relagdes familiares aos lagos consanguineos
e reprodugao bioldgica. A rigidez moral do passado foi sendo substituida por valores
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contempordaneos em que se busca a auto-realizardo tornando as relagdes conjugais mais
dinamicas.

Esta proposta metodologica permitiu também uma andlise dos dados observando as
aprendizagens simultaneas de CC, CP, CA enfatizados por (ZABALA, 2002). Assim, os
depoimentos dos estudantes E41 “A construgao da arvore genealdgica proporciona um amplo
conhecimento tanto na questdo da Genética quanto da sociedade da época de cada geragido
apresentada”. E E43, “Toda esta pesquisa sd foi possivel gragas ao CPG e a minha familia”.
podemos categorizé-los como CC o contato e aplicagdo dos simbolos e arranjos familiares na
confec¢do do heredogrma. CA quando o aluno valoriza o conhecimento sistematizado
encontrado no CPG e, ao mesmo tempo, como CP quando o estudante, ao efetuar a busca de
dados contidos no CPG, pode constatar como o pesquisador Sponchiado iniciou seu trabalho
e sistematizou os dados ali registrados. Desta forma os estudantes se aproximaram com a
pesquisa e a iniciagao cientifica. Paralelamente, esta atividade desencadeou novas pesquisas
no livro didatico e no laboratério de informatica da escola, em que registraram dados e
trocaram informagdes. Segundo (POZO; CRESPO, 2009, p. 39) “As atitudes que o aluno
adote com respeito ao aprendizado da ciéncia dependerdo estreitamente de como ele estd
aprendendo do tipo de aprendizagem/ensino que ele estard envolvido.”

Percebemos que proposta pedagogica ajudou os estudantes no processo de pesquisa e
constru¢ao do conhecimento. Aproximou-os dos saberes sistematizados se caracterizando o
que (VYGOTSKY, 1994) denomina ‘zonas de desenvolvimento proximal’. No relato do
estudante E19 “Uma tia que possui Rh- e teve um filho com RH+. Depois abortou trés vezes
por ndo saber, por nao ter conhecimento deste problema”. Destacam-se também os diferentes
contetdos aprendidos CC, CA CP. Isto confere que a aprendizagem foi atingida uma vez que
o estudante conseguiu pensar com o conceito, interagir com o conceito, expressar-se com o
conceito, abstrair o conceito e, principalmente, generaliza-lo em outras situagdes que
ultrapassam os limites escolares (PEDRANCINI et al., 2011). No caso dos CP, quando
consegue transpor para o seu cotidiano o que aprendeu. Para os CA quando consegue refletir
com o conhecimento adquirido para mediar problemas do cotidiano, ao se referir aos
natimortos em consequéncia da eritroblastose fetal.

Consideracoes finais

A atividade de constru¢do dos heredogramas e analise contextualizada, desenvolveu nos
estudantes a aprendizagem de conceitos da genética, adentrando aos conhecimentos
procedimentais e atitudinais. Oportunizou no processo de ensino e aprendizagem o acesso
simultaneo dos contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais.

A relagdo entre a teoria e o cotidiano dos estudantes, as pesquisas, os registros, as
andlises, as interagoes e sistematizagdes qualificaram o processo de ensino e de
aprendizagem. Houve a superacdo da classica exposi¢ao e demonstragdo dos contetidos pelo
professor e pelo livro didético.

Portanto, com esta proposta metodoldgica percebemos que os estudantes acessaram o
olhar e uma postura mais cientifica para com a realidade em estudo. A grande maioria
conseguiu analisar os heredogramas geragao a geracao de modo contextualizado, evocando
novos e diferentes conhecimentos.
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2.4 CAPITULO 4

A ideia do centro de pesquisas genealogicas (C7G) nasceu da
importdncia que dei sempre aos troncos, dos quais nos
somos ramos e flores. Sem eles nada seriamos.

Sponchiado (1922- 2010)

Ha 15 anos como docente no ensino superior, trabalho no curso de
Pedagogia de uma instituicdo privada, do municipio de Santa Maria, RS, ministro,
especialmente as disciplinas de Ensino de Ciéncias | e Il. Oriento Trabalhos Finais
de Graduacdo na area e, por vezes, atuo em oficinas e palestras para a formacao
continuada de professores. Essas diferentes realidades oportunizaram-me o contato
direto com os desafios e as dificuldades dos professores em formagao inicial e
continuada, para qualificar as aulas de Ciéncias, considerando a realidade com que
esse ensino é abordado nos anos iniciais do ensino fundamental, tanto nas escolas
publicas quanto privadas.

A observagcdo desses diferentes contextos voltados ao ensino dos anos
iniciais tem revelado a insercdo das aulas de Ciéncias como atividades, muitas
vezes, ilustrativas e repetitivas. Tardif (2004) argumenta que 0s pesquisadores
universitarios quando querem estudar os saberes profissionais, necessitam analisar
e buscar dados onde eles trabalham para ver como pensam, falam, atuam em sala
de aula e como transformam os conhecimentos dos programas escolares tornando-
0s mais plausiveis aos estudantes e, também como interagem com a comunidade
escolar.

Um exemplo de proposta didatica muito frequente apresentada aos escolares
sdo os desenhos da prépria familia. A crianca se vale de suas andlises e
potencialidades de expressao para dar conta da atividade que geralmente se finda
nesse momento. Essas propostas pontuais e empobrecidas cientificamente
poderiam ser otimizadas, se fossem alicercadas pelos conteddos das diferentes
areas de conhecimento.

O ensino globalizado se constitui em um dos principios desta etapa escolar,
gue preconiza um curriculo por atividades. No entanto, as propostas didaticas,

muitas vezes, sdo disciplinares e pontuais. Com base nestas observacdes e
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reflexbes, a presente pesquisa apresenta o artigo Representagbes familiares nos

anos iniciais do ensino fundamental: desenhos, genealogias e heredogramas.



Representacoes familiares nos anos iniciais do ensino

fundamental: desenhos, genealogias e heredogramas

o 1
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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa que objetivou analisar as trés formas de representacdes da
propria familia do estudante trabalhadas nas escolas nos anos iniciais do ensino fundamental: desenhos livres,
arvores genealdgicas e heredogramas e verificar tanto as implicagdes relacionadas ao modo de estruturar a
familia quanto a inclus@o e progresso dos conceitos cientificos da area das Ciéncias da Natureza. A pesquisa ¢é
de abordagem qualitativa. Apos revisdo bibliografica sobre os diversos tipos de representagdes familiares,
buscaram-se exemplos dessas nos trabalhas dos estudantes das séries iniciais. As imagens das atividades
didaticas apresentadas se configuram apenas como exemplos das propostas didaticas analisadas. Constatou-se
que as representagdes por meio de desenhos e genealogias pouco se apropriam dos conceitos cientificos das
Ciéncias da Natureza apesar do potencial das mesmas para acessar ¢ catalisar estagios progressivos dos
conhecimentos na area. Quanto as representagdes familiares por meio de heredogramas percebeu-se que estdo
proximas aos padrdes cientificos e tem grande potencial de serem trabalhadas nesta etapa escolar.

Palavras chave: Representagdes familiares. Recursos metodoldgicos. Anos iniciais. Ciéncias da Natureza.

ABSTRACT

Family representations in the early years of elementary school:
drawings, genealogies and pedigree

This article presents the results of a survey that aimed to analyze three different forms of the student's family
representations, normally worked in schools in the early years of elementary school: free drawings, family trees
and pedigrees and investigate the possibility of working scientific concepts, related to natural sciences, from
these representations of families. The research is a qualitative approach. After literature review related to
different types of family representations, we sought examples of those in student's notebooks. The drawings
represented in educational activities presented are only examples of educational proposals analyzed. It was found
that the representations through drawings and genealogies have a poor approaches to the scientific concepts in
the field of natural sciences despite the potential of them to access and catalyze progressive stages of knowledge
in the area. The family's representations through pedigrees showed that are very close to scientific standards and
has great potential to be worked in this school stage.

Keywords: Family representations. Methodological resources. Early years. Natural Sciences.
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INTRODUCAO

No exercicio da docéncia, percebe-se que as aulas de Ciéncias nos anos iniciais, em
geral, além de raras, muitas vezes se efetivam por meio de atividades pontuais, com
elaboracdo de painéis e informagdes sobre habitos de higiene, partes das plantas, reinos dos
seres vivos e datas comemorativas. Nossa observagdo encontra suporte em estudos como de
Lorenzetti (2000) e Zanon e Freitas (2007). Estes estudos apontam, também, para a
importancia do ensino de Ciéncias ja nesta fase do ensino.

Aprender ciéncias significa ler e interpretar os fendmenos da natureza por meio do
aprimoramento da capacidade de observar, experimentar, testar, representar, comunicar,
controlar situa¢des, montar, desmontar, construir, desconstruir tanto manualmente quanto
mentalmente (PORTO RAMOS; GOULART, 2009; SANTOS, 2012).

Coutinho e Moreira (2001) destacam que, para Vigotsky, os conceitos cientificos sao
aqueles que se organizam dentro de uma ldgica legitimada socialmente, pelo fato de
possuirem coeréncia interna e graus crescentes de generalizagdes. Sdo geralmente adquiridos
por meio do ensino. Os conceitos espontaneos sao aqueles construidos informalmente no dia a
dia, pelas relagdes sociais e atividades praticas das criangas. Vigotsky (1994) explica a
existéncia de fungdes mentais que existem no estudante e que ainda ndo amadureceram,
denominadas zona de desenvolvimento proximal. Necessitam analise prospectiva e, por isso,
podem ser potencializadas por meio da mediagdo do professor e pelos seus recursos
educacionais. Chama atengdo também que a relacao pedagogica formal € um dos principais
caminhos para “puxar’ o desenvolvimento, visto que ¢ uma das principais fontes de conceitos
cientificos (COUTINHO; MOREIRA, 2001).

Krasilchik e Marandino (2010), explicam que a linguagem cientifica precisa ser
estudada e decodificada para a melhor compreensdo, pois a educacdo formal continua sendo
um dos principais trajetos de acesso a estes saberes.

Ensinar ciéncias nos anos iniciais nem sempre foi uma pratica considerada em
nossas escolas. Algumas correntes defendiam a posi¢do em que a iniciacdo ao
conhecimento cientifico, devido a sua complexidade, seria inacessivel a
compreensdo das criancas. Tal afirmacdo parecia ndo s6 desconhecer as
caracteristicas psicologicas do pensamento infantil como desvalorizava a crianga
como sujeito social (PORTO; PORTO, 2012, p. 29).

Segundo Krasilchic e Marandino (2010) a escola ¢ tida como espago de relagdo
pedagogica formal onde se pode efetivar a alfabetizagao cientifica que, com o passar dos anos

escolares, deveria ir progredindo em estadgios cada vez mais abrangentes, permitindo aos
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cidaddos a leitura, interpretacdo e intervencdo cidadd e responsavel na realidade. Numa
sociedade em que se convive com a supervalorizagdo da tecnologia, ndo ¢ possivel pensar na
formagdo de um cidaddo critico sem o saber cientifico (BRASIL, 1997). Para Salles e
Kovaliczn (2007), a alfabetizacdo cientifica se processa quando o estudante consegue
descrever os fendmenos da natureza, por meio de uma linguagem cientifica, transpondo o
senso comum para um saber sistematizado pela comunidade cientifica.

Por outro lado, nesta etapa escolar, o professor precisa se valer das habilidades e
caracteristicas das criangas. A curiosidade e a criatividade sdo marcantes nos infantis desde
que crescam e se desenvolvam em ambiente saudavel e sejam devidamente estimuladas por
meio de recursos ludicos, como brincadeiras, jogos, contos, desenhos, analogias, etc.
(DINELLO 1998; FORTUNA, 2001).

Rego (2009) sinaliza que para Vigotsky as atividades ludicas como as brincadeiras,
desenhos, jogos, dentre outros possibilitam a expressdo da criatividade o que a crianga viu e
sentiu, constituindo-se em “zonas de desenvolvimento proximal” que expressam 0s conceitos
e subsidiam o seu processo de desenvolvimento.

Segundo Dinello (1998, p. 15), “quando se experimenta com materiais, se pdem em
funcionamento habilidades de procedimentos que se acompanham com descobrimentos
conceituais”. Santos (2012) destaca que o carater lidico de uma atividade pode funcionar
como elemento motivador e facilitador da aprendizagem. Isso vem ao encontro das ideias
defendidas por Vigotsky, ja que o conceito de motivacdo permeia sua abordagem e se
relaciona aos interesses, necessidades e vontades das criancas (REGO, 2009).

Conforme descreve Maranhao (2003), quando a crianga faz o que gosta, o fato de
aprender estd unido ao prazer. Quanto ao conhecimento, ¢ importante fazer corresponder os
conteudos cientificos aos conhecimentos gerais das criangas, aos seus interesses € as suas
necessidades, além de desafiar sua inteligéncia. Também o professor, ao organizar uma
atividade ludica, precisa do embasamento tedrico do tema para poder planejar as etapas
subsequentes, avaliando e comparando o que foi ensinado com o que foi aprendido e o que
ainda necessita ser apresentado ou reforcado aos escolares (FRIEDMANN, 2006).

Lowelfeld (1977) e Laverberg (2006) destacam que as criancas, desde os primeiros
anos escolares, mesmo antes de serem alfabetizadas, tem o desenho livre ou orientado como
uma de suas principais formas de brincar, falar e questionar.

A expressdo, na forma de desenho, lembra os primoérdios da humanidade com suas
pinturas rupestres. Para Ainsworth; Prain; Tytler (2011), também remetem aos primeiros

registros das ciéncias, feitos especialmente em Botanica, Zoologia, Fisica, Quimica, etc.
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Portanto, na historia da humanidade e das ciéncias, a observagdo, o registro e, por vezes, O
habito de tornar expresso, sob forma de desenhos e esquemas o que se estd vendo, vivendo e
pensando, caracterizam a humanidade, a ciéncia e a pesquisa. Para os autores, os desenhos e
as representagdes graficas se constituem como elemento chave na educacgdo cientifica, uma
vez que oferecem aos estudantes distintas formas de racionalidade e também atendem as
diferengas individuais.

Entende-se por representacdo uma forma de expressdo. Vergnaud (1991) apud Pretto
(2012) apresenta alguns sentidos para representagdo, dentre eles o semiotico, considerando-a
como um sistema de significados em que os significantes, representados pelos significados
sdo necessariamente de ordem conceitual ou cognitiva e ndo de ordem material real.

Nos primeiros anos escolares, ¢ comum os docentes solicitarem as criangas para que
indiquem, nomeiem ou desenhem sua familia. Por vezes, os familiares estdo expostos em
arvores da familia ou arvores genealdgicas, nas quais geralmente desenham ou sao convidadas
a completarem os dados na estrutura de uma arvore fornecida pelo professor. “Assim, o
ensino de ciéncias estard integrando mundo, pensamento e linguagem e possibilitando as
criancas uma leitura de mundo mais consciente € ampla, a0 mesmo tempo em que auxilia
numa efetiva alfabetizacao dos alunos” (MORAES, 1995, p. 14).

As atividades, para construir arvores genealdgicas, podem expressar a recuperacao das
origens de uma pessoa ou de uma familia e podem ganhar multiplos significados, tanto no
plano simbdlico, como na representagao da vida.

Em algumas propostas didaticas, a representacdo da familia ¢ utilizada para se
trabalhar a identidade da crianga. Uma das temadticas mais frequentes sdo o estudo da
organizacdo da sociedade e seus elementos como a familia, a escola e o bairro. Em um pais
formado por grande nimero de imigrantes, como o Brasil, esse interesse ¢ muito pertinente, ja
que as procedéncias, que constituem a populagdo brasileira, sdo muito diversificadas
(ZAKZUK, 2007).

Segundo Dullius (2004), existem registros de que as arvores genealdgicas foram
representadas desde o Antigo Testamento, no formato patrilineares. Mas, a representacdo
grafica inicia-se durante a Idade Média, com formatos diferentes. O formato da arvore de
Jessé (*1) pode ter sido a primeira representacao, a comparagao com uma arvore propriamente

dita. Para o pesquisador, t€ém-se duas formas de representar as arvores genealdgicas; a

1 * A Arvore de Jessé é uma representacio artistica da arvore genealdgica de Jesus Cristo a partir de Jessé, pai
do rei David.
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primeira, como arvore de geracdo, também chamada de descendentes, pois parte das geragdes
mais antigas, chegando as mais jovens que pode ser representada como na Figura 1A com a
denominacdo de arvore da familia e a segunda, arvore de costado, também chamada de
ascendente, ja que parte das geracdes recentes e ascende as geracdes mais antigas que pode

ser representada como na Figura 1 B.

Figura 1: Representacdes de arvores genealdgicas. A) Arvore genealdgica de descendéncia em que os
ancestrais ficam representados no troco da arvore e os descendentes nos ramos; B) arvore genealdgica de

ascendéncia em que os ancestrais sdo representados nos ramos da arvore e o individuo representado é o tronco.

,,V-' A arvore

da familia .

Hustregées
Tatiana Paive

1)

Fonte: Zakzuk (2007) (A) e http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino (B)

As propostas de arvores se constituem em uma analogia com a morfologia de arvores
no sentido botanico. Uma arvore geralmente ¢ o resultado da reprodugdo sexuada das plantas
e ocorre por meio das sementes que, a0 germinarem, perpetuam a espécie.

Uma semente, trazida pelo vento, pousa sobre o solo e 14 fica até as primeiras
chuvas. Ao germinar, suas raizes comegam a se desenvolver, e logo surge o primeiro
ramo, e outro a partir deste, e mais outro, até o vicejar de uma arvore, com muitos
galhos e folhas (TOFOLI, 2008, p. 1).

Segundo Marcelos e Nagem, (2008) e Andrade, et al., (2014), a linguagem, por meio
de analogia, ¢ muito frequente como recurso para ensinar determinados conteudos, auxiliando
os alunos no processo de cogni¢ao de um conceito. Porém, Bachelard (1996) alerta que uma
analogia pode vir associada a conhecimentos subjetivos, ligados aos conceitos prévios dos

estudantes e que, por sua vez, podem dificultar o processo de aquisi¢do do conceito objetivo
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em estudo. Dessa forma, pode servir de “obstaculo epistemoldgico” para a progressdo do
conhecimento. Pesquisas indicam o uso inadequado desses recursos, que derivam da escassa
avaliacdo da eficacia das analogias empregadas na aprendizagem dos alunos (MARCELOS;
NAGEM, 2008).

Outra forma de representar o pedigree de uma familia se d4 por meio de um
heredograma que, geralmente, ¢ proposto no ensino médio para trabalhar conceitos da
hereditariedade.

A Figura 2 demonstra o Heredograma de uma familia. Cada geragdo € representada em
uma linha identificada por niimeros romanos. Os individuos do sexo feminino sdo

representados por circulos e os masculinos, por quadrados.

Figura 2: Estrutura do heredograma de uma familia
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Fonte: Vestena; Sepel e Loreto (2015)

Os heredogramas tém conotacdo voltada aos aspectos biologicos € médicos de uma
familia e utilizam-se de simbolos com padronizacdo internacional. Segundo Banett et al.,
(2008), desde 1995, Pedigree Standardization Task Force (PSTF) e da National Society of
Genetic Counselors (NSGC) apresentaram uma padronizagdo internacional do sistema de
nomenclatura dos heredogramas. Esses autores destacam que as referéncias de nomenclatura e
simbolos necessitam ser refor¢ados na educagcdo em Genética, na pesquisa Genética, na
publicagdo cientifica, na documentagao familiar e registros médicos.

Diante do exposto, este artigo objetiva analisar as trés formas de representacdes da
propria familia do estudante, trabalhadas nas escolas nos anos iniciais do ensino fundamental:
desenhos livres, arvores genealogicas e heredogramas e verificar tanto as implicagdes
relacionadas ao modo de estruturar a familia quanto a inclusdo e progresso dos conceitos

cientificos da area das Ciéncias da Natureza.
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METODOLOGIA

A pesquisa ¢ de abordagem qualitativa e priorizou-se analisar trés tipos de atividades
didaticas para representar a propria familia dos estudantes dos anos iniciais do ensino
fundamental: desenhos livres, arvores genealdgicas e heredogramas. Tomando-se estas trés
categorias buscaram-se exemplos para cada tipo de representagdo familiar e, posteriormente,
discutiu-se cada uma delas. Portanto, as imagens de representacdes familiares apresentadas
sdo apenas exemplos para ilustrar ¢ mediar as discussdes acerca do tema. Ainda, foram
destacadas nos trés tipos de representagdes de familia, as potencialidades didaticas de

aproximacao ou ndo com os conceitos cientificos da area das Ciéncias da Natureza.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Desenhos livres: ¢ um recurso utilizado com frequéncia nas escolas, como mostra a
Figura 3, especialmente nos dois primeiros anos escolares, pelo fato da crianca encontrar-se
em processo de alfabetizacao.

Nas atividades ilustradas na Figura 3 percebe-se que as criangas foram solicitadas a
representarem suas familias, observando a sua estrutura que, geralmente, compdem-se de pai,

mae e filhos, portanto duas geracgdes.

Figura 3: Desenhos livres de familias feitos por estudantes de 7 anos (A); 9 anos (B ¢ C)

Fontes: cadernos 2° ano — 2010 (A); 3% série — 2006 (B); 4° ano — 2012 (C)

Os docentes, ao proporem desenhos livres, oportunizam as criangas a representagcao

das particularidades de suas familias, sem a interferéncia de materiais pré-elaborados.
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Também, ¢ possivel notar que ndo delimitaram o que deve aparecer nesses desenhos junto a
sua familia. Nessas atividades, ha valorizagdo da autoria da crianga, permitindo uma
experiéncia impar que, além de alfabetizar a crianca para o desenho, instiga-a a observagao,
ao registro de informagdes e a formas de comunicar, reconhecer e aprender. Segundo
Ainsworth, Prain e Tytler (2011), os desenhos oferecem aos estudantes distintos exercicios de
racionalidade e também atendem as diferengas individuais. Em sala de aula, constituem-se em
um recurso para superar os limites do material didatico ja editado, quando viabilizam a
expressao das etapas de raciocinio dos estudantes, integrando novos conceitos aos ja
existentes.

As Figuras 3A e 3C sdo do mesmo estudante e ilustram a representacdo da sua familia
no segundo ano, quando tinha 7 anos, e no quarto ano, quando tinha 9 anos, respectivamente.
Percebe-se que a proposta didatica ¢ praticamente a mesma, o que mudou foram as
habilidades para o desenho do aluno, considerando sua idade. Entretanto, o uso desses
recursos de forma indiscriminada e sem objetivos claros podem desperdicar a oportunidade de
se desenvolverem outras habilidades nas criancas, como a criticidade e resolucao de
problemas (DINELLO 1998; FORTUNA, 2001) ou de se trabalhar outros conceitos da area
das ciéncias ja que desde cedo as criangas costumam se interessar por suas origens como o
nascimento, a concepg¢do, informacdes acerca da sua familia, envolvendo o passado, o
presente e as perspectivas de futuro (PORTO; PORTO, 2012).

Estudiosos, como Lowelfeld (1977) e Laverberg (2006), destacam que as criangas
passam por niveis de acordo com a faixa etaria. Entre os 4 e 6 anos, os desenhos apresentam
riqueza de detalhes, com destaque ao uso de cores. Dos 7 aos 8 anos, os desenhos podem
ganhar perspectivas com maiores nog¢des de profundidade, distdncia, relagdo métrica e
proporcionalidade.

A Figura 3B ilustra a representacdo familiar, elaborada por um estudante de terceira
série (quarto ano), com 9 anos de idade de uma escola privada, ndo confessional, de Santa
Maria, RS. A crianga procurou representar uma cena familiar em que o pai, com uma tesoura,
colhe uvas, enquanto ela, em companhia da mae, observa.

Na Figura 3C, além dos humanos, observa-se um animal préximo a crianga que parece
inclui-lo como um integrante da familia. A presenca de individuos de outras espécies,
compondo o conjunto de uma familia, ¢ muito comum nessa etapa escolar. Isto parece ser um
fendomeno social cada vez mais frequente na sociedade atual, uma vez que os animais sio
chamados de “filhos” e os adultos denominam-se “pais” e “maes”. Estudos ja denominam

estes “novos arranjos familiares”, como familias multiespécies.
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Assim como as criangas conquistaram seu espago junto a familia no decorrer da
Idade Média; nos dias de hoje os animais de estimagao também vém adquirindo seu
espago; espaco este que ndao ¢ conquistado, mas sim dado a eles pelos seres
humanos. Entdo, estes novos prototipos de formagdo familiar que mesclam a relagdo
e o convivio entre humanos e animais tem se tornado cada vez mais presente em
nossa sociedade (KNEBEL, 2012, p. 37).

Quanto a aproximagao ou nao aos conceitos cientificos, a atividade proposta, ilustrada
pela Figura 3, tem potencial, uma vez que poderiam incluir as Ciéncias, abrindo caminho para
0 acesso € ao progresso de outros conhecimentos da area. A estrutura familiar dos estudantes
pode oportunizar o estudo de temas como reproducdo, descendentes e ascendentes,
caracteristicas fisicas, ciclo de vida, etc. Porto e Porto (2012), ao se referirem ao bloco
tematico orientado pelos PCN (BRASIL, 1997), Ser humano e saude, sugerem alguns temas
que, segundo elas, derivam em assuntos correlatos.

Reproducdo e fases da vida no desenvolvimento humano. Semelhancas e diferencas
aparentes entre o corpo humano ¢ o corpo de outros animais. Semelhangas e
diferengas entre meninos e meninas, criangas ¢ adultos. Semelhangas e diferencas
relacionadas a etnia e a cultura (PORTO; PORTO, 2012, p.36).

Nesta perspectiva, o estudo do ser humano ¢ abordado de forma integrada e envolvido
com a histoéria de vida do individuo.

As dificuldades dos docentes, em aproveitar uma proposi¢do didatica para trabalhar os
conhecimentos de outras areas, parecem esbarrar numa formacao curricular disciplinar ou na
segmentacdo do curriculo por areas que ndo se relacionam. Isso se contrapde as orientagdes
das (DCNEF), Brasil (2010), as quais sinalizam que, nessa etapa escolar, necessita-se
trabalhar a integragdo dos conhecimentos das diferentes areas de conhecimento, por meio da
otimizagdo das atividades propostas aos estudantes. Segundo Kindel (2012), os professores
dos anos iniciais deveriam ter mais competéncia para articular as areas, porque a principio,
ndo pensariam como os professores das areas ou disciplinas especificas, que tendem a
valorizar umas sobre as outras no curriculo. Deste modo, tende-se minimizar o carater
prescritivo e de controle do curriculo, uma vez que passa a ser visto como dindmico e flexivel
(CARLAN; SEPEL; LORETO, 2013).

Os desenhos livres, representados pelas figuras, tornar-se-iam excelentes recursos para
dar seguimento aos conhecimentos escolares. Isso ¢ refor¢ado pela teoria cognitiva de
Vigotsky (1994), visto que a zona de desenvolvimento proximal se caracteriza na capacidade
intelectual da crianga, conforme niveis cognitivos iniciados e ndo complementados, porém,

com a ajuda do professor, poderiam progredir numa relagao descendente.
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Porto, Ramos e Goulart (2009, p. 24) defendem a ideia de que o curriculo escolar
precisa se estruturar para que “apresente um mesmo conceito em diferentes momentos e
diferentes niveis de elaborac¢do ao longo do processo de escolarizacdo, para que o aluno possa

aprofundar e ampliar sua visao sobre o mundo cientifico”.

Arvores genealégicas: as genealogias expostas na Figura 4 demostram os trabalhos
elaborados por criancas de duas escolas, pertencentes a estados brasileiros diferentes, uma de
Santa Catarina (SC) e outra do Rio Grande do Sul (RS). A Figura 4A representa a atividade
elaborada por um estudante do segundo ano, com 7 anos. A Figura 4B representa a atividade
elaborada por uma crianga do quarto ano, com 9 anos. A Figura 4C representa a atividade
elaborada por uma crianga do segundo ano, com 7 anos, de uma escola publica de Santa
Maria, RS. Estas atividades permitem perceber a valorizagao e a frequéncia dessa proposta

didatica em diferentes anos escolares e em diferentes estados e realidades sociais.

Figura 4 — Arvores genealdgicas de familias encontradas nos materiais de estudantes. Todas as figuras

representam arvores de ascendéncia.

Fonte: estudantes (A) de Itapema-SC, 2° ano, 2013; (B) Nova Palma-RS, 5° ano, 2011; (C) Santa Maria-RS, 2°
ano, 2013

A Figura 4A e 4B sdo denominadas arvores genealogicas. A Figura 4C ndo recebeu na
atividade didatica essa denominagdo, mas parece querer representar uma arvore, visto que os
“baldes” lembram, tanto pela cor quanto pelo formato, o estereotipo de um ramo de arvore. A
Figura 4A apresenta-se como um esbo¢o de arvore como plano de fundo, e baldes para que a
crianca complete os dados. A Figura 4B lembra a estrutura de uma arvore e a Figura 4C

parece representar os ramos de uma arvore.
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Quanto as Figuras 4A e 4C, observa-se que sao materiais didaticos impressos em que a
crianca apenas completa seus dados, escrevendo como na Figura 4A ou desenhando como na
Figura 4C. Ja Figura 4B demonstra uma atividade que foi confeccionada pelo estudante.

Nota-se que as trés Figuras parecem representar uma arvore genealdgica de
ascendéncia (DULLIUS, 2004). Nestes trés casos, os estudantes, que sdo as geragdes mais
novas, estdo proximos aos troncos € as geracdes mais antigas, nos ramos das “arvores”. No
entanto, essa analogia seria controversa uma vez que, para a Botanica, as partes mais jovens
sdo os brotos que, por sua vez, estdo nas extremidades. Assim, se os docentes tivessem
proposto uma arvore genealdgica de descendéncia, teriamos as geragdes mais velhas
compondo a base da arvore e as mais novas, o topo. Essa tltima proposta seria mais plausivel
aos estudantes para ndo gerar dividas quanto ao desenvolvimento das plantas. Porém, “ndo
podemos deixar de considerar que metaforas e analogias sdo processos cognitivos culturais,
lidam com conceitos e sdo passiveis de diversas interpretagdes” (ANDRADE, et al., 2014,
p. 3).

Outro aspecto com relacdo a estrutura ¢ a possibilidade de se incluirem mais
individuos da familia nas genealogias dos estudantes, como tios ¢ irmaos. Os desenhos da
Figura 4 demonstram que foram oportunizadas as representagdes de trés geragdes, ¢ a Figura
4A demonstra a possibilidade de incluir apenas 2 irmaos. Também, as atividades expostas nas
Figuras 4B e 4C apresentam a possibilidade de se colocar apenas um filho que, no caso, ¢ o
proprio estudante, autor da genealogia.

Observa-se, na Figura 4A, que entre o pai € a mae nao existe o ramo que os ligaria
como casais. Também ndo se consideram as idades dos irmaos. O estudante estara na base da
arvore independente se for o filho mais jovem ou mais velho. Quanto a Figura 4B, nenhum
integrante da familia que possui descendente apresenta-se ligado como casal. O que parece
importar nessa atividade ¢ a disposicao na “arvore” dos familiares que estdo em ascendéncia
em relagdo a crianca (estudante). Para Andrade et al., (2014), as analogias servem como
recursos cognitivos tanto para apresentar um conceito como para auxiliar o professor na
explicacdo de um conceito. Porém, nem sempre desencadeiam o sucesso no aprendizado de
um estudante e podem, inclusive, servir de obstaculo para progressivos conhecimentos. Elas
devem ser recursos utilizados pelos professores para auxiliar a apresentacao de conceitos.

A Figura 4C, ao representar trés geracdes, apresenta-se diferenciada das propostas 4A
e 4B, porque os avds e os pais estdo ligados como casais.

Os objetivos didaticos das atividades expostas na Figura 4B e 4C se diferenciam da

atividade exposta na Figura 4A, porque apresentam uma maior participacdo dos estudantes e
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liberdade de expressdo sob forma de desenho, além de pesquisarem os dados familiares.
Segundo Ainsworth; Prain; Tytler (2011), os cientistas, por meio de representacdes visuais,
como desenhos, diagramas, graficos, fotografias, etc. criam novas relacdes entre os fatos e
ideias, testam e elaboram conhecimentos, o que também se oportuniza, quando se da
liberdade de expressao aos estudantes.

Também, a atividade exposta na Figura 4A apresenta uma caracteristica diferenciada
das atividades expostas nas Figuras 4B e 4C, porque, no topo da arvore, estdo os avds
paternos € maternos, logo abaixo as avos maternas e paternas. Descendo, nos ramos, o pai € a
mae, na sequéncia os irmaos e, por ultimo, o aluno. Nessa situac¢do, percebem-se também as
questdes de género estdo no topo da arvore, os genitores do sexo masculino (avd paterno e
materno). Isso pode expressar a visdo androcéntrica, em que a valorizagdo social do
masculino ¢ mais frequente na sociedade patriarcal, estendendo-se, inclusive, ao material
didatico (SOUZA; CAMARGO, 2011).

Com relagdo a aproximacgao ou ndo dos conceitos cientificos, incluindo as Ciéncias, as
representacdes da Figura 4 possuem potenciais de aproximacgdo, visto que apresentam trés
geracdes e, no caso da Figura 4C, unido com tracos entre os casais. As criancas podem
perceber a ascendéncia de seus familiares, como também permite a reversibilidade, ou seja,
perceberem a descendéncia com o passar das geracdes.

Se considerarmos que as propostas didaticas pretendiam aliar a estrutura de uma
arvore genealdgica, tomando como base também a disposicdo das geragdes de um
heredograma que compde uma amalgama dessas duas propostas, na Figura 4B estariam
faltando as ligacdes entre os membros da familia, os nimeros dos individuos, das geracdes e o
emprego correto dos simbolos. Na Figura 4C, pelo fato de apresentar as ligacdes entre os
membros compondo casais, estaria faltando o emprego dos simbolos. Assim, as

potencialidades didaticas, com relacdo ao acesso aos conceitos cientificos, sdo eminentes.

Heredogramas: Na Figura 5 temos representagdes de familias na forma de
heredogramas, oriundas de uma turma de estudantes do terceiro ano, de uma escola publica

municipal de periferia, do municipio de Santa Maria, RS.
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Figura 5 — Heredogramas de familias feitos por estudantes

Fonte: estudantes de 3° ano de uma escola publica de Santa Maria — RS, no ano de 2013

Observa-se que, apesar de se encontrarem no terceiro ano ainda, possuem dificuldades
de se expressarem na escrita. Mal conseguem com letra bastdo escreverem seus nomes e os de
seus familiares. As Figuras foram categorizadas como heredogramas, uma vez que a Figura
5A apresenta o nome heredograma e genealogia grafados na borda superior da pagina. Nota-
se que os dois termos sdo apresentados como sindnimos. Segundo Banett et al., (2008), seria
conveniente apresentar para esta configuracdo apenas o termo heredograma, uma vez que,
desde 1995, tem-se buscado uma padronizag¢ao do sistema de nomenclatura e simbolos, para
servirem como fonte de referéncia internacional.

Na Figura 5A, percebe-se a representagao do pai, pelo simbolo do quadrado; da mae,
pelo simbolo do circulo e pelo trago horizontal, demarcando a unido conjugal. Partindo dos
tragos verticais, a descendéncia de dois irmaos do sexo masculino ¢ representada pelo simbolo
quadrado. Na Figura 5B, tem-se a representagdo dos pais e de 6 irmaos, repetindo os simbolos
e a configuragdo apresentada pela Figura SA. Os tragos da descendéncia partiram direto do
traco que estabelece a ligacdo com os genitores. Na figura 5A e B, temos também os nomes
dos irmaos das criancas.

Apesar de todas as figuras representarem uma familia dentro de um modelo tradicional
(pai, mae e filho), um heredograma oportuniza a possibilidade de novos arranjos familiares,
ou seja, pais divorciados, unides multiplas (convivendo com mais de um conjuge), etc.

Por outro lado, representar a familia na atualidade pode ser um desafio, visto que, para

Knebel (2012), as configuragdes familiares de hoje ndo sdo as mesmas de antigamente, apesar



96

de esta ultima ter deixado resquicios para a familia de hoje. Atualmente, tem-se um nimero
maior de pais separados ou divorciados, avds cuidando dos netos com a autonomia de pais,
familias assumidas por um so6 adulto, individuos do mesmo sexo e suas criangas, etc.

Quanto a aproximag¢do ou ndo aos conceitos cientificos, esta proposi¢do didatica ¢
proximal, uma vez que, dentro desta faixa etdria, as representacdes ficaram bastante
satisfatdrias, tomando como referéncia alguns conceitos cientificos trabalhados. Para Vigotsky
(1994), os conceitos cientificos sdo aqueles que se organizam dentro de uma logica legitimada
socialmente, pela sua coeréncia interna e graus crescentes de generalizacdes. Vigotsky destaca
que os conceitos cientificos seriam o portal da consciéncia reflexiva das criangas
(COUTINHO; MOREIRA, 1992). No entanto, maiores informac¢des de como estruturar os
heredogramas e outras simbologias podem ser encontradas no artigo de Vestena, Sepel e
Loreto (2013). O que estaria faltando nos heredogramas, expostos na Figura 5, para se
aproximarem ainda mais dos padrdes cientificos, seriam os nimeros arabicos para indicar os
individuos e os nimeros romanos para indicar as geracdes. Também observar que a
descendéncia ndo parte direto da linha que une o casal. Porém, os problemas apresentados nos
heredogramas podem ter sido uma opgao ou falta de conhecimento do professor. Poderia ndo
ter orientado devidamente os estudantes ou nao ter priorizado o uso das informagdes faltantes
nos heredogramas.

Para Vigotsky (1994), o ensino, por conta das disciplinas escolares, seria uma
mediacao semiodtica por meio da linguagem e outros signos, em que os alunos estdo expostos
aos conhecimentos cientificos cujos conteidos sdao construgdes histérico-sociais da
humanidade. Assim, na Figura 5, ha signos escritos pelos nimeros e palavras, mas também
representadas pela estrutura grafica. Observa-se que, apesar do precario nivel de escolariza¢ao
dos estudantes, quanto ao heredograma, eles se expressaram dentro do esperado, apesar das
dificuldades. Isso demonstra que, para ensinar e aprender necessita-se organizar o
conhecimento de formas variadas, atentando para as habilidades e progressivas oportunidades
de crescimento conceitual dos alunos. Também, nessa etapa escolar pode-se propor o desenho
da face do familiar dentro dos simbolos quadrados e circulos. Dessa forma se estaria
propondo uma atividade lidica que promove a observagdo, interpretacdo ¢ uma forma
simultanea de registro. A ludicidade facilita o desenvolvimento pessoal, social e cultural.
Desenvolve a aprendizagem de habilidades de comunicagdo e expressdo, socializagdo,
construgdo de conceitos ¢ novos conhecimentos (BRASIL, 1997, DINELLO, 1998;
FORTUNA, 2001). Essas ideias convergem com a teoria de Vigotsky (1994) cuja mediacao
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semidtica acontece na escola por meio da linguagem e de outros signos como os desenhos,

que exercitam a capacidade de planejar, imaginar e representar o cotidiano.

CONSIDERACOES FINAIS

ApOs analisar as trés formas de representacdes da propria familia do estudante
trabalhadas nas escolas nos anos iniciais do ensino fundamental: desenhos livres, arvores
genealogicas e heredogramas e verificar tanto as implicagdes relacionadas ao modo de
estruturar a familia quanto a inclusdo e progresso dos conceitos cientificos da area das
Ciéncias da Natureza, pode-se constatar que quanto aos desenhos, precisariam ser otimizados
pelos docentes em uma proposta didatica mais abrangente e integrada, atingindo os conceitos
cientificos. Quanto as arvores genealogicas, percebe-se que as analogias apresentam-se pouco
vidveis para esta etapa escolar, porque geralmente sdo representadas como arvores
genealdgicas de ascendéncia. A comparacdo com arvores se apresenta como uma proposta
controversa quanto a uma arvore de fato, o que pode gerar confusdo para as criangas, tanto em
relagdo aos conhecimentos de sua ascendéncia como individuo, quanto aos aspectos
botanicos. Isso sinaliza que a busca por materiais e informacdes ndo teria passado pela
interpretagao critica e criteriosa dos docentes antes de serem apresentadas aos estudantes.

Percebe-se que tanto os desenhos quanto as genealogias tém potencial para
desencadear novos conhecimentos de forma gradativa, para acessar ou catalisar
conhecimentos cientificos, desde que os professores tenham o dominio do conhecimento,
tanto da temadtica a ser ensinada quanto das correlagdes possiveis das serem feitas.

A representagdo na forma de heredograma pode ser incluida nos anos iniciais pelo seu
potencial cientifico e pelo fato de existir uma padroniza¢ao de estrutura e simbolos, aceitos
internacionalmente.

O ensino dos conceitos envolvidos nas trés representagdes familiares: desenhos,
genealogias e heredogramas deveriam progredir em detalhes e informagdes cientificas com o
passar dos anos, para ndo se tornarem desinteressantes e repetitivas. Se esses recursos e
conceitos forem incluidos e trabalhados desde a tenra idade, certamente poderdo servir de
substrato para a construcdo de conhecimentos nos anos subsequentes. Assim, no ensino
médio, poder-se-ia avangar aprofundando outras questdes da Genética.

Portanto, espera-se que esta pesquisa possa contribuir para a reflexdo docente quanto

ao processo de ensino e aprendizagem de conhecimentos cientificos das Ciéncias, desde os
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primeiros anos escolares, € que, com o passar do tempo, sejam mais reconhecidos, acolhidos

estudados pelos estudantes da educacao basica.
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2.5 CAPITULO 5

Minha familia anda longe - na Terra, na Lua, em
Marte - uns dancando pelos ares outros perdidos pelo chdo.

Cecilia Meireles (1961-1964).

Analisando a complexidade do fazer pedagdgico no processo de ensino e
aprendizagem nos anos iniciais do ensino fundamental, Cunha (2006) salienta que
guando os professores aprendem com o que fazem usam destes saberes para
propor novas experiéncias. Assim, diante de alguns saberes experienciais e apos
constatar os limites e as possibilidades dos docentes para trabalharem com
guestdes inerentes as representacoes familiares dos estudantes e as possibilidades
de avancar, acessando os conceitos cientificos da area das Ciéncias da Natureza,
faz-se pertinente propor um material didatico de apoio aos professores. Esta
sugestdo podera ser facilmente implementada AIEF, visto que se valera de
materiais, ludicos, concretos e de facil acesso ao desenvolvimento das aulas que
incluem a montagem do heredograma da familia dos estudantes.

A atividade recebe o nome de Retrato heredofamiliar, uma vez que se
possibilita a exposicdo do heredograma como um painel (retrato) da familia. A
crianca podera também desenhar as feicbes ou incluir fotos suas e de seus
familiares na estrutura de seu heredrograma.

A proposta didatica foi submetida a revista Genética na Escola para a secao
material didatico. Segundo orientacdes da linha editorial disponivel no site
http://geneticanaescola.com.br/linha-editorial, objetiva-se divulgar materiais inéditos e
facilitadores da aprendizagem, tais como jogos, atividades interativas presenciais ou
virtuais, etc.


http://geneticanaescola.com.br/linha-editorial

102
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INTRODUGAO

Um heredograma expressa a estrutura familiar, perpassando geragdes.
Identifica os individuos, as unides conjugais, a ascendéncia de um individuo ou
grupamento familiar.

Nos anos iniciais, entre o primeiro e quinto ano, frequentemente se propéem
aos estudantes a representacdo de sua familia, na forma de desenho livre ou de
uma arvore genealdgica. Os desenhos, na maioria das vezes, acabam sendo
atividades ilustrativas e pontuais. Quanto as arvores genealdgicas, sdo estruturadas
simulando o desenvolvimento de uma planta. Em muitas ocasides, sao analogia
controversa para esta fase escolar, uma vez que, quase sempre, os individuos mais
jovens estdo no tronco e ndo nos ramos da planta. Nos primeiros anos escolares, 0
estudo das plantas, geralmente, parte de experiéncias com germinacao de
sementes. Nos anos subsequentes de escolaridade, os conhecimentos botanicos
evoluem para as partes que estruturam as plantas. As criangas sdo estimuladas a
compreenderem a sequéncia cronolégica dos fendmenos como o crescimento, o
desenvolvimento das flores, frutos e sementes. Isto a leva a concluir que o tronco de
uma arvore é mais velho que os ramos. Assim, a permanéncia da analogia com
arvores para representar familias pode acarretar o entendimento precario tanto a
respeito da estrutura familiar quanto do desenvolvimento das plantas. Convém
salientar que, nesta fase escolar, quando a crianga assimila uma informacéo ou
conceito, seja ele equivocado ou néo, dificilmente sera desconstruido. Também as
atividades de representacdo de familias, utilizando a estrutura de arvores, podem
gerar questionamentos: como reunir familias em uma mesma arvore? As familias
nao seriam de arvores diferentes? Se a confluéncia dos ramos resulta em individuo,
de onde vieram os ramos?

Ao estruturar familias em analogia com arvores, geralmente ndo se permite

representar os principais ascendentes que estariam envolvidos. Por isso,


mailto:rosemarvestena@gmail.com
mailto:elgionl@gmail.com

103

usualmente, as propostas apresentadas aos estudantes sao atividades com arvores
ja estruturadas e com os espagos para preencher os nomes dos individuos. O
estudante parte de si, como se fosse filho unico, préximo ao tronco; nos galhos,
estrutura seus pais e, nos ramos, seus avos. Portanto, uma estrutura linear que,
geralmente, ndo representa a realidade da familia do estudante.

A atividade didatica aqui apresentada objetiva aproximar os estudantes dos
anos iniciais aos padrdes internacionais de representacao de familias, por meio de
heredogramas. Pretende-se abordar tépicos acerca da estrutura familiar, por meio
da linguagem grafica. Para compor a estrutura de um heredograma, é apresentado
uma sequéncia didatica que inclui uma histéria infantil, desenhos e material de
apoio. Inicialmente, a crianga devera representar, sob forma de heredograma, a
familia dos coelhos presente na historia para, posteriormente, construir o
heredograma de sua familia em forma de painel. Para essas atividades, poderao ser
utilizados diferentes materiais, disponiveis no mercado, com imas e painel imantado
ou materiais mais acessiveis, disponiveis na escola.

A progressdo dos conhecimentos acerca dos estudos dos heredogramas,
desencadeados em cada etapa da sequéncia didatica, permite o estudo de outros
conceitos cientificos da area das Ciéncias da Natureza e também da Matematica,
Ciéncias Humanas e Linguagens. Algumas tematicas possiveis sdo sugeridas em

um segundo momento, no quadro1.

Objetivo geral:
Trabalhar com diferentes tipos de linguagem e exercitar o uso de representacdes de

familias por meio de simbolos.

Objetivos especificos:
Apresentar a linguagem de simbolos usados nos heredogramas;
Exercitar o uso da representagcdo de heredograma nos anos iniciais do ensino

fundamental.

Indicadores de avaliagao:
Por meio do painel o aluno consegue estruturar o heredogramas com diferentes

estruturas familiares?
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Reconhece e usa de modo correto, no heredograma, os simbolos, posiciona
geracgoes e relagdes de modo adequado?
Resolve problemas com estruturas familiares mais complexas, partindo do modelo

inicial?

Publico alvo: criangas de 8 a 10 anos
Tempo previsto para as atividades: 13 horas/aulas

Materiais necessarios para montar o heredograma com duas geragoes:

A) Painel estruturado em folha A2, cartolina ou papel kraft com os simbolos
possiveis de serem recortados e colados, disponiveis, em anexo ao material de

apoio do professor, para ser impresso, pranchas 4 e 5.

B) Outras possiblidades:

— Painel de feltro, compondo um flanelégrafo. Os simbolos da prancha 1 podem
ser colados em materiais, como lixa para se aderirem ao painel.

— Painel imantado, utilizando uma placa de metal galvanizado de 60 cm de
comprimento por 45 cm de largura, encontradas em metalurgicas, imas de
geladeira encontrados em lojas de artesanato e ganchos para sustentar, em
pé, ou para pendurar o painel, disponivel em casas comerciais como

ferragens.
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DESENVOLVIMENTO

Sequéncia didatica:

12 Etapa:

Inicialmente, sugere-se contar a histéria, Menina Bonita do lagco de fita, Figura 1

(MACHADO, 2000). Na histéria, um coelho branco encanta-se com a beleza de uma

menina negra e resolve questiona-la acerca de sua cor. A menina inventa maneiras

de o coelho ficar preto e nada funcionou. O coelho entende que necessita se

reproduzir com uma coelha negra e, assim, obter, dentre sua prole, a desejada cor.
Esta historia infantil permite trabalhar as formas de representagcdo familiar

com os personagens envolvidos.Tempo previsto para a atividade, 1 hora/aula.

Figura 1: capa do livro

Az Maria
Machadao

Menina bonita
do laco de fita

Fonte: Machado, 2000

22 Etapa:

Apresentagdo aos estudantes dos principais simbolos e nomenclatura
utilizados no heredograma, figura 2. Outros simbolos podem ser encontrados no
artigo Vestena, Sepel e Loreto (2013) que pode ser acessado em http://genetica
naescola.com.br/wp-home/wp-content/uploads/2013/08/VersPress/.

A figura 2 encontra-se disponivel no material de apoio ao professor para ser
fotocopiado, como prancha1. Na figura 3, apresenta-se a forma de estruturar um

heredograma, observando a padronizacado interacional. Chamar atencdo que os
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numeros romanos sdo as geragdes e 0s numeros arabicos, os individuos, que
podem ser para cada geragcao, ou numerar todos os individuos no correr das
geragoes. Na figura 3, o individuo Il (2) seria hipoteticamente o estudante. Tempo

previsto para a atividade, 1 hora/aula.

Figura 2: Simbolos de heredogramas Figura 3: Estrutura de um heredograma
MULHER CASAMENTO OU UNIAO ' :
O D_O | 3 4
1 2
D T D+O DIVORCIO
II. ( )
Q GEMEOS MONOZIGOTICOS 1 2 3
IZ PESSOA FALECIDA
. S O I, E)
[t]] ADOTADO PELA FAMILIA DIO SEM PROLE 1 2 \
UNIAO MULTIPLA
m ADOTADO FORA DA FAMILIA %
Fonte: Thompson; Mcinnes, e Willad (1993) Fonte: Vestena, Sepel e Loreto (2015)

32 Etapa:

Proposi¢cao de exercicios de completar e responder. Neste momento, o professor
apresenta exercicios com o0s simbolos usados na construgdo do heredograma,
questionando o que significa o quadrado e o circulo, como representar um casal com

dois filhos do sexo feminino e, assim, por diante. Tempo previsto, 1 hora/aula.

42 Etapa:

Propor a construgdo do heredograma da familia do coelho branco com a coelha
preta, inspirados no segmento da histoéria: “Tinha coelho pra todo gosto: branco bem
branco, branco meio cinza, branco malhado de preto, preto malhado de branco e até
uma coelha bem pretinha” (MACHADO, 2000, p.15). Incentivar as criangas a
pintarem os coelhos de acordo com suas caracteristicas. As imagens e simbolos
estdo expostos nas figuras 4 e 5 e disponiveis como material de apoio ao professor

para imprimir, como prancha 2 e 3.
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Figura 4: coelhos Figura 5: coelhas
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Fonte: Vestena, 2015 e ilustragdo Altamir Moreira

No texto, ndo ha informagéo se os filhotes sdo machos ou fémeas, somente
para a coelha preta essa informacao é apresentada. Deste modo, as criangas
podem resolver (escolher) o sexo dos coelhinhos e produzirem heredogramas
diferentes, possiveis de serem comparados. Ha outras possibilidades nessa etapa
em que a professora pode determinar quais s&o os sexos dos coelhinhos e verificar
se os alunos fazem corretamente a representagdo. Porém, pode-se incentivar as

criangas a desenharem, a méao livre, como na figura 6. Tempo previsto, 2 horas/aula.

Figura 6: Heredograma da familia dos coelhos

Fonte: representagao produzida pelos alunos
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52 Etapa:

Propor a construcdo do heredograma da familia da crianga com duas ou trés
geragdes, dependendo do ano escolar em que a crianga se encontra. Nesta etapa, a
crianga devera ter disponivel um painel folha formato A2 (420mmx594mm) ou outro
material escolhido nestas dimensdes, como: metal galvanizado, papel kraft, tecido
de feltro, etc. Os quadrados poderao ter em torno de 3,5x 3,5 cm e os circulos 4cm
de didmetro. Caso o professor desejar, podera apresentar um kit contendo os
simbolos mais utilizados nos heredogramas expostos na figura 7 e 8 e disponiveis

em anexo, no material de apoio ao professor, para imprimir como prancha 4 e 5.

Figura 7: simbolos femininos Figura 8: Simbolos masculinos
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Fonte: Vestena e ilustragdo Altamir Moreira (2015

9009

Dependendo do ano escolar em que a crianga se encontra, sugerem-se duas
geracgdes (pais e filhos) ou trés geragdes, como exposto pela Figura 9 (avos, pais e

filhos). Tempo previsto, 3 horas/aulas.
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Figura 9: Heredograma com imas em placa galvanizada

Fonte: Vestena, 2015

62 Etapa:

Incentivar a observagdo e a capacidade de registro das variagdes dos componentes
da face, como o uso de 6culos, formato e cor do cabelo, tipo de penteado, bigodes,
cor do olho etc. expostas nas Figuras 10 e 11. Tempo previsto para a atividade, 2

horas/aulas.

Figura10: Desenho do av6 de uma crianga Figura 11: Desenho do pai de uma crianga

Fonte: Material didatico de aluno Fonte: Material didatico de aluno

72 Etapa:

Para servir de registro escolar e familiar, os estudantes poderéo expor o painel na
parede, compondo o retrato heredofamiliar. Também poderao listar os nomes dos
individuos de cada geragao representada, como na figura 12. Tempo previsto para a

atividade, 1 hora/aula.
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Figura12: heredograma com lista de descendentes

Fonte: material didatico de aluno

82 Etapa:

Socializar e analisar coletivamente os heredogramas produzidos pelos estudantes
com a turma. Associar a simbologia com as descricbes verbais e textuais,
exercitando habilidades como ler, escrever e resolver problemas, questionando:
Qual dos individuos representados € vocé? A qual geragéao vocé pertence? Quantos
irmaos, tios e primos vocé tem? Como séo as familias dos colegas em relagdo ao
numero de individuos? Outra possibilidade é oportunizar a apresentagdo do
heredograma para a turma, explicando verbalmente: eu sou, filho de, neto de, tenho
irmaos chamados de e, assim por diante. Também, como forma de ir ampliando a
capacidade de observagdo, propor questionamentos mais diretos e amplos, tais
como: no que vocé é parecido com seus familiares? No que vocé é diferente?
Nessas duas perguntas, os alunos processam um numero maior de caracteristicas,
mesmo que nao sejam herdaveis. Essa analise € importante para a formagao de

identidade, autoconhecimento, etc. Tempo previsto para a atividade, 2 horas/aulas.

AMPLIANDO CONHECIMENTOS E INTEGRANDO OUTRAS AREAS

Como o curriculo nesta etapa escolar, geralmente é apresentado aos estudantes por
area do conhecimento e por atividades, pode-se utilizar os heredogramas para
desencadear outros conhecimentos. No quadro a seguir constam as areas do
conhecimento, algumas sugestdes de conteudos e atividades que podem ser

desenvolvidas em cada etapa da sequéncia didatica.
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Quadro 1: Areas de conhecimento, temas e etapas da sequéncia didatica

Areas Temas Etapas/
sequéncia didatica
Transmissao da vida nos animais 4a
~ etapa
pela reproducao sexual
Ciéncias da
Natureza Ciclo de vida dos coelhos e 42 etapa
humano 5%tapa
62 etapa
Geometria, numeros arabicos e 28 etapa
romanos 32 etapa
Matematica
. 42 etapa
Graficos 5% etapa
Linha do tempo da familia ou do 62 etapa
estudante
Ciéncias
Humanas Familia e sociedade e valores
sociais e éticos 82 etapa
Leitura e interpretagao e Todas as etapas
emprego da lingua escrita nas
normas gramaticais 42 etapa
. 62 etapa
Linguagens Pintura e desenho 72 etapa
Exposicao oral e producao 8% etapa
textual P
Fonte: Vestena, 2015
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MATERIAL DE APOIO PARA A IMPRESSAO

Prancha 1: simbolos para heredogramas
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Prancha 2: simbolos para coelhos
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Prancha 3: Simbolo para coelhas
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Prancha 4: simbolos femininos
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3 DISCUSSAO

Esta tese possibilita discutir as potencialidades didaticas do estudo dos
heredogramas nos niveis e modalidades da EB, que incluem AIEF, o EM e EJA.
Proporciona a visdo de como um tema ou proposta pedagogica pode permear as
etapas escolares, apresentando novos desafios aos estudantes.

As bases epistemoldgicas que sustentam este estudo ancoram-se nas
legislacOes e orientagdes oficiais para a EB dentre elas Brasil, 1996, 1997, 1999,
2013 a, 2013 b. Nos conhecimentos voltados ao processo de ensino e
aprendizagem como Zabala (2002) e nas ideias soOcio construtivistas de Vigotsky
(1994), dentre outros. Nos estudos sobre interdisciplinaridade discutidos
especialmente por Paviani (2014) e Fazenda (1994). Nas reflexbes acerca da
contextualizacdo do conhecimento com autores como Kato e Kawasaki (2011).
Quanto as CN e ao conhecimento cientifico, nas contribuicdes de Bachelard (1996).
Cachapuz, et al. (2005) Chassot (2006), Krasilchik e Marandino, (2010) Delizoicov e
Lorenzetti (2001), entre outros. Nas especificidades da Genética como as
contribuicbes de Trivelato (1998), Santos (2005), Corazza-Nunes, et al. (2006),
Ayuso e Banet (2002), Banet et al. (2008), etc.

A escola como espaco, tempo e recursos acolhe os professores e alunos para
0 seu objetivo principal, que € o processo de ensino e aprendizagem, sistematizado
pelo curriculo escolar. Essa instituicdo também é reflexo da sociedade uma vez que
esta organizada observando as demandas sociais como oportunizar condicbes de
bem estar tanto escolar quanto social dos estudantes mediando politicas publicas de
saude, nutricionais, acesso e permanéncia escolar, etc;

As legislacdes e orienta¢des oficiais como: LDB, PCN, DCEF, DCEM, PNLD,
etc. sinalizam, dentre tantas normatizacbes e sugestbes, o0s dominios
epistemoldgicos no processo de ensino e aprendizagem a serem observados, como
teorias de aprendizagem, correntes filoséficas e pedagodgicas, as quais interferem
diretamente no modo de ser e fazer no espaco escolar.

A escola tem como uma de suas fun¢des mediar os conhecimentos cientificos
oriundos das diferentes areas que compdem o curriculo escolar como Ciéncias da

Natureza, Linguagens, Matematica e Ciéncias humanas. Também compete a escola
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envolver no curriculo escolar, os conhecimentos do cotidiano que emanam do
contexto historico e sociocultural da comunidade escolar. Assim o curriculo escolar
passa a ser entendido como um conjunto de conhecimentos, crencas, habitos,
valores selecionados no interior da cultura de uma dada sociedade, constituindo o
contetdo proprio da educacao que traz consigo fatores ideoldgicos, epistemoldgicos
e historicos (LOPES, 1999).

Por outro lado, a instituicdo escolar retroalimenta a pesquisa em educacéao e
ensino e das &reas especificas do curriculo escolar. Instiga novas politicas publicas
e é capaz de apoderar os cidadaos dotando-os de formacdo cientifica, autonomia e
criticidade pelos conhecimentos gerados (WOOD-ROBINSON et al., 1998).

Por isso a preocupacdo com os processos de ensino aprendizagem de
ciéncias e de divulgacao cientifica se veem cada vez mais justificados. Nao
no sentido de que tenhamos uma formagéo enciclopédica, pretensamente
capaz de nos fazer compreender todos os avangos da ciéncia. Mas, sim, de
que estejamos formados em uma ideia contemporanea de ciéncia, pronta a
se conceber capaz de mudangas e autoquestionamentos (LOPES, 1999,
p. 103).

Para demonstrar a correlacdo entre a sociedade com a escola, apresenta-se

a Figura 1.



121

Figura 1: Relacdes entre sociedade e escola
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Fonte: Vestena, 2015

As CN, um dos componentes do curriculo escolar, ttm, como uma de suas
premissas, a AC que acessa diferentes niveis de complexidade do conhecimento,
conforme os estudantes ascendem na escalada escolar. Segundo Delizoicov e
Lorenzetti (2001), a AC se constitui como atividade vitalicia, sistematizada no
espaco escolar, transcendendo para outros lugares sociais. Essa perspectiva vai

além de ensinar conceitos e termos, pois deles se apropria para resolver problemas
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da vida pessoal e social. Nesse sentido, o curriculo escolar ultrapassa os muros da
escola e se torna um poderoso agente de transformacéao social.

Como alternativa para a promocdo da AC, tem-se o0 principio da
interdisciplinaridade e o recurso da contextualizacdo. A interdisciplinaridade é
acionada com maior facilidade na escola se contemplar a contextualizagdo que
emana do cotidiano dos estudantes.

A Figura 2 demonstra as CN como componente do curriculo escolar que se
incumbe da AC. Esta se concretiza a medida que apropria-se da interdisciplinaridade

e contextualizagdo do conhecimento cientifico e cotidiano.

Figura 2: Escola, Ciéncias da Natureza e Alfabetizacdo Cientifica
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Fonte: Vestena, 2015

Assim, o0s aportes teoricos integrados as vivéncias docentes que dao
sustentacdo aos artigos compdem a tese. Estes resultados permeiam diferentes
niveis e modalidades de ensino EJA, e EM e AIEF.

A Figura 3 compila as ideias representadas pelas imagens apresentadas
anteriormente e, dessa forma, expbéem o conjunto de interacdes e resultados da

pesquisa.
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Figura 3: Demonstrativo de intera¢des e resultados da pesquisa
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Fonte: Vestena, 2015

O Quadro 1 demonstra os cinco artigos produzidos nesta pesquisa com seus
respectivos objetivos e algumas avaliagdes inclusas nas discussdes. Resume o

conjunto de artigos permitindo uma viséo de totalidade do que foi construido.
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Quadro 1 - Demonstrativo dos artigos, objetivos e avaliagcdes

ARTIGO 1:

Heredogramas familiares das
anagrafes paroquiais para a
escola.

ARTIGO 2:

Construcao do heredograma
da propria familia: uma
proposta interdisciplinar e
contextualizada para o EM.

ARTIGO 3:

Os heredogramas familiares no
estudo da hereditariedade e do
contexto historico e
sociocultural dos estudantes.

ARTIGO 4:

Representagoes familiares nos
AIEF: desenhos, genealogias e
heredogramas.

ARTIGO 5:
Retrato heredofamiliar

Analisar as potencialidades
dos heredogramas como
recurso para o ensino da
hereditariedade na EB em
diferentes niveis e
modalidades de ensino.

Investigar quais os
conhecimentos adquiridos
pelos estudantes do EM com
o estudo, pesquisa e analise
contextualizada dos
heredogramas de suas
préprias familias.

Classificar em conteldos
conceituais, procedimentais e
atitudinais os conhecimentos
manifestados por estudantes
do EM apods a analise
contextualizada dos
heredogramas.

Analisar as representacoes
familiares em cadernos de
estudantes dos AIEF e
verificar se existe
potencialidade de serem
trabalhados conceitos
cientificos da area das CN a
partir dessas representacgoes.

Elaborar uma proposta
pedagodgica para a
construcao de heredogramas
das familias dos estudantes
nos AIEF.

Fonte: Vestena, 2015

Professor: reedicao gera
seguranca e maturidade.
Alianca: hereditariedade,
contextualizacao e
interdisciplinaridade.
Otimizacao: tempo, recurso e
conhecimentos do curriculo
escolar.

Modalidades: EM e EJA.

Valorizacao de aspectos
historicos e socioculturais.
Atitudes positivas: ciéncia e
os métodos de pesquisa.
Abre para o ensino de
conceitos complexos.

Aprendizagem de conceituais
da genética, adentrando aos
conhecimentos procedimentais
e atitudinais de modo
simultaneo.

Valorizagao social da familia.
Desenhos e genealogias para
progredir em detalhes e
informacgoes.

Contraversao: genealogia de
ascendéncia.

Heredograma: padronizacao
internacional que permite
expressar a dinamica familiar.

O artigo 1 apresenta a trajetoria docente de 23 anos da pesquisadora em uma
escola de EB, que fez uso de um mesmo tema “construcdo do heredograma da
propria familia” e, sob a analise critica e reflexiva da pratica docente, realizou
reedicOes da atividade, agregando novos conhecimentos numa crescente otimizacao
deste recurso didatico. Destaca que uma mesma proposta pode ser qualificada com
o passar dos anos. Neste sentido, os heredogramas passaram a ser analisados para
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além dos aspectos bioldgicos, incluindo os aspectos sociais, histéricos e culturais.

Abriu-se a oportunidade de se trabalhar numa perspectiva interdisciplinar e

contextualizada tanto no EM quanto na modalidade EJA.
Porém, contextualizar os contetdos escolares ndo é libera-los do plano
abstrato da transposicdo didatica para aprisiona-los na espontaneidade e na
cotidianidade. Para que fique claro o papel da contextualizagdo, €
necessario aportad-la, como no caso da interdisciplinaridade, num
fundamento epistemoldgico e este é, para nos, a relacdo entre parte e
totalidade (BRASIL, 2013, p. 15).

No artigo 2 se evidenciou nos depoimentos dos estudantes a valorizacdo da
ciéncia e atitudes positivas com relacdo aos métodos de pesquisa pela oportunidade
de contato com os dados contidos e coletados no CPG. Os estudantes ao se
comprometerem na construcdo e analises dos heredogramas de suas familias foram
sensibilizados para outros interesses voltados a hereditariedade, abrindo caminho
para estudos mais complexos.

O artigo 2 apresenta, de modo qualiquantitativamente, o que os estudantes,
ao analisarem a atividade de construcéo dos heredogramas, aprenderam e como se
envolveram com a proposta. Expdem relevancia que os estudantes deram aos
aspectos histéricos e socioculturais em que estédo incluidos. Também as analises
realizadas detectam que a construcdo e pesquisa, para estruturar os heredogramas
da familia dos estudantes, sdo um recurso que pode trabalhar e problematizar os
conceitos da Genética, permeando boa parte de seu estudo.

Segundo Ayuso e Banet (2002), aprender Genética ndo é uma tarefa facil,
pois requer capacidade de abstracdo. Neste sentido, € necessaria a aproximacao
dos contetdos com temas mais proximos das experiéncias dos estudantes. A
progressdo da cognicdo do estudante, ao longo do processo do seu
desenvolvimento, é possivel, quando interage com o mundo real em que vive. Suas
vivéncias e cultura se constituirdo no seu material simbalico, alicerce e organizador
de novos conhecimentos (LA TAILLE; OLIVEIRA; DANTAS, 1992).

O artigo 3 apresenta a possibilidade de se trabalhar simultaneamente os
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais por meio da estrutura e andlise
dos heredogramas. Quanto aos conteudos, Zabala (2002) considera que uma
proposta didatica pode coexistir os “contetddos conceituais”, como aqueles que se
“‘deve saber”; “contetdos procedimentais”, aqueles que se deve “saber fazer’; e

“conteudos atitudinais”, que implicam “dever ser”.
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O ensino por transmissado ja teve seu auge e pesquisas comprovam que ele
contribuiu bem menos do que o esperado, para que os alunos fossem capazes de
empregar conhecimentos cientificamente validos nas situacfes cotidianas (AYUSO;
BANET, 2002; PEDRANCINI, et al.; TRIVELATO, 1988; BONZANI; BASTOS, 2005).
Assim, “as atitudes que o aluno adota com respeito ao aprendizado da ciéncia
dependerdo estreitamente de como ele esta aprendendo do tipo de
aprendizagem/ensino em que ele estara envolvido” (POZO; CRESPO, 2009, p. 39).

Pelas andlises realizadas no artigo 3, percebeu-se que o0s estudantes
tornaram-se protagonistas do processo de ensino e aprendizagem. Ao estruturarem
os heredogramas da propria familia, acessaram e valorizaram suas historias de vida,
0s conhecimentos sistematizados e o cotidiano, a capacidade de registrar
informagdes de forma diferenciada, de argumentar e de analisar dados. Obtiveram
ganhos pessoais e cognitivos. Bachelard (1996) enfatiza que a ciéncia se constitui
com eficacia educadora, quando o seu ensino € socialmente ativo.

O artigo 4 analisa como séo introduzidos e trabalhados os temas inerentes a
familia nos AIEF, sejam eles expressos por meio de desenhos, genealogias ou
heredogramas. Questiona a presenca de atividades pontuais e, por vezes,
repetitivas, ano apOs ano, raramente adentrando ou progredindo quanto aos
conceitos cientificos da area das CN. Dessa forma, Porto; Ramos e Goulart (2009,
p. 24) defendem a ideia de que o curriculo escolar precisa se estruturar, para que
“apresente um mesmo conceito em diferentes momentos e diferentes niveis de
elaboracdo ao longo do processo de escolarizagcdo, para que 0 aluno possa
aprofundar e ampliar sua visdo sobre o mundo cientifico”.

O artigo 4 constata que as arvores genealdgicas, quando propostas aos AIEF,
apresentam-se, na maioria das vezes, em uma analogia controversa com relacéo ao
desenvolvimento das plantas, uma vez que o estudante e as geragcdes mais novas
séo incluidos no tronco da arvore, ascendendo com as geracbes mais antigas para
as extremidades da arvore. A arvore genealdgica, quando pronta, assemelha-se a
uma arvore propriamente dita, porém o0 que se questiona € que, quanto mais o
estudante avanca para as geracfes mais antigas de sua familia, simultaneamente,
avanca para as estruturas mais jovens da planta. Pesquisas indicam que o emprego
de analogias, em sala de aula, é, geralmente, realizado de forma inadequada.

Apontam-se alguns erros com 0 uso inadequado desses recursos; a escassa
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avaliacdo da eficacia das analogias empregadas na aprendizagem dos alunos
(MARCELOS; NAGEM, 2008).

O artigo 4 sinaliza que por vezes sdo apresentados aos estudantes os termos
genealogia e heredograma como sinénimos, apesar de terem origens etimolédgicas
diferentes ou como atividades idénticas. As pesquisas constatam que quanto a
estrutura, as genealogias podem ser apresentadas em forma de arvore, por figuras
compostas de chaves ou apenas quadrados e, até mesmo, de forma descritiva. Ja
para os heredogramas, desde 1993, existe uma padronizagao internacional de
nomenclatura, simbolos e linhas, o que lhes confere uma identidade estrutural. Estes
equivocos também podem ser percebidos em materiais didaticos recentemente
editados para o EM como o livro didatico:

Um heredograma, genealogia ou arvore genealdgica corresponde a
representacdo grafica das relacdes de parentesco de uma familia. Os
individuos de cada geracdo séo representados na mesma linha, e diversos
simbolos s&o usados para representar suas caracteristicas e as relagoes de
parentesco (BROCKELMANN 2013, p. 33).

Estas observacbes e sugestbes podem servir de suporte, para que O0S
professores, ao planejarem suas aulas, realizem uma busca criteriosa nos
referenciais tedricos que embasam suas propostas didéticas, ndo se limitando a um
recorte de atividade advinda da internet ou manual didatico. Bachelard (1996)
declara que, assim, ndo se fortalecem os “obstaculos pedagogicos” que provocam
estagnacéo e até regressdo do progresso da ciéncia. Dessa forma, minimizam-se
erros conceituais e prima-se por metodologias que auxiliem na construcao
significativa deste conhecimento. Muitas pessoas confundem um erro conceitual
como um erro qualquer, mas a diferenca é crucial no que se refere ao presente e
futuro do ensino de ciéncias as diferentes geragdes (BIZZO, 2009).

Por ultimo, o artigo 4, anuncia o potencial de se propor a construcdo do
heredograma da proépria familia (ndcleo familiar) nos AIEF. Estes, além de terem
uma padronizacao de estrutura que viabilizam a inclusdo de outros dados familiares,
também, poderdo servir de substrato do saber ao serem acionados e aprofundados
em etapas subsequentes de escolaridade.

A terminologia cientifica necessita ser compreendida dentro de um contexto
com seus significados compreendidos. Necessita ser utilizada de forma correta

desde os primeiros anos escolares. Pode ser simplificada, mas nao distorcida. “O
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professor deve utilizar termos cientificos progressivamente, verificando que sua
correta compreensao esteja sempre presente” (BIZZO, 2009, p.77).

O artigo 5 apresenta uma proposta didatica que surgiu para dar conta dos
guestionamentos levantados, especialmente, no artigo 4. Deste modo, apresenta-se
como sugestao de trabalho para os AIEF uma sequéncia didatica que culmina com a
construcdo do heredograma da prépria familia da crianca. A avaliacdo desta

atividade ainda néo foi realizada pelo fato de né&o ter sido aplicada nos AIEF.



4 CONCLUSOES

A presente pesquisa objetivou investigar como os heredogramas das familias
dos estudantes podem contribuir no processo de ensino e aprendizagem da
hereditariedade e do contexto historico social na EB. Os resultados demonstraram
gue os heredogramas atuaram como provocadores de acles educativas
contextualizadas, acionando diferentes conhecimentos acerca das ciéncias e da
realidade em estudo. Também podem ser propostos para diferentes niveis e
modalidades de ensino, dependendo do seu enfoque e abrangéncia conceitual.

A construcdo de heredrogramas e a analise contextualizada oportunizaram
aos estudantes o acesso simultaneo dos conteddos conceituais, procedimentais e
atitudinais. Com essa proposta metodoldgica, percebeu-se que os alunos podem
adquirir uma postura mais cientifica para com a realidade em estudo.

Aos docentes esta proposta metodolégica permite a oportunidade de
superacao da classica exposicdo e demonstracdo dos contetdos conceituais, tendo
o livro didatico como recurso quase que exclusivo. Também permite a avaliacdo dos
recursos didaticos disponiveis e 0 uso destes de forma mais criteriosa.

Constatou-se que, nos diferentes niveis de ensino, o estudo da familia € muito
recorrente. Nos anos iniciais, frequentemente, as criancas sdo desafiadas a
desenharem e produzirem arvores genealdgicas de suas familias. Porém, quanto
aos conhecimentos cientificos, raramente avancam. Para otimizar essas atividades e
aproximar os conceitos cientificos dos primeiros anos escolares, o estudo dos
heredrogramas, pela sua estrutura e corpo teérico, constituem-se em uma excelente
oportunidade.

No decorrer desta pesquisa, evidenciou-se que a estrutura de arvore
genealdgica de ascendéncia traz uma analogia equivocada, se comparada aos
conceitos botanicos que envolvem as plantas. Também, geralmente, é apresentada
em forma de estruturas nas quais as criancas preenchem apenas os seus dados. Ja
0s heredogramas séo propostas que permitem a inclusdo de outros dados e
informacdes da familia, tornando-se, assim, um trabalho didatico mais reflexivo,

dindmico, desafiador e autoral desde o principio.
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Comumente, os heredogramas sdo chamados também de genealogias ou
arvores genealdgicas tanto pelos livros didaticos quanto por propostas de atividades
didaticas. Evidenciou-se, nesta pesquisa, que a terminologia genealogia ndo se
equivale a heredograma, pois esse contém, desde 1993, uma padronizacdo de
nomenclatura, estrutura e simbolos, o que nado ocorre para as genealogias que
podem variar em formas de apresentagcédo. Portanto, quando os heredogramas sao
utilizados como atividades equivalentes as genealogias ou arvores genealdgicas,
identifica-se um obstaculo pedagdgico, que resultard em obstaculo epistemoldgico
por meio de uma acao didatica.

Assim esta pesquisa para o Ensino de Ciéncias podera contribuir para a
reflexdo dos docentes na busca de propostas pedagodgicas que acessem
conhecimentos do cotidiano escolar, interpretando-os cientificamente de modo mais

seguro.



5 PERSPECTIVAS

O avesso da vida ¢ a vida ainda. ‘Um lado é o outro e a ida
é a vinda.

Carlos Branddo (1990)

Pesquisar na area do ensino, em especial ha EB, ocupando-se especialmente
das disciplinas de Ciéncias e Biologia, constitui-se numa atividade desafiante. Por
meio da mediacdo da area de ciéncias, espera-se buscar e acompanhar as
demandas da sociedade e dos estudantes. Pensa-se, especialmente, em dar conta
das correlacbes e aplicagdes do conhecimento cientifico com o cotidiano dos
estudantes.

O ensino na area de CN ainda apresenta uma série de entraves que norteiam
aspectos metodoldgicos, conceituais, recursos didaticos e a formagdo docente. No
entanto, neste ir e vir entre a EB e ES, e especialmente por meio dos conhecimentos
adquiridos na formacao continuada, culminado com esta tese, tem-se a possibilidade
de contribuir com a pesquisa na area de ensino de Ciéncias, como suporte
epistemologico e préatico e, deste modo, retroalimentar a educagdo basica, téo
importante como espaco de reflexao e agao.

Os resultados das pesquisas, que compdem esta tese, demonstram que 0
ensino de Ciéncias, dentro de uma perspectiva interdisciplinar e contextualizada,
pode vir a ser acionado desde a tenra idade escolar e, progressivamente, ir
avancando estagios de AC, de forma cada vez mais crescente. Assim, levantam-se
outras demandas e questionamentos que ainda precisam ser desvendados, como 0s
gue seguem:

1 - Quanto a analogia de arvores genealdgicas de ascendéncia nos AIEF:
serd que os estudantes, ao estruturarem sua familia, ascendendo sobre os galhos
da arvore, compreendem, de fato, o objeto alvo da proposta, ou seja, quem sSao seus
ascendentes mais recentes e mais antigos? Também como eles explicariam a
correlacdo da estrutura da arvore com sua familia?

Por meio de uma pesquisa de campo, podem-se levantar dados junto aos
estudantes ao utilizarem este recurso didatico. Os alunos poderdo explicar suas

arvores genealdgicas por meio de uma producdao textual.
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2 - Quanto ao Centro de Pesquisas Genealdgicas, de Nova Palma, RS (CPG):
Como aproximar os dados do acervo do CPG dos alunos para o estudo da Genética
humana?

Podem-se levantar junto ao CPG, outras informacdes das familias e analisar
as potencialidades de se trabalharem outros tipos de heranga, como as herancas
multifatoriais. Por exemplo, se a frequéncia de gestacdo gemelar, em uma
comunidade, tem relacdo com os cruzamentos endogamicos.

3 - Quanto a correlacéo entre heredograma e genealogia: o0 que sdo e quais
séo seus limites, aproximacgdes e aplicagbes?

Abre-se a possibilidade de aprofundar os estudos sinalizados nesta pesquisa
para fazer uma analise em materiais, como livros didaticos, e outros recursos tanto
para os AIEF quanto EM.

4 - Quanto aos heredogramas na comunidade escolar: como o0s
conhecimentos necessarios para estruturar e analisar o heredograma familiar
atingiram as familias dos estudantes?

Pode-se, por meio de uma pesquisa de campo com os familiares dos
estudantes, levantar o seu nivel de participacdo e de conhecimento sobre
heredogramas, apés auxiliarem seus filhos na etapa de elaboracdo dos mesmos.

5- Quanto a proposta didatica Retrato heredofamiliar: como a sequéncia
didatica para os anos iniciais contribui para estudo de conceitos cientificos?

Pode-se, por meio de uma pesquisa de campo, aplicar (com a mediacdo da
professora regente) a proposta didatica para uma classe de estudantes e analisar,
nos registros produzidos, como estes acessaram e trabalharam os conceitos
propostos.

Nesses termos, esta tese tem como uma de suas premissas as
potencialidades das propostas didaticas, observando o0 principio da
interdisciplinaridade e utilizando-se do recurso da contextualizagdo do conhecimento
no ensino e aprendizagem da hereditariedade. Também evidencia algumas
fragilidades de propostas didaticas, especialmente, para os AIEF. Assim, espera-se
gue os conhecimentos por ora expostos sejam plausiveis, disseminados e que

frutifiguem tanto no meio académico quanto escolar.
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