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RESUMO

Monografia de Especializagao
Curso de Pés-Graduacéao a Distancia
Especializacdo Lato-Sensu Gestdo em Arquivos

Universidade Federal de Santa Maria

ESTUDO DA TECNICA DE CONGELAMENTO EM
ACERVOS BIBLIOGRAFICOS

AUTORA: DOE{IS DE SOUZA SANTANA
ORIENTADORA: SONIA ELISABETE CONSTANTE
Data e Local da Defesa: Santa Maria/RS, 17 de dezembro de 2010.

O presente trabalho traz a tona a preocupac¢do com a conservagcao de acervos
em papel, com o objetivo de analisar os procedimentos utilizados durante a
aplicacao da técnica de congelamento profunda para a eliminacdo de insetos
nos acervo bibliografico na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e
das MissBes — URI — Campus Santo Angelo, Rio Grande do Sul. O trabalho
apresentado € um estudo de caso, caracterizado como uma pesquisa que
utiliza o sistema de casos multiplos, com abordagem qualitativa. Inicialmente,
foi realizado um estudo, revisando os problemas mais frequentes que causam
a degradacado dos acervos, focando nos estragos causados por insetos que se
alimentam dos componentes do papel. Apés, foram definidas as instituicbes
arquivisticas e bibliotecas que adotam a técnica de congelamento para a
eliminagdo de agressores. Em seguida, foi apresentado um breve relato e um
estudo comparativo das experiéncias realizadas na Biblioteca da URI —
Campus Santo Angelo e pelo Arquivo Historico de Joinville, Santa Catarina,
instituicbes que ja aplicaram a técnica de congelamento profundo para a
eliminacdo de insetos. Verificou-se que o procedimento utilizando o
congelamento profundo mostrou-se eficiente em ambos os casos e apresenta-
se como uma solucdo pratica e de baixos custos. Com isso, demonstra ter
cumprido com o objetivo de eliminacéo de agressores biologicos.

Palavras-chave: Conservacdo de documentos em papel. Preservacao

documental. Congelamento profundo. Relato de experiéncia.



ABSTRACT
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Universidade Federal de Santa Maria

ESTUDO DA TECNICA DE CONGELAMENTO EM
ACERVOS BIBLIOGRAFICOS

(TECHNICAL STUDY OF FREEZING IN BIBLIOGRAPHIC COLLECTION)

AUTHOR: I;)ORIS DE SOUZA SANTANA
ADVISER: SONIA ELISABETE CONSTANTE
Data e Local da Defesa: Santa Maria/RS, 17 de dezembro de 2010.

This study brings up the concern with the conservation of the collections on
paper, with the aim of analyzing the procedures used during the application of
deep freezing technique for eliminating re-assaults on biological bibliographic
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missbes — URI —
Campus Santo Angelo. The study presented is a case study, characterized as a
search system that uses multiple cases, a qualitative approach. Initially, we
conducted an all-es, reviewing the most common problems that cause their
degradation, focusing on the damage caused by insects that feed on the
components of the paper. After, it was defined archival institutions and / or
libraries that adopt the freezing technique for the elimination of aggres-
sores. After, we presented a brief report and a comparative study of the
experiences at the Library of the URI - Campus Santo Angelo and the Historical
Archives of Joinville, an institution which has given the deep freezing technique
for the elimination of biological agents. You can verify that the procedure using
the deep freeze was efficient in both cases and is presented as a practical and
low cost. This article shows that it has met the goal of eliminating biological
aggressors.

Key-words: Conservation of paper documents. Preservation of records. Deep

freeze. Stage extracurricular. Experience report.
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1 INTRODUCAO

Hoje, as pessoas conseguem obter informacédo rapidamente, através
da Tecnologia da Informacéao (TI), acessando a internet pelo seu celular, além
disso, os livros ja nascem em formato digital e o mercado consumidor se
prepara para os novos aparelhos e-Reader (Leitor de livros digitais), e outros
gue agregam outras funcdes. Diante destes fatos, estudar métodos que visem
o prolongamento da vida Gtil de acervos em papel parece, aos olhos de muitos,
retroceder no tempo.

Sem duvida, toda tecnologia é fundamental para a disseminagcdo da
informacédo, mas nado é possivel desconsiderar, de uma hora para outra, a
existéncia dos acervos em papel encontrados em arquivos ou bibliotecas.

Mesmo em instituicdes recentemente criadas, a preocupacao com 0S
procedimentos de higienizacdo dos acervos é fundamental para a preservagao
dos mesmos. O estado das obras em bibliotecas e arquivos varia com a idade
do acervo, com a frequéncia de uso dos mesmos, e ainda com os cuidados
com a conservacao do acervo a ser preservado.

Dentre as formas de aquisicdo (compra, permuta, doacéo) percebe-se
gue sao as doacdes que geralmente causam mais preocupacao, pois, nem
sempre apresentam um bom estado de conservacdo, podendo inclusive,
apresentar infestacdo de agressores bioldégicos e, consequentemente, a
necessidade de um tratamento adequado neste acervo.

Saber lidar com obras infestadas por insetos como baratas, piolho de
livro, cupim, entre outros nocivos ao papel, faz com que os gestores de
arquivos e bibliotecas, prolonguem a vida util de seus acervos. Por isso,
viabilizar a experiéncia adquirida por experimento pratico na area de
conservacgao, utilizando a técnica de congelamento em acervos bibliograficos,
durante a academia proporciona aos discentes um conhecimento mais amplo
na area da Ciéncia da Informacéo.

O presente trabalho tem como capitulo chave o referencial tedrico,
onde sao abordados os fatores de degradacdo do papel, os agressores
biolégicos que infestam e degradam os acervos, especificando o0s insetos
causadores de tais danos. Na sequéncia, descrevem-se 0s procedimentos



metodoldgicos utilizados neste estudo. A seguir é apresentada a analise dos
dados e a discusséo dos resultados, que € um estudo de caso da execuc¢do do
projeto de higienizacdo por congelamento, realizado por docentes e discentes
do Curso de Biblioteconomia da Universidade Federal do Rio Grande (FURG),
executado na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes
(URI), campus Santo Angelo. Neste trabalho foi tracado um paralelo a fim de
verificar as atividades realizadas para a técnica de congelamento para a
eliminacdo de agentes biolégicos em acervos aplicada no Arquivo Histérico de
Joinville e as recomendac¢Bes do Conselho Nacional de Arquivo (CONARQ).

Por fim, as conclusdes e as referéncias utilizadas neste estudo.

1.1 Delimitac&o e tema da pesquisa

O tema do presente estudo € a eliminacéo de insetos de obras em

papel, através da técnica de congelamento profundo.

1.2 Problema de pesquisa

Neste projeto de pesquisa apresenta-se 0 seguinte problema:
- Quais os procedimentos mais adequados durante o processo de
congelamento profundo como técnica de eliminacdo de agentes bioldgicos em

acervos?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

- Analisar os procedimentos utilizados durante a aplicacdo da técnica
de congelamento profundo para a eliminagdo de agressores biolégicos do

acervo bibliografico na URI — Campus Santo Angelo.



1.3.2 Objetivos Especificos

Sao objetivos especificos deste trabalho:

- apresentar os procedimentos utilizados durante a aplicacdo da técnica
de congelamento profundo para a eliminacdo de agressores biologicos pela
URI — Campus Santo Angelo;

- identificar instituicbes arquivisticas e/ou bibliotecas que adotam a
técnica de congelamento para a eliminacdo de agressores bioldgicos;

- realizar estudo comparativo dos procedimentos para congelamento
utilizados, no caso URI, e os empregados por instituicdo arquivistica e/ou

bibliotecas selecionada para este estudo.



2 REFERENCIAL TEORICO

O Decreto N. 4.073, de 3 de janeiro de 2002, que regulamenta a Lei N°
8.159, de 8 de janeiro de 1991, dispde sobre a politica nacional de arquivos
publicos e privados, que em seu Capitulo I, do Conselho Nacional de Arquivos
(CONARQ), art. 2° compete ao CONARQ: “ V - estimular programas de gestao
e de preservacdo de documentos publicos de ambito federal, estadual, do
Distrito Federal e municipal, produzidos ou recebidos em decorréncia das
funcdes executiva, legislativa e judiciaria”. (BRASIL, 1991).

Assim sendo faz-se necessario a distingdo entre preservacao e

conservagao:

A preservagdo tem um sentido abrangente, incluindo todas as
consideragBes administrativas baseadas em politicas estabelecidas
gue devem prever desde o projeto de edifica¢cbes e instalacdes, até a
sele¢do, aquisicdo, acondicionamento e armazenamento dos
materiais informacionais, assim como o treinamento de usuérios e de
pessoal administrativo. A conservacado implica em técnicas e préticas
especificas relativas a prote¢do de materiais de diferentes formatos e
natureza fisica (papel, tecido, couro, registros magnéticos) contra
danos, deterioracdo e decomposicdo. (CARVALHO, MOTTA,
FERNANDES, 2005, p. 173).

Percebe-se que o termo preservagao possui abrangéncia mais ampla,
ja que se caracteriza como uma tarefa administrativa e politica, enquanto a
conservacao refere-se mais a uma acao mais pratica, de execucao, visando a

preservacgao do acervo.

2.1 Fatores de degradacao do papel

Existem alguns fatores que contribuem para a degradacao do papel, que
podem ser classificados em: intrinsecos e extrinsecos. Lucas e Seripierre

conceituam o0s:

- Fatores intrinsecos: estdo ligados diretamente aos elementos de
composicdo do papel tais como: tipo de fibras, tipo de colagem,
residuos quimicos ndo eliminados e particulas metalicas. - Fatores
extrinsecos: estéo ligados diretamente a agentes fisicos e biolégicos



tais como radiacdo ultravioleta, temperatura, umidade, poluentes
atmosféricos, microorganismos, insetos e roedores. (1995, p.18 grifo
dos autores).

Assim sendo, intrinsecos séo os elementos da composi¢ao do proprio
papel e extrinsecos sdo 0s agentes externos que causam tal degradacéo.

Conforme salienta Marsico

[...] a permanéncia e a durabilidade de livros e documentos estédo
diretamente relacionadas as condigbes ambientais em que esses
materiais estdo guardados. Em outras palavras, hd uma estreita
relacdo entre a longevidade ou durabilidade do papel e as condi¢bes
ambientais do acervo. Um controle racional e sistemético do meio
ambiente ndo apenas diminui os problemas dos fatores internos de
degradacédo do papel, como principalmente evita o seu alastramento.
(2010, p.2).

Com relacao a preocupacado com os fatores extrinsecos, cuidados com
a iluminacao, a temperatura e a umidade sao fundamentais para a prevencéo
dos acervos, evitando inclusive, a infestacdo de pragas em arquivos, museus e

bibliotecas.

2.1.1 lluminacao

A acdo da radiacdo ultravioleta (UV) presente principalmente na luz
solar, e também em lampadas fluorescentes, contribui para a degradacédo do
papel. Os danos sdao manifestados através do descoloramento causando a
degradacéo da lignina, presente na composi¢cao, consequentemente, torna as
fibras da celulose enfraquecidas e o papel enrijecido.

Para minimizar o efeito da incidéncia direta da luz sobre os documentos
Luccas e Seripierri (1995) recomendam o uso de lampadas que emitam
namero menor de raios UV, e barreias que bloqueiam a entrada de raios
solares como persianas ou cortinas com base plastificada de mais facil

assepsia.



2.1.2. Temperatura / umidade

As variacdes bruscas de temperatura, principalmente em regides de
clima tropical, como o Brasil, podem causar danos irreversiveis nos acervos de
arquivos, museus e bibliotecas. Segundo Beck (1991) a recomendacéo é que a
temperatura seja estabelecida entre 18 a 22°C, enquanto para a umidade
relativa do ar (UR), que é o dimensionamento da quantidade de agua suspensa
na atmosfera, é recomendado que esteja entre 40 e 50%. Existem no mercado
alguns instrumentos de medicdo destes indices, como os termohigrometros,

gue registram a temperatura e a UR do ar.

2.1.3 Poluicdo atmosférica

O controle do ar que circula em instituicdes culturais evita que poluentes
existentes no ar contaminem 0s acervos, assim deve-se promover a qualidade
do ar, combatendo os acidos que deixam o papel quebradico e as particulas

sélidas que agem como abrasivos desgastando 0s materiais.

2.2 Agressores biolégicos

Os agressores biologicos podem ser classificados como: roedores,

microorganismos e insetos.

2.2.1 Roedores

A acédo de roedores em acervos de papel se da, geralmente, pela
presenca de residuos de alimentos deixados pelo homem. Estes agressores
causam grandes estragos quando atacam as colecdes, ja que se alimentam de
matéria organica em geral. Além disso, estes mamiferos se reproduzem
rapidamente e buscam em livros e documentos matéria-prima para construcao
de seus ninhos.

A presenca dos roedores pode causar, ainda, a contaminagao dos locais
onde habitam, ja que transmite diversas doencas, sendo uma das mais

conhecidas a leptospirose.



2.2.2 Microorganismos

Conhecidos popularmente como “mofo”, os microorganismos instalam-se
sobre os materiais organicos, por ndo serem capazes de realizar fotossintese.
Ambientes com temperatura elevada, unidade do ar alterada e ar estagnado
causam sua proliferacdo que se da através dos esporos. Segundo Spinelli
Janior (1997, p. 29) “os danos que causam vao desde uma simples coloracéo
até a deterioragao da estrutura das obras”.

Por isso, recomenda-se evitar a presenca de plantas e folhagens nas

areas dos acervos de instituicdes culturais, ja que atraem 0s microorganismos.

2.2.3 Insetos

Na literatura sdo encontradas varias categorias de insetos causadores
de danos em acervos, sendo que 0s mais presentes sdo: baratas (Blattarias),
tracas (Tisanuros), piolho de livro (Corrodentia), cupins (Termitas) e brocas
(Anabiideos).

Na obra Conservar para nao restaurar: uma proposta para preservagao
de documentos em bibliotecas (1995), Lucy Luccas e Dione Seripierre,

descrevem em forma mais detalhada a classificacdo dos insetos:

2.2.3.1 Insetos roedores de superficie

2.2.3.1.1 Barata

Providas ou ndo de asas, as baratas possuem pernas delgadas com
numerosos espinhos que auxiliam em sua locomocdo. Geralmente, s&o
encontradas em locais onde o sol ndo penetra, como fendas de paredes,
batentes de portas, ralos, esgotos, lixos, etc..

As baratas buscam o amido como alimento e, por isso, invadem acervos
documentais atacando papéis gomados, capas de publicacbes encadernacdes
com tecido. Sua presenca é facilmente detectada por pequenas manchas na
superficie de papéis ou nas extremidades que aparecem roidas.



BARATAS (BLATTARIA)

Figura 1 — Barata
Fonte: LUCCAS, Lucy; SERIPIERRE, Dione. (1995)

2.2.3.1.2 Tragas

As tracas sdo conhecidas como Silver Fish (Peixe de Prata), possuindo
um corpo mole recoberto por minasculas escamas finas de cor acinzentada e
brilho prateado, com pernas moderadamente longas, mas, ndo ultrapassam 5
mm de comprimento. S4o encontradas em ambientes quentes e imidos, como
papéis velhos enrolados, mapas arquivos de documentos, jornais ou sobre a
superficie de papéis gomados.

As tracas buscam nutricdo na celulose do papel ou no amido da cola da

lombada dos livros ou das etiquetas.

Tracas (TiSANUROS)
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Figura 2 — Traca.
Fonte: LUCCAS, Lucy; SERIPIERRE, Dione. (1995)

2.2.3.1.3 Piolho de livro
Os piolhos de livros sao insetos muito pequenos, que medem entre 1 a 3

mm e sao providos ou ndo de asas. Com relacédo a coloracédo, dependendo das

espécies, podem apresentar cor amarelada, cinza ou castanho avermelhada.



Seu aparelho bucal é do tipo mastigador, produzem pequenos orificios
menores que um milimetro e de contorno irregular, pois se alimentam de

fungos presentes no papel.

PioLHo DE LivRo (CORRODENTIA)

Figura 3 — Piolho de Livro.
Fonte: LUCCAS, Lucy; SERIPIERRE, Dione. (1995)

2.2.3.2 Insetos roedores internos

2.2.3.2.1 Cupins

Os cupins sdo insetos sociais que se organizam em colénias numerosas,
formadas até por milhares de individuos, conforme a espécie. Podem ser
divididos nas seguintes castas:

Operarios ou obreiros (escavam tuneis e constroem ninhos, coletam
alimentos, nutrem outras castas e criam os jovens); soldados (possuem cabeca
e mandibula desenvolvida, utilizados para defesa da col6nia); reprodutores
suplementares (tornam-se sexualmente maduros a ponto de em caso de morte
do rei e da rainha da coldnia, podem os substituir); e sexuados e reprodutores
(alados, enxameiam em vbos para dispersdo, quando de agrupam em pares
abandonam as asas, escavam novos ninhos, acasalam-se e produzem jovens
gue apods cinco estagios dao origem ao inseto adulto, também conhecido como
“Siriri” ou “Aleluia”).

Em acervos, sua presenca s6 € notada quando produzem grandes

estragos, pois retalham as obras causando danos irreversiveis.



Cupins (TERMITAS)
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Figura 4 — Ciclo de vida dos Cupins.
Fonte: LUCCAS, Lucy; SERIPIERRE, Dione. (1995)

2.2.3.2.2 Brocas

As brocas sédo pequenos besouros, que medem cerca de 2,5 a 3,5 mm,
com coloragéo castanho ou preto, além disso, sdo cobertos por pelos. E uma
espécie que frequentemente ataca acervos bibliograficos, conhecidas
cientificamente como Dorcatoma bibliophagus e Tricorynus herbarius, No
momento em que é tocado, encolhe suas patas e antenas, recurvando sua
cabeca, ficando imovel por alguns minutos.

As fémeas colocam seus ovos nos livros, procurando sempre os orificios
da superficie da encadernacédo ou a borda das folhas. Apdés a eclosdao dos
ovos, as larvas penetram no interior dos livros. Na fase larval, apresenta cor
branca ou branca amarelada, coberta por pelos e recurvada em arco, sua
cabeca € escura e possui uma forte mandibula dentada.

O ataque pode ser detectado através da poeira fina e caracteristica, com
textura de graos de areia, deixando as obras com aspecto rendilhado. Além da

celulose, buscam couro com superficie aspera e flexivel.



Brocas (ANoBIIDEOS)
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Figura 5 — Broca.
Fonte: LUCCAS, Lucy; SERIPIERRE, Dione. (1995)

Dentre as medidas profilaticas indicadas est4 a constante limpeza dos
acervos e das areas de guarda, ja que é de fundamental importancia para
evitar infestacdo, assim como o controle da temperatura e umidade relativa. No
entanto, sabe-se que nem sempre isto é realizado e a consequéncia é a
infestagéo dos acervos documentais.

Por isso, quando a prevencdo nao € realizada, parte-se para a
conservacao a fim de evitar que se tenha que chegar a fase da restauracéo,

gue € bastante dispendiosa. Segundo Soares, Souza, Camargo (2007):

Existe uma fauna quase habitual sobre acervos arquivisticos e
bibliograficos que se alimentam de madeira, papel, pergaminho,
couro, tintas, resinas e colas, ou outros que se alimentam de restos
de alimentos ou tecidos. Alguns insetos adquiriram a capacidade de
se alimentar de produtos manufaturados de celulose, como o papel, e
tém se tornado verdadeiras pragas em arquivos e bibliotecas. (p.27).

Existem, conforme citam Luccas e Speripierre (1995), alguns métodos
de controle ou de expurgo que podem ser aplicados para a desinfestacao de
acervos tais como: gas carbonico; sistema por microondas; expurgo com

pastilhas de fosfato de aluminio; e sistema por congelamento.
2.3 Técnica de congelamento profundo
Com o advento das novas tecnologias de informacdo, muitos s&o o0s

estudos sobre a informatizagdo de acervos e, com isso, a preservagao do

material em papel esta sendo deixada de lado. Mas, o fato dos acervos



possuirem vida util exige que se tenham cuidados especiais, adotando politicas
e métodos especificos visando a protecao dos documentos e livros.

Para tanto, a fim de evitar a deteriorizacdo, deve-se diagnosticar a
situacdo da documentacdo para adotar medidas de controle e combate a

deteriorizacdo do acervo, tails como: 0O armazenamento correto,

o

monitoramento ambiental, a vistoria periddica, entre outros.

A destruicdo causada por agentes biolégicos em acervos
arquivisticos e bibliograficos tem sido pouco estudada no Brasil
apesar do seu grande impacto para o patrimdnio histérico de um pais
de clima tropical como o nosso. As maiores dificuldades que se
apresentam ao analisar a biodegradacéo de acervos de bibliotecas e
arquivos concentram-se na aplicagdo de técnicas instrumentais
suficientemente sensiveis para diagnosticar o tipo de agentes
implicados na sua deterioragdo. (SOARES, SOUZA, CAMARGO,
2007, p.72).

bY

A elaboracdo e execugcdo de projetos que visem a preservacdo dos
acervos, que objetivam prolongar o tempo de vida dos documentos € uma
necessidade atual. Goren (apud SOARES, SOUZA, CAMARGO, 2007) cita um
estudo da Biblioteca do Congresso Americano, onde foram desenvolvidos
testes para averiguar a possibilidade de ocorréncia de danos a materiais
celulésicos e protéicos que passaram pelo congelamento, onde os resultados
foram satisfatérios. Foi constatado neste estudo que as obras néo
demonstraram alteragfes ap0s o tratamento por congelamento, como: excesso
de umidade ou deteriorizacao.

Os autores ainda alegam que a preocupacgédo com a preservacao dos
documentos, contra agressores biolégicos tem, no congelamento profundo, um
aliado, que é barato, de facil aplicacdo e eficaz para a sua eliminagéo.

Algumas Instituicdes Brasileiras, como a Biblioteca de Manguinhos,
vinculada ao Centro de Informacédo Cientifica e Tecnolégica (CICT) da
Fundacdo Oswaldo Cruz ou ainda o Arquivo Nacional Brasileiro j& utilizaram a
técnica de congelamento profundo para eliminar agressores biol6égicos como:
os piolhos de livros; as tracas; e as baratas. Como cita 0 projeto de
Conservacao Preventiva em Bibliotecas e Arquivos do Arquivo Nacional.

As bibliotecas e os arquivos tém confiado tradicionalmente nos
pesticidas para a rotina de prevencdo contra pragas e como ataque

as infestacdes. Todavia, nem sempre os pesticidas as previnem, e
sua aplicacdo apdés o ataque ndo corrige os estragos ja feitos. Eles



perderam também parte da sua eficacia em razdo da consciéncia
crescente de que as substancias quimicas neles usadas podem ser
perigosas para a saude dos funcionarios e causar danos aos acervos
em papel. Métodos mais recentes de exterminio, como o
congelamento controlado e a retirada do oxigénio, aparecem como
alternativas promissoras para o tratamento das infestacdes
existentes. (2001, p.8).

A preocupacado com a saude dos profissionais de tratam dos acervos,
aliados aos baixos custos do congelamento profundo para a eliminacdo destes
agressores biologicos, de acordo com Vaillant Callol (2009), podem ser fatores
determinantes na escolha desta técnica para a execucdo de projetos de

higienizacdo de acervos.



3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a realizacédo deste trabalho foi o estudo de
caso baseado nos conceitos de YIN (2005), sendo estruturado utilizando o
sistema de casos multiplos, pois foi analisada a experiéncia da autora com a
aplicacdo da técnica de congelamento profundo, em comparagdo com outras

experiéncias semelhantes. O autor salienta que o estudo de caso

[...] permite uma investigacdo para se preservar as caracteristicas
holisticas e significativas dos acontecimentos da vida real — tais como
ciclos de vida individuais processos organizacionais e administrativos,
mudancas ocorridas em regibes urbanas, relagfes internacionais e
manutenc¢éo de setores econdmicos (YIN, 2005, p. 20).

Como foco de estudo, a unidade tomada como caso foi o0 estagio
realizado na Biblioteca da URI — Campus Santo Angelo e, como estudo, foi
apresentada a técnica de congelamento profundo para a eliminacéo de insetos,
utilizando na ocasido, como referencial um Video Home System (VHS),
produzido pelo Arquivo Nacional. Esta obra em VHS, no entanto, foi
deteriorada pela acdo do tempo, sendo eliminada do acervo do curso de
Biblioteconomia da FURG.

Para apresentar o relato do trabalho realizado sobre a técnica de
congelamento profundo, sob a orientacdo do professor M.Sc. Claudio Renato
Moraes da Silva, durante o estagio extracurricular realizado entre os meses de
dezembro de 2004 e fevereiro de 2005, na Universidade Regional Integrada do
Alto Uruguai e das Missdes — URI, Campus Santo Angelo pela autora. Este
trabalho foi realizado em conjunto com Andréa de Carvalho Pereira e Daiana
Leticia Paiva Bezerra, enquanto discentes do Curso de Bacharelado em
Biblioteconomia da Universidade Federal do Rio Grande.

Inicialmente, foram utilizados os dados coletados durante a realizacao
do estagio extracurricular, juntamente com as fotos ilustrativas, produzidas
pelas mesmas durante a aplicacdo da técnica. Este trabalho foi apresentado
pelas autoras na Mostra de Producéo universitaria da FURG, em 2005.

Numa segunda etapa, para a identificacdo das instituicdbes que ja

utilizaram a técnica de congelamento profundo para eliminacdo de insetos,



foram consultados na internet, através de sites de instituicbes arquivisticas e/ou
bibliotecas. Foi consultado o referencial e os procedimentos adotados pelas
instituicbes quanto aos métodos empregados para eliminagdo de insetos em
acervos em papel, conforme o diagnostico realizado durante o estagio para o
caso URI.

Na etapa seguinte, para a comparacao das atividades da técnica de
congelamento realizado por instituicbes foi selecionada a instituicdo e o
material a ser utilizado como referencial neste estudo. Apdés a selecédo foi
realizada a comparacdo, entre a URI, Campus Santo Angelo e a outra
instituicdo que empregou a técnica de congelamento no acervo, a fim de
combater pragas. Para tanto, foram utilizados referenciais que permitiram um
maior conhecimento da técnica e recomendacdes quanto aos procedimentos a
serem adotados, a fim de servir de subsidio para a avaliacdo e, posterior
comparativo.

Na ultima etapa, com base nos dados coletados e de acordo com o
referencial estudado para a analise deste trabalho, sdo apresentados os
procedimentos mais recomendados para o emprego desta técnica, a discusséo

e conclusao dos resultados.



3.1 Analise dos dados e discussdo dos resultados

3.1.1 O caso URI — Campus Santo Angelo

A Biblioteca Central da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes (URI) — Santo Angelo tem por objetivo auxiliar os
professores nas atividades pedagogicas e colaborar com o desenvolvimento
intelectual da comunidade académica, além de prestar assisténcia a pesquisas
e projetos desenvolvidos pela Instituicdo, organizando e preservando a
memoéria dessa e da producdo intelectual de seus docentes, discentes, assim
como dos demais usuarios.

Através de convénio estabelecido entre o Curso de Biblioteconomia da
Universidade Federal do Rio Grande e a URI Campus Santo Angelo,
académicas do quinto semestre do curso de Biblioteconomia realizaram estagio
extracurricular, em conjunto com as bibliotecéarias da URI.

A necessidade da acao surgiu quando funcionarios da URI observaram
que uma colecdo que havia sido doada para a instituicdo (Fotografia 1)
apresentava sinais de infestacdo por agressores biolégicos. Apds o
diagnostico, foi observada a presenca de poeira e, também, da ac¢édo de alguns
insetos, como a broca e a traca. Como caracteristica foi constatada

perfuracdes nas obras, confirmando visualmente a infestagéo.

FOTOGRAFIA 1 — Acervo antes do processo de congelamento
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Fonte: Projeto de Higienizagcdo URI-Santo Angelo



Na ocasido foi realizada minuciosa sele¢cdo do material, nos quais
foram encontradas obras raras de medicina datadas de 1828 e monografias de
1948. Além de um grande acervo de periédicos e, ainda, livros em lingua
alema, conforme publicacdo no Jornal Zero Hora, do dia 22 de fevereiro de
2005 sobre o acervo. (Anexo 1).

Sob a orientagdo do professor Claudio Renato Moraes da Silva, foi
iniciado o processo de congelamento profundo do acervo, com base em um
video produzido pelo Arquivo Nacional.

Na fase inicial, as obras foram empilhadas e acondicionadas em sacos
plasticos (Fotografia 2).

FOTOGRAFIA 2 — Livros sendo inseridos nos sacos plasticos

Fonte: Projeto de Higienizagcdo URI-Santo Angelo

Conforme orientacdo de Daniel e Pearson (2001, p. 211), “apds a
colocacédo do acervo a ser congelado nos sacos de plasticos, deve-se retirar o
oxigénio (ar) dos sacos para evitar a formagéo de flocos de gelo”. Por isso, 0s
autores recomendam o uso de um aspirador de p6 domeéstico para a retirada
do ar. Na URI foi utilizado este recurso, retirando todo o ar do interior dos

sacos. E, apos foram fechados com barbante (Fotografia 3).



FOTOGRAFIA 3 — sacos plasticos fechados a vacuo
Fonte: Projeto de Higienizacdo URI-Santo Angelo

Apés, cada saco bem vedado, foi depositado em um freezer horizontal,
com temperatura de -25 °C (ibid., p. 233) por 15 dias ininterruptos. Os sacos

foram dispostos de modo a n&o danificar os livros. (Fotografia 4).
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FOTOGRAFIA 4 — Sacos plasticos com livros colocados no freezer

Fonte: Projeto de Higienizagcdo URI-Santo Angelo

Depois de transcorrido este periodo, os sacos foram retirados do
freezer e foi realizada, imediatamente, uma assepsia, utilizando trinchas
(pincéis) de cerdas macias para retirada de alguns flocos de gelo que se

formaram na superficie das obras (Fotografia 5).



FOTOGRAFIA 5 — Sacos ap6s serem retirados do freezer

Fonte: Projeto de Higienizagdo URI-Santo Angelo

Durante a etapa do processo de descongelamento foi observado que é
0 momento em gue as obras correm mais riscos, pois a variagdo brusca da
temperatura pode causar a formacdo de goticulas que podem danificar as
obras ap6s o degelo. Para evitar esta variacdo, as obras ficaram 48 horas em
processo de descongelamento, espalhadas sobre mesas, em uma sala com ar
condicionado. Inicialmente a temperatura estava regulada para a mais baixa
possivel, mas, apés, esta temperatura foi sendo aumentada gradativamente até
chegar a temperatura ambiente.

Apbs esta etapa, as obras foram catalogadas e levadas para o acervo
da URI. (Fotografia 6 — Livros apés o processo de descongelamento)

FOTOGRAFIA 6 — Livros apos o processo de descongelamento

Fonte: Projeto de Higienizagcdo URI-Santo Angelo



Apos a aplicacao da técnica de congelamento profundo na URI, Campus
Santo Angelo, foi observado que o resultado foi eficaz quanto a eliminacéo dos
agressores bioldgicos, e ndo causou nenhuma deformacgéo as obras. O projeto
realizado foi reconhecido pela comunidade cientifica, com a premiacdo de 3°
lugar na V Mostra de Producdo Universitdria — 2006, realizada pela
Universidade Federal do Rio Grande.

3.1.2 Instituicdes investigadas: Arquivo Histérico de Joinville e Conselho

Nacional de Arquivos

O Arquivo Histérico de Joinville € um o6rgao publico municipal,
pertencente a Fundacédo Cultural de Joinville, criado através da Lei N° 1182, de
20 de marco de 1972 e, tem como objetivos: recolher, guardar, conservar,
restaurar e preservar a documentacdo produzida por instituicbes
governamentais de ambito municipal, bem como, os documentos privados de
interesse publico, sob sua guarda.

O publico possui acesso as informacdes nele arquivadas, com o objetivo
de apoiar as instancias dos poderes publicos municipais nas suas decisées
politico-administrativas, o cidaddo na defesa de seus direitos e de incentivar a
pesquisa relacionada com o desenvolvimento regional.

Dentre as publicacdes na area de conservacao foi consultado o Manual
de Conservacao de Acervos Caderno numero 1 (Procedimentos Béasicos para a
Conservacao do Acervo do Arquivo Historico de Joinville), que aborda dentre
outros procedimentos a técnica de congelamento profundo de acervos em
papel para a eliminacéo de insetos.

Pelo Conselho Nacional de Arquivos (CONARQ), foi estudada a
publicacdo “Recomendacdo para o resgate de acervos documentais
danificados por &gua”, sobre a técnica de congelamento, elaborada por
especialistas da Camara Técnica de Preservacado de Documentos, aprovada na
58?2 reunido plenaria do CONARQ, realizada no dia 19 de agosto de 2010.
Nesta publicagdo € apresentado um processo semelhante ao do Arquivo
Historico de Joinville, e do caso realizado na Biblioteca da URI, Campus Santo
Angelo, mas com a finalidade de secagem de documentos danificados por

agua.



Deste modo, optou-se pelo referencial do Arquivo Histérico de Joinville,
em razao do mesmo utilizar a técnica de congelamento para combater insetos,
que foi 0 mesmo caso diagnosticado pela URI. De qualquer modo, foi estudado
as Recomendacdes do CONARQ a fim de observar alguns procedimentos
adotados durante a etapa da preparacdo do material a ser congelado. Foi
verificado, por exemplo, como principal diferenga entre o Manual de Joinville e
as Recomendac6es do CONARQ a utilizacéo, pelo CONARQ, de aspirador de
po domeéstico para a retirada do ar do interior dos sacos, enquanto o Arquivo
Historico de Joinville recomenda a utilizagédo de seladora de alimentos a vacuo.

Apés analise dos procedimentos adotados pela URI quanto ao
procedimento do processo de higienizacao por congelamento e a do Arquivo de
Joinville foi possivel avaliar que as experiéncias foram satisfatorias e que em
ambos 0s casos 0s processos tiveram éxito no seu propésito: a eliminacao de
insetos causadores de danos em acervos em papel.

O quadro abaixo apresenta as recomendacdes existentes no Manual
do Arquivo Histérico de Joinville, em comparacdo com o0s procedimentos

realizados na Biblioteca da URI — Campus Santo Angelo.



QUADRO COMPARATIVO

Procedimentos Basicos para a
Conservagédo do Acervo do Arquivo
Historico de Joinville

Procedimentos Basicos para Conservacéo
do Acervo na Biblioteca da URI — Campus
Santo Angelo

Equipamento

Foi utilizado freezer horizontal

Foi utilizado freezer horizontal

Funcionamento

1. Foi verificado se o freezer estava
funcionando adequadamente,
temperatura de -25°C

1. Foi verificado se o freezer estava
funcionando adequadamente, temperatura de
-25°C

2. N&o houve sobrecarga do freezer, a
fim de evitar mal funcionamento

2. Nao houve sobrecarga do freezer, a fim de
evitar mal funcionamento

Procedimentos adotados

para o congelamento

Higienizacéo

1. Foi utilizado um seladora de
alimentos com sistema a vacuo;

2. Verificagdo da existéncia de outros

1. Foi utilizado um aspirador de pé doméstico
para a retirada do ar das embalagens;

2. \Verificacdo da existéncia de outros

materiais, além do papel: metal, | materiais, além do papel: metal, marfim,
marfim, couro, etc. couro, etc.

Material utilizado para | Foram utilizados sacos plasticos Foram utilizados sacos plasticos

0 acondicionamento

do acervo a ser

congelado
Procedimentos Basicos para a | Procedimentos Basicos para Conservagéo

Conservagédo do Acervo do Arquivo
Histérico de Joinville

do Acervo na Biblioteca da URI — Campus
Santo Angelo

Etapa preparatoria
para

1. Foram utilizadas etiquetas para
identificagdo

1. N&o foi utilizado nenhum material para
identificac@o do acervo

0 congelamento

2. Foram elaboradas fichas de

controle

2. Foi elaborada uma planilha com todas as
obras que seriam congeladas

3. Foi vedada a embalagem para
manter o Vacuo

3. Foi vedada a embalagem para manter o
Vacuo

4. Periodo de congelamento: 15 dias

4. Periodo de congelamento: 15 dias

Etapa do
descongelamento

1. O descongelamento foi realizado de
forma lenta

1. O descongelamento foi realizado de forma
lenta

2. Foi realizada limpeza mecanica

2. Foi realizada limpeza mecéanica

3. Verificagcdo da completa eliminagéo
dos insetos

3. Verificacdo da completa eliminagdo dos
insetos

Etapa posterior ao
descongelamento

1. N&o foram retirados os documentos
do freezer colocando-os diretamente
em temperatura ambiente, para evitar
a condensagdo de 4gua nos mesmos.

1. Apés a assepsia para a retirada de flocos
de gelo da superficie das obras, estas ficaram
espalhadas sobre mesas em um ambiente
com ar condicionado, sendo que a
temperatura inicial foi regulada para o frio (o
méaximo que o aparelho disponibilizava),
sendo regulada, a cada hora, para 0 mesmo
se aproximar da temperatura ambiente.

Pode-se constatar que a utilizagdo de aspirador de p6 domeéstico, como

substituto da seladora de alimentos a vacuo, pode permitir que um nuamero

maior de instituicbes tenham a oportunidade de aplicacdo da técnica, ja que €

de facil aquisicéo.




No entanto, foi observado que no caso URI, como néo foi utilizado o
equipamento seladora de alimentos para a eliminacédo do ar no interior dos
sacos, conforme recomenda o Manual do Arquivo Historico de Joinville, pode
ter sido determinante para a criacdo de pequenos flocos de gelo nas
superficies dos livros, merecendo novas aplicagbes, com ambos o0s
equipamentos, para confirmacgéo deste fato.

A busca por uma acéo eficaz e de baixo custo para eliminar infestacdes
em acervo documentais, encontra no congelamento profundo uma solucdo
pratica, mas que ainda necessita de estudos mais aprofundados para
aperfeicoa-la, como € o caso da vedacao dos sacos com 0s materiais a serem

congelados.



4 CONCLUSOES

Considerando, ainda, que é pouco difundido e a quase inexisténcia de
referencial tedrico existente sobre a técnica de congelamento profundo, assim
como, 0s escassos casos aplicados no Brasil, 0 Manual do Arquivo Histérico de
Joinville, apresentou-se como um referencial a aplicacdo da técnica de
congelamento profundo para a eliminagéao de insetos.

Na avaliacdo dos procedimentos realizados na Biblioteca da URI —
Campus Santo Angelo com o Arquivo Histérico de Joinvile foi observado que a
maioria dos procedimentos realizados foram semelhantes. Apesar de se
constatar algumas divergéncias nos procedimentos adotados pelas instituicdes
analisadas, pode-se concluir que no Brasil ja existem estudos enfatizando a
técnica de congelamento profundo, como € o caso do Conselho Nacional de
Arquivo, que publicou a “Recomendacdao para o resgate de acervos
documentais danificados por agua”.

Contudo, existe a necessidade de estudos mais aprofundados sobre a
técnica para combater acervos infestados por insetos, em especial com o0s
tipos de insfestacbes e com a etapa de vedacdo dos materiais a serem
congelados. Por isso, uma andlise mais detalhada dos ciclos de vida de insetos
gue causam infestacbes em acervos de papel e, principalmente, a forma de
elimina-los pode enriquecer a literatura da area da Ciéncia da Informacéo,
auxiliando arquivos, bibliotecas e museus na preservacao de seus acervos.

E fato que a falta de recursos financeiros e de pessoal qualificado é um
fator determinante para as instituicdes realizarem acdes que visam a
eliminacdo de agressores biolégicos que infestam e causam danos, algumas
vezes irreversiveis. Outro fator a ser considerado € a necessidade de
disseminacéo da técnica em arquivos e bibliotecas de todo o pais.

Por fim, foi observado que em ambos o0s casos o processo de
congelamento de acervos em papel, para a eliminacdo de agressores
biolégicos, apesar de haverem poucas publicacdes a respeito da técnica, foi
utiizado com eficiéncia pelas instituicbes. Porém, € necessério o
aprofundamento de estudos sobre técnicas de congelamento, observando

algumas etapas, especialmente, na preparacdo e no descongelamento, que



ndo foram contempladas satisfatoriamente pelas instituicbes, conforme
recomenda a literatura especializada.

Além disso, existe a necessidade de conscientizar 0s usuarios e
administradores da importancia da preservacao dos acervos, a fim de evitar
gastos com tratamentos dos acervos e, quando necessario a restauracao do

mesmo.
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ra as turmas do primeiro semestre. [ 1 Superior no Estado siio contemplados nas pdginas desta segdo.
Mais informagdes: (51) 541-6600

UNIVERSIDADES

ou www:faccat.br

Faccat

@ A Revista Coloquio, das Facul-
dades de Taquara (Faccat), esta re-
cebendo artigos académicos para
suas proximas edigdes. Neste ano, a
publicagao esta se desmembrando
em trés subareas: Ciéncias Exatas e
da Terra, Ciéncias Sociais Aplica-
das e Ciéncias Humanas. Os traba-
lhos devem ser encaminhados ao
conselho editorial até 15 de margo.

Imed

® Vio até amanha as inscriges
do vestibular para o curso de Direi-
to da Faculdade Meridional (Imed),
de Passo Fundo. No tiltimo semes-
tre da graduagio, os alunos podem
escolher entre duas énfases: Direito
Empresarial e Desenvolvimento ou
Novos Direitos e Direitos Huma-
nos. Os candidatos podem se ins-
crever no site www.imed.edu. br:

ELIETE TEIXEIRA CARVALHO, DIVULGAGAO/ZH
et

® Cerca de 5 mil exemplares de livros e Desde o dia 10 de janeiro, as académicas do
i6dicos p: 5° semestre de Biblioteconomia da Furg Joice

equipe de catalogar o acervo de
doagBes da Biblioteca da Universidade Regio-
nal Integrada do Alto Uruguai e das Missdes

Nara Silva, Andréa Pereira, Daiana Bezerra e
Déris Santana, com as bibliotecérias da URI
Eliana do Espirito Santo e Fernanda Paz, entra-

Unijui

@ Estio abertas até hoje as inscrigdes parc
professor colaborador horista para atuar juntc
a0 Departamento de Estudos Agrarios dz
Universidade Regional do Noroeste do Estadc
do Rio Grande do Sul (Unijui). As 4reas que
aceitam inscrigdes s3o Zootecnia/Plantas For-
rageiras, no campus ljui, e de Desenvolvi-
mento Rural/Zootecnia, no campus Santa Ro-
sa. Os interessados devem procurar o Niiclec
de Desenvolvimento de Recursos Humanos.
em [jui ou Santa Rosa, ou telefonar para (55)
3332-0568.

Unisc

# O primeiro semestre de aulas da Univer-
sidade de Santa Cruz do Sul (Unisc) comega
na proxima segunda-feira. Em janeiro, a
Unisc encaminhou ao Ministério da Educagéo
(Mec) dois projetos de investimento que so-
mam RS 16 milhdes. Assim que forem apro-
vados, os recursos serdo usados para constru-
6o de novos prédios, melhoria do acervo bi-
bliografico e compra de equipamentos. Entre
0s cursos que serdo contemplados, estdo os de

Mais informagdes: (54) 581-0302. ‘arma
G (URD) no tiltimo ano. Durante 0 processo, hou-  ram na etapa final do processo. Até 28 de feve- Odontologia, Farmécia e Engenharia Mecéni-
Unicruz e ve dois “achados”: uma colegio rara de Medi- reiro, elas selecionardio, descartardo ou catalo- ca.
@ A Universidade de Cruz Alta cina, de 1898, ¢ um grande ntmero de obras gardo as obras de acordo com a sua validade,
em alemdo. O trabalho, que também Depois di orTe: igieni livros

(Unicruz) transferiu a data de inicio

is disso, a higienizagdo dos Uri
€ e p@ﬁd;ms, por meio de um processo de # As inscrigdes para a segunda edigio do
uma temperatura de 25 graus Vestibular de Verdo da Universidade Regional

Integrada do Alto Uruguai e das Missdes
(Uri) — campus Santo Angelo — estdo abertas
até o dia 4 de margo. Nesse dia, ocorrera a
prova tinica, as 20h. Os candidatos

rantir vaga o el g



