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RESUMO

Tese de Doutorado
Programa de Pés-Graduacao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

SUPLEMENTACAO COM SAIS DE CALCIO DE ACIDOS GRAXOS
PARA VACAS DE CORTE MANTIDAS EM PASTAGEM NATURAL

DURANTE O PERIODO PRE E/OU POS-PARTO
AUTORA: MAGALI FLORIANO DA SILVEIRA
ORIENTADOR: JOAO RESTLE
Santa Maria, 10 de fevereiro de 2010.

O objetivo do experimento foi avaliar se a suplementacao com sais de cdlcio de dcidos graxos
(SCAG) durante o periodo pré e/ou pos-parto afeta a produgdo, a composi¢do do leite, os
metabolitos sanguineos, desempenho produtivo e reprodutivo de vacas de corte de diferentes
grupos genéticos mantidas em pastagem natural, assim como o desempenho de seus bezerros.
Foram utilizados 86 pares de vacas e bezerros, cruzas Charolés - Nelores distribuidas nos
seguintes tratamentos alimentares: PRE: suplementacio com SCAG durante 45 dias antes do
parto; PREPOS: suplementacdo com SCAG durante 45 dias antes do parto e 63 dias pds-
parto; POS: suplementacdo com SCAG durante 63 dias pds-parto; PN: sem suplementagio.
Os dados foram submetidos a anélise de variancia, quando o modelo estatistico incluiu idade e
ordem de pari¢do como co-varidveis e os efeitos da suplementagdo, grupo genético, periodo e
suas interacdes. Ndo houve interagdo significativa entre os efeitos estudados. Vacas
suplementadas com gordura protegida no pré e/ou pos-parto foram similares as vacas nao
suplementadas quanto a produgdo de leite e as produgdes dos componentes do leite. Vacas
com predominancia de sangue Nelore apresentaram leite com maior teor de lactose. A
suplementagdo com sais de célcio de dcidos graxos durante o periodo pré e/ou pds-parto ndo
afetou os metabdlitos sanguineos de vacas de corte. Com o transcorrer dos dias do periodo
experimental, os niveis de colesterol aumentaram e os niveis plasmdticos de triglicerideos e
ureia diminuiram. A suplementacdo com gordura protegida ndo afetou o desempenho dos
bezerros. Bezerros de vacas adultas apresentaram desempenho superior até o desmame em
relacdo aos bezerros de vacas primiparas e jovens. Bezerros de vacas mesticas Nelore-
Charolés apresentaram ganho de peso médio diario superior dos 21 aos 42 dias de idade em
relacdao as Charolés-Nelore. A suplementacdo com gordura protegida nos periodos pré e/ou
pOs-parto nao afetou o desempenho produtivo e reprodutivo das vacas. O intervalo entre
partos foi beneficiado pela suplementagdo. Vacas com predominancia de sangue Charolés
foram mais pesadas e ganharam peso mais rdpido do que as vacas com predominancia de
sangue Nelore.

Palavras-chave: colesterol, gordura protegida, producdo de leite, taxa de prenhez



ABSTRACT

Thesis of Doctor’s Degree
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SUPPLEMENTATION WITH CALCIUM SALTS OF FATTY ACIDS TO
BEEF COWS MAINTENEID ON NATIVE PASTURE DURING TO
PERIOD PRE AND/OUR POSTPARTUM

Author: Magali Floriano da Silveira
Adviser: Jodo Restle
Santa Maria, February, 10, 2010.

The objective of this study was to evaluate whether supplementation with calcium salts of
fatty acids (CSFA) during to pre and/our postpartum affects production and composition of
milk, metabolites blood, productive and reproductive performance from beef cows of different
genetic groups maintained on native pasture, and performance of this calves. Were used 86 of
crossbred Charolais — Nellore cows, distributed into the following supplement treatments:
PRE: supplemented with CSFA during 45 days prepartum; PREPOS: supplemented with
CSFA during 45 days prepartum and 63 days postpartum; POS: supplemented with CSFA
during 63 days postpartum; PN: without supplementation. The data were submitted to
analysis of variance, the model included cow age and birth order as covariates and the effects
of supplementation, cow genetic group, period and the interactions among these factors. There
was no significant interaction between the factors evaluated. Cows supplemented with fat
protected in the prepartum and/or postpartum showed milk production and productions of
components of the milk similar. Crossbreed Nellore cows showed milk with higher lactose
content. The supplementation with calcium salts of fatty acids during the pre and/or
postpartum non affect the metabolites blood from beef cows. The cholesterol content increase
and triglycerides and urea decreased linearly until the end of the experiment. The
supplementation with “by-pass” fat non affect the performance of the calves. Adults cows
produced calves with superior performance to produced by first calf and young cows until the
7 months of age. Crossbreeds Nellore cows produced calves with average weight daily gain
(GMD) superior from 21 to 42 days of age in relation to crossbreed Charolais cows. The
supplementation with fat protected in pre and/or postpartum non affect the productive and
reproductive performance from cows. The supplementation great the calving interval.
Crossbreed Charolais cows showed higher weight and GMD in relation to croosbreed Nellore
COWS.

Key-words: Cholesterol, fat protected, milk production, pregnancy rate
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1 INTRODUCAO

A intensificacdo da pecudria de corte € fundamental para a busca pelo aumento da
eficiéncia produtiva do rebanho de cria. Propriedades que apresentam rebanhos com baixos
indices de prenhez e longos intervalos entre partos, estdo fadadas a desaparecer do sistema,
pois limitam a produ¢do de carne bovina no pais e sdo economicamente inviaveis.

O peso dos bezerros ao desmame, resultado da producdo de leite das matrizes
(Rutledge et al., 1971; Cérdotes et al., 2004a; Restle et al., 2004), e a diminuicao do intervalo
da paricdo ao primeiro cio pds-parto, influenciado pelo manejo nutricional (Wiltibank et al.,
1962), parecem ser os fatores que mais refletem na rentabilidade do sistema pecudrio. O peso
ao desmame é uma caracteristica importante, pois estd relacionada com a idade ao abate dos
machos (Cluter e Nielsen, 1978) e reducdo da idade a puberdade nas fémeas (Restle et al.,
1999). Alencar et al. (1992) classificaram vacas em alta, média ou baixa producdo de leite e
observaram que este fator influenciou significativamente os pesos dos bezerros a desmama,
aos 12 e 18 meses de idade. A producdao de leite € afetada por fatores ambientais,
principalmente a alimentacdo (Moojen et al., 1994), fatores genéticos (Melton et al., 1967) e
idade da vaca (Cérdotes et al., 2004a).

O anestro nutricional ocorre quando hé restricdo alimentar ou consumo insuficiente
para atender as exigéncias do animal. A energia é um dos principais nutrientes requeridos para
vacas em reproducgdo, segundo dados do NRC (1996), o requerimento energético de uma vaca
lactante dos 90 aos 180 dias pds-parto é 57% maior que em uma vaca nao-lactante, sendo
necessario maior nivel nutricional nesta fase. O consumo inadequado de energia e uma baixa
condi¢do corporal podem afetar negativamente a funcio reprodutiva (Funston, 2004).

O rebanho de cria no Rio Grande do Sul alimenta-se basicamente de pastagens nativas,
as quais estdo sujeitas as oscilagdes no valor nutritivo e produtivo da forragem, com isso
dificilmente obtém-se boa produtividade, devido principalmente a deficiéncia de nutrientes,
havendo necessidade de suplementacdo para explorar o maximo o potencial genético dos
animais. Alimenta¢ao de boa qualidade € primordial para o sucesso reprodutivo, sendo que
um dos principais momentos de fornecer alimentos de qualidade € no final do periodo de
gestacdo e inicio da lactacdo. Diversas pesquisas foram conduzidas para verificar a
suplementag@o com lipidios no pré ou pos-parto (Hightshoe et al., 1991; Bellows et al., 2001;
Cérdotes et al., 2004a), no entanto, os resultados s@o inconclusivos, além disso, a avalia¢io da

inclusdo de suplementos durante os dois periodos sdo escassos. Alguns alimentos ricos em
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lipidios, como farelo de arroz integral (Cérdotes et al., 2004a) caroco de algoddao (Willians,
1989); sais de cdlcio de acidos graxos de cadeia longa (gordura protegida) (Hightshoe et al.,
1991; Filley et al., 2000) tém sido utilizados na alimentag@o de vacas de corte com o objetivo
de melhorar o desempenho reprodutivo. A inclusdo de gordura na dieta de vacas de corte visa
primeiramente, aumentar a densidade energética da dieta, uma vez que, esta apresenta alto
valor energético (2,25 vezes mais energética do que carboidratos) melhorando o balanco
energético e aumentando a producdo de leite. Além disso, os beneficios da suplementacdo
com gordura vao além da sua contribuicdo energética, pois esta atua em importantes tecidos
como hipotdlamo, adenohipdfise, ovdrio e utero, resultando em aumento dos precursores de
hormonios esterdides reprodutivos, como a progesterona (Mattos et al., 2000). Muitas fontes
de gordura tém sido testadas, como sebo bovino, semente de girassol, farelo de arroz integral,
farinha de peixe, e atualmente gordura protegida comercial (sais de cdlcio de dcidos graxos).
A inclusdo de lipidios insoliveis no rimen (inertes), como sais de célcio de dcidos graxos de
cadeia longa, t€ém sido uma boa alternativa para os sistemas de producdo de bovinos, uma vez
que, promove um retorno mais rapido do balanco energético positivo, melhora na producio de
leite (Duarte et al., 2005; Nornberg et al., 2006) e no desempenho reprodutivo.

A suplementagdo lipidica tem sido fornecida antes e depois do parto em vacas de
corte, no entanto, respostas varidveis tém sido encontradas para peso vivo e escore de
condicdo corporal, taxa de prenhez, intervalo pds-parto e peso ao desmame dos bezerros. A
suplementagao com lipidios no periodo anterior ao parto tem sido avaliada como um método
para abrandar os efeitos negativos de uma inadequada nutricdo no pds-parto, com vistas ao
desempenho reprodutivo. Bellows et al. (2001) suplementaram novilhas com dietas que
continham sementes de oleaginosas, durante 68 dias antes do parto, e observaram incremento
na taxa de prenhez (92%) das novilhas suplementadas em relagdo ao grupo controle (79%).
Assim, estratégias de manejo e inclusdo de tecnologias que melhorem a atividade ciclica,
melhorias nas taxas de prenhez e peso de bezerros ao desmame, dependem de um arranjo nas
praticas de manejo e melhores condi¢des nutricionais. Dessa forma, o presente estudo tem
como objetivo avaliar estratégias de suplementagdo com sais de dcidos graxos para vacas de

corte mantidas em pastagem natural.



2 ESTUDO BIBLIOGRAFICO

2.1 Suplementacio para fémeas de corte

Um importante passo no sistema de producdo de bovinos de corte tem sido a
descoberta recente sobre estratégias de suplementacdo para aumentar positivamente a
eficiéncia produtiva e reprodutiva de vacas de corte mantidas em baixas condi¢cdes ambientais
(Williams e Stanko, 2000). O efeito negativo da subnutricio no desempenho pds-parto de
vacas de corte tem sido reconhecido ha muitos anos (Randel, 1990). Os principais efeitos da
subnutricao sao devido a falta de alimento ou alimentos de baixa qualidade. Na regido sul do
Brasil, ¢ comum encontrarmos o rebanho de cria sendo criado extensivamente em pastagens
nativas, na qual apresenta estacionalidade na sua producdo, ou seja, boa disponibilidade de
forragem nos meses de novembro a abril, e baixa disponibilidade entre maio a outubro,
ocasionando baixo desempenho reprodutivo.

De acordo com Short et al. (1990), a particdo dos nutrientes utilizados pela vaca é
priorizada seqiliencialmente para metabolismo basal, atividade fisica, crescimento, reservas
corporais bésicas, lactagdo, acimulo de reservas corporais adicionais, ciclo estral e inicio da
gestacao, ressaltando que a prioridade de utilizacdo dos nutrientes pode mudar de acordo com
as funcdes e nivel que serdo utilizados. De acordo com o NRC (1996), o requerimento
energético de uma vaca lactante dos 90 aos 180 dias pds-parto € 57% maior que em uma vaca
nao-lactante, sendo necessdrio maior nivel nutricional nesta fase. Sendo assim, para melhorar
o desempenho reprodutivo do rebanho de cria, € importante que se busquem alternativas para
que estas exigéncias sejam atendidas para que a vaca repita cria dentro dos 365 dias, pois o
desempenho reprodutivo € reflexo do intervalo de partos (IEP). O IEP € constituido pelo
tempo de gestacdo e pelo intervalo do parto a concepc¢ao subsequente. No entanto, o principal
fator que afeta o IP € o intervalo parto-concep¢ao, no qual € influenciado por vérios fatores,
especialmente o nivel nutricional pré e pds-parto, o estimulo supressor decorrente da presenca
da cria e a condi¢do corporal ao parto e no inicio do periodo reprodutivo. Dunn e Moss (1992)
demonstraram que vacas com intervalo parto primeiro cio entre 40 e 60 dias tem 80% de
chance de parir dentro de 365 dias.

Segundo Williams e Stanko, (2000) a nutricdo € o principal fator que afeta a eficiéncia

da reproducdo em mamiferos. A suplementacdo pode se uma ferramenta para melhorar o
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desempenho reprodutivo de vacas de corte por prover nutrientes especificos diretos para o
processo reprodutivo (DelCurto et al., 2000). Cérdotes et al. (2004b) suplementando vacas no
pos-parto com 0,7% do PV de farelo de arroz desmamadas aos 42 ou 63 dias de idade,
observaram que a suplementagdo associada ao desmame aos 42 dias, resultou em menor IEP
(367,5 dias) em comparagdo a vacas ndo suplementadas desmamadas aos 63 dias (384,7 dias)
e vacas suplementadas desmamadas aos 63 dias (384,2 dias). Potter e Lobato (2004)
avaliaram os efeitos da carga animal em campo nativo e na pastagem melhorada por 80 dias
pOs-parto sobre o comportamento reprodutivo de vacas de corte primiparas, e observaram
intervalo entre partos (IP) menor para vacas mantidas em pastagem melhorada por 80 dias
pos-parto (386,8 dias), no entanto, estas ndo diferiram de vacas mantidas com carga animal
baixa em campo nativo (390,9). O intervalo parto-concepcao (IPC) foi menor para as vacas
mantidas em pastagem melhorada por 80 dias pds-parto (101,8 dias) e para as vacas mantidas
com carga animal baixa no campo nativo (105,9 dias). Avaliando o desempenho reprodutivo
de vacas primiparas mantidas em campo nativo no pré-parto e pastagem melhorada durante 67
e 56 dias pré e pds-parto, respectivamente, Lobato et al. (1998) ndo observaram diferenca
significativa. Entretanto, as vacas mantidas em pastagem melhorada apresentaram 50 dias a
menos no [EP.

El-Din Zain et al. (1995) estudaram os fatores responsaveis para o retorno da atividade
ovariana no poés-parto e concluiram que o consumo de NDT governa o retorno da atividade
ciclica ovariana. A glicose ¢ um dos mais importantes substratos metabdlicos requeridos para
a funcdo reprodutiva em vacas de corte, € a unica fonte de energia utilizada pelo sistema
nervoso central, sua diminuicio, devido ao baixo consumo pode interferir no sistema neuro-
enddcrino, bloqueando a manifestagdo de cios e ovulagdo (Wettman et al., 2003). Fornecendo
dietas para ganhar 0,90 kg/dia (A) e 0,45 kg/dia (M) nos primeiros 70 dias pds-parto Ciccioli
et al. (2001), verificaram que o intervalo parto - primeiro cio foi mais curto para o tratamento
A (100 dias) do que para M (120 dias). A infertilidade provocada por uma restricdo energética
pode ser reversivel quando a vaca € alimentada para ganhar peso levando a um balango
energético positivo (Ferreira, 1993). Portanto, adequado consumo de energia afeta

positivamente a fungdo reprodutiva.
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2.2 Suplementacao com sais de calcio de acidos graxos (SCAG) para vacas de corte

Os SCAG sdo produzidos através da ligacdo de sais de cdlcio aos dcidos graxos
formando sabdes de cdlcio que impedem que ocorra a biohidrogenacdo dos dcidos graxos
insaturados no rimen. Quando os SCAG chegam ao abomaso ocorre liberagdo dos dcidos
graxos, devido o menor pH em relacdo ao rimen, ficando livres para serem absorvidos no
duodeno. O conteddo de energia dos lipidios € 2,25 vezes maior do que dos carboidratos,
porém, normalmente a dieta de ruminantes tem quantidades pequenas de lipidios, e 70 a 80%
da MS da dieta é composta por carboidratos. De acordo com Palmquist e Jenkis (1980), a
gordura € limitada a 5 a 6% na MS da dieta, pois valores maiores podem afetar a fermentagdo
ruminal, através do efeito que ocorre sobre os microorganismos e/ou sobre a particula de
alimento dificultando a ac¢do das bactérias celuloliticas no rimen. Portanto, o fornecimento de
produtos comerciais baseado em SCAG permitiu aos produtores uma forma de aumentar a
densidade energética da dieta sem prejudicar a utilizacio de forragem pelos bovinos
(Espinoza et al., 1995).

Desta forma, a utilizacdo de SCAG na dieta de bovinos tem sido usada primeiramente,
para aumentar a densidade energética da dieta, e posteriormente tem efeito direto na
reproducdo (Funston, 2004), por alterar a fun¢do dos foliculos ovarianos e corpo ldteo e
aumentar os precursores para a sintese de hormonios reprodutivos, tais como esterdides e
prostraglandinas (Mattos et al., 2000). Hightshoe et al. (1991) suplementaram vacas Simental
no pés-parto com e sem SCAG e observaram que houve aumento da concentragio sérica de
colesterol acompanhado de aumento do hormonio luteinizante (LH) e progesterona durante o
primeiro ciclo estral pds-parto para o grupo de vacas que estavam ingerindo gordura protegida
(SCAQG).

Espinoza et al. (1995) suplementando vacas taurinas com 1 kg de suplemento/vaca/dia
por 105 dias, iniciando as 60 dias pré-parto, incluindo 125 g/dia de SCAG (SCAG)
observaram maiores indices de gestacao aos 80 dias pds-parto (62,5 vs. 35,5%).

Lucy et al. (1993) forneceram dois tipos de dieta para vacas Holandesa no inicio da
lactagdo, dieta que nao continha SCAG (NE; =1,68 Mcal/kg) e dieta com a mesma densidade
energética mas contendo SCAG (2,2% na MS) e verificaram que o nimero total de foliculos
foi igual entre as dietas, mas os foliculos dominantes preovulatérios foram maiores que o das

vacas da dieta controle. Godoy (2004) verificou maior percentagem de prenhez para vacas
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primiparas zebuinas suplementadas no pds-parto com SCAG (68,48%) em comparacao a dieta
rica em milho (42,11%) e ao grupo controle (5%).

Novilhas no inicio do terceiro trimestre de prenhez foram alimentadas com 0,45 kg/dia
de gordura protegida (sais de célcio de 6leo de palma, 5% da dieta) até o fim do terceiro estro
pOs-parto, a suplementacdo aumentou o tempo entre o parto € o primeiro estro, isto &, a
gordura apresentou efeito negativo na reproducio (Oss et al., 1993). Novilhas de primeira cria
foram alimentadas com 0,23 kg/dia SCAG (sais de cdlcio de 6leo de palma; 4,7% de gordura
na dieta) durante 30 dias pds-parto, o intervalo parto — primeiro cio e a taxa de prenhez nao

foram afetadas (Filley et al., 2000).

2.3 Suplementacio lipidica durante o periodo pré e/ou pos-parto

Vacas em restri¢do alimentar durante o periodo pré-parto resulta em perda de peso e
da condicao corporal ao parto, conduzindo um baixo nimero de vacas adultas e primiparas
que retornam ao estro no inicio da estacdo de monta (Deziuk e Bellows, 1983). Resultados
semelhantes foram relatados quando a restri¢ao alimentar ocorreu durante o periodo pds-parto
(Richards et al., 1986). Dunn e Kaltenbach (1980) desenvolveram equacdes de regressdo entre
a extensdo do intervalo pds-parto e as variacdes de peso no pré-parto e verificaram que
quando houve perda de peso no pré-parto, 91% das vacas multiparas e 64% das vacas
primiparas mostraram o estro 60 dias apds o parto. Diversas revisdes sobre a nutri¢do e seu
reflexo na reproducdo indicam que a nutri¢do pré-parto parece ser mais importante do que a
nutricdo no pos-parto em determinar o periodo do intervalo entre partos (Wiltbank et al.,
1962; Randel, 1990; Williams e Stanko, 2000). J4 Funston (2004) comenta que os resultados
da nutricao no pré-parto sao inconclusivos.

Bellows et al. (2001) suplementando novilhas de primeira cria com semente de
cartamo, farelo de soja e semente de girassol (4,7; 3,8 e 5,1% de gordura na dieta,
respectivamente) nos ultimos 65 dias antes do parto observaram aumento subsequente na taxa
de prenhez (94, 90 e 91%, respectivamente) comparada com o controle (79%) recebendo dieta
com equivalente energia (2,4% de gordura).

No estudo de Grings et al. (2001) vacas com trés anos de idade que pariram em
fevereiro e vacas com cinco anos de idade que pariram em abril recebendo nivel alto de

gordura via semente de cartamo 49 dias antes do parto (4% de gordura na dieta) apresentaram
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maior taxa de prenhez (93 e 99%, respectivamente) do que as vacas suplementadas com nivel
baixo (3,5%) de gordura (75 e 80%, respectivamente).

Utilizando farelo de soja (1,6 kg/dia), 30 ou 45 dias antes do parto para vacas adultas,
Graham et al. (2001) encontraram maiores taxas de prenhez ao primeiro servico quando a
suplementac¢do foi durante 45 dias (62,8 vs 85,7% e 62,5 vs 75%, respectivamente).

Novilhas suplementadas com 7,8% de semente de cartdmo na dieta (4,4% de gordura
na dieta) por um extenso periodo de tempo, nao melhorou a taxa de prenhez comparadas com
a dieta controle (1,9% de gordura na dieta) (Lammoglia et al., 2000).

DeFries et al. (1998) observaram maior taxa de prenhez em vacas Brahman
alimentadas com 5,2% de gordura comparada com vacas alimentadas com dieta controle
(3,7% gordura) durante o periodo pos-parto (94,1 vs 71,4%, respectivamente). O
fornecimento de 0,230 kg/dia/animal de gordura protegida (sais de cdlcio de 6leo de palma;
4,7% de gordura na dieta), por 30 dias pés-parto, para vacas primiparas cruzadas Hereford-
Angus ndo foi suficiente para que houvesse uma melhoria na fertilidade (Filley, et al., 2000).

A suplementacdo com farelo de arroz integral (15% EE) em nivel de 0,7% do peso
vivo beneficiou o ganho de peso das vacas do parto aos 63 dias pds-parto (Cerdétes et al.,
2004). De acordo com Wiltbank et al. (1962), vacas que perdem peso antes do parto, o
intervalo parto-concep¢do € mais longo comparado com vacas que ganham peso antes do
parto. Dunn e Kaltenbach (1980) relatam que 25% das vacas com condi¢ao corporal igual ou
inferior a 3 e que perdem peso antes e depois do parto mostram estro entre 60 e 80 dias pos-
parto. Portanto, o intervalo parto-concepcao é afetado por duas caracteristicas relacionadas a
nutri¢do: condi¢do corporal e ganho ou perda de peso antes e depois do parto.

Lammoglia et al. (1996) forneceram dietas isocaldricas e isoenergéticas para vacas
primiparas Brahman com concentrac¢des crescentes de lipideos (3,74%, 5,20% e 6,55%) de 14
dias antes do parto até 21 apds e ndo verificaram diferengas no peso corporal e ECC, talvez
pelo fato de serem isocaldricas e isoenergéticas.

Na Tabela 1 € apresentado um resumo de dados da literatura sobre o desempenho
reprodutivo de vacas de corte consumindo dietas ricas em gordura durante o periodo pds-

parto.
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Tabela 1 — Desempenho reprodutivo de vacas de corte suplementadas com gordura durante o
periodo pds-parto

Referéncia Periodo de Suplementos Taxa de prenhez
alimentacao (%)

Filley et al. (2000) 30d Grio de cevada 68
SCAG 72

Webb et al. (2001) 48d Milho + Farelo de Soja 76
Farelo de arroz 75
Milho + Lasalocida 81
Farelo de arroz + Lasalocida 67

Bottger et al. (2002) 90d Milho + Farelo de Soja 100
Semente de cartamo (alto 92
linoléico) 100
Semente de cartamo (alto
oléico)

Lloyd et al. (2002) 54d Milho + Minerais inorganicos 94
Milho + Minerais quelatados 88
SCAG + Minerais 92
inorganicos
SCAG + Minerais quelatados 90

Fonte: Adaptado de Hess et al. (2005)

Com base na Tabela 1, Hess et al. (2005) concluiram que a taxa de prenhez nao foi

afetada pela suplementacido com gordura (82,9 contra 83,8 %, respectivamente).

2.5 Efeito da suplementacio com lipidios para vacas de corte nos metabdlitos sanguineos

A avaliagdo dos metabdlitos sanguineos € importante, pois sdo indicadores do status
nutricional e do subsequente retorno a atividade ciclica (Randel, 1990). As mudancas nas
concentracoes dos metabdlitos sanguineos ajudam a identificar possiveis transtornos

metabdlicos observados quando ocorre o fornecimento de lipidios na dieta.
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A maior concentracdo de lipidios no sangue ocorre quando aumenta a gordura
absorvida via intestino ou aquela proveniente da lipélise (Jenkis e Jenny, 1989). Durante a
absor¢do intestinal e a mobilizacdo de gorduras, o figado captura do sangue quilomicrons e
lipoproteinas de densidade muito baixa (VLDL) hidrolizando e reesterificando os acidos
graxos. Desta forma devolve ao sangue, &4cidos graxos na forma de triglicerideos,
fosfolipideos e ésteres de colesterol. Lammoglia et al. (1996), trabalhando com bovinos,
encontraram relacdo direta entre concentragdo de colesterol plasmatico e nimero de dias p6s-
parto, e em funcao do teor de gordura na dieta.

Dietas ricas em gordura aumentam as concentragcdes circulante de colesterol (Staples
et al., 1998). Colesterol serve como precursor de varios hormonios esterdides reprodutivos
importantes como o estrogénio e a progesterona (Funston, 2004). A maioria do colesterol
sanguineo é transportada por lipoproteinas de alta (HDL) e baixa densidade (LDL), que sdo
captadas pelo tecido ovariano para a produgdo destes hormonios (Grummer e Carrol, 1991).

Ruas et al. (2000) observaram aumento nas concentragdes de colesterol sanguineo de
vacas zebuinas no pds-parto e relacionou com a mobilizacdo de reservas corporais para
atender a demanda de nutrientes para a lactacdo e mantenca, principalmente em vacas que
diminuem a condicao corporal.

Outro metabdlito sanguineo utilizado como indicador do déficit energético € o beta-
hidoxibutirato (BHB), o BPHB € um produto fisiolégico do metabolismo dos glicideos e
lipideos de ruminantes, seus precursores sio as gorduras e dcidos graxos da dieta, assim como
os depdsitos de gordura do animal. O &cido butirico da dieta é transformado no epitélio
ruminal, via acetoacetato, em PHB, sendo este o principal corpo cetdnico do sangue de
ruminantes (Wittwer, 2000). O BHB mostra aumento relativamente pequeno em balanco
negativo moderado, mas aumenta consideravelmente quando o balan¢o negativo torna-se
severo.

A glicose estd entre os metabdlitos sanguineos mais usados para avaliar o status
energético, segundo Payne e Payne (1987) quando sob condi¢des de campo, pode ser
observada hipoglicemia quando ocorre um balanco de energia severamente negativo. Além
disso, apresenta grande importancia no metabolismo da glandula mamaria, pois tem a fungdo
de suprir carbono, hidrogénio e oxigénio para a sintese da lactose, que € o maior regulador
osmotico a controlar o volume de leite produzido. Ainda contribui significativamente na
sintese de gordura e de proteina do leite (Clark, 1975). A glandula mamaria utiliza 60 a 85%
da glicose disponivel pelo corpo e destes, 80 a 85% s@o usados para a sintese da lactose

(Bermudes et al., 2003). Sabe-se que em condi¢des normais 0s ruminantes absorvem pouca
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glicose a partir do trato digestivo, em fun¢do da fermentagdo ruminal dos carboidratos em
acidos graxos voldteis, como o acetato, propionato e butirato. O propionato € incorporado ao
Ciclo de Krebs e € completamente metabolizado pelo figado para a sintese de glicose, sendo o
maior precursor gliconeogénico de bovinos.

Bellows et al. (2001) ndo encontraram diferencas nas concentracdes de glicose depois
de alimentarem novilhas primiparas com semente de girassol durante 68 dias antes do parto,
comparada com a dieta controle sem adi¢cao de gordura.

Bermudes et al. (2003) avaliaram a inclusao de 400 g/dia de gordura protegida na dieta
de vacas lactantes e observaram que ndo houve diferenca significativa, sendo as médias dos
niveis de glicose (mg/%) e triglicerideos (mg/%) de 34,3 e 20,1 para o tratamento com
gordura em comparacio ao tratamento sem gordura que foi de 35,3 e 19,9, respectivamente.

A ureia sanguinea é empregada os perfis metab6litos como indicador do metabolismo
protéico do animal em curto prazo. Dietas que contém maiores quantidades de proteina
fermentdveis estdo associadas com concentragdes maiores de amoOnia no rimen do que
aquelas com proteinas de degradacdo mais lenta. Desta forma, animais apresentam teores
elevados de ureia no sangue.

Lépez (2001) observou diferenca significativas nas concentracdes de ureia sérica com
emprego de gordura protegida (63,12 mg/dL) e com sebo (60,75 mg/dL) em relacdo ao
tratamento controle (48,44 mg/dL).

2.6 Efeito da suplementaciao com lipidios para vacas de corte na produciao e composiciao
do leite

A produgdo de leite das vacas é uma caracteristica importante na pecudria de corte, uma
vez que grande parte dos nutrientes ingeridos pelos bezerros nos primeiros meses de vida provém
do leite materno (Spasandin et al., 2001). Vdrias pesquisas demonstram que o leite materno é
responsavel por uma porg¢ao significativa (66, 60 e 45%) da variagdo no peso a desmama (Neville
Jr., 1962; Rutledge et al., 1971; Restle et al., 2004, respectivamente). A quantidade de leite
produzido varia de acordo com o grupo genético da vaca (Melton et al., 1967; Restle et al.,
2003), pelo nivel nutricional (Costa el al., 1981; Moojen et al., 1994; Cerdétes et al., 2004a) e
pela idade da vaca (Restle et al., 2004). Sendo que o principal fator que altera a producdo de

leite de vaca € o nivel nutricional (Restle et al. 2003).
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Duarte et al. (2005) avaliando a inclusdo de gordura protegida (3,2% na MS da dieta)
na dieta de vacas leiteiras observaram aumento na producdo de leite. Da mesma forma, Vilela
et al. (2002) ao fornecerem 700g/vaca/dia de gordura protegida na fase inicial de lactagao,
concluiram que houve aumento na producao de leite ao longo de toda a lactacao.

Cerdoétes et al. (2004a) verificaram maior producio de leite quando as vacas foram
suplementadas (3,85 contra 3,25 litros/dia) no pds-parto com 0,70% do peso vivo com farelo
de arroz, assim como melhor composicdo do leite de vacas Nelore em relacdo as vacas
Charolés (proteina — 3,16 contra 2,86%; extrato seco total — 12,52 contra 11,46% e estrato
seco desengordurado — 8,87 contra 8,49%).

Lopez et al. (2006) encontraram aumento na produgdo de leite para vacas alimentadas
com gordura protegida, mas o teor de gordura, lactose e proteina nao foram alterados. Sklan et
al. (1991) observaram maior producao de leite nas vacas alimentadas com SCAG aos 30 e 60
dias pds-parto, os autores comentam que este aumento € devido ao maior consumo de energia
e utiliza¢do mais eficiente do uso da gordura.

A producdo de leite das vacas é afetada por fatores genéticos. Alencar et al. (1988),
avaliando a producdo de leite de vacas Nelore e Canchim, observaram que as vacas Canchim
produziram mais leite que as Nelore (4,65 e 3,18 kg/dia, respectivamente). Em outro estudo
avaliando a producdo de vacas mestigas Y2 Charol€s %2 Nelore ou Y2 Nelore %2 Charolés, a
producdo de leite foi superior quando comparado a vacas de racas puras utilizadas no
cruzamento das referidas mesticas, sendo que as produgdes de leite entre as ragas puras
Nelore e Charolés ndo diferiram (3,76 contra 3,11 litros/dia, respectivamente) (Cerdoétes et al.,
2004). No entanto, Restle et al. (2003) ndo encontraram diferencas entre a produgdo de leite
de vacas Charolés e Nelore (4,50 contra 4,28 litros/dia). Cruz et al. (1997) observaram que
vacas Nelore e Canchim apresentaram teores de proteina no leite semelhantes (3,73 e 3,56%,
respectivamente), no entanto, as vacas Nelore apresentaram maiores teores de gordura e
estrato seco total do leite (5,53 e 14,58%, respectivamente) em relacdo as vacas Canchim
(4,74 e 13,58%, respectivamente).

Quanto ao efeito da idade da vaca na variacdo da producdo de leite, diversos autores
citam que ha incremento até as vacas atingirem sua maturidade fisiologica, declinando logo
apos (Rovira, 1974; Notter et al.,1978; Cérdotes et al., 2004a). Desempenho materno maximo
para o peso ao nascer e a desmama foi alcancado por vacas de 8 anos de idade no estudo de
Cardoso et al. (2001). Em estudo realizado por Cerdoétes et al. (2004a) vacas jovens e adultas
(3 a 8 anos idade) tiveram maior producdo de leite que vacas primiparas (3 anos) e velhas

(com mais de 9 anos de idade), o que demonstra que provavelmente o tecido mamario de
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vacas jovens e adultas esteja em seu pleno funcionamento ao contrario das demais vacas, onde
nas primiparas estd em crescimento e desenvolvimento e em vacas velhas diminuindo sua
funcionalidade. Restle et al. (2003) também confirmaram que vacas adultas, mantidas em
pastagem cultivada melhorada, produziram mais leite que vacas jovens e velhas (5,61 contra

5,00 e 3,77 litros/dia, respectivamente).
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CAPITULO 1
Producao e composicao do leite de vacas de corte de diferentes grupos genéticos
suplementadas com sais de calcio de acidos graxos durante o periodo pré e/ou pos-

parto

Resumo: O objetivo do experimento foi avaliar os efeitos da suplementagdo com
sais de cdlcio de acidos graxos (SCAG) durante o periodo pré e/ou pds-parto sobre a
producdo e a composicdo do leite de vacas de corte de diferentes grupos genéticos
mantidas em pastagem natural. Foram utilizados 86 vacas paridas com bezerros
cruzados Charolés - Nelores distribuidas nos seguintes tratamentos alimentares: PRE:
suplementacdo com SCAG durante 45 dias antes do parto; PREPOS: suplementagdo
com SCAG durante 45 dias antes do parto e 63 dias pds-parto; POS: suplementagao
com SCAG durante 63 dias pds-parto; PN: sem suplementagdo. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia, onde o modelo estatistico incluiu idade e ordem de
paricdo como co-varidveis e os efeitos da suplementacdo, grupo genético, periodo e suas
interacdes. Nao houve interacdo significativa entre os efeitos estudados. A producgdo de
leite das vacas suplementadas no PREPOS foi superior as producdes das vacas
suplementadas no PRE e POS (6,82; 5,79 e 5,98 L/dia, respectivamente). No entanto, as
vacas mantidas em PN (6,13 L/dia) foram semelhantes as demais. O leite de vacas
suplementadas no POS (4,69%) apresentou teor de lactose superior ao leite das vacas
suplementadas no PREPOS (4,43%), porém nao diferindo das vacas suplementadas no
PRE (4,64%) e das vacas mantidas em PN (4,69%). Os teores de extrato seco total
(EST) e extrato seco desengordurado (ESD) nado foram afetados pela suplementacido. No
entanto, a producdo de EST foi superior para as vacas recebendo gordura no PREPOS,
com média de 0,826 kg/dia. Vacas mesticas com predominancia da raga Nelore
apresentaram superioridade no teor de lactose do leite (4,70 contra 4,53%,
respectivamente) em relagdo as vacas com predominancia da raca Charol€s. A producdo

de leite das vacas nao foi influenciada pela suplementacao lipidica.

Palavras-chave: Charolés, desmame precoce, extrato seco total, gordura, lactose, Nelore
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Production and composition of milk from beef cows of different genetic groups

supplemented with calcium salts of fatty acids during the pre and/or postpartum

Abstract: The objective of this study was to evaluate whether supplementation with
calcium salts of fatty acids (CSFA) during to pre and/our postpartum affects production
and composition of milk from beef cows of different genetic groups maintained on
native pasture. Were used 86 pairs of crossbred Charolais — Nellore cows and calves,
distributed into the following supplement treatments: PRE: supplemented with CSFA
during 45 days prepartum; PREPOS: supplemented with CSFA during 45 days
prepartum and 63 days postpartum; POS: supplemented with CSFA during 63 days
postpartum; PN: without supplementation. The data were submitted to analysis of
variance, the model included cow age and birth order as covariates and the effects of
supplementation, cow genetic group, period and the interactions among these factors.
There was no significant interaction between the factors evaluated. Cows supplemented
with fat protected in the prepartum and/or postpartum showed milk production and
productions of components of the milk similar. Lactose contents were higher in cows
supplemented during POS (4.69%) in relation to supplemented PREPOS (4.43%), but
these were similar to POS (4.69%) and PRE (4.64%). Total dry extract (EST) and
nonfat dry extract contents (ESD) were not influenced by supplementation. However,
the production of EST was higher for cows receiving fat in PREPOS, with average of
.826 kg/day. Crossbred cows with Nellore predominance showed higher milk lactose
content in relation to crossbred cows with Charolais predominance (4.70 vs 4.53%,

respectively).

Key Words: Charolais, early weaning, fat, lactose, Nellore, total dry extract
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Introducao

Na regido sul do pais, as matrizes se alimentam basicamente de pastagens
nativas, as quais estdo sujeitas as oscilacdes no valor nutritivo e na producido de
forragem, afetando seu desempenho reprodutivo (Restle, 1975; Costa et al.,1981). A
eficiéncia do rebanho de cria é determinada principalmente pela taxa de desmame e pelo
peso do bezerro ao desmame, ambos influenciados por fatores genéticos e ambientais.

O peso ao desmame do bezerro € altamente influenciado pela produgdo de leite
da vaca, que depende do nivel de alimentacdo (Senna, 1996; Restle et al. 2003). Restle
et al. (2004) observaram que bezerros que permaneceram com as vacas em pastagem
cultivada ganharam em média 263g/dia a mais que bezerros que permaneceram em
pastagem nativa, isto porque suas maes produziram 21% a mais de leite. Rutledge et al.
(1971) e Restle et al. (2004) observaram que 66 e 45% da variacdo no peso a desmama
de bezerros de corte foi devido ao consumo de leite pelos bezerros. Embora, a avaliagao
da producgdo de leite em vacas de corte ser um processo trabalhoso, tomadas de leite
estrategicamente escolhidas ao longo do periodo de lactacdo predizem com elevada
precisdao a produg¢do média didria de leite em vacas de corte Charolés (Pacheco et al.,
2009a) e Nelore (Pacheco et al., 2009b).

Para prover maior aporte nutricional as matrizes, a suplementacao lipidica pode
ser uma alternativa, ja que o nivel de gordura na dieta de ruminantes mantidos somente
a pasto estd entre 1- 4% na matéria seca (MS). De acordo com Palmquist & Jenkis
(1980) a gordura deve ser limitada a 5 a 6% na MS da dieta, pois valores mais altos
podem afetar negativamente a digestibilidade da fibra e o consumo de alimentos. Uma
forma de fornecer suplementacao lipidica sem prejuizo aos animais, seria a utilizacdo de
gordura protegida na dieta. Lopez et al. (2006) encontraram aumento na producdo de
leite para vacas alimentadas com gordura protegida, mas o teor de gordura, lactose e

proteina ndo foram alterados. Pesquisas utilizando a gordura como suplemento para
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vacas antes e/ou depois do parto t€m sido conduzidas (Hightshoe et al. 1991; Filley et
al. 2000; Bellows et al. 2001; Godoy, 2009), porém, respostas varidveis t€m sido
observadas. Além disso, dados relacionados a producdo e composi¢ao do leite em vacas
de corte sdo escassos.

O gendtipo da vaca determina o potencial de producdo de leite, caracteristica
fundamental da habilidade materna (Melton et al. 1967; Ribeiro et al. 1991) . Tem-se
observado em vacas mestigas efeito significativo da heterose (47,2%) na produgdo de
leite (Restle et al. 2005) contribuindo para o maior peso a desmama dos bezerros filhos
de vacas F1 em relacdo as puras.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar se a suplementac@o com sais de célcio
de acidos graxos durante o periodo pré e/ou pds-parto afeta a produgdo e a composi¢ao

do leite de vacas de corte de diferentes grupos genéticos mantidas em pastagem natural.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado no Laboratério de Bovinocultura de Corte,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da UFSM. De um total de 86 vacas
utilizadas no experimento, 44 foram utilizadas para o estudo da producdo e composi¢ao
do leite, todas com idade variando de 3 a 7 anos, pertencentes a dois grupos genéticos,
sendo 22 vacas mesticas com predominancia de sangue Charolés (PCH) (C, 11/16C
5/16N e 21/32C 11/32N) e 22 vacas mesti¢cas com predominancia de sangue Nelore
(PNE) (N, 11/16N 5/16C e 21/32N 11/32C).

O suplemento utilizado foi os sais de cdlcio de 4cidos graxos (Megalac®-E,
Church & Dwight Company), fornecido juntamente com 80 g sal mineral com 8% de
fésforo na quantidade didria de 60g/vaca durante o periodo pré-parto e 100g/vaca
durante o periodo pds-parto, conforme recomendagao do produto, porém adaptada para

o peso das vacas em estudo.
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Anteriormente a paricdo as vacas foram distribuidas nos seguintes tratamentos
alimentares: PRE: suplementacdo com sais de célcio de acidos graxos (SCAG) 45 dias
antes do parto; PREPOS: suplementagdo com SCAG 45 dias antes do parto e 63 dias
pos-parto; POS: suplementacdo SCAG 63 dias pds-parto; PN: sem suplementacio.
Todas as vacas foram mantidas em pastagem natural. O desmame dos bezerros foi
realizado aos 63 dias apds o parto.

Foram utilizados trés potreiros, sendo que a cada 14 dias foi realizado o rodizio
dos animais. A lotacdo média foi de 0,6 vacas com bezerro ao pé/ha. A massa de
forragem (MF) disponivel foi determinada a cada 28 dias pela técnica da estimativa
visual em dupla amostragem (Wilm, 1944). Para a determinagdo da taxa de acimulo de
forragem (TAD, kg/ha/dia MS), foram usadas cinco gaiolas de exclusdo ao pastejo por
potreiro.

A forragem obtida dos cortes foi homogeneizada e posteriormente retirada
amostras que foram secas em estufa de 55°C durante pelo ao menos 72 horas, moida em
peneira com porosidade de 1 mm e armazenada para posterior andlise. Posteriormente,
foi determinado o teor de matéria seca (MS) obtido por secagem em estufa a 105 °C
durante pelo menos 8 horas, e a matéria mineral (MM) pela queima em mufla a 550 °C
durante duas horas. O nitrogénio (N) foi determinado pelo método Kjeldhal (AOAC,
1995) modificado conforme descrito por Kozloski et al. (2003). Os teores de fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente dcido (FDA), lignina em detergente 4cido
(LDA) foram determinados de acordo com Robertson e Van Soest (1981). Contudo, a
determinagdo de FDN e FDA foram realizadas com uso de sacos de poliéster, conforme
modificagdo de Komarek (1993). O nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e
insoluvel em detergente dcido (NIDA) foram determinados de acordo com Licitra et al.

(1996). Os teores de extrato etéreo (EE) das amostras foram obtidos por extracdo com
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éter etilico em um sistema de refluxo a 180°C durante 2 horas (Soxtherm, Gerhardt).
Valores do teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estimados a partir da
composi¢do quimica das dietas utilizando a equacdo de Weiss et al. (1992), descrita a
seguir.

NDT= CNFdig + PB dig + EE dig + FDN dig — 7
Onde:
CNFdig= 0,98*(100-(FDN, + PB + EE + Cinzas));
PB dig forragem = PB* Exp (-1,2* (Nida/PB));
PB dig do concentrado = (1- (0,4* (Nida/PB)))*PB;
EE dig = (EE-1);
FDN dig = 0,75% (FDN, — LDA)*(1-(LDA/FDN¢) "¢’

CNFdig = carboidratos nao fibrosos digestiveis; PBdig forragem = proteina bruta
digestivel da forragem; PBdig concentrado = proteina bruta digestivel do concentrado ;
EEdig = extrato etéreo digestivel; FDNdig = fibra em detergente neutro digestivel; LDA
= lignina; NIDA = nitrogénio insolivel em detergente dcido; FDN. = fibra em

detergente neutro livre de cinzas.

A coleta de leite foi realizada, em média, aos 21, 42 e 63 dias apds o parto,
variando trés dias, sendo coletadas amostras de 11 vacas de cada tratamento. A medida
da produgdo de leite foi realizada pelo método direto, com ordenha manual. As vacas
foram separadas dos seus bezerros pela manha (um dia antes da coleta) e mantidas em
piquete anexo. As 18 h, as vacas eram colocadas novamente com os bezerros,
permanecendo durante 30 minutos, tempo suficiente para esgotamento do ubere. Apds
este tempo os bezerros eram separados das suas maes permanecendo no curral até a
manha seguinte. A ordenha das vacas iniciava as 6 h, sendo que estas eram contidas
pelo pescoco, e apds era feita aplicagdo de 3 mL de ocitocina via intramuscular, com o
intuito de facilitar a descida do leite. A ordenha era realizada em dois quartos do tbere,

um dianteiro e outro traseiro. A producao obtida era multiplicada por dois, para se ter a
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producdo total do ubere, e posteriormente ajustada para 24 h, conforme a equagdo

proposta por Restle et al. (2004):

Producao de leite (1/dia) = ((producdo dos dois quartos do tbere) * 2) *60 min * 24 h

Tempo (min) entre a Gltima mamada e a ordenha

Amostras de leite foram coletadas individualmente, 100 mL, e posteriormente
enviadas para o Laboratdrio do Servico de Andlise de Rebanhos Leiteiros (SARLE) do
Centro de Pesquisa em Alimentacdo (CEPA) da Universidade de Passo Fundo (UPF),
para as andlises qualitativas do leite, incluindo o teor de gordura, lactose, extrato seco
total (EST), extrato seco desengordurado (ESD) e proteina bruta (PB). Adicionalmente,
foi estimada a energia do leite (Mcal/kg produzido) através da equacdo sugerida pelo
NRC (1996): EL= (0,097* % gordura do leite)+0,361.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado num
esquema fatorial 4x2x3, quatro manejos alimentares, dois predominios genéticos e trés
periodos, com nimero varidvel de repeticdoes. Os dados coletados foram submetidos a
andlise de variancia, incluindo no modelo os efeitos da suplementagdo, grupo genético,
periodo e as interacdes entre esses fatores. A ordem de paricdo e idade da vaca foram
utilizadas como covaridveis . As médias quando diferentes significativamente foram
comparadas pelo teste “t” em nivel de 5% de significancia. As andlises foram realizadas

pelo programa estatistico SAS (2001).

Resultados e Discussao
A massa de forragem média foi de 5006,56 kgMS/ha. Apesar de apresentar uma
massa de forragem significativa, esta foi de baixa qualidade, com teores de fibra
detergente neutro (FDN) ao redor dos 80%, proteina bruta (PB) de 4,39% e nutrientes

digestiveis totais (NDT) de 47,02%.
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A pastagem nativa foi composta na sua maior parte por capim annoni -2
(Eragrostis plana Nees), graminea cespitosa e perene de ciclo estival de origem
africana, mas apresentava outras espécies como Paspalum notatum, Axonopus affinis e
Desmodium incanum contribuindo para aumentar o valor nutritivo da pastagem, sendo
selecionados pelos bovinos.

Os valores nutricionais da pastagem foram obtidos através de amostras dos
cortes realizados durante a dupla amostragem, ou seja, corte da forragem rente ao solo,
com coleta total do material. Esta metodologia foi escolhida pela dificuldade de fazer
uma boa amostragem utilizando a simulagdo de pastejo, que seria a mais indicada como
preconiza o estudo de Silveira et al. (2005) que avaliaram a qualidade do campo natural
através de trés diferentes métodos de amostragem (corte de emparelhamento, simulagao
de pastejo através de coleta manual e corte total rente ao solo) e indicam o método de
simulacdo de pastejo para a avaliacdo da qualidade de forragem de pastagem nativa.

Os resultados da composicdo quimica e a producdo de leite sio mostrados
independentemente, uma vez que, a interacdo entre os efeitos avaliados nao apresentou
significancia. A producgdo de leite foi superior (P<0,05) para as vacas que receberam
gordura protegida durante o periodo PREPOS (6,82 L/dia), em relacdo as
suplementadas no PRE e POS (5,79 e 5,98 L/dia, respectivamente), porém estas nao
diferiam das vacas da PN (6,13 L/dia) (Tabela 1).

O maior periodo de suplementagdo promoveu melhor aproveitamento dos dcidos
graxos de cadeia longa para a sintese do leite na glandula mamadria, disponibilizando
maior quantidade de glicose para as células produtoras de leite (Nornberg et al., 2006).
A suplementacio lipidica no PRE e POS parece nao ter sido suficiente para promover
maior aporte nutricional para incrementar a produgdo de leite, uma vez que, estas foram

semelhantes (P>0,05) as vacas ndo suplementadas.
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Tabela 1 — Médias e erros-padrdo para a composi¢ao quimica e producio de leite de
vacas suplementadas ou ndo com gordura protegida no periodo pré e/ou

pOs-parto
Manejo alimentar’
Componentes PRE POS PREPOS PN
...................................... L/dia....cooeeiiiiiiceiceieee
Producdo de leite 5,79+0,39b 5,98+0,30b 6,82+0,29a 6,13+0,33ab
Energia, kcal/kg 694,9+0,03 666,2+0,02 687,0+0,02 671,4+0,02
............................................ Kg/dia...c.uveiiiiiiiiieieeee
Gordura 0,215+0,02 0,185+0,02 0,241+0,02 0,203+0,02
Proteina 0,162+0,01b 0,163+£0,01b  0,205+0,01a 0,165+0,01b
Lactose 0,279+0,02 0,286+0,01 0,314+0,01 0,290+0,01
Extrato seco total 0,714+0,04ab 0,692+0,03b  0,826+0,03a  0,717+0,04ab
ESD 0,498+0,03 0,507+0,02 0,585+0,02 0,514+0,03
.......................................... QO
Gordura 3,44+0,28 3,15+0,21 3,36+0,22 3,20+0,25
Proteina 2,74+0,09 2,70+0,06 2,85+0,07 2,69+0,08
Lactose 4,64+0,09ab 4,70+£0,07a 4,43+0,07b 4,69+0,08ab
Extrato seco total 11,77+0,33 11,49+0,25 11,56+0,26 11,53+0,30
ESD" 8,33+0,17 8,34+0,13 8,20+0,14 8,33+0,16

* PRE= suplementagdo com sais de calcio de 4cidos graxos (SCAG) 45 dias antes do parto; PREPOS:
suplementagcdo com SCAG 45 dias antes do parto e 63 dias pés-parto; POS: suplementacdo SCAG 63 dias
pés-parto; PN: sem suplementagdo; **ESD = extrato seco desengordurado

> Médias seguidas por letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste t.

Alguns resultados de pesquisas mostram que o nivel nutricional pds-parto parece
ter maior importancia para a producao de leite do que no pré-parto (Dunn et al., 1969;
Neville Jr., 1974), porém, no presente experimento isto nao ocorreu, havendo
semelhanga entre estes periodos. Maiores producdes de leite também foram encontradas
por Ribeiro et al. (1991) observando que vacas mantidas em pastagem cultivada no
periodo pré e pds-parto produziram mais leite do que as que permaneceram durante todo
o periodo em pastagem nativa (4,0 vs 3,0 L/dia). Avaliando a produgdo e a composi¢ao
do leite de vacas de corte mantidas em dois tipos de pastagem (nativa ou cultivada de
inverno e verao) no periodo pds-parto Restle et al. (2003) verificaram que a produgdo
de leite de vacas mantidas em pastagem cultivada foi 20,6% superior aquelas mantidas
em pastagem nativa (4,80 vs 3,98 L/dia). Senna (1996) verificou produ¢do média didria
de leite de 4,0 L para vacas mantidas somente em pastagem nativa, 5,2 L para as

mantidas no periodo pré-parto em pastagem cultivada e no pds-parto em pastagem
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nativa e 5,5 L para vacas mantidas no pré-parto em pastagem nativa e pds-parto em
pastagem cultivada, durante 90 dias. Vacas mantidas por mais tempo em pastagem
cultivada produziram mais leite do que aquelas que permaneceram todo o tempo em
pastagem natural, evidenciando a limitagdo quantitativa e qualitativa da pastagem
(Ribeiro et al., 2001). Duarte et al. (2005) avaliando o efeito de diferentes fontes
alternativas de gordura sobre o consumo, producdo e composi¢do do leite de vacas
Jersey durante o terco inicial de lactac@o, encontraram maior producdo de leite para as
vacas alimentadas com gordura protegida. Estes resultados sdo explicados pela melhor
qualidade nutricional fornecida aos animais tornando possivel que a vaca expressasse
melhor seu potencial genético para a producao de leite.

A producdo de leite em vacas de corte é de extrema importancia para o sistema
de producdo de bovinos, uma vez que, hd correlagdo positiva entre esta € o peso ao
desmame do bezerro, conforme relatado por Rutledge et al. (1971), Ribeiro & Restle
(1991) e Restle et al. (2004). Portanto, propriedades que visam aumentar a efici€éncia
produtiva, através da intensificacdo da producdo devem optar por vacas de corte com
maior producdo de leite, bem como disponibilizar os meios para que expresse este
potencial, o que refletird na producdo de bezerros mais pesados ao desmame.

Os teores e a producdo média de gordura do leite ndo diferiram (P>0,05) entre as
vacas suplementadas ou ndo, sendo os valores médios observados de 3,29% e 0,211
kg/dia, respectivamente (Tabela 1). Cérdotes et al. (2004) encontraram teor médio de
gordura de 3,47% ao utilizar farelo de arroz integral (15% EE, na MS) na propor¢ao de
0,7% do peso vivo como suplemento para vacas de corte mantidas em pastagem nativa.
Estd bem documentado na literatura que a gordura é o componente do leite que mais
varia no decorrer da lactacdo e que se correlaciona negativamente com a producio de

leite e positivamente com o teor de extrato seco total (EST) (Rutledge et al., 1971;
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Cérdotes et al., 2004). No presente estudo, a correlacdo entre o teor de gordura e a
producdo de leite foi 0,17, sendo positiva e ndo significativa. Por sua vez, para o teor de
EST a correlagdo foi alta e significativa (r=0,83) (P<0,01).

Na literatura, reducdes da gordura do leite em vacas lactantes alimentadas com
lipidios na dieta t€ém sido encontradas, sendo a diminui¢do atribuida a reducdo da
digestibilidade da fibra e reducdo na propor¢do molar acetato:proprionato no rimen
(Palmquist & Jenkis, 1980). No entanto, pesquisas relatam que a redugdo da gordura do
leite é também resultado de modificagcdes no processo de biohidrogenagdo. Segundo
Nornberg (2003) a depressdo no teor da gordura do leite ocorre quando os 4cidos graxos
trans estdo aumentando, enquanto os dcidos graxos de cadeia curta se encontram
reduzidos no rimen. Este mesmo autor observou que vacas lactantes alimentadas com
gordura protegida produziram 5,53% mais gordura no leite do que as vacas do
tratamento controle, atribuindo isto ao maior aporte de 4cidos graxos de cadeia longa do
tratamento com lipidio protegido.

Os teores de proteina bruta (PB) ndo foram alterados pelos tratamentos (P>0,05),
mas a producdo de proteina foi superior para as vacas que receberam gordura protegida
no PREPOS, principalmente devido a maior producao de leite apresentada pelas vacas
neste tratamento (Tabela 1). Estes dados corroboram com os resultados encontrados por
Vargas et al. (2002) e Duarte et al. (2005) que avaliaram diferentes fontes de gordura na
dieta de vacas lactantes e ndo encontraram diferenca para o teor de proteina.

Geralmente, em pesquisas conduzidas com vacas de leite alimentadas com
lipidios protegidos ocorre depressdo do teor de proteina no leite (Nornberg, 2003; Wu &
Huber, 1994). Wu & Huber (1994) relatam que a suplementacdo lipidica afeta

negativamente o teor protéico do leite no inicio da lactacdo, em razdo do balanco
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protéico negativo, ou seja, hd uma deficiéncia de aminoédcidos para abastecer a alta
sintese de proteina na glandula mamaria.

O teor de lactose do leite foi superior (P<0,05) para as vacas que receberam
suplementagao com gordura protegida no POS em relacdo as vacas suplementadas no
PREPOS. A producido de lactose (kg/dia) ndo foi influenciada pelos periodos de
suplementagdo estudados. A utilizacdo de gordura protegida na dieta promove
incorporagdo direta de dcidos graxos de cadeia longa para a glandula mamaéria
(Nornberg, et al. 2006), e segundo Weigel et al. (1997), isto economiza glicose, que
deste modo, € disponibilizada em maior quantidade para a sintese de lactose. As vacas
que receberam suplementacdo lipidica por um periodo maior (PREPOS) produziram
mais leite, e era esperado que o teor de lactose fosse menor, conforme teoria descrita
acima. Provavelmente, dcidos graxos de cadeia longa e glicose foram utilizados pela
glandula mamadria para a sintese de leite, enquanto que nos demais tratamentos a glicose
foi poupada. Lépez et al. (2006) avaliando o efeito da suplementagdo com sebo, gordura
protegida e graos de soja na dieta de vacas Jersey no inicio da lactagdo, nao encontraram
diferenca para o teor de lactose. Os teores de lactose encontrados no presente estudo
estdo situados dentro da faixa relatada pelo NRC (2001) que varia entre 3,84 e 5,66%.

Os teores de extrato seco total (EST) e extrato seco desengordurado (ESD) nao
sofreram influéncia da suplementacdo com gordura protegida (P>0,05). J4 a producdo
de EST (kg/dia) foi maior no leite das vacas suplementadas durante o PREPOS
(P<0,05), refletindo as diferencas observadas nas producgdes de leite. O percentual de
extrato seco total em experimentos que utilizam dietas ricas em lipidios, geralmente
acompanha os resultados do teor protéico, e isto foi comprovado pela andlise de
correlagdo entre estas varidveis (r=0,49; P<0,01). Restle et al. (2003) também ndo

encontraram efeito do tipo de pastagem para a varidvel EST (13,6 e 13,3% para
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pastagem cultivada e nativa, respectivamente). A relacdo entre as varidveis EST e ESD
foi positiva e significativa (r=0,51; P<0,01), corroborando com Cérdotes et al. (2004)
que relataram correlacdo significativa de 0,64 entre EST e ESD.

A gordura € um dos componentes do leite que mais sofre variacdo ao longo da
lactagdo, porém, no presente estudo isto nao ocorreu, o teor de gordura entre os periodos
avaliados foi semelhante (P>0,05) (Tabela 2). Observa-se que a producdo de leite ndo
diferiu entre os periodos, o que pode ter provocado a similaridade no teor de gordura,
que pode ser comprovado pela anélise de correlacdo que foi positiva e ndo significativa
(r=0,17; P=0,0508). Na literatura, estd bem documentado que entre estes componentes
ocorre correlagdo negativa (Cérdotes et al. 2004; Rutledge et al. 1971). Ribeiro et al.
(1991) avaliaram a composi¢do do leite em 182 dias de lactacdo e observaram tendéncia
de aumento no teor de gordura do inicio para o final da lactagdo, atribuindo isto a
diminuicdo da producio leiteira que ocorre ao longo da lactacdo. E possivel que se o
periodo de avaliacdo do presente experimento fosse mais longo, diferencas maiores
poderiam ser encontradas entre os componentes gordura e producao de leite.

Entre os componentes do leite avaliados de acordo com periodo de lactacdo
(Tabela 2) apenas o teor de proteina foi influenciada, sendo que aos 42 dias pds-parto
apresentou o menor teor em comparagao aos 63 dias, porém foi semelhante aos 21 dias
pOs-parto. Resultado semelhante ao do presente estudo foi reportado por Daley et al.
(1987) ao avaliarem a producdo e a composicdo do leite de vacas de diferentes
cruzamentos entre Bos taurus e Bos taurus x Bos indicus aos 60, 105 e 150 dias de pds-
parto, observaram que os teores de proteina foram menores aos 105 dias e a seguir

alcangaram valor médximo aos 150 dias.
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Tabela 2 — Médias e erros-padrao para a composicdo quimica do leite e producdo de
leite de acordo com o periodo

Periodo
Componentes 71 ) a3 P
Gordura, % 3,50+0,16  3,14+0,14  3,22+0,14 0,1880
Proteina bruta, % 2,75+0,05ab 2,66+0,04b 2,82+0,05a 0,0442
Lactose, % 4,57£0,06  4,62+0,05 4,64+0,05 0,6616
Extrato seco total, % 11,78+0,18 11,36+0,15 11,62+0,16 0,1701
Extrato seco desengordurado, % 8,28+0,11 8,22+0,09 8,40+0,09 0,3564
Produgdo leite, 1 6,34+0,23  6,25+0,23  5,96+0,23 0,4517

“®Médias seguidas por letras diferentes diferem (P<0,05) pelo teste t.

Por sua vez, Cérdotes et al. (2004) ndo verificaram varia¢do do teor de proteina
ao longo dos dias de lactagdo de vacas de corte suplementadas ou ndo com farelo de
arroz integral, sendo o valor médio de 3,03%.

A producdo média didria de leite das vacas ndo foi afetada pelos diferentes
periodos avaliados (P>0,05) (Tabela 2). A diminui¢do da producdo de leite de vacas ao
longo do periodo de lactacdo era esperada, uma vez que, ocorreu na maioria dos
resultados descritos na literatura (Alencar et al. 1988; Restle et al. 2003; Cérdotes et al.
2004). Pode-se inferir que, tanto as vacas suplementadas como as mantidas somente em
pastagem natural, estavam em boas condi¢des de alimentacdo e, por conseguinte, o
periodo de avaliacdo da producdo de leite, que foi até os 63 dias pds-parto, foi
insuficiente para observarmos o pico de lactacdo. Restle et al. (2003) observaram que a
producdo de leite avaliada em 182 dias de lactacdo foi linear decrescente (0,019 L/dia)
para as vacas alimentadas com pastagem nativa, ji para as vacas alimentadas com
pastagem cultivada a producdo de leite apresentou efeito quadritico, com producdo
méxima estimada de 5,47 L/dia atingido aos 72 dias de lactacdo, indicando que as
condi¢Oes alimentares podem influenciar no formato das curvas de lactagdo. Bond &
Wiltbank (1970) avaliando niveis alto, médio e baixo de energia e proteina na dieta de
vacas lactantes, observaram que as vacas alimentadas com alta energia na dieta

apresentaram pico de lactacdo com 90-120 dias e as vacas recebendo nivel de energia
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médio o pico de produgdo de leite foi aos 60 dias de lactagdo. Pimentel et al. (2006)
avaliaram as producdes de leite de vacas da raca Hereford ao longo de 189 dias de
lactagdo, e observaram que as producdes foram mais elevadas aos 42 e 63 dias de
lactagdao, com média de 7,04 e 5,91 kg, respectivamente.

As diferencas entre as vacas PCH e PNE no teor de gordura do leite ndo foram
significativas (P>0,05) (Tabela 3), com valores médios de 3,27 e 3,30%,
respectivamente. Similaridade no teor de gordura do leite de vacas de diferentes racas
foi encontrada por Melton et al. (1967), que relataram valores médios de 2,68; 2,87 e
2,82% para as ragas Aberdeen Angus, Charolés e Hereford, respectivamente. Ribeiro et
al. (1991) avaliaram os grupos genéticos Charolés e Aberdeen Angus quanto ao teor de
gordura do leite e observaram valores similares (3,54 e 3,59% , respectivamente).

Tabela 3 — Médias e erros-padrao para a composicdo quimica do leite e producdo de
leite de acordo com a predominéncia racial da vaca

Grupo Genético

Componentes PCH PNE P
Gordura, % 3,27+0,17 3,30+0,16 0,8733
Proteina bruta, % 2,72+0,05 2,77+0,05 0,7019
Lactose, % 4,53+0,05 4,70+0,05 0,0469
Extrato seco total, % 11,45+0,20 11,73+0,19 0,4883
Extrato seco desengordurado, % 8,17+0,10 8,43+0,10 0,1336
Produgio leite, 1 6,19+0,22 6,17+0,22 0,3537

Verifica-se que o teor de proteina ndo variou em funcio da predominancia racial,
com valores médios de 2,72 e 2,76% para as vacas PCH e PNE, respectivamente
(Tabela 3). O resultado do presente estudo corrobora com os encontrados por Cruz et al.
(1997) que avaliaram a producdo e a composicao do leite de vacas da raca Canchim e
Nelore e observaram teores de proteina semelhante entre as duas racas (3,56 vs 3,73%,
respectivamente). J4 Senna (1996), encontrou menor teor de proteina para as vacas C
(3,3%) e mesticas NC (3,3%) em relacdo as N (3,5%) e mesticas CN (3,5%). O teor de
lactose do leite foi influenciado (P<0,05) pelo grupo genético das vacas, com valores

médios de 4,53 e 4,70% para as vacas com predominio de sangue Charolés (PCH) e



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

45

Nelore (PNE), respectivamente (Tabela 3). A lactose € responsdvel por manter o
equilibrio osmético entre o leite e o sangue através da retirada de dgua dos fluidos extra
e intra-celulares, deste modo quanto mais lactose for secretada mais dgua € necessaria
para formar o leite (Miihlbach et al., 2000).

Com base na teoria descrita acima, era de se esperar que as vacas PNE
produzissem mais leite do que as PCH, pelo fato que as primeiras apresentaram leite
com maior teor de lactose, porém isto ndo ocorreu. Pode-se observar na Tabela 4, que
no presente estudo ndo houve correlagdo entre a producio de leite e o teor de lactose, o
que ndao vai de encontro com resultado por Sutton (1989). Restle et al. (2003)
observaram que vacas Nelore foram superiores em relacdo as vacas Charolés (5,14
contra 4,94%) no teor de lactose do leite. Senna (1996) avaliando a composi¢ao do leite
de vacas Nelore e Charolés durante 90 dias pds-parto observou valores médios de 5,1 e
4,9%, respectivamente.

Os percentuais médios do extrato seco total (EST) e extrato seco desengordurado
(ESD) nao diferiram (P>0,05). O EST médio foi de 11,45 e 11,73% para as vacas PCH
e PNE. Valores préximos ao encontrado no experimento, porém diferente
estatisticamente, foram relatados por Senna (1996), estudando a composicao do leite de
vacas Charolés (11,6%) e Nelore (12,2%) e Cérdotes et al. (2004) observaram que as
vacas N (12,52%) e as mesticas NC (12,19%) foram superiores no teor de EST do que
as vacas C (11,46%) e mesticas CN (11,84%). Ja para o ESD os valores médios
encontrados foram de 8,17 e 8,43% para as vacas PCH e PNE, respectivamente.
Avaliando as vacas C, N e cruzas F1, Senna (1996) encontrou diferenca entre as vacas

puras (9,0 contra 8,8%, para as vacas N e C, respectivamente).
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Nao ocorreu diferenca (P>0,05) na produgdo de leite entre vacas PCH e PNE,
resultado semelhante foi relatado por Cérdotes et al. (2004) (4,17 contra 3,76 L/dia),
Restle et al. (2003) (4,50 e 4,28 L/dia) e Senna (1996) (4,4 e 3,9 L/dia).

Observa-se na Tabela 3, que as vacas PNE apresentaram tendéncia de
superioridade em todos os componentes do leite em relagdo as vacas PCH. Isto também
foi observado por Cerdotes et al. (2004) e Restle et al. (2003) que trabalharam com os
mesmos grupos genéticos do presente experimento.

Tabela 4 — Coeficientes de correlacdo entre gordura, proteina bruta (PB), lactose,

extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado (ESD) e producdo
de leite (PL) de vacas suplementadas ou ndo durante o periodo pré e pos-

parto
PB Lactose EST ESD PL

Gordura 0,08" -0,22 0,83 -0,06 0,17
0,3815" 0,0182 0,0001 0,5131 0,0508

PB 0,30 0,49 0,75 0,15
0,0009 0,0001 0,0001 0,1079

Lactose 0,29 0,85 -0,12
0,0017 0,0001 0,2118

EST 0,51 0,15
0,0001 0,1172

ESD 0,001
0,9913

* Coeficiente de correlagdo
“Probabilidade

Conclusoes
A suplementagdo com gordura protegida nao afetou a producao e a composicao
do leite das vacas.
A suplementacgdo lipidica durante o periodo pré e pds-parto resulta em maiores
produgdes de leite em relacdo aos periodos pré ou pds-parto.
Vacas com predominancia de sangue Nelore apresentam leite com maior teor de

lactose.
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CAPITULO 2

Metabolitos sanguineos de vacas de corte mantidas em pastagem natural
suplementadas ou nio com sais de calcio de acidos graxos durante o periodo pré
e/ou pos-parto
Resumo: O objetivo do experimento foi avaliar se a suplementacdo com sais de célcio
de acidos graxos (SCAG) durante o periodo pré e/ou pds-parto altera os metabodlitos
sanguineos de vacas de corte mantidas em pastagem natural. Foram utilizadas 25 vacas
cruzas Charolés-Nelore prenhas oriundas do mesmo rebanho experimental. As vacas
foram distribuidas nos seguintes tratamentos alimentares: PRE: suplementacao com sais
de cdlcio de dacidos graxos (SCAG) durante 45 dias antes do parto; PREPOS:
suplementacao com SCAG durante 45 dias antes do parto e 63 dias pds-parto; POS:
suplementagdo com SCAG durante 63 dias pds-parto; PN: sem suplementacdo. As
coletas de sangue foram realizadas em média 64 dias antes do parto, aos 21, 42 e 63 dias
pos-parto. Os dados foram submetidos a andlise de variancia, onde o modelo estatistico
incluiu os efeitos da suplementacdo, periodo e suas interacdes. Nao houve interagao
significativa entre os efeitos estudados. As concentracdes plasmaticas de beta-
hidréxibutirato (BHBA), triglicerideos, colesterol, glicose e ureia ndo foram afetadas
pela suplementagdo com gordura protegida. As concentracdes de colesterol plasmadtico
aumentaram linearmente até o final do experimento (COL=205+0,829*dias, R2=0,27).
As concentragdes de triglicerideos e ureia diminuiram até o final do experimento
(TRIG= 11,97-0,085*dias, R’=0,50; Ureia= 34,63-0,082*dias, R’= 0,11). Os

metabolitos sanguineos nao foram afetados pela suplementacao lipidica.

Palavras-chave: beta-hidroxibutirato, colesterol, glicose, ureia
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Blood metabolites from beef cows maintained on native pasture supplemented or
not with calcium salts of fatty acids during pre and/or postpartum period
Abstract: The objective of this study was to evaluate whether supplementation with
calcium salts of fatty acids (CSFA) during to pre and/or postpartum period affects blood
metabolites of beef cows maintained on native pasture. Were used 25 Charolais —
Nellore crossbred pregnant cows originated from the same experimental herd,
distributed into the following supplement treatments: PRE: supplemented with CSFA
during 45 days prepartum; PREPOS: supplemented with CSFA during 45 days
prepartum and 63 days postpartum; POS: supplemented with CSFA during 63 days
postpartum; PN: without supplementation. Blood samples were taken 64 days
prepartum, and at 21, 42 and 63 days postpartum. The data were submitted to analysis
of variance and the statistic model included the effects of supplementation, period and
the interactions between these factors. No significant interaction was observed between
the effects evaluated. Plasma concentrations of p-hydroxybutyrate (BHBA),
triglycerides, glucose and urea were not affected by protected fat supplementation.
Concentrations of plasma cholesterol increase linearly until the end of the experiment
(COL=205+.829*days, R?=.27). The concentrations of triglycerides and urea decreased
linearly until the end of the experiment, (TRIG= 11.97-.085*days, R2:.50; Urea=
34.63-.082*days, R’= .11). The blood metabolites were effective to demonstrate the

mobilization of tissue throughout pre and postpartum period.

Key Words: B-hydroxybutyrate, cholesterol, glucose, urea
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Introducao

O rebanho de cria no Brasil é criado em condicdes extensivas, apresentando
baixos indices reprodutivos. Esse problema pode ser relacionado a vérios fatores:
nutri¢do, manejo, sanidade, genética, entre outros. O conhecimento das relagdes entre os
niveis plasmaticos dos metabdlitos sanguineos, escore corporal e desempenho
reprodutivo em vacas poderiam auxiliar no entendimento da sua fisiologia, fornecendo
informacdes sobre a eficiéncia reprodutiva. Os metabdlitos sanguineos tém sido
utilizados para indicar transtornos metabdlicos que ocorrem durante o pds-parto em
vacas, e também podem servir como indicadores do estado nutricional, quando dietas
ricas em gordura sdo utilizadas. A suplementacdo pré e/ou pds-parto com lipidios pode
contribuir para prevenir o balango energético negativo, pelo aumento da concentragao
de glicose no plasma e diminui¢do das concentracdes de beta-hidroxibutirato (BHBA).

A glicose tem papel importante na producdo de leite por suprir carbono,
hidrogénio e oxigénio para a sintese de lactose, que é o maior regulador osmético que
controla o volume de leite produzido (Miihlbach et al., 2000). Além disso, a glicose é o
primeiro nutriente metabodlico utilizado pelo sistema nervoso central, e uma inadequada
disponibilidade nas suas concentracdes plasmaticas reduz a liberacdo de GnRH pelo
hipotdlamo, afetando os niveis de LH, uma vez que a secrecdo pulsatil de LH ¢é
associada com a secre¢do de GnRH (Gazal et al., 1998).

A suplementacdo com gordura aumenta as concentracdes plasmdticas de
colesterol (Williams, 1989; Hightshoe et al., 1991) beneficiando o desempenho
reprodutivo. O colesterol € o precursor de hormoénios esterdides importantes como a
progesterona. A maioria do colesterol plasmatico é transportado por lipoproteinas de
alta (HDL) e baixa (LDL) densidade, que sdo apreendidas pelo tecido ovariano para a

esterodeiogénese (Grummer e Carrol, 1991). Cerca de 25 a 55% dos embrides sdao
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perdidos durante o inicio da gestacdo (Staples et al. 1998), e o principal motivo é
inadequada sintese de progesterona pelas células do corpo ltteo.

O aumento da concentracdo de lipidios no sangue é causado pelo aumento da
absor¢do de gordura pelos intestinos ou € proveniente da lipdlise (Palmquist & Jenkis,
1980). Bermudes et al. (2003) observaram que vacas leiteiras suplementadas ou nao
com 400 g de gordura protegida nao diferiram nas concentragdes de triglicerideos no
sangue. Niveis plasmdticos de ureia sdo um indicador do metabolismo protéico em
ruminantes, sua concentracdo esta diretamente relacionada aos niveis protéicos da dieta
e da relagdo energia/proteina da dieta (Wittwer et al., 2000). Gonzdles et al. (2000)
relataram valores médios de ureia plasmdtica para novilhas de corte de 25,2 mg/dL,
variando de 12,2 e 29,5 mg/dL.

O objetivo do estudo € avaliar se a suplementa¢do com sais de cdlcio de dcidos
graxos durante o periodo pré e/ou pds-parto afeta os niveis plasmaticos dos metabdlitos

sanguineos de vacas mantidas em pastagem natural.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Bovinocultura de Corte
pertencente ao Departamento de Zootecnia da UFSM. De um total de 86 vacas
utilizadas no experimento, 25 foram utilizadas para o estudo dos metabdlitos
sanguineos, todas oriundas do mesmo rebanho experimental, cruzas Charolés-Nelore. O
suplemento utilizado foi os sais de célcio de 4cidos graxos (Megalac®—E, Church &
Dwight Company), fornecido juntamente com 80 g sal mineral com 8% de fdsforo na
quantidade didria de 60g/vaca durante o periodo pré-parto e 100g/vaca durante o
periodo pés-parto, conforme recomendagdo do produto, porém adaptada para o peso das

vacas em estudo.
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Anteriormente ao parto as vacas foram distribuidas nos seguintes tratamentos
alimentares: PRE: suplementacdo com sais de cdlcio de acidos graxos (SCAG) durante
45 dias antes do parto; PREPOS: suplementacdo com SCAG durante 45 dias antes do
parto e 63 dias pds-parto; POS: suplementacio com SCAG durante 63 dias pds-parto;
PN: sem suplementacdo, todas mantidas em pastagem natural.

As coletas de sangue foram realizadas em média 64 dias antes do parto, aos 21,
42 e 63 dias pds-parto. As amostras de sangue das vacas foram coletadas da veia jugular
em tubos Vacutainer® heparinizados de 10 mL, devidamente identificados e mantidos
refrigerados at¢é o momento da centrifugacdo. Posteriormente, as amostras foram
centrifugadas 5000 rpm por cinco minutos para a obtencdo do plasma sanguineo. O
plasma foi armazenado em ependorfes de dois mL e conservados a — 20°C. As
concentracdes plasmaticas de glicose, triglicerideos, colesterol, beta-hidroxibutirato
(BHB) e ureia foram determinados pelo método enzimico colorimétrico utilizando kits
comerciais (Glicose enzimdtica liquida, Doles®; Triglicérides enzimdtico liquido,
Doles®; Colesterol 250, Doles®; Uréia 500, Doles®; D-3-Hydroxybutyrate, n° FA
1007, Randox®).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 4x3, quatro manejos alimentares e trés periodos, com nimero variavel
de repeti¢des. Os dados coletados foram submetidos a andlise de varidncia, incluindo no
modelo os efeitos da suplementacdo e periodo e as interacdes entre esses fatores. A
ordem de paricdo e a idade da vaca foram utilizadas como covaridvel. As médias
quando diferentes significativamente foram comparadas pelo teste “t” em nivel de 5%
de significancia. Adicionalmente, foram realizadas andlise de regressdo quando a
andlise de variancia demonstrou efeito do periodo. Foi excluida da andlise a coleta de

sangue aos 64 dias antes do parto para a comparacdo entre tratamentos, uma vez que
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ainda ndo havia efeito de nenhum dos tratamentos. Todas as anédlises foram realizadas
pelo programa estatistico SAS (2001).
Resultados e Discussao

A suplementacao lipidica e o periodo ndo apresentaram interagdo significativa.
As concentragdes plasmaticas de [-hidroxibutirato (BHB) ndo diferiram entre os
tratamentos (P>0,05) com média de 0,55 mmol/L (Tabela 1). O BHB € um produto
fisiolégico do metabolismo dos glicideos e lipideos de ruminantes, seus precursores sao
as gorduras e dcidos graxos da dieta, assim como os dep6sitos de gordura do animal. O
acido butirico da dieta € transformado no epitélio ruminal, via acetoacetato, em BHB,
sendo este o principal corpo cetdnico do sangue de ruminantes (Wittwer, 2000).
Tabela 1 — Média dos niveis dos metabdlitos sanguineos de vacas mantidas em

pastagem natural suplementada ou nao com sais de célcio de 4cidos graxos
durante o periodo pré e/ou pos-parto

Manejo Alimentar*

Variaves
PN PRE POS PREPOS
BHBA, mmol/L 0,45+0,11 0,57+0,06 0,59+0,06 0,57+0,08
Triglicerideo, mg/dL 5,96+2.11 6,85+1,52 7,84+1,23 9,05+1,21

Colesterol, mg/dL.~ 159,05+52,29 193,53+42,63 251,18+31,58 242,74+28,84
Glicose, mg/dL 62,26+6,89 60,26+4,79 60,71+3,82 60,84+4,39
Ureia, mg/dL 32,01+£5,49 28,89+4,39 34,25+3,18 27,41£3,01

" BHB A=beta-hidroxiburitato;

*PRE= suplementaciio com sais de cdlcio de 4cidos graxos (SCAG) 45 dias antes do parto; PREPOS:
suplementacdo com SCAG 45 dias antes do parto e 63 dias pés-parto; POS: suplementacdo SCAG 63 dias
pés-parto; PN: sem suplementacio;PREPOS: suplementagcdo com sais de cdlcio de dcidos graxos durante
45 dias antes do parto e 63 dias pds-parto;

P>0,05

Os resultados indicam que ndo houve mobilizagdo dos dcidos graxos do tecido
adiposo das vacas que receberam ou niao suplementacio. O BHB mostra aumento
relativamente pequeno em balango energético moderado, mas aumenta
consideravelmente quando o balanco energético negativo torna-se severo (Russel &

Wright, 1983). Grummer et al. (1995), avaliando diferentes dietas fornecidas para vacas
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Holandesas primiparas no pré e pds-parto, observaram interacao significativa entre as
dietas avaliadas no pré-parto e pds-parto para a concentracdo de BHB no plasma. As
vacas suplementadas com gordura no pds-parto apresentaram maior concentracdo de
BHB no plasma quando estas foram alimentadas com uma dieta padrdo no pré-parto e
menor concentracdo de BHB quando as vacas foram suplementadas com alta energia no
pré-parto. A suplementacdo com gordura mantém relativamente estdveis ou diminui as
concentracdes de BPHB, sugerindo um efeito anticetogénico de dietas ricas em gordura
(Grummer e Carrol, 1991).

As concentracdes de triglicerideos foram similares entre as vacas que receberam
a suplementacdo com gordura no PRE, POS, PREPOS, e as vacas ndo suplementadas
(P>0,05) (Tabela 1). Porém, a andlise de regressao entre a producdo de leite (PL) e as
concentracdes de triglicerideos (TRIG) foi significativa para as vacas dos tratamentos
PN e PRE (TRIG= 23,10 - 2,18*PL, R*= 0,31; TRIG= 6,54 — 1,75*PL + 0,30*PL* R’=
0,62, respectivamente). Para as vacas da PN para cada litro de leite produzido houve
uma diminui¢do de 2,18 mg/dL na concentragao de triglicerideos no sangue, indicando
que para a sintese de leite as vacas ndo suplementadas utilizaram os lipidios do sangue.
Ja para as vacas do PRE houve efeito quadratico na anélise de regressao. Isto indica que
as vacas que nao receberam suplementacao de SCAG no pds-parto utilizaram os lipidios
do sangue para a sintese de leite na glandula mamadria. Nos animais que receberam
suplementagcdo no pés-parto (POS e PREPOS) ndo houve efeito da producdo de leite
sobre a concentracdo de triglicerideos, indicando que a suplementagdo durante o periodo
de producdo de leite auxilia em manter um balanco energético positivo. Avaliando a
inclusdo de sais de célcio de 4cidos graxos na dieta de vacas holandesas, Canale et al.
(1990) observaram aumento na concentragdo de triglicerideos no plasma sanguineo

(130,2 vs. 114,5 peq/L ) das vacas que receberam gordura suplementar. J4 Bermudes et
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al. (2003) nao verificaram diferenca nas concentracdes plasméticas de triglicerideos
quando vacas leiteiras foram suplementadas ou nao com 400 gramas de gordura
protegida na racdo, apresentando concentracdes médias de 19,9 vs 20,1 mg/%,
respectivamente. Quando sdo fornecidas aos animais dietas ricas em gordura ocorre
aumento na concentracdo de lipideos no sangue que € explicado pelo aumento da
gordura absorvida pelo intestino ou através da lipdlise (Jenkins e Jenny, 1989).
Williams (1989) verificou incremento de 1,4 vezes nas concentragcdes de triglicerideos
na quarta semana apos o parto de vacas Brahman com cria ao pé comparada ao controle.
Este mesmo autor relata que os triglicerideos ndo apresentam papel importante na
esteroidogénese ovariana, servindo como indicador ttil juntamente com o colesterol, no
status geral do metabolismo lipidico. A quantidade de gordura fornecida tanto no
periodo pré como no pds-parto, ou em ambos, parece ndo ter sido suficiente para
aumentar as concentracoes de triglicerideos.

A suplementacdo com gordura no periodo pré e/ou pds-parto nao afetaram
(P>0,05) as concentracdes plasmaticas de colesterol total (Tabela 1). O colesterol € um
componente das membranas celulares e € o precursor para a sintese de hormdnios
esterdides, entre eles, a progesterona (Grummer e Carrol, 1991). Grande parte do
colesterol sanguineo € transportado por lipoproteinas de alta (HDL) e baixa (LDL)
densidade, que sdo utilizadas pelo tecido ovariano para a sintese destes hormonios
(Grummer e Carrol, 1988). Ruas et al. (2000a) ndo observaram diferenca significativa
nas concentragdes de colesterol entre vacas suplementadas ou ndo no pds-parto, com
média de 182,34 mg/dL, resultado similar foi encontrado por Godoy et al. (2004).
Diferencas nas concentragdes de colesterol plasmético foram verificadas por Hightshoe
et al (1991) suplementando vacas com SCAG pds-parto, em relacdo as vacas que nao

receberam gordura na dieta.
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As concentracdes de glicose foram semelhantes (P>0,05) entre os tratamentos
(Tabela 1). A glicose ¢ um importante substrato metabdlico requerido para manter as
funcdes adequadas para o processo reprodutivo. A glicose é o primeiro nutriente
metabolico usado pelo sistema nervoso central (SNC), e inadequada disponibilidade de
glicose reduz a liberac@o hipotalamica de GnRH ( Wetteman et al. 2003). Os animais
ruminantes absorvem pouca glicose a partir do trato digestivo, devido a extensa
degradacdo dos carboidratos do alimento em dcidos graxos volateis no rimen. Sendo
que os principais substratos para a sintese de glicose em ruminantes sdo o propionato e
aminodcidos gliconeogénicos (Clark, 1975). Experimento usando glicose infundida
(Garmmendia et al., 1986) em vacas de corte aumentou a concentracdo de insulina e
diminui a lip6lise em resposta a infusdo de glicose. Outra fun¢do importante da glicose
¢ na sintese de lactose do leite, suprindo carbono, hidrogénio e oxigénio para sua
sintese. Em torno de 60 a 85% da glicose disponivel no corpo € utilizada pela glandula
mamadria, e destes 80 a 85% sao usados para a sintese de lactose (Clark, 1975). Parece
que a suplementacdo com gordura protegida responde de maneira varidvel nas
concentragdes plasmadticas de glicose, Jenkis e Jenny (1989) e Gagliostro et al. (1991)
observaram aumento nas concentracdes de glicose, por sua vez, Bermudes et al. (2003)
e Nornberg (2003) ndo encontraram a mesma observagao ao suplementar com lipidios
protegidos. Segundo Van Soest (1963), ha uma rela¢do inversamente proporcional entre
o nivel de gordura no leite e a concentracio de glicose no sangue. A andlise de
correlagdo entre o teor de gordura no leite e a concentragdo de glicose sanguinea foi
negativa, porém ndo significativa (r= -0,014; P=0.9171) (Capitulo 1). Os resultados
encontrados estdo de acordo com Bermudes et al. (2003) e Nornberg (2003).

A ureia é um produto da excrecdo do metabolismo do nitrogénio e a sua

determinagdo, revelam informacdes sobre a atividade protéica do animal. A



10

11

12

13

14

15

16

17

18

60

suplementagao com gordura para vacas de corte durante o pré-parto, pos-parto € no pré
e pos-parto (29,81; 35,16 e 30,85 mg/dL, respectivamente) apresentaram concentracoes
semelhantes de ureia as vacas nao suplementadas (34,71 mg/dL) (Tabela 1). Estima-se
que dietas com menos de 10% de proteina causam diminui¢do dos niveis protéicos no
sangue (Kaneco et al., 1997). Os valores de proteina bruta (PB) encontrado nas amostras
de campo nativo foram em média de 4,39% ao longo do periodo experimental.
Observando os valores médios encontrados no plasma sanguineo e comparando com o
presente na dieta disponivel, conclui-se que hé deficiéncia de proteina o que iria refletir
no status protéico do animal. No entanto, isto ndo ocorreu possivelmente pela selecao
realizada, buscando outras espécies como Paspalum notatum, Axonopus affinis e
Desmodium incanum, também presentes na pastagem, porém em menor propor¢ao, o
que elevou o teor de PB do material consumido, refletindo em niveis adequados de ureia
plasmatica.

As concentracdoes médias de colesterol aumentaram linearmente até o final do
experimento (Figura 1). O aumento de colesterol pode estar associado a mobiliza¢ao das
reservas corporais para atender a exigéncia de nutrientes para a mantenga e lactagio,
porém, nao houve alteracdo na condicao corporal (CC) das vacas ao longo do periodo,

com média de 2,57 pontos (Capitulo 2).
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Figura 1 — Concentracdo de colesterol (mg/dL) no plasma sanguineo de vacas de corte
de acordo com o periodo

Ruas et al. (2001b) avaliando o efeito da CC das vacas sobre a concentracdo de
colesterol durante o periodo pds-parto, observaram que os primeiros dias apds o parto
(0-45 dias) as concentragdes foram inferiores comparado com os demais periodos
avaliados (46-90dias e acima de 90 dias). Os autores atribuem isto a menor mobiliza¢do
de gordura no pdés-parto imediato, porém com o avangar dos dias pds-parto a CC
diminui, indicando mobilizacdo de tecidos, aumentando as concentragdes de colesterol
circulante.

Os valores médios de colesterol sanguineo foram de 152,11 mg/dL aos 64 dias
antes do parto, 203,63 mg/dL no parto e 254,34 mg/dL aos 63 dias pds-parto. O
aumento na concentrac¢io de colesterol com o avango dos dias pds-parto tem mostrado a
mesma tendéncia na literatura (Williams, 1989; Ruas et al. 2000b; Godoy et al. 2004),
mas parece que animais alimentados com dietas ricas em gordura apresentam
concentracdes plasmdticas mais elevada de colesterol. Gagliostro & Chilliard (1992)

relatam que o aumento das concentracdes de lipidios totais no plasma pela
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suplementagdo com lipidios protegidos ou nao foi relatado de forma consistente na
literatura como conseqii€éncia do aumento de todas as fracdes lipoprotéicas do plasma.
Aumento na concentragdo de colesterol no sangue a medida que transcorreram os dias
pos-parto foi encontrado por Godoy et al. (2004) com valores médios para vacas
suplementadas ou nao, oscilando de 108,05 a 118,27 mg/dL ao parto e 174,22 a 182,71
aos 112 dias pés-parto, respectivamente e Carrol et al. (1990), de 134 a 199 mg/dl para
os primeiros 100 dias de lactacao.

Os niveis plasmaticos de triglicerideos diminuiram linearmente (TRIG=11,97-
0,085*DIAS, R?= 0,50) com o avanco do periodo experimental (Figura 2). Esta
diminui¢do pode ter sido causada pela absorc¢do direta dos triglicerideos pela glandula
mamadria, ocasionando maior producdo de leite (Capitulo 1). Isto ocorre pelo melhor
aproveitamento dos dcidos graxos de cadeia longa para a sintese do leite na glandula
mamadria, disponibilizando maior quantidade de glicose para as células produtoras de
leite (NOrnberg et al., 2006). Steele et al. (1971) concluiram que o total de dcidos graxos
do leite se correlacionaram positivamente com os triglicerideos e dcidos graxos nao
esterificados do plasma. Palmquist e Jenkis (1980) observaram relativa contribui¢ao
exdgena (quilomicrons apartir da gordura da dieta) e endégena (VLDL sintetizada no
figado) dos triglicerideos para a sintese de gordura no leite variando com o estado
fisiolégico do animal. Portanto, no inicio da lactacdo quantidades significativas de
acidos graxos do tecido adiposo sdo mobilizadas, sendo que a contribuicao endégena €

relativamente maior, fato explicado pela reducdo de triglicerideos no sangue das vacas
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do presente estudo. Williams (1989) verificou aumento nos niveis de triglicerideos do

parto até oito semanas poOs-parto em vacas Brahman, declinando apds este periodo.
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Figura 2 — Concentracdo de triglicerideos (mg/dL) no plasma sanguineo de vacas de
corte de acordo com o periodo

Hightshoe et al. (1991) verificaram similaridade nas concentra¢des plasmaticas
de triglicerideos durante o periodo experimental entre as vacas suplementadas com
SCAG e ndo suplementadas (13,7 e 12,7 mg/dL, respectivamente).

Os valores médios da concentracdo de ureia no sangue apresentaram diminui¢ao
linear com o transcorrer do periodo experimental (Figura 3). A concentragdo de ureia no
plasma sanguineo € diretamente proporcional a taxa de amonia no rimen (Kennedy &
Milligan, 1980). Isto sugere que com o transcorrer do periodo experimental, houve
variagOes nas produgdes de amodnia no rimen, ocorrida talvez pela diminui¢cdo de PB da
dieta, ou pela melhor sincronizacdo entre energia:proteina da pastagem. Além disso,
para Ferguson e Chalupa (1989), outros fatores, além da deficiéncia de proteina, podem

alterar a concentracdo de ureia em vacas, como a degradabilidade da proteina, o
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consumo energético, a taxa de degradacdo, o tempo da coleta apés a alimentagdo e os
métodos de suplementagao.

As médias para os niveis de ureia no sangue das vacas foram de 39,88; 34,76 e
29,72 mg/dL para 64 dias pré-parto, ao parto e 63 dias pés-parto. Apenas o valor médio
de ureia aos 63 dias pds-parto se encontra dentro dos valores preconizados por
Contreras (2000) para bovinos (36 - 126 mg/dL). Os resultados do presente estudo
discordam dos encontrados por Peixoto et al. (2006) os quais suplementaram vacas de
corte em pastagem natural com farelo de trigo, farelo de trigo mais ureia na propor¢cao
de 0,7% PV, e verificaram que as concentragdes de nitrogénio ureico sofreram
variagdes, com os valores decrescendo dos 21 aos 42 dias pds-parto e voltando a subir
aos 63 dias pds-parto. Ressaltando que esta pesquisa foi desenvolvida no mesmo local
do presente estudo, porém, os autores encontraram valores de PB do campo nativo

superior ao do presente trabalho, com média de 7,5%.
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Figura 3 — Concentracdo de ureia (mg/dL) no plasma sanguineo de vacas de corte de
acordo com o periodo
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A média de PB apresentada pelo campo nativo no presente experimento foi em
média 4,39%, valor este, inferior ao preconizado para uma 6tima fermentagao ruminal
citados por Van Soest (1994) de 6 a 7%. Uma das causas para a baixa percentagem de
PB do campo nativo foi devido a escassez hidrica que ocorreu durante o experimento.
De acordo com Buriol et al. (2006) a média histérica de precipitacdo no municipio de
Santa Maria, nos meses que ocorreu o experimento (setembro-janeiro) € de 144,14 mm,
sendo que a média no presente ano foi de 122,76 mm, porém houve irregularidade no
regime de chuvas, outubro apresentou 255,3 mm, em contrapartida, os meses de
novembro e dezembro foi de 43,9 e 31,7 mm, respectivamente, afetando o crescimento
e a qualidade da forragem.

Ruas et al. (2000a) verificaram reducdes nas concentracdes de ureia plasmatica
em vacas Nelore, a medida que aumentou os dias pds-parto, com média de 21,2 mg/dL
aos 62 dias e 12,11 mg/dL aos 82 dias ap0s o parto, atribuindo a mobilizac¢do de tecidos

de reserva.

Conclusoes
A suplementacdo com sais de cdlcio de dcidos graxos nao altera o perfil de
metabolitos sanguineos das vacas e por isso ndo deve ser indicada como alternativa para
melhorar o status nutricional dos animais.
Com o transcorrer dos dias do periodo experimental, os niveis de colesterol

aumentaram e os niveis plasméticos de triglicerideos e ureia diminuiram.
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CAPITULO 3
Desempenho de bezerros de vacas mesticas Charolés e Nelore suplementadas ou
nao em pastagem natural, com sais de calcio de acidos graxos durante o periodo
pré e/ou pés-parto
RESUMO: O objetivo do experimento foi avaliar o desempenho de bezerros, do
nascimento aos 12 meses de idade, filhos de vacas de corte suplementadas ou ndo com
sais de cdlcio de dcidos graxos (SCAGQG) durante o periodo pré e/ou pds-parto mantidas
em pastagem natural. Foram utilizados 86 vacas e bezerros, cruzas Charolés - Nelores
distribuidas nos seguintes tratamentos alimentares: PRE: suplementacio com SCAG
durante 45 dias antes do parto; PREPOS: suplementacio com SCAG durante 45 dias
antes do parto e 63 dias pds-parto; POS: suplementacio com SCAG durante 63 dias
pOs-parto; PN: sem suplementacdo. A idade das vacas variou de 3 a 7 anos de idade,
sendo agrupadas em trés classes, primiparas, jovens e adultas. Os bezerros foram
desmamados em média com 63 dias de idade. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia, onde o modelo estatistico incluiu ordem de paricdo como co-varidvel e os
efeitos da suplementacdo, grupo genético, idade e suas interacdes. Nao houve interagdao
significativa entre os efeitos estudados. A suplementacdo com gordura protegida nao
influenciou o ganho de peso médio diario (GMD) nem o peso dos bezerros. O peso dos
bezerros ao desmame foi em média de 83,2; 85,5; 84,9 e 83,1 kg, cujas vacas foram dos
tratamentos PRE, POS, PREPOS e PN, respectivamente. Vacas adultas e jovens
produziram bezerros mais pesados ao desmame (91,8 e 84,1 kg) do que as primiparas
(75,0 kg), explicado pelo maior GMD do nascimento ao desmame destes bezerros
(0,879; 0,788 e 0,689 kg/dia, respectivamente). Apds o desmame o desempenho dos
bezerros ndo foi afetado pela idade da vaca. Bezerros mesticos filhos de vacas com
predominancia da raca Nelore (PNE) apresentaram maior GMD dos 21 aos 42 dias de
idade (0,740 kg/dia) do que as os bezerros filhos de vacas com predominancia da raca
Charolés (0,678 kg/dia). A suplementagdo com gordura protegida para vacas nao afetou
o desempenho dos seus bezerros. Bezerros de vacas adultas apresentam desempenho

superior até o desmame em relacdo aos bezerros de vacas primiparas e jovens.

Palavras-chave: desmame precoce, ganho de peso médio didrio, idade da vaca, peso ao

desmame
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Performance of calves produced by Charolais and Nellore crossbred cows
supplemented or not on native pasture, with calcium salts of fatty acids during the
pre and/or postpartum
ABSTRACT - The objective the experiment was to evaluate the performance of calves,
from birth to one year of age, produced by beef cows maintained on native pasture
supplemented or not with calcium salts of fatty acids (CSFA) during to pre and/our
postpartum. Were used 86 pairs of Charolais — Nellore crossbred cows and calves,
distributed into the following supplement treatments: PRE: supplemented with CSFA
during 45 days prepartum; PREPOS: supplemented with CSFA during 45 days
prepartum and 63 days postpartum; POS: supplemented with CSFA during 63 days
postpartum; PN: without supplementation. The age of the cows ranged from 3 to 7 years
and were grouped into three age classes, first calf, young and adult. The calves were
weaned 63 days after birth. The data were submitted to analysis of variance, the model
included birth order as covariates and the effects of supplementation, cow genetic group
and cow age and the interactions among these factors. There was no significant
interaction between the factors evaluated. The supplementation with protected fat did
not influence the average daily weigth gain (ADG) or weigth of calves. Weigth of
calves at weaning was on average 83.2; 85.5; 84.9 and 83.1 kg, whose cows received
protected fat in PRE, POS, PREPOS and PN, respectively. Adults and young cows
produced heavier calves at weaning (91.8 and 84.1 kg) in relation to first
calf cows (75.0 kg), explained by the higher ADG from birth to weaning of calves
(0.879; 0.788 and 0.689 kg/day, respectively). After weaning calves performance was
not affected by age of dam. Crossbred calves from cows with Nellore predominance
(PNE) had greater ADG from 21 to 42 days of age (0.740 kg/day) than the calves born
from cows with Charolais predominance (0.678 kg/day). The supplementation with
protected fat is not recommended when the performance of calves is considered. Calves
produced by adult cows showed higher performance in relation calves produced by first

calf and young cows.

Key words: early weaning, cow age, weaning weigth, weight gain
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Introducao

A necessidade de se produzir novilhos precoces e novilhas com idade a
puberdade antecipada, aumenta a importancia de se produzir animais com elevado peso
ao desmame. O peso ao desmame € influenciado pela producdo de leite das vacas
(Ribeiro & Restle, 1991) e também pelo potencial genético para ganho de peso dos
bezerros (Reynolds et al., 1978).

O nivel nutricional do rebanho de cria, no pré e pds-parto, influenciam a
fertilidade das vacas e influi no peso dos bezerros ao desmame por meio do seu efeito
sobre a producao de leite das vacas (Costa et al., 1981; Lobato et al., 1998; Restle et al.,
2004). A suplementacdo lipidica pode ser uma alternativa para melhorar o nivel
nutricional do rebanho, e ainda promover o desempenho dos bezerros pelo aumento da
producdo de leite, no entanto, os estudos que avaliam gordura protegida na dieta de
vacas estdo focados na reproducdo e no aumento da producdo de leite (Grummer &
Carrol, 1991; Santos et al., 2008) sem avaliar o desempenho do bezerros.

Butson et al. (1980) descreveram diversos efeitos responsaveis pela diferenca de
peso a desmama de bezerros, como a idade da vaca, a raca e o sexo do bezerro. Quanto
ao efeito da idade da vaca na variacdo da producao de leite, diversos autores citam que
ha incremento até as vacas atingirem sua maturidade fisiol6gica, declinando logo ap6s
(Rovira, 1974; Notter et al.,1978; Cérdotes et al., 2004). Desempenho materno maximo
para o peso ao nascer € a desmama foi alcancado por vacas de 8 anos de idade no estudo
de Cardoso et al. (2001).

O gendtipo da vaca € outro fator que influencia o peso a desmama dos bezerros
(Melton et al., 1967, Ribeiro et al., 1991). Além disso, observa-se em animais mesti¢os
efeito da heterose na producio de leite, as progénies de vacas F1 capitalizam 100% de

heterose materna, que se reflete em maior peso ao nascer e maior producao de leite da
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mae. Oliveira et al. (2007) observaram maior peso a desmama das progénies de vacas
F1 em comparagdo aos bezerros F1 filhos de vacas puras.

O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho dos bezerros filhos de vacas
mesticas Charolés — Nelore de diferentes idades, suplementadas ou ndo com sais de
célcio de 4cidos graxos durante o periodo pré e/ou pds-parto em pastagem natural.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Bovinocultura de Corte,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da UFSM. Foram utilizados 86 pares de
vacas e bezerros contemporaneos, oriundos do mesmo rebanho experimental,
pertencentes a dois grupos genéticos, sendo 43 vacas mesticas com predominancia de
sangue Charolés (PCH) (C, 11/16C 5/16N e 21/32C 11/32N) e 43 vacas mesticas com
predominancia de sangue Nelore (PNE) (N, 11/16N 5/16C e 21/32N 11/32C). Os
bezerros de vacas mesticas Nelore (PNE) foram obtidos pelo acasalamento destas com
touros C. Os bezerros de vacas mesticas Charolés (PCH) foram obtidos pelo
acasalamento com touros N. A idade da vaca variou de 3 a 7 anos, sendo agrupadas em
trés classes, primiparas (3 anos de idade), jovens (4-5 anos de idade) e adultas (6-7 anos
de idade).

O suplemento utilizado foi sais de cdlcio de 4cidos graxos (Megalac®-E, Church
& Dwight Company), fornecido juntamente com 80 g sal mineral com 8% de f6sforo na
quantidade didria de 60g/vaca durante o periodo pré-parto e 100g/vaca durante o
periodo pds-parto, conforme recomendagdo do produto, porém adaptada para o peso das
vacas em estudo. O suplemento foi fornecido em cochos de madeira a céu aberto a uma
distancia do solo de aproximadamente 1 m para evitar o consumo pelos bezerros.

Anteriormente a pari¢do as vacas foram distribuidas nos seguintes tratamentos

alimentares: PRE: suplementacdo com sais de célcio de 4cidos graxos (SCAG) 45 dias
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antes do parto; PREPOS: suplementagdo com SCAG 45 dias antes do parto e 63 dias
p6s-parto; POS: suplementacdo com SCAG 63 dias pds-parto; PN: sem suplementagio,
sendo os bezerros desmamados aos 63 dias de idade. Todas foram mantidas em
pastagem natural.

A lotacdo média foi de 0,6 vacas com bezerro ao pé/ha, sendo que a
disponibilidade média de forragem, medida pela técnica de dupla amostragem, durante
o periodo de aleitamento foi de 5006 kg de MS/ha.

Os bezerros foram desmamados aos 63 dias de idade. O peso dos bezerros foi
tomado nas primeiras 24 horas apds o parto e, apds, com intervalos de 21 dias até os 63
dias pds-parto, com uma variagdo de + 3 dias, e posteriormente aos 5, 7 € 12 meses de
idade.

Apb6s o desmame, todos os bezerros foram submetidos a0 mesmo manejo,
recebendo a mesma alimentacdo. Nos primeiros sete dias apdés o desmame,
permaneceram em curral, recebendo concentrado contendo 20% PB. Posteriormente,
foram mantidos em pastagem de tifton (Cynodon spp.) recebendo concentrado em
quantidade equivalente a 1% do peso vivo, contendo 20% de PB, e constituido por
milho, farelo de soja e farelo de trigo até a dltima semana de fevereiro. A partir dos
cinco meses até os 12 meses de idade, permaneceram em PN, sem suplementacao.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado num
esquema fatorial 4x2x3, quatro manejos alimentares, dois predominios genéticos, e trés
classes de idade, com numero varidvel de repeticdes. Os dados coletados foram
submetidos a andlise de variancia, incluindo no modelo os efeitos da suplementagao,
grupo genético, idade da vaca e as interagdes entre esses fatores. A ordem de paricao foi

utilizada como covaridvel. As médias quando diferentes significativamente foram
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comparadas pelo teste “t” em nivel de 5% de significancia. As andlises foram realizadas
pelo programa estatistico SAS (2001).
Resultados e Discussao

Nao houve interagcao entre os efeitos estudados. O ganho de peso médio didrio
(GMD) dos bezerros nas diversas idades avaliadas nao foi alterado (P>0,05) pela
suplementagao (Tabela 1). Estes resultados concordam com os dados obtidos por
Lobato et al. (1998) e Gottschall & Lobato (1996). No entanto, era esperado
desempenho até o desmame superior para os bezerros das vacas dos tratamentos
PREPOS em relacdo os bezerros das vacas PRE e POS, devido a maior produgdo de
leite (Capitulo 1).

Tabela 1 — Médias para ganho de peso médio didrio (GMD), em gramas, dos bezerros
do nascimento aos 12 meses de idade, de acordo com o manejo alimentar da

vaca
Varidveis® Manejo Alimentar**
PRE POS PREPOS PN
GMDnasc-21d 872 866 878 914
GMD21-42d 660 749 734 683
GMD42-63d 768 786 765 732
GMD63d-5m 700 664 698 761
GMDS5-7m 362 281 262 351
GMDS5-12m 170 143 139 168
GMD7-12m 93 101 90 95
GMDnasc-42d 766 808 806 799
GMDnasc-63d 767 800 792 777

"GMDnasc-21d: ganho médio didrio do nascimento aos 21 dias; GMD21-42d= dos 21 aos 42 dias;
GMD42-63d: dos 42 aos 63 dias; GMD63d-5m: dos 63 dias aos 5 meses; GMDnasc-42d: do nascimento
aos 42 dias; GMDnasc-63d: do nascimento aos 63 dias: GMD5-7m: dos 5 aos 7 meses; GMD7-12m: dos
7 aos 12 meses; GMD5-12m: dos 5 aos 12 meses de idade.

**PRE= suplementacdo com sais de cdlcio de acidos graxos (SCAG) 45 dias antes do parto; PREPOS:
suplementacdo com SCAG 45 dias antes do parto e 63 dias pés-parto; POS: suplementacdo SCAG 63 dias
pos-parto; PN: sem suplementagdo.

P>0,05.
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Diversos autores encontraram GMD superiores para bezerros mantidos com suas
maes em melhores condi¢des alimentares (Moojen et al., 1994; Restle et al., 2004,
Cerdotes et al., 2004), atribuindo os efeitos a maior producdo de leite das vacas.
Quadros & Lobato (1997) observaram maior producdo de leite para vacas mantidas em
carga animal de 240 kg PV/ha em campo nativo (6,39 L/vaca/dia) do que as vacas
mantidas em carga animal de 320 kg PV/ha (5,52 L/vaca/dia), refletindo no GMD das
suas progénies (0,768 vs 0,676 kg/dia, respectivamente).

O GMD apresentado pelos bezerros do presente experimento foram superiores
aos encontrados por Cérdotes et al. (2004) que avaliaram a suplementacao no pds-parto
com farelo de arroz integral a 0,7% do peso vivo das vacas. Do nascimento ao desmame
o GMD dos bezerros foi em média 0,784 kg/dia, enquanto que, Cérdotes et al. (2004)
encontraram GMD médio de 0,509 kg/dia. Observa-se ainda na Tabela 1, que os valores
médios do GMD5-12 (0,155 kg/dia) e o GMD7-12 meses de idade (0,095 kg/dia) foram
baixos em comparacdo a outras pesquisas (Cerdétes et al., 2004; Potter et al., 2004)
provocado, principalmente, pelas condi¢des climdticas adversas apresentadas no
presente ano, como temperatura baixa e poucos dias ensolarados, o que prejudicou o
crescimento das pastagens de inverno, com isso 0s bezerros permaneceram em campo
nativo recebendo suplementag¢do de silagem de milho e concentrado a base de 1% do
peso vivo, mesmo assim os bezerros apresentaram reducdo no GMD.

Os pesos dos bezerros ndo foram influenciados (P>0,05) pela suplementacao
com gordura protegida fornecida as suas maes (Tabela 2).

Rutledge et al. (1971) e Ribeiro & Restle (1991) relataram correlacdo positiva e
significativa entre a producdo de leite da vaca e o peso do bezerro, e comentam que

geralmente € alta, acima de 0,50.
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Tabela 2 — Médias para peso (kg) dos bezerros, de acordo com a manejo alimentar das

vacas
ok Manejo Alimentar**
Variaveis

PRE POS PREPOS PN
Pnasc. 34,9 34,0 34,9 34,1
P21d 53,3 52,2 53,4 53,3
P42d 67,1 68,0 68,8 67,7
P63d 83,2 84,5 84,9 83,1
P5m 144,1 1423 144.,5 148,7
P7m 165,8 159,1 160,2 169,2
P12m 179,8 168.,3 173,2 183,4

“Pnasc: peso ao nascimento do bezerro; P21d, P42d, P63d, P5, 7, 12m: peso aos 21, 42 e 63 dias, aos 5,7
e 12 meses de idade.

**PRE= suplementacio com sais de calcio de dcidos graxos (SCAG) 45 dias antes do parto; PREPOS:
suplementacdo com SCAG 45 dias antes do parto e 63 dias pds-parto; POS: suplementacio SCAG 63 dias
pos-parto; PN: sem suplementag@o.

P>0,05.

No presente estudo, a correlacio entre a produgdo de leite e o peso ao desmame
foi de 0,51 (P<0,01), quando realizada a correlacdo em cada manejo alimentar, ndo foi
verificada correlacdo significativa entre producdo de leite e peso do bezerro para o PRE,
indicando que o GMD dos bezerros deste tratamento ndo teve relacdo com a producdo
de leite de suas maes. Provavelmente, o desempenho semelhante aos demais manejos
alimentares foi devido a maior ingestdo de forragem que supriu sua demanda
nutricional, compensando o menor consumo de leite. Para os demais manejos a
correlagdo foi significativa (P<0,01) e alta, sendo de r=0,62, r=0,55 e r=0,41 para o
PREPOS, POS e PN, respectivamente. Potter et al. (2004) relatam que quando a
disponibilidade forrageira é adequada, a utilizacdo de pastagem melhorada ou a carga
animal no pés-parto tém pouca influéncia sobre a producao das vacas.

A classe de idade da vaca influenciou o GMD dos bezerros (P<0,05) (Tabela 3)
até os 63 dias de idade. Observa-se que do nascimento aos 21 dias e dos 21 aos 42 dias

os bezerros filhos de vacas adultas foram os que apresentaram maior GMD.
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Tabela 3 — Médias para ganho de peso médio didrio (GMD), em gramas, dos bezerros
de acordo com a classe de idade das vacas

Classe de idade das vacas

Varidveis

Primiparas Jovens Adultas
GMDnasc-21d 761b 855b 1,021a
GMD21-42d 618b 728b 771a
GMD42-63d 650b 782ab 845a
GMDnasc-42d 689c 791b 896a
GMDnasc-63d 676b 788a 879a
GMD63d-5m 782 695 638
GMD5-7m 322 319 291
GMDS5-12m 175 153 136
GMD7-12m 117 85 84

"GMDnasc-21d: ganho médio didrio do nascimento aos 21 dias; GMD21-42d= dos 21 aos 42 dias;
GMD42-63d: dos 42 aos 63 dias; GMD63d-5m: dos 63 dias aos 5 meses; GMDnasc-42d: do nascimento
aos 42 dias; GMDnasc-63d: do nascimento aos 63 dias: GMD5-7m: dos 5 aos 7 meses; GMD7-12m: dos
7 aos 12 meses; GMDS5-12m: dos 5 aos 12 meses de idade.

“P Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste Tukey (P<0,05).

Os resultados deste estudo concordam com os dados obtidos por Dal Farra et al.
(2002), que, trabalhando com bezerros puros e cruzas Nelore x Angus e Nelore x
Hereford verificaram que o desempenho dos bezerros melhorou com o aumento da
idade da vaca, atingindo o pico por volta dos sete anos, a partir desta idade, o
desempenho dos bezerros decresceu linearmente. Dos 42 aos 63 dias de idade os
bezerros filhos de vacas jovens e adultas apresentaram desempenho similar, sendo que
os bezerros filhos de vacas primiparas foram 23% inferiores em relagdo os bezerros
filhos de vacas adultas (0,650 vs 0,845 kg/dia). Mesmo ndo havendo influéncia da
classe de idade da vaca sobre a producdo de leite, observa-se que a producdo média de
leite foi de 6,76; 6,06 e 5,44 L/dia, para as vacas adultas, jovens e primiparas,
respectivamente.

Segundo Cerdétes et al. (2004), o menor desempenho dos bezerros filhos de

vacas primiparas € reflexo da baixa producdo de leite destas, que é conseqiiéncia do seu
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crescimento, pois, além dos nutrientes necessdrios para mantenca e lactacdo, ainda
necessitam de nutrientes para completar seu desenvolvimento, diferente das vacas
jovens e adultas que apresentam condi¢des fisiologicas melhores, resultando em
melhores producdes de leite.

Verifica-se que a partir do desmame, o GMD foi semelhante para todos os
bezerros, mostrando que a classe de idade da vaca afeta significativamente o GMD
somente no periodo anterior ao desmame.

Vacas primiparas e jovens pariram bezerros com peso similar (32,4 e 34,5 kg,
respectivamente), sendo que as ultimas foram semelhantes as vacas adultas (36,5 kg)
(Tabela 4). No estudo de Cardoso et al. (2001) o peso ao nascer foi superior para os
bezerros filhos de vacas com 8 anos de idade, assim como, no estudo de Restle et al.
(2004) que encontraram maiores pesos dos bezerros filhos de vacas velhas (34,2 kg) e
adultas (34,1 kg) e inferiores para as vacas jovens (30,2 kg).

Tabela 4 — Médias para peso (kg) dos bezerros, de acordo com a classe de idade das

vacas
. Classe de idade das vacas
Variaveis

Primiparas Jovens Adultas
Pnasc. 32,4b 34,5ab 36,5a
P21d 48,4b 52,4b 57.9a
P42d 61,3c 67,7b 74,1a
P63d 75,0b 84,1a 91,8a
P5m 143,0 144,6 146,7
P7m 162,2 163.9 163.9
P12m 179,8 176,6 171,6

"Pnasc: peso ao nascimento do bezerro; P21d, P42d, P63d, PS5, 7, 12m: peso aos 21, 42 e 63 dias, aos 5,7
e 12 meses de idade.
*® Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste Tukey (P<0,05).

Os bezerros de vacas jovens e adultas foram 11 e 18%, respectivamente, mais

pesados ao desmame do que os filhos de vacas primiparas, o que foi reflexo do menor



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

79

GMD (Tabela 3) apresentado por este grupo de bezerros até o desmame em relacdo aos
demais. A producdo de média de leite das vacas poderia explicar as diferencas no GMD
e peso dos bezerros, uma vez que, resultados de diversas pesquisas afirmam que os
maiores pesos ao desmame dos bezerros coincidem com as maiores produgdes de leite
quando as vacas atingem a idade adulta (6-8 anos) (Rutledge et al., 1971; Cérdotes et
al., 2004). No entanto, no presente estudo ndo houve efeito da classe de idade das vacas
sobre a produgdo de leite. Contudo, outros fatores colaboraram para estas diferengas,
como as diferencas significativas observadas no peso ao nascer e, no GMD.

Os pesos dos bezerros aos 5, 7 e 12 meses ndo foram influenciados pela classe
de idade das vacas (Tabela 4). A andlise de correlagdo entre a producdo de leite e o peso
do bezerro nao apresentou efeito significativo aos 5, 7 e 12 meses de idade, indicando
que a necessidade de leite pelo bezerro é bastante marcante nos primeiros 63 dias de
vida. Um aspecto que deve ser considerado é que bezerros filhos de vacas com maior
producdo de leite ganham mais peso, necessitando consumir menos pasto para atender
suas exigéncias para mantenga e ganho de peso e, quando ocorre 0 desmame passam a
depender somente do consumo de suplemento e/ou pasto causando desaceleragao no
ganho de peso, o que é a provavel explicacdo da auséncia de correlagdo significativa
entre producdo de leite até o desmame e o peso subseqiiente do bezerro. Robison et al.
(1978) afirmam que a dependéncia do leite é mais notavel nos primeiros quatro meses
de vida do bezerro, diminuindo a correlagdo a partir desta idade, devido a taxa de ganho
de peso do bezerro depender mais da ingestao de forragem do que da ingestdo do leite.

Entre os GMD dos bezerros avaliados do nascimento até um ano de idade,
apenas o GMD dos 21 aos 42 dias de idade foi influenciado pelo grupo genético da vaca
(P<0,05) (Tabela 5). Verifica-se que os bezerros filhos das vacas com predominéncia de

sangue Nelore (PNE) foram 9,4% superiores aos bezerros filhos das vacas com
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predominancia de sangue Charolés (PCH), com valores médios de 0,740 contra 0,678
kg/dia. Provavelmente, o maior GMD neste periodo foi devido a superioridade no teor
de lactose das vacas PNE em relacio as PCH (4,70 vs 4,53%, respectivamente)
(Capitulo 1), a producdo de leite foi semelhante entre os dois grupos genéticos
estudados, sendo que a lactose representa o principal carboidrato disponivel para o
bezerro lactante. Os resultados do presente experimento corroboram com os observados
por Cerdoétes et al. (2004) que avaliaram o grupo genético das vacas no desempenho dos
bezerros e observaram similaridade para o GMD do nascimento aos 12 meses de idade
dos bezerros filhos de vacas mesticas CN e NC. Esta semelhang¢a no desempenho dos
bezerros mesticos PCH e PNE, deve-se em func¢do da heterozigose das vacas, assim
como a heterosigose individual dos bezerros (Restle et al., 1999). Bezerros cruzados
Angus x Nelore e Simental x Nelore apresentaram os maiores ganhos de peso pré-
desmama em comparacdo os bezerros Nelore puro (Spasandin et al., 2004). As
heteroses maternas e individuais influenciaram significativamente o ganho de peso do
nascimento ao desmame de bezerros cruzados Angus x Nelore, com valores obtidos de
15,46% (22,62 kg) para a heterose materna e 9,10% (13,31 kg) para heterose individual.

Verifica-se ainda na Tabela 5, que o GMD ap6s o desmame foi numericamente
menor para os bezerros PNE, indicando que estes apresentaram mais dificuldade em se
adaptar a nova dieta, possivelmente, por ndo apresentar o rdmen totalmente
desenvolvido. Segundo Rovira (1996), a partir dos quatro meses de idade o leite é de
pouca importancia em relacdo a quantidade de nutrientes que fornecem sobre o total da
sua dieta. Portanto, a contribui¢io do leite como fonte de nutrientes para o bezerro foi
extremamente importante para seu desenvolvimento na idade de desmame utilizada no

presente experimento.
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Tabela 5 — Médias para ganho de peso médio didrio (GMD), em gramas, dos bezerros
de acordo com o grupo genético da vaca

Grupo Genético™

Varidveis**

PCH PNE
GMDnasc-21d 889 876
GMD21-42d 678b 740a
GMD42-63d 734 792
GMD63d-5m 715 692
GMDS5-7m 325 296
GMD5-12m 159 149
GMD7-12m 99 090
GMDnasc-42d 784 808
GMDnasc-63d 767 803

*PCH - animais com predominincia de sangue Charolés; PNE — animais com predominincia de sangue
Nelore

**GMDnasc-21d: ganho médio didrio do nascimento aos 21 dias; GMD21-42d= dos 21 aos 42 dias;
GMD42-63d: dos 42 aos 63 dias; GMD63d-5m: dos 63 dias aos 5 meses; GMDnasc-42d: do nascimento
aos 42 dias; GMDnasc-63d: do nascimento aos 63 dias: GMD5-7m: dos 5 aos 7 meses; GMD7-12m: dos
7 aos 12 meses; GMD5-12m: dos 5 aos 12 meses de idade.

> Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste Tukey (P<0,05).

Analisando os pesos do nascimento aos 12 meses de idade dos bezerros,
verifica-se que o grupo genético da vaca ndo afetou o peso dos bezerros (P>0,05)
(Tabela 6).

Tabela 6 — Médias para peso (kg) dos bezerros, de acordo com o grupo genético da vaca

Grupo Genético

Varidveis*

PCH PNE
Pnasc. 35,2 33,8
P21d 53,9 52,2
P42d 68,1 67,7
P63d 83,5 84,4
P5m 145.,8 143,7
P7m 165,3 161,5
P12m 177,2 174,7

*PCH - animais com predominincia de sangue Charolés; PNE — animais com predominincia de sangue
Nelore

*Pnasc: peso ao nascimento do bezerro; P21d, P42d, P63d, PS5, 7, 12m: peso aos 21, 42 e 63 dias, aos 5,7
e 12 meses de idade. P>0,05.
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O peso ao nascer foi semelhante entre os grupos genéticos estudados, porém, no
estudo realizado por Restle et al. (2004) o peso ao nascer foi superior para os bezerros
filhos de vacas mesticas CN (35,8 kg) em relacdo os filhos das mesticas NC (31,0 kg).
Resultados semelhantes foram encontrados por Alencar (1989), Senna (1996) e
Cerdotes et al. (2004), os quais atribuem o maior tamanho dos bezerros C ao efeito
genético aditivo para esta caracteristica. O peso ao desmame foi superior (83,5 e 84,4 kg
para os bezerros PCH e PNE) em relacdo aos pesos aos 63 dias encontrados por
Cerdotes et al. (2004) (66,7 e 63,2 kg) para os bezerros mesticos CN e NC,

respectivamente.

Conclusoes
A suplementacdo com gordura protegida para vacas de corte ndo afetou o

desempenho dos bezerros.

Bezerros de vacas adultas apresentam desempenho superior até o desmame em
relac@o aos bezerros de vacas primiparas e jovens.

Bezerros de vacas mesticas Nelore-Charolés apresentaram ganho de peso médio

didrio superior dos 21 aos 42 dias de idade em relac@o aos Charolés-Nelore.
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CAPITULO 4

Desempenho produtivo e reprodutivo de vacas de diferentes grupos genéticos
suplementadas com sais de calcio de acidos graxos durante o periodo pré e/ou pos-
parto

RESUMO: O objetivo do experimento foi avaliar se a suplementacdo com sais de
calcio de 4cidos graxos (SCAG) durante o periodo pré e/ou pds-parto afeta o
desempenho produtivo, reprodutivo e a eficiéncia reprodutiva de vacas de corte de
diferentes grupos genéticos mantidas em pastagem natural. Foram utilizadas 86 vacas e
bezerros, cruzas Charolés - Nelore distribuidas nos seguintes tratamentos alimentares:
PRE: suplementacio com SCAG durante 45 dias antes do parto; PREPOS:
suplementacdo com SCAG durante 45 dias antes do parto e 63 dias pds-parto; POS:
suplementacdo com SCAG durante 63 dias pds-parto; PN: sem suplementacdo. A
suplementacdao nao afetou (P>0,05) o desempenho produtivo das vacas. Vacas com
predominancia de sangue Charolés apresentaram ganho de peso médio didrio (GMD) do
parto ao final de monta de 252 contra 152 g, do desmame ao final de monta de 467
contra 268 g, do final de monta ao diagnéstico de gestagdao de 724 contra 539 g e maior
peso ao parto (401,3 contra 379,2 kg), aos 42 (404,6 contra 380,3 kg) e 63 dias pds-
parto (405,7 contra 383,1 kg) e ao final de monta (432,8 contra 398,7 kg) em relacao as
vacas com predominancia de sangue Nelore. As vacas jovens apresentaram maior GMD
do parto aos 42 dias pds-parto (202 contra - 64 g), do parto ao desmame (177 contra —
10 g), do parto ao diagndstico de gestagao (370 contra 293 g) do que as vacas adultas.
As vacas primiparas foram superiores no GMD do parto ao final de monta (252 contra
135 g) e do desmame ao final de monta (523 contra 303 g) em relagdo as vacas adultas.
O peso das vacas adultas e jovens sempre foram maiores do que das vacas primiparas. O
ganho de peso do parto ao diagndstico de gestacao foi menor para as vacas adultas (55,4
kg) em relagdo as jovens (69,9 kg) e primiparas (72,7 kg). Os animais do PN
apresentaram maior intervalo entre partos do que os animais do PREPOS (388 contra
373 dias). O POS proporcionou maiores indices produtivos e eficiéncias reprodutivas no

momento do desmame em relagdo ao PRE.

Palavras-chave: Charolés, eficiéncia reprodutiva, Nelore, taxa de prenhez
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Productive and reproductive performance from beef cows of different genetic
groups supplemented with calcium salts of fatty acids during the pre and/or

postpartum

Abstract: The objective of this study was to evaluate whether supplementation with
calcium salts of fatty acids (CSFA) during to pre and/our postpartum affects productive
and reproductive performance and reproductive efficiency from beef cows of different
genetic groups maintained on native pasture. Were used 86 of crossbred Charolais —
Nellore cows and calves, distributed into the following supplement treatments: PRE:
supplemented with CSFA during 45 days prepartum; PREPOS: supplemented with
CSFA during 45 days prepartum and 63 days postpartum; POS: supplemented with
CSFA during 63 days postpartum; PN: without supplementation. The supplementation
no show (P>.05) effect in productive performance from cows. Crossbreed cows with
Charolais predominance showed average daily weight gain (GMD) from calving to the
end mating season (252 versus 152 g), from weaning to the of mating season (467
versus 268 g), from the end of mating season to gestation diagnostic (724 versus 539 g)
and higher weight to calving (401.3 versus 379.2 kg), to 42 (404.6 versus 380.3 kg) and
63 days postpartum (405.7 versus 383.1 kg) and to end mating season (432.8 versus
398.7 kg) in relation to crossbreed cows with Nellore predominance. The young cows
showed higher GMD of calving to 42 days postpartum (202 versus -64 g), of the calving
to weaning (177 versus -10 g), of the calving to gestation diagnostic (370 versus 293 g)
in relation to adults cows. The first calf were superiors in GMD of the calving to end
mating season (252 versus 135 g) and of the weaning to end mating season (523 versus
303 g) in relation to adults cows. The adult and young cows showed higher weight in
relation to first calf during all period. The weight gain of calving to gestation diagnostic
was lower for adults cows (55.4 kg) in relation to young (69.9 kg) and first calf (72.7
kg) cows. The animals of PN showed higher calving interval in relation to PREPOS
animals (388 versus 373 days). The POS show higher productive index and

reproductive efficiencies in the moment of the weaning in relation to PRE.

Key-words: Charolais, reproductive efficiency, Nellore, calving rate
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Introducao

A busca pela maxima efici€éncia produtiva do rebanho de cria em bovinos de
corte é fundamental, pois os baixos indices de prenhez e longos intervalos de parto
tornam a atividade invidvel economicamente. Dos diversos fatores que afetam o
desempenho reprodutivo de bovinos, a nutrigdo parece ser o que apresenta maior
impacto (Williams & Stanko, 1999), sendo mais evidente nas vacas jovens,
notadamente naquelas com a primeira cria (Restle, 1975; Costa et al., 1981).

Buscar alternativas que visem reduzir o periodo de anestro pds-parto € essencial
para aumentar o desempenho do rebanho de cria. Entre as alternativas, a suplementacao
energética se mostra vidvel (Bellows et al.,, 2001; Cérdotes et al., 2004). A
suplementagao com lipidios tem papel importante no processo reprodutivo (Bellows et
al. 2001; Funston, 2004), por afetar positivamente importantes Orgaos, como
hipotdlamo, ovério e utero (Funston, 2004).

A literatura reporta resultados neutros com a inclusido de lipidios na dietas de
matrizes de corte. De Fries et al. (1998) observaram aumento na taxa de prenhez de
vacas Brahman alimentadas com 5,2% comparada com vacas alimentadas com 3,7% de
gordura. A suplementacdo no pré-parto com sementes de girassol aumentou a taxa de
prenhez de novilhas em 19% comparada com o controle (Lammoglia et al. 1997). A
suplementagdo por 56 dias antes do parto, com 5,3% de gordura na dieta ndo alterou o
ganho de peso, a condic@o corporal (CC) e a taxa de prenhez (Geary et al., 2002).
Bader et al. (2000) suplementaram vacas com dois anos de idade com dois niveis de
gordura (21 e 17%) e verificaram melhores taxas de concepcdo no primeiro servigo
quando alimentadas por 51 dias pds-parto, comparada com as vacas que receberam dieta

controle (3% de gordura).
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Assim como o tipo de suplemento, 0 momento que ocorre a suplementacdo
parece afetar o desempenho reprodutivo dos animais. Em ampla revisao Funston (2004)
concluiu que os resultados para a suplementacdo com gordura no pré-parto sdo
inconclusivos, e que respostas a suplementacao podem depender da dieta no pds-parto.
O autor cita ainda que os estudos reportados por ele demonstrem que a suplementagao
no pds-parto tem beneficios limitados. J4 Randel (1990) cita que um adequado manejo
nutricional no periodo pré-parto parece ser mais importante do que no pds-parto na
determinac¢do do primeiro cio pds-parto.

O objetivo do trabalho foi avaliar se a suplementagdo com sais de cdlcio de
acidos graxos durante o periodo pré e/ou pds-parto afeta o desempenho produtivo e

reprodutivo de vacas de corte mantidas em pastagem natural.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado no Laboratério de Bovinocultura de Corte,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da UFSM. Foram utilizados 86 vacas e
bezerros oriundos do mesmo rebanho experimental, pertencentes a dois grupos
genéticos, sendo 43 vacas mesticas com predominancia de sangue Charolés (PCH) (C,
11/16C 5/16N e 21/32C 11/32N) e 43 vacas mesticas com predominancia de sangue
Nelore (PNE) (N, 11/16N 5/16C e 21/32N 11/32C). A idade das vacas variou de 3 a 7
anos, sendo agrupadas em trés classes, primiparas (3 anos de idade), jovens (4-5 anos de
idade) e adultas (6-7 anos de idade).

O suplemento utilizado foi os sais de cdlcio de 4cidos graxos (Megalac®—E,
Church & Dwight Company), fornecido juntamente com 80 g sal mineral com 8% de
fosforo na quantidade didria de 60g/vaca durante o periodo pré-parto e 100g/vaca

durante o periodo pds-parto, conforme recomendagdo do produto, porém adaptada para
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o peso das vacas em estudo. O suplemento foi fornecido em cochos de madeira a céu
aberto a uma distancia do solo de aproximadamente 1 m para evitar o consumo pelos
bezerros. Anteriormente a paricao as vacas foram distribuidas nos seguintes tratamentos
alimentares: PRE: suplementacdo com sais de célcio de 4cidos graxos (SCAG) 45 dias
antes do parto; PREPOS: suplementagdo com SCAG 45 dias antes do parto e 63 dias
pos-parto; POS: suplementacdo SCAG 63 dias pds-parto; PN: sem suplementacio,
sendo os bezerros desmamados aos 63 dias de idade, todas foram mantidas em
pastagem natural.

Foram utilizados trés potreiros, sendo que a cada 14 dias foi realizado o rodizio
dos animais. A lotacdo média foi de 0,6 vacas com bezerro ao pé/ha. A massa de
forragem (MF) disponivel foi determinada a cada 28 dias pela técnica da estimativa
visual em dupla amostragem (Wilm, 1944). Para a determinagdo da taxa de acimulo de
forragem (TAD, kg/ha/dia MS), foram usadas cinco gaiolas de exclus@o ao pastejo por
piquete.

A forragem obtida dos cortes foi homogeneizada e posteriormente retirada uma
amostra para a determinacdo do teor de matéria seca (MS) das amostras sendo obtido
por secagem em estufa a 105 °C durante pelo menos 8 horas, e a matéria mineral (MM)
pela queima em mufla a 550 °C durante duas horas. O nitrogénio (N) foi determinado
pelo método Kjeldhal (AOAC, 1995) modificado conforme descrito por Kozloski et al.
(2003). Os teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente dcido
(FDA), lignina em detergente 4acido (LDA) foram determinados de acordo com
Robertson e Van Soest (1981). Contudo, a determinacdo de FDN e FDA foram
realizadas com uso de sacos de poliéster, conforme modificagdo de Komarek (1993). O
nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e insoluvel em detergente acido

(NIDA) foram determinados de acordo com Licitra et al. (1996). Os teores de extrato
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etéreo (EE) das amostras foram obtidos por extracdo com éter etilico em um sistema de
refluxo a 180°C durante 2 horas (Soxtherm, Gerhardt). Valores do teor de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foram estimados a partir da composicdo quimica das dietas
utilizando a equagdo de Weiss et al. (1992), descrita a seguir.:

NDT= CNFdig + PB dig + EE dig + FDN dig — 7
Onde:
CNFdig= 0,98*(100-(FDN, + PB + EE + Cinzas));
PB dig forragem = PB* Exp (-1,2* (Nida/PB));
PB dig do concentrado = (1- (0,4* (Nida/PB)))*PB;
EE dig = (EE-1);
FDN dig = 0,75% (FDN, — LDA)*(1-(LDA/FDN¢) "¢’

CNFdig = carboidratos nao fibrosos digestiveis; PBdig forragem = proteina bruta
digestivel da forragem; PBdig concentrado = proteina bruta digestivel do concentrado ;
EEdig = extrato etéreo digestivel; FDNdig = fibra em detergente neutro digestivel; LDA
= lignina; NIDA = nitrogénio insolivel em detergente acido; FDN. = fibra em
detergente neutro livre de cinzas.

As vacas foram pesadas nas primeiras 24 horas apds o parto e, apds, com
intervalos de 21 dias até os 63 dias pds-parto, com uma variagdo de = 3 dias. Apds as
vacas foram pesadas ao final do periodo de acasalamento e no momento do diagndstico
de gestacao.

Ap6s o desmame, as vacas foram separadas por grupo genético e colocadas junto
aos touros, as Nelore (N) puras e as mesticas filhas de touros Charolés (C) foram
expostas a touro N, as vacas C puras e as mesticas filhas de touro N, foram expostas a
touros C, até o final do periodo de acasalamento, no final de fevereiro, momento que foi
obtido o peso de final de monta e a CC das vacas. Apds 60 dias do término do periodo
de acasalamento, foi realizado o diagndstico de gestacdo, por meio do toque retal, e

apos obtidos os pesos e CC das vacas.
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As estimativas das medidas de eficiéncia reprodutiva foram obtidas a partir das
caracteristicas quantificadas ao desmame e aos 7 meses de idade dos bezerros. A
primeira medida de eficiéncia foi obtida pelo calculo da producao de bezerros = ((kg de
bezerros*taxa de prenhez)/100) e através de um indice = ((kg de bezerros*taxa de
prenhez)/100)/peso da vaca. Posteriormente foi calculada a eficiéncia reprodutiva em
100 kg (kg de bezerros/100)*taxa de prenhez, e por unidade de tamanho metabdlico das
vacas (kg de bezerros/peso da vaca””* taxa de prenhez). O intervalo entre partos (IP)
foi obtido através da diferenga da data do parto em 2008 e a data do parto subsequente,
em 2009.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado num
esquema fatorial 4x2x3, quatro manejos alimentares, dois predominios genéticos e trés
classes de idade, com numero varidvel de repeticdes. Os dados coletados foram
submetidos a andlise de variancia, incluindo no modelo os efeitos da suplementagao,
grupo genético, idade e as interagdes entre esses fatores. A ordem de paricdo foi
utilizada como co-varidvel. As médias quando diferentes significativamente foram
comparadas pelo teste Tukey em nivel de 5% de significincia. As andlises foram

realizadas pelo programa estatistico SAS (2001).

Resultados e Discussao
A massa de forragem média foi de 5006,56 kg de MS/ha. Apesar de apresentar
uma massa de forragem significativa, esta foi de baixa qualidade, com teores de fibra
detergente neutro (FDN) ao redor dos 80%, proteina bruta (PB) de 4,39% e nutrientes
digestiveis totais (NDT) de 47,02%. A pastagem nativa foi composta na sua maior parte
por capim annoni -2 (Eragrostis plana Nees), graminea cespitosa e perene de ciclo

estival de origem africana, mas apresentava outras espécies como Paspalum notatum,
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Axonopus affinis e Desmodium incanum contribuindo para aumentar o valor nutritivo da
pastagem, sendo selecionados pelos bovinos.

Os valores nutricionais da pastagem foram obtidos através de amostras dos
cortes realizados durante a dupla amostragem, ou seja, corte da forragem rente ao solo,
com coleta total do material. Esta metodologia foi escolhida pela dificuldade de fazer
uma boa amostragem utilizando a simulagdo de pastejo, que seria a mais indicada como
preconiza o estudo de Silveira et al. (2005) que avaliaram a qualidade do campo natural
através de trés diferentes métodos de amostragem (corte de emparelhamento, simulag¢ao
de pastejo através de coleta manual e corte total rente ao solo) e indicam o método de
simulacdo de pastejo para a avaliacdo da qualidade de forragem de pastagem nativa.

A suplementagdo com sais de cdlcio de 4cidos graxos nao afetou (P>0,05) o
ganho de peso médio didrio (GMD) das vacas no periodo logo ap6s o parto (Tabela 1).
De acordo com o NRC (1996) a exigéncia de energia metabolizdvel de mantenca de
vacas de corte nos primeiros trés meses apds o parto € de 12,68 Mcal/dia. Apesar do
estresse hidrico, a pastagem nativa apresentou 1,69 Mcal EM/kg de MS. Estimando um
consumo de 2,8% do peso vivo os animais consumiram 18,97 Mcal/dia, excedendo o
necessario para a mantenca. Isso pode explicar a semelhanca (P>0,05) no GMD dos
animais suplementados e nao suplementados. Por outro lado, a adicio da gordura
protegida forneceu para as vacas do PRE 0,43 Mcal/dia e para as vacas do POS 0,71
Mcal/dia, indicando pequeno incremento energético comparada com as vacas do

tratamento PN, ndo sendo suficiente para aumentar o GMD das vacas.
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Tabela 1 — Médias ajustadas para ganho de peso médio didrio (g) das vacas de acordo
com 0 manejo alimentar

Manejo Alimentar

Varidveis"

PRE POS PREPOS PN
GMDp-42 79 70 79 -21
GMDp-63 103 16 25 131
GMDpfm 203 193 194 227
GMDdfm 325 399 390 347
GMDfmdg 647 640 646 592
GMDpdg 353 345 347 351

"GMDp-42= ganho médio didrio das vacas do parto aos 42 dias de idade; GMDp-63= do parto aos 63 dias
pés-parto; GMDpfm= do parto ao final de monta; GMDdfm= do desmame ao final de monta;
GMDfmdg= do final de monta ao diagnéstico de gestagdo; GMDpdg= do parto ao diagndstico de
gestagao.

“PRE= suplementacdo com sais de célcio de dcidos graxos (SCAG) 45 dias antes do parto; POS:
suplementagdo SCAG 63 dias pds-parto; PREPOS: suplementacio com SCAG 45 dias antes do parto e 63
dias pds-parto PN: sem suplementacio.

P>0,05.

O GMD do parto aos 42 dias pds-parto foi positivo para as vacas que receberam
a suplementacdo lipidica, enquanto as vacas do PN apresentaram perda de peso,
indicando que houve mobilizacdo de tecidos para atender seus requerimentos
energéticos, somente nesta fase inicial de inicio de lactagdo. A producgdo de leite destas
vacas foi semelhante ao das vacas suplementadas (6,13; 6,82; 5,98 e 5,79 L/dia para PN,
PREPQOS, POS e PRE, respectivamente) (Capitulo 1), comprovando que a perda de peso
foi causada pela lactagdo. Diminuicdo no GMD das vacas mantidas em pastagem
natural em comparagdo as vacas que receberam suplementacdo em nivel de 0,7% do PV
de farelo de trigo foi observado por Peixoto (2004), atribuindo a queda no desempenho
a producdo de leite. Na literatura, trabalhos que forneceram niveis nutritivos melhores
para vacas (Costa et al., 1981; Moojen et al., 1994; Lobato et al., 1998) verificaram
maior GMD no periodo de aleitamento.

As vacas foram desterneiradas aos 63 dias pds-parto, sendo que apds o

desmame, verifica-se que os GMD foram altos. Comparando o desempenho das vacas
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com os resultados encontrados por Peixoto (2004) e Cérdotes et al. (2004), ambos
trabalhando no mesmo local do presente estudo e com 0s mesmos grupos genéticos, o
GMD das vacas do presente experimento foi superior e semelhante, respectivamente.

Os pesos médios das vacas suplementadas ou, nao foram semelhantes (P>0,05)
(Tabela 2), isto ocorreu, pela similaridade entre os GMD apresentados pelos
tratamentos. Lobato et al. (1998) observaram que o GMD foi superior para as vacas
mantidas em pastagem melhorada no pré e pés-parto do que as mantidas durante todo o
periodo em campo natural, sendo que este maior GMD proporcionou maiores pesos pré
e poOs-parto.

O peso ao final da estacdo de monta € uma caracteristica importante, pois de
acordo com Restle et al. (2001) maiores pesos no outono indicam melhor condicao para
atravessar o periodo critico do inverno, e apresentar melhor condi¢io corporal (CC) na
primavera, durante a pari¢cao subsequente.

Além disso, vacas que chegam a pari¢do com boa CC, mantém seu peso até o
periodo de monta, e manifestam cio mais rapido (Rovira, 1996).

Tabela 2 — Médias ajustadas para peso das vacas (kg), de acordo com o manejo

alimentar
o Manejo Alimentar
Variaveis
PRE POS PREPOS PN
Peso parto 387,8 393,5 381,0 399,1
Peso aos 42 dias 391,1 396,5 384,3 398,2
Peso aos 63 dias 394,3 394,6 382.,6 407,4
Peso final de monta 413,1 417,7 405,2 427.5
Peso diagndstico de gestacao 454.5 458,7 446,6 465,4
GPp-dg* 66,7 65,1 65,6 66,3

*GPp-dg= ganho de peso das vacas do parto ao diagndstico de gestacdo.

“PRE= suplementacdo com sais de célcio de dcidos graxos (SCAG) 45 dias antes do parto; POS:
suplementacdo SCAG 63 dias pds-parto; PREPOS: suplementacido com SCAG 45 dias antes do parto e 63
dias pds-parto PN: sem suplementacio.

P>0,05
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Lobato et al. (1998) observaram que as vacas primiparas mantidas em campo
natural e pastagem melhorada no pré e pds-parto, respectivamente, e as mantidas
durante todo o periodo em pastagem melhorada apresentaram maiores pesos ao final do
periodo de monta (396,6 e 418,7 kg, respectivamente) do que as mantidas somente em
campo nativo no pré e pds-parto e campo nativo mais 7 kg/vaca/dia de feno de setéria
(Setaria sphacelata) no periodo pré-parto (368,1 e 362,4 kg, respectivamente).

O intervalo entre partos (IEP) foi superior para as vacas que ndo receberam
suplementac¢ao (388 dias) em relacdo aquelas que receberam suplementacao tanto no pré
como no pés-parto (373 dias) (Tabela 3). A suplementacdo lipidica durante os periodos
pré e poés-parto influenciou positivamente o intervalo do parto a manifestacdo do
primeiro cio pés-parto (IPC), no entanto, ndo foi suficiente para que as vacas parissem
dentro de 365 dias. Segundo Dunn & Moss (1992) vacas com IPC entre 40 e 60 dias
tem 88% de chance de parir dentro de 365 dias. Suplementando vacas primiparas com
0,23 kg/dia com sais de cdlcio de acidos graxos por 30 dias pos-parto, Filley et al.
(2000) nao verificou melhoras no IPC e na taxa de prenhez. Por outro lado, Lobato et
al. (1998) verificaram que vacas mantidas em pastagem melhorada durante o periodo
pré e pds-parto proporcionou o melhor IEP (380 dias) sendo considerado préximo do
ideal para a obter uma cria por ano.

A taxa de prenhez ndo foi afetada pelo manejo alimentar (P>0,05), sendo
considerada satisfatéria (84%). A falta de diferenca estatistica para esta caracteristica
pode ser explicada pela similaridade no GMD e peso das vacas, devido ao valor
nutritivo das pastagens atenderem os requerimentos energéticos, sem que a
suplementac¢do fornecesse maior incremento energético. Godoy et al. (2004) avaliaram a

suplementagdo energética no periodo pré e pds-parto para vacas de corte e observaram
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semelhancga na taxa de prenhez entre os periodos de suplementagcdo comparada com as
vacas nao suplementadas, com média de prenhez de 56,44 %.
Tabela 3 — Médias ajustadas, para o intervalo entre partos, taxa de prenhez, indices de

producdo de bezerros ao desmame e aos 7 meses de idade e eficiéncia
reprodutiva do rebanho de vacas de corte, de acordo com o manejo

alimentar
o Manejo Alimentar
Varidveis
PRE POS PREPOS PN
Intervalo entre partos, dias 386ab 386ab 373b 388a
Taxa de prenhez, (%) 78,9 91,3 82,6 85,7
Indice de producio de bezerros, kg
. 65,7b 77,1a 70,1ab 71,2ab
de bezerros/vaca
Indice de producdo de bezerros, kg
) 0,17b 0,20a 0,18ab 0,17b
de bezerros/kg de vaca
Eficiéncia reprodutiva, kg de
3 21,3 21,5 224 20,5
bezerro/ 100 kg de vaca
Eficiéncia reprodutiva, kg de
075 4 74,5b 87,2a 81,5ab 78,7b
bezerro/peso vaca™
Indice de producio de bezerros aos
s 130,9 145,3 132,3 145,0
7 meses, kg de bezerros/ vaca
Indice de produgdo de bezerros aos 7
. 0,29 0,32 0,30 0,31
meses, kg de bezerros/kg de vaca
Eficiéncia reprodutiva, kg de bezerro
; 36,4 34,7 36,9 36,7
aos 7 meses/ 100 kg de vaca
Eficiéncia reprodutiva, kg de bezerro
132,5 146,5 139,0 145,6

075 8
aos 7meses/peso vaca

*®Médias na linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey

! ((kg de bezerros ao desmame*taxa de prenhez)/100); 2 ((kg de bezerros ao desmame*taxa de
prenhez)/100)/peso da vaca ao desmame; * (kg de bezerros ao desmame/100)*taxa de prenhez; * (kg de
bezerros ao desmame/peso da vaca’’’)*taxa de prenhez; ° ((kg de bezerros aos 7 meses*taxa de
prenhez)/100); 6 ((kg de bezerros aos 7 meses*taxa de prenhez)/100)/peso da vaca no diagndstico de
gestacdo; ' (kg de bezerros aos 7 meses/100)*taxa de prenhez; * (kg de bezerros aos 7 meses/peso da
vaca”®)*taxa de prenhez;

Bellows et al. (2001) conduziram dois estudos avaliando diferentes tipos de
suplementos lipidicos antes do parto, no primeiro experimento a taxa de prenhez

aumentou em comparagdo ao tratamento controle, mas no segundo experimento a taxa
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de prenhez foi semelhante, sendo que os autores atribuem este fato a disponibilidade de
forragem, que foi 71% superior no segundo experimento associada a maior qualidade,
indicando que o melhor valor nutricional da forragem pode ter mascarado os efeitos da
suplementagdo com gordura. Portanto, se as condi¢des alimentares das vacas do
presente estudo fossem inferiores, a suplementacdo poderia ter influenciado o
desempenho produtivo e reprodutivo. Comparando a taxa de prenhez das vacas com
predominancia de sangue Charolés ou Nelore, também nao houve diferenca
significativa (P>0,05), com valores médios de 84 e 86%, respectivamente, refletindo a
boa condi¢do alimentar das vacas. Trabalhando com o mesmo rebanho experimental e
mesmo campo nativo do presente estudo Cérdotes et al. (2004) verificaram taxa de
paricao de 51% para vacas puras Charolés e Nelore e suas cruzas.

A produtividade e a eficiéncia sao formas de expressar resultados de um sistema
de producdo de bovinos na fase de cria (Barcelos et al., 1996). Avaliando o indice de
producdo de bezerros ao desmame (Tabela 3) verifica-se que as vacas suplementadas no
POS produziram 17,3% mais kg de bezerros do que as suplementadas no PRE (P<0,05),
ndo diferindo do PREPOS e PN, que foram semelhantes entre si. Isto indica que a
suplementag¢ao no POS em comparagao ao PRE foi mais eficiente na producgao de kg de
bezerros. As vacas suplementadas no POS foram mais eficientes na produgao de kg de
bezerros do que as vacas do PRE e PN, sendo estas semelhantes entre si (P<0,05).
Restle et al. (2007) verificaram que o melhor nivel nutricional € o fator que proporciona
melhores resultados de eficiéncia bioldgica. Houve similaridade entre os valores médios
para quantidade (kg) de bezerros desmamados por 100 kg de vaca para os manejos
alimentares testados, com valores de 21,3; 21,5; 22,4 e 20,5 kg/100 kg para PRE, POS,
PREPOS e PN, respectivamente. No entanto, quando calculado por unidade de tamanho

metabolico, as vacas do POS e PREPOS desmamaram mais kg de bezerro, sendo as
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ultimas semelhantes as vacas do PRE e PN (P<0,05). O indice de producao dos bezerros
e as eficiéncias reprodutivas quando os bezerros apresentavam 7 meses de idade nao
foram influenciadas pela suplementacgao lipidica (P>0,05).

Vacas com predominancia de sangue Charolés (PCH) apresentaram GMD do
parto e do desmame ao final da monta superior em relagao as vacas com predominancia
de sangue Nelore (PNE) (P<0,05) (Tabela 4).

A raca Charolés apresenta elevado valor genético aditivo para taxa de
crescimento e peso adulto, o qual é incorporado aos gendtipos mesticos (Peacock et al.,
1982). No entanto, isto se reflete em animais que apresentam maiores exigéncias de
mantencga, elevando com isso, suas exigéncias nutricionais (Euclides Filho et al., 1995).

Tabela 4 — Médias ajustadas para ganho de peso médio didrio (gramas) das vacas de
acordo com o grupo genético

Grupo Genético*

Varidveis**

PCH PNE
GMDp-42 79 26
GMD42-63 52 135
GMDpd 70 62
GMDpfm 252a 156b
GMDdfm 467a 268b
GMDfmdg 724a 539b
GMDp-dg 349 348

*PCH - animais com predominincia de sangue Charolés; PNE — animais com predominincia de sangue
Nelore

**GMDp-42= ganho médio didrio das vacas do parto aos 42 dias de idade; GMD42-63= dos 42 aos 63
dias p6s-parto; GMDpd= ganho médio didrio das vacas do parto ao desmame; GMDpfm= do parto ao
final de monta; GMDdfm= do desmame ao final de monta; GMDfmdg= do final de monta ao diagndstico
de gestagdo; GMDpdg: do parto ao diagndstico de gestagdo.

*® Médias na linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,03) pelo teste Tukey.

As vacas PCH foram 34% superiores no GMD do final de monta ao diagndstico
de gestacdo (P<0,05) do que as PNE. Cérdotes et al. (2004) encontraram GMD do final
da monta até o diagndstico de gestacao semelhante entre as vacas mesticas PCH e PNE

( 860 contra 670 g/dia, respectivamente), porém mais alto do que o do presente trabalho.
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Em relac@o ao peso (Tabela 5), as vacas PCH foram, na média, as mais pesadas
do parto ao peso final de monta (411,1 kg), o que se deve ao seu maior tamanho em
relacao a PNE (385,3 kg). Estes resultados concordam com os dados encontrados por
Alves Filho (1995) que observou maior peso ao parto e ao desmame para as vacas F1
Charolés - Nelore em relacio as F1 Nelore - Charolés. Cérdotes et al. (2004),
verificaram tendéncia para as vacas mesticas PCH mostrarem maiores pesos em todos
os periodos em relacdo as PNE, os autores comentam que as vacas mesticas CN
apresentam maior peso pelo fato de serem filhas de touros Charolés, os quais passaram

por intensa sele¢do para desenvolvimento muscular.

Tabela 5 — Médias ajustadas para peso (kg) das vacas de acordo com o grupo genético

Grupo Genético

Varidveis

PCH PNE
Peso parto 401,3a 379,2b
Peso aos 42 dias 404,6a 380,3b
Peso aos 63 dias 405,7a 383,1b
Peso final de monta 432,8a 398,7b
Peso diagndstico de gestacdao 467,3 445,1
GPp-diagnéstico de gestacao™* 66,0 65,8

*PCH - animais com predomindncia de sangue Charolés; PNE — animais com predominancia de sangue
Nelore

**GPp-diagnédstico de gestacdo= ganho de peso das vacas do parto ao diagndstico de gestagdo.

" Médias na linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey

Todas as vacas mostraram pesos ao desmame superiores aqueles observados
imediatamente apds o parto, provavelmente devido ao GMD positivo de 70 e 62 g/dia
para as vacas PCH e PNE, respectivamente. Isto demonstra que vacas estavam em
condi¢cdes nutritivas adequadas, diferente dos resultados encontrados por Calegare
(2004) que observaram que vacas Nelore e mesticas F1 Canchim-Nelore, F1 Angus-

Nelore e F1 Simental-Nelore apresentaram peso a desmama inferior ao apresentado
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logo ao parto, embora as vacas tenham sido alimentadas com dieta adequada para
manter o peso corporal constante.

Verifica-se que o ganho de peso do parto ao diagndstico de gestacdo foi
semelhante entre os grupos genéticos avaliados (P>0,05). Esta € uma caracteristica
importante, pois reflete a capacidade da vaca recuperar a sua condicdo corporal para
levar a gestacdo a termo, uma vez que, o peso final de monta coincide com o inicio do
periodo critico, o inverno, onde a disponibilidade e qualidade nutricional das pastagens
¢ inferior comparada com a primavera-verao.

O GMD do parto aos 42 dias pds-parto foi superior para as vacas jovens € as
primiparas, sendo que estas ultimas apresentaram GMD semelhante as adultas (P<0,05)
(Tabela 6). J& o GMD do parto ao desmame foi superior para as vacas jovens em
relacdo as primiparas e adultas (P<0,05).

Tabela 6 — Médias ajustadas para ganho de peso médio didrio (gramas) das vacas de
acordo com a classe de idade

Classe de idade
Varidveis*
Primipara Jovem Adulta

GMDp-42 3ab 202a -64b
GMD42-63 50 127 97

GMDpd 18b 177a -10b
GMDpfm 252a 227ab 135b
GMDdfm 523a 298b 303b
GMDfmdg 644 648 602
GMDp-dg 385a 370a 293b

* GMDp-42= ganho médio didrio das vacas do parto aos 42 dias de idade; GMD42-63= dos 42 aos 63
dias p6s-parto; GMDpd= ganho médio didrio das vacas do parto ao desmame; GMDpfm= do parto ao
final de monta; GMDdfm= do desmame ao final de monta; GMDfmdg= do final de monta ao diagndstico
de gestacdo; GMDpdg: do parto ao diagndstico de gestagdo.

*® Médias na linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,03) pelo teste Tukey.

O melhor desempenho das vacas jovens € reflexo da sua condicdo fisioldgica,

pois estdo em desenvolvimento mais avancado em relagdo as vacas primiparas que
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utilizam os nutrientes consumidos para a mantenca, lactacao e crescimento, e das vacas
adultas que mobilizaram tecidos corporais para atender a lactagao.

Avaliando o GMD do parto ao final da monta, verifica-se que as vacas
primiparas (0,252 kg/dia) ganharam mais peso do que as adultas (0,135 kg/dia). O
GMD das vacas primiparas do presente estudo foram superiores aos resultados
encontrados por Pilau & Lobato (2009) que avaliaram o desenvolvimento e desempenho
reprodutivo de vacas primiparas e verificaram GMD durante os 124 dias iniciais de
gestacdo de 0,245 kg/dia em pastagem natural. Segundo Rovira (1996) este periodo é
chave para a fémea retornar a atividade ciclica ovariana e é fundamental apresentar
elevado GMD.

As primiparas foram superiores no GMD do desmame ao final do periodo de
monta (P<0,05) em relacdo as vacas jovens e adultas, sendo que estas ultimas
apresentaram desempenho semelhante. Observa-se desempenho produtivo das
primiparas muito satisfatério, de acordo com Rovira (1996) o GMD deverd girar em
torno de 0,400 a 0,500 kg/dia, para ter altos indices de prenhez no segundo entoure. O
GMD do parto ao diagnostico de gestacdo foi semelhante entre as vacas jovens e
primiparas e superior em comparagdo as vacas adultas (P<0,05). O menor GMD
apresentado pelas vacas adultas pode estar relacionado a menor capacidade de consumo
(Restle et al., 2001), em fun¢do do desgaste dos dentes, dificultando a coleta de pasto.

O peso ao parto foi superior para as vacas adultas, intermedidrio para as jovens e
inferior para as vacas primiparas (P<0,05) (Tabela 7). Este resultado ja era esperado,
pois vacas adultas j4 completaram seu crescimento em comparacdo as jovens €
primiparas que ainda estdo em crescimento. Para os demais pesos houve similaridade

entre as vacas jovens e adultas, sendo estas superiores as primiparas (P<0,05).
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Tabela 7 — Médias ajustadas para peso das vacas de acordo com a classe de idade

Classe de idade
Varidveis

Primiparas Jovens Adultas
Peso parto 340,2¢c 394,8b 430,3a
Peso aos 42 dias 340,3b 403,3a 427.6a
Peso aos 63 dias 341,4b 406,0a 429,6a
Peso final de monta 371,7b 423,3a 447 2a
Peso toque 413,0b 464,8a 485,7a
GPp-dg* 72, 7a 69,9a 55,4b

"GPp-dg= ganho de peso das vacas do parto ao diagndstico de gestagio.
P Médias na linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Os dados do presente estudo concordam com os resultados obtidos por Cérdotes
et al. (2004) que encontraram maior peso das vacas com o avan¢o da idade (321,5;
386,2 e 415,0 kg, para as primiparas, jovens e adultas, respectivamente) e Restle et al.
(2001) que observaram menor peso ao parto, € ao final do periodo de acasalamento para
vacas primiparas, quando comparado ao peso das jovens e adultas. Apesar do maior
peso, as vacas adultas apresentaram o menor ganho de peso do parto ao diagndstico de
gestacdo, indicando que sdo animais com baixa eficiéncia em transformar os alimentos
em ganho de peso, pesquisas conduzidas tanto em confinamento como em pastagens
mostram que os bezerros sdo a categoria mais eficiente seguidos dos novilhos e das

vacas (Restle et al., 1998).

Conclusoes
A suplementacdo com gordura protegida no periodo pré e pds-parto diminui o
intervalo entre partos.
Vacas jovens recuperam seu peso mais rapidamente que vacas primiparas e

adultas.
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Vacas com predominancia de sangue Charolés sdo mais pesadas e ganham peso

mais rdpido do que as vacas com predominancia de sangue Nelore.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de suplementos na dieta de vacas de corte visa corrigir deficiéncias de
nutrientes das pastagens aumentando com isso o consumo total de energia. A inclusido de
lipidios aumenta a densidade energética da dieta, sendo importante, pois a energia é o
principal nutriente requerido para o rebanho de cria. No entanto, seu uso tem apresentado
algumas restricdes pelo fato de afetar a fermentacdo ruminal. Atualmente, técnicas industriais
de protecao permitiram a criacdo das “gorduras protegidas”, como os sais de cdlcio de dcidos
graxos, que podem ser utilizadas sem afetar a fermentacao ruminal. O terco final da gestagcdo
e o inicio da lactagdo parecem ser os periodos criticos para o sucesso na fungdo produtiva e
reprodutiva das vacas, onde hd um incremento nos seus requerimentos nutricionais, sendo
fundamental o fornecimento de suplementos.

O fornecimento de sais de célcio de 4cidos graxos durante o periodo pds-parto é
recomendado, uma vez que, obteve-se a melhor eficiéncia reprodutiva do rebanho de cria.
Quando o fornecimento foi durante o periodo pré e pds-parto, houve incremento na producao
de leite, em comparacdo as vacas suplementadas no pré ou pdsparto. No entanto, a eficiéncia
reprodutiva foi menor, reflexo da diminui¢io na taxa de prenhez. Vacas mantidas somente em
pastagem nativa apresentaram maior intervalo entre partos, indicando que a gordura foi a
responsavel pelo retorno mais rapido da atividade sexual.

Sem duvida, a fertilidade pds-parto, € o ponto critico do rebanho de cria, sendo que a
suplementagdo alimentar reduz o periodo de anestro, refletindo maior lucro para o produtor,
no entanto, seu uso € limitado pelo seu custo. Portanto, o desafio é gerar tecnologias com

baixo custo e que incrementem a taxa reprodutiva do rebanho de cria.



S ANEXOS

Anexo A — Normas para preparacao de trabalho cientifico submetido a publicacdo na

Revista Brasileira de Zootecnia

Normas para preparagio de trabalhos cientificos submetidos a
publicaciio na Revista Brasileira de Zootecnia

A fim de prestigiar a comunidade cientifica
nacional, & importante que os autores esgotem as
informacdes disponiveis na literatura brasileira,
principalmente aquelas ja publicadas na Revista
Brasileira de Zootecnia.

Instrucdes gerais
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Anexo B - Suplemento utilizado para as vacas durante o experimento
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Anexo D — Amostras de leite enviadas ao Laboratorio

Anexo E - Ordenha realizada pelo método direto




6 APENDICES

Apéndice A — Peso das vacas, em kg, de acordo com o tratamento

Brinco Grupo Genético Idade da Vaca T PP P21 P42 P63 PFM PDG
1277 3333 7 PRE 474 499 469 473 486 521
1340 111633 7 PRE 448 425 461 448 499 527
1385 3333 7 PRE 380 393 397 394 399 444
2235 111633 6 PRE 423 406 429 397 455 483
2268 4444 6 PRE 374 363 390 384 434 474
2278 111644 6 PRE 456 473 455 481 446 515
2294 111633 6 PRE 448 457 456 472 495 512
3221 111644 5 PRE 430 419 437 432 429 490
3241 111633 5 PRE 485 490 485 523 548 592
3286 111633 5 PRE 382 398 382 404 438 468
3306 4444 5 PRE 349 357 365 366 370 399
4220 213244 4 PRE 435 442 419 423 415 475
4323 111644 4 PRE 300 321 298 302 317 367
5303 111644 3 PRE 361 357 361 348 355 417
5307 4444 3 PRE 291 292 286 307 342 377
5331 3333 3 PRE 314 328 324 322 343 395
5366 111644 3 PRE 338 329 335 324 348 413
5392 111633 3 PRE 375 396 369 370 387 393
5397 111633 3 PRE 310 315 315 323 349 376
1250 213244 7 PREPOS 525 517 487 506 508 582
1291 3333 7 PREPOS 378 373 382 368 386 411
1358 213233 7 PREPOS 427 394 417 397 424 451
2309 3333 6 PREPOS 390 397 401 396 434 496
2327 111644 6 PREPOS 435 409 409 397 407 474
2408 3333 6 PREPOS 475 466 471 465 455 505
3222 111633 5 PREPOS 460 488 481 500 523 554
3249 3333 5 PREPOS 396 408 423 413 436 471
3268 213244 5 PREPOS 380 388 394 417 406 444
3285 111644 5 PREPOS 374 374 376 373 405 453
3311 4444 5 PREPOS 313 312 320 321 354 379
3345 4444 5 PREPOS 385 418 410 417 414 455
4230 111644 4 PREPOS 428 428 460 458 480 539
4253 213233 4 PREPOS 420 426 423 422 441 489
4285 213233 4 PREPOS 429 416 415 415 427 451
4296 4444 4 PREPOS 308 319 313 320 334 364
5311 213233 3 PREPOS 366 365 361 352 422 465
5361 111633 3 PREPOS 363 376 362 354 401 441
5380 111633 3 PREPOS 295 296 296 287 340 366
5384 213244 3 PREPOS 294 298 310 309 358 400
5398 213244 3 PREPOS 326 328 315 318 328 365
5421 213244 3 PREPOS 292 285 294 287 311 360
5425 213244 3 PREPOS 309 322 321 306 330 362
1227 11644 7 POS 562 536 529 554 568 619
2203 3333 6 POS 418 418 421 418 461 495
2205 111644 6 POS 451 430 438 428 429 487




Apéndice A — Peso das vacas, em kg, de acordo com o tratamento. (Continuag?o...)

112

Brinco Grupo Idade da T PP P21 P42 P63 PFM PDG
Genético Vaca

2225 213233 6 POS 465 465 457 471 477 509
2246 111633 6 POS 464 482 459 463 484 520
2292 213233 6 POS 428 414 432 427 493 530
2301 111633 6 POS 359 364 377 360 388 412
2317 3333 6 POS 379 369 372 369 371 416
2369 4444 6 POS 345 343 351 342 363 385
3204 3333 5 POS 420 427 419 435 408 439
3250 111633 5 POS 435 452 422 408 435 479
3302 4444 5 POS 336 346 339 337 353 374
4215 213244 4 POS 507 528 542 526 541 608
4245 4444 4 POS 390 399 392 395 399 436
4263 3333 4 POS 384 412 408 406 417 460
4284 213244 4 POS 399 394 411 416 442 503
4317 4444 4 POS 282 282 286 287 340 368
5314 111633 3 POS 376 390 403 386 446 489
5330 111644 3 POS 358 354 368 376 405 449
5338 213244 3 POS 348 345 335 338 343 400
5353 111644 3 POS 324 322 330 316 363 418
5442 213233 3 POS 314 306 312 299 325 359
5454 213244 3 POS 314 325 319 316 359 400
1271 111644 7 PN 435 444 433 447 422 473
1332 4444 7 PN 450 456 422 445 449 463
2322 4444 6 PN 475 486 463 475 466 494
2324 3333 6 PN 388 414 405 405 401 419
2343 111633 6 PN 375 378 376 408 426 465
2345 213244 6 PN 402 388 407 399 417 460
2432 111633 6 PN 454 462 437 469 532 548
3301 213244 5 PN 350 352 335 370 393 457
4210 111644 4 PN 449 452 503 474 492 554
4218 111633 4 PN 424 410 444 407 467 509
4225 213233 4 PN 476 490 477 481 506 548
4234 4444 4 PN 341 344 332 339 368 379
4271 3333 4 PN 383 390 395 392 404 445
4332 111633 4 PN 397 414 400 407 423 464
5306 111633 3 PN 450 456 442 479 508 542
5316 111633 3 PN 345 354 345 368 407 434
5320 213244 3 PN 366 371 377 376 398 443
5360 111444 3 PN 368 376 359 353 376 439
5362 213244 3 PN 361 363 331 371 374 436
5387 111633 3 PN 369 361 347 344 367 381
5416 111633 3 PN 327 343 333 347 386 425

T= tratamento; PP= peso ao parto; P21, P42, P63= peso da vaca aos 21, 42 e 63 dias pds-
parto; PFM= peso da vaca ao final do periodo de monta; PDG=peso da vaca no diagndstico de

gestacao



Apéndice B — Peso dos bezerros, em kg, de acordo com o tratamento
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Brinco Grupo Idade da T TTB GGB PN P21 P42 P63
Genético Vaca

1277 3333 7 PRE 8474 3333 35 58 69 &4
1340 111633 7 PRE 8436 213244 41 61 78 96
1385 3333 7 PRE 8448 3333 29 46 58 72
2235 111633 6 PRE 8439 213244 46 67 82 99
2268 4444 6 PRE 8430 4444 31 46 63 79
2278 111644 6 PRE 8481 213233 47 71 90 109
2294 111633 6 PRE 8504 213244 38 65 81 100
3221 111644 5 PRE 8446 213233 41 52 70 90
3241 111633 5 PRE 8409 213244 44 57 69 87
3286 111633 5 PRE 8419 213244 41 59 72 91
3306 4444 5 PRE 8514 4444 27 48 63 85
4220 213244 4 PRE 8459 436433 40 59 76 92
4323 111644 4 PRE 8485 213233 30 50 63 80
5303 111644 3 PRE 8455 213233 30 48 61 74
5307 4444 3 PRE 8422 4444 32 47 53 66
5331 3333 3 PRE 8433 3333 29 44 56 65
5366 111644 3 PRE 8450 213233 24 39 52 63
5392 111633 3 PRE 8469 213244 25 46 56 69
5397 111633 3 PRE 8490 213233 38 51 63 80
1250 213244 7 PREPOS 8501 436433 43 66 86 109
1291 3333 7 PREPOS 8460 3333 35 50 65 74
1358 213233 7 PREPOS 8487 436444 32 56 72 88
2309 3333 6 PREPOS 8426 3333 39 58 72 83
2327 111644 6 PREPOS 8471 213233 47 77 94 112
2408 3333 6 PREPOS 8512 3333 27 52 69 90
3222 111633 5 PREPOS 8493 213244 31 55 75 92
3249 3333 5 PREPOS 8466 3333 33 44 52 63
3268 213244 5 PREPOS 8440 436433 33 48 69 90
3285 111644 5 PREPOS 8414 213233 36 62 80 104
3311 4444 5 PREPOS 8408 4444 33 51 66 83
3345 4444 5 PREPOS 8491 4444 28 42 57 75
4230 111644 4 PREPOS 8434 213233 43 60 79 96
4253 213233 4 PREPOS 8470 436444 39 61 80 96
4285 213233 4 PREPOS 8502 436444 36 54 73 94
4296 4444 4 PREPOS 8506 4444 30 44 54 72
5311 213233 3 PREPOS 8423 436444 39 56 71 87
5361 111633 3 PREPOS 8449 213244 38 55 69 81
5380 111633 3 PREPOS 8416 213244 32 45 53 67
5384 213244 3 PREPOS 8410 436433 37 54 69 86
5398 213244 3 PREPOS 8507 436433 33 50 63 80
5421 213244 3 PREPOS 8472 436433 31 47 60 66
5425 213244 3 PREPOS 8457 436433 35 42 54 65
1227 111644 7 POS 8495 213233 41 65 87 114
2203 3333 6 POS 8401 3333 37 54 71 90
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Brinco  Grupo Genético Idade da Vaca T TTB GGB PN P21 P42 P63
2205 111644 6 POS 8476 213233 36 63 83 102
2225 213233 6 POS 8489 436444 37 58 77 100
2246 111633 6 POS 8508 213244 41 66 83 112
2292 213233 6 POS 8431 436444 41 63 80 100
2301 111633 6 POS 8458 213244 40 61 78 93
2317 3333 6 POS 8454 3333 28 46 59 76
2369 4444 6 POS 8467 4444 23 42 54 64
3204 3333 5 POS 8494 3333 37 48 57 67
3250 111633 5 POS 8478 213244 34 48 66 82
3302 4444 5 POS 8479 4444 29 50 68 83
4215 213244 4 POS 8456 436433 46 62 81 100
4245 4444 4 POS 8492 4444 29 47 64 77
4263 3333 4 POS 8452 3333 34 50 65 80
4284 213244 4 POS 8432 436433 35 55 72 90
4317 4444 4 POS 8424 4444 23 35 42 54
5314 111633 3 POS 8425 213244 38 58 70 81
5330 111644 3 POS 8442 213233 37 45 60 77
5338 213244 3 POS 8465 436433 28 47 61 71
5353 111644 3 POS 8415 213233 36 55 74 94
5442 213233 3 POS 8486 436444 26 38 50 57
5454 213244 3 POS 8437 436433 31 46 63 78
1271 111644 7 PN 8496 213233 38 60 77 95
1332 4444 7 PN 8509 4444 30 50 67 91
2322 4444 6 PN 8497 4444 29 49 67 85
2324 3333 6 PN 8461 3333 37 54 68 77
2343 111633 6 PN 8402 213244 36 53 64 76
2345 213244 6 PN 8441 436433 40 63 79 96
2432 111633 6 PN 8407 213244 40 62 77 98
3301 213244 5 PN 8404 436433 40 58 72 91
4210 111644 4 PN 8445 213233 38 59 74 92
4218 111633 4 PN 8443 213244 35 56 74 91
4225 213233 4 PN 8451 436444 32 56 67 80
4234 4444 4 PN 8503 4444 24 42 55 67
4271 3333 4 PN 8447 3333 33 52 67 71
4332 111633 4 PN 8483 213244 42 62 76 87
5306 111633 3 PN 8405 213244 33 49 67 86
5316 111633 3 PN 8412 213244 34 50 62 81
5320 213244 3 PN 8435 436433 32 51 66 82
5360 111644 3 PN 8453 213233 39 53 67 176
5362 213244 3 PN 8428 436433 31 49 61 73
5387 111633 3 PN 8505 213244 31 46 59 72
5416 111633 3 PN 8429 213244 29 48 58 73

T= tratamento; TTB=tatuagem do bezerro; GGB=grupo genético do bezerro; PN, P21, P42,
P63= peso do bezerro ao nascer aos 21, 42 e 63 dias pds-parto
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Apéndice B — Peso dos bezerros, em kg, de acordo com o tratamento. (Continuacio...)

Brinco Grupo Idade da T TTB GGB P5M P/M PI12M
Genético Vaca

1277 3333 7 PRE 8474 3333 141 163 168
1340 111633 7 PRE 8436 213244 158 188 196
1385 3333 7 PRE 8448 3333 129 143 162
2235 111633 6 PRE 8439 213244 182 218 221
2268 4444 6 PRE 8430 4444 141 168 175
2278 111644 6 PRE 8481 213233 156 179 191
2294 111633 6 PRE 8504 213244 153 157 175
3221 111644 5 PRE 8446 213233 161 201 229
3241 111633 5 PRE 8409 213244 212 261 269
3286 111633 5 PRE 8419 213244 177 208 202
3306 4444 5 PRE 8514 4444 113 98 122
4220 213244 4 PRE 8459 436433 140 156 173
4323 111644 4 PRE 8485 213233 122 138 164
5303 111644 3 PRE 8455 213233 130 153 148
5307 4444 3 PRE 8422 4444 126 164 192
5331 3333 3 PRE 8433 3333 144 163 184
5366 111644 3 PRE 8450 213233 118 134 180
5392 111633 3 PRE 8469 213244 111 133 130
5397 111633 3 PRE 8490 213233 130 131 136
1250 213244 7 PREPOS 8501 436433 . . 163
1291 3333 7 PREPOS 8460 3333 137 151 178
1358 213233 7 PREPOS 8487 436444 110 128 140
2309 3333 6 PREPOS 8426 3333 156 177 166
2327 111644 6 PREPOS 8471 213233 166 183 189
2408 3333 6 PREPOS 8512 3333 129 135 129
3222 111633 5 PREPOS 8493 213244 135 140 155
3249 3333 5 PREPOS 8466 3333 116 120 131
3268 213244 5 PREPOS 8440 436433 155 176 170
3285 111644 5 PREPOS 8414 213233 213 245 248
3311 4444 5 PREPOS 8408 4444 163 192 287
3345 4444 5 PREPOS 8491 4444 117 116 126
4230 111644 4 PREPOS 8434 213233 175 212 204
4253 213233 4 PREPOS 8470 436444 167 198 220
4285 213233 4 PREPOS 8502 436444 136 139 147
4296 4444 4 PREPOS 8506 4444 101 101 122
5311 213233 3 PREPOS 8423 436444 174 208 228
5361 111633 3 PREPOS 8449 213244 136 151 154
5380 111633 3 PREPOS 8416 213244 140 160 168
5384 213244 3 PREPOS 8410 436433 202 219 221
5398 213244 3 PREPOS 8507 436433 124 123 122
5421 213244 3 PREPOS 8472 436433 123 133 146
5425 213244 3 PREPOS 8457 436433 109 124 170
1227 111644 7 POS 8495 213233 191 189 207
2203 3333 6 POS 8401 3333 232 291
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Apéndice B — Peso dos bezerros, em kg, de acordo com o tratamento. (Continuacio...)

Brinco  Grupo Genético  Idade da Vaca T TIB GGB P5M P/M PI12M
2205 111644 6 POS 8476 213233 100 110 138
2225 213233 6 POS 8489 436444 153 142 146
2246 111633 6 POS 8508 213244 168 174 201
2292 213233 6 POS 8431 436444 175 208 199
2301 111633 6 POS 8458 213244 145 168 194
2317 3333 6 POS 8454 3333 130 145 165
2369 4444 6 POS 8467 4444 85 97 112
3204 3333 5 POS 8494 3333 113 106 140
3250 111633 5 POS 8478 213244 123 141 158
3302 4444 5 POS 8479 4444 109 122 140
4215 213244 4 POS 8456 436433 156 177 193
4245 4444 4 POS 8492 4444 121 127 135
4263 3333 4 POS 8452 3333 142 159 174
4284 213244 4 POS 8432 436433 172 202 199
4317 4444 4 POS 8424 4444 101 122 125
5314 111633 3 POS 8425 213244 178 204 219
5330 111644 3 POS 8442 213233 119 138 150
5338 213244 3 POS 8465 436433 130 141 167
5353 111644 3 POS 8415 213233 194 221 220
5442 213233 3 POS 8486 436444 99 111 142
5454 213244 3 POS 8437 436433 141 169 179
1271 111644 7 PN 8496 213233 . 159 172
1332 4444 7 PN 8509 4444 115 117 120
2322 4444 6 PN 8497 4444 111 113 129
2324 3333 6 PN 8461 3333 125 148 161
2343 111633 6 PN 8402 213244 172 200 190
2345 213244 6 PN 8441 436433 168 182 181
2432 111633 6 PN 8407 213244 200 238 236
3301 213244 5 PN 8404 436433 208 249 230
4210 111644 4 PN 8445 213233 158 191 234
4218 111633 4 PN 8443 213244 142 163 181
4225 213233 4 PN 8451 436444 142 164 180
4234 4444 4 PN 8503 4444 91 89 120
4271 3333 4 PN 8447 3333 100 116 141
4332 111633 4 PN 8483 213244 131 159 159
5306 111633 3 PN 8405 213244 190 213 229
5316 111633 3 PN 8412 213244 183 210 202
5320 213244 3 PN 8435 436433 164 183 230
5360 111644 3 PN 8453 213233 140 162 178
5362 213244 3 PN 8428 436433 175 203 212
5387 111633 3 PN 8505 213244 124 136 178
5416 111633 3 PN 8429 213244 141 163 189
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Brinco  Grupo Genético Idade da Vaca T Per PL  GORD PROT LAC
1277 3333 7 PRE 21 6,7 3,5 2,8 4,6
2235 111633 6 PRE 21 75 3,5 2,7 4,8
2268 4444 6 PRE 21 5.8 . : .
2278 111644 6 PRE 21 5.2 1.9 2,7 4,8
3286 111633 5 PRE 21 5.1 . : .
4323 111644 4 PRE 21 6,2 3,6 2,7 4,6
5303 111644 3 PRE 21 6,0 4,1 29 4,7
5331 3333 3 PRE 21 3,6 . . .
5392 111633 3 PRE 21 5,6 24 2,6 4,5
1250 213244 7 PREPOS 21 84 2,8 34 4,6
2309 3333 6 PREPOS 21 6,2 . : .
2327 111644 6 PREPOS 21 9,0 24 2,6 4,7
3222 111633 5 PREPOS 21 99 4,2 3,1 4,5
3249 3333 5 PREPOS 21 3,5 24 2,6 4,3
3268 213244 5 PREPOS 21 973 7,2 3,1 4,5
3345 4444 5 PREPOS 21 49 4,6 34 4,8
4230 111644 4 PREPOS 21 64 . : .
4285 213233 4 PREPOS 21 8,0 3,4 33 4,9
4296 4444 4 PREPOS 21 6,3 3.3 2,8 4,8
5361 111633 3 PREPOS 21 7,1 3,3 3,1 4,6
2203 3333 6 POS 21 45 . : .
2205 111644 6 POS 21 6,5 24 2,1 4,6
2225 213233 6 POS 21 1,2 . : .
2317 3333 6 POS 21 85 4,0 3,0 4,5
4245 4444 4 POS 21 5,7 2,8 2,6 4,9
4284 213244 4 POS 21 49
4317 4444 4 POS 21 3.2
5314 111633 3 POS 21 55 . . .
5338 213244 3 POS 21 4,6 2,2 2,5 4,6
5442 213233 3 POS 21 5,1 4,0 2,8 4,6
5454 213244 3 POS 21 6,2 3.4 3,1 4,8
1271 111644 7 PN 21 6,5 4,8 2,8 4,9
2322 4444 6 PN 21 48 4,1 33 4,7
2324 3333 6 PN 21 7.8 2,7 24 4,7
2345 213244 6 PN 21 8.8 4,8 2,7 4,9
4210 111644 4 PN 21 6,6 4,1 3,0 4,8
4225 213233 4 PN 21 6,2 2,1 29 4,5
4271 3333 4 PN 21 75 3,0 2,6 4,6
4332 111633 4 PN 21 6,0 3.3 3,0 4,7
5362 213244 3 PN 21 5,0 . . .
5387 111633 3 PN 21 54 2,7 2.4 4,6
1277 3333 7 PRE 42 74 29 2,5 4,4
2235 111633 6 PRE 42 6,2 2,9 2,7 4,7
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Apéndice C - Dados da producio e composicao do leite, de acordo com o tratamento.
(Continuacdo...)

Brinco  Grupo Genético Idade da Vaca T Per PL GORD PROT LAC
2268 4444 6 PRE 42 6,2 4,2 2,7 5,1
2278 111644 6 PRE 42 5,6 3,4 24 4,9
3286 111633 5 PRE 42 54 4,0 2,3 4,6
4323 111644 4 PRE 42 49 2,8 24 4,9
5303 111644 3 PRE 42 5,7 4,2 2,8 4,8
5331 3333 3 PRE 42 4,0 3,2 2,7 4.4
5392 111633 3 PRE 42 6,0 2,8 2,8 5,2
1250 213244 7 PREPOS 42 64 1,7 3,1 4,9
2309 3333 6 PREPOS 42 84 3,6 2,3 4,1
2327 111644 6 PREPOS 42 93 2,6 3,0 5,1
3222 111633 5 PREPOS 42 9,2 3,2 3,0 4,6
3249 3333 5 PREPOS 42 45 3,2 23 3,3
3268 213244 5 PREPOS 42 8,9 3,6 2,7 4,1
3345 4444 5 PREPOS 42 5,1 4.4 3,1 5,0
4230 111644 4 PREPOS 42 64 2,5 2,8 4,6
4285 213233 4 PREPOS 42 8,6 3,5 2,8 4,9
4296 4444 4 PREPOS 42 5,0 34 2,1 3.4
5361 111633 3 PREPOS 42 6,8 3,0 2,9 4,8
2203 3333 6 POS 42 43 3,5 2,6 5.1
2205 111644 6 POS 42 83 3,1 24 4,7
2225 213233 6 POS 42 79 . : .
2317 3333 6 POS 42 7,2 3,2 3,1 4,6
4245 4444 4 POS 42 6,6 2,7 2,5 4,9
4284 213244 4 POS 42 57 2,1 29 5,0
4317 4444 4 POS 42 45 4,4 2,6 4,8
5314 111633 3 POS 42 5,1 33 2,6 4,7
5338 213244 3 POS 42 4,6 2,6 3,0 5.5
5442 213233 3 POS 42 3,7 4,0 24 4,5
5454 213244 3 POS 42 54 2,7 2,8 4,8
1271 111644 7 PN 42 6,3 4.4 2,8 5,1
2322 4444 6 PN 42 17,2 4.4 3,0 4,9
2324 3333 6 PN 42 179 2,8 2,1 4,4
2345 213244 6 PN 42 17,0 4,0 2,6 4,7
4210 111644 4 PN 42 42 1,6 3,0 4,8
4225 213233 4 PN 42 6,1 2,7 2,7 4,7
4271 3333 4 PN 42 7,0 2,7 2,6 4,5
4332 111633 4 PN 42 53 3,1 2,8 4.4
5362 213244 3 PN 42 4.8 2,6 24 4,9
5387 111633 3 PN 42 3,7 4,0 2,1 4,1
1277 3333 7 PRE 63 7,8 4,1 3,1 4,5
2235 111633 6 PRE 63 5,2 1,8 2,7 4,6
2268 4444 6 PRE 63 5,3 3,5 2,8 5,0
2278 111644 6 PRE 63 43 2,7 3,0 4,9
3286 111633 5 PRE 63 . 4,2 23 4,5
4323 111644 4 PRE 63 59 3,8 2,8 4,7
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Apéndice C - Dados da producio e composicao do leite, de acordo com o tratamento.
(Continuacgdo...)

Brinco Orupo Genético Idf‘/‘;‘zfa T  Per PL GORD PROT LAC
5303 111644 3 PRE 63 58 42 20 48
5331 3333 3 PRE 63 30 26 27 44
5392 111633 3 PRE 63 58 32 27 46
1250 213244 7 PREPOS 63 88 32 32 47
2309 3333 6 PREPOS 63 3.8 . . .
2327 111644 6 PREPOS 63 88 26 25 4l
3222 111633 5 PREPOS 63 114 33 32 47
3249 3333 5 PREPOS 63 45 34 28 43
3268 213244 5 PREPOS 63 95 44 25 44
3345 4444 5 PREPOS 63 57 39 37 49
4230 111644 4 PREPOS 63 57 15 28 48
4285 213233 4 PREPOS 63 6,1 38 30 48
4296 4444 4 PREPOS 63 57 33 34 46
5361 111633 3 PREPOS 63 55 30 29 48
2203 3333 6 POS 63 34 30 26 48
2205 111644 6 POS 63 83 30 25 48
2225 213233 6 POS 63 75 . . .
2317 3333 6 POS 63 72 28 31 45
4245 4444 4 POS 63 66 31 27 48
4284 213244 4 POS 63 66 22 27 47
4317 4444 4 POS 63 36 27 27 47
5314 111633 3 POS 63 41 30 23 45
5338 213244 3 POS 63 45 29 28 48
5442 213233 3 POS 63 51 40 29 46
5454 213244 3 POS 63 59 27 29 46
1271 111644 7 PN 63 63 48 31 51
2322 4444 6 PN 63 47 38 35 50
2324 3333 6 PN 63 75 36 27 47
2345 213244 6 PN 63 69 39 29 50
4210 111644 4 PN 63 55 37 28 45
4225 213233 4 PN 63 53 29 26 46
4271 3333 4 PN 63 49 31 25 44
4332 111633 4 PN 63 55 41 31 45
5362 213244 3 PN 63 37 24 24 48
5387 111633 3 PN 63 45 32 27 48




120

Apéndice C- Dados da produciao e composicao do leite, de acordo com o tratamento.
(Continuacgdo...)

Brinco Grupo Genético Idade da Vaca T Per EST ESD
1277 3333 7 PRE 21 11,8 8,3
2235 111633 6 PRE 21 12,0 8,5
2268 4444 6 PRE 21 . .
2278 111644 6 PRE 21 10,3 8,4
3286 111633 5 PRE 21 . .
4323 111644 4 PRE 21 11,9 8,3
5303 111644 3 PRE 21 12,7 8,6
5331 3333 3 PRE 21 . .
5392 111633 3 PRE 21 10,4 8,0
1250 213244 7 PREPOS 21 11,6 8,9
2309 3333 6 PREPOS 21 . .
2327 111644 6 PREPOS 21 10,6 8,2
3222 111633 5 PREPOS 21 12,8 8,5
3249 3333 5 PREPOS 21 10,1 7,7
3268 213244 5 PREPOS 21 13,7 6,5
3345 4444 5 PREPOS 21 13,8 9,2
4230 111644 4 PREPOS 21 . .
4285 213233 4 PREPOS 21 12,5 9,1
4296 4444 4 PREPOS 21 11,9 8,6
5361 111633 3 PREPOS 21 12,0 8,6
2203 3333 6 POS 21 . :
2205 111644 6 POS 21 10,1 7,6
2225 213233 6 POS 21 . :
2317 3333 6 POS 21 12,4 8,4
4245 4444 4 POS 21 11,3 8,4
4284 213244 4 POS 21
4317 4444 4 POS 21
5314 111633 3 POS 21 . .
5338 213244 3 POS 21 10,3 8,1
5442 213233 3 POS 21 12,3 8,4
5454 213244 3 POS 21 12,2 8,8
1271 111644 7 PN 21 13,6 8,8
2322 4444 6 PN 21 13,0 9,0
2324 3333 6 PN 21 10,7 8,0
2345 213244 6 PN 21 13,4 8,6
4210 111644 4 PN 21 12,9 8,8
4225 213233 4 PN 21 10,5 8,4
4271 3333 4 PN 21 11,2 8,2
4332 111633 4 PN 21 11,9 8,6
5362 213244 3 PN 21 . .
5387 111633 3 PN 21 10,5 7,8
1277 3333 7 PRE 42 10,6 7.8
2235 111633 6 PRE 42 11,2 8,3
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Apéndice C- Dados da produciao e composicao do leite, de acordo com o tratamento.
(Continuacdo...)

Brinco Grupo Genético Idade da Vaca T Per EST ESD
2268 4444 6 PRE 42 13,0 8,8
2278 111644 6 PRE 42 11,7 8,3
3286 111633 5 PRE 42 11,9 7,9
4323 111644 4 PRE 42 10,5 7,7
5303 111644 3 PRE 42 12,8 8,6
5331 3333 3 PRE 42 11,2 8,0
5392 111633 3 PRE 42 11,8 9,0
1250 213244 7 PREPOS 42 10,7 9,0
2309 3333 6 PREPOS 42 10,9 7,3
2327 111644 6 PREPOS 42 11,7 9,1
3222 111633 5 PREPOS 42 11,7 8,5
3249 3333 5 PREPOS 42 9,5 6,3
3268 213244 5 PREPOS 42 11,2 7,6
3345 4444 5 PREPOS 42 13,6 9,1
4230 111644 4 PREPOS 42 10,7 8,3
4285 213233 4 PREPOS 42 12,2 8,7
4296 4444 4 PREPOS 42 9,6 6,2
5361 111633 3 PREPOS 42 11,7 8,7
2203 3333 6 POS 42 12,2 8,7
2205 111644 6 POS 42 11,1 7.9
2225 213233 6 POS 42 . :
2317 3333 6 POS 42 11,8 8,6
4245 4444 4 POS 42 11,0 8,3
4284 213244 4 POS 42 11,0 8,9
4317 4444 4 POS 42 12,8 8,4
5314 111633 3 POS 42 11,6 8,2
5338 213244 3 POS 42 12,2 9,6
5442 213233 3 POS 42 11,8 7.8
5454 213244 3 POS 42 11,2 8,5
1271 111644 7 PN 42 13,4 9,0
2322 4444 6 PN 42 13,3 8,9
2324 3333 6 PN 42 10,1 7,3
2345 213244 6 PN 42 12,2 8,3
4210 111644 4 PN 42 10,3 8,8
4225 213233 4 PN 42 11,1 8,3
4271 3333 4 PN 42 10,7 8,0
4332 111633 4 PN 42 11,2 8,1
5362 213244 3 PN 42 10,9 8,3
5387 111633 3 PN 42 11,1 7,0
1277 3333 7 PRE 63 12,6 8,5
2235 111633 6 PRE 63 10,0 8,2
2268 4444 6 PRE 63 12,3 8,8
2278 111644 6 PRE 63 11,5 8,8
3286 111633 5 PRE 63 11,9 7,7
4323 111644 4 PRE 63 12,2 8,4
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Apéndice C - Dados da producao e composicio do leite, de acordo com o tratamento.
(Continuacdo...)

Brinco Grupo Genético Idade da Vaca T Per EST ESD
5303 111644 3 PRE 63 12,9 8,7
5331 3333 3 PRE 63 10,5 8,0
5392 111633 3 PRE 63 11,4 8,2
1250 213244 7 PREPOS 63 12,0 8,9
2309 3333 6 PREPOS 63 . .
2327 111644 6 PREPOS 63 10,1 7.4
3222 111633 5 PREPOS 63 12,2 8,8
3249 3333 5 PREPOS 63 11,5 8,0
3268 213244 5 PREPOS 63 12,2 7.8
3345 4444 5 PREPOS 63 13,5 9,6
4230 111644 4 PREPOS 63 10,0 8,5
4285 213233 4 PREPOS 63 12,6 8,8
4296 4444 4 PREPOS 63 12,2 9,0
5361 111633 3 PREPOS 63 11,6 8,6
2203 3333 6 POS 63 11,4 8,4
2205 111644 6 POS 63 11,2 8,2
2225 213233 6 POS 63 . .
2317 3333 6 POS 63 11,2 8,5
4245 4444 4 POS 63 11,5 8,5
4284 213244 4 POS 63 10,5 8,3
4317 4444 4 POS 63 10,9 8,3
5314 111633 3 POS 63 10,7 7,7
5338 213244 3 POS 63 11,4 8,6
5442 213233 3 POS 63 12,4 8,4
5454 213244 3 POS 63 11,1 8,4
1271 111644 7 PN 63 14,0 9,3
2322 4444 6 PN 63 13,4 9,6
2324 3333 6 PN 63 11,9 8,3
2345 213244 6 PN 63 12,9 9,0
4210 111644 4 PN 63 11,8 8,2
4225 213233 4 PN 63 11,0 8,1
4271 3333 4 PN 63 10,9 7.8
4332 111633 4 PN 63 12,7 8,6
5362 213244 3 PN 63 10,5 8,1
5387 111633 3 PN 63 11,8 8,5
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Apéndice D - Dados dos metabdlitos sanguineos das vacas, de acordo com o tratamento

Brinco  Grupo Idade T PER COL UREIA TRIG. GLICOSE BHBA
Genético  da
Vaca

1277 3333 7 PRE 1 178,8 31,6 19,2 63,8 0,7
2235 111633 6 PRE 1

2268 4444 6 PRE 1 . . .
2278 111644 6 PRE 1 . . 15,4 79,1 0,4
3286 111633 5 PRE 1 136,0 504 21,7 54,3 0,2
1250 213244 7 PREPOS 1

2309 3333 6 PREPOS 1

2327 111644 6 PREPOS 1

3222 111633 5 PREPOS 1 . . . . .
3249 3333 5 PREPOS 1 120,1 53,8 12,9 51,1 0,5
3268 213244 5 PREPOS 1 106,7 35,2 17,9 72,6 0,4
4285 213233 4 PREPOS 1 184,6 323 21,5 67,3 0,1
2203 3333 6 POS 1 126,0 43,8 13,1 70,0 0,1
2205 111644 6 POS 1 2191 278 19,8 70,1 1,0
2301 111633 6 POS 1 1329 37,1 10,3 56,0 0,6
2317 3333 6 POS 1

2369 4444 6 POS 1 . . . . .
4245 4444 4 POS 1 1452 354 17,1 58,8 0,1
4317 4444 4 POS 1 164,77 43,1 23,6 80,3 1,2
1271 111644 7 PN 1

2322 4444 6 PN 1

2324 3333 6 PN 1 . . . . .
2345 213244 6 PN 1 2338 48,8 23,6 61,2 0,1
4225 213233 4 PN 1 181,7 36,2 18,1 51,1 1,4
1277 3333 7 PRE 2 1533 174 6,3 60,1 0,2
2235 111633 6 PRE 2 160,33 26,0 7,5 64,2 0,2
2268 4444 6 PRE 2 2599 51,1 9,9 105,0 0,1
2278 111644 6 PRE 2 . . 75 63,2 0,5
3286 111633 5 PRE 2 1923 42,6 8,7 81,0 0,8
1250 213244 7 PREPOS 2 336,1 195 13,1 64,4 0,3
2309 3333 6 PREPOS 2 1854 50,2 12,0 71,9 0,4
2327 111644 6 PREPOS 2 2856 220 14,5 67,5 0,1
3222 111633 5 PREPOS 2 201,0 37,6 4,8 56,0 0,1
3249 3333 5 PREPOS 2 1463 303 9,3 54,9 0,3
3268 213244 5 PREPOS 2 177,0 16,5 6,8 . 0,8
4285 213233 4 PREPOS 2 . . 9,1 56,4 0,1
2203 3333 6 POS 2 1655 41,2 5,3 50,2 0,2
2205 111644 6 POS 2 2121 440 7.9 48,8 0,1
2301 111633 6 POS 2 1872 22,0 7,6 55,2 0,1
2317 3333 6 POS 2 . . 5.8 57,6 0,3
2369 4444 6 POS 2 2609 46,1 8,3 77,1 1,2
4245 4444 4 POS 2 241,1 41,1 7,1 51,1 0,3
4317 4444 4 POS 2 190,7 57,5 11,0 89,9 0,1
1271 111644 7 PN 2 1712 364 5,0 75,2 0,6
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Apéndice D — Dados dos metabdlitos sanguineos das vacas, de acordo com o tratamento.
(Continuacdo...)

Brinco  Grupo Idade T PER COL UREIA TRIG. GLICOSE BHBA
Genético  da
Vaca

2322 4444 6 PN 2 1493 328 8,7 85,4 0,9
2324 3333 6 PN 2 1690 195 7,2 54,4 0,3
2345 213244 6 PN 2 2014 46,7 194 42,0 0,9
4225 213233 4 PN 2 196,2 29,2 12,2 49,1 0,4
1277 3333 7 PRE 3 1534 22,7 7,8 57,8 0,7
2235 111633 6 PRE 3 1966 17,1 2,1 56,1 0,5
2268 4444 6 PRE 3 286,0 27,7 11,0 85,2 0,1
2278 111644 6 PRE 3 . . 7,8 77,8 0,6
3286 111633 5 PRE 3 1872 50,2 . 55,4 .
1250 213244 7 PREPOS 3 378,6 222 10,6 . 0,9
2309 3333 6 PREPOS 3 2079 194 4,6 43,9 0,6
2327 111644 6 PREPOS 3 301,0 21,5 6,3 55,9 0,5
3222 111633 5 PREPOS 3 256,1 214 6,5 60,6 0,7
3249 3333 5 PREPOS 3 190,7 288 2,7 . 1.9
3268 213244 5 PREPOS 3  258,8 . 12,4 73,3 0,4
4285 213233 4 PREPOS 3 2189 189

2203 3333 6 POS 3 193,0 32,6 . . .
2205 111644 6 POS 3 409,1 17,6 7,6 66,3 0,5
2301 111633 6 POS 3 2045 328 7,2 52,5 0,9
2317 3333 6 POS 3 . . 11,8 56,4 0,3
2369 4444 6 POS 329277 358 9,5 59,0 0,3
4245 4444 4 POS 3 2219 28,6 4,2 61,1 0,5
4317 4444 4 POS 3 209,6 455 . 91,2 1,0
1271 111644 7 PN 3 173,8 252 3,2 58,8 0,1
2322 4444 6 PN 3 1940 355 154 77,8 0,4
2324 3333 6 PN 3 2260 134 7,2 68,9 0,9
2345 213244 6 PN 3 2248 . 4,2 . 0,1
4225 213233 4 PN 3 2653 29,7 5.5 53,9 0,1
1277 3333 7 PRE 4 186,7 244 4,2 62,1 0,5
2235 111633 6 PRE 4 2014 334 5.4 64,0 1,2
2268 4444 6 PRE 4 3169 399 10,9 69,7 0,1
2278 111644 6 PRE 4 . . 8,5 62,2 0,3
3286 111633 5 PRE 4 1984 255 7,3 43,8 0,4
1250 213244 7 PREPOS 4 3640 36,8 15,3 65,0 0,5
2309 3333 6 PREPOS 4 2103 19,9 10,3 . 0,5
2327 111644 6 PREPOS 4 3490 22,1 7,1 59,5 0,4
3222 111633 5 PREPOS 4  263,2 539 7,9 51,0 0,5
3249 3333 5 PREPOS 4 2022 259 5,6 33,4 0,5
3268 213244 5 PREPOS 4 2166 194 18,3 98,0 0,7
4285 213233 4 PREPOS 4 3554 455 8,1 61,2 0,8
2203 3333 6 POS 4 189,1 242 5,6 43,1 0,8
2205 111644 6 POS 4 4386 21,2 8,5 50,6 0,7
2301 111633 6 POS 4 2319 38,1 10,0 54,3 1,1
2317 3333 6 POS 4 7,5 56,1 0,8




125

Apéndice D — Dados dos metabdlitos sanguineos das vacas, de acordo com o tratamento.

(Continuacdo...)

Brinco  Grupo Idade T PER COL UREIA TRIG. GLICOSE BHBA
Genético  da
Vaca
2369 4444 6 POS 4 3437 38,0 10,5 71,2 0,1
4245 4444 4 POS 4 2784 323 6,1 59,6 0,8
4317 4444 4 POS 4 2747 29,5 4,6 88,1 0,7
1271 111644 7 PN 4 171,5 48,7 54 56,1 0,5
2322 4444 6 PN 4 198,6 40,0 10,7 85,2 0,8
2324 3333 6 PN 4 187,7 20,1 5,8 394 0,3
2345 213244 6 PN 4 2778 25,0 5,6 56,0 0,8
4225 213233 4 PN 4 2732 26,1 13,3 60,7 0,7

Apéndice E — Dados da taxa de prenhez das vacas de acordo com o tratamento

Brinco Grupo Genético Idade da Vaca T Diagnéstico de Gestacao
1277 3333 7 PRE Prenha
1340 111633 7 PRE Prenha
1385 3333 7 PRE Prenha
2235 111633 6 PRE Vazia
2268 4444 6 PRE Prenha
2278 111644 6 PRE Prenha
2294 111633 6 PRE Prenha
3221 111644 5 PRE Prenha
3241 111633 5 PRE Prenha
3286 111633 5 PRE Prenha
3306 4444 5 PRE Vazia
4220 213244 4 PRE Vazia
4323 111644 4 PRE Prenha
5303 111644 3 PRE Prenha
5307 4444 3 PRE Prenha
5331 3333 3 PRE Prenha
5366 111644 3 PRE Prenha
5392 111633 3 PRE Vazia
5397 111633 3 PRE Prenha
1250 213244 7 PREPOS Prenha
1291 3333 7 PREPOS Prenha
1358 213233 7 PREPOS Prenha
2309 3333 6 PREPOS Prenha
2327 111644 6 PREPOS Prenha
2408 3333 6 PREPOS Prenha
3222 111633 5 PREPOS Prenha
3249 3333 5 PREPOS Prenha
3268 213244 5 PREPOS Prenha
3285 111644 5 PREPOS Prenha

Apéndice E — Dados da taxa de prenhez das vacas de acordo com o tratamento.

(Continuacgdo...)
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Brinco Grupo Genético Idade da Vaca T Diagnéstico de Gestacao
3311 4444 5 PREPOS Prenha
3345 4444 5 PREPOS Prenha
4230 111644 4 PREPOS Prenha
4253 213233 4 PREPOS Prenha
4285 213233 4 PREPOS Prenha
4296 4444 4 PREPOS Prenha
5311 213233 3 PREPOS Prenha
5361 111633 3 PREPOS Prenha
5380 111633 3 PREPOS Vazia
5384 213244 3 PREPOS Prenha
5398 213244 3 PREPOS Vazia
5421 213244 3 PREPOS Vazia
5425 213244 3 PREPOS Vazia
1227 11644 7 POS Prenha
2203 3333 6 POS Prenha
2205 111644 6 POS Prenha
2225 213233 6 POS Prenha
2246 111633 6 POS Prenha
2292 213233 6 POS Prenha
2301 111633 6 POS Prenha
2317 3333 6 POS Prenha
2369 4444 6 POS Prenha
3204 3333 5 POS Vazia
3250 111633 5 POS Vazia
3302 4444 5 POS Prenha
4215 213244 4 POS Prenha
4245 4444 4 POS Prenha
4263 3333 4 POS Prenha
4284 213244 4 POS Prenha
4317 4444 4 POS Prenha
5314 111633 3 POS Prenha
5330 111644 3 POS Prenha
5338 213244 3 POS Prenha
5353 111644 3 POS Prenha
5442 213233 3 POS Prenha
5454 213244 3 POS Prenha
1271 111644 7 PN Prenha
1332 4444 7 PN Prenha
2322 4444 6 PN Prenha
2324 3333 6 PN Prenha
2343 111633 6 PN Vazia
2345 213244 6 PN Prenha
2432 111633 6 PN Prenha
3301 213244 5 PN Prenha
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Apéndice E — Dados da taxa de prenhez das vacas de acordo com o tratamento.

(Continuacdo...)

Brinco Grupo Genético Idade da Vaca T Diagnéstico de Gestacao
4210 111644 4 PN Prenha
4218 111633 4 PN Prenha
4225 213233 4 PN Prenha
4234 4444 4 PN Vazia
4271 3333 4 PN Prenha
4332 111633 4 PN Prenha
5306 111633 3 PN Prenha
5316 111633 3 PN Prenha
5320 213244 3 PN Prenha
5360 111444 3 PN Prenha
5362 213244 3 PN Prenha
5387 111633 3 PN Vazia
5416 111633 3 PN Prenha

Apéndice F — Resumo da andlise de variancia para a producao de leite das vacas

Causas de Variacdo GL Soma de Quadrado Valor do  Probabilidade
quadrados médio F

Tratamento (T) 3 9,81 3,27 2,94 0,0463

Grupo Genético 1 2,34 2,34 0,97 0,3537

(GG)

Periodo (Per) 2 3,08 1,54 0,80 0,4517

T*GG 3 18,95 6,32 2,62 0,1229

R°=0,39; CV=22,6; Média = 6,11 L/dia

Apéndice G — Resumo da andlise de varidncia para a concentracao de colesterol no

plasma das vacas

Causas de Variacio GL Soma de Quadrado Valordo Probabilidade
quadrados médio F

Tratamento (T) 3 249493 8316,4 0,54 0,6777

Periodo (Per) 2 28520,6 14260,3 4,96 0,0114

T*Per 6 3991,3 665,2 0,23 0,9641

R’=0,54; CV=22,6; Média = 236,8 mg/dL
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Apéndice H — Resumo da analise de variancia para o ganho de peso médio diario dos
bezerros dos 63 dias poés-parto aos 5 meses de idade

Causas de Variacdo GL Soma de Quadrado Valor do  Probabilidade
quadrados médio F

Tratamento (T) 3 3,35 1,11 1,37 0,2752
Grupo Genético 1 0,09 0,09 0,11 0,7375
(GG)

Idade (Ida) 2 1,55 0,77 0,95 0,4020
T*GG 3 2,48 0,82 1,01 0,4048

T* Ida 6 2,73 0,45 0,56 0,7595
Ida*GG 2 0,66 0,33 0,40 0,6732

R’=0,67; CV=27,7; Média = 0,704 kg/dia

Apéndice I - Resumo da analise de variiancia para o peso das vacas aos 42 dias pos-parto

Causas de Variagdo GL Soma de Quadrado Valor do  Probabilidade
quadrados médio F

Tratamento (T) 3 51998.,4 17332,8 1,60 0,2144
Grupo Genético 1 40875,3 40875,3 3,78 0,0635
(GG)

Idade (Ida) 2 85364,3 42682,1 3,95 0,0328
T*GG 3 12176,8 4058.,9 0,38 0,7712

T* Ida 6 87971,5 14662,9 1,36 0,2714
Ida*GG 2 4722,5 2361,2 0,22 0,8052

R°=0,61; CV=9,8; Média = 392,4 kg



