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RESUMO

Tese de Doutorado
Programa de P6s-Graduacao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

ALTERNATIVAS FORRAGEIRAS PARA SISTEMAS DE RECRIA DE

NOVILHAS DE CORTE
AUTOR: DALTON ROSO
ORIENTADORA: MARTA GOMES DA ROCHA
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 16 de margo de 2011.

Foram conduzidos dois experimentos com o objetivo de avaliar os atributos das
pastagens e o desempenho produtivo e reprodutivo de novilhas de corte dos nove aos 13
meses de idade (Experimento 1) e posteriormente dos 15 aos 18 meses de idade (Experimento
2). No Experimento 1 o periodo destinado a avaliagdo da pastagem e dos animais totalizou
112 dias, de18 julho a quatro de novembro de 2008. As bezerras foram mantidas em pastagem
de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.), com animais exclusivamente em pastagem ou
recebendo suplemento lipidico (0,15% ou 0,30% do peso corporal (PC)). O Experimento 2
transcorreu de 29 de janeiro a 23 de abril de 2009 e foram estudados os atributos das
pastagens, desempenho produtivo e reprodutivo e o comportamento ingestivo de novilhas de
corte em Coastcross (Cynodon dactylon (L.)) com oferta de forragem (OF) de 10% e Papua
(Urochloa plantaginea) com OF de 8% e 12%. Nos dois experimentos foi utilizado o método
de pastejo continuo com ndmero varidvel de animais. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado com medidas repetidas no tempo. No experimento 1 foram avaliadas
as seguintes varidveis resposta: desempenho animal, efici€éncia de transformacdo do pasto e do
suplemento em kg de peso corporal, altura, relacdo peso corporal:altura, drea pélvica e escore
de trato reprodutivo das bezerras. As varidveis do pasto foram semelhantes entre os niveis de
suplemento utilizados e os valores médios de massa de forragem e oferta de forragem foram
de 1497.6 kgha’1 de MS e 11,45 kg de MS/100 kg de PC. As varidveis do desempenho
produtivo e reprodutivo ndo foram afetadas pelos niveis de gordura utilizados. As bezerras
suplementadas com gordura apresentaram maior ganho médio didrio, peso corporal, escore de
condicdo corporal, altura e relacdo peso corporal:altura do que bezerras exclusivamente em
pastejo. O uso de suplementacdo com gordura ndao expressou alteracdo na drea pélvica e
escore de trato reprodutivo das bezerras, as quais ndo mostraram desenvolvimento adequado
para serem acasaladas aos 12/14 meses de idade. No experimento 2, o comportamento
ingestivo foi medido em quatro periodos continuos de 12 horas. As varidveis do pasto,
desempenho animal e comportamento ingestivo foram semelhantes em Papud nas duas ofertas
de forragem. Houve acréscimo na taxa de lotagdo e no ganho por drea quando as novilhas
pastejaram Papud em relacdo a Coastcross de 22% e 75%, respectivamente. As novilhas
apresentaram desempenho individual e reprodutivo semelhante quando pastejaram Coastcross
ou Papua em ambas as ofertas, sendo consideradas aptas a reprodugdo aos 18 meses de idade.

Palavras-chave: acasalamento 18 meses; Cynodon dactylon; Lolium multiflorum Lam.;
pastejo continuo; suplementacao; Urochloa plantaginea
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Two experiments were carried out aiming to evaluate pasture attributes and productive
and reproductive performance of beef heifers from nine to 13 months of age (Experiment 1)
and subsequently from 15 to 18 months of age (Experiment 2). Pasture and livestock
assessment in Experiment 1 totaled 112 days, from July to November 2008. The beef heifers
were kept grazing on Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam), with heifers either
exclusively on pasture or receiving fat as a supplement (0.15 or 0.30% of body weight (BW)).
Experiment 2 was carried out from January to April 2009 and pasture attributes, productive
and reproductive performance and beef heifers ingestive behavior in Coastcross (Cynodon
dactylon (L.) with forage on offer (FO) of 10% and Alexandergrass (Urochloa plantaginea)
with FO of 8 and 12% were studied. On both experiments continuous grazing method was
used with variable number of animals. The experimental design was completely randomized
with repeated measures over time. The following variables were measured in Experiment 1:
animal performance, pasture and supplement efficiency of conversion to kg of body weight,
height , body weight:height ratio, pelvic area and reproductive tract score of heifers. Pasture
variables were similar between supplement levels and the average values of forage mass and
forage on offer were 1497.6 kg ha-1 DM and 11.45 kg DM 100 kg”' BW, respectively. The
productive and reproductive variables were not affected by fat levels tested. Heifers
supplemented with fat had higher average daily gain, body weight, height, condition score and
body weight: height ratio than heifers exclusively on pasture. The use of supplemental fat
promoted no change in pelvic area and reproductive tract score of heifers, which presents
inadequate development to allow breeding at 12/14 months old. In Experiment 2, the
ingestive behavior was measured in four continuous 12 hour periods. Pasture variables,
animal performance and ingestive behavior in Alexandergrass were similar in both forage on
offer. There was both stocking rate and gain per hectare increase of 22 and 75%, respectively
when heifers grazed on Alexandergrass in relation to Coastcross. The heifers present similar
individual and reproductive performance when grazing on either Coastcross or
Alexandergrass on both forage on offer and are considered capable of breeding at 18 months
of age.

Key words: mating 18 months; Cynodon dactylon; Lolium multiflorum; continuous grazing;
supplementation; Urochloa plantaginea
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1.INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul possui um rebanho de aproximadamente 3 milhdes de fémeas de
corte com menos de 24 meses de idade (ANUALPEC, 2009). A pastagem natural dos campos
gaichos, base alimentar dos rebanhos de cria e recria no estado, € reconhecida por suas
qualidades no periodo estival. Entretanto, diminui sua produ¢do e reduz sua qualidade no
outono e inverno, coincidindo com a fase inicial de recria das bezerras (Azambuja et al.,
2008). Nesse sistema, suas exigéncias nutricionais podem ndo ser atendidas, gerando ganhos
de peso baixos a moderados e o desenvolvimento mantido abaixo de seu potencial genético.
Dessa forma, a utilizacdo de pastagens cultivadas de inverno e verdo, nas suas diferentes
alternativas de uso, tem sido explorada na busca de viabilizar os sistemas produtivos,
buscando aumentar o desempenho individual de animais jovens, bem como a producdo por
unidade de 4rea explorada.

Para que novilhas possam ser acasaladas com idade inferior aos 24 meses de idade
devem ser levados em consideragdo aspectos bdsicos como o peso a desmama e nivel
alimentar do periodo entre a desmama e inicio do acasalamento. O peso a desmama € um fator
de extrema importancia e que deve ser levado em consideracdo na hora da tomada de decisao.
No sistema 14 meses, durante 180-210 dias, entre a desmama e o acasalamento, a novilha
deve realizar ganho de 25% do seu peso adulto, pressupondo que ela tenha cerca de 40% deste
peso por ocasido da desmama e deva atingir 65% no acasalamento (Rocha & Lobato, 2002).

Virios trabalhos de pesquisa que avaliaram o desenvolvimento de bezerras com
forrageiras de estacdo fria t€m demonstrado que o baixo peso na desmama e
consequentemente no inicio da utilizagdo das pastagens tem sido o fator determinante para
que as fémeas ndo atinjam a puberdade e estejam aptas ao acasalamento aos 14-15 meses de
idade (Pilau et al., 2004 , Freitas et al., 2005 , Roso et al., 2009).

Na pecudria de corte do Rio Grande do Sul, o acasalamento de novilhas aos 18 meses
de idade € uma prética que vem sendo estudada e utilizada, com o intuito de melhorar os
indices reprodutivos do rebanho, tornando-o mais eficaz de forma biol6égica e econdmica. O
sistema de acasalamento de 18 meses constitui-se uma alternativa de reduzir a idade do
primeiro acasalamento para menos de dois anos e evitar os altos custos de recria para acasalar

aos 14 meses, ocorrendo preferencialmente no outono (Barcellos et al., 2003).
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Este sistema de acasalamento permite maior flexibilidade quanto ao peso corporal a
desmama e ao manejo alimentar no periodo anterior, bem como posterior ao acasalamento,
quando comparado ao sistema 14 meses.

Neste sistema, as vacas jovens poderiam ser desmamadas em tempo hdbil para
recomposi¢do da condi¢do corporal e manifestacdo de estro, antes da estacdo de monta
primaveril subsequente ao parto. Esta seria uma vantagem, com relacdo ao sistema ‘dois
anos’, pois permitiria a obten¢do de maiores taxas de prenhez no segundo acasalamento
(Rocha et al., 2004).

Na regido sul, o azevém (Lolium multiflorum Lam.) € a espécie forrageira de estacio
fria amplamente utilizada na formacdo de pastagens para suprir a caréncia alimentar dos
rebanhos. Sua grande utilizacao da-se devido a algumas caracteristicas tais como a facilidade
de ressemeadura natural e pela adaptacdo a solos com diferentes aptiddes de uso agricola.
Além disso, ele apresenta boa palatabilidade, alto valor nutritivo, alta producdo de forragem e
facilidade de ser utilizado em consorciagdo com outras espécies forrageiras.

No verdo, em dreas infestadas, o Papud (Urochloa plantaginea) tem sido uma
alternativa passivel de ser utilizada. De acordo com Souza et al. (2011) e Costa et al. (2011), o
papud apresenta caracteristicas bromatoldgicas e de produgdo de forragem que comprovam
seu potencial para utilizacdo em pastejo. Outra alternativa dentro das op¢des de forrageiras
para a estacdo quente estd a Coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers.), uma forrageira perene,
com elevada produgdo de matéria seca por drea, adaptada ao clima subtropical, que vem se
destacando por suas caracteristicas nutricionais e de produtividade (Vilela et al., 2006).

Recomendagdes das estratégias alimentares a utilizar na recria de fémeas de corte e do
seu grau de intensificacdo, dependem de peso-alvo para o primeiro acasalamento e do
contexto a qual a propriedade estd inserida. Decisdes de manejo a respeito de quando expor ao
acasalamento as novilhas sdo complexas, uma vez que sdo determinadas ndo s6 por fatores
bioldgicos, mas também econdmicos e suas interagdes (Short et al., 1994).

A atividade pecudria atual, tida como modelo empresarial, se caracteriza por maior
exigéncia no uso de conhecimentos técnicos, sendo que a ado¢do ou niao da tecnologia por
parte dos produtores fica vinculada a facilidade de aceitagdo e a rentabilidade que a mesma
proporciona para o sistema produtivo. O uso de novas tecnologias dentro de uma determinada
regido deve ir em busca das suas necessidades, viabilizando alternativas para a atividade
pecudria. Para isso, a utilizagao de espécies forrageiras, juntamente com suas alternativas de
uso podem ser utilizadas como tecnologias adequadas tornando-se de extrema importancia

para o sistema pecudrio.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Caracterizacao da pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam)

No Rio Grande do Sul, o azevém (Lolium multiflorum Lam.), espécie cespitosa de
clima temperado, origindrio da bacia do Mediterraneo (CARAMBULA, 1998), € a forrageira
de estacdo fria amplamente utilizada para formacdo de pastagens para suprir a caréncia
alimentar dos rebanhos, bem como € utilizado para cobertura do solo e producdo de semente.
O uso de pastagens cultivadas hibernais é uma das alternativas utilizadas para minimizar os
efeitos da estacionalidade na producdo das pastagens naturais do Sul do Brasil. Isto ocorre
porque as espécies perenes de estacdo quente concentram a producdo de forragem na época de
primavera/verdo (BOLDRINI, 1997).

A intensificacdo dos sistemas de producdo agropecudria no Rio Grande do Sul é
notdria. A pecudria de corte é desenvolvida simultaneamente a agricultura em propriedades
rurais e estd gradativamente perdendo espago para a producdo de graos. As lavouras de arroz,
soja e milho representam 6,158 milhdes de ha, 77,25% da érea total utilizada com agricultura,
no verao, no Estado. J4 as culturas de inverno, para produgio de grao, como aveia, cevada e
trigo representam apenas 14,7% da area das principais culturas de verdo (IBGE, 2010). Com
1ss0, hd um total de mais de 5,2 milhdes de hectares com potencial para serem cultivadas com
pastagens de inverno.

A grande utiliza¢do do azevém dé-se devido a caracteristicas tais como a facilidade de
implantacdo por semeadura ou ressemeadura natural, estabelecimento em sucessao a producao
de graos pela adaptacdo a solos com diferentes aptidoes de uso agricola. Além disso, ele
apresenta boa palatabilidade, alto valor nutritivo, elevado potencial produtivo, grande
flexibilidade de exploragdo tanto em cultivo estreme como quando utilizado em consorciacao
com outras espécies forrageiras.

O azevém apresenta metabolismo fotossintético de ciclo C3, com crescimento lento
em baixas temperaturas e apesar de ser uma planta de clima frio, aumenta sua produgao de
matéria seca em temperaturas mais elevadas na primavera (FLOSS, 1988). A temperatura

Otima para sua producdo situa-se entre 20 e 25 °C (HANNAWAY et al., 1999).



14

De acordo com Gongalves & Quadros (2003); Pontes et al., (2003), o azevém mantém
entre trés a quatro folhas vivas por perfilho e seu filocrono médio é de 125 graus dia” (GD)
(BANDINELLI, 2004), podendo variar de 116 a 148 GD, conforme a intensidade de pastejo
(CONFORTIN, 2009). Essas caracteristicas, embora determinadas geneticamente e
geralmente constantes para uma determinada espécie, podem sofrer influéncia do meio
ambiente (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996).

Em regides onde a parcela mais significativa da explora¢cdo de bovinos ocorre em
condicdes de pastagens naturais, a sazonalidade de producdo qualitativa e quantitativa das
forrageiras predispde os animais a desempenhos varidveis. A composicdo bromatoldgica da
forragem consumida por bezerras de corte em pastagem de azevém a caracteriza como
pastagem de boa qualidade, com teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e nutrientes digestiveis totais (NDT) de 24,8%; 36,4% e 74,9%, respectivamente.
Esses parametros, no entanto, variam no decorrer do ciclo do pasto (ROSO et al., 2009).

Em ensaios que avaliaram pastagens de azevém na Depressdo Central do Rio Grande
do Sul, mesmo sendo observado que producdes totais de matéria seca (MS) de azevém
comum variam de acordo com as condicdes edafoclimadticas, foram observadas produgdes de
mais de cinco toneladas de matéria seca/hectare (ROCHA et al., 2007; FLORES et al., 2008).
Assim, o conhecimento do potencial biologico das espécies forrageiras torna-se de
fundamental importancia para estabelecer um planejamento forrageiro adequado, permitindo
uma melhor relacdo entre produtividade e economicidade. Em geral, a produgdo total de
forragem em pastagens anuais varia muito pouco entre épocas de semeadura e € possivel
conseguir rendimentos totais bastante similares entre semeaduras antecipadas ou tardias
(CARAMBULA, 1998). No entanto, a semeadura antecipada permite um maior
aproveitamento total da pastagem, e forragens implantadas em épocas tardias decrescem
rapidamente em qualidade, devido ao final de ciclo da planta com a chegada da época
favordvel para o seu florescimento. O ciclo de producdo do azevém, quando destinado ao
pastejo pode ter amplitudes que vao desde 70 dias de pastejo (ROSO et al., 2009) em cultivo
estreme a 182 dias de pastejo quando em consorciagdo com outras espécies de estagcao fria
(ROSO et al., 2000).

A oscilag@o na taxa de acimulo (TAD) de forragem € a maior dificuldade enfrentada
no manejo das pastagens, e para lidar com essa caracteristica € utilizado o método de pastejo
continuo com taxa de lotacdo varidvel, pois a pastagem suporta diferentes taxas de lotacdo
durante seu ciclo, havendo grande variacdo no nimero de animais necessdrios para manter a

massa de forragem ou altura desejada.
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Para a TAD do azevém, conforme a literatura, observa-se uma amplitude de valores
que variam de 37,2 kgha™ dia™ de MS (SILVA, 2005) até aproximadamente 70 kgha™' dia” de
MS (ALVES et al., 2003).Valores médios de 44,5 kghaldia MS (ROSO et al., 2009) estdao
dentro da amplitude relatada na bibliografia para gramineas de clima temperado.

No manejo da pastagem, deve-se ao mesmo tempo, manter &drea foliar
fotossinteticamente ativa e permitir que animais colham grandes quantidades de tecido foliar
de alta qualidade (PEDREIRA et al., 2001), para ser maximizada a producdo forrageira, a
eficiéncia de conversao da forragem produzida, a estabilidade da pastagem, o desempenho
animal e a producao animal por hectare (GOMIDE & GOMIDE, 2001).

Trabalhando com pastejo de ovinos em pastagem de azevém, Roman et al. (2007)
observaram taxas de transformacdo de forragem em produto animal na ordem de 11,7 kg de
MS do pasto/kg de peso corporal adquirido. A eficiéncia de transformacdo do pasto para
bezerras de corte em diferentes usos de pastagens hibernais foi estudada por Potter et al.
(2010), no qual observaram valores médios de 10,3 kg de MS do pasto/kg de peso corporal
ganho para bezerras de corte exclusivamente em pastejo.

Os ganhos individuais observados na literatura para bezerras de corte em recria, no seu
primeiro ano de vida, mostram grande amplitude de valores e estdo basicamente limitadas as
condi¢des ambientais impostas. Em pastagem de azevém estabelecida em resteva de arroz
foram observados ganhos individuais de 390 gramas (ROCHA & LOBATO, 2002) a valores
de 0,857 gramas em pastagem exclusiva de azevém (ROSO et al., 2009). Potter et al. (2010),
relataram ganhos de 0,766 gramas para bezerras de corte em pastagens hibernais.

A quantidade de biomassa produzida em uma comunidade de plantas é determinada
pelo acimulo de carbono, sendo este o principal constituinte dos tecidos vegetais, que ocorre
por meio do processo fotossintético, sendo influenciado diretamente pelo teor de N presente
nos tecidos da planta (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996).

A utilizacdo de adubacdo nitrogenada em pastagens de gramineas visa aumentar o
aporte de nitrogénio no sistema solo. Pellegrini et al. (2010), observaram que a producdo total
de massa de forragem de azevém anual submetido a adubagdo nitrogenada sob pastejo por
cordeiros teve aumento linear nas doses estudadas de 0 a 225 kgha' de nitrogénio, no qual a
cada kg de nitrogénio aplicado houve aumento de 15,8 kg de matéria seca produzida.

No que se refere ao manejo do azevém, diferentes niveis de biomassa de laminas
foliares (350 e 600 kg/ha) de MS, ndo provocaram diferencas no ganho médio diério, carga
animal e ganho de peso vivo por drea, com valores de 0,830 e 0,993 kgdia’l; 1116,1 e 1000,6

kgha™ e 438,9 ¢ 446,9 kgha'l, respectivamente, com bezerros Charolés x Nelore em pastagem
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de aveia e azevém (SILVA et al., 2005).

A reducdo na massa de forragem de 1.500 para 1.200 kg/ha de MS ndo altera a
producdo de forragem e o ganho de peso por drea em pastagem de aveia preta + azevém. A
reducdo da disponibilidade de forragem de 1.500 para 1.200 kg/ha de MS resulta em
acréscimo na carga animal quando a menor disponibilidade for associada ao uso de
suplemento aos animais (PILAU et al., 2005).

O planejamento de uma atividade pecudria baseada em pastagens implica em conhecer
o padrao de distribui¢do da producdo de forragem ao longo da estac@o de crescimento, estimar
a produtividade de forragem esperada e definir a carga animal em funcdo dos ganhos
individuais de peso projetados para cada categoria.

A altura da pastagem de azevém anual mantida entre cinco a 20 cm, com adubacio
nitrogenada de 300 kg/ha, ndo altera a densidade populacional de perfilhos, a taxa de
surgimento de folhas, o nimero de folhas vivas por perfilho ou a duracdo de vida das mesmas.
No entanto, a medida em que a altura da pastagem €é aumentada, observa-se uma maior taxa
de elongacdo foliar, menor tempo de duragdo da elongacdo da folha e maior tamanho final das
mesmas, que resulta em maior comprimento de folhas verdes por perfilho. Severas
intensidades de desfolha provocam alteragcdes na morfogénese e estrutura da pastagem,
diminuindo o aproveitamento dos recursos do meio para producao de forragem (PONTES et
al., 2003).

A altura do dossel, utilizada como ferramenta de manejo, proporciona diferencas na
estrutura da pastagem que irdo afetar o processo de desfolhacdo. As variacdes na intensidade e
na frequéncia de desfolhacdo irdo modificar a dindmica de crescimento do pasto, alterando os
fluxos de biomassa (PONTES et al., 2004). Em sistemas de integracdo lavoura-pecudria o
desempenho individual de novilhos de corte em pastagens de aveia e azevém é otimizado com
o aumento da altura de manejo até valores préximos a 40 cm, mas o ganho por drea e a taxa
de lotagdo diminuem linearmente com o aumento da altura da pastagem, sendo estabelecida
uma faixa de valor 6timo de manejo em torno de 25 cm de altura (LOPES et al., 2008).

De acordo com Roman et al. (2007), a profundidade da camada superficial de laminas
foliares € o principal fator a determinar o desempenho individual de ovelhas em pastejo em
azevém anual (Lolium multiflorum Lam.). Quando ocorre variagdo no valor da massa de
forragem, o manejo de pastagem de azevém anual, utilizando massas de forragem de 1.100 a
1.800 kg/ha MS, possibilita a produ¢do de mesmo ganho de peso por drea de borregas por

hectare.
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2.2 Recria e utilizacdo de suplementacio energética em pastagem cultivada de inverno

para fémeas de corte

No Rio Grande do Sul, existe aproximadamente 1.405.000 fémeas de corte com idade
entre 12 a 24 meses (ANUALPEC, 2009), e cerca de 91% das propriedades do Estado
manejam este rebanho exclusivamente em pastos nativos (SEBRAE, SENAR e FARSUL,
2005). A utilizacao de pastagens cultivadas de inverno, nas suas diferentes alternativas de uso,
tem sido explorada com intuito de viabilizar os sistemas produtivos, buscando aumentar o
desempenho individual de animais jovens, bem como a producdo por unidade de darea
explorada.

Atualmente, a idade do primeiro acasalamento de novilhas de corte é maior de 24
meses de idade (SEBRAE, SENAR e FARSUL, 2005). O principal fator de restri¢cdo para esta
demora do inicio da vida reprodutiva € a baixa nutricdo que estes animais recebem,
principalmente no primeiro outono e inverno apds o periodo de desmama. Uma vez
providenciado o manejo e nutri¢do adequados, a maioria das novilhas possui potencial para
atingir a puberdade e ser acasalada com 12 a 15 meses de idade, no denominado sistema “um
ano” de producdo (ROCHA et al., 2003).

O desenvolvimento adequado das fémeas, desde o seu nascimento, afeta de forma
significativa a eficiéncia geral do sistema pecudrio. Isto porque novilhas de reposic¢ao
representam uma forma importante de alterar e melhorar a base genética de um rebanho.
Quando a idade das novilhas postas em reproducdo € superior a 14 meses, existe muita
flexibilidade na quantidade e na época de aquisicdo do ganho de peso necessirio entre a
desmama e o inicio da estacdo de acasalamento.

Nos sistemas de producdo de bovinos de corte, a importancia da idade das vacas ao
primeiro parto reside na reducao do intervalo de geracdes, na capacidade de afetar o progresso
genético do rebanho, no peso e nimero de bezerros comercializaveis. A reducdo na idade de
acasalamento de novilhas de corte também diminui a participacdo de animais improdutivos ou
em recria na composicdo do rebanho.

As pastagens cultivadas, no Rio Grande do Sul, sdo estabelecidas tendo como
principal objetivo a terminacdo de animais para abate. Em sistemas de producdo de ciclo
completo ou de producdo de bezerros, a utilizacdo de pastagens cultivadas € de fundamental
importancia na fase de recria, possibilitando reduzir a idade do inicio do acasalamento,

aumentando a eficiéncia de producdo de bovinos de corte.
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A insuficiente ingestdo de nutrientes através de dieta inadequada, quanti e
qualitativamente, é causa comum de infertilidade ao atrasar a puberdade por inibicdo da
atividade ovariana (FERREIRA, 1993). A taxa de ganho de peso na recria é mais importante
do que a variacdo de peso durante o acasalamento na determinacdo da taxa de prenhez em
novilhas de corte acasaladas aos 18 meses de idade, pois, taxas de ganho mais altas
apresentam maiores valores de escore de trato reprodutivo, resultando no mais rapido
amadurecimento do sistema reprodutivo (MONTANHOLI et al., 2004).

Para diminuir o nimero de animais ndo produtivos dentro de um rebanho, ¢
fundamental que as novilhas de reposicao sejam manejadas de modo a atingir a puberdade o
mais cedo possivel. Forrageiras de ciclo hiberno-primaveril, como aveia e azevém, quando
utilizadas por bezerras nos seus dois primeiros invernos, tém apresentado resultados
satisfatorios para o sistema de acasalamento aos 24 meses. Para viabilizar diferentes idades ao
primeiro acasalamento, o manejo da pastagem de inverno pode ser feito com prioridades
distintas. A melhor alternativa de utilizacdo da pastagem depende dos custos relativos e do
propésito da propriedade (ROCHA et al., 2003).

Pastagens hibernais, na fase inicial do ciclo de produgdo, apresentam baixos teores de
matéria seca e animais jovens podem ter o aporte de nutrientes prejudicado por uma limitagao
fisica de ingestdo no rimen. O uso de suplementos normalmente visa aumentar 0 consumo
total de energia e melhorar o desempenho animal acima daquilo que pode ser produzido
exclusivamente pela pastagem.

A prética de suplementar os animais em pastagens de clima temperado devem ser
fundamentadas em preceitos que possibilitem o incremento do consumo de matéria seca (MS)
e que sejam vidveis economicamente, resultando em uma dieta mais equilibrada,
possibilitando ganhos de peso mais elevados que aqueles proporcionados exclusivamente
pelos nutrientes fornecidos pelo pasto. Da mesma forma o uso de suplementacdo permite
incrementar o nimero de animais a serem submetidos a0 mesmo regime alimentar e aumentar
o desempenho por unidade de area explorada.

E usual a inclusdo de grios de cereais e oleaginosas na dieta para ruminantes, assim
como vérios produtos da agro-industria, cuja composicdo € amplamente varidvel. Graos de
cereais sdo ricos em amido, enquanto graos de oleaginosas sdo ricos em gordura e proteina,
subprodutos de processamento de frutas sdo ricos em pectina.

Os suplementos energéticos sdo classificados como ricos em amido (sorgo, milho),
acucares (melagco) ou fibra digestivel (casca de soja, farelo de trigo, polpa citrica) (NRC,

1996). Os subprodutos, tais como farelo de trigo, casca de soja, gliten de milho, sdo
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utilizados, frequentemente, como alternativas para a formulacdo de suplementos energéticos
com alta densidade de energia para diminuir os efeitos adversos sobre a fermentagdo ruminal
do amido.

Dentre os componentes da dieta de ruminantes, os carboidratos s@o responsdveis por
cerca de 70 a 80% da matéria seca total. A maior parte da energia extraida por ruminantes
provém da digestdo de carboidratos, e apesar de lipideos conterem 2,25 vezes mais energia
que carboidratos, as dietas tipicas de bovinos, sem adicao suplementar de gordura, apresentam
apenas 2 a 3% de gordura. Devido a esses fatores, a maior fonte de energia para animais
ruminantes € proveniente da conversdao de carboidratos em acidos graxos voldteis no rimen-
reticulo e no intestino grosso (VAN SOEST, 1994).

Tradicionalmente, no Brasil, o milho € utilizado como energético na alimentacio
animal, seu amido, em maior parte € fermentado no rimen. O amido nao degradado no rimen
¢ digerido no intestino delgado e quando se aumenta a quantidade de amido digerida no
intestino observa-se decréscimo na digestibilidade desse nutriente. Esse fato estaria
relacionado com o processamento do amido e com o tempo de permanéncia no intestino
(BARCHIELLI; PIRES; OLIVEIRA, 2006).

O potencial de utilizagdo dos subprodutos em programas de suplementacdo de bovinos
em pastagens hibernais é particularmente bom devido a rdpida taxa de degradacdo da
pastagem e a relativa queda de pH ruminal (HORN et al., 1995). O consumo de suplemento
com alto teor de amido em quantidades elevadas podem diminuir a digestibilidade da
forragem, em particular da fracdo fibra, reduzindo também a ingestdao desta (MIERES, 1997).
Altos niveis de substincias prontamente fermentdveis, assim como, actcares soldveis ou
amido tendem a diminuir o pH ruminal e aumentar a concentracdo de dcidos graxos volateis
(AGV) e lactato no liquido ruminal. Estes efeitos além de serem afetados pelo tipo de
concentrado sdo varidveis pela composicao da forragem (DIXON & STOCKDALE, 1999).

Quando ocorre alta concentragdo de nitrogénio ndo proteico (NNP) em nivel ruminal,
falta substrato para a sintese microbiana e este nitrogénio € excretado pelo animal via urina na
forma de uréia.

A suplementacdo melhora a eficiéncia de utilizacdo do N da forragem por fornecer ao
animal maior aporte de aminodcidos, através da proteina nao degradada no rimen, e reduzir
as perdas de nitrogénio (N) no rimen como amoénio (NH4) (ELIZALDE et al., 1999). Em
pastagens de alta qualidade, a suplementacao energética sincroniza a taxa de suprimento de N
pela degradacdo da proteina da forragem podendo melhorar a utilizacdo da proteina

rapidamente degradavel, melhorar a sintese de proteina microbiana, diminuir as perdas de N
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na urina € o custo desta excrecdo e, consequentemente, realcar o desempenho animal
(REARTE & PIERONI, 2001).

A eficiéncia da suplementacdo € dependente do efeito do suplemento no consumo de
forragem. Sao dois os principais fatores que afetam a ingestdo de nutrientes quando bovinos
em pastejo sdo suplementados com concentrado: a taxa de substituicdo da forragem por
concentrado; e a depressdo da digestdo da fibra. Em pastagem de alta qualidade o efeito da
suplementagdo na taxa de substituicdo € mais importante que o efeito da digestao da fibra,
enquanto que em pastagem de baixa qualidade ocorre o oposto, a depressao na digestao da
fibra afeta mais a ingestdo de nutrientes (REARTE & PIERONI, 2001).

Reducdes no consumo de forragem associados a suplementagdo com grao de milho
tem sido atribuidas ao amido, devido a uma queda no pH ruminal ou a um efeito do
carboidrato. O declinio do pH ruminal associado ao aumento do amido da dieta poderia afetar
a relacdo entre as bactérias do rimen, aumentando a populacdo de bactérias amiloliticas e
diminuindo a de bactérias celuloliticas, prejudicando a digestdo da fibra e afetando
negativamente o consumo de forragem (SANSON et al., 1990). Segundo esses autores, o
declinio no consumo de forragem também pode ser explicado devido a um efeito de saciedade
antecipada que o animal registra devido a facilidade de fermentacdo do concentrado,
desmotivando-o a consumir maior quantidade de forragem.

Substituir os concentrados ricos em amido por concentrados ricos em fibra
potencialmente solivel pode manter o pH mais elevado no rimen, melhorar a digestdao do
pasto e resultar em maior ingestao de matéria seca (BARGO et al., 2003).

Outra forma mais recente € a utilizacdo de alimentos ricos em lipideos na alimentacio
de ruminantes, tornando-se cada vez mais comum quando se busca aumentar a produtividade
animal. No exterior, as pesquisas sobre a inclusdao de gorduras na dieta de bovinos de corte ja
estdo muito adiantadas, e o nimero de trabalhos publicados quase dobrou na udltima década
(HESS; MOSS; RULE, 2008). No Brasil encontram-se ainda restritas aos sistemas de gado
leiteiro. Entdo, a importancia de gerar resultados sobre a inclusdo de gordura na dieta de
bovinos de corte em pastejo estd no fato de que os lipideos sdo fontes com alta concentragao
de energia prontamente disponivel, pois sdo constituidos de grande propor¢ao de dcidos
graxos, sendo que os dcidos graxos produzem mais energia do que outros nutrientes organicos
quando metabolizados pelo animal e podem aumentar a densidade energética da dieta de
bezerras de corte e proporcionar sucesso na funcdo reprodutiva (BARCHIELLI; PIRES;
OLIVEIRA, 2006).
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A dieta de ruminantes alimentados basicamente com forrageiras tem baixo teor de
lipidios (entre 1-4% da matéria seca — MS), representados, principalmente, pelos
galactolipideos e triglicerideos, sendo que niveis mais altos podem ser obtidos pela adicao de
gorduras ou de sementes oleaginosas na dieta, tendo-se o cuidado de ndo ultrapassar 6-7% da
MS, o que inibiria a fermentacdo ruminal, através de uma inibi¢do mecénica da agdo da
microflora celulolitica e de um efeito téxico dos &cidos graxos insaturados sobre as
membranas celulares bacterianas (KOZLOSKI, 2002).

A utilizac@o de gordura vegetal na dieta de ruminantes pode ser uma estratégia eficaz
para aumentar a densidade energética da dieta animal, nas quais os niveis 6timos de gordura
na dieta dependem de metas estabelecidas para a unidade de producao.

A inclus@ao de gordura na dieta de ruminantes, como forma de permitir um alto
consumo de energia, nem sempre ¢ um método eficaz, uma vez que altos niveis de gordura
podem reduzir a digestibilidade da fibra (NRC, 2007), consequentemente, menor consumo de
alimento, provocando uma menor disponibilidade de energia.

Uma taxa de inclusdo 6tima de gordura suplementar € menor que 3% da MS, se a meta
for maximizar o uso de dietas a base de forragem, € limitada a menos de 2% do consumo da
MS se a meta for prevenir a substituicio do consumo de forragem pela ingestdo de gordura
suplementar, ndo devendo ultrapassar 4% da disponibilidade total de energia da dieta com o
fornecimento de gordura (HESS; MOSS; RULE, 2008).

A fermentac@o ruminal dos carboidratos estruturais € reduzida pela adi¢ao de lipidios
as dietas e o grau de reducdo depende das fontes de fibra e lipidios, enquanto a fermentacao
ruminal do amido nao € influenciada (BARCHIELLI; PIRES; OLIVEIRA, 2006).

Uma gordura pode ser manufaturada para ter pouco ou nenhum efeito na fermentacao
do rimen, e isto € descrito como gordura protegida no rimen ou gordura inerte no rimen. As
fontes mais comuns, comercialmente disponiveis, incluem 4cidos graxos hidrogenados e sais
de célcio de 4cidos graxos de cadeia longa, o que disponibiliza 4cidos graxos polinsaturados
(CalCFA) para o intestino delgado (SARTORI & MOLLO, 2007).

A suplementagdo lipidica na dieta de ruminantes € uma forma eficaz de atender as
demandas energéticas e, quando os lipidios estdo na forma protegida em sais de cdlcio
contendo dcidos graxos de cadeia longa, aumentam seu potencial de absorcdo intestinal.
Assim, a gordura protegida tem sido recomendada aos ruminantes, por ser considerada uma
fonte de gordura ruminalmente inerte (HARVATINE & ALLEN, 2006), no entanto, ainda sao
escassos os trabalhos cientificos que avaliam os efeitos desta pratica sobre o desempenho dos

bovinos de corte.
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De acordo com Horn et al. (1995), o tipo de suplemento energético, rico em amido ou
fibra digestivel, ao nivel de 0,7% do peso vivo ndo influencia o ganho médio didrio ou a
conversao do suplemento em ganho de peso por area.

Para Frizzo et al. (2000), o uso da suplementagdo em pastagens de inverno objetiva
intensificar a0 maximo o sistema de producao, promovendo bons resultados de ganho de peso
didrio e condigdo corporal, possibilitando assim o acasalamento das novilhas aos 14-15 meses
de idade.

O consumo de suplemento em pastagens de alta qualidade pode apresentar efeito
aditivo sobre o desempenho individual dos animais e de substituicdo sobre o consumo de
forragem. Pilau et al. (2002) observaram que terneiras de corte cruza Charolés-Nelore
suplementadas tiveram ganho aditivo de 38,8% em relacdo as ndo suplementadas e a
pastagem suportou uma carga média de 1.032,25 kg/ha de PV.

Quando em niveis elevados, a substituicdo de forragem por suplemento pode chegar a
tal extremo que o aporte liquido de nutrientes ao animal fica desbalanceado, podendo
provocar um empobrecimento na taxa de ganho de peso (ROCHA, 1997). A principal
vantagem do efeito substitutivo € a possibilidade de aumento da carga animal, de maneira que
um maior nimero de animais poderd utilizar a pastagem disponivel. Freitas et al. (2005)
observaram que a pastagem de aveia mais azevém suportou carga média de 1961 kg/ha de
peso vivo durante o periodo de pastejo, com niveis de suplementacao aos animais em pastejo,
variando de 0 a 1,5%.

Quando um suplemento € fornecido, o consumo de pasto dos animais mantidos em
pastagens pode permanecer inalterado, aumentar ou diminuir, sendo que as respostas muitas
vezes, dependem da qualidade e da quantidade de forragem disponivel. Segundo Hodgson
(1990), ha poucas circunstancias nos quais o concentrado age realmente como suplemento, ou
seja, sao consumidos sem acarretar diminui¢do no consumo de forragem.

Trabalhando com diferentes niveis de suplementacdo energética, Frizzo et al. (2003)
observaram ganho médio diario, variando de 0,716 a 0,901 kg/dia em novilhas Charolés x
Nelore, e estas mostraram desenvolvimento reprodutivo adequado para acasalamento aos 14
meses de idade. A suplementagdo teve efeito pronunciado na manifestacdo de estros das
novilhas, com aumento de 77,6% quando comparado com novilhas exclusivamente em
gramineas.

Uma vez que o ganho por unidade de drea € obtido pelo produto do ganho didrio e do
nimero de animais por dia, por hectare, as relagdes entre ganho didrio, taxa de lotacdo e

periodo de pastejo podem potencializar ou prejudicar a producao animal total por drea. Para
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Pilau et al. (2005), o uso da 0,7% de grao de sorgo moido em relacdo ao peso vivo das
novilhas, possibilitou ganho por érea total de 526 kg/ha, 59% superior ao obtido com uso
exclusivo da pastagem, 330 kg/ha. Estes valores sdo inferiores aos verificados por Frizzo et al.
(2003), de 559 kg/ha para o nivel de suplementagdo de 0,7% de grao de sorgo moido e de 433
kg/ha, para novilhas exclusivamente em pastagem de aveia preta + azevém. Estes autores
observaram que novilhas que receberam 0,7% de suplemento apresentaram manifestacdo de
estro de 68,7 % e aquelas em pastejo exclusivo da pastagem apresentaram apenas 9,1% de
manifestacdo de estro, interferindo na idade a puberdade das novilhas.

Avaliando sistemas de alimentacdo para bezerras desmamadas aos 60-90 dias de
idade, Santos et al. (2005) observaram que o fornecimento de suplementos energéticos
durante a utilizacdo da pastagem de verdo e/ou da pastagem de inverno, no primeiro ano de
recria, permitiu desenvolvimento satisfatério para o primeiro servi¢o das novilhas aos 18 ou
24 meses.

Macari (2005), trabalhando com fémeas de corte para acasalamento aos 18 meses de
idade, observou que as varidveis de ganho médio didrio, carga animal e ganho por drea
apresentaram comportamento linear crescente, sem apresentar variagdo no escore de condi¢do
corporal das novilhas, para niveis de suplementacdo variando de 0 a 0,9% do peso vivo em
pastagem de aveia mais azevém.

De acordo com Fiorentini (2009), avaliando fontes lipidicas na terminacio de novilhas
em confinamento, a gordura protegida foi capaz de propiciar maior consumo de nutrientes e
aumentar o ganho médio didrio das novilhas em relagdo a gordura na forma de grdo ou 6leo
como fonte lipidica.

Em um experimento em que novilhas foram alimentadas individualmente, Whitney et
al. (2000) atribuiu incremento no ganho médio didrio para as novilhas recebendo 6leo de soja
a 3% da MS devido um aumento da glicemia resultantes de uma maior produgdo ruminal de
propionato. Em um experimento simultaneo com novilhas alimentadas em baias, os animais
alimentados com a dieta 6leo de soja 3% ndo apresentaram maior ganho médio didrio, mas
conceberam aproximadamente 11 dias mais cedo de novilhas alimentadas com dietas com 0
ou 6% de 6leo de soja, Hess et al. (2002) observaram que a suplementagdo de gordura
aumentou globalmente a taxa de prenhes de 63,8% para as novilhas nio suplementadas com

gordura, para 73,6% quando as novilhas foram alimentadas com gordura suplementar.
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2.3 Caracterizacido das pastagens cultivadas de verao e produciao animal

O papua € uma graminea de origem africana e possui um rdpido crescimento de
primavera, de alto valor nutritivo. Encontra-se em 62% das dreas do Planalto do Rio Grande
do Sul, sendo a graminea com maior incidéncia nessa regido (BIANCHI, 1996). E uma
espécie anual, forma touceiras, seu habito de crescimento ¢ decumbente, com 50-80 cm de
altura e radicante nos nds inferiores.

O papud € uma graminea de ciclo anual, adaptada a solos de diferentes niveis de
fertilidade e aptidao agricola, considerada como uma espécie infestante para as lavouras de
verdao em todo territério nacional, até mesmo quando trabalha-se com pastagens cultivadas de
estacdo quente. Apresenta longo periodo de maturacdo e elevado potencial de producdo de
sementes, surgindo espontaneamente em cultivos subseqiientes devido a facilidade de
ressemeadura natural. Também possui elevada producdo de matéria seca, com boas
caracteristicas qualitativas e forragem palatdvel aos animais em pastejo, o que o torna
altamente promissor como forrageira, principalmente em &4reas com rota¢do de lavoura e
pecudria em areas infestadas.

Voll et al. (1997) afirmaram que o papud € uma das espécies que causam maior dano
as culturas do milho e soja. No entanto, nos dltimos anos, principalmente nas lavouras de soja
tem apresentado uma maior eficiéncia em seu controle devido a aplica¢do de herbicidas mais
eficazes utilizados nas variedades transgénicas.

Aita (1995), avaliando novilhos de sobreano mantidos em pastagem de papud, com
massa de forragem de 2565 kg/ha de MS, e carga animal de 1634 kg/ha de PV verificou
ganho de peso vivo individual de 1,054 kg/dia e produgdo de 668,5 kg/ha de peso vivo.

Martins et al. (2000), trabalhando com pastagem de papua adubada com niveis de
nitrogénio observaram que os ganhos de peso vivo médio didrio dos animais, podem ser
considerados satisfatérios (0,850 kg/dia), quando comparados com os ganhos obtidos em
outras espécies anuais de verdo, como no caso de Céser & Maraschin (1983), que registraram
ganhos de peso vivo médios de 0,78 e 0,71kg/dia para animais em pastejo de milheto e sorgo,
respectivamente. Estes autores ainda observaram aumentos lineares de 20,48 kg/ha
(P=0,0035) na producdo de matéria seca e resposta linear no ganho de peso vivo por drea com
a utilizacdo de niveis crescentes de N (P=0,0565), com aumento de 0,729kg/ha de peso vivo
para cada kg de N aplicado a pastagem, indicando boa resposta desta espécie a adubacgado

nitrogenada.
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Em trabalho realizado por Restle et al. (2002), com pastagens de estagdo quente,
pastejadas por novilhos Charolés X Nelore, com idade inicial de quatorze meses de idade, a
pastagem de papud proporcionou valor de ganho médio didrio de 1,054 kg/ dia para os
animais, semelhantes aos valores encontrados para capim-elefante, sorgo e milheto. Nao foi
observada diferenca significativa na carga animal entre as pastagens, sendo de 1682, 1634,
1389 e 1514 kg de PV/ha, e no ganho de peso vivo, que foi de 774, 668, 570 e 640 kg de
PV/ha para as pastagens de capim-elefante, papua, sorgo e milheto, respectivamente. Este
autores concluiram que independente da pastagens cultivadas de verdo, quando manejadas
corretamente, permitem altos ganhos de peso por animal e por drea, constituindo-se em uma
excelente alternativa para intensificar a produ¢do de bovinos de corte.

Nas graminea perene de ciclo estival, destaca-se a Coastcross, do género Cynodon,
bastante utilizada na producgdo leiteira por suportar altas cargas animais e permitir longo
periodo de utilizacdo. Essa forrageira permite a sobre-semeadura de espécies de clima
temperado, como a aveia-preta, azevém e trevos, sem distirbios que possam influenciar em
sua persisténcia e ainda, com incremento na qualidade e quantidade de forragem produzida.

A Coastcross apresenta inimeras caracteristicas desejaveis, como elevada producao de
matéria seca por drea, boa adaptacdo ao clima subtropical, boa relagdo folha/colmo e elevado
valor nutritivo (BORTOLO et al., 2001). O desconhecimento do potencial da grama
coastcross quanto a produgcdo animal e ao manejo mais adequado sdo possiveis razdes da
pouca utilizacdo desta graminea entre os produtores.

Prohmann et al. (2004), avaliando a produg¢do da coastcross, sob pastejo, no periodo de
novembro a marco, com novilhos de corte, com massa de forragem de 2.040 kgha™ de MS,
massa de forragem de lamina foliar de 492 kghal'1 de MS, taxa de acdmulo diario de 53,3
kgha™ de MS, verificou que essa producdo de forragem possibilitou carga animal de 2.520
kgha'de peso vivo. No aspecto qualitativo, observou-se teor de PB de 14,3% e teor de NDT
de 64,2% na fracdo 1amina foliar. O GMD e o ganho por drea de animais exclusivamente a
pasto foram de 0,859 kgdial'1 e 728,3 kgha'l, respectivamente, em 112 dias de utilizacao.

Avaliando a coastcross no verdo, Paris et al. (2005) observaram massa de forragem
média de 3.785 kgha'l de MS, massa de lamina foliar de 792 kg/ha de MS, taxa de acimulo
diario de 60 kghal'1 de MS, teor de PB de 8,3%, teor de NDT de 52,0%. Com estes valores,
novilhos com idade inicial de 14 meses apresentaram ganho didrio de 0,667 kgdia™'. O ganho
de peso vivo por drea neste experimento foi de 636,4 kgha' em 112 dias de utilizagdo,

demonstrando o potencial para niveis elevados de produgao animal em grama coastcross.
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2.4 Recria de novilhas em pastagem de estacao quente

No Rio Grande do Sul, existem aproximadamente 1.405.000 fémeas de corte com
idade entre 12 a 24 meses, representando 34% do rebanho de fémeas adultas (ANUALPEC,
2009). Essas novilhas, em grande parte servirdo para repor o rebanho de cria das fémeas
adultas descartadas. No entanto, os sistemas de recria de fémeas de corte sdo baseados, na
maioria em pastagens naturais, podendo dificultar o desenvolvimento das novilhas, reduzindo
a pressao de selecao dos rebanhos.

O sistema de acasalamento de 18 meses constitui-se uma alternativa de reduzir a idade
do primeiro acasalamento para menos de dois anos e evitar os altos custos de recria para
acasalar aos 14 meses, ocorrendo preferencialmente no outono (BARCELLOS et al., 2003).

Este sistema de acasalamento permite uma maior flexibilidade quanto ao peso vivo a
desmama e ao manejo alimentar no periodo anterior, bem como ao posterior ao acasalamento,
quando comparado ao sistema 14 meses.

Quando as novilhas sdo manejadas em seu primeiro inverno em pastagens cultivadas a
utilizacdo de pastagens nativas, geralmente € suficiente para o acasalamento aos 24 meses de
idade, no entanto quando se almeja reduzir a idade de acasalamento aos 18-20 meses de idade,
pode ocorrer reduzido desempenho das novilhas no periodo que antecede o acasalamento,
assim impossibilitando que atinjam maturidade sexual adequada. A utilizacdo de pastagens
cultivadas de estacdo quente, de ciclo anual ou perene, no periodo que antecede o
acasalamento pode ser uma ferramenta a ser utilizada objetivando aumentar os ganhos
individuais e por unidade de drea, proporcionando condi¢des adequadas para serem
acasaladas aos 18/20 meses de idade.

Cerca de 90% das propriedades rurais no Rio Grande do Sul alimentam as fémeas em
recria exclusivamente em campo nativo € nesse sistema de alimentacdo, principalmente em
areas invadidas por capim-annoni-2 (Eragrostis plana Nees), o desempenho de novilhas de
corte em recria fica abaixo do necessario para acasalamento em idades entre 18 e 24 meses
(ROCHA et al., 2004).

O principal fator da ineficiéncia dos sistemas pecudrios € o baixo desempenho
reprodutivo do rebanho, resultante da combina¢do da idade elevada das novilhas por ocasido
do primeiro acasalamento, da baixa taxa de natalidade e da baixa repeticio de prenhez do

rebanho de cria, principalmente em vacas primiparas (SOUZA, 2009).
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Para que novilhas de corte sejam acasaladas aos dois ou mais anos de idade nao
requerem altas taxas de ganho de peso no segundo inverno pds-desmame quando bem criadas
no primeiro ano. Segundo Beretta & Lobato (1998), ganhos de peso entre 0,4 e 0,8 kgdia™
observados na fase inicial da recria s@o suficientes para que a maturidade sexual de fémeas de
corte para o primeiro servico ocorra aos 25/26 meses de idade.

A adequagdo das condi¢des nutricionais visando um peso alvo para um determinado
genotipo é uma pratica de manejo que auxilia na escolha do momento ideal para acasalamento
da novilha (SHORT et al., 1994).

Alguns fatores ainda ndo sdao bem definidos quando o peso alvo para novilhas
manifestarem a puberdade € planejado, e entre eles, estd a ocasido no qual esse peso deve ser
atingido. Para atingir a plena maturidade sexual e ter capacidade de conceber e levar a
gestacdo a termo, novilhas de corte precisam de trés a quatro ciclos estrais, cerca de 60 a 90
dias ap0s a ocorréncia da puberdade (BARCELLOS et al., 2003).

O efeito de diferentes sistemas alimentares sobre o desenvolvimento de novilhas de
corte, dos oito aos 18/20 meses de idade foi avaliado por Rocha et al. (2004). As novilhas
foram recriadas no periodo de inverno em pastagem de aveia e azevém, utilizando ou nao
suplemento energético. No periodo do verdo, novilhas de cada sistema de alimentacdo do
inverno foram recriadas em milheto ou pasto nativo. Novilhas mantidas em aveia + azevém
(inverno) e milheto (verdo) apresentaram maior porcentagem de ovarios funcionais aos 18/20
meses de idade. O milheto proporcionou ganho didrio de 0,814 kg/dia de dezembro a abril,
enquanto no mesmo periodo, o campo nativo proporcionou um ganho didrio de 0,359 kg/dia,
insuficiente para assegurar desenvolvimento adequado a estes animais. Os autores observaram
48,5% de estro nas novilhas quando mantidas em milheto e 22,6% de estro quando mantidas
em campo nativo. As novilhas que manifestaram estro foram, em média, 27 kg mais pesadas
no final da pastagem de milheto em relagao as novilhas mantidas em campo nativo.

De acordo com Lesmeister et al. (1973), novilhas que parem mais cedo na primeira
vez tendem a parir mais cedo nas suas proximas gestacoes do que aquelas que irdo parir mais
tarde. Além disso, desmamam mais quilos de terneiro durante a sua vida e seus terneiros sao
mais pesados ao desmame.

O acasalamento de novilhas em idades mais precoces pode apresentar algumas
vantagens ou desvantagens. Como vantagem esta o retorno mais rdpido do capital investido, o
aumento da vida reprodutiva das fémeas e o menor nimero de fémeas em recria. Entre as
desvantagens estd o aumento do custo por fémea recriada para entrar em reproducdo mais

jovem, o aumento da distocia e custos ligados a problemas relacionados aos partos e uma
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menor taxa de retorno ao cio do que vacas mais velhas (SHORT et al., 1994). Para Sampedro
et al. (1995), a antecipacdo do acasalamento dos 24 meses para os 18 meses de idade é
colocado como uma maneira de obter maiores indices reprodutivos no segundo servigo aos 36
meses. Dessa forma, o intervalo entre o primeiro parto e a concepcao seguinte serd alongado e
o segundo acasalamento serd sem cria ao pé.

Trabalhando com novilhas Hereford, Silva (2003), observou uma taxa de prenhez aos
18 meses de idade de 52%. No segundo acasalamento, com 36 meses de idade foi observada
uma taxa de repeticdo de prenhez de 100% para as novilhas paridas aos 30 meses e de 84%
parar as paridas aos 36 meses de idade. Tendo em vista que a vida reprodutiva das vacas €
afetada pela época do primeiro parto e novilhas que tem seu primeiro parto mais cedo o fazem
mais cedo dentro das estagdes de paricao subseqiientes. Lesmeister et al. (1973), sugerem que
um maior nimero de novilhas que o necessario para reposi¢ao poderia ser colocado em
reproducdo e ao final da estacdo de monta as que conceberam mais tarde poderiam ser
descartadas.

Semmelmann et al. (2001) observaram que a prenhez de novilhas de corte é
determinada pelo somatdrio de caracteristicas produtivas e corporais das novilhas, onde as
que emprenharam no acasalamento aos 17/18 meses de idade foram mais pesadas, mais
velhas, apresentaram maior ganho de peso médio didrio, condi¢do corporal e maiores escores
de conformacdo, precocidade e musculatura ao sobreano em relacdo as novilhas falhadas.
Barcellos et al. (2006), destacaram que o peso no inicio do acasalamento € a varidvel de maior
impacto sobre a eficiéncia reprodutiva durante o primeiro acasalamento de novilhas de corte,
consequentemente, novilhas mais pesadas apresentam maior taxa de prenhez. Souza et al.
(2011), em estudo do desempenho produtivo e reprodutivo de novilhas de corte em pastejo e
acasaladas aos 18 meses de idade recriadas dos 15 aos 18 meses de idade, verificaram maior
desempenho produtivo e desenvolvimento das estruturas reprodutivas e quando acasaladas
aos 18/20 meses de idade, apresentam maior percentagem de prenhez em novilhas que

recriadas milheto ou papua que novilhas recriadas em capim-annoni.



3. CAPITULO1

Recria de bezerras de corte sob suplementacio lipidica em pastagem de

azevém

RESUMO - Foram estudados o desempenho produtivo e reprodutivo de bezerras
de corte em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.), com animais
exclusivamente em pastagem ou recebendo gordura como suplemento (0,15% ou 0,30%
do peso corporal (PC)). Foi utilizado o método de pastejo continuo com nimero
varidvel de animais. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com
medidas repetidas no tempo. Foram avaliadas as seguintes varidveis resposta:
desempenho animal, eficiéncia de transformac¢do do pasto e do suplemento em kg de
peso corporal, altura das bezerras, relacdo peso corporal:altura, drea pélvica, escore de
condicdo corporal e escore de trato reprodutivo. As varidveis do pasto foram
semelhantes entre os niveis de suplemento utilizados e os valores médios de massa de
forragem e oferta de forragem foram de 1497,6 kgha™ de matéria seca (MS) e 11,45 kg
de MS100 kg de PC. As varidveis do desempenho produtivo e reprodutivo néo foram
afetadas pelos niveis de gordura utilizados. As bezerras suplementadas com gordura
apresentaram maior ganho médio didrio, peso corporal, escore de condi¢dao corporal,
altura e relacdo peso corporal:altura do que bezerras exclusivamente em pastejo. O uso
de suplementa¢cdo com gordura ndo expressou alteracdo na drea pélvica e escore de trato
reprodutivo das bezerras, as quais ndo mostraram desenvolvimento para serem

acasaladas aos 14/15 meses de idade.

Palavras-chave: desempenho, gordura, Lolium multiflorum Lam., pastejo continuo
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Rearing of beef heifers on ryegrass pasture receiving fat as a

supplement

ABSTRACT - It was studied the productive and reproductive performance of
beef heifers grazing annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam), with animals
exclusively in pasture or receiving fat as a supplement (0.15 or 0.30% of body weight).
The grazing method was continuous with variable number of animals. The experimental
design was completely randomized with repeated measures on time. It was evaluated
the following response variables: animal performance, forage and supplement efficiency
of conversion in kg of body weight (BW), height of heifers, body weight:height ratio,
pelvic area, body condition score and reproductive tract score. The pasture variables
were similar among supplement levels and the mean values of forage mass and forage
on offer were 1497.6 kg ha™ dry mater (DM) and 11.45 kg of DM100 kg of BW,
respectively. The productive and reproductive variables of heifers were not affected by
the tested fat levels. Beef heifers supplemented with fat had higher average daily gain,
body weight, body condition score, body weight:height ratio than heifers exclusively on
pasture at the end of the evaluation period. The use of fat as a supplement expressed no
change in pelvic area and reproductive tract score of beef heifers, making them unable

to be mated at 14/15 months of age.

Key words: continuous grazing, fat, performance, Italian Ryegrass



31
Introducao

A utilizacdo da pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) por bezerras de
corte pode intensificar o processo de recria dessas fémeas, possibilitando que um maior
nimero de animais atinja mais cedo o desempenho adequado para entrar em
reproducdo. S6 no estado do Rio Grande do Sul existem aproximadamente 1,58 milhdes
de bezerras com menos de um ano de idade (ANUALPEC, 2009), manejadas no outono
e inverno basicamente em pastagens naturais. O fornecimento de suplementos
energéticos para essa categoria, em pastagens de clima temperado, pode maximizar os
seus ganhos e proporcionar reducdo na idade do seu primeiro acasalamento, uma vez
que a idade a puberdade é funcdo do gendtipo e do nivel de nutricdo até a idade de
reproducdo (Fries, 2005).

O nimero de trabalhos publicados sobre a inclusdo de gorduras na dieta de
bovinos de corte dobrou na ultima década (Hess et al., 2002). No Brasil, no entanto,
essas pesquisas encontram-se ainda restritas aos sistemas de gado leiteiro. A
importancia de gerar resultados sobre a inclusdo de gordura na dieta de bovinos de corte
em pastejo estd no fato de que os lipideos sdo fontes com alta concentracdo de energia
prontamente disponivel, podendo aumentar a densidade energética da dieta de bezerras
de corte e proporcionar sucesso na fun¢do reprodutiva (Harvatine & Allen, 2006).

A dieta dos ruminantes alimentados basicamente com forrageiras tem baixo teor
de lipidios, cerca de 1-4% da matéria seca (MS). Aumento nos niveis energéticos pode
ser obtido pela adicdo de gorduras ou de sementes de oleaginosas, ndo podendo ser
ultrapassado o nivel de 6-7% da MS. Esse nivel inibiria a fermentacdo ruminal, através
de uma inibi¢do mecanica da acido da microflora celulolitica e de um efeito t6xico dos

acidos graxos insaturados sobre as membranas celulares bacterianas (Kozloski, 2002).
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Este experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar a utilizacdo de
diferentes niveis de suplementacdo energética, com adicdo de gordura, sobre o

desempenho de bezerras de corte dos oito aos 12 meses de idade, em pastagem hibernal.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido em area do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), localizado na regido fisiografica da
Depressao Central do Rio Grande do Sul. O clima da regido é do tipo subtropical
umido, conforme classificagdo de Koppen. Os dados meteorolégicos foram coletados na
estacdo meteoroldgica de Santa Maria (Tabela 1). O solo da &drea experimental é
classificado como Argissolo Vermelho Distréfico arénico (EMBRAPA, 2006), com os
seguintes valores médios: pH-H,O: 5,0; indice SMP: 5.8; % argila: 19,2 m/V; P: 134
mg/dm3; K: 92 mg/dm3; MO: 2,7%; Al: 0,2 cmol/L; Ca: 4,6 cmol./L; Mg: 2,2 cmol/L;

saturacao de bases: 56,6%; e saturacdo de Al: 3%.
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Tabela 1. Médias mensais e médias histéricas de precipitacio pluviométrica

(mm), temperatura (°C) e insolacao (h). Santa Maria/RS

Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

Precipitacio’  129,1 1240 145,6 1374 153.,6 145,9 132,2

Precipitagio”  131,7 157,7 176,8 99,8 120,8 255,3 43,9
Temperatura' 16,0 12,9 13,5 14,6 16,2 18,8 214
Temperaltural2 15,9 11,9 15,9 14,3 15,1 19,1 22,6
Insolagdo’ 151,3 1250 133,1 1414 160,7 206,8 2233
Insolagio’ 1704  123,3 1329 1652 186 172,5 268,7

"' Médias histéricas, 2 ano de 2008. (Estag@o meteoroldgica da Universidade Federal de Santa Maria)

A é4rea experimental totalizava 6,0 ha, com oito subdivisdes de
aproximadamente 0,75 ha mais uma drea anexa de 2,7 ha. O método de pastejo foi o
continuo com nimero varidvel de animais, para manter a massa de forragem pretendida
de 1500 kgha de matéria seca (MS), usando a metodologia proposta por Heringer &
Carvalho (2002).

Foi avaliado o desempenho de bezerras de corte, em pastagem de azevém
(Lolium multiflorum Lam.), em trés tratamentos: pastagem exclusiva de azevém (‘SS’) e
recebendo 0,15% (‘S0,15”) ou 0,30% (‘S0,30’) do peso corporal (PC) de suplemento. O
suplemento utilizado foi uma racdo com gordura extrusada, com 93,01% de matéria
seca (MS), 29,57% de fibra em detergente neutro (FDN), 14,58% de proteina bruta (PB)
e 14,77% de extrato etéreo (EE), composta por milho moido, farelo de trigo, farelo de
arroz integral, farelo de soja integral, calcdrio calcitico, fosfato bicdlcico, 6leo vegetal,

sal e premix vitaminico mineral, fornecido diariamente as 14 h.
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O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com medidas
repetidas no tempo, com trés repeticdes de drea e trés animais teste por repeti¢ao, exceto
o tratamento “SS” que possuia apenas duas repeticdoes de drea. Os animais utilizados
foram bezerras mesticas, com predominancia da raca Angus, com oito meses de idade e
peso médio inicial de 172 + 11,42 kg. A adaptacdo dos animais ao suplemento e a
pastagem foi de sete dias, antecedendo a coleta dos dados experimentais. Os animais
tiveram livre acesso a 4gua e sal mineral.

A pastagem de azevém foi implantada em 06/05/2008 e foram utilizados 40
kgha de sementes, 200 kgha™' de adubo da férmula 05-20-20 (N-P-K) por ocasido da
semeadura. Em cobertura, foram realizadas trés aplicagdo de nitrogé€nio, na forma de
uréia, nas datas de 15/06; 08/08 e 29/09/2008, totalizando 73,0 kgha’l. O periodo
destinado a avaliacdo da pastagem e dos animais totalizou 112 dias, de 18/7 a
04/11/2008.

Na determinacdo da massa de forragem (MF, kghal'1 de MS), utilizou-se a
técnica de estimativa visual com dupla amostragem, realizada a cada quatorze dias,
calculando-se a massa de forragem por equagdo de regressao entre as estimativas visuais
e cortadas (Gardner, 1986). Na mesma ocasido, foram tomadas medidas da altura do
dossel, com régua graduada, nos 20 pontos das avaliacdes visuais.

Para determinacdo da taxa de acimulo didrio de forragem (TAD, kgha’1 de MS),
foram utilizadas trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por repeticdo. A producdo total de
MS (PTMS, kgha' de MS), por piquete, foi calculada pelo somatério da produgio em
cada periodo (TAD x n° dias do periodo) mais a massa de forragem no inicio do pastejo.

A taxa de lotacdo (TL), por periodo, expressa em kgha™' PC, foi calculada pelo

somatério do peso médio das bezerras-teste, com o peso médio de cada bezerra
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reguladora, multiplicado pelo n° de dias que estas permaneceram em cada repeticao,
dividido pelo n° de dias do periodo experimental.

A oferta real de forragem (OF) foi calculada pela equacdo: (((MFinicial + MF
intermedidria + MF final)/n°dias do periodo) + TAD)/taxa de lotacio do periodo e
expressa em kg MS/100 kg PC. As perdas de forragem (PF) foram determinadas pela
metodologia proposta por Hillesheim & Corsi, (1990).

Foi respeitado jejum prévio de sélidos e liquidos de 12 horas, antecedendo as
pesagens das bezerras. Nessas ocasides, os animais foram submetidos a avaliacdo
subjetiva da condi¢do corporal (ECC), por dois avaliadores, pela metodologia adaptada
de Lowman et al. (1973), com escores variando de 1,0 (muito magro) a 5,0 (muito
gordo).

O ganho médio didrio (GMD) das bezerras-teste foi obtido pela diferenca dos
pesos final e inicial, em cada periodo experimental, dividido pelo nimero de dias do
mesmo, sendo a média dos ganhos dos animais-teste considerada como o GMD de sua
unidade experimental. A produgdo de peso corporal (PC) por hectare (GPC, kgha’1 de
PC), por periodo, foi obtida pelo produto da taxa de lotacdo, ganho médio diirio e o
nimero de dias do periodo.

Os teores de (PB) e (FDN) foram determinados em amostras coletadas por
simulagdo de pastejo (Euclides et al., 1992). As amostras foram levadas a estufa com
circulacao forcada de ar a 55°C, por 72 horas e depois foram trituradas em moinho tipo
Willey e analisadas conforme metodologia da AOAC (1995). O teor de nutrientes
digestiveis totais (NDT) da dieta foi estimado com base na composi¢cdo quimica
utilizando-se o modelo matemético determinado pela equagdo de Weiss et al. (1992) e a
estimativa da energia digestivel (ED) e energia metabolizavel (EM) pela metodologia

descrita no NRC (2001).
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O consumo de matéria seca (CMS) foi calculado pelo método agrondmico, pela
diferenga entre a producdo total de MS e a MF final, subtraindo deste valor as PF
ocorridas no periodo de pastejo. Para obter o consumo didrio, esse valor foi dividido
pelo nimero de dias do periodo de avaliacao. Para ser expressa em porcentagem de PC,
dividiu-se esse valor pela TL e multiplicou-se por 100.

As taxas de substitui¢do e adi¢do de suplemento sobre o consumo de forragem
foram estimadas conforme Hodgson (1990). A eficiéncia de transformacao do pasto, de
kg de forragem em kg de PC foi obtida pela razdo entre o CMS e o ganho de peso
corporal (GPA). A eficiéncia de transformacgdo do suplemento, de kg de suplemento em
kg de PC foi obtida pelo quociente entre a quantidade total de suplemento fornecido aos
animais suplementados e a diferenca entre o0 GPA dos animais suplementados e o0 GPA
dos animais exclusivamente em pastagem.

Para avaliar o desenvolvimento corporal e reprodutivo das bezerras foram
considerados: altura de garupa (Beef Improvement Federation, 1996), relacio peso
corporal:altura, darea pélvica e escore de trato reprodutivo (Anderson et al., 1991). A
altura de garupa foi determinada por meio da utilizagdo de uma régua e a relacdo peso
corporal:altura pela divisdo do peso corporal pela altura das bezerras. A drea pélvica foi
determinada por meio da medida, por via transretal, com pelvimetro, dos seguintes
pontos: distancia entre os ileos (na por¢do mediana dos ossos) e distancia entre o pubis e
o sacro. Multiplicando-se estas medidas se obteve a drea pélvica, em cm®. O escore de
trato reprodutivo (1-5) foi determinado no inicio e no final do periodo de utiliza¢do das
pastagens, sendo as bezerras classificadas por escores em: infantis (1 ou 2); pré-puberes
(3) e puberes (4 ou 5).

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e regressdo. A

comparacdo entre as médias foi realizada pelo teste Tukey com 5% de nivel de
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significancia. Quando ndo foram detectadas diferencas entre tratamentos, foi realizado
estudo de contrastes para comparar as varidveis relativas a animais suplementados e ndo
suplementados. Na avaliacdo do escore de trato reprodutivo foi utilizado o teste Qui-
quadrado (Steel & Torrie, 1989). As andlises de comparacdo de médias foram efetuadas
utilizando-se o procedimento MIXED do programa estatistico SAS (2001). O modelo
matematico geral referente a andlise das varidveis estudadas foi representado por: Yijk
=u+ Ti + Pj + Rk (Ti) + (TP) ij + eijk, em que: Yijk = varidveis dependentes; p =média
de todas as observacdes; Ti = efeito do i-ésimo tratamento; Pj = efeito do j-€simo
periodo; Rk (Ti) = efeito da k-ésima repeticdo dentro do i-€simo tratamento (erro a);
(TP) ij = interacdo i-ésimo tratamento x j-ésimo periodo; e eijk = erro experimental

residual (erro b).

Resultados e Discussao

Os dados climéticos observados no periodo experimental (Tabela 1) mostram
que as precipitagdes, temperaturas e insolagcdes médias mensais estiveram proximas da
média histdérica caracterizando o periodo avaliacio como dentro da normalidade
climética.

Nao houve interacdo (P>0,05) tratamento x periodo para as varidveis massa de
forragem (MF, kgha’1 de matéria seca (MS)), taxa de actimulo (TAD, kghal'1 dia de
MS), oferta de forragem (OF, % do peso corporal (PC)), oferta de laminas foliares
(OFL, % do PC), relacao folha/colmo (RFC), altura do pasto (ALT, cm), proteina bruta
(PB, %) e fibra em detergente neutro, (FDN, %). Nao houve diferenca (P>0,05) entre

tratamentos para estas varidveis.
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As bezerras de corte foram submetidas a MF média de 1497 kgha’1 de MS,
dentro da faixa de disponibilidade de forragem requerida para o maximo desempenho de
bovinos em espécies forrageiras de clima temperado. De acordo com Mott (1984), essa
faixa situa-se entre 1200 e 1600 kgha’1 de MS e, portanto, ndo deve ter existido restricao
ao consumo. A massa de forragem ajustou-se ao modelo de regressdo linear, com
aumento de 8,4 kg de MS por dia de utilizagdo (Tabela 2). Este manejo permite manter,
ao longo do ciclo do azevém, mais estavel a quantidade de folhas verdes disponiveis aos
animais em pastejo. O avan¢o na maturidade do pasto influi na qualidade da forragem, a
medida que altera a relacdo folha/colmo (F/C), pois tanto a porcentagem de proteina
bruta (PB) quanto a digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) s@o maiores
na porg¢ao superior do dossel e nas folhas do que nas camadas inferiores ou nos colmos
(Grise et al., 2001).

As condi¢des ambientais condicionadas pelas varidveis climéticas (Tabela 1),
observadas no periodo experimental, foram adequadas para um bom desenvolvimento
do azevém e resultaram em TAD média de 60,5 kgha’1 dia! de MS. A taxa de acdmulo
€ condicionada por fatores ambientais como temperatura, luz, suprimento de nutrientes,
condic¢des hidricas do solo (Lemaire &Chapman, 1996) e do manejo de pastejo imposto
(Roman et al., 2007). Para a TAD do azevém, conforme a literatura, observa-se uma
amplitude de valores que vai de 37,2 kgha' dia' de MS (Silva et al., 2005) até
aproximadamente 70 kgha™ dia™' de MS (Alves Filho et al., 2003).

A oferta de forragem apresentou comportamento quadratico ao longo do periodo
de utilizac¢do da pastagem pelas bezerras de corte, com valor maximo observado no 46°
dia de avaliacdo. O valor médio observado foi de 11,45%, provavelmente ndo limitando
o consumo das bezerras, pois conforme Gibb &Treacher (1976) a oferta de forragem

deve ser pelo menos trés vezes o valor do consumo estimado de forragem para o animal,
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o qual, segundo 0 NRC (1996) ¢ de aproximadamente 2,76% do PC para bezerras desta
categoria.

Os diferentes niveis de suplemento ndo proporcionaram alteracdes na oferta de
laminas foliares (OFL) e na relacio FC mostrando que a seletividade dos animais
exclusivamente em pastejo e recebendo suplementos foi semelhante. Para Sollenberger
et al. (2005), a oferta de laminas foliares € a varidvel que a mais se relaciona com o
desempenho animal por correlacionar a massa de laminas foliares com a taxa de lotacao.
As varidveis OFL e FC se ajustaram ao modelo de regressdo quadritica e os valores
maximos observados corresponderam aos 42 e 50° dias de utilizacdo da pastagem,
respectivamente. A altura média do dossel da pastagem, de 17,0 cm, também foi
semelhante nos diferentes sistemas alimentares. Pontes et al. (2004), indicaram que a
manutengdo da altura do pasto de azevém dentro da faixa de 10 e 15 cm, proporciona
maiores ganhos médios didrios e ganhos por hectare. O fluxo de consumo € menor com
menores alturas do dossel pela dificuldade de apreensdo do pasto pelos herbivoros. Em
maiores alturas, a reducdo no fluxo de consumo pode estar associada a menor propor¢ao
de laminas foliares, resultando na diminui¢do da profundidade do bocado e no aumento
do tempo necessério a formacdo do bocado (Carvalho et al., 1999).

A composi¢do bromatoldgica do azevém consumido pelas bezerras mostra que,
independentemente dos niveis de suplemento, os animais colheram forragem com teores
semelhantes de PB (21,9%) e FDN (49,3%), niveis esses que caracterizam a pastagem
como sendo de alta qualidade (Clark & Kanneganti, 1998). Esses pardmetros variaram
no decorrer do ciclo do pasto e ajustaram-se ao modelo de regressdao quadratico, com
valores de maxima PB e minima FDN aos 43 e 40 dias de utilizagdo da pastagem,
respectivamente. A PB correlacionou-se de forma positiva (0,73; P<0,0001) e (0,64;

P<0,0001) e a FDN de forma negativa (- 0,67; P<0,0001) e (- 0,57; P=0,0007) com a
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oferta de laminas foliares e relacdo folha:colmo, respectivamente. De acordo com
Roman et al. (2007), a profundidade da camada superficial de laminas foliares é o
principal fator a determinar o desempenho individual de ovinos em pastejo em azevém
anual.

O teor de PB no pasto consumido pelas bezerras esteve 80% acima do
preconizado pelo Nutrient Research Council — NRC (1996), de 12,1%, para atender as
exigeéncias da categoria. A energia proveniente da gordura tem pouco sinergismo com a
proteina degradada no rimen, j4 que a gordura € basicamente absorvida no intestino.
Assim, nessa situacdo de excesso de PB na dieta consumida, ocorre desbalanco
nutricional, com custo energético envolvido, reduzindo a eficiéncia de utilizacdo da
energia, ja4 que parte da PB é transformada em energia e o N restante é excretado,

podendo reduzir o desempenho animal (Van Soest, 1994).

Tabela 2 Equagdes de regressdo das varidveis da pastagem de azevém em

funcdo dos dias de utilizagdo

Varidveis Equagoes Erro P!
Padrao

Massa de forragem Y=1055,43 + 8,422 x 73,22 <0,0001
Taxa de acimulo Y=283,32 - 0,435 x 6,25 0,0224
Oferta de forragem Y=3,152 + 0,4948 x — 0,0054 x2 1,24 0,0151
Oferta de laminas foliares  Y=1,401 + 0,1251 x — 0,0015)(2 0,27 0,0002
Relacao folha/colmo Y= 0,337 + 0,050 x — 0,0005 x> 0,10 0,0004
Altura do pasto Y=31,775-0,6092 x + 0,0052 x2 0,64 <0,0001
Proteina bruta Y= 14,556 + 0,532 x — 0,0062 x2 3,02 <0,0001
Fibra em detergente Y= 55,905 - 0,5958 x + 0,007 x2 1,43 <0,0001
neutro

= probabilidade

O fornecimento de suplementos ndo influenciou (P>0,05) o consumo de matéria

seca (CMS) do azevém pelos animais, em média de 4,6% do PC. A técnica de medir o
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consumo pelo método agrondmico tende a superestimar o consumo dos animais em
relacdo aos valores estimado pelo NRC (1996), devido a variabilidade dos pardmetros
incluidos no célculo da estimativa de consumo de MS, adotando-se a técnica do
desaparecimento de forragem (Astigarraga, 1997). Esse valor, no entanto, serve para
ajudar a explicar a relagdo pasto x suplemento dos animais em pastejo, esclarecendo as
relagcdes de substituicdo e adicdo do consumo de pasto pelo consumo de suplemento.
Nesse caso, provavelmente devido a pequena quantidade de suplemento oferecido e pela
variabilidade das estimativas de desaparecimento, ndo foram observados efeitos
substitutivos ou aditivos.

Nao houve interacdo entre tratamento x periodo para a varidvel ganho médio
diario. Nao houve diferenca entre niveis de suplemento para o ganho médio didrio, com
média de 1008 gramas. Pelo estudo de contrastes as bezerras suplementadas realizaram
maior ganho médio didrio (Tabela 3), com aumento de 29% em relagdo aos animais
exclusivamente em pastagem. Os niveis de gordura consumidos pelas bezerras através
do suplemento utilizado corresponderam a 1,04 e 2,08% do consumo total de matéria
seca nos niveis de 0,15 e 0,30% do PC, respectivamente. O nivel méaximo utilizado
ficou dentro da recomendac¢do de Hess et al. (2008), de que a inclusdo de gordura em
dietas a base de forragem nao deve ultrapassar 2% do consumo de matéria seca. O
incremento no ganho médio diario de bezerras alimentadas com gordura é devido um
aumento da glicemia resultante de uma maior producdo ruminal de propionato (Whitney
et al., 2000).

Nao tendo sido ultrapassado o nivel médximo de inclusdo de gordura,
provavelmente ndo foi prejudicada a eliminag@o dos gases formados nos processos de
fermentacdo microbiana e ndo foi diminuida a digestibilidade do pasto, efeitos que,

conforme Van Soest (1994) podem ocorrer com niveis elevados de gordura na dieta. A
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inclusdo altos niveis de gordura na dieta de ruminantes, como forma de permitir um alto
consumo de energia, nem sempre € um método eficaz, uma vez que podem reduzir a
digestibilidade da fibra (NRC, 2007), ocasionando, consequentemente, um menor

consumo de pasto e provocando uma menor disponibilidade de energia.

Tabela 3. Ganho médio didrio, peso corporal final, escore de condi¢cdo corporal
final, altura final, relacdo peso corporal:altura, drea pélvica e escore de
trato reprodutivo de bezerras de corte mantidas em pastagem de azevém

e recebendo suplemento lipidico

Itens Sem Com P1
suplemento suplemento
Ganho médio didrio (gramas) 780 1008 0,0226
Peso corporal final (kg) 255 281 0,0371
Escore de condi¢do corporal final 3,12 3,33 0,0480
Altura final (cm) 115 119 0,0002
Relagdo peso corporal:altura (kg/cm) 2,21 2,39 0,0035
Area pélvica (cm?) 152 166 0,0852
Escore de trato reprodutivo 2,08 2,81 0,1351

= probabilidade

A energia metabolizdvel proveniente do pasto foi de 2,20 Mcal/kg de pasto,
enquanto a energia do suplemento foi de 3,07 Mcal/kg de suplemento. Assim, o melhor
desempenho dos animais que receberam suplemento pode estar relacionado ao aumento
do aporte energético decorrente do consumo do suplemento, pois o consumo total de
energia metabolizavel dos animais exclusivamente em pastagem correspondeu a 23,92
Mcaldia'l, com aumento de 10,3 e 4,8% para os niveis de 0,15 e 0,30% do PC de

suplemento.
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Nao houve interacdo tratamento e periodo para taxa de lotacdo (TL, kgha de
PC) e lotacdo animal (LA, animais ha') e ndo foram observadas diferencas (P>0,05)
com o uso do suplemento, sendo observados valores médios de 1081,3 + 196,0 kgha e
4,63 + 0,86 animais, respectivamente. No decorrer do uso do pasto a TL e LA melhor se
ajustaram ao modelo de regressdo quadratico, apresentando menor valor nos 41° e 54°
dias de pastejo, respectivamente. A quantidade de suplementos utilizados nao foi
suficiente para que o efeito de substituicdo do consumo de pasto pelo consumo de
suplemento pudesse alterar a TL e a LA. A substituicdo de 0,6 kg de pasto consumido
por kg de suplemento fornecido € capaz gerar aumento na taxa de lotacdo de 25% em
relacdo aos piquetes nos quais os animais estdo exclusivamente em pastagem (Potter et
al., 2010b).

Os baixos niveis de suplemento utilizados provavelmente tenham contribuido
para que o consumo de MS fosse semelhante. Assim, oscilagdes na taxa de lotacdo
estiveram relacionadas a0 manejo imposto a pastagem para manter a massa de forragem
média dentro do proposto pelo cronograma experimental de 1500 kgha™, permitindo aos
animais que exercessem seletividade similar e ndo limitando o consumo do pasto. Pilau
et al. (2004) observaram que somente com nivel de suplemento de 1,5% do PC ¢é
possivel que a taxa de lotagdo torne-se independente da taxa de crescimento das
forrageiras.

Houve diferenca (P<0,05) entre os niveis de suplementacdo para as varidveis
ganho de peso corporal por drea (GPA), eficiéncia de transformacdo do pasto (ETP) e
eficiéncia de transformacdo do suplemento (ETS). O GPA médio foi de 424,2 kg para
uso exclusivo da pastagem, com acréscimo de 33,4 e 15,5% para os niveis de 0,15 e
0,30% do peso corporal (PC) de suplemento, respectivamente. A utilizacdo de

suplemento aos animais permitiu uma melhor eficiéncia de transformacdo do pasto em
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kg de peso corporal (P<0,05). Na eficiéncia de transformacgdo do suplemento (ETS) para
cada kg de acréscimo de peso corporal foram necessdrios 1,3 e 5,3 kg de suplemento
para os niveis S0,15% e S0,3% do PC de suplemento a base de gordura,
respectivamente. O valor obtido para S0,30% € considerado satisfatério quando
comparado aos resultados de 5-7 kg obtidos por Simeone & Beretta (2004). Da mesma
forma para S0,15% aos 2,5; 3,5 e 4,0kg de suplemento por kg de ganho de peso
corporal adicional por hectare nos niveis de 0,3; 0,6 e 0,9% do peso corporal,
respectivamente, obtidos por Potter et al., (2010a).

Por andlise por contraste, no final da pastagem de azevém, as bezerras
suplementadas apresentaram PC e ECC superiores (P>0,05) as exclusivamente em
pastagem. Essas varidveis apresentaram coeficiente de correlacdo entre si de 0,90
(P<0,0001).

O peso alvo considerado adequado pelo NRC (1996), para que bezerras de ragas
britanicas sejam expostas a reproducdo é de 65% do peso corporal adulto, que seria de
293 kg, quando considerado um peso adulto de 450 kg. As bezerras apresentaram peso
corporal, em 4/11/2008, equivalente a 56,7 e 62,4% do peso corporal adulto, para
bezerras exclusivamente em pastagem e em pastagem recebendo suplemento,
respectivamente. A manutencao dos ganhos individuais de 780 e 1008 gramas didrios
permitiria que as bezerras atingissem o peso ao inicio do acasalamento em 49 e doze
dias para nio suplementadas e suplementadas, respectivamente, o que inviabilizaria o
acasalamento aos 14 meses de idade para as bezerras ndo suplementadas para a data
base de 15 de novembro para inicio de acasalamento.

As bezerras suplementadas apresentaram ao final do periodo de avaliacdo ganho
de escore de condicdo corporal de 0,21 pontos em relacdo as bezerras ndo

suplementadas. O fornecimento de suplementos energéticos para animais em pastagens
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com elevados teores de proteina bruta (média de 21,9%) faz com que esses animais
acumulem gordura mais precocemente em relagdo aqueles exclusivamente em pastejo, e
esse fato € atribuido as elevadas relacdes de proteina e energia nos nutrientes
consumidos (Poppi & Mclennan, 1995).

As bezerras apresentaram, independente do sistema alimentar, escore de
condic¢do corporal satisfatorio de acordo com o valor sugerido por Rocha (1997) como
sendo superior a 3, numa escala de 1 a 5, como determinante para o inicio das funcdes
reprodutivas em fémeas bovinas. De acordo com Rice (1991), a deposi¢cdo de tecido
adiposo, expressa pelo escore de condi¢do corporal, constitui um dos fatores que mais
se associa com a porcentagem de prenhez.

Bezerras ndo suplementadas apresentaram altura e relagdo peso corporal/altura
inferior (P<0,05) em relacdo as bezerras que receberam suplemento. As bezerras que
receberam suplemento foram, ao final do periodo experimental, 4 cm mais altas que as
bezerras exclusivamente em pastagem. O aporte energético do suplemento foi capaz de
proporcionar maior desenvolvimento corporal das bezerras, pois o pasto consumido por
ambos o0s grupos apresentou a mesma composicdo bromatoldgica (Tabela 2). O
aumento de altura observado foi 38% maior ao relatado por Potter et al. (2010b), de 2,9
cm em estudo de nove experimentos com bezerras de corte em pastagem de estacao fria
com ou sem uso de suplementos.

O incremento de peso das bezerras foi de 10,9 e 11,4 kg para cada centimetro de
aumento na sua altura quando exclusivamente em pastagem ou recebendo suplemento,
respectivamente. A utilizacdo da relagdo peso corporal/altura pode ser considerado um
parametro eficiente na estimativa de desenvolvimento corporal e estado nutricional das
bezerras de corte, por ser composta por medidas objetivas e de ficil mensuracdo. O

efeito do peso corporal sobre a puberdade deve estar relacionado com a altura das
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bezerras, sendo considerada adequada uma relacdo de 2,53 kg/cm de altura aos 426 dias
de idade, independentemente do tamanho do animal (Fox et al.,1988). As bezerras
apresentaram 87 e 94% desse referencial aos 390 dias de idade. Assim, bezerras dentro
de um mesmo rebanho, quando submetidas a um maior aporte nutricional podem atingir
a puberdade e conceberem antes que suas contemporaneas com nivel nutricional
inferior.

Nao houve diferenca (P>0,05) para area pélvica e escore de trato reprodutivo
para bezerras recebendo ou ndo suplementos em pastagem de azevém. As bezerras
apresentaram valores de drea pélvica dentro do considerado ideal por Brinks (1990),
entre 140 e 170 cm? para bezerras de um ano de idade. As bezerras, independente do
nivel nutricional a que foram submetidas, apresentaram escore de trato reprodutivo
menor que o valor de trés, considerado por Anderson et al. (1991) como pré-pubres,

sem condicdo de conceberem durante a estacdo de monta aos 14/15 meses de idade.

Conclusoes

Em pastagem de azevém, a utilizagdo de suplemento com gordura, com nivel de
0,15% ou 0,30% do peso corporal possibilita que as bezerras apresentem melhor
eficiéncia na transformacdo do pasto, maior desempenho individual e sejam mais
pesadas, mais altas, com maior escore de condicdo corporal e relacdo peso
corporal/altura que bezerras exclusivamente a pasto. O fornecimento de gordura ndo é
suficiente para expressar diferencas na drea pélvica e escore de trato reprodutivo das
bezerras, impossibilitando que essas estejam aptas ao acasalamento no final do periodo

de utilizacdo da pastagem de inverno.
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4. CAPITULO I1

Desenvolvimento de novilhas de corte em pastagens de estacao quente

RESUMO - Foram estudados o desempenho produtivo e reprodutivo e
comportamento ingestivo de novilhas de corte em Coastcross (Cynodon dactylon (L.)
com oferta de forragem (OF) de 10% e Papua (Urochloa plantaginea) com OF de 8% e
12%, de 30 de janeiro a 24 de abril de 2009. Foi utilizado o método de pastejo continuo
com numero varidvel de animais. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com medidas repetidas no tempo. O comportamento ingestivo foi medido
em quatro periodos continuos de 12 horas. As varidveis do pasto, desempenho animal e
comportamento ingestivo foram semelhantes em Papua nas duas ofertas de forragem.
Houve acréscimo na taxa de lotacdo, ganho médio didrio e no ganho por drea quando as
novilhas pastejaram Papud em relacdo a Coastcross de 22%, 46% e 75%,
respectivamente. As novilhas apresentaram desempenho individual e reprodutivo
semelhante quando pastejaram Coastcross ou Papua em ambas as ofertas, sendo

consideradas aptas a reproducdo aos 18 meses de idade.

Palavras-chave: acasalamento 18 meses, comportamento ingestivo, Cynodon dactylon,

Urochloa plantaginea, pastejo continuo
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Development of beef heifers grazing summer grasses pastures

ABSTRACT - The productive and reproductive performance and ingestive
behavior of beef heifers was studied in Coastcross (Cynodon dactylon (L.) with 10% of
forage on offer (FO) and Alexandergrass (Urochloa plantaginea) with FO of 8% and
12%, from January to April 2009. The grazing method was continuous with variable
number of animals. The experimental design was completely randomized with repeated
measures in time. The behavioral assessments were made by visual observation in four
continuous periods of 12 hours. The pasture variables, animal performance and feeding
behavior were similar in Alexandergrass for both forage on offer. The stocking rate,
Average daily gain and gain per area increased 22, 46 and 75%, respectively when
Alexandergrass was compared to Coastcross. Heifers showed similar individual and
reproductive performance when grazing Coastcross or Alexandergrass in both forage on

offer, being able to be mated at 18 months of age.

Key words: continuous grazing, Cynodon dactylon, ingestive behavior, 18 months

mating, Urochloa plantaginea,
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Introducao

No Rio Grande do Sul, as fémeas de corte com idade entre 12 a 24 meses
representam  34% do rebanho de fémeas adultas (ANUALPEC, 2009). O
desenvolvimento adequado desses animais contribui para aumentar a pressao de sele¢ao
e acelerar o processo de melhoramento genético do rebanho.

As pesquisas desenvolvidas com o acasalamento de fémeas de corte aos 18
meses de idade tem demonstrado o potencial desse sistema como uma ferramenta util
para melhorar, nos rebanhos comerciais, a eficiéncia reprodutiva das fémeas de primeira
e segunda cria. A prenhez de novilhas de corte € determinada por um somatério de
caracteristicas e novilhas que emprenharam no acasalamento aos 17/18 meses de idade
foram mais pesadas, mais velhas, apresentaram maior ganho médio diario, condi¢dao
corporal e escores de conformagdo, precocidade e musculatura ao sobreano em relacdao
as novilhas falhadas (Semmelmann et al., 2001). Por outro lado, o ganho individual ao
primeiro inverno e o peso corporal aos 18 meses sdo fatores determinantes para que
novilhas de corte entrem na fase reprodutiva (Rocha et al., 2004). Conforme Barcellos
et al. (2006), o peso no inicio do primeiro acasalamento € a varidvel de maior impacto
sobre a eficiéncia reprodutiva e novilhas mais pesadas apresentam maior taxa de
prenhez. Souza et al. (2011) verificaram maior desempenho produtivo, desenvolvimento
reprodutivo e percentagem de prenhez das novilhas recriadas em milheto ou papua em
relacdo as recriadas em pastagens infestadas por capim-annoni, ocasionado pelo maior
peso corporal observado.

Estratégias de utilizacdo de pastagens cultivadas e o manejo da quantidade de
forragem disponivel podem ser de fundamental importancia no aumento da eficiéncia
econOmica e bioldgica do sistema de producdo e contribuir nas tomadas de decisdes. O

capim Papud (Urochloa plantaginea) apresenta caracteristicas bromatoldgicas e de
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producdo de forragem que comprovam seu potencial para utilizagdo em pastejo em
areas infestadas (Costa et al., 2011). Para situa-lo dentro das opg¢des de forrageiras para
a estacdo quente, ¢ importante compara-lo com a Coastcross (Cynodon dactylon (L.)
Pers.), uma forrageira perene, com elevada producdo de matéria seca por drea, adaptada
ao clima subtropical, que também vem se destacando por suas caracteristicas
nutricionais e de produtividade (Vilela et al., 2006).

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o desempenho de
novilhas de corte em pastagens de Coastcross e Papud manejadas sob duas ofertas de

forragem.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido em drea do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), localizado na regido fisiografica da
Depressao Central, 95 m de altitude, 29° 43' Sul e 53° 42' Oeste. O clima da regido é Cfa
(subtropical imido), conforme classificacao de Kdppen. O solo da drea experimental é
classificado como Argissolo Vermelho Distréfico arénico (EMBRAPA, 2006).
Apresenta os seguintes valores médios: pH - H,O: 5,0; indice SMP: 5,8; % argila: 19,2
m/V; P: 13,4 mg/dm3; K: 92 mg/dm3; MO: 2,7%; Al: 0,2 cmol./L; Ca: 4,6 cmol./L; Mg:

2,2 cmol/L; saturacdo de bases: 56,6%; e saturacdo de Al: 3%.
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Tabela 1. Médias mensais e médias histéricas de precipitagdo pluviométrica (mm),

temperatura (°C) e insolagdo (h). Santa Maria/RS

Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marco Abril
2008 2009

Precipitagdo’ 132,2 135,0 145,1 130,2 151,7 134,7
Precipitag:'eio2 43,9 31,7 162,1 165.4 131,7 25,6
Temperatura' 21,4 22,7 24,6 24.0 22,2 18,8
Temperatura2 22,6 23,7 23,5 24,5 22,7 19,2
Insolagio’ 2233 224.0 225,2 196,7 197.5 168,7
Insolagdo® 268,7 283,7 251,6 204,8 163 218,9

"Médias histéricas de 1961 a 2008; 2Ano de 2008/2009 (Estacdo Meteoroldgica da Universidade Federal
de Santa Maria).

A drea experimental totaliza 6,5 ha, com oito subdivisdes de aproximadamente
0,82 ha mais uma drea anexa de 2,7 ha. O método de pastejo foi o continuo com nimero
varidvel de animais para manter a oferta de forragem pretendida com uso da
metodologia proposta por Heringer & Carvalho (2002).

Foi avaliado o desempenho de novilhas de corte em pastagem de Coastcross
manejada com oferta de forragem (OF) de 10 kg de matéria seca (MS)100 kg™ de peso
corporal (PC); em pastagem de Papuda com OF de 8% (OF 8%) e 12% (OF 12%)
correspondendo a 8 e 12 kg de matéria seca (MS)100 kg'1 PC, respectivamente, de
30/01 a 24/04 de 2009.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com parcelas
repetidas no tempo, com trés repeticdes de drea e quatro animais teste para Papua e duas

repeticdes de drea e trés animais teste em Coastcross. Foi utilizado um total de 55
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novilhas, com predominancia da raca Angus, com 15 meses de idade e peso médio de
285,7+£27,3 kg, em janeiro de 2009.

O preparo do solo da drea experimental nos piquetes com presenga de banco de
sementes de Papua foi realizado em 20/11/2008 e a germinagdo das sementes s6 ocorreu
ap6s 24/12/2008, depois de uma chuva. Foram utilizados 10 kg de nitrogénio (N), 95
kgha™ de P,0s e 40 kgha' K,0, incorporados no momento do preparo do solo. Nas
areas de Coastcross, em 20/11/2008, foi realizada uma rocada e aplicada a mesma
quantidade de adubo utilizada nos piquetes de Papud, sem incorpord-lo. Em cobertura,
foram realizadas trés aplicacdes de nitrogénio, na forma de uréia, nas datas de 20/01;
12/02 e 16/03/2010, totalizando 70 kgha’1 de N em todos os tratamentos.

Na determinacdo da massa de forragem (MF, kgha’1 de MS), utilizou-se a
técnica de estimativa visual com dupla amostragem, realizada a cada dez dias,
calculando-se a massa de forragem por equagdo de regressao entre as estimativas visuais
e cortadas (Gardner, 1986). Na mesma ocasido foram tomadas medidas da altura do
dossel, com régua graduada, nos 20 pontos das avaliagcdes visuais.

Para determinacdo da taxa de acimulo didrio de forragem (TAD, kgha’1 de MS),
foram utilizadas trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por repeticdo. A producdo total de
MS (PTMS, kgha' de MS) por piquete foi calculada pelo somatério da producdo em
cada periodo (TAD x n° dias do periodo) com a massa de forragem no inicio do pastejo.

A taxa de lotagdo (TL, kgha’1 de PC), por periodo, foi calculada pelo somatério
do peso médio das novilhas-teste com o peso médio de cada novilha reguladora
multiplicado pelo nimero de dias que permaneceu na unidade experimental e dividido
pelo nimero de dias do periodo experimental. A lotagdo (LA, animais ha™) por unidade

de 4rea foi obtida pela divisdo da TL e o peso médio dos animais teste.
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A oferta real de forragem (OF) foi calculada pela equacdo: (((MFinicial + MF
intermedidria + MF final)/n°dias do periodo) + TAD)/TI do periodo e expressa em kg
MS*100 kg™ PC.

Os teores de proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) foram
determinados em amostras coletadas por simulacdo de pastejo (Euclides et al., 1992).
As amostras foram levadas a estufa com circulacio forcada de ar a 55°C, por 72 horas e
depois foram trituradas em moinho tipo Willey e analisadas conforme metodologia da
AOAC (1995).

Foi respeitado jejum prévio de sélidos e liquidos de 12 horas, antecedendo as
pesagens das novilhas. Nessas ocasides, os animais foram submetidos a avaliacdo
subjetiva da condi¢do corporal, por dois avaliadores, pela metodologia adaptada de
Lowman et al. (1973), com escores variando de 1,0 (muito magro) a 5,0 (muito gordo).

O ganho médio didrio (GMD, kgdia'l) das novilhas foi obtido pela diferenga dos
pesos final e inicial em cada periodo experimental dividida pelo nimero de dias do
periodo, considerando a média dos ganhos dos animais-teste como o GMD de sua
unidade experimental.

A producio de peso corporal por hectare (GPA, kgha™), por periodo, foi obtida
pelo produto da lotagdo, ganho médio didrio o niimero de dias do periodo. O ganho de
peso corporal total, para cada tratamento, foi obtido pela soma dos ganhos de peso em
cada periodo.

Para avaliar o desenvolvimento corporal e reprodutivo das novilhas foram
considerados: altura de garupa (Beef Improvement Federation, 1996), area pélvica e
escore de trato reprodutivo (Anderson et al., 1991). A altura de garupa foi determinada
por meio da utilizagdo de uma régua graduada. A édrea pélvica foi determinada por meio

da medida, por via transretal, com pelvimetro, dos seguintes pontos: distancia entre os
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ileos (na porcao mediana dos ossos) e distincia entre o pubis e o sacro. Multiplicando-
se estas medidas se obteve a drea pélvica, em cm?. As avaliacdes de desenvolvimento
corporal e reprodutivo foram realizadas nos dias 28/11/2008 e em 13/04/2009. O escore
de trato reprodutivo (1-5) foi determinado no inicio e no final do periodo de utiliza¢ao
das pastagens, sendo as novilhas classificadas por escores em: infantis (1 ou 2); pré-
puberes (3) e puberes (4 ou 5). As observacdes de cio foram realizadas por 42 dias
(13/03 a 24/04/2009), em dois turnos por dia, no inicio da manha e final da tarde.

As avaliacdes do comportamento ingestivo foram realizadas por meio de
observacdo visual (Jamieson & Hodgson, 1979), com intervalos de dez minutos, nos
dias 10/02, 04/03 e 25/03 e 15/04/2009, em periodos diurnos de 12 horas. Foram
observadas quatro novilhas-teste por piquete em Papuid e trés novilhas-teste em
Coastcross. Suas atividades foram classificadas como pastejo, ruminagdo e 6cio. O
tempo de pastejo foi considerado como o tempo gasto pelos animais na selecdo e
apreensdo da forragem, incluindo os curtos espagos de tempo utilizados no
deslocamento para a selecdo da dieta (Hancock, 1953). O tempo de ruminacdo foi
identificado por meio da cessac@o do pastejo e da realizacdo da atividade de mastigacao.
O tempo de 6cio correspondeu ao periodo no qual o animal permaneceu em descanso
(Forbes, 1988). O tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados foi registrado, a
cada 10 minutos, sempre que o animal estivesse em atividade de pastejo, para calcular a

taxa de bocados/minuto (Hodgson, 1982).

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e regressdo. A
comparacdo de médias foi realizada pelo teste Tukey com 5% de nivel de significancia.
Na avaliacao do escore de trato reprodutivo foi utilizado o teste Qui-quadrado (Steel &
Torrie, 1989). As andlises de variancia foram efetuadas utilizando-se o procedimento

MIXED do programa estatistico SAS (2001). Quando nao foi detectada diferenca entre
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Papua OF de 8% e OF de 12%, foi realizado teste de contraste entre as pastagens de
Papua e Coastcross. O modelo matematico geral referente a andlise das varidveis
estudadas foi representado por: Yijk = p + Ti + Pj + Rk (T1) + (TP) ij + eijk, em que:
Yijk = varidveis dependentes; p =média de todas as observagdes; Ti = efeito do i-ésimo
tratamento; Pj = efeito do j-ésimo periodo; Rk (Ti) = efeito da k-ésima repeticdo dentro
do i-ésimo tratamento (erro a); (TP) ij = interag@o i-€simo tratamento X j-ésimo periodo;

e eijk = erro experimental residual (erro b).

Resultados e Discussao

Os dados climéticos observados no periodo experimental (Tabela 1) mostram
que as temperaturas médias mensais estiveram proximas da média histérica. Os meses
de novembro e dezembro de 2008 e abril de 2009 caracterizaram-se, respectivamente,
pela baixa precipitacdo pluviométrica, com apenas 33 e 23 e 19% da média histérica
observada. A insolacdo foi superior a média histérica em 12,5%. As baixas
precipitacdes no inicio do periodo experimental ocasionaram atraso da germinacao das
sementes de Papud, reduzindo o periodo de avalia¢do dos pastos.

Nao houve interacdo (P=0,27) tratamento X periodo para oferta de forragem
(OF; kg MS*100 kg™ PC). Os valores foram distintos para OF 12% em relagio 2 OF
8% (P=0,0009). As OF 8% e OF 12% em Papua foram semelhantes a OF 10% em
Coastcross (P=0,5324). Os valores de oferta de forragem reais se mantiveram proximos
das ofertas pretendidas para cada tratamento e foram de 10,6; 8,6 € 11,7%, para a oferta
de 10% para Coastcross e Papua com oferta de 8% e 12%, respectivamente.

Houve interacdo tratamento x periodo (P<0,0001) para massa de forragem (MF).
A MF de Coastcross ajustou-se ao modelo de regressdo quadrética (Coastcross=

3514,44 — 45,882x + 0, 4106x2%; R?= 85,02; CV=4,17; P=0,039). O menor valor de MF
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de Coastcross foi observado no terceiro periodo de avaliacido da pastagem, no 56° dia de
pastejo. As MF de Papua para OF 8% e OF 12% se ajustaram ao modelo de regressao
linear: OF 8%= 1292,59 + 14,53x; R?= 93,25; CV=7,2; P<0,0001 e OF 12%= 1467,52
+ 24,87x; R?= 90,63; CV= 7.4; P<0,0001. O aumento gradativo do valor da MF em
Papua, que € uma espécie anual, permite que ndo haja elongacao precoce dos entrends, a
qual reduz a proporcao de folhas em relagdo a colmos e aumenta o material senescente e
morto, esse manejo evita consequentemente, a reducao da qualidade do material colhido
pelas novilhas em pastejo.

N3ao houve interacdo (P=0,22) tratamento x periodo para taxa de acimulo diario
de MS (TAD:; kgha'' dia”' de MS). Nio houve diferenca para TAD de Papui entre as OF
utilizadas. Maiores TAD (P=0,0011) foram observadas em Papua em relagdo a
Coastcross. Foram observados valores médios, no decorrer do periodo experimental, de
47,6 e 93,7 kgha' dia' de MS para Coastcross e para Papud, respectivamente. Os
valores observados de TAD para Coastcross sdo semelhantes aos 53,3 kgha™' dia™ de
MS observados por Prohmann et al. (2004). No entanto, a TAD observada em Papua foi
superior em 65% ao observado por Martins et al. (2000) com adubagio de 200 kgha™ de
N. Néo houve diferenca (P=0,0004) na produgdo de forragem para Papua, independente
da oferta utilizada, com valor de 9312 kgha'l, 31,7 % superior a producdo observada
para a Coastcross.

Houve interacdo (P=0,0093), tratamento X periodo para altura (ALT; cm), As
ALT de Papua para OF 8% e OF 12% se ajustaram ao modelo de regressao linear: OF
8%= 15,6 — 0,0463x; R2= 33,92; CV= 12,6%; P=0,0469 e OF 12%= 15, 4 + 0,0608x;
R?= 35,12; CV=11,4%; P=0,0423. A ALT de Coastcross ndo se ajustou a nenhum
modelo de regressdao, com média de 13,8 cm. A altura do dossel, utilizada como tnica

ferramenta de manejo de espécies forrageiras pode gerar limitacdes em seu controle, ja
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que sua combinagdo com a densidade volumétrica pode gerar distintas massas de
forragem nas suas mais diversas formas (Heringer & Carvalho, 2002).

Nao houve interagao (P=0,0506) tratamento x periodo para proteina bruta (PB).
Novilhas em pastejo colheram forragem com teores de PB semelhante (P=0,356), com
valor médio de 13,1% (Tabela 2). O teor de PB no pasto colhido pelas novilhas ajustou-
se ao modelo de regressdo quadratico (Y= 13,67 + 0,0190 x — 0,00043x?; R?= 87,9, cv=
7,6; P=0,029), com valor méximo correspondendo ao 22° dia de pastejo. O teor de PB
preconizado pelo NRC (1996), para atender as exigéncias em PB de novilhas de corte
com peso corporal médio de 330 kg e ganho de 870 gramas/dia € de 9,8%. Foi
observada PB de 14,3% no ponto de méaxima, excedendo em 45,6% as exigéncias
percentuais em PB das novilhas. O teor de fibra em detergente neutro (FDN) foi
superior (P<0,0001) para Coastcross em relagdo ao Papua nas duas ofertas de forragem
(tabela2). Os valores observados de FDN foram superiores aos 55-60% considerados
por Van Soest (1994), como limitante do consumo de volumosos e, correlacionam-se de
forma negativa com o consumo de forragem, pois dietas com altas concentracdes de
FDN aumentam o tempo de retencdo da digesta pelo rimen, limitando o consumo de
matéria seca (NRC, 2001).

Tabela2. Taxa de acimulo diario (TAD, kgha'1 MS dia’l), proteina bruta (PB, %) e
fibra em detergente neutro (FDN, %) em pastagens de Coastcross e Papud

com oferta de forragem de 8% e 12% sob pastejo de novilhas de corte

Variaveis Coastcross Papua Erro P!
OF 10% OF 8% OF 12% Padrao
TAD 47,6 b 88,8 a 98,3 a 9,12 0,028
PB 12,7 13,6 13,0 0,35 0,356
FDN 76,4 a 66,5 b 67,8b 0,48 <0,0001

1= Probabilidade
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Houve interagdo (P=0,0024) tratamento X periodo para taxa de lotacdo (TL,

kgha de PC. As taxas de lotacdo se ajustaram ao modelo de regressdo quadritica: OF
8%= 1269,78 + 61,7675x — 0,6329x2; R?= 79,4; CV= 7,4% e P=0,0004 ¢ OF 12%=
512,07 + 69,6117x — 0,5895x2; R2= 64,10; CV= 12,4% e P=0,009. Os maiores valores
de TL foram observados nos dias 49 e 59 de utilizacdo da pastagem para OF 8% e OF
12%, respectivamente, enquanto que a TL para Coastcross ndo se ajustou a nenhum

modelo de regressdo com valor médio de 1467,0 kghal'1 de PC.

10 ~

lotacd@o animal (LA

1-21 22-42 43-63 64-84

dias de utilizagcdo

® Coastcross = 11,07 - 0,1851x + 0,0013x2; R2 = 82,55; CV = 11,56; P = 0,0525
® OF 8% = 5,38 + 0,1532x - 0,0017x2; R2 = 85,94, CV =7,02; P = 0,0006
A OF 12% = 3,56 + 0,163x - 0,0015x2; R2 = 45,67, CV =1 2,60; P = 0,0229

Figura 1. Lotacdo animal (LA, animais ha') de novilhas de corte em pastagem de
Coastcross e em Papua com oferta de forragem de 8% e 12%

Houve interacdo (P=0,0014) tratamento x periodo para lotacdo animal (LA;
animais ha” (Figura 1)). As variacdes no nimero de novilhas por unidade de drea
estiveram correlacionadas de forma positiva com a taxa de acimulo (0,42; P=0,0181).
As maiores oscilacdes na taxa de lotacdo foram observadas em Coastcross, com valores
que estiveram entre 4,95 e 8,0 novilhas por hectare. Nas ofertas de Papua de 8% e 12%
foram observadas variacdes na lotagdo de 5,7 a 89 e de 6,0 a 7,5 novilhas,

respectivamente. A menor oscilagdo da taxa de lotagdo na OF 12% implica em maior
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facilidade de manejo e permite que exista uma melhor previsdo de desempenho dos
animais, ja que estes permanecem por maior tempo no mesmo sistema alimentar.

Nao houve interacdo (P>0,05) tratamento x periodo para ganho médio diario
(GMD; kgdia'l). Animais em papud, em ambas as ofertas, e em Coastcross
apresentaram o mesmo GMD (P=0,0667). No entanto, quando realizada analise por
contraste, as novilhas em Coastcross apresentaram ganho inferior (P=0,0003) ao
observado nas novilhas em Papud, com valores médios de 0,662 e 0,970 kgdia'l,
respectivamente. O GMD se correlacionou com a TAD (0,53; P=0,0023) e com a PB
(0,51; P=0,0048), provavelmente, o maior acimulo didrio de forragem esté associado a
maior presenca de folhas nos periodos iniciais de pastejo e a maior propor¢ao de folhas
verdes na dieta das novilhas aumenta a digestibilidade e taxa de passagem da forragem
consumida e consequentemente a qualidade da dieta (Minson, 1990). Houve efeito dos
dias de utilizacdo sobre o0 GMD das novilhas em Papua e este ajustou-se ao modelo de
regressdo quadratico, com valor miximo de ganho aos 48 dias de utilizagdo da
pastagem. Nao houve ajuste a nenhum modelo de regressdo para os ganhos em
Coastcross.

O ganho médio didrio individual observado em Coastcross € semelhante ao
observado na mesma espécie forrageira com novilhas de corte por Paris et al. (2009), de
0,665 kg, no periodo de verdo. Os valores de ganho em ambas ofertas de Papua estdao
30% acima dos observados na literatura com pastagens anuais de estacdo quente (Rocha
et al., 2004, Montagner et al., 2008, Souza et al., 2011, Costa et al., 2001) para a mesma
categoria animal.

Nao houve interacdo (P=0,067) tratamento x periodo para ganho de peso
corporal por drea (GPA; kgha'1 de PC). Quando os animais pastejaram Papua,

independente da OF, o GPA de 730,01 kgha’1 de PC representou acréscimo de 75% em
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relagcdo ao ganho observado em Coastcross. Os valores observados para Papua sdo 9,2%
superiores aos valores obtidos por Restle et al. (2002), utilizando nivel mais elevado de
nitrogénio (300 kgha'l), com novilhos de corte em pastejo nessa espécie. O maior GPA
realizado pelas novilhas em Papud em relagdo a Coastcross, considerando um periodo
limitado de tempo de avaliagdo dessa espécie, estd relacionado aos ganhos por drea
diarios de 8,69 e 4,96 kgha’1 para Papua e Coastcross, respectivamente, produtos entre a
quantidade de animais por unidade de drea e seu desempenho.

As varidveis tempo de pastejo, tempo de ruminacao, tempo de 6cio e bocados
por minuto ndo apresentaram interagdo tratamento x periodo (P>0,05). As variaveis de
comportamento foram semelhantes (P>0,05) para as ofertas de Papud, no entanto,
distintas (P<0,05) das observadas em Coastcross. Realizada a andlise de contraste entre
animais em Coastcross e Papud, as novilhas em Coastcross apresentaram maior tempo
de pastejo, menor tempo de 6cio e maior nimero de bocados em relacdo as novilhas em
Papua, sem diferir no tempo de ruminagdo. As novilhas em Papud apresentaram, em
média, 392,8; 157,9 e 39,5, minutos de pastejo, 6cio e bocados por minuto,
respectivamente no periodo diurno. As novilhas em Coastcross apresentaram 57,1
minutos a mais de tempo de pastejo que as novilhas em Papud, além de um aumento de
7% no numero de bocados por minuto. De acordo com Hodgson (1990), o aumento do
nimero de bocados por unidade tempo € realizado para compensar baixas massas de
bocado na tentativa de manter a mesma taxa de ingestdo. O maior tempo de pastejo das
novilhas pastejando Coastcross foi parcialmente compensado pela redugdo de 32,5
minutos no tempo de 6cio, em relagcdo as novilhas em Papua.

Houve correlagdo positiva (r=0,44; P=0,0132) do tempo de pastejo com o teor de
FDN. Esse valor de FDN (Tabela 2) pode ter contribuido para que as novilhas

aumentassem o tempo de pastejo fazendo com que tivessem maior gasto de energia
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provocado por essa atividade (Rook & Penning, 1991) e assim, menor tempo para
ruminar, descansar e realizar suas atividades sociais (Burns & Sollenberger, 2002).

Nao houve interacdo (P>0,05) tratamento x periodo para ECC e PC. No final do
periodo de utilizacdo das pastagens as novilhas apresentaram ECC distintos nos
sistemas avaliados (P=0,0010), com menores valores observados paras as mantidas em
Coastcross, intermedidrio em OF 8% e maior para OF 12%, de 3,21; 3,31 e 3,42,
respectivamente. O ECC das novilhas nas ofertas de 8% e 12% para Papua se ajustaram
a modelos de regressdo lineares (Tabela 3), com ganhos didrios de 0,0039 e 0,0056
pontos, respectivamente, a cada dia de utilizacdo da pastagem. O valor de ECC médio
observado no inicio do periodo de avaliagdes foi de 3,02, valor minimo recomendado
para novilhas de corte no inicio da estacdo de acasalamento (Rocha, 1997). Dessa forma
as novilhas em OF 8% e OF 12%, mantendo o mesmo ganho didrio de ECC poderiam
ter ao inicio do periodo de pastejo das espécies forrageiras de verdo ECC de 2,67 e 2,53,
respectivamente para que alcancassem o valor minimo de 3,0. Ndao houve ajuste a
modelo de regressdo para ECC para novilhas pastejando Coastcross.

Tabela3 Peso corporal (PC) e escore de condicao corporal (ECC) de novilhas de

corte mantidas em pastagem de Coastcross e Papuda com OF 8% e OF 12%

Peso corporal R? cv' p’

PC Coastcross=262,9 + 0,719 x 92,9 1,79 0,0001
PC OF 8%= 264,05 + 0,939 x 93,8 1,8 0,0002
PC OF 12%=264,3 + 1,059 x 97,1 1,46 <0,0001

Escore de condi¢do corporal

ECC Coastcross - - -
ECC OF 8%= 2,95 + 0,0039 x 76,0 1,80 0,0002
ECC OF 12%= 2,88 + 0,0056 x 83,0 2,05 <0,0001

! =coeficiente de variacdo; 3= probabilidade

No inicio da utilizacdo das pastagens as novilhas possuiam em média 285 kg,

63,3% do peso corporal de fémeas adultas, considerado de 450 kg. Nao houve diferenca
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(P=0,417) para a varidvel peso corporal final para novilhas em OF 8% e OF 12%.
Analisando por contraste, as novilhas em Papud apresentaram maior peso corporal
(P=0,0156) que novilhas em Coastcross. As novilhas pastejando Papud atingiram ao
final do periodo de avaliacdo das forrageiras em média 31 kg a mais que as novilhas no
Coastcross. Considerando um peso corporal de 450 kg para fémeas de corte adultas, as
novilhas apresentaram 75; 80 e 83% desse peso, quando mantidas em Coastcross, OF
8% e OF 12%, respectivamente. Esses valores foram superiores ao valor de 65% do
peso adulto, considerado adequado para manifestacdo da puberdade (NRC, 1996), para
fémeas de corte da raga britanica. De acordo com Souza (2009), o referencial de 65% do
peso adulto para acasalamento de novilhas de corte no outono é questiondvel por levar
em conta apenas o peso corporal, sem levar em conta o ganho que as novilhas realizam
entre o intervalo compreendido entre o final das pastagens cultivadas de verdo e o
periodo que antecede o acasalamento em maio/junho. Em trabalho conduzido por esse
mesmo autor, novilhas de corte com peso de 330 kg, correspondente a 73% do peso
adulto no final do periodo de pastejo das espécies anuais de verdo mostraram taxa de
prenhez de 75%. Novilhas com peso médio de 332,6 no inicio da estacio de
acasalamento mostraram taxa de prenhez de 80% (Barcellos et al., 2006).

Nao houve diferenca (P=0,8361) para ocorréncia de cio das novilhas nos diferentes
tratamentos, e a frequéncia de cios foi de 83; 92 e 92% para novilhas pastejando
Coastcross e Papua nas ofertas de 8% e 12%, respectivamente. A manifestacdo de cios
expressa o inicio da puberdade, sua manifestacao antes do periodo de acasalamento é
considerado fator determinante na taxa de prenhez em novilhas jovens, sendo superiores
os niveis de concepcao naquelas que ja tenham expressado trés ciclos estrais prévios a
época de acasalamento, quando comparadas aquelas acasaladas no cio pubere (Byerley

et al.,1987).



66

As novilhas apresentaram drea pélvica (AP), escore de trato reprodutivo (ETR) e
relacdo peso corporal:altura (P:H) semelhantes (P>0,05) no periodo que antecedeu o
inicio da avaliacdo das forrageiras de verdo (28/11/2008), aos 14 meses de idade. Ao
término do periodo de avaliacdo das forrageiras (13/04/2009), aos 18 meses de idade,
também apresentaram semelhanca (P>0,05) para essas varidveis independente dos
tratamentos aos quais foram submetidas (Tabela 4). Medidas corporais como &rea
pélvica mostram elevada correlacdo com a facilidade ao parto de novilhas de corte e
devem ser consideradas em sistemas de acasalamento (Fleck et al., 1980). As novilhas
apresentaram aos 14 meses valores de drea pélvica que estdo dentro dos valores
considerados por Brinks (1990) como ideais para novilhas de um ano de idade e,
portanto poderiam ter sido acasaladas, levando apenas esse parametro como critério de
avaliacdo. Houve aumento (P>0,0001) de 22,1; 28,7 e 29,1% na area pélvica das
novilhas dos 14 para os 18 meses de idade para Coastcross e Papua com oferta de
forragem de 8% e de 12%, respectivamente, durante o periodo de avaliacdo das
forrageiras.

Tabela4.  Escore de trato reprodutivo (ETR, 1-5), drea pélvica (AP, cm?) e relacdo
peso corporal: altura (P:H, kg/cm) aos 14 e 18 meses de novilhas de corte

mantidas em pastagem de Coastcross e Papua com oferta de forragem 8%

e 12%
Itens Coastcross Papua Erro Padrao P!
OF 8% OF 12%
ETR 14 meses 2,42 2,50 2,33 0,37 0,9309
AP 14 meses 170,9 152,6 162,2 6,00 0,1120
P:H 14 meses 2,33 2,35 2,38 0,094 0,6446
ETR 18 meses 3,50 3,82 3,73 0,26 0,7335
AP 18 meses 208,7 196,4 209,4 7,43 0,3165
P:H 18 meses 2,72b 2,88 a 293 a 0,092 0,0225

1= Probabilidade
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As novilhas apresentaram, aos 18 meses de idade, ETR médio de 3,6, nos distintos
sistemas alimentares de pastejo aos quais foram submetidas, o que as caracteriza como
animais puberes (Anderson et al.,1991). Esse valor € considerado suficiente para que os
animais apresentem atividade ciclica, e dessa forma, apresentem condi¢des de
conceberem durante a estacdo de monta. O porcentual de novilhas que atingiram, ao
final do periodo experimental, o ETR minimo de 3,0 foi de 90%, porcentual semelhante
ao observado para manifestacdo de dois cios consecutivos.

A relacdo peso corporal/altura das novilhas aos 14 meses de idade ndo apresentou
diferenga (Tabela 3) entre os sistemas estudados com valor médio de 2,35 kg/cm,
inferior a considerada adequada de 2,53 kg/cm de altura aos 426 dias de idade,
independentemente do tamanho do animal (Fox et al.,1988). A relagdo peso
corporal/altura das novilhas aos 18 meses de idade ficou acima do valor recomendado
para manifestacio da puberdade de novilhas de corte. As novilhas em papud
apresentaram relacdo peso corporal: altura 6,8% superior em relacdo as novilhas em
Coastcross.

Como ndo foi avaliada a taxa de prenhez das novilhas, foram utilizadas as equagdes
de regressao propostas por Souza (2009) como preditores da taxa de prenhez em fun¢do
das varidveis de desempenho e desenvolvimento corporal de novilhas de corte, na
tentativa de valida-las. Ao utilizar a varidvel escore de trato reprodutivo para predigao,
as taxas de prenhez esperadas seriam de 74 e 82%, para novilhas em Coastcross e
Papua, respectivamente. As varidveis ganho médio didrio (15-18 meses), peso corporal
(18 meses) e relagdo peso corporal: altura (18 meses) apenas para as novilhas mantidas
em Coastcross se mostraram coerentes com projecdes de prenhez esperadas de 78; 83 e
83%, respectivamente, pois esses valores sdo semelhantes ao percentual de cios

observados nas novilhas nessa mesma espécie. As frequéncias de prenhez esperadas
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para as novilhas mantidas em pastejo nas distintas ofertas de Papud ndo foram
consideradas vélidas, pois as taxas de prenhez seriam maiores que 100%. Em relacao as
demais varidveis testadas nos modelos de predi¢do, a varidvel escore de condi¢cdo
corporal, subestimou as projecdes de prenhez para 53; 63 e 71% para novilhas em
Coastcross, OF8% e OFI12%, respectivamente. Mesmo que as novilhas tenham
apresentado PC e ECC acima do considerado como minimo para serem acasaladas, o
escore de trato reprodutivo e a frequéncia de cio mostraram que 10% das novilhas ndo

se tornaram aptas para serem acasaladas aos 18 meses de idade.

Conclusoes
Em pastagem de Papud, com oferta de forragem acima de 8%, proporciona a
manutencdo de maior nimero de novilhas, ganho médio didrio, ganho por unidade de
drea e com maior peso aos 18 meses de idade do que a pastagem de Coastcross.
Novilhas de corte pastejando Coastcross ou Papud, apresentam desenvolvimento

corporal e reprodutivo adequado para serem acasaladas aos 18 meses de idade.
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5. CONCLUSOES GERAIS

A utilizacdo de suplementacdo lipidica na alimentacdo de bezerras de corte em
pastagem de azevém pode ser uma alternativa para melhorar a efici€ncia de transformacao do
pasto e o desempenho individual.

O fornecimento de suplemento com gordura proporciona maior desenvolvimento de
bezerras de corte, no entanto, ndo modifica o seu desenvolvimento reprodutivo.

Em pastagem de azevém exclusiva ou com uso de suplementacao lipidica as bezerras
de corte apresentam desenvolvimento satisfatério, no entanto o principal limitante a se
tornarem aptas a reproducao aos 14-15 meses de idade é o baixo peso no inicio da utiliza¢ao
da pastagem hibernal.

Novilhas de corte pastejando Papud, independente da oferta apresentam taxa de
lotacdo, ganho médio didrio e ganho de peso corporal por unidade de 4rea superior as novilhas
em pastejo em Coastcross.

A utilizacdo de pastagens perenes de Coastcross com oferta de 10% ou Papua com
ofertas de 8% e 12% em éareas infestadas sdo alternativas vidveis para desenvolvimento de
novilhas de corte, podendo ser recomendadas quando o objetivo € que sejam acasaladas aos

18 meses de idade.
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Valores observados das varidveis nas unidades experimentais no

experimento de inverno de 2008

Ganho Escore de

Taxade  Lotagdo médio Peso  condigdo

Tratamento Periodo Repeticao lotacdo animal didrio Vivo corporal
SS 1 1 800,23 4,45 0,55 180,00 2,63
SS 1 2 1311,64 7,26 0,29 180,67 2,51
S 0,15 1 1 1210,04 6,51 0,61 186,00 2,70
S 0,15 1 2 1096,45 5,58 0,67 196,67 2,62
S 0,15 1 3 892,86 4,56 0,55 196,00 2,55
S0,3 1 1 1154,94 6,06 0,64 190,67 2,63
S 0,3 1 2 121241 6,08 0,98 199,33 2,60
S0,3 1 3 707,68 3,72 0,75 190,00 2,54
SS 2 1 843,32 3,94 1,26 214,00 2,77
SS 2 2 727,16 3,43 1,04 212,00 2,58
S 0,15 2 1 1263,85 6,00 0,91 210,67 2,78
S 0,15 2 2 868,92 3,80 1,19 228,67 2,78
S 0,15 2 3 514,22 2,21 1,37 233,00 2,68
S0,3 2 1 757,32 3,39 1,21 223,33 2,79
S0,3 2 2 751,19 3,39 0,81 221,33 2,73
S0,3 2 3 353,33 1,67 0,81 212,00 2,68
SS 3 1 1039,65 4,36 0,90 238,33 2,94
SS 3 2 1271,96 5,16 1,28 246,67 2,84
S 0,15 3 1 1067,43 4,44 1,10 240,33 295
S 0,15 3 2 1273,94 4,75 1,46 268,00 3,12
S 0,15 3 3 1222,61 4,42 1,61 276,50 2,93
S0,3 3 1 1454,86 5,87 0,90 247,67 3,08
S0,3 3 2 1064,65 4,13 1,36 258,00 2,93
S 0,3 3 3 986,25 3,83 1,69 257,50 293
SS 4 1 1279,35 5,10 0,44 250,67 3,12
SS 4 2 1509,48 5,81 0,48 260,00 3,13
S 0,15 4 1 1226,58 4,63 0,87 264,67 3,18
S 0,15 4 2 1337,07 4,50 1,05 297,33 342
S 0,15 4 3 1458,00 4,66 1,30 313,00 3,22
S0,3 4 1 1658,19 6,31 0,54 262,67 3,38
S0,3 4 2 1113,99 3,89 1,01 286,33 3,27
S 0,3 4 3 1169,05 4,18 0,80 280,00 3,17
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Oferta de
Massade Taxade Ofertade Oferta  laminas
Tratamento Periodo Repeticdo forragem acimulo forragem total foliares

SS 1 1 1144,11 70,14 13,87 13,87 5,64

SS 1 2 1207,68 62,10 8,02 8,02 2,71
S 0,15 1 1 1699,06 53,19 9,41 9,56 2,87
S 0,15 1 2 1150,38 103,52 13,19 13,34 2,34
S 0,15 1 3 898,73 61,81 10,52 10,67 2,60
S0,3 1 1 1348,96 44,24 8,00 8,30 2,81
S0,3 1 2 1116,94 89,33 10,66 10,96 4,17
S0,3 1 3 1410,93 72,62 16,80 17,68 3,44

SS 2 1 1487.,49 59,19 13,32 13,32 3,99

SS 2 2 1324,09 76,22 16,99 16,99 5,33
S 0,15 2 1 1487,13 56,44 8,67 8,82 1,92
S 0,15 2 2 1416,79 37,23 10,11 10,26 3,00
S 0,15 2 3 1123,27 58,27 19,13 19,28 2,11
S0,3 2 1 162741 75,41 17,63 17,93 5,76
S0,3 2 2 1396,93 34,74 11,27 11,57 3,94
S0,3 2 3 1057,16 52,96 24,82 25,98 4,85

SS 3 1 1767,36 59,06 11,75 11,75 3,20

SS 3 2 1715,63 92,69 12,10 12,10 3,10
S 0,15 3 1 1548,00 98,74 14,43 14,58 2,38
S 0,15 3 2 1477,77 81,68 10,55 10,70 3,13
S 0,15 3 3 1474,28 98,22 12,34 12,49 2,77
S0,3 3 1 2147,79 80,54 10,81 11,11 2,64
S0,3 3 2 1721,27 100,00 15,17 15,47 3,85
S0,3 3 3 1187,56 85,93 12,58 13,31 2,49

SS 4 1 1889,20 31,50 7,74 7,74 1,08

SS 4 2 1660,14 43,50 6,81 6,81 0,61
S 0,15 4 1 1764,59 20,19 6,78 6,93 0,57
S 0,15 4 2 1356,09 21,00 5,19 5,34 0,66
S 0,15 4 3 1681,43 36,00 6,59 6,74 0,49
S0,3 4 1 2331,13 35,19 7,14 7,44 0,78
S0,3 4 2 1833,71 15,50 7,27 7,57 0,84
S 0,3 4 3 1470,65 28,36 6,69 7,22 0,35
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Fibra em
Proteina  detergente  Relagdo Altura da
Tratamento Periodo  Repeticdo bruta neutro  folha:colmo  pastagem

SS 1 1 24,13 47,16 1,19 17,88

SS 1 2 24,93 48,42 1,04 19,20
S 0,15 1 1 24,12 42,83 0,83 25,70
S 0,15 1 2 21,58 44.75 1,06 21,22
S 0,15 1 3 23,26 49,72 1,70 23,46
S0,3 1 1 21,27 46,47 1,02 20,50
S0,3 1 2 23,28 45,59 1,21 20,42
S0,3 1 3 21,88 43,30 1,03 20,46

SS 2 1 30,36 43,31 1,04 17,07

SS 2 2 24,53 40,82 1,25 13,43
S 0,15 2 1 27,39 45,48 0,87 16,98
S 0,15 2 2 21,21 48,41 1,21 16,00
S 0,15 2 3 25,67 45,68 2,69 16,49
S0,3 2 1 26,60 49,13 1,13 14,37
S0,3 2 2 26,90 47,12 1,45 17,12
S0,3 2 3 23,22 48,16 1,34 15,74

SS 3 1 24,72 44,62 0,85 14,75

SS 3 2 22,63 43,58 1,14 11,13
S 0,15 3 1 25,38 43,82 0,84 13,17
S 0,15 3 2 21,96 45,69 1,25 10,80
S 0,15 3 3 23,85 49,53 2,11 11,98
S0,3 3 1 24,70 43,29 0,89 13,03
S0,3 3 2 21,57 45,62 1,17 18,00
S0,3 3 3 24,18 52,09 0,98 15,52

SS 4 1 18,28 58,10 0,30 14,75

SS 4 2 14,95 60,69 0,36 21,36
S 0,15 4 1 15,52 62,51 0,35 18,87
S 0,15 4 2 16,57 45,69 0,50 15,77
S 0,15 4 3 12,66 64,46 0,31 16,90
S0,3 4 1 16,96 58,46 0,35 17,80
S0,3 4 2 15,57 58,54 0,33 17,20
S 0,3 4 3 12,27 65,00 0,22 17,60

Periodo 1= 18/07 a 13/08/08
Periodo 2= 14/08 a 09/09/08
Periodo 3= 10/09 a 06/10/08
Periodo 4= 07/11 a 03/11/08

Tratamentos: SS - Bezerras de corte, em pastagem exclusiva de azevém (Lolium multiflorum
Lam.)

S 0,15 - Bezerras de corte, em pastagem de azevém, recebendo 0,15% do PC de
suplemento

S 0,30 - Bezerras de corte, em pastagem de azevém, recebendo 0,30% do PC de
suplemento
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Eficiéncia de

Eficiéncia de

Ganho por Consumo  transformacao transformacao do
Tratamento Repeti¢do area agrondmico do pasto suplemento
SS 1 402,67 5,06 14,30
SS 2 445,78 4,70 14,64 )
S 0,15 1 542,73 4,54 11,48 0,33
S 0,15 2 592,85 4,31 9,52 0,29
S 0,15 3 562,55 5,34 11,14 0,27
S0,3 1 491,74 3,01 8,93 0,77
S0,3 2 544,85 4,54 9,90 0,57
S 0,3 3 433,46 5,67 12,46 0,58

Periodo: 18/07 a 03/11/08
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Tratamento Periodo Repeticao Altura Relacdo peso:altura
SS 1 1 106,00 1,62
SS 1 2 109,00 1,62
S 0,15 1 1 106,67 1,67
S 0,15 1 2 109,00 1,73
S 0,15 1 3 108,67 1,72
S0,3 1 1 108,00 1,67
S 0,3 1 2 109,33 1,71
S0,3 1 3 109,78 1,64

SS 2 1 115,00 2,09

SS 2 2 115,33 2,18
S 0,15 2 1 117,00 2,20
S 0,15 2 2 116,00 2,37
S 0,15 2 3 120,00 2,44
S0,3 2 1 119,33 2,21
S0,3 2 2 120,78 2,27
S 0,3 2 3 119,93 2,24

Periodo 1: 18/07
Periodo 2: 03/11/08
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Tratamento Periodo Repeticio  Escore de trato reprodutivo  Area pélvica

SS 1 1 2 165

SS 1 2 L5 135

SS 1 3 2,5 148

SS 1 1 2 167

SS 1 2 2 137

SS 1 3 2,5 158
S 0,15 1 1 2,5 165
S 0,15 1 2 3 165
S 0,15 1 3 2 140
S 0,15 1 1 5 192
S 0,15 1 2 1,5 130
S 0,15 1 3 4 147
S 0,15 1 1 3 180
S 0,15 1 2 3 184
S 0,3 1 1 3 184
S0,3 1 2 3 145
S 0,3 1 3 2,5 165
S0,3 1 1 2 165
S 0,3 1 2 3 143
S0,3 1 3 4 184
S 0,3 1 1 1,5 165
S0,3 1 2 2 200

Periodo 1: 03/11/08
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APENDICE B. Valores observados das varidveis de comportamento nas unidades

experimentais experimento de verdo de 2009

Passos
por Bocadas/
Tratamento Periodo Potreiro Repeticdio minuto Ruminacio  Ocio Minuto
Coastcross 1 1 1 349,5 148.,4 212,77 49,8
Coastcross 1 1 2 295,8 202,2 212,7 52,5
Coastcross 1 1 3 304,6 120,2 276,4 49,8
Coastcross 1 2 1 4237 148,4 129,0 44,5
Coastcross 1 2 2 451,9 147,3 92,5 45,8
Coastcross 1 2 3 3223 147,3 250,3 51,6
OF 8% 1 3 1 357,2 148,4 176,7 50,9
OF 8% 1 3 2 368,3 203,3 120,7 49,0
OF 8% 1 3 3 377,2 147,3 186,6 51,7
OF 8% 1 3 4 202,2 130,2 28,2 54,7
OF 8% 1 5 1 295,2 111,3 304,1 50,2
OF 8% 1 5 2 340,1 139,0 212,7 52,6
OF 8% 1 5 3 294,6 92,5 3234 55,2
OF 8% 1 5 4 267,5 156,7 276.,9 56,4
OF 8% 1 7 1 4237 203,3 65,4 48,5
OF 8% 1 7 2 4414 203,8 65,4 44 .4
OF 8% 1 7 3 350,0 222,1 147,9 427
OF 8% 1 7 4 376,6 176,1 148.4 45,4
OF 12% 1 4 1 295,2 147,9 258.,6 48,8
OF 12% 1 4 2 294.6 175,0 250,3 44,8
OF 12% 1 4 3 313,5 165,6 231,5 49,4
OF 12% 1 4 4 3594 176,1 175,0 48,0
OF 12% 1 6 1 422.6 139,6 130,2 53,6
OF 12% 1 6 2 377,7 1944 111,9 56,4
OF 12% 1 6 3 331,2 203,3 139.,6 53,9
OF 12% 1 6 4 341,2 120,7 2304 52,6
OF 12% 1 8 1 358,9 202,7 139,6 45,5
OF 12% 1 8 2 286,3 2304 184,4 35,9
OF 12% 1 8 3 248,7 230,4 213,2 36,5
OF 12% 1 8 4 358.9 221,0 130,7 38,8
Coastcross 2 1 1 529,2 90,6 100,2 45,2
Coastcross 2 1 2 510,0 189,6 20,4 43,0
Coastcross 2 1 3 468,6 190,2 51,0 43,7
Coastcross 2 2 1 549,6 90,0 80,4 44,1
Coastcross 2 2 2 480,0 209,4 30,6 43,8
Coastcross 2 2 3 330,0 220,8 169,2 44.5
OF 8% 2 3 1 349,8 2304 139,8 45,5
OF 8% 2 3 2 369,6 169,8 180,6 43,7
OF 8% 2 3 3 360,6 238,8 110,4 44,5
OF 8% 2 3 4 260,4 40,8 0,0 45,3
OF 8% 2 5 1 388,2 120,6 201,0 40,7
OF 8% 2 5 2 3294 160,8 229.8 434
OF 8% 2 5 3 400,2 160,2 149,4 44,0




87

APENDICE B. Continuagio

OF 8% 2 5 4 309,6 199,2 180,6 44,9
OF 8% 2 7 1 499,2 150,6 70,2 43,8
OF 8% 2 7 2 479.,4 120,6 120,0 46,0
OF 8% 2 7 3 459,0 140,4 120,6 42,1
OF 8% 2 7 4 508.,2 160,8 40,8 42,3
OF 12% 2 4 1 338.4 150,0 201,0 39,3
OF 12% 2 4 2 389,4 100,2 230,4 44,8
OF 12% 2 4 3 360,0 150,6 199,2 35,4
OF 12% 2 4 4 319,2 169,8 231,0 39,2
OF 12% 2 6 1 480,0 179,4 50,4 443
OF 12% 2 6 2 439,8 209,4 50,4 449
OF 12% 2 6 3 429,0 169,8 111,0 42,6
OF 12% 2 6 4 . . . .
OF 12% 2 8 1 518,4 150,6 51,0 44,1
OF 12% 2 8 2 469,8 170,4 79,8 42,6
OF 12% 2 8 3 429,0 169,8 121,2 44.4
OF 12% 2 8 4 486,8 221,0 12,2 40,6
Coastcross 3 1 1 428.6 181,0 90,0 35,7
Coastcross 3 1 2 379,4 200,2 130,2 42,1
Coastcross 3 1 3 429,8 170,2 100,2 36,6
Coastcross 3 2 1 489,2 120,4 110,4 36,2
Coastcross 3 2 2 529.4 119,8 60,6 39,3
Coastcross 3 2 3 528.,0 100,2 61,2 40,6
OF 8% 3 3 1 4794 60,0 170,4 33,8
OF 8% 3 3 2 429,6 90,0 180,0 30,0
OF 8% 3 3 3 389.4 99,6 231,0 39,1
OF 8% 3 3 4 89,4 160,8 0,0 37,2
OF 8% 3 5 1 439.,8 189,0 91,2 37,3
OF 8% 3 5 2 489,6 149.,4 81,0 37,9
OF 8% 3 5 3 520,2 129,6 70,2 24,7
OF 8% 3 5 4 490,2 139,2 90,6 35,0
OF 8% 3 7 1 445,7 130,3 132,9 46,9
OF 8% 3 7 2 468,0 152,5 99,5 40,5
OF 8% 3 7 3 337,7 174,1 208,1 33,9
OF 8% 3 7 4 315,5 229.1 164,3 32,3
OF 12% 3 4 1 379,2 109,8 231,0 25,1
OF 12% 3 4 2 439,8 109,8 170,4 30,6
OF 12% 3 4 3 439,8 99,6 170,4 28,2
OF 12% 3 4 4 390,0 90,0 240,0 26,0
OF 12% 3 6 1 511,9 98,2 110,0 39,6
OF 12% 3 6 2 424.8 174,8 120,4 35,0
OF 12% 3 6 3 390,8 164,3 153,8 38,8
OF 12% 3 6 4 479,1 87,7 153,2 40,5
OF 12% 3 8 1 380,3 185,9 153,8 35,8
OF 12% 3 8 2 348,2 206,8 164,9 35,2
OF 12% 3 8 3 425,5 162,3 132,2 38,1
OF 12% 3 8 4 413,7 185,9 120,4 429
Coastcross 4 1 1 439,2 89,4 1914 37,0
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479,4
5094
519,6
519,6
430,2
481,1
402,5
469,3
119,8
399.,0
409,2
409,2
501,0
435,3
512,5
3914
468,7
458,2
381,6
403,2
468,7
528,0
529.,8
480,0
419.,4
3273
348.9
316,1
284,1

110,4
109,8
100,2
70,2
79,8
43,2
119.,8
11,1
219,3
100,8
141,0
91,2
109,2
152,5
151,9
119,1
119,8
87,7
81,7
119.,8
77,2
60,6
49,8
129,6
129,0
75,9
87,1
98,2
0,0

130,2
100,8
90,0

120,6
199.,8
174,1
175,4
217,3
32,1

190,2
169,8
2094
109,8
132,2
55,6

176,1
131,6
174,1
250,7
197,0
174,1
111,0
130,2
110,4
171,6
316,8
2729
305,7
435,9

41,1
35,4
37,2
34,1
41,2
26,9
29,7
29,8
31,5
32,2
34,3
28,4
27,3
31,1
31,3
29,7
31,2
25,7
35,8
45,7
23,2
26,9
27,3
28,0
29,2
33,0
38,8
35,6
37,3

Periodo 1: 10/02/09
Periodo 2: 04/03/09
Periodo 3: 25/03/09
Periodo 4: 15./04/09

Tratamentos: Coastcross: novilhas de corte pastejando Coastcross (Cynodon dactylon
(L.)) manejada com oferta de forragem (OF) de 10 kg de matéria seca (MS)/100 kg de

peso corporal (PC);

OF 8%: Pastagem de Papua (Urochloa plantaginea) com OF de 8%; 8 kg de MS/100 kg

de PC;

OF 12%: Pastagem de Papua com OF de 12%, 12 kg de MS/100 kg de PC.
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APENDICE C. Valores observados das varidveis da pastagem e desempenho nas unidades
experimentais experimento de verdo de 2009

Massade Taxade Ofertade

Tratamento Periodo Repeticio forragem actimulo forragem Proteina bruta
Coastcross 1 1 2609,1 62,5 9,2 9,83
Coastcross 1 2 2859,3 55,3 9,0 12,42
OF 8% 1 1 1630,5 119,1 11,0 17,87
OF 8% 1 2 1586,5 72,7 7,6 .
OF 8% 1 3 1446,1 65,0 6,6 14,85
OF 12% 1 1 1970,1 125,7 13,5 12,91
OF 12% 1 2 1665,8 85,6 12,8 10,91
OF 12% 1 3 2015,3 129,5 12,3 13,46
Coastcross 2 1 23959 50,4 10,0 12,70
Coastcross 2 2 22143 54,1 12,3 13,70
OF 8% 2 1 2036,3 93,7 6,9 18,44
OF 8% 2 2 1967.,5 147,77 9,2 17,97
OF 8% 2 3 1919.,5 92,1 8,2 14,24
OF 12% 2 1 2850,8 1134 11,6 15,64
OF 12% 2 2 24421 130,9 13,6 .
OF 12% 2 3 2727,0 1443 11,5 14,78
Coastcross 3 1 22977 214 11,8 14,03
Coastcross 3 2 22122 33,9 7,5 .
OF 8% 3 1 2167,2 93,7 7,7 13,85
OF 8% 3 2 2308,0 147,77 12,0 10,65
OF 8% 3 3 2072,6 45,9 6,8 13,90
OF 12% 3 1 2997,8 32,2 8.4 12,29
OF 12% 3 2 2983,3 . 7,0 11,60
OF 12% 3 3 3014,2 72,5 10,9 13,17
Coastcross 4 1 2532,8 57,4 14,6 9,86
Coastcross 4 2 2579,3 45,6 10,7 13,72
OF 8% 4 1 2554,6 67,2 8,1 13,43
OF 8% 4 2 2567,9 51,0 10,1 11,89
OF 8% 4 3 2369,8 69,6 8,9 11,26
OF 12% 4 1 37679 109,5 13,9 13,29
OF 12% 4 2 3243.8 75,8 11,0 10,98
OF 12% 4 3 3504,2 64,9 14,1 14,08
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Fibra em
detergente Altura da Taxa de Lotacgao
Tratamento Periodo Repeticao neutro pastagem lotagdo animal
Coastcross 1 1 77,50 13,5 21325 7.4
Coastcross 1 2 78,58 13,4 2264,6 8.5
OF 8% 1 1 60,33 12,8 2096,3 7,7
OF 8% 1 2 . 16,0 2307,5 7.4
OF 8% 1 3 60,94 13,1 23943 8,1
OF 12% 1 1 65,63 17,0 1908,2 6,6
OF 12% 1 2 64,63 18,1 1510,8 5,3
OF 12% 1 3 64,00 16,6 17429 6,7
Coastcross 2 1 78,56 13,1 1494,1 5,0
Coastcross 2 2 80,63 13,1 1648,3 5.4
OF 8% 2 1 65,75 13,5 2942.6 9,3
OF 8% 2 2 69,64 16,6 2849.9 9,2
OF 8% 2 3 67,28 13,3 2650,9 8,3
OF 12% 2 1 69,83 18,6 2621,6 8,1
OF 12% 2 2 67,38 13,8 1848.9 5,7
OF 12% 2 3 70,89 17,1 2655,1 8.4
Coastcross 3 1 74,87 14,7 1485,3 4,8
Coastcross 3 2 76,23 15,4 1870,6 5,8
OF 8% 3 1 68,41 12,5 2819,3 8.4
OF 8% 3 2 69,45 14,6 2381,2 7,2
OF 8% 3 3 68,75 11,6 2602,3 7,7
OF 12% 3 1 69,73 22,6 2638,2 7,7
OF 12% 3 2 69,83 19,8 26423 7,5
OF 12% 3 3 68,13 18,6 2465,6 7,3
Coastcross 4 1 73,72 13,0 1541,8 4,8
Coastcross 4 2 72,22 14,3 1746,8 5,1
OF 8% 4 1 65,74 13,2 2177,8 6,2
OF 8% 4 2 67,17 10,4 1808,7 5,2
OF 8% 4 3 67,81 10,2 2051,2 5,8
OF 12% 4 1 66,61 23,0 21439 5,9
OF 12% 4 2 70,27 18,6 2498,1 6,7
OF 12% 4 3 66,30 19,1 1938.5 5,4
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Escore de

Ganho Ganho médio condicdo

Tratamento Periodo Repeticdo por drea diario Peso vivo corporal
Coastcross 1 1 81,5 0,5 2933 3,15
Coastcross 1 2 142,2 0,8 294.0 3,05
OF 8% 1 1 159,1 1,0 304,5 3,14
OF 8% 1 2 121,5 0,8 307,8 3,18
OF 8% 1 3 151,6 0,9 297.8 3,13
OF 12% 1 1 119,2 0,9 311,0 3,20
OF 12% 1 2 1149 1,0 309,0 3,10
OF 12% 1 3 108,6 0,8 304,8 3,20
Coastcross 2 1 46,8 0,4 302,7 3,18
Coastcross 2 2 108.,4 1,0 314,0 3,08
OF 8% 2 1 232,1 1,2 329,5 3,25
OF 8% 2 2 2142 1,1 336,0 3,24
OF 8% 2 3 178,2 1,0 321,0 3,23
OF 12% 2 1 230,1 1,3 337.,8 3,29
OF 12% 2 2 152,5 1,3 330,5 3,14
OF 12% 2 3 205,2 1,2 329,3 3,25
Coastcross 3 1 76,5 0,8 318,7 3,27
Coastcross 3 2 104,2 0,9 332,0 3,13
OF 8% 3 1 115,2 0,7 343,3 3,25
OF 8% 3 2 147.4 1,0 351,5 3,39
OF 8% 3 3 156,8 1,0 341,5 3,18
OF 12% 3 1 119,0 0,8 363.,5 3,40
OF 12% 3 2 194,1 1,3 344,5 3,34
OF 12% 3 3 141,8 1,0 348,8 3,36
Coastcross 4 1 25,6 0,2 3240 3,20
Coastcross 4 2 82,2 0,7 348,0 3,22
OF 8% 4 1 94,7 0,7 358,5 3,34
OF 8% 4 2 80,3 0,7 374,5 3,29
OF 8% 4 3 124,1 1,0 357,0 3,29
OF 12% 4 1 135,8 1,0 378,5 3,45
OF 12% 4 2 101,0 0,7 366,0 3,40
OF 12% 4 3 106,8 0,9 368,5 3,40

Periodo 1: 30/01 a 19/02/09
Periodo 2: 20/02 a 12/03/09
Periodo 3: 13/03 a 03/04/09
Periodo 4: 04/04 a 24/04/09
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APENDICE D. Valores observados das varidveis altura e relacio peso vivo:altura
inicial das novilhas nas unidades experimentais do experimento de

verdo de 2009
Tratamento Periodo Repeti¢ao Altura  Relagdo peso:altura inicial
Coastcross 1 1 116 2,32
Coastcross 1 2 121 2,25
Coastcross 1 3 116 2,64
Coastcross 1 1 121 2,28
Coastcross 1 2 121 2,02
Coastcross 1 3 121 2,58
OF 8% 1 1 111 2,52
OF 8% 1 2 124 2,08
OF 8% 1 3 114 2,56
OF 8% 1 4 118 2,58
OF 8% 1 1 116 2,00
OF 8% 1 2 126 2,62
OF 8% 1 3 120 2,58
OF 8% 1 4 120 2,11
OF 8% 1 1 115 2,63
OF 8% 1 2 126 2,46
OF 8% 1 3 127 2,04
OF 8% 1 4 124 2,34
OF 12% 1 1 120 2,53
OF 12% 1 2 122 2,16
OF 12% 1 3 122 2,61
OF 12% 1 4 126 2,17
OF 12% 1 1 119 2,31
OF 12% 1 2 126 2,75
OF 12% 1 3 125 2,29
OF 12% 1 4 125 2,00
OF 12% 1 1 123 2,63
OF 12% 1 2 125 2,29
OF 12% 1 3 125 2,16
OF 12% 1 4 120 2,28

Periodo 1: 30/01/2009
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Tratamento Periodo Repeticdo Altura Relagdo peso:altura final
Coastcross 2 1 122 2,61
Coastcross 2 2 125 2,56
Coastcross 2 3 120 2,78
Coastcross 2 1 126 2,83
Coastcross 2 2 126 2,52
Coastcross 2 3 124 2,99
OF 8% 2 1 120 3,00
OF 8% 2 2 128 2,70
OF 8% 2 3 120 2,98
OF 8% 2 4 122 3,03
OF 8% 2 1 118 2,46
OF 8% 2 2 130 3,28
OF 8% 2 3 129 2,90
OF 8% 2 4 126 2,68
OF 8% 2 1 120 3,05
OF 8% 2 2 131 2,95
OF 8% 2 3 130 2,55
OF 8% 2 4 127 2,99
OF 12% 2 1 125 3,12
OF 12% 2 2 125 2,67
OF 12% 2 3 127 3,31
OF 12% 2 4 129 2,74
OF 12% 2 1 126 2,86
OF 12% 2 2 129 3,43
OF 12% 2 3 131 2,87
OF 12% 2 4 130 2,58
OF 12% 2 1 126 3,19
OF 12% 2 2 129 2,87
OF 12% 2 3 128 2,67
OF 12% 2 4 127 2,83

Periodo 2: 24/04/2009
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APENDICE E.  Valores observados das varidveis escore de trato reprodutivo e drea
pélvica final das novilhas nas unidades experimentais do
experimento de verdo de 2009
Tratamento Periodo Potreiro Repeticio Escore de trato reprodutivo Area pélvica
Coastcross 2 1 1 3,5 206,2
Coastcross 2 1 2 3,0 204,0
Coastcross 2 1 3 . .
Coastcross 2 2 1 4,0 193,7
Coastcross 2 2 2 3,0 187.,5
Coastcross 2 2 3 4,0 252,0
OF 8% 2 1 1 2,5 174,0
OF 8% 2 1 2 4,5 176,0
OF 8% 2 1 3 3,5 204,0
OF 8% 2 1 4 4,0 187,0
OF 8% 2 2 1 4,0 184,0
OF 8% 2 2 2 5,0 252,0
OF 8% 2 2 3 3,0 195,0
OF 8% 2 2 4 4,5 192,0
OF 8% 2 3 1 4,0 187,0
OF 8% 2 3 2 4,0 225,0
OF 8% 2 3 3 . .
OF 8% 2 3 4 3,0 184,0
OF 12% 2 1 1 3,5 198,0
OF 12% 2 1 2 3.5 204,0
OF 12% 2 1 3 5,0 221,0
OF 12% 2 1 4 4,0 195,0
OF 12% 2 2 1 3.5 192,5
OF 12% 2 2 2 4,0 222,0
OF 12% 2 2 3 3,5 208,0
OF 12% 2 2 4 2,0 184,0
OF 12% 2 3 1 4,5 232,0
OF 12% 2 3 2 3,0 214.,5
OF 12% 2 3 3 . .
OF 12% 2 3 4 4.5 232,0

Periodo 2: 13/04/09
Tratamentos: Coastcross: novilhas de corte pastejando Coastcross (Cynodon dactylon

(L.)) manejada com oferta de forragem (OF) de 10 kg de matéria seca (MS)/100 kg de

peso corporal (PC);

OF 8%: Pastagem de Papua (Urochloa plantaginea) com OF de 8%; 8 kg de MS/100 kg

de PC;

OF 12%: Pastagem de Papua com OF de 12%, 12 kg de MS/100 kg de PC.
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APENDICE F. Observacio de frequéncia de cio das novilhas nas unidades
experimentais do experimento de verdao de 2009

Tratamento Periodo Potreiro Repeticio ~ CIO*
Coastcross 2 1 1 2
Coastcross 2 1 2 2
Coastcross 2 1 3 1
Coastcross 2 2 1 2
Coastcross 2 2 2 2
Coastcross 2 2 3 2
OF 8% 2 1 1 2
OF 8% 2 1 2 2
OF 8% 2 1 3 2
OF 8% 2 1 4 2
OF 8% 2 2 1 2
OF 8% 2 2 2 2
OF 8% 2 2 3 2
OF 8% 2 2 4 2
OF 8% 2 3 1 2
OF 8% 2 3 2 2
OF 8% 2 3 3 1
OF 8% 2 3 4 2
OF 12% 2 1 1 2
OF 12% 2 1 2 2
OF 12% 2 1 3 2
OF 12% 2 1 4 2
OF 12% 2 2 1 2
OF 12% 2 2 2 2
OF 12% 2 2 3 2
OF 12% 2 2 4 1
OF 12% 2 3 1 2
OF 12% 2 3 2 2
OF 12% 2 3 3 2
OF 12% 2 3 4 2

Periodo 2: 13/03 a 24/04/09

*2= presenca de cio

*1= auséncia de cio

Tratamentos: Coastcross: novilhas de corte pastejando Coastcross (Cynodon dactylon
(L.)) manejada com oferta de forragem (OF) de 10 kg de matéria seca (MS)/100 kg de
peso corporal (PC);

OF 8%: Pastagem de Papua (Urochloa plantaginea) com OF de 8%; 8 kg de MS/100 kg
de PC;

OF 12%: Pastagem de Papua com OF de 12%, 12 kg de MS/100 kg de PC.
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APENDICE G. Normas para preparacdo de trabalhos cientificos submetidos & publicagio
na Revista Brasileira de Zootecnia

Instrucdes gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas areas de
Aquicultura; Forragicultura; Melhoramento, Genética e
Reproducdo; Monogastricos; Ruminantes; e Sistemas de
Producdo Animal e Agronegdcio. A RBZ poderd publicar,
a convite, artigos de revisdo de assuntos de interesse e
relevancia para a comunidade cientifica.

O envio dos manuscritos & feito exclusivamente pelo
site da SBZ (http://www.sbz.org.br), link Revista,
juntamente com a carta de encaminhamento, conforme
instrucdes no link "Envie seu manuscrito”.

O texto deve ser elaborado segundo as normas da RBZ
e orientacdes disponiveis no link "Instrucdes aos autores".

O pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito para
emissdo do ndmero de protocolo), no wvalor de R$ 45,00
(quarenta e cinco reais), deve ser realizado por meio de
boleto bancéario, disponivel no site da SBZ.

A taxa de publicagdo para 2010 € diferenciada para
associados & nao-associados da SBZ. Para associados,
a taxa é de R$ 140,00 (até 8 paginas no formato final) e
R$ 50,00 para cada pdgina excedente. Uma vez aprovado
o manuscrito, todos os autores devem estar em dia com a
anuidade da SBZ do ano corrente, exceto coautor que nao
milita na drea, desde que ndo seja o primeiro autor e que
ndo publique mais de um artigo no ano corrente (reincidéncia).
Para nao-associados, serdo cobrados R$ 110,00 por pagina
(até 8 paginas no formato final) e R$ 220,00 para cada
pagina excedente.

No processo de publicacdo, os artigos sdo avaliados
por revisores ad hoc indicados pelo Conselho Cientifico,
composto por profissionais qualificados na érea e coorde-
nados pelo Conselho Editorial da RBZ. A politica editorial
da RBZ consiste em manter o alto padrdo cientifico das
publicacBes, por intermédio de colaboradores de elevado
nivel técnico. O Editor-Chefe e o Conselho Cientifico, em
casos especiais, t&m autonomia para decidir sobre a
publicacdo do artigo.

Idioma: portugués ou inglés

Formatacdo de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times Mew Roman
12, espaco duplo (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que
devem ser elaborados em espaco 1,5), margens superior,
inferior, esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm,
respectivamente.

O manuscrito pode conter até 25 paginas. As linhas
devemn ser numeradas da seguinte forma: Menu ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/NUMEROS DE LINHA.../
NUMERAR LINHAS e a paginacdo deve ser continua, em
algarismos arabicos, centralizada no rodapé.

Estrutura do artigo

O artigo deve ser dividido em secdes com titulo
centralizado, em negrito, na seguinte ordem: Resumo,
Abstract, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussdo, Conclusfes, Agradecimentos (opcional) e
Referéncias.

N&o sdo aceitos subtitulos. Os paragrafos devem iniciar
a 1,0 cm da margem asquerda.

Titulo

Deve ser preciso, sucinto e informativo, com 20
palavras no maximo. Digité-lo em negrito e centralizado,
segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-acgicar
para bovinos em crescimento. Deve apresentar a
chamada "1" somente qguando a pesquisa foi financiada.
N3o citar "parte da tese..."

Autores

A RBZ permite até oito autores. A primeira letra de
cada nome/sobrenome deve ser mailscula (Ex.: Anacleto
José Benevenutto). N3o listéd-los apenas com as iniciais e o
Ultimo sobrenome (Ex.: A.]J. Benevenutto).

Digitar o nome dos autores separados por wvirgula,
centralizado e em negrito, com chamadas de rodapé
numeradas @ em sobrescrito, indicando apenas a instituicdo
a qual estavam winculados & época de realizacdo da
pesguisa (instituicdo de origem), € ndo a atual. Nao citar
vinculo empregaticio, profissdo e titulagdo dos autores.
Informar o endereco eletrdnico somente do responsavel
pelo artigo.

Resumo

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espacos.
As informacdes do resumo devem ser precisas e informa-
tivas. Resumos extensos serao devolvidos para adequacao
as normas.

Deve sumarizar objetivos, material @ métodos, resulta-
dos e conclusfes. Ndo deve conter introducdo. Referéncias
bibliograficas nunca devem ser citadas no resumo.

O texto deve ser justificado e digitado em paragrafo
Unico e espaco 1,5, comecando por RESUMO, iniciado a 1,0 cm
da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer obrigatoriamente na segunda péagina e
ser redigido em inglés cientifico, evitando-se traducdes de
aplicativos comerciais.

0O texto deve ser justificado e digitado em espaco 1,5,
comecando por ABSTRACT, em paragrafo Unico, iniciado a
1,0 cm da margem esquerda.

Palavras-chave e Key Words

Apresentar até seis (6) palavras-chave e key words
imediatamente apds o resumo e abstract, respectivamente,
em ordem alfabética. Devemn ser elaboradas de modo que
o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas
bibliograficas. Ndo podem ser retiradas do titulo do artigo.
Digita-las emn letras minusculas, com alinhamento justificado
e separadas por virgulas. N3o devem conter ponto-final.

Introducdao

Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espacos,
resumindo a contextualizacdo breve do assunto, as
justificativas para a realizacdo da pesquisa e os objetivos
do trabalho. Evitar discussdo da literatura na introducao.
A comparacdo de hipdteses e resultados deve ser feita na
discusséo.



Trabalhos com introducdo extensa serdo devolvidos
para adequacdo as normas.

Material e Métodos

Se for pertinente, descrever no inicio da secdo que o
trabalho foi conduzido de acordo com as normas éticas e
aprovado pela Comiss3o de Etica e Bioseguranca da
instituicdo.

Descricdo clara & com referéncia especifica original
para todos os procedimentos biologicos, analiticos e
estatisticos. Todas as modificacGes de procedimentos devem
ser explicadas.

Resultados e Discussao

Os resultados devem ser combinados com discussao.
Dados suficientes, todos com algum indice de variacao,
devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. A discussao
deve interpretar clara e concisamente os resultados e
integrar resultados de literatura com os da pesquisa para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa
aceitar ou rejeitar as hipoteses testadas.

Evitar paragrafos soltos e citagles pouco relacionadas
a0 assunto.

Conclusdes

Devem ser redigidas no presente do indicativo, em
pardgrafo Unico e conter no maximo 1.000 caracteres com
espaco.

Mdo devemn ser repeticdo de resultados. Devem ser
dirigidas aos leitores que ndo s3o necessariamente
profissionais ligados & ciéncia animal. Devemn resumir
daramente, sem abreviacdes ou citacfes, o que os resultados
da pesquisa concluem para a ciéncia animal.

Agradecimentos

Esta secdo & opcional. Deve iniciar logo apds as
Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos eunidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devemn ser listados
conforme indicado na pagina da RBZ, link "InstrucBes aos
autores”, "Abreviaturas".

Deve-se evitar o uso de abreviacdes nao-consagradas,
como por exemplo: "o T3 foi maior que o T4, que ndo diferiu
do T5 e do T&". Este tipo de redacdo € muito ddmoda para o
autor, mas & de dificil compreensdo para o leitor.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Word "Inserir Tabela", em células distintas
(ndo serdo aceitas tabelas com valores separados pelo
recurso ENTER ou coladas como figura). Tabelas e figuras
enviadas fora de normas serdo devolvidas para adeguacao.

Devern ser numeradas sequencialmente em algarismos
arabicos e apresentadas logo apds a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e informa-
tivo, evitando a descricdo das varidveis constantes no
corpo da tabela.

Mos graficos, as designacdes das varidveis dos eixos
X e Y devem ter iniciais mailsculas e unidades entre
parénteses.

Figuras ndo-originais devern conter, apds o titulo, a
fonte de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.
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As unidades, a fonte (Times Mew Roman) e o corpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas devem ser representados por
marcadores contrastantes, como circulo, quadrado, tridn-
gulo ou losango (cheios ou wvazios).

As curvas devem ser identificadas na propria figura,
evitando o excesso de informagdes que comprometa o
entendimento do gréfico.

As figuras devem ser gravadas nos programas Word,
Excel ou Corel Draw (extensdo CDR), para possibilitar a
edicdo e possiveis correcdes.

Usar linhas com no minimo 3/4 ponto de espessura.

As figuras deverdo ser exclusivamente monocromaticas.

Ndo usar negrito nas figuras.

Os numeros decimais apresentados no interior das
tabelas e figuras devem conter virgula, e ndo ponto.

Citagdes no texto

As citacdes de autores no texto sdo em letras
minusculas, seguidas do ano de publicacdo. Quando houver
dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou
mais autores, citar apenas o sobrenome do primeiro,
seguido de et al.

Comunicacdo pessoal (ABNT-NBR 10520).

Mdo fazemn parte da lista de referéncias, por isso sdo
colocadas apenas em nota de rodapé. Coloca-se o
sobrenome do autor seguido da expressdo "comunicacdo
pessoal”, a data da comunicacdo, o nome, estado e pais da
instituicdo & qual o autor é vinculado.

Referéncias

Baseia-se na Associagdo Brasileira de Mormas Técnicas
- ABNT (NBR 6023).

As referéncias devemn ser redigidas em pagina separada
e ordenadas alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s)
autor{es).

Digita-las em espaco simples, alinhamento justificado
e recuo até a terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instrugfes:

Mo menu FORMATAR, escolha a opcdo PARAGRAFO...
RECUO ESPECIAL, opgdo DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em obras com dois e trés autores, mencionam-se os
autores separados por ponto-e-virgula e, naquelas com
mais de trés autores, os trés primeiros vém seguidos de
et al. As iniciais dos autores ndo podem conter espacos. O
termo et al. ndo deve ser italizado nem precedido de
virgula.

Indica{m)-se o(s) autor{es) com entrada pelo dltimo
sobrenome seguido do(s) prenome(s) abreviado (s), exceto
para nomes de origem espanhola, em que entram os dois
Ultimos sobrenomes.

O recurso tipografico utilizado para destacar o elemento
titulo € negrito e, para os nomes cientificos, italico.

Mo caso de homénimos de cidades, acrescenta-se o
nome do estado (ex.: Vigosa, MG; Vicosa, AL; Vigosa, RJ).

Obras de responsabilidade de uma entidade
coletiva

A entidade é tida como autora e deve ser escrita por
extenso, acompanhada por sua respectiva abreviatura. No
texto, é citada somente a abreviatura correspondente.

Quando a editora é a mesma instituicdo responsével
pela autoria e ja tiver sido mencionada, ndo é indicada.



ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY -
ACAC. Official methods of analysis. 16.ed. Arlington:
AOAC International, 1995. 1025p.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. Sistema de
analises estatisticas e genéticas - SAEG. Versdo
8.0. Vicosa, MG, 2000. 142p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e sub-
titulo {se houver), seguidos da expressao "In:", e da referén-
da completa como um todo. Mo final da referéncia, deve-se
informar a paginacao.

Quando a editora ndo é identificada, deve-se indicar a
expressao sine nomine, abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando o editor e local ndo puderem ser indicados na
publicacao, utilizam-se ambas as expressoes, abreviadas,
e entre colchetes [S.I.: s5.n.].

LINDHAL, I.L. Mutricién y alimentacidn de las cabras. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Fisiologia digestiva y nutricién
de los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974.
p.425-434.

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New York:
John Wiley, 1997. 883p.

Teses e Dissertacdes

Recomenda-se ndo citar teses e dissertagfes, procurando
referenciar sempre os artigos publicados na integra em
periddicos indexados. Excepcionalmente, se necessario,
dtar os seguintes elementos: autor, titulo, ano, pagina, nivel
e area do programa de pos-graduacdo, universidade e local.

CASTRO, F.B. Avaliagcdo do processo de digestdo do
bagagco de cana-de-aglcar auto-hidrolisado em
bovinos. 1989, 123f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)
- Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”/
Universidade de S3o Paulo, Piracicaba.

SOUZA, X.R. Caracteristicas de carcaga, qualidade
de carne e composicdo lipidica de frangos de
corte criados em sistemas de producgdo caipira
e convencional. 2004. 334f. Tese (Doutorado em
Zootecnia) - Universidade Federal de Lavras, Lavras.

Boletins e relatorios

BOWMARN ,V.A. Palatability of animal, vegetable and
blended fats by equine. (S.L.): Virginia Polytechnic
Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research
division report, 175).

Artigos

O nome do periddico deve ser escrito por extenso. Com
vistas a padronizagdo deste tipo de referéncia, nao é
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necessario citar o local; somente volume, nimera, intervalo
de paginas e ano.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, 1.; BRONDANI, L.L. et al.
Distribuicdo de gorduras internas e de descarte e
componentes externos do corpo de novilhos de geracdes
avancadas do cruzamento rotativo entre as racas
Charolés e Nelore. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.38, n.2, p.338-345, 2009.

Congressos, reunioes, seminarios etc

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de
resumo, procurando sempre referenciar os artigos publicados
na integra em periddicos indexados.

CASACCIA, J.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, 1. Confinamento de
bovinos inteiros ou castrados de diferentes grupos gené-
ticos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro. Anais... Rio de
Janeiro: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1993. p.468.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P.
Avaliacdo de cultivares de Panicum maximum em
pastgjo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASI-
LEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais...
Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Zootecnia/Gmosis,
[1999]. (CD-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios eletrénicos

Na citagdo de material bibliografico obtido via internet,
o autor deve procurar sempre usar artigos assinados,
sendo também sua fungdo decidir quais fontes t&m real-
mente credibilidade e confiabilidade.

Quando se tratar de obras consultadas on-fine, sao
essenciais as informacbes sobre o endereco eletrdnico,
apresentado entre os sinais < >, precedido da expressdo
"Disponivel em:" e a data de acesso do documento, precedida
da expressdo "Acesso em:".

NGUYEN, T.H.N.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003].
Effect of drenching with cooking oil on performance of
local yellow cattle fed rice straw and cassava foliage.
Livestock Research for Rural Development, v.15,
n.7, 2003. Disponivel em: <http://www.cipav.org.co/
Irrd/Irrd15/7/nhan157 .htm> Acesso em: 28/7/2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [2002]. Digestion de la soja
integral en rumiantes. Disponivel em: <http://www.
ussoymeal.org/ruminant_s.pdf.> Acesso em: 12/10/2002.

SILVA, R.N.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagogicos do
paradigma da gualidade total na educacao. In: CONGRES-
SO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4., 1996, Recife.
Anais eletrdnicos... Recife: Universidade Federal do
Pernanbuco, 1996. Disponivel em: <http://www.
propesq.ufpe.brfanais/anais.htm> Acesso em: 21/1/1997.



