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RESUMO

Tese de Doutorado
Programa de Pds-Graduagdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

SUPLEMENTACAO DE BEZERROS DESMAMADOS EM PASTAGEM

DE TIFTON 85
AUTOR: LUIZ ANGELO DAMIAN PI1ZZUTI
ORIENTADOR: DARI CELESTINO ALVES FILHO
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 17 de dezembro de 2014.

Obijetivou-se avaliar os efeitos da suplementacdo concentrada para bezerros desmamados em
pastagem de capim bermuda Tifton 85 sobre a producédo forrageira e o desenvolvimento e
comportamento animal. Foram utilizados 44 bezerros Braford castrados, com idade média
inicial de 4,5 meses e peso corporal (PC) médio inicial de 128,3 + 26,7 kg. O periodo
experimental durou 140 dias, divididos em cinco periodos de 28 dias, e os tratamentos
consistiram em quatro niveis de suplementacdo: 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC com base em
matéria seca (MS). O método de pastejo adotado foi o sistema de lotacdo continuo com
namero variavel de bezerros reguladores. A qualidade bromatoldgica da pastagem sofreu
alteracdo ao longo dos periodos. A massa de forragem e a massa de laminas foliares nédo
diferiram entre os tratamentos, apresentando média de 6316,16 e 934,88 kg MS ha™, assim
como a altura do dossel e a densidade da forragem, 25,47cm e 252,20 kg cm™,
respectivamente. O aumento do nivel de suplementacdo diminuiu linearmente a oferta de
forragem e oferta de laminas foliares. Independente do periodo analisado foi observada maior
participacdo de folhas no estrato de 10-20cm. A participacdo de folhas total ndo sofreu
influéncia dos niveis de suplementacdo, porém, aumentou linearmente no estrato de 20-30cm.
Os pesos finais dos tratamentos 1,0 e 1,5% do PC, 248,27 e 254,27 kg, foram superiores aos
tratamentos 0,29 e 0,5% do PC, 203,86 e 210,82 kg, respectivamente. Foi observada
capacidade de alta taxa de lotagdo do Tifton 85, com variacéo de 2336,48 a 3127,97 kg PC ha’
! quando utilizou-se 0,29% do PC, até valores variando de 2747,51 a 7365,75 kg PC ha™,
quando utilizou-se 1,5% do PC. O perimetro de térax, altura de garupa, area de longissimus
dorsi e espessura de gordura subcutanea sofreram influéncia, respondendo linear e
positivamente ao aumento do nivel de suplementagdo. O tempo médio de pastejo dos bezerros
correspondeu a 9h53min; 9h03min; 7h20min e 5h48min, e o tempo médio de outras
atividades a 7h39min; 7h53min; 8h42min e 11h02min, respectivamente para o0s tratamentos
0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC. O nimero de bocados por estacdo apresentou interacdo entre
tratamente e periodo assim como a taxa de bocados. O Tifton 85 associado a suplementacao
apresenta alta taxa de lotagdo com elevados ganhos de peso por hectare. Niveis de
suplementacdo mais elevados possibilitam um melhor desenvolvimento estrutural dos
bezerros, sendo este, acompanhado por um maior ganho médio diario de peso, area de
longissimus dorsi e espessura de gordura subcutanea, com maior expressividade quando
aumenta-se o nivel de suplementacdo de 0,5 para 1,0% do PC. A reducdo no tempo de
ruminacéo e pastejo promove aumento no tempo de outras atividades, porém, a diminui¢ao no
tempo de pastejo ndo condiciona a menor tempo de ruminagdo. Os processos de deslocamento
dos animais e apreensdo da forragem sdo alterados pela suplementacéo e pela variacdo do
ciclo da pastagem de Tifton 85.

Palavras-chave: Area de longissimus dorsi. Comportamento animal. Cynodon ssp.. Estratos.
Ganho de peso. Taxa de lotagéo.






ABSTRACT

Doctoral Thesis
Programa de Pds-Graduagdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

WEANED CALVES SUPPLEMENTATION ON TIFTON 85 PASTURE
AUTHOR: LUIZ ANGELO DAMIAN PI1ZZUTI
ADVISER: DARI CELESTINO ALVES FILHO
Place and Defense Date: Santa Maria, December 17%, 2014.

This study aimed to evaluate the effects of concentrated supplementation on weaned calves in
Tifton 85 bermudagrass pasture regarding the forage production and the development and
animal behavior. Forty-four Braford castrated calves, with initial average age of 4.5 months
and initial average body weight (BW) of 128.3+26.7 kg were used. The experimental period
lasted 140 days, divided into five periods of 28 days, and the treatments consisted in four
levels of supplementation: 0,29; 0,5; 1.0 and 1.5% of BW based on dry matter (DM). The
grazing method used was the continuous stocking system with a variable number of regulator
calves. The bromatological quality of the pasture suffered variation along the periods. The
forage and the leaves blades mass did not differ among the treatments, presenting an average
of 6316.16 and 934.88 kg DM ha™ as well as the canopy height and the forage density
25.47cm and 252.20 kg cmrespectively. The increase in the level of supplementation
decreased linearly the offer of forage and the offer of leaves blades. Independently of the
analyzed period it was observed a greater participation of leaves in the layer of 10-20cm. The
participation of total leaves did not suffered influence of the supplementation levels, however,
it increased linearly in the layer of 20-30cm. The final weights of the treatments 1.0 and 1.5%
of BW, 248.27 and 254.27 kg were superior to the treatments 0.29 and 0.5% of BW, 203.86
and 210.82 kg respectively. It was observed a high capacity of support of Tifton 85 with
variation from 2336.48 to 3127.97 kg BW ha™ when it was used 0.29% of BW, until values
varying from 2747.51 to 7365.75 kg BW ha™, when it was used 1.5% of BW. The chest
perimeter, hip height, longissimus dorsi area and subcutaneous fat thickness suffered
influence, responding linearly and positively to the increase of the level of supplementation.
The average grazing time of the calves corresponded to 9h53min; 9h03min; 7h20min and
5h48min and the average time for other activities corresponded to 7h39min; 7h53min;
8h42min and 11h02min, respectively for the treatments 0.29; 0.5; 1.0 and 1.5% of BW. The
number of bites per station presented an interaction between treatment and period as well as
the bites rate. The Tifton 85 associated with supplementation presents a high capacity of
stoking rate with high weight gain per hectare. Higher levels of supplementation allow a
better structural development of the calves, being this followed by a higher daily average
weight gain, longissimus dorsi area and subcutaneous fat thickness, with greater
expressiveness when the supplementation level is increased from 0.5 to 1.0% of BW. The
reduction in rumination and grazing time promotes the increase in the time of other activities,
however, the decrease in grazing time does not determine a lower rumination time. The
processes of displacement of the animals and apprehension of forage are changed by the
supplementation and by the variation of the pasture cycle of Tifton 85.

Key Words: Animal behavior. Cynodon ssp.. Layer. Longissimus dorsi area. Stocking rate.
Weight gain.
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1 INTRODUCAO

A diminuicdo de areas destinadas & pecuaria de corte nos Gltimos anos, substituidas
principalmente por &reas de florestas e lavouras de soja, tem refletido dentro do sistema
producdo. Estima-se que grande parte do crescimento florestal (331 mil ha) nos ultimos dez
anos, e de lavouras temporarias (650 mil ha) no Rio Grande do Sul nos dltimos cinco anos,
ocorreram as expensas das areas de campo nativo explorado com pecuéria de corte, embora
também se reconheca que a soja tenha ocupado areas tipicas de arroz em terras baixas e de
outras culturas anuais no Estado (VARELLA; CARDOSO, 2014). Isto tem direcionado a
busca de alternativas que sejam eficientes no aumento da produtividade por area dentro da
pecuaria de corte. Dessa forma, a otimizagdo das areas onde é produzida a pecuaria de corte,
torna-se uma alternativa para minimizar o efeito do avango dessas culturas sobre a mesma,
além de maximizar a producdo em menores areas.

Mesmo com o avanco dessas culturas, os dados do rebanho bovino do Rio Grande do
Sul nos ultimos cinco anos (ANUALPEC 2014), mostram um rebanho praticamente estavel,
com leve aumento em 2013, indicando que a reducdo da area ndo impactou na produtividade,
provavelmente reflexo de melhorias nos sistemas produtivos.

Além da questdo de concorréncia por areas desses diferentes elos da cadeia do
agronegocio, politicas publicas como o Plano Mais Pecuaria (MAPA, 2014), do governo
federal, querem dobrar a lotacdo das areas produtoras de bovinos sem a necessidade de
expandir a fronteira agricola, através de algumas propostas como incentivos para recuperacao
de areas degradadas e a utilizacdo intensiva de pastagens.

Nesse contexto, o capim bermuda Tifton 85 (Cynodon ssp.), uma graminea tropical de
crescimento estolonifero rizomatoso (FONTANELLI et al., 2012), pode ser uma importante
alternativa forrageira para bovinos em diferentes fases, devido a sua qualidade nutritiva
(HILL et al., 2001) e a capacidade de suportar elevada taxa de lotagdo (VENDRAMINI et al.,
2007). Essa graminea, lancada no ano de 1993 nos Estados Unidos (BURTON; GATES;
HILL, 1993), ja foi e ainda continua sendo objeto de estudo por pesquisadores daquele pais.
No Brasil, essa graminea tem aumentado sua participagdo nas areas destinadas a pecuaria de
corte, apesar das poucas pesquisas desenvolvidas para quantificar seu potencial para produgéo

de bovinos nas diferentes condi¢des edafoclimaticas do nosso pais.
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Além da utilizacdo de gramineas com capacidade de suportar elevada taxa de lotacéo,
a utilizacdo da suplementacdo concentrada pode contribuir ndo s6 para 0o aumento da
producdo intensiva em pastagem, como também, para melhorar o desenvolvimento animal.
Essa situacdo € relevante principalmente quando se estd trabalhando com bezerros
desmamados, uma categoria exigente quanto a qualidade nutricional da dieta, porém, com
destacada eficiéncia em converter alimento ingerido em ganho de peso.

A utilizacdo associada de uma boa forrageira com a inclusdo de suplementacéo deve
ser visualizada como uma forma de manipular a curva de crescimento animal na fase de
recria, sendo uma alternativa capaz de tornar o sistema de producdo da pecuaria de corte mais
competitivo. Quando o desenvolvimento do bezerro é maximizado na fase de recria, refletira
positivamente no sistema de producdo, em funcdo de reduzir o tempo necessario para que o
animal atinja o peso adequado para o abate, principalmente quando se esta trabalhando com
sistemas produtivos que possuem como objetivo o abate de animais superprecoces. Para esses
sistemas produtivos, o desenvolvimento do bezerro na fase de recria sera o delimitador para
alcancar o peso de abate.

Além da compreensdo das caracteristicas relacionadas ao tipo de pastagem e a
suplementacdo utilizada, o entendimento do comportamento que 0S animais expressam
durante o periodo de pastejo, pode determinar alternativas de manejo que venham a
influenciar as respostas da producdo animal. A compreensdo dos padrdes naturais de
comportamento de pastejo pelos ruminantes e suas reacdes as restricbes que lhes sdo
impostas, podem ajudar na melhoria da gestdo da pastagem, maximizando a eficiéncia de
utilizacdo deste recurso (GIBB, 2006). E possivel também, identificar ambientes pastoris
adequados por meio do comportamento ingestivo dos animais em pastejo, pois agdes de
manejo afetam o processo de pastejo diferentemente, segundo a escala em que atuam
(CARVALHO, 2005).

Dessa forma, o objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos da suplementacéo de
bezerros desmamados em pastagem de Tifton 85 sobre a producdo forrageira e o

desenvolvimento e comportamento animal.
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1.1 HipOteses

A pastagem de Tifton 85 possui potencial produtivo para utilizacdo com bezerros
desmamados.
O nivel de suplementacdo concentrada influencia na producdo e no comportamento

animal durante a recria de bezerros em pastagem de Tifton 85.

1.2 Objetivo geral

Avaliar os efeitos da suplementacéo concentrada para bezerros em pastagem de Tifton
85.

1.3 Objetivos especificos

Avaliar a producéo forrageira, o desempenho e o desenvolvimento de bezerros em
pastagem de Tifton 85, suplementados com diferentes niveis de concentrado.
Avaliar o comportamento animal de bezerros em pastagem de Tifton 85,

suplementados com diferentes niveis de concentrado.






2 ESTUDO BIBLIOGRAFICO

2.1 Pastagem de capim bermuda Tifton 85

O capim bermuda Tifton 85 (Cynodon ssp.) € um hibrido originario do cruzamento
entre P1290884 da Africa do Sul (Cynodon nlemfuénsis) e o capim bermuda Tifton 68
(Cynodon dactylon) (BURTON; GATES; HILL, 1993). As sementes produzidas pelo capim
bermuda Tifton 85 sdo estéreis dificultando sua implantacdo, a qual ocorre somente por
mudas (VILELA; ALVIM, 1998), o que muitas vezes leva a sua rejeicdo em propriedades,
pela demanda da mé&o-de-obra.

O Tifton 85 é mais alto, possui maiores caules, folhas mais largas e cor verde mais
escura do que a maioria dos capins bermudas disponiveis comercialmente (SCAGLIA;
BOLAND, 2014). E uma graminea perene de verdo, de crescimento estolonifero rizomatoso,
estabelecendo-se por meio de rizomas e estolGes, apresenta folha tipica de graminea com
lamina estreita e ligula membranosa, enraizamento profundo, sendo muito popular para
producdo de feno em funcdo dos altos rendimentos de producdo de matéria seca por hectare
(FONTANELLI etal., 2012).

Os capins bermudas sdo quase todos de duplo propésito, produzindo forragens para
pastejo e fenagéo, e se bem manejados, continuam a ser produtivos por mais de trinta e cinco
anos, sendo tolerantes a solos acidos e arenosos, moderada a forte pressdo de pastejo,
distribuicdo de precipitacdo variavel e a diferentes manejos (HILL; GATES; WEST, 2001).
Capins bermuda sdo geralmente mais tolerantes ao pastejo pesado, pois apresentam rizomas e
gemas de brotacéo protegidos, associados a um armazenamento de reserva, o que possibilita a
persisténcia da espécie manejada em nivel elevado de producdo animal por area
(SOLLENBERGER, 2008).

O Tifton 85 foi desenvolvido como sendo uma forrageira com notavel capacidade de
resposta a adubacéo nitrogenada e adequada pluviosidade (HILL; GATES; WEST, 2001). O
rendimento de matéria seca e o valor nutritivo desta forrageira sdo maiores quando
comparados com outras gramineas bermudas como o Tifton 78 e o Florakirk (HILL; GATES;
BURTON, 1993). O Tifton 85 é uma das mais produtivas cultivares de capim bermuda que ja
foram langadas, com enorme potencial em fungdo da sua produtividade e digestibilidade,



30

podendo ser usada como fonte de fibra em ragbes completas para vacas leiteiras de alta
producdo e também como Unica fonte de forragem para o pastejo de vaca-bezerro
(MANDEBVU et al., 1999).

A qualidade média da forragem observada durante trés anos consecutivos foi de 14,2%
para proteina bruta (PB), 73% para fibra detergente neutro e 59,4% para digestibilidade in
vivo da matéria seca (HILL; GATES; BURTON, 1993). Segundo esses autores, além do
Tifton 85 produzir mais forragem que o Tifton 78, apresentou também 38% superior
capacidade de suporte (1319,9 vs 1823,2 kg de peso corporal/ha) e 46% superior ganho de
peso por hectare (789,1 vs 1156,4 kg/ha). Na regido sudeste do Brasil, a avaliacdo durante
dois anos consecutivos na época das aguas determinou producdo de matéria seca de 13,34
t/ha, destes, 6,67 t/ha foram de laminas foliares, e os valores bromatoldgicos observados
foram de 12,5% de proteina bruta, 74,9% de fibra em detergente neutro, 42,3% de fibra em
detergente &cido e 55,5% de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) (SOARES
FILHO et al., 2002).

Avaliacdes do Tifton 85 durante 4 anos (2009-2012) no estado de Louisiana-EUA,
relatam valores de 71,5% para a FDN e 12,1%; 47,8%; 2,8% e 40,1% para o desaparecimento
in situ da matéria seca das fragdes A, B, C e indigestivel, respectivamente, os quais foram
maiores para FDN e fracdo indigestivel e menores para fracdo A, quando comparado ao capim
bermuda cv. Jiggs (SCAGLIA; BOLAND, 2014). Apesar das elevadas concentracdes de FDN
que sdo observadas na forragem de Tifton 85, os valores relativamente elevados de DIVMS
sugerem que a fibra é altamente digestivel (CORRIHER et al., 2007). Esse aumento da
digestibilidade é provavelmente devido as diferentes ligacBes quimicas na fracdo fibrosa da
planta, sendo estas ligacBes quimicas mais digeriveis pelos microorganismos do rdmen
(ANDRAE, 2003).

O Tifton 85 caracteriza-se por ser uma espécie de alta producdo de forragem, podendo
ser obtidos valores de 12320 kg/ha de matéria seca ap0s apenas 70 dias de rebrote
(OLIVEIRA et al., 2000), sendo que, a adubacdo, seja ela na forma organica ou mineral,
possibilita incremento na produgdo de 347% a mais de matéria seca quando utiliza-se 30 m3
de esterco liquido de suino (SCHEFFER-BASSO et al., 2008).

A produtividade de uma graminea forrageira decorre da continua emissdo de folhas e
perfilhos, processo importante na restauracdo da area foliar sob condicdes de corte ou pastejo
(OLIVEIRA et al., 2000). A restauracdo da area foliar influenciara diretamente a producgéo de
matéria seca da espécie em questdo, bem como, refletird na capacidade de suporte da

pastagem. O Tifton 85 caracteriza-se por apresentar alta capacidade de suporte, apresentado
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segundo Carnevalli et al. (2001), em trabalho realizado com ovinos, variacdo de 1800 kg/ha
de peso corporal com manejo de altura a 5cm até 2520 kg/ha de peso corporal com altura a
20cm.

A qualidade da forrageira do capim bermuda Tifton 85, como qualquer outra
graminea, apresenta variagdes na sua composicdo bromatoldgica em funcdo do ciclo
vegetativo, apresentando, em fenos colhidos com diferentes idades de rebrote, proteina bruta e
fibra em detergente neutro de 12,58% e 75,12% (56 dias) variando a 17,58% e 67,29% (28
dias) (RIBEIRO et al., 2001). A variacdo na qualidade bromatolégica também decorre da
época e da estrutura da pastagem, sendo que, a avaliagcdo do Tifton 85 na regido sudeste do
Brasil, apresentou valores de FDN e PB para a estrutura colmo de 84,1 e 4,4%,
respectivamente no verdo e 82,1 e 6,6% respectivamente no outono, e para laminas foliares,
FDN de 71,0 e 69,9%, respectivamente para verdo e outono (PACIULLO et al., 2001).
Segundo esses autores, o nivel de inser¢do de folha no perfilho também influencia no teor de
proteina bruta, onde perfilhos de insercdo inferior possuem maior teor de proteina bruta
guando comparado a perfilhos de insercédo superior.

Para se obter maxima produtividade em pastagem, € importante compreender seu
crescimento em diversas condi¢fes de manejo. O aporte de nitrogénio proporciona que as
plantas atinjam a altura de corte ou de pastejo em menor tempo, sendo que, plantas forrageiras
mais jovens tém maior capacidade fotossintética e, consequentemente, maior taxa de
crescimento relativo (PEREIRA et al., 2012). Esses mesmos autores relatam ainda que a
medida que as plantas envelhecem, ocorre reducdo na capacidade fotossintética e inicio da
senescéncia das folhas, diminuindo a eficiéncia fotossintética e sua taxa de crescimento
relativo.

Relvados de capim bermuda Tifton 85 mantidos mais altos, 15 e 20cm, apresentam
maiores valores de crescimento, com consequente aumento nos processos de senescéncia e
morte, em relagdo a pastos mantidos mais baixos, 5 e 10cm (PINTO et al., 2001). A
composicdo quimica da forragem pastejada de Tifton 85, quando manejada sob taxa de
lotacdo continua, pode variar em funcdo da altura de manejo, com maior concentracdo de
proteina bruta (20%) e menor proporcao de parede celular (64%) para pastos manejados com
5cm em relagdo a pastos com 10, 15 e 20cm, entretanto, deve-se haver cautela no uso das
pastagens com 5cm. A pastagem de Tifton 85 manejada sob lotagdo continua com massa de
forragem média 6628 kg/ha apresentou para amostras colhidas através de bovinos canulados
no esdfago, 16,9% PB, 46,9% FDA, 71,9% FDN e 59,5% de DIVMS (CORRIHER et al.,
2007).
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Quando o Tifton 85 foi comparado com Cynodon dactylon cv. Costeira, apresentou
maiores concentragdes de FDN e FDA concomitantemente com maiores rendimentos de MS e
digestibilidade da MS, FDN e FDA, superior desaparecimento da MS, FDN e FDA e superior
digestibilidade in situ da MS e FDN (MANDEBVU et al., 1999).

2.2 Crescimento de bovinos de corte

O crescimento é geralmente definido como sendo a producdo de novas células,
entretanto, ndo inclui somente a multiplicacdo (hiperplasia), mas também o aumento da célula
(hipertrofia), sendo na fase pré-natal definido praticamente o numero de fibras musculares
(hiperplasia) e na fase pds-natal ocorre o crescimento da massa muscular (hipertrofia)
(OWENS; DUBESKI; HANSON, 1993). O crescimento animal est4 associado a um aumento
do peso em funcdo do tempo, sendo que, durante esse crescimento o animal além de mudar de
peso, forma e composicdo corporal, adapta seu metabolismo as respostas e variagdes
ambientais e nutricionais (DI MARCO, 1998). Dentro desse aspecto, quanto maior a taxa de
ganho, maior a eficiéncia de conversdo em func¢éo da diluicdo das exigéncias de manutencao,
que sdo relativamente constantes (LANNA; PACKER, 1998).

O potencial para ganho de peso varia com o tamanho estrutural, o biétipo, sexo, idade,
e é dependente do histdrico nutricional prévio do animal e do peso, ocorrendo em termos
absolutos, aumento do ganho até certo peso e posteriormente reducdo quando o animal
comeca a acumular gordura (DI MARCO, 1998). Diferencas no plano de nutricdo, em
qualquer idade, a partir do ultimo estagio fetal até a maturidade, ndo sé alteram o crescimento
em geral, mas também afetam as diferentes regides, os diferentes tecidos e 0s varios 6rgaos
diferencialmente (LAWRIE, 2005). Deste modo, animais sob diferentes planos de nutrigéo,
mesmo que sejam da mesma raga e peso, irdo se diferenciar muito na forma e composicao
(LAWRIE, 2005).

A fase mais importante € entre 0s 6 e 12 meses de idade e qualquer restri¢cdo nessa fase
podera causar consequéncias graves para a producéo, pois 0 ganho de peso no pds desmame
determinard o tamanho adulto e o tempo em que os principais eventos de producdo, como
idade de abate e o primeiro acasalamento ocorrerdo (BARCELLOS et al., 2011). Segundo
(OWENS; DUBESKI; HANSON, 1993), o crescimento segue uma curva sigmoide ocorrendo

uma desaceleracdo no crescimento ap0s a puberdade, uma vez que Orgdos e tecidos nao
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amadurecem simultaneamente, assim ocorre uma mudanga que € mais extensa ao longo do
tempo na deposi¢do de certos componentes musculares internos como o musculo longissimus
dorsi e 0 marmoreio.

A nutricdo na fase de desenvolvimento do animal é um fator determinante da producao
de bovinos, pois caso 0s animais passem por um periodo de subnutricdo, podem vir a nao
apresentar crescimento compensatorio, caso seja um periodo demasiadamente severo, 0 que
comprometerd todo o desenvolvimento futuro dos animais (RYAN, 1990). Esse retardo do
crescimento na fase de recria ird impactar na fase de terminacdo dos animais, uma vez que,
observa-se alta correlagdo (0,80) do peso aos 7 meses com 0 peso aos 18 meses (VAZ et al.,
2004).

Os animais jovens podem tem maior taxa de ganho do que animais adultos, pois
apresentam maior potencial de consumo em relacdo a seu peso, e também porque depositam
mais tecido magro, que é um produto de menor valor calérico, devido a seu maior potencial
de crescimento apresentando, portanto, maior taxa de ganho de peso relativo (DI MARCO,
1998). Isso demonstra que 0s bovinos se tornam mais ineficientes em producdo com o passar
do tempo, demandando maior quantidade de nutrientes para responder com 0 mesmo ganho
de peso que um animal mais jovem. O entendimento desses fatores de crescimento dos
animais é crucial dentro do sistema de producdo, pois demonstram que 0 maior retorno ao

capital investido, quando se suplementam bovinos, ocorre a idade mais jovem.

2.3 Desempenho de bovinos em pastagem de Tifton 85

A condicdo de producdo de bovinos no Brasil é caracterizada por um sistema de
producdo em que predominam animais em pastejo, principalmente com gramineas tropicais
uma vez que, mais de 86,3% dos animais estdo situados nas regides tropical, equatorial e
semi-arido do Brasil. A producdo animal a pasto € o resultado da eficiéncia dos processos de
producdo de forragem, consumo de forragem pelos animais e conversdao da forragem em
produto animal (desempenho animal), sendo esséncia do manejo das pastagens, atingir um
balango harmdnico entre as eficiéncias dos trés processos (PAULINO et al., 2004). Quanto

melhor for a qualidade da forrageira, maiores ganhos serdo obtidos por animal e menor sera a
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oferta de forragem necessaria, sendo fundamental a determinacdo da oferta de forragem que
n&o limite o consumo pelo animal (EUCLIDES, 2001).

A producdo de bovinos manejados em pastagem de Tifton 85 tem aumentado nos
ualtimos anos, embora nao existam dados oficiais que possam melhor caracterizar esse cenario.
Além da capacidade de suporte da pastagem, outro fator que contribuiu para aumentar a
implantacdo dessa espécie forrageira esta relacionado ao desempenho animal que vem sendo
observado.

Para novilhos exclusivamente em pastagem de capim bermuda Tifton 85, observou-se
ganho de peso diario de 0,67 kg por um periodo de pastejo de 169 dias (HILL; GATES;
BURTON, 1993). O desenvolvimento de bezerros em capim bermuda Tifton 85 quando
utilizado exclusivamente com bezerros foi capaz de promover ganho médio diario de 0,42 kg,
ocorrendo incremento no ganho de peso para 0,52; 0,65 e 0,65 kg/dia quando foi fornecida
suplementacdo de 1,0; 1,5 e 2,0% do peso corporal, respectivamente (VENDRAMINI et al.,
2007). Concomitante com esses valores, a pastagem de Tifton 85 foi capaz de suportar 700,
1080, 1450 e 1550 kg de peso corporal/ha durante 86 dias de avaliacdo, demonstrando haver
relacdes lineares positivas entre niveis de suplementacdo concentrada com os ganhos médios
diarios e a capacidade de suporte da pastagem (VENDRAMINI et al., 2007).

Fike et al. (2003) relatam que as respostas para a forragem e a suplementagéo séo
dependentes da taxa de lotacdo e a mesma pode ser aumentada proporcionalmente a
diminuicdo do consumo de forragem e a quantidade de concentrado fornecido, entretanto,
com altas taxas de lotacdo a resposta ao tipo de pastagem ou suplemento podem ser maiores
em situacdo em que a forragem ndo € limitante

O Tifton 85 é menos sensivel em condicdes adversas de clima quando comparado a
outra graminea tropical como o capim elefante, apresentando superior resposta na producao
de leite, 20 vs 17,4 kg de leite/vaca/dia (MAIXNER et al., 2009). Além disso, a taxa de
lotacdo em sistemas de producdo leiteiro é um dos principais determinantes no aumento da
quantidade de leite produzido por hectare. Fike et al. (2003) verificaram que a pastagem de
Tifton 85 produziu 29% a mais de leite por hectare que o amendoim forrageiro rizomatoso,
suportando 40% a mais na taxa de lotacdo, 8,75 vs 6,25 vacas/ha com média de 509 kg de
peso corporal, embora, a producdo média por animal tenha sido 9,7% inferior para o Tifton
85.

Quando vacas e bezerros foram manejados em pastagem de Tifton 85 e pastagem de
gramas Costeiras, a proteina do leite aumentou para as vacas que pastavam Tifton 85,

contribuindo para o aumento do desenvolvimento dos bezerros, sugerindo que maiores ganhos
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dos bezerros em pastagem de Tifton 85 podem melhorar a eficiéncia da producdo em sistema
de cria (CORRIHER et al., 2007). Esses autores observaram ganho de peso diario para
bezerros, mantidos com as maes, avaliados a partir dos 119 dias de idade de 0,94 kg/dia, com
a pastagem de Tifton 85 suportando uma lotacdo média de 4,39 vacas, de aproximadamente
592 kg, por hectare.

Quando se utiliza suplementacdo em pastagem de Tifton 85, em nivel alto ou baixo, o
valor nutritivo da pastagem ndo é afetado, porém, a alta suplementacdo aumenta a ganho
médio diario de novilhas holandesas (0,62 vs 0,57 kg/dia), taxa de lotagdo (10,5 vs 9,6 UA) e
0 ganho por hectare (800 vs 690 kg/ha) (ALAVA, 2013). Entretanto, esses autores relatam
que apesar do Tifton 85 manter elevadas taxas de lotacdo e ganho de peso por hectare, 0s
ganhos didrios podem ndo ser adequados para o desenvolvimento de novilhas. A lotacdo da
pastagem de capim bermuda é dependente de uma série de fatores relacionados com a
forrageira, inclusive o cultivar, fertilidade do solo, nivel de adubacédo, condic¢des climaticas,
sendo que os objetivos da producdo animal e do pos pastejo devem ditar a escolha da taxa de
lotacdo (SCAGLIA; BOLAND, 2014).

A avaliacdo de novilhos suplementados com 1% do peso corporal durante dois anos
consecutivos em Tifton 44, com média de 10,1% PB, 69,9% FDN e 47,6% DIVMS,
apresentou ganhos médios diario de 0,87 kg/dia com taxa de lotacdo de 1668 kg de peso
corporal/ha, o que possibilitou em 84 dias, ganho de 324 kg de peso corporal/ha (PARISH;
PARISH PAS; HUBBARD, 2013). Quando bezerros desmamados, com média de 252 kg,
foram manejados em pastagem exclusiva de Tifton 85, o ganho de peso corporal médio em
112 dias de avaliacdo foi de 0,36 kg/dia, com uma taxa de lotacdo de 4,53 novilhos/ha,
resultando numa producdo por hectare de peso corporal de 279,2 kg (média de 4 anos de
avaliacdo) (SCAGLIA; BOLAND, 2014). Esses autores relatam que o fraco desempenho dos
bezerros jovens esteve relacionado a uma combinacgdo adversa de calor excessivo e umidade

associado a um baixo valor nutritivo do Tifton 85, observado nos periodos de avaliag&o.

2.4 Interacdo entre pastagem e suplementacgéo

Em situacGes em que a quantidade de energia da pastagem é baixa para atender as
demandas de producgdo, muitas vezes é disponibilizada alguma forma de energia suplementar

para atender as demandas de producdo, objetivando-se otimizar a suplementacdo energética
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na pastagem com as exigéncias nutricionais dos animais. Por isso, qualquer fator ambiental ou
de gestdo que afeta o tempo de pastejo ou disponibilidade de forragem pode potencialmente
alterar o gasto de energia para manutengdo, em funcao das atividades diarias demandas para o
processo de pastejo (CATON; DHUYVETTER, 1997).

Efeitos associativos entre os componentes da forragem e a suplementacdo com gréos
em algumas circunstancias podem ter consequéncias importantes para a eficiéncia da
utilizacdo dos nutrientes do concentrado e da forragem, em funcdo da fermentacdo do
concentrado antes da exposicdo a digestdo no intestino delgado (DIXON; STOCKDALE,
1999).

Em geral, a suplementacdo com grdos em pastagem esta condicionada a analise de
dois aspectos: o efeito da suplementacdo na digestdo da forragem e o efeito da substitui¢do da
forragem pelo suplemento (ELIZALDE, 2003). Esses efeitos estdo associados a maior ou
menor resposta animal, sendo ganhos positivos quando a suplementacdo apresenta teor de
nutrientes digestiveis totais (NDT) superiores a 60% e consumo de proteina bruta suplementar
maior que 0,05% do peso corporal, sendo que o ganho sempre serd positivo quando a ingestdo
de proteina bruta suplementar é maior que 0,1% do peso corporal (MOORE et al., 1999).

Geralmente os suplementos diminuem a ingestdo de forragem em forrageiras
melhoradas, mas podem aumentar ou diminuir a ingestdo de forragem em forrageiras nativas
ou palhas. Este fato pode estar relacionado a discrepancia na proporcdo de NDT e PB nas
plantas forrageiras, sendo um indicador da quantidade de nitrogénio em relacdo a
percentagem de energia disponivel (MOORE et al., 1999). A suplementacdo aumenta o
consumo voluntario de forragens quando a forrageira apresenta relacdo NDT:PB>7 (déficit de
N em relacdo a energia disponivel), e diminui quando o NDT:PB<7 (N adequado), exceto
quando a ingestdo suplementar de NDT € maior que 0,7% (MOORE et al., 1999).

O incremento de concentrado na dieta pode reduzir a ingestdo de forragem, mas a
ingestdo total de matéria seca pode ndo ser afetada. De maneira geral, o fornecimento de
energia suplementar para ruminantes em pastejo melhora a producdo medida em peso e escore
de condigdo corporal, mesmo afetando o consumo e a digestibilidade da forragem, embora
esses efeitos sejam reduzidos, sendo que, em baixos niveis de suplementacdo energetica,
pode-se ter aumento do consumo de forragem e digestibilidade (CATON; DHUYVETTER,
1997).

Em forragens de baixa qualidade, os suplementos energéticos em geral causam uma

depressdo da digestdo da fibra em maior proporgcédo que em forragens de alta qualidade,
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embora, a depressdo no consumo de forragem pelo uso de suplemento seja menor em
forragens de baixa qualidade que em forragens de alta qualidade (ELIZALDE, 2003).

Como os grédos sdo quase sempre mais digestiveis do que as forrageiras, um aumento
linear na digestibilidade da dieta pode ser esperado quando aumenta-se a propor¢éo de graos,
no entanto, a digestibilidade em todo trato gastrointestinal da mistura de gréos e forragens
muitas vezes aumenta mais lentamente do que deveria ocorrer a partir dos coeficientes de
digestibilidade da forragem e do grdo, quando analisados separadamente (DIXON;
STOCKDALE, 1999).

As populagdes microbianas que degradam tanto a fibra quanto grdos estdo presentes
precocemente no rumen de bezerros, sendo o desenvolvimento posteriormente estimulado
pelo aumento no consumo de matéria seca, ocorrendo um desenvolvimento microbiano mais
cedo, 0 que resulta em maior atividade metabdlica ruminal (ANDERSON et al., 1987).
Entretanto, adi¢cGes na dieta de carboidratos fermentaveis podem diminuir potencialmente a
digestibilidade da dieta (CATON; DHUYVETTER, 1997), mas a adi¢do de niveis de
suplementacdo no decorrer da pastagem nao interfere no teor de proteina bruta, fibra
detergente neutro e nutrientes digestiveis totais ingeridos da pastagem pelos animais, 0s quais
sdo influenciados pelo ciclo da pastagem (FREITAS et al., 2005). A suplementacdo de
animais em pastejo deve levar em consideracao a regulagdo tanto do consumo de suplementos
quanto da quantidade de suplemento 6tima para a fermentacdo ruminal e para o uso da
forragem disponivel (VAN SOEST, 1994).

A suplementacdo em pastagem pode promover aumento de mais de 80% no
desempenho dos animais suplementados quando comparados a animais ndo suplementados,
principalmente em funcdo do aumento da ingestdo de NDT, evidenciando que animais em
fase de crescimento respondem de forma muito eficiente para a entrada de nutrientes,
diminuindo o ciclo de producdo (SALES et al., 2011). Nos sistemas de producao eficientes, a
suplementacdo é adotada como uma préatica tecnolédgica de apoio a pastagem, com vistas a
uma producdo compativel com o mérito genético dos animais, eficaz e segura, dado que,
geralmente o suplemento é um insumo de alto custo, ha necessidade de fornecé-lo de forma
racional, afim de que a eficiéncia econdbmica ndo fique comprometida (PAULINO et al.,
2004).

A melhora no desempenho animal esta relacionada aos efeitos associativos positivos
gue ocorrem quando os componentes de forragem e de graos ingeridos séo maiores do que o
esperado se 0s animais tivessem sido alimentados somente com graos, entretanto, podem

ocorrer efeitos associativos negativos quando e energia consumida é menor do que a esperada
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(DIXON; STOCKDALE, 1999). O aumento no nivel de suplementacdo resulta em maior
ingestdo de matéria orgénica do suplemento, levando a um maior consumo total de matéria
organica ingerida, mesmo que seja indicada uma substituicdo da forragem com o aumento da

suplementacdo concentrada (FIKE et al., 2003).

2.5 Comportamento de bovinos em pastejo

A producdo da pecudria de corte mais rentavel a partir de forragens depende em larga
escala da quantidade e da qualidade da forragem produzida, da capacidade do animal para
colher e utilizar de forma eficiente a forragem e da capacidade do produtor em gerir 0s
recursos a sua disposi¢do (FORBES, 1988).

A compreensdo dos padrdes naturais do comportamento do pastejo pelos ruminantes e
suas reacOes as restricdes que Ihe sdo impostas, como a estrutura do dossel, pode melhorar e
eficiéncia de utilizacdo deste recurso durante o processo de ingestdo de cada animal (GIBB,
2006). Esse processo de ingestdo, caracterizado pela interface planta-animal, € um complexo
sistema de interacGes que existem quando os animais entram em contato com a forragem,
sendo regulado pelo tamanho do bocado, taxa de apreensé@o e tempo de pastejo (ERLINGER
et al., 1990). A abordagem mecanicista da ingestdo pode fornecer uma base para estudar como
as variacdes no pasto e as caracteristicas dos animais influenciam o consumo de forragem
(ERLINGER et al., 1990).

PadrOes de deslocamento e procura de forragem pelos animais sdo alterados pela
estrutura do dossel, sendo que, em situacbes de menor oferta de forragem, os animais
apresentam estratégias alimentares compensatdrias, visando aumentar a taxa de ingestdo de
forragem (PALHANO et al., 2006). Apesar de ser um forte indicador de baixo consumo,
massas de bocado baixas néo significam, necessariamente, penaliza¢cdes ao consumo de forma
correspondente. Neste sentido, o tempo de pastejo é reportado como a primeira resposta
compensatdria do animal frente a restrigdes na massa do bocado, e é considerado uma ligacdo
entre a taxa de ingestdo no curto prazo e o consumo diario de forragem (CARVALHO et al.,
2001)

Os animais intensificam os processos de busca e apreensdo da forragem em pastos
manejados com baixa altura e menor massa de forragem, ocorrendo aumento da taxa de

bocado, do numero de bocado por estacdo alimentar, do nimero total de bocado e do nimero
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de estacdo alimentar visitada e reducdo do tempo de permanéncia na estacdo alimentar e este
padrdo de resposta resulta em menor deslocamento entre estagdes alimentares, porém a
quantidade de deslocamento total é maior (BAGGIO et al., 2009). A intensidade de utilizacao
da area diminui com o incremento em altura do dossel, visto que a elevacdo da massa de
forragem disponivel nas maiores alturas do dossel ndo os motiva & procura por outros sitios de
pastejo (PALHANO et al., 2006).

Além das questbes relativas a estrutura da pastagem, o uso de suplementacédo
concentrada para ruminantes a pasto também pode influenciar a producéo e o comportamento
animal por estimular ou inibir o consumo da forragem, uma vez que a resposta ao tipo de
suplementacdo, tanto energética como proteica, provoca mudangas nos habitos
comportamentais do animal (pastejo, ruminacdo, outras atividades e outras atividades como
miccao, defecacdo, ingestdo de agua), influenciando o desempenho desses animais (POMPEU
et al., 2009). A suplementacdo modifica 0 comportamento ingestivo, provocando reducéo no
tempo de pastejo, nimero de bocados por minuto e nimero de bocados totais, porém, aumenta

o tempo de descanso e de caminhada dos animais (PARDO et al., 2003).






3CAPITULO I

Efeitos dos niveis de suplementacdo concentrada na producao e

desenvolvimento de bezerros desmamados em pastagem de Tifton 85

Resumo: Objetivou-se avaliar os efeitos de distintos niveis de suplementacdo concentrada na
resposta forrageira e na producdo e desenvolvimento de bezerros desmamados em pastagem
de Tifton 85. Foram utilizados 44 bezerros Braford castrados, com idade média inicial de 4,5
meses e peso corporal (PC) médio inicial de 128,3 + 26,7 kg. O periodo experimental durou
140 dias, divididos em cinco periodos de 28 dias, e 0s tratamentos consistiram em quatro
niveis de suplementacdo: 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC com base em matéria seca (MS). O
método de pastejo adotado foi o de lotacdo continua com ndmero varidvel de bezerros
reguladores. A simulacdo de pastejo ndo apresentou diferenca quanto a composicdo
bromatol6gica do material colhido pelos bezerros, apresentando média de 12,73; 75,44 e
54,39%, respectivamente para proteina bruta, fibra detergente neutro livre de cinzas e
nutrientes digestiveis totais. A massa de forragem, altura do dossel e densidade da forragem
ndo diferiram entre os tratamentos, apresentando médias de 6316,16 kg de MS ha™*, 25,57cm
e 252,20 kg MS cm™, respectivamente. O aumento do nivel de suplementagdo diminuiu
linearmente a oferta de forragem. O ganho médio diario de peso (GMD) dos tratamentos 1,0 e
1,5% do PC foram semelhantes, com exce¢do do ultimo periodo quando houve maior GMD
para o tratamento 1,5% do PC. Em todos os periodos o tratamento 0,29% do PC apresentou
desempenho inferior aos tratamentos 1,0 e 1,5% do PC, porém, seu desempenho foi
semelhante ao tratamento 0,5%, com excecdo do terceiro periodo, quando foi inferior. Os
pesos finais dos tratamentos 1,0 e 1,5% do PC, 248,27 e 254,27 kg, foram superiores aos
tratamentos 0,29 e 0,5% do PC, 203,86 e 210,82 kg, respectivamente. Foi observada elevada
taxa de lotacdo do Tifton 85, com variagdo de 2336,48 a 3127,97 kg PC ha™, quando utilizou-
se 0,29% do PC, até valores variando de 2747,51 a 7365,75 kg PC ha™, quando utilizou-se
1,5% do PC. O ganho de peso total (kg ha™*) aumentou linearmente com o aumento do nivel
de suplemento fornecido (Y = 780,877086+153,292553*Nivel de suplementagio). O
perimetro do térax, altura de garupa, area de longissimus dorsi e espessura de gordura
subcutanea sofreram influéncia, respondendo linear e positivamente ao aumento do nivel de
suplementacdo. O nivel de suplementacdo ndo influencia na qualidade da forragem de Tifton
85 que é colhida por bezerros. A pastagem de Tifton 85 associada a suplementacao apresenta
capacidade de altas taxas de lotagdo com altos ganhos peso por hectare. Niveis de
suplementacdo mais elevados possibilitam um melhor desenvolvimento estrutural dos
bezerros, sendo este, acompanhado por um maior ganho médio diario de peso, area de
longissimus dorsi e espessura de gordura subcutanea, com maior expressividade quando
aumenta-se o nivel de suplementacédo de 0,5 para 1,0% do PC.

Palavras-chave: Area de longissimus dorsi, espessura de gordura subcutanea, ganho médio
diério, massa de forragem, taxa de lotacdo
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Effects of concentrated supplementation levels on production and

development of weaned calves in Tifton 85 pasture

Abstract: The aim of this study was to evaluate the effects of the distinct levels of
concentrated supplementation on forage response and on production and development of
weaned calves in Tifton 85 pasture. Forty- four castrated Braford calves, with initial average
age of 4.5 months and initial average body weight (BW) of 128.3+26.7 kg were used. The
experimental period lasted 140 days, divided into five periods of 28 days, and the treatments
consisted in four levels of supplementation: 0.29; 0.5; 1.0 and 1.5% of BW based on dry
matter (DM). The grazing method used was the continuous stocking system with a variable
number of regulator calves. The grazing simulation did not presented difference regarding the
bromatological composition of the material picked by the calves, presenting average of 12.73;
75.44 and 54.39% respectively for crude protein, neutral detergent fiber free of ash and total
digestible nutrients. The forage mass, canopy height and forage density did not differ among
the treatments, presenting averages of 6316.16 kg of DM ha, 25.57cm and 252.20 kg DM
cm, respectively. The increase in the level of supplementation decreased linearly the forage
offer. The daily average weight gain (DAG) of the treatments 1.0 and 1.5% of BW were
similar, excepting the last period when there was a higher DAG for the treatment 1.5% of
BW. In all periods the treatment 0.29% of BW presented inferior performance than the
treatments 1.0 and 1.5% of BW, however, your performance was similar to the treatment
0.5%, excepting the third period, when it was inferior. The final weights of the treatments 1.0
and 1.5% of BW, 248.27 and 254.27 kg were superior to the treatments 0.29 and 0.5% of BW,
203.86 and 210.82 kg respectively. It was observed a high stocking rate of Tifton 85, with
variation from 2336.48 to 3127.97 kg BW ha™, when it was used 0.29% of BW, until values
varying from 2747.51 to 7365.75 kg BW ha™, when it was used 1.5% of BW. The total
weight gain (kg ha™) increased linearly with the increase on the level of provided supplement
(Y =780.877086+153.292553*Level of supplementation). The chest perimeter, hip height,
longissimus dorsi area and subcutaneous fat thickness suffered influence, responding linearly
and positively to the increase on the level of supplementation. The supplementation level does
not influence on the quality of Tifton 85 forage that is picked up by the calves. The Tifton 85
pasture associated to supplementation presents high capacity of stocking rate with high weight
gains per hectare. Higher levels of supplementation allow a better structural development of
the calves, being this followed by a higher daily average weight gain, longissimus dorsi area
and subcutaneous fat thickness, with greater expressiveness when the supplementation level is
increased from 0.5 to 1.0% of BW.

Key Words: Average weight gain; forage mass, longissimus dorsi area, stocking rate,
subcutaneous fat thickness
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Introducéao

A observacdo e os cuidados com o bezerro desmamado tornam-se fundamentais para
que uma subnutricdo ndo venha a refletir produtiva e economicamente de forma desfavoravel
durante o periodo que o mesmo permanecer dentro da propriedade. Dessa forma, a espécie
capim bermuda Tifton 85 (Cynodon ssp.) surge como uma opc¢ao a ser utilizada no periodo da
desmama. O Tifton 85 foi lancado ha mais de duas décadas nos Estados Unidos e pouco
tempo depois foi introduzido no Brasil, porém, poucas foram as pesquisas realizadas nas
condigdes brasileiras que avaliaram o desempenho de bovinos. As avalia¢6es do Tifton 85 nos
Estados Unidos mostraram ser esta forrageira de alta qualidade e rendimento, tanto para
criacdo de bovinos como para producéo de feno (HILL et al., 2001).

No sul do Brasil essa espécie € muito utilizada na alimentagdo de vacas leiteiras por
apresentar boa qualidade e alta producdo de massa seca, possibilitando manejo de maior
nimero de animais dentro de uma mesma area. Entretanto, a sua utilizacdo como base
alimentar forrageira para bezerros de corte € pouco usual. No Brasil, estudos tém demonstrado
as qualidades e o potencial inerente a esta forrageira. Oliveira et al. (2000) observaram teores
de proteina bruta nas laminas foliares que variaram de 13,8% a 19,4%, respectivamente aos
42 e 14 dias de rebrota, quando analisada a planta inteira esses valores reduziram
respectivamente para 10,1 e 15,6%. Para a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
de laminas foliares séo relatados valores de 66,1% (PACIULLO et al., 2001), e para feno de
Tifton 85, 59% de DIVMS com 28 dias de rebrote (GONCALVES et al., 2003).

Os dados de pesquisa sobre o desempenho de bezerros, bem como da produtividade da
pastagem quando submetida ao pastejo por esta categoria para as condi¢cdes do Rio Grande do
Sul sdo inexistentes. Outro fator a ser observado € a utilizacdo de suplementos na pastagem de
Tifton 85 como ferramenta de maximizacdo da produgdo animal, em fungdo da potencial
resposta dos bezerros quando a eles submetidos diferentes niveis de suplementos. O
conhecimento dessa resposta é crucial dentro de sistemas de produgdo que visam o abate
precoce de bovinos, e que por consequéncia, trabalham com perspectivas elevadas de ganho
de peso, principalmente na fase inicial de desenvolvimento do bezerro.

O valor nutritivo do Tifton 85 sugere um significativo potencial desta forrageira nos
sistemas de desmame de bezerros em pastagem (VENDRAMINI et al., 2007). Porém, quando
a forrageira € a Unica fonte de energia e proteina para bovinos em crescimento, as taxas de

crescimento podem ser menores do que o desejado para atender os objetivos de producdo
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(MOORE et al., 1999), pois 0 consumo de energia digestivel podera ser limitante para o
adequado crescimento animal (PORDOMINGO, 2002). Dessa forma, torna-se crucial dentro
do manejo do desmame, a utilizacdo via concentrado de um aporte proteico-energético para
suprir as limitacoes da forragem.

A suplementacdo de bovinos em pastejo constitui o ato de fornecer uma fonte de
nutrientes adicionais para o sistema, podendo ser esperado um aumento na digestibilidade
total com a inclusdo de concentrados na dieta, em funcédo destes apresentarem digestibilidades
maiores do que a do pasto (PAULINO et al., 2004). A suplementacdo com energia e proteina
é muitas vezes utilizada para aumentar a taxa de crescimento, mas 0 aumento pode ser maior
ou menor do que o esperado com base na quantidade e tipo de suplemento fornecido, devido
as interacOes entre forragem e suplemento que podem aumentar ou diminuir o consumo de
forragem e a disponibilidade de energia da dieta (MOORE et al., 1999). O incremento de
concentrado na dieta pode também reduzir a ingestdo de forragem, mas a ingestdo total de
matéria seca pode ndo ser alterada mesmo afetando o consumo e a digestibilidade da
forragem, embora esses efeitos sejam reduzidos, sendo que, em baixos niveis de
suplementacdo energética, pode-se ter aumento do consumo de forragem e digestibilidade
(CATON; DHUYVETTER, 1997).

Em pastagens, a quantidade de nutrientes, principalmente a proteina bruta, pode variar
quando utilizados niveis de suplementacdo com a mesma concentracdo de proteina bruta, pois
de acordo com Dixon e Stockdale (1999), ocorrem taxas de substituicdes da forragem pelo
suplemento. Dessa forma, se o teor de proteina bruta da pastagem for baixo, niveis de
suplementacdo baixos, com reduzido teor desse nutriente, podem ndo suprir as exigéncias
minimas dos animais, enquanto que, se o teor da proteina bruta da pastagem for elevado,
niveis altos de suplementacdo, com elevado teor de proteina, podem ultrapassar a necessidade
diaria dos animais, impactando no custo de producéo.

Dessa forma, objetivou-se avaliar os efeitos de distintos niveis de suplementacdo
concentrada na resposta forrageira e na producéo e desenvolvimento de bezerros desmamados

em pastagem de Tifton 85.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, no municipio de Santa



45

Maria-RS. A érea esté localizada na Depressdo Central do Rio Grande do Sul, com altitude de
95m, latitude 29° 43” Sul e longitude 53° 42” Oeste.

O solo da area experimental é pertencente a unidade de mapeamento Sao Pedro, sendo
classificado como Argissolo Vermelho Distrofico arénico (STRECK et al., 2008),
apresentando relevo levemente ondulado, com solos profundos e texturas superficiais
arenosas, bem drenados e naturalmente &cidos. O clima da regido € Cfa (subtropical imido),
conforme classificacdo de Kdppen, com precipitacdo média anual de 1769 mm, temperatura
média anual de 19,2°C, média minima de 9,3°C em junho e média maxima de 24,7°C em
janeiro, insolacdo de 2212 horas anuais e umidade relativa do ar de 82%. As amostras de solo
coletadas antes do inicio do estudo apresentaram as seguintes caracteristicas quimicas: pH em
4gua: 4,8; indice SMP: 5,5; % argila: 19,0 m V*; P: 18,0 mg dm®*; K: 168,0 mg dm3™; %
MO: 3,5 m V*; Al: 0,7 cmol, dm®?; Ca: 4,2 cmol, dm3™; Mg: 1,7 cmolc dm3; saturacéo de
bases: 45,2% e saturacdo de Al: 10,0%.

A érea experimental correspondeu a 2,6 ha de capim bermuda Tifton 85 (Cynodon ssp.),
implantada em dezembro de 2005, dividida em 12 piquetes de 0,217 ha cada, onde foram
manejados 0s animais testes, e 4,6 ha onde permaneceram os animais reguladores. Foi
realizada calagem em 22/12/11 com 4,7 t ha' de calcério dolomitico (76% PRNT). A
pastagem recebeu o0s seguintes fertilizantes nas respectivas datas: Fertilizante NPK 5-20-20:
100 kg ha™ (13/11/11e 06/04/12); Fésforo: 86,5 kg ha™ (18/12/11); Nitrogénio: 26,1 kg ha™
(23/11/11), 45 kg ha* (24/12/11), 52,2 kg ha™ (01/03/12 e 06/04/12).

O periodo experimental foi de 15 de janeiro a 02 de junho do ano de 2012, totalizando
140 dias, dividido em cinco periodos de 28 dias. Foram utilizados 44 bezerros Braford
desmamados, com idade média inicial de 4,5 meses, castrados e com peso médio inicial de
128,3 + 26,7 kg, como animais testes, além de bezerros reguladores com mesma idade e peso.
Cada tratamento foi composto por trés repeticGes de area (piquetes), com numero variavel de
animais dentro das repeticdes, sendo dois piquetes com quatro bezerros cada, e um piquete
com trés bezerros.

Os tratamentos consistiram em quatro niveis de suplementacéo: 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do
peso corporal com base em matéria seca (MS). O suplemento foi fornecido uma Unica vez ao
dia, as 11 horas. Todos os tratamentos tinham acesso irrestrito a agua em bebedouros e a
suplementacdo mineral. A composicdo do suplemento estd descrita na Tabela 1 e a
composi¢do bromatoldgica dos ingredientes na Tabela 2. As dietas foram calculadas
considerando um consumo total estimado de matéria seca da pastagem mais o suplemento

fornecido de 2,2% do peso corporal, dessa forma, variou-se a concentracdo de proteina bruta
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dos suplementos de maneira que a dieta final ingerida pelos bezerros, considerando pastagem
mais suplemento, tivesse 15% de proteina bruta. Quando as dietas foram calculadas a anélise
da pastagem apresentou teor de proteina bruta de 11,2%, e este foi o valor considerado para
elaboracdo das dietas. Nao foram consideradas as possiveis interacfes que poderiam existir
entre pastagem e o suplemento e que poderiam interferir e variar o consumo de matéria seca
total dos bezerros. A proposta de ndo manter a mesma composicdo e nivel de proteina bruta
do concentrado para todos os tratamentos teve como objetivo reduzir a variacdo proteica total
entre os tratamentos, e consequentemente, reduzir a variagdo de ingestdo de proteina bruta
pelos bezerros, o que poderia ocorrer caso 0S suplementos apresentassem a mesma

concentracdo de proteina bruta.

Tabela 1. Composicédo percentual e nutricional dos suplementos concentrados.

) Niveis de suplementacéo, % do PC
Ingredientes (%)

0,29 0,5 1,0 1,5

Farelo de soja 95,094 44,017 25,284 18,922
Milho - 52,118 71,091 77,787
Fosfatobicalcico - 0,277 0,846 0,825
Calcério calcitico 1,757 1,775 1,893 1,873
NaCl 2,635 1,531 0,768 0,513
Microminerais® 0,345 0,183 0,073 0,047
lonéforo? 0,169 0,099 0,045 0,033
Nutrientes (%)

Proteina bruta 49,80 27,55 19,38 16,63
Nutrientes digestiveis totais 72,19 77,99 80,00 80,89

1Composicao: Ferro: 69940 mg kg™; Cobre: 17000 mg kg™; Cobalto: 650 mg kg™; Manganés: 40050 mg kg™
Zinco: 69000 mg kg'; lodo: 1779 mg kg™. 2 Rumensin 200: 200mg de monensina sddica g™ de produto.

Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica do milho e farelo de soja.

) Composicdo bromatoldgica, (%)
Ingredientes

MS MO PB FDNc FDAc EE NDT

Milho 89,07 98,46 8,64 12,90 3,91 3,06 85,53
Farelo de soja 90,66 93,36 52,37 16,99 8,58 1,75 75,96

MS = Matéria seca; MO = Matéria organica; PB = Proteina bruta; FDN¢ = Fibra detergente neutro livre de

cinzas; FDA: = Fibra detergente neutro livre de cinzas; EE = Extrato etéreo; NDT = Nutrientes digestiveis totais.



47

O peso dos animais foi obtido antes do inicio e ao final de cada periodo experimental,
previamente com jejum de 12 horas de solidos e liquidos. Durante as pesagens foi avaliada a
condicdo corporal dos bezerros, atribuindo pontuacdo de 1 a 5, onde 1 correspondia a muito
magro e 5 a muito gordo, seguindo metodologia descrita por Lowman et al. (1973). As
medidas de altura de garupa, comprimento corporal do animal e perimetro do térax foram
tomadas no inicio e no final do periodo experimental com o auxilio de hipémetro e régua
graduada, a partir da imobilizacdo do animal em tronco de contengdo, permanecendo o
mesmo com a linha dorsal reta. A altura da garupa compreendeu a medida da protuberancia
do ilio até o solo e o comprimento do animal compreendeu a ponta da escdpula até a ponta do
isquio. A relacdo peso/altura foi determinada pela divisdo do peso pela altura do bezerro. As
medidas de area do musculo longissimus dorsi e espessura de gordura subcutanea foram
realizadas ao final do periodo experimental com a captacdo de imagens através do ultrassom
ALOKA SSD 500 e a interpretacdo das mesmas pelo programa BIOTRONIC — BioSoft
Toolbox®. O ganho de peso total ha™ foi determinado pelo somatério das multiplicagdes da
média do ganho de peso (kg ha™ dia™) de cada periodo pelo nimero de dias dos periodos.

A producéo total de matéria seca (kg ha™) foi estimada pela massa de forragem que se
encontrava ao inicio do periodo experimental acrescida pela multiplicacdo das taxas de
acumulo de cada periodo experimental pelo nimero de dias dos mesmos. Para o
desaparecimento da forragem (kg MS ha™) subtraiu-se da producéo total de matéria seca a
massa de forragem final do periodo experimental (140° dia).

A massa de forragem (kg MS ha™) foi determinada pela técnica de dupla amostragem
(WILM et al., 1944), através de 20 estimativas visuais e cinco cortes rente ao solo de 0,0625
m? cada, realizados no inicio do periodo de pastejo e posteriormente a cada 14 dias em cada
repeticdo de area. O método de pastejo foi o de lotagdo continua com variagdo no nimero de
bezerros através do uso de animais reguladores (MOTT; LUCAS, 1952). A massa de
forragem foi pré-determinada em 6500 kg MS ha™, sendo utilizados, quando necessarios, 0s
animais reguladores para ajuste da disponibilidade de forragem.

A estimativa da taxa de acimulo diaria de matéria seca do pasto foi realizada a cada 28
dias, com uso de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por piquete, conforme metodologia
descrita por Klingmann et al. (1943). A taxa de acumulo de matéria seca por periodo foi
estimada através da equacdo descrita por Campbell (1966):

T = Gi — Fg(i—1)
n

onde:
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Tj = Taxa de acimulo de MS diéria ha™, no periodo j.

Gi = Média da quantidade de MS ha™ das trés gaiolas na avaliacio i.

Fg = Média da quantidade de MS ha™* nos trés pontos na avaliacdo i-1.

n = nimero de dias do periodo.

A partir dos valores da massa de forragem, taxa de acimulo da pastagem e da taxa de
lotacdo, foram determinadas as ofertas de forragem em kg de MS 100 kg de PV™, através da
formula:

MFi + MFf

2
nodias + TAD

OF = L * 100

onde: OF = oferta de forragem do periodo; MFi = massa de forragem inicial do periodo;

MFf = massa de forragem final do periodo; TAD = taxa de acimulo diaria de MS do periodo;
TL = taxa de lotacdo do periodo. A oferta de I&minas foliares foi obtida multiplicando-se a
percentagem de laminas foliares pela oferta de forragem. As medidas de altura do dossel
forrageiro foram realizadas a cada inicio e final de periodo experimental em 50 pontos por
piquete através da utilizacdo de régua graduada. A densidade da forragem (kg MS cm™) foi
calculada dividindo-se a massa de forragem pela altura da forragem.

A adequacdo da taxa de lotacdo foi determinada conforme Heringer e Carvalho (2002),

através da formula:

[TAD + (MF atual — MF pretendlda)]

n? dias
OF em func¢do do consumo + (rejeicao e perdas)

Taxa de lotacdo ajustada = * 100
onde: TAD = taxa de acimulo diaria kg MS ha™*; MF = massa de forragem; OF = oferta de
forragem. A oferta de forragem em funcdo do consumo foi estimada em 2,2% do PC e a
rejeicao e perdas da pastagem em 1,5% do PC.

A taxa de lotacdo por periodo foi calculada a partir do somatério do peso médio dos
animais testes (Pt), acrescido do peso dos animais reguladores (Pr) multiplicado pelo nimero
de dias que estes Ultimos permaneceram na pastagem (D) e dividido pelo nimero de dias do
periodo (NDP). A taxa de lotaco foi expressa em kg de PC ha™*, conforme férmula a seguir:

Pr1 D1 4 Pr2 « D2
NDP NDP
Para amostragem da forragem consumida pelos bezerros, simulagdes de pastejo foram

Taxa de lotagao = Pt +

realizadas em cada periodo experimental. Apos a observacdo por 15 minutos do

comportamento ingestivo dos animais, dois avaliadores treinados efetuaram a coleta de
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aproximadamente 0,4 kg de material forrageiro semelhante ao colhido pelos animais
(EUCLIDES et al., 1992). A simulacdo de pastejo foi realizada sempre que possivel na
metade do periodo experimental. As amostras foram pré-secadas em estufa com circulacédo
forcada de ar a 55°C, até atingirem peso constante, procedendo-se entdo, moagem em moinho
tipo Willey em peneira com crivos de um mm.

O teor de matéria seca foi determinado por secagem em estufa a 105°C e cinzas por
calcinagem em mufla a 550°C, até peso constante. O teor de matéria organica foi calculado
diminuindo-se o valor encontrado de matéria seca pelo valor encontrado de cinzas. O teor de
nitrogénio total foi determinado pelo método de Kjeldahl (AOAC, 1995). O teor de extrato
etéreo foi determinado apds tratar as amostras com éter, em sistema de refluxo, a 180°C
durante 2 horas (AOAC, 1995).

Ja os teores de fibra em detergente neutro e fibra em detergente &cido foram
determinados de acordo com Van Soest et al. (1991). Os teores de nitrogénio insoltvel em
detergente neutro e nitrogénio insollvel em detergente &cido, de acordo com Licitra et al.
(1996). Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados a partir da composicao
qguimica dos alimentos utilizando a equacdo de Weiss et al. (1992). Os dados climaticos

observados durante a realizacdo do experimento sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Médias de temperatura (°C) minima (T°C Min.), maxima (T°C Méx.), média (T°C
Média), precipitacdo (mm) e umidade relativa do ar (%) (%UR), observadas (O) nos meses de
novembro a maio de 2011/2012, e média histdrica (H) dos dltimos 30 anos (1983 - 2012).

Me T° Min. T° Max. T° Média Precipitacédo %UR
és

@) H @) H @) H @) H @) H

Novembro 172 166 29,7 281 230 219 239 1266 621 70,3
Dezembro 174 18,7 303 304 234 242 134 1457 608 689

Janeiro 194 198 330 310 255 249 688 1559 63,0 726
Fevereiro 21,2 195 331 30,1 262 241 1354 1286 73,4 76,7
Margo 17,0 183 303 291 225 228 1511 1245 729 784
Abril 13,7 149 255 256 183 19,3 108,7 1556 815 814
Maio 119 119 249 221 171 159 1382 1403 81,0 834

Fonte: Dados da Rede do Instituto Nacional de Meteorologia (2014).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés

repeticGes por &rea, em fatorial 4 x 5 (quatro niveis de suplementacéo x cinco periodos). As
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varidveis foram testadas quanto a normalidade pelo teste de Kolmogorov-Smirnov. Os dados
com medidas repetidas no tempo foram submetidos & anélise de variancia pelo teste F em
nivel de 5% de significancia utilizando o PROC MIXED, e o critério de informacdo para
escolha da melhor estrutura de covariancia foi o AIC. Quando detectada diferenca entre as
médias foi realizada analise de regressdo polinomial, sendo realizado teste para falta de ajuste
(Lack-of-fit). Para as variaveis que apresentaram interacdo significativa (tratamento X
periodo), as médias de cada tratamento dentro do periodo foram analisadas pelo teste t de
Student, e as médias de cada tratamento em funcdo dos periodos através de regressdo
polinomial. Para as variaveis peso, escore de condi¢do corporal e taxa de lotagdo foi
determinada uma equacao multipla com efeitos de tratamento e periodo.

O modelo matematico adotado na anélise de variancia foi:

Yijk = K+ Ti + Ric (Ti) + P + (TP)jj + &ijc
em que: Y, representa as variaveis dependentes; p, a média de todas as observag@es; T;, 0
efeito do i-ésimo nivel de suplementacdo; Rk (T;), o efeito da k-ésima repeticdo dentro do i-
ésimo nivel de suplementacéo (erro a); Pj, o efeito do j-ésimo periodo; (TP);, a interagdo entre
0 i-ésimo nivel de suplementacéo e o j-ésimo periodo; e &ij, 0 erro experimental total (erro b).

O estudo da regressdo polinomial foi realizado utilizando o comando PROC RSREG

conforme o seguinte modelo:

Yiik= Bo+ BrXi+ B2Xi? + BaXi* + aijk + €ijk
em que, Yk representa a varidvel dependente; B’s correspondem aos coeficientes de
regressao; Xij representa o nivel de suplementagdo ou o dia do periodo; ajj corresponde aos
desvios da regressao; e &ijx 0 erro aleatorio residual.

Para as variaveis ganho de peso, ganho de peso total, tdérax, comprimento corporal,
altura de garupa, relacdo peso/altura, area de longissimus dorsi e espessura de gordura
subcutanea, que ndo apresentavam medida repetida no tempo, foi realizada analise de
variancia pelo teste F em nivel de 5% de significancia utilizando o PROC GLM, e quando
detectada diferenca entre as médias foi realizada analise de regressé@o polinomial para os
niveis de concentrado, sendo realizado teste para falta de ajuste (Lack-of-fit). Para essas
medidas, também foi realizada anélise de contraste.

Foi determinada correlacdo de Pearson entre as variaveis pelo procedimento PROC
CORR. As andlises dos dados foram realizadas através do pacote estatistico SAS versédo 8.01
(2001).
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Resultados e Discussao

A simulacdo de pastejo ndo apresentou interacdo entre tratamento e periodo (P>0,05)
quanto & composicao bromatoldgica do material colhido pelos bezerros (Tabela 4), por isso
sdo apresentadas somente as medias dos tratamentos, as quais ndo diferiram (P>0,05) para
nenhuma das varidveis analisadas. Antes do inicio do periodo experimental foram realizadas
analises da pastagem do Tifton 85 para quantificacdo do teor de proteina, sendo observados
valores pouco inferiores aos encontrados durante o periodo experimental. Desse modo, optou-
se pela utilizagdo de suplementacdo de 0,29% do PC para que este tratamento viesse a
satisfazer uma dieta total com 15% de proteina bruta para os bezerros, uma vez que, a
pastagem apresentava teor de proteina bruta inferior a este, em funcdo das baixas
precipitacbes observadas nos meses de novembro, dezembro e janeiro. Apesar das
precipitacGes observadas (Tabela 3) é pertinente ressaltar que em fevereiro ocorreu em quatro
dias consecutivos 94,6 mm (04/02 a 07/02), em marco e maio ocorreram em um Unico dia,
117 mm (01/03) e 124 mm (30/05), respectivamente, demonstrando uma pluviosidade mal
distribuida.

Tabela 4. Composicdo bromatoldgica da simulacdo de pastejo da pastagem de Tifton 85 de
acordo com o nivel de suplementacéo.

Nivel de suplementagéo, % do PC Erro
Composi¢do bromatolégica (%) Média

0,29 0,5 1,0 1,5 padréo
Matéria seca 33,77 33,14 3224 3346 33,15 0,56
Matéria organica 93,10 92,68 92,67 9253 92,75 0,14
Proteina bruta 12,66 12,54 13,24 12,48 12,73 0,30
Fibra detergente neutro. 75,72 75,66 74,02 76,37 75,44 0,76
Fibra detergente acido, 32,27 32,42 30,98 32,52 32,05 0,43
Extrato etéreo 2,03 1,97 1,94 2,00 1,98 0,14
Nutrientes digestiveis totais 54,65 54,45 54,85 53,61 54,39 0,38

Para as variaveis producdo total de matéria seca, massa de forragem, massa de Iaminas
foliares, taxa de acumulo e desaparecimento da forragem ndo houve efeito do tratamento
(Tabela 5). Devido a forte estiagem que atingiu a regido durante o periodo de realizacdo do

experimento, ndo foi possivel realizar um corte para rebaixa-la, dessa forma optou-se pela



52

manutencdo entre 6000 e 6500 kg MS ha™, a qual era proxima & massa de forragem que se

encontrava ao inicio do periodo experimental.

Tabela 5. Resposta da pastagem de Tifton 85 submetida ao pastejo por bezerros recebendo
diferentes niveis de suplementacdo.

Varidveis Nivel de suplementacéo, % do PC Media Erro
0,29 0,5 1,0 15 padrédo
PTMS, kg ha™ 15852,89 16843,49 16930,42 16760,34 16596,79 555,08
MF, kg MS ha™ 6130,21 5998,84 637594 6759,63 6316,16 178,47
MLF, kg MS ha* 814,07 903,18 996,16 1026,10 934,88 51,67
TA, kg MS ha™ dia™ 65,68 78,63 68,16 68,47 70,24 5,28
OF, kg MS 100 kg PC' 10,26 9,98 8,00 7,29 8,88 0,51
OLF, kg MS 100 kg PC" 1,41 1,55 1,32 1,20 1,38 0,07
Altura do dossel, cm 24,64 24,29 25,82 27,12 25,47 0,72

Dens. da forragem, kgcm™ 25320 252,96 251,01 251,62 252,20 3,76
Desap. da forragem, kg ha*  10979,49 11952,07 11848,62 11302,54 11520,68 554,47

PTMS = Producdo total de matéria seca; MF = Massa de forragem; MLF = Massa de laminas foliares; TA =
Taxa de acumulo; OF = Oferta de forragem; OLF = Oferta de laminas foliares; Dens. da forragem = Densidade
da forragem; Desap. da forragem = Desaparecimento da forragem.

NS = nivel de suplementac&o.

'Y =11,05666-2,64436*NS (R*= 0,72; CV = 9,52%; P = 0,0005)

Y = 1,553129-0,240887*NS (R?= 0,35; CV = 12,40%; P = 0,0423)

Trabalhos como o de Fike et al. (2003), com massa de forragem do Tifton 85 de 6755
kg MS ha™, no pré-pastejo, e 5462 kg MS ha’, no pés-pastejo, obtiveram resultados
bromatol6gicos do material colhido por novilhos canulados no eséfago de 13,3% PB, 62,7%
DIVMO, 80,1% FDN. Corriher et al. (2007) observaram 16,9% PB, 71,9% FDN e 59,5%
DIVMS no material colhido por novilhos canulados no es6fago, quando a pastagem de Tifton
85 foi mantida com 6664 kg MS ha™ de massa de forragem. Esses autores concluiram que
apesar das elevadas concentracfes de FDN que sdo observadas na forragem de Tifton 85, os
valores relativamente elevados de DIVMS sugerem que a fibra é altamente digestivel. Apesar
disso, a massa de forragem mantida neste experimento foi bastante superior a mantida por Hill
et al. (1993) em pastejo continuo com novilhos em Tifton 85, 2800 kg MS ha™. A néo
existéncia de variacdo na massa de forragem ja era esperada devido a pastagem ser manejada

para que todos os tratamentos tivessem a mesma massa de forragem ao longo do experimento.
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A taxa de acimulo, com média de 70,24 kg de MS ha™ dia™ nos 140 dias de avaliacéo,
ficou préxima a relatada por Fagundes et al. (2001) para os meses de novembro e dezembro, a
qual foi de 73,9 kg MS ha™* dia™ para as diferentes cultivares de Cynodon ssp. manejadas a
20cm de altura. Isto demonstra que se no inicio do periodo de pastejo tem-se uma massa de
forragem do Tifton 85 adequada, o aproveitamento do crescimento diario da forragem é capaz
de satisfazer a ingestdo diaria de matéria seca de aproximadamente 18 bezerros por hectare,
considerando um peso corporal médio de 180 kg e um consumo estimado de matéria seca de
2,2% do PC.

A oferta de forragem decresceu linearmente com o aumento do fornecimento de
concentrado (P<0,05). A menor oferta de forragem observada para o tratamento de 1,5% do
PC de suplementacdo foi devido a elevada taxa de lotacdo que esse tratamento suportou em
funcdo do alto nivel de suplementacéo, pois nao houve diferenca quanto a taxa de acumulo de
forragem. A medida que se aumentou o nivel de suplementag&o, ocorreu redugio no consumo
forragem, ocasionando excedente na massa de forragem em funcdo da mesma ndo ser
consumida pela alta inclusdo de concentrado na dieta. Portanto, existiu a necessidade do
aumento da taxa de lotacdo para manutencdo da massa de forragem estipulada ocasionando a
diminuicdo na oferta de forragem. Consequentemente a oferta de lIaminas foliares também foi
afetada em funcéo do aumento da taxa de lotacao.

No presente estudo ndo foi mensurado o consumo de forragem, entretanto, foi
determinado o desaparecimento da forragem do Tifton 85, o qual foi igual para todos os
tratamentos (P>0,05), mesmo com variacdo na taxa de lotacdo (P<0,05). Dessa forma, fica
evidente a existéncia do efeito substitutivo da forragem pelo concentrado, sendo este efeito
sustentado pelo aumento da taxa de lotacdo suportada pela pastagem e a ndo variacdo no
desaparecimento da forragem. Segundo Moore et al. (1999), um dos efeitos da suplementacao
pode ser a ocorréncia do efeito substitutivo da pastagem pelo concentrado, principalmente
quando se esta utilizando forrageiras tropicais.

Houve interacdo (P<0,01) entre tratamento e periodo para a variavel ganho médio diario
de peso (GMD) (Tabela 6). O GMD dos tratamentos 1,0 e 1,5% do PC foram semelhantes,
com exceg¢do do ultimo periodo quando houve maior (P<0,05) GMD para o tratamento 1,5%
do PC. Em todos os periodos o tratamento 0,29% do PC apresentou desempenho inferior
(P<0,05) aos tratamentos 1,0 e 1,5% do PC, porém, seu desempenho foi semelhante ao
tratamento 0,5%, com excecdo do terceiro periodo, quando foi inferior (P<0,05).

A analise dos tratamentos ao longo dos periodos, mostra que 0s pontos de maxima das

regressdes foram semelhantes, sendo no 41°; 42°; 42° e 38° dia respectivamente para 0S
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tratamentos 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC, e 0 ponto de minima para o tratamento 1,5% do PC,
que apresentou comportamento cubico, observado no 115° dia.

Tabela 6. Ganho médio diario de peso (kg dia™) de bezerros em pastagem de Tifton 85 de
acordo com o nivel de suplementacéo e o periodo de avaliacao.

Nivel de Periodos
suplementacao, 15/01- 12/02- 12/03- 08/04- 06/05- Média
% do PC 11/02 11/03 07/04 05/05 02/06
0,29' 0,723b 0,727b 0,749c 0,440b 0,063c 0,540
0,5" 0,794b 0,750b 0,961b 0,328b 0,127¢c 0,592
1,0" 0,956a 1,028a 1,040ab 0,677a 0,578b 0,856
1,5V 0,984a 0,956a 1,133a 0,643a 0,778a 0,899
Erro padréo 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste t de Student (P<0,05).

'Y = 0,61002+0,0082*DIA-0,00009956*DIA2 (R? = 0,70; CV = 32,46%:; P<0,0001)

'Y = 0,6792+0,00851*DIA-0,000106*DIA? (R? = 0,63; CV = 38,09%; P<0,0001)

"Y = 0,91448+0,00523*DIA-0,00006563*DIA? (R? = 0,45; CV = 23,95%; P = 0,003)

V¥ =0,72637+0,021*DIA-0,000367*D1A2+0,000001597*DIA3 (R? = 0,26; CV = 24,55%; P = 0,05)

O incremento no GMD de peso observado neste estudo é inferior observado por
Vendramini et al. (2007), que foi de 25%, quando do aumento de 1,0 para 1,5% do PC de
suplementacdo para bezerros em Tifton 85, entretanto, 0 GMD de peso obtido por esses
autores, 0,52 e 0,65 kg dia™, para os respectivos niveis, sdo inferiores as médias obtidas neste
estudo, 0,856 (1,0% do PC) e 0,899 kg/dia (1,5% do PC), mesmo tendo a forragem
apresentado valores superiores ao deste experimento, 18,4% e 62,4%, respectivamente para
PB e DIVMO. Pordomingo (2002), desmamando bezerros aos 70 dias em pastagem de alfafa
com 1,2% do PC de suplementacdo, obteve ganhos nos primeiros 102 dias de 0,607 kg, muito
semelhante ao observado para o tratamento 0,5% do PC.

O incremento no ganho médio diario dos bezerros observados entre os tratamentos,
principalmente com os niveis de suplementacdo mais elevados, 1,0 e 1,5% do PC, deste
estudo, ndo esta associado a forragem, pois a mesma néo sofreu variagdo entre os tratamentos
quanto a massa de forragem, massa de laminas foliares, densidade e tdo pouco quanto a
composicao bromatoldgica da forragem ingerida (Tabelas 4 e 5). A variagdo no ganho médio
diario foi efeito da suplementacéo concentrada fornecida, pois a mesma apresentava qualidade
superior a forragem disponivel, e a medida que o animal substituiu 0 consumo de forragem

pelo concentrado, conforme discutido anteriormente, teve-se incremento nutricional na dieta
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ingerida, refletindo no desempenho animal. O aumento no nivel de suplementag&o resulta em
maior ingestdo de matéria organica do suplemento, levando a um maior consumo total de
matéria organica ingerida, mesmo que seja indicada uma substituicdo da forragem com o
aumento da suplementacdo concentrada (FIKE et al., 2003).

Alimentos que possuem alta energia, como leite e concentrados, sdo utilizados de forma
mais eficiente para o crescimento do que alimentos com baixa energia, como pastos de
qualidade média, uma vez que o requisito de energia metabolizavel é constante para um peso
particular, um animal cresce mais rapido quanto maior a proporcao do consumo total de
energia metabolizavel que esta disponivel, sendo mais eficiente a alimentagdo utilizada pelo
bezerro (MORAN, 2012).

Os ganhos de peso para bezerros desmamados em Tifton 85 foram satisfatorios para a
categoria, entretanto, quando o objetivo é o abate de animais com até 16 meses de idade e
média de peso de 420 kg, onde busca-se ganhos superiores a 0,800 kg dia™, os tratamentos
0,29 e 0,5% do PC obtiveram desempenho aquém do desejado, com excecdo do terceiro
periodo para o tratamento 0,5% do PC. Nos dois Ultimos periodos pode-se perceber que 0s
tratamentos 0,29 e 0,5% do PC sofreram maior impacto no GMD, este fato deve-se a
condicgéo da forragem, que comegou a apresentar quantidade reduzida de folhas em relagdo ao
colmo e material morto, principalmente no Gltimo periodo, dessa forma, houve influéncia no
desempenho dos bezerros, sendo que, a suplementacdo ndo foi suficiente para evitar a redugéo
do GMD. Esse efeito foi minimizado nos niveis 1,0 e 1,5% do PC de suplementacdo, pois
percebe-se uma pequena reducdo no ganho de peso do Gltimo periodo em relagcdo ao periodo
anterior para o nivel 1,0% do PC, e um leve aumento no ganho de peso para o nivel 1,5% do
PC. De acordo com Di Marco (1998) o potencial para ganhar peso é dependente do tamanho
estrutural, do biotipo, da idade, do sexo e principalmente do plano nutricional ao qual o
animal é submetido.

As varidveis peso e escore de condi¢do corporal também apresentaram interacdo
(P<0,05) entre tratamento e periodo (Tabela 7). A analise por periodo mostra que a diferenca
de peso ocorreu nos dois ultimos periodos. A evolucgdo do peso dos bezerros foi influenciado
pelo nivel de suplementacdo, apresentando diferenga (P<0,05) no peso final de 50,41 kg entre
os tratamentos 0,29 e 1,5% do PC. Os sistemas de producdo devem maximizar o ganho dos
bovinos quando jovens, pois nesse momento temos maior eficiéncia de conversao do alimento
em produto animal, além de que, Vaz et al. (2004) mencionam que 0 peso aos 7 meses tem
alta correlagéo (0,80) com 0 peso aos 18 meses. O acréscimo no ganho de peso nos bezerros

respondeu de forma linear (P<0,0001) ao aumento no nivel de suplementacdo que foi
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fornecida aos bezerros, sendo representado pela equagdo Y = 64,028878+45,004957*NS
(R?2 =0,73; CV = 12,98%; P<0,0001), que estima um aumento de 45 kg no peso final para
acréscimo de 1% do PC no nivel de suplementacao.

O escore de condicdo corporal seguiu a mesma tendéncia do ganho de peso e do peso
dos bezerros, podendo ser observado que ao final do periodo experimental os bezerros que
receberam maiores niveis de suplementacdo (1,0 e 1,5% do PC) apresentaram maior escore
corporal. Apesar do escore de condi¢cdo corporal ser uma avaliacdo subjetiva, a estimativa
visual do escore corporal final e a predicdo da espessura de gordura subcutanea pelo

ultrassom apresentou alta correlacéo (r = 0,71; P<0,0001).

Tabela 7. Evolucdo do peso (kg), ganho de peso (kg) e escore de condicdo corporal (pontos)
dos bezerros ao longo dos 140 dias de pastejo em Tifton 85, para os diferentes niveis de
suplementacao.

Nivel de Dia da avaliacéo
Ganho
suplementacéo 1° 28° 56° 84° 112° 140° "
de peso
% do PC Peso’
0,29 128,23 148,45 168,82 189,77  202,09b 203,86b 75,64
0,5 127,95 150,18 171,18 198,09 207,27ab 210,82b 82,86
1,0 128,41 155,18 183,95 213,14  232,09a 248,27a 119,86
1,5 128,45 156,00 182,77 21450 232,50a 254,27a 125,82
Erro padrdo 4,17 4,55 4,84 4,86 5,06 5,10 3,51
Escore de condicdo corporal” Média
0,29 2,77 2,77b 2,78b 2,80c 2,80b 2,80b 2,79
0,5 2,73 2,73b 2,83ab 2,88bc 2,88b 2,86b 2,82
1,0 2,79 2,90a 2,93a 3,01a 3,05a 3,11a 2,96
1,5 2,69 2,84ab 2,86ab 2,99ab 3,00a 3,10a 2,91
Erro padrdo 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste t de Student (P<0,05).

NS = Nivel de suplementacédo

'Y = 117,683653+30,37279*NS+0,832839*DIA-18,1584*NS2+0,30208*NS*DIA-0,002399*DIA? (R2 = 0,61;
CV =16,67%; P<0,0001)

Y = 2,609701+0,43888*NS+0,000813*DIA-0,2524*NS2+0,00194*NS*DIA-0,00000585*DI A2 (R2 = 0,39;
CV =4,97%; P<0,0001)

"y = 64,028878+45,004957*NS (R? = 0,73; CV = 12,98%; P<0,0001)

Houve interacdo (P<0,01) entre tratamento e periodo para taxa de lotacdo (Tabela 8).

A partir do segundo periodo é possivel observar o0 momento que comeca a ocorrer o efeito
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de substituicdo da forragem pelo concentrado e o consequente aumento na taxa de lotacao.
Entretanto, esse aumento na taxa de lotacdo sofre variacdo no decorrer dos periodos de
utilizacdo do Tifton 85. Com excecdo do primeiro periodo quando ndo foi verificada
diferenca entre os tratamentos (P>0,05), nos demais periodos para os tratamentos 0,29, 0,5 e
1,0% do PC foram verificadas diferencas (P<0,05) na taxa de lotacdo no segundo periodo
quando o tratamento 1,0% do PC foi superior aos tratamentos 0,29 e 0,5% do PC e no
quinto periodo com superior (P<0,05) taxa de lotacdo do tratamento 1,0% do PC em relacéo
ao 0,29% do PC. Do segundo ao quinto periodo o tratamento 1,5% do PC foi superior
(P<0,05) aos tratamentos 0,29 e 0,5% do PC e em relacdo ao tratamento 1,0% do PC,
somente houve diferenca (P<0,05) no quinto periodo. O nivel de suplementacdo de 0,29%
do PC correspondeu a uma taxa de lotacio média de 2891,43 kg PC ha, e a medida que
elevou-se o nivel de suplementacdo, houve incremento de 6,0; 39,1 e 70,7% na taxa de
lotacdo média, respectivamente para os niveis 0,5; 1,0 e 1,5% do PC. Quando comparado o
aumento da taxa de lotacdo do nivel 0,5 para 1,0% do PC tem-se um aumento de 31,3% na
taxa de lotacdo, superior ao aumento do nivel 1,0 para 1,5% do PC, 22,7% de incremento na
taxa de lotacdo. Os aumentos nas taxas de lotacdes estdo relacionados ao fornecimento da
suplementacéo, existindo correlacdo positiva entre consumo de suplemento e taxa de lotacao
de 0,87 (P<0,0001).

Na Tabela 8 pode-se observar a elevada taxa de lotacdo do Tifton 85, com variagéo de
2336,48 a 3127,97 kg PC ha™, quando utilizado 0,29% do PC, até valores variando de
2747,51 a 7365,75 kg PC ha, quando utilizou-se 1,5% do PC. A suplementacdo reduz a
pressao de pastejo ja que os animais obtém uma parte dos seus requisitos nutricionais a partir
do suplemento, e quando estes sdo fornecidos, faz-se necessario um aumento da taxa de
lotacdo para evitar o subpastejo e o0 acimulo de forragem amadurecida (VAN SOEST, 1994).
Este fato é evidenciado no estudo de Sales et al. (2011), onde o consumo total de matéria seca
de bezerros de 11 meses de idade nédo foi influenciado pela suplementagdo com 0; 0,5; 1,0; 1,5
e 2,0% do PC, entretanto, o consumo de forragem decresceu linearmente.

A taxa de lotagdo, do nivel mais baixo de suplementagdo, esta de acordo com 0s
resultados observados por outros pesquisadores no Brasil com gramineas tropicais.
Trabalhando com vacas Holandesas exclusivamente em pastagem de Tifton 85 na regido
noroeste do Rio Grande do Sul, Maixner et al. (2009) obtiveram 2301 kg PC ha™ de taxa de
lotacdo, média de dois anos de avali¢do. Ja Machado et al. (2008) mantiveram 2283 kg PC
ha™ exclusivamente em pastagem de capim marandu com oferta de 3% do PC de lamina

foliares.
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Tabela 8. Taxa de lotacéo (kg PC ha™) da pastagem de Tifton 85 de acordo com o nivel de
suplementacdo e o periodo.

Nivel de Periodos
suplementacéo Média
% do PC 15/01-11/02 12/02-11/03 12/03-07/04 08/04-05/05 06/05-02/06
0,29 2336,48 2971,76b  2749,50b  3271,45b  3127,97c  2891,43
0,5 2348,76 2781,52b  3235,64b  3423,15b  3530,63bc 3063,94
1,0 2570,61 4431,24a  3766,92ab  4462,22ab  4878,25b  4021,85
15 274751  4107,19ab  4694,46a  5766,87a  7365,75a  4936,36
Erro padréo 98,65 253,09 192,37 261,86 255,40 338,64

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste t de Student (P<0,05).

NS = Nivel de suplementacédo

Y = 2478,30736-572,01143*NS+4,705635*DIA+300,6331*NS2+25,36031*NS*DIA-0,052307*DI A2
(R2=10,75; CV = 19,40%; P<0,0001)

A alta taxa de lotacdo associada ao ganho médio diario que os bezerros apresentaram,
foram determinantes para os elevados ganhos de peso por hectare por dia e ganho de peso
total (Tabela 9). Assim como o ganho médio diario de peso e a taxa de lotagdo, a variavel
ganho de peso (kg ha® dia’) também apresentou interagdo (P<0,05) entre tratamento e
periodo. Os valores de ganho de peso demonstram o potencial forrageiro da pastagem de
Tifton 85 para a regido sul do Brasil. Cabe ressaltar que esses dados correspondem somente a
140 dias de avaliacgdo, caracterizados principalmente pelo periodo da metade para o final do
ciclo produtivo (meados de janeiro a inicio de junho). Para a regido sul do Brasil, é possivel
sua utilizacdo plena ja a partir do inicio do més de outubro o que aumentaria os dias de
pastejo, totalizando aproximadamente 250 dias ou 68,5% do periodo anual somente com
pastejo de Tifton 85, sendo possivel elevar ainda mais a ganho de peso total por hectare.

Elevados ganhos de peso por hectare em Tifton 85 com suplementacdo, também sao
relatados por Vendramini et al. (2007) no estado da Flérida (EUA). Em 86 dias de pastejo
esses pesquisadores obtiveram ganhos de peso por hectare de 700, 1080, 1450 e 1550 kg,
respectivamente para os tratamentos 0; 1,0; 1,5 e 2,0% do PC de suplementacdo. No Brasil
ndo existem dados com Tifton 85 por um periodo tdo expressivo, como o analisado no
presente estudo, de 140 dias, para ratificar os resultados observados. Além de que, as
avaliacOes de desenvolvimento de bovinos nessa pastagem, para o Brasil, sdo escassas.

Em relacdo ao tratamento 0,29% do PC, os tratamentos 0,5; 1,0 e 1,5% do PC

apresentaram, respectivamente, incremento no ganho de peso total ao longo do periodo de
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avaliacdo de 11,4; 90,9 e 137,3%. O aumento expressivo para os tratamentos 1,0 e 1,5% do
PC é decorrente do ganho de peso e da taxa de lotacdo que foram consideravelmente
superiores para esses tratamentos, refletindo na produtividade total do sistema. A partir da
equacdo de regressdo obtida, estima-se um aumento de 1532,92 kg no ganho de peso total

para cada 1,0% do PC de suplemento fornecido para bezerros em pastagem de Tifton 85.

Tabela 9. Ganho de peso de bezerros (kg ha™* dia™*) em pastagem de Tifton 85 de acordo com
o nivel de suplementacéo e o periodo, e ganho de peso total (kg ha™).

Periodos
Nivel de
15/01-  12/02-  12/03-  08/04-  06/05- ~ Ganhode
suplementacao Média v
11/02 11/03 07/04 05/05 02/06 peso total
% do PC
Ganho de peso
0,29' 12,20b  1353b  11,71c 7.12¢ 1,04c 9,12 1276,93
0,5" 13,34b  12,95b  17,01b 5,42¢C 2,10c 10,16  1423,10
1,0M 17,31a 26,44a 1941b 1291b 10,98b 1741  2437,63
1,5V 19.05a 23,18a 26,0l1a 1654a 23/41a 21,64 302917

Erro padréo 0,56 0,73 0,69 0,47 0,67 0,41 55,70

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste t de Student (P<0,05).

NS = Nivel de suplementacéo

'Y = 10,962036+0,121718*DIA-0,001602*DIA? (R = 0,90; CV = 18,73%:; P = 0,0005)

Y = 11,139321+0,167221*DIA-0,001960*DIA2? (R2 = 0,71; CV = 35,07%:; P = 0,02)

Y = 17,406262+0,181731*DIA-0,001966*DIA2? (R2 = 0,65; CV = 21,37%:; P = 0,02)

VY = 8,56342+0,90089*DIA-0,014693*DIA2+0,000067002*DIA3 (R2 = 0,45; CV = 15,84%; P = 0,02)
VY = 780,877086+1532,92553*NS (R2 = 0,97; CV = 6,62%:; P<0,0001)

Com excecdo do comprimento corporal final, todas as demais varidveis avaliadas ao
final do periodo experimental sofreram influéncia (P<0,05) do nivel de suplementacdo
(Tabela 10). O perimetro do térax sofreu um aumento de 10,13cm para cada 1,0% do PC a
mais no nivel de suplementacéo, apresentando correlacdo (P<0,0001) com o ganho médio
diario de peso (r = 0,71), peso final (r = 0,93), espessura de gordura subcutanea (r = 0,63) e
area de longissimus dorsi (r = 0,69).

Os bezerros que apresentaram maior peso final (1,0 e 1,5% do PC) também foram os
que apresentaram maior altura de garupa, apresentando alta correlacdo (r = 0,81; P<0,0001).
O comprimento final dos animais ndo diferiu com o aumento da suplementacdo (P>0,05), e
essa observacdo é sustentada por Di Marco (1998), onde o autor descreve que o nivel

nutricional de uma dieta afeta mais o crescimento da altura do que o crescimento longitudinal.
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Tabela 10. Evolucdo do desenvolvimento estrutural e da &rea do longissimus dorsi e
espessura de gordura subcutanea, por ultrassom, de bezerros em pastagem de Tifton 85, de
acordo com o nivel de suplementacéo.

o Nivel de suplementagéo % do PC ) Contraste
Variaveis Média  EP
029 05 10 15 *
Torax inicial, cm 114,18 115,18 114,27 113,54 11429 264 0,7710
Torax final, cm'’ 132,82 135,82 144,00 144,45 139,27 223 <0,0001

Comprimento inicial, cm 92,27 91,73 92,36 92,00 92,09 1,97 0,9268
Comprimento final, cm 107,45 108,09 111,00 112,45 109,75 1,63 0,02

Garupa inicial, cm 98,77 99,77 100,41 100,54 99,87 1,88 0,5260
Garupa final, cm " 111,36 113,18 118,23 117,73 11513 143  0,0003
Relacdo P/A inicial 1,34 1,35 1,33 132 133 007 0,7445
Relacdo P/A final " 1,93 198 224 230 211 008 0,0002
Ald, cm2 v 26,09 26,39 28,00 29,95 27,61 0,60 <0,0001
Egs, mm v 1,36 2,09 327 327 250 027 <0,0001

Ald = Area de longissimus dorsi; Egs = Espessura de gordura subcutanea; NS = Nivel de suplementacéo; EP =
Erro padréo.

'Y = 130,935173+10,136844*NS (R?= 0,30; CV = 5,34%; P = 0,0001)

Y = 110,494575+5,629696*NS (R*= 0,24; CV = 4,17%; P = 0,0007)

Y =1,832917+0,34406*NS (R*= 0,30; CV = 12,02%: P = 0,0001)

VY = 24,930361+3,256814*NS (R?= 0,39; CV = 7,07%; P<0,0001)

VY =1,190737+1,59181*NS (R?= 0,40; CV = 37,30%; P<0,0001)

*Contraste 0,29+0,5% do PC vs 1,0+1,5% do PC.

A éarea de longissimus dorsi apresentou correlacdo de 0,64 (P<0,0001) com o ganho
médio diario, demonstrando que os efeitos dos suplementos influenciaram também no
desenvolvimento muscular dos bezerros, sendo maior (P<0,05) para os niveis 1,0 e 1,5% do
PC (anéalise de contraste). Estudos mostram alta correlacdo entre a area de longissimus dorsi e
a musculosidade da carcaca (GREINER et al., 2003; VAZ; RESTLE, 2005; MENEZES et al.,
2005; KUSS et al., 2009). A area de longissimus dorsi aumentou linearmente com o aumento
do nivel de suplemento, sendo este mais expressivo do nivel 0,5 para 1,0% do PC do que do
nivel 0,29 para 5,0% do PC ou do nivel 1,0 para 1,5% do PC. Aumento linear na area de
longissimus dorsi, avaliada por ultrassom, com niveis de suplementacéo de 0; 0,5; e 1,0% do
PC para bezerros desmamados, também sdo relatados por Islas et al. (2014). Estes autores
observaram o mesmo efeito deste trabalho, sendo o aumento da &rea de longissimus dorsi

mais expressivo do nivel 0,5 para 1,0% do PC do que do nivel 0 para 0,5% do PC.
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Observa-se também que esse maior aporte energético refletiu de maneira linear na
deposicdo de gordura subcutanea dos bezerros ao final do primeiro ciclo de recria. Mesmo
efeito observado por Islas et al. (2014) em experimento relatado anteriormente. Crews Jr. et
al. (2002) avaliando por ultrassonografia area de longissimus dorsi e espessura de gordura
subcutanea em bezerros com 260 dias de idade, concluiram que estas medidas podem ser
utilizadas para prever as medidas da carcaga de novilhos no momento do abate, pois
apresentam alta correlacéo.

A partir da andlise de contraste realizada, verifica-se influéncia (P<0,05) quando eleva-
se o nivel de suplementacdo, pois todos os valores finais dos niveis 1,0 e 1,5% do PC foram
significativamente superiores aos valores dos niveis 0,29 e 0,5% do PC, inclusive para o
ganho médio diario. Portanto, um maior aporte energético via suplementacdo implica nao
somente no aumento do ganho médio diario de peso, mas também em melhor
desenvolvimento estrutural dos bezerros. Esses aspectos sdo relevantes quando o objetivo do
sistema de producdo é o abate de animais jovens com elevado desenvolvimento estrutural, o

gue proporcionara maior peso de carcacga e consequentemente maior producdo de carne.

Conclusoes

O nivel de suplementacdo ndo influencia na qualidade da forragem de Tifton 85 que é
colhida por bezerros, porém, ocorre influéncia na oferta de forragem e na oferta de 1aminas
foliares em decorréncia do aumento da taxa de lotacdo que os niveis de suplementacdo
proporcionam.

A pastagem Tifton 85 associada a suplementagdo apresenta grande potencial para recria
de bezerros de corte, com altas taxas de lotacdo e altos ganhos peso por hectare, mesmo em
condicdes climaticas adversas.

Niveis de suplementacdo mais elevados possibilitam um melhor desenvolvimento
estrutural dos bezerros, sendo este, acompanhado por um maior ganho medio diario de peso,
area de longissimus dorsi e espessura de gordura subcutanea, com maior expressividade

quando aumenta-se o nivel de suplementacéo de 0,5 para 1,0% do peso corporal.
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4 CAPITULO II

Padrdes comportamentais de bezerros desmamados em pastagem de Tifton

85 recebendo diferentes niveis de suplementacéo concentrada

Resumo: Objetivou-se avaliar as caracteristicas estruturais da pastagem de Tifton 85 e 0s
padrdes comportamentais, durante 24 horas, de bezerros desmamados e mantidos nesta
pastagem, recebendo diferentes niveis de suplementacdo concentrada. Foram avaliados 28
bezerros Braford castrados, com idade média inicial de 4,5 meses e peso corporal (PC) médio
inicial de 128,3 + 26,7 kg. O periodo experimental durou 140 dias, divididos em cinco
periodos de 28 dias, e 0s tratamentos consistiram em quatro niveis de suplementacdo: 0,29;
0,5; 1,0 e 1,5% do PC com base em matéria seca. O método de pastejo adotado foi o sistema
de lotacdo continuo com ndmero variavel de bezerros reguladores. A altura do dossel
forrageiro diminuiu linearmente enquanto a densidade da forragem aumentou linearmente ao
longo dos periodos de pastejo. Independente do periodo analisado foi observada maior
participacdo de folhas no estrato de 10-20cm. Dos componentes estruturais da pastagem, o
colmo contribuiu com mais de 50% na massa de forragem. A participacdo das folhas nédo
sofreu influéncia dos niveis de suplementacdo quando analisada a participacéo total, porém,
aumentou linearmente no estrato de 20-30cm. O tempo médio diério de pastejo dos animais
correspondeu a 9h53min; 9h03min; 7h20min e 5h48min, respectivamente para os tratamentos
0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC. Para todos os tratamentos 0s picos de pastejo com maiores
duracgdes ocorreram entre as 6-9h e 16-19h. Houve interacdo entre tratamento e periodo para a
varidvel tempo de ruminacdo, com variacdes nos periodos intermediarios, ndo havendo
diferenca no tempo de ruminacdo no primeiro e Gltimo periodo. O tempo médio diario de
outras atividades dos bezerros correspondeu a 7h39min; 7h53min; 8h42min e 11h02min,
respectivamente para os tratamentos 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC. Com excecdo do tratamento
1,0% do PC, que apresentou comportamento quadratico, os demais tratamentos diminuiram
linearmente o nimero de estacdes visitadas ao longo do periodo. O nimero de passos que 0s
bezerros realizaram entre as estagcdes alimentares sofreu influéncia apenas dos niveis de
suplementacdo, aumentando 0,188 passos por estacdo para cada 1,0% do PC de
suplementacdo. O nimero de passos que 0s animais realizaram por minuto ndo sofreu efeito
do nivel de suplementacdo, porém, diminuiu linearmente ao longo do periodo de utilizacdo da
pastagem. O numero de bocados por estagcdo apresentou interacdo entre tratamento e periodo
assim como a taxa de bocados. A reducdo no tempo de ruminacéo e pastejo promove aumento
no tempo de outras atividades, porém, a diminuicdo no tempo de pastejo ndo condiciona a
menor tempo de ruminagdo. Os processos de deslocamento dos animais e apreensdo da
forragem séo alterados pela suplementacéo e pela variacao do ciclo da pastagem de Tifton 85.

Palavras-chave: EstagOes alimentares, estrato, pastejo, ruminagdo, taxa de bocados
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Behavioral patterns of weaned calves in Tifton 85 pasture receiving

different levels of concentrated supplementation

Abstract: The study aimed to evaluate the structural characteristics of Tifton 85 pasture and
the behavioral patterns during 24 hours of weaned calves kept in this pasture receiving
different levels of concentrated supplementation. Twenty- eight castrated Braford calves, with
initial average age of 4.5 months and initial average body weight (BW) of 128.3 + 26.7 kg
were used. The experimental period lasted 140 days, divided into five periods of 28 days, and
the treatments consisted in four levels of supplementation: 0.29; 0.5; 1.0 and 1.5% of BW
based on dry matter. The grazing method used was the continuous stocking system with a
variable number of regulator calves. The forage canopy height decreased linearly while the
forage density increased linearly along the grazing periods. Independently of the analyzed
period it was observed a greater participation of leaves in the layer of 10-20cm. Regarding the
pasture structural components, the culm contributed with more than 50% on the forage mass.
The participation of the leaves did not suffered influence by the supplementation levels when
analyzed the total participation, however it increased linearly in the layer of 20-30cm. The
daily average grazing time of the animals corresponded to 9h53min; 9h03min; 7h20min and
5h48min, respectively to the treatments 0.29; 0.5; 1.0 and 1.5% of BW. For all the treatments
the grazing peak with the highest duration occurred between 6-8h and 16-18h. There was an
interaction between treatment and period for the variable rumination time, with variation in
the intermediate periods and with no difference between the rumination time of the first and
last period. The daily average time for other activities of the calves corresponded to 7h39min;
7h53min; 8h42min and 11h02min, respectively for the treatments 0.29; 0.5; 1.0 and 1.5% of
BW. Excepting the treatment 1.0% of BW, that presented quadratic behavior, the other
treatments decreased linearly the number of visited stations along the period. The number of
steps that the calves walked among the feeding stations suffered influence only by the
supplementation levels, increasing 0.188 steps per station for each 1.0% of BW of
supplementation. The number of steps that the animals walked per minute did not suffer effect
by the supplementation level, however it decreased linearly along the period of utilization of
the pasture. The number of bites per station presented interaction between treatment and
period as well as the bites rate. The reduction in rumination and grazing time promotes an
increase in the time for other activities, however the decrease in grazing time does not result
in less rumination time. The processes of displacement of the animals and apprehension of
forage are changed by the supplementation and by the variation of the pasture cycle of Tifton
85.

Key Words: Bites rate, feeding stations, grazing, layer, rumination
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Introducéao

Véarios sdo os entendimentos que envolvem a producdo de bovinos de corte,
principalmente quando se est4 trabalhando com animais em sistema de pastejo. A variavel
comportamento animal interfere no sistema de producdo e é um fator muitas vezes
determinante dos resultados obtidos. Esse enfoque é relevante principalmente em funcédo do
animal ser capaz de demonstrar por meio de seu comportamento, as caracteristicas quanti-
qualitativas do ambiente pastoril (CARVALHO et al., 2008). Dessa forma, a prdpria gestao
do animal em seu ambiente de pastejo passa a compor um contexto mais complexo do que a
simples determinacdo, por exemplo, do tipo animal (demanda e nicho alimentar), da taxa de
lotacdo (intensidade de pastejo) e de sua distribuicdo (métodos de pastejo) (CARVALHO et
al., 2009).

Quando bovinos sdo suplementados, novas varidveis interferem no consumo de
nutrientes e mudam conforme as caracteristicas da base forrageira e do suplemento
(HODGSON, 1990). Moore et al. (1999) definiram que essas variaveis, efeitos aditivos e
substitutivos, podem aumentar ou diminuir o consumo voluntério de forragem, sendo o0s
aumentos relacionados a pastagens nativas e palhadas, e diminuigdes a forrageiras tropicais e
temperadas. A suplementacdo também compromete as varidveis relacionadas ao
comportamento ingestivo, ndo so pela quantidade de alimento ingerido, mas também por sua
composicdo e pela razdo volumoso: concentrado (SILVA et al., 2010). Diferentes niveis de
suplemento condicionam de forma distinta as taxas de bocados dos animais durante o decorrer
do ciclo da pastagem (MACARI et al., 2007).

Os padrBes de deslocamento e procura de forragem pelos animais séo alterados pela
estrutura do dossel, e em situacbes de menor oferta de forragem os animais apresentam
estratégias alimentares compensatdrias, visando aumentar a taxa de ingestdo de forragem
(PALHANO et al., 2006). Os bovinos tendem, em condi¢Ges adversas, compensar a reducao
no tamanho do bocado, aumentando a taxa de bocados ou o tempo de pastejo para manter a
ingestdo diaria de forragem (FORBES, 1988). Os animais buscam as estacfes alimentares
enquanto caminham, dos totais, selecionam umas e rejeitam outras por meio de atributos que
acarretam seletividade (GONGCALVES et al., 2009), como caracteristicas fisicas, relacéo
folha: colmo, densidade da forragem e massa de laminas foliares (SOLLENBERGER,;

BURNS, 2001). A seletividade aumenta com a melhor oportunidade de selecdo, porém é
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dependente em larga escala do arranjo espacial da forragem (WALLIS DE VRIES et al.,
2009).

Dessa forma, objetivou-se avaliar a estrutura da pastagem e os padrées comportamentais
de bezerros desmamados em pastagem de Tifton 85 recebendo diferentes niveis de

suplementacéo concentrada.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratorio de Bovinocultura de Corte pertencente ao
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria-RS. A area esta
localizada na Depresséo Central do Rio Grande do Sul, com altitude de 95 m, latitude 29° 43’
Sul e longitude 53° 42 Oeste. O solo da area experimental é pertencente a unidade de
mapeamento Sado Pedro, sendo classificado como Argissolo Vermelho Distréfico arénico
(STRECK et al., 2008), apresentando relevo levemente ondulado, solos profundos e texturas
superficiais arenosas, bem drenados e naturalmente &cidos. O clima da regido é Cfa
(subtropical umido), conforme classificagdo de Koppen, com precipitacdo média anual de
1769 mm, temperatura média anual de 19,2°C, média minima de 9,3°C em junho e média
méaxima de 24,7°C em janeiro, insolacdo de 2212 horas anuais e umidade relativa do ar de
82%.

A éarea experimental utilizada correspondeu a 2,6 ha de capim bermuda Tifton 85
(Cynodon ssp.), implantada em dezembro de 2005, dividida em 12 piquetes de 0,217 ha cada,
onde foram manejados os animais testes. O periodo experimental foi de 15 de janeiro a 02 de
junho do ano de 2012, totalizando 140 dias, dividido em cinco periodos de 28 dias. Foram
utilizados 44 bezerros Braford desmamados, com idade média inicial de 4,5 meses, castrados
e com peso corporal médio inicial de 128,3 + 26,7 kg. Os tratamentos consistiram em quatro
niveis de suplementacdo: 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% de peso corporal (PC) com base em matéria
seca (MS), com fornecimento unico do suplemento as 11h. Cada tratamento foi composto por
trés repeticOes de area, com numero varidvel de animais dentro das repeti¢des, sendo dois
piquetes com quatro bezerros cada, e um piquete com trés bezerros. Todos 0s tratamentos
tinham acesso irrestrito a &gua em bebedouros e a suplementacdo mineral. A composi¢éo do
suplemento esté descrita na Tabela 1. As dietas foram calculadas considerando um consumo

total estimado de matéria seca da pastagem mais 0 suplemento fornecido de 2,2% do peso
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corporal, dessa forma, variou-se a concentracdo de proteina bruta dos suplementos de maneira
que a dieta final ingerida pelos bezerros, considerando pastagem mais suplemento, tivesse
15% de proteina bruta. Quando as dietas foram calculadas a analise da pastagem apresentou
teor de proteina bruta de 11,2%, e este foi 0 valor considerado para elaboracdo das dietas. N&o
foram consideradas as possiveis interacbes que poderiam existir entre pastagem e 0
suplemento e que poderiam interferir e variar o consumo de matéria seca total dos bezerros. A
proposta de ndo manter a mesma composi¢cdo e nivel de proteina bruta do concentrado para
todos os tratamentos teve como objetivo reduzir a variacdo proteica total entre os tratamentos,
e consequentemente, reduzir a variacdo de ingestdo de proteina bruta pelos bezerros, o que

poderia ocorrer caso 0s suplementos apresentassem a mesma concentracdo de proteina bruta.

Tabela 1. Composicéo percentual e nutricional dos suplementos concentrados.

Niveis de suplementacéo, % do PC

Ingredientes (%)

0,29 0,5 1,0 15

Farelo de soja 95,094 44,017 25,284 18,922
Milho - 52,118 71,091 77,787
Fosfatobicalcico - 0,277 0,846 0,825
Calcério calcitico 1,757 1,775 1,893 1,873
NaCl 2,635 1,531 0,768 0,513
Microminerais* 0,345 0,183 0,073 0,047
lonoforo? 0,169 0,099 0,045 0,033
Nutrientes (%)

Proteina bruta 49,80 27,55 19,38 16,63
Nutrientes digestiveis totais 72,19 77,99 80,00 80,89

1Composicdo: Ferro: 69940 mg kg™; Cobre: 17000 mg kg™; Cobalto: 650 mg kg™; Manganés: 40050 mg kg™;
Zinco: 69000 mg kg™ lodo: 1779 mg kg™ . 2 Rumensin 200: 200mg de monensina sédica g™ de produto.

A massa de forragem (kg MS ha™) foi determinada pela técnica de dupla amostragem
(WILM et al., 1944), atraves de 20 estimativas visuais e cinco cortes rente ao solo de 0,0625
m? cada, realizados no inicio do periodo de pastejo e posteriormente a cada 14 dias em cada
repeticdo de &rea. O método de pastejo foi 0 sistema de lotagcdo continua com variagdo no
namero de bezerros através do uso de animais reguladores (MOTT; LUCAS, 1952).

A estimativa da taxa de acimulo diaria de matéria seca (kg MS ha™ dia™) do pasto foi
realizada a cada 28 dias, com uso de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por piquete, conforme
metodologia descrita por Klingmann et al. (1943). A taxa de lotagdo (kg PC ha™) foi calculada
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a partir do somatorio do peso médio dos animais testes (Pt), acrescido do peso dos animais
reguladores (Pr) multiplicado pelo numero de dias que estes Ultimos permaneceram na
pastagem (D) e dividido pelo nimero de dias do periodo (NDP). A partir dos valores da massa
de forragem, taxa de acimulo da pastagem e da taxa de lotacdo, foram determinadas as ofertas
de forragem em kg de MS 100™ kg de PV, através da formula:

MFi + MFf

2
n2dias + TAD

onde: OF = oferta de forragem do periodo; MFi = massa de forragem inicial do periodo; MFf

= massa de forragem final do periodo; TAD = taxa de acimulo diéria de MS do periodo; TL =
taxa de lotacdo do periodo. A oferta de laminas foliares foi obtida multiplicando-se a
percentagem de laminas foliares pela oferta de forragem. As medidas de altura do dossel
forrageiro foram realizadas a cada inicio e final de periodo experimental em 50 pontos por
piquete através da utilizaco de régua graduada. A densidade da forragem (kg MS cm™) foi
calculada dividindo-se a massa de forragem pela altura da forragem.

A cada inicio e final dos periodos experimentais foram realizados dois cortes aleatorios
da forragem, em cada piquete, utilizando-se trés quadros sobrepostos fechados de 10cm de
altura cada, para realizagdo dos cortes nos estratos de 0-10cm, 10-20cm, 20-30cm. O corte de
cada estrato foi acondicionado em saco identificado para posterior separacdo manual dos
componentes estruturais da pastagem em folha, colmo, material morto e determinacdo da
relacdo folha/colmo.

As observagdes do comportamento animal foram realizadas em dois piquetes de cada
tratamento, contendo trés e quatro animais cada, totalizando sete animais observados por
tratamento em cada periodo de avaliacdo. As avaliagdes do comportamento ingestivo foram
realizadas: 1%: 26 e 27/01/12; 2%: 05 e 06/03/12; 32: 29 e 30/03/12; 4%: 26 e 27/04/12; 5% 28 e
29/05/12, durante 24 horas ininterruptas, com inicio e término as 7h. Os bezerros ja estavam
acostumados com a presenca de pessoas, pois além de serem arragoados todos os dias,
tiveram contato direto em todos os turnos durante o periodo de alimentagdo em mangueira,
nos 10 primeiros dias pds desmame.

A fim de evitar a0 maximo a interferéncia nas atividades dos bezerros, foram utilizados
bindculos durante o periodo diurno para identificacdo das atividades comportamentais. No

periodo noturno a identificacdo foi realizada através do uso de lanternas com 19 LEDs, as
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quais permitiam perfeita identificacdo das atividades dos bovinos a uma distancia aproximada
de até 50 metros.

A cada 10 minutos foram registradas as atividades em minutos de pastejo, ruminacéo,
outras atividades e permanéncia no cocho. O tempo de pastejo foi considerado o periodo no
qual ocorreu a pratica de apreensdo da forragem pelo animal, incluindo pequenos
deslocamentos. O tempo de ruminacéo foi considerado o periodo em que o animal ndo estava
pastejando, entretanto, estava mastigando o bolo alimentar regurgitado do rimen. O tempo de
outras atividades representou o periodo em que o animal ndo estava pastejando, tampouco
ruminando, estando incluidas as atividades sociais.

A taxa de bocado foi determinada durante os periodos de pastejo, sendo considerado o
tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados (HODGSON, 1982), e posteriormente
corrigido para um minuto pela seguinte formula: taxa de bocados/min = 20*60/tempo gasto
para realizar 20 bocados. Ao longo do periodo diurno de observacdo, em intervalos distintos
de pastejo, foi registrado o tempo que cada bezerro demandou para percorrer dez estacOes
alimentares e 0 niUmero de passos entre essas estacdes. Quando 0s animais encontravam-se em
pastejo, sem movimento das patas dianteiras, mas podendo ocorrer movimentos da cabeca, foi
definida como sendo uma estacdo alimentar (LACA et al., 1992). O nimero de estacGes por
minuto e taxa de deslocamento (passos/minuto) foram calculados a partir das variaveis citadas
anteriormente. O numero de bocados por estacdao foi calculado pela divisdo do somatério da
taxa de bocados por minuto pelo somatorio dos nimeros de estacfes alimentares por minuto.

Para amostragem da forragem consumida pelos bezerros, foram realizadas simulacfes
de pastejo em cada periodo experimental, onde apds a observacdo por 15 minutos do
comportamento ingestivo dos animais, avaliadores treinados efetuaram a coleta de
aproximadamente 0,4 kg de material forrageiro semelhante ao colhido pelos animais
(Euclides et al., 1992). As amostras foram pré-secadas em estufa com circulacdo forcada de ar
a 55°C até atingirem peso constante, procedendo-se entdo, moagem em moinho tipo Willey
em peneira com crivos de um mm. O teor de matéria seca foi determinado por secagem em
estufa a 105°C até peso constante. O teor de fibra em detergente neutro de acordo com Van
Soest et al. (1991). As condi¢Oes climaticas vigentes nos dias de avaliagdo do comportamento
animal sdo apresentadas na Tabela 2.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em fatorial 4 x 5
(quatro tratamentos X cinco periodos). As variaveis foram testadas quanto a normalidade por
meio do teste de Kolmogorov-Smirnov, sendo transformadas através de logaritmo quando ndo

apresentaram normalidade. Os dados com medidas repetidas no tempo foram submetidos a
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analise de variancia pelo teste F em nivel de 5% de significancia, utilizando o procedimento
PROC MIXED, e o critério de informacdo para a escolha da melhor estrutura de covariancia
foi o AIC. Quando detectada diferenca entre as médias, foi realizada analise de regressdo
polinomial, sendo realizado teste para falta de ajuste (Lack-of-fit). Para as variaveis que
apresentaram interacdo significativa (tratamento x periodo), as médias de cada tratamento
dentro do periodo foram analisadas pelo teste t de Student para auxiliar na interpretagdo dos
dados, e as médias de cada tratamento em funcdo dos periodos através de regressao

polinomial.

Tabela 2. Temperaturas minimas, maximas e médias, e umidades relativas do ar, nos dias de
avaliagcdo do comportamento dos bezerros em pastagem de Tifton 85.

) Avaliacdes
Variavel
1a 2a 3& 4a 5&
Temp. minima, °C 15,8 20,2 6,4 10,0 18,2
Temp. maxima, °C 29,2 37,6 26,8 19,2 28,6
Temp. média, °C 22,3 28,7 16,0 12,3 21,9
Umidade relativa do ar, % 58,3 59,3 62,5 78,0 87,5

Fonte: Dados da Rede do Instituto Nacional de Meteorologia (2014).

O modelo matematico adotado na analise de variancia foi:
Yij = B+ Ti+ Ric (Ti) + Py + (TP)jj + &iji
onde: Yij, representa as variaveis dependentes; |, a media de todas as observagdes; Ti, 0
efeito do i-ésimo nivel de suplementacdo; Rk (T;), o efeito da k-ésima repeticdo dentro do i-
ésimo nivel de suplementacéo (erro a); P;j, o efeito do j-ésimo periodo; (TP)j;, a interacéo entre
0 i-ésimo nivel de suplementacéo e o j-ésimo periodo; e i, 0 erro experimental total (erro b).
O estudo da regressdo polinomial foi realizado utilizando o comando PROC RSREG
conforme o seguinte modelo:
Yiik= Bo+ BrXi+ B2Xi? + BaXi® + aijk + €ijk
em que, Yij, representa a varidvel dependente; B’s, correspondem aos coeficientes de
regresséo; Xij representa o nivel de suplementagdo ou o dia do periodo; aijx corresponde aos
desvios da regressao; e sijk, 0 erro aleatorio residual.
Foi determinada correlagdo de Pearson entre as varidveis pelo procedimento PROC
CORR. As analises dos dados foram realizadas através do pacote estatistico SAS versédo 8.01
(2001).
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Resultados e Discussao

A massa de forragem diminuiu linearmente (P<0,05) com o avanco do periodo de
utilizacdo da pastagem (Tabela 3). Isso ocorreu em fungdo do Tifton 85 ser uma graminea
de ciclo perene de verdo, sendo nula sua utilizagdo no periodo de inverno. Como ndo ha
necessidade de manutencdo de uma massa de forragem elevada, possibilita-se que o
excedente de forragem que seria perdido em funcdo das geadas no inicio do inverno, seja
consumido e transformado em produto animal. Pelo fato da dimui¢do da massa de forragem
estar relacionada a um aumento da taxa de lotagdo, consequentemente ha influéncia nas
demais variaveis que sofrem efeito da taxa de lotacdo ao longo do periodo de utilizacdo da

pastagem.

Tabela 3. Resposta da pastagem de Tifton 85 ao longo dos periodos de pastejo por bezerros.

Periodos

Variaveis 15/01- 12/02- 12/03- 08/04- 06/05-  Media
11/02 11/03 07/04 05/05 02/06

702041 676246 637871 6037,64 538155
-1 | 1 1 i) L] ]
MF, kg MS ha +12758 +12758 +12758 +12758 +12758 Oorold

156556 118075 78440 586,02  557.67
-1 ’ y y y y
MLF, kg MS ha +6164 +5073 +2088 +2980 +1922 oh88

56,37 97,13 89,91 69,72 38,06

TA, kg MS ha* dia™ ™ +628  +431  +966  +347  +328 024
OF, kg MS 100 kg™ 12,38 9,94 9,21 7,23 5,64 8 83
pv "V +0,41 +0,41 +0,41 +0,41 +0,41 '
OFL, kg MS 100 kg™ 2,75 1,73 1,11 0,71 0,59 138
pvV +0,08 +0,08 +0,08 +0,08 +0,08 '

. 3145 29,01 25,05 22,06 19,77

+0,53 +0,53 +0,39 +0,37 +0,22
Dens. da forragem, kg 222,85 233,11 254,82 274,22 272,58
cm* V! +2,98 + 3,64 +2,09 +2,83 + 3,02

Altura do dossel, cm Y 25,47

252,20

MF = Massa de forragem; MLF = Massa de Iaminas foliares; TA = Taxa de acimulo; OF = oferta de forragem;
OFL = oferta de ldminas foliares; Dens. da forragem = Densidade de forragem.

'Y = 7316,78975-14,294768*DIA (R*= 0,56; CV = 8,02%; P<0,0001)

'Y = 1864,034393-20,941963*DIA+0,08299*DIA? (R?= 0,85; CV = 17,67%; P<0,0001)

"y = 38,331313+1,784387*DIA-0,014379*DIA? (R? = 0,52; CV = 29,43%; P<0,0001)

VY = 12,924833-0,057762*DIA (R*= 0,61; CV = 20,99%; P<0,0001)

VY = 3,331872-0,045004*DIA+0,000185*DIA? (R*= 0,88; CV = 21,40%; P<0,0001)

VY =33,0415-0,108214*DIA (R*= 0,86; CV = 6,99%; P<0,001)

VIly = 217,124208+0,501045*DIA (R2 = 0,73; CV = 4,84%; P<0,0001)
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A massa de ldminas foliares apresentou ponto de minima participagdo no 126° dia,
sendo observado nos ultimos dias de utilizacdo da pastagem de Tifton 85 uma reducdo de
64,38% na massa de laminas foliares quando comparado aos primeiros 28 dias. Esta reducao
ocorreu principalmente nos estratos da pastagem de 10-20 e 20-30cm, 51,03 e 89,59%,
respectivamente. Ja a taxa de acimulo de forragem apresentou maior participacdo no
segundo periodo de utilizacdo da pastagem, com ponto de méaxima observado no 62° dia. A
altura da pastagem seguiu a mesma tendéncia da massa de forragem, apresentando
correlacdo entres essas variaveis de 0,89 (P<0,0001), e as correlacbes observadas para altura
da pastagem e as variaveis massa de lamina foliar, folha e colmo, foram respectivamente de
0,92 (P<0,0001), 0,87 (P<0,0001), -0,79 (P<0,0001). Apartir destas correlacdes
compreende-se que quando opta-se pelo método de pastejo com taxa de lotagdo continua no
Tifton 85, a reducdo da massa de forragem e consequentemente de altura da pastagem, irdo
impactar negativamente na estrutura da pastagem, onde teremos maior participacdo de
colmos em detrimento a folhas.

A densidade de forragem (272,58 kg MS cm™) para a altura de 19,77cm no dltimo
periodo ficou proxima a observada por Carnevalli et al. (2001), que relataram 317 kg MS
cm, para altura de 20cm. Segundo esses autores, a densidade da forragem esta entre um
dos principais fatores estruturais da pastagem e os valores seguem uma tendéncia de
densidades mais altas para pastos mais baixos. Esse comportamento pode ser observado no
decorrer dos periodos, com diminui¢cdo (P<0,001) linear da altura e aumento linear da
densidade (P<0,0001).

N&o houve interacdo entre tratamento e periodo para as variaveis referente a
participacao por estrato dos componentes estruturais e para relagdo folha/colmo do Tifton 85
(Tabela 4), sendo apresentados na sequéncia os valores referentes aos periodos.
Independente do periodo analisado foi observado maior participacao de folhas no estrato de
10-20cm, sendo verificado ponto de minima participacdo no final de abril e inicio de maio.
Segundo Paciullo et al. (2001), a disposicdo das folhas na estrutura da pastagem impacta na
qualidade do material que esta disponivel para apreensdo dos bovinos.

Dos componentes estruturais da pastagem, o colmo contribuiu com mais de 50% na
massa de forragem, corroborando com Pinto et al. (2001) que observaram contribuicéo
significativa do componente colmo do pasto na taxa de crescimento do Tifton 85. O total
médio de folhas (14,39%), material morto (33,41%), colmo (52,20%) e relacdo folha/colmo
(0,28), corroboram com os resultados encontrados por Carnevalli et al. (2001), quando estes

também trabalharam com uma massa de forragem muito proxima ao deste experimento,
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6340 kg MS ha, obtendo para as respectivas variaveis citadas anteriormente, valores de
15,4%, 37,4%, 47,2%, 0,33.

Tabela 4. Participacdo (%) por estrato dos componentes estruturais e relacdo folha/colmo da
pastagem de Tifton 85 no periodo de janeiro a maio de 2012.

Periodo
Variaveis  Estrato 15/01- 12/02- 12/03- 08/04- 06/05- Meédia
11/02 11/03 07/04 05/05 02/06
Folha' 0-10cm  4,61+0,51 3,44+0,29 251+0,15 2,66+0,24 4,23+0,33 3,49
Folha" 10-20cm 11,13+0,32 8,77+0,32 6,46+0,32 5,30+0,32 5,45+0,32 7,42
Folha'" 20-30cm 6,53+0,76 5,18+0,63 3,28+0,36 1,73+0,24 0,68+0,14 3,48

Colmo"” 0-10cm 28,57+1,21 29,79+1,64 30,36+1,09 35,51+1,54 41,91+1,01 33,23
Colmo" 10-20cm 13,37+0,51 16,51+0,51 17,62+0,51 17,38+0,51 15,16+0,51 16,01
Colmo 20-30cm 3,78+0,45 4,01+0,45 3,50+0,45 2,44+0,45 1,07+0,45 2,96

MMY! 0-10cm 26,99+0,81 25,11+0,81 27,80+0,81 27,40+0,81 25,47+0,81 26,55
MMV 10-20cm 4,06+0,35 5,72+0,35 6,88+0,35 6,41+0,35 5,55+0,35 5,72
Mmv! 20-30cm 0,95+0,13 1,47+0,13 1,59+0,13 1,17+0,13 0,49+0,13 1,13

Rel. F/)C™  0-10cm 0,16+0,01 0,11+0,01 0,08+0,01 0,07+0,01 0,10+0,01 0,10
Rel. F/C* 10-20cm 0,84+0,05 0,53+0,02 0,37+0,01 0,31+0,03 0,37+0,03 0,48
Rel. /C  20-30cm 1,74+0,08 1,46+0,11 1,11+0,06 0,85+0,15 0,27+0,06 1,08

MM 31,99+0,88 32,30+0,88 36,27+0,88 34,98+0,88 31,50+0,88 33,41
Folha*" 22,28+0,48 17,39+0,48 12,25+0,48 9,69+0,48 10,36+0,48 14,39
Colmo™™" TOTAL 45,73+0,66 50,31+0,66 51,47+0,66 55,33+0,66 58,13+0,66 52,20
Rel. F/c* 0,49+0,01 0,34+0,01 0,24+0,01 0,17+0,01 0,18+0,01 0,28

MM=Material morto; Rel. F/C=Rela¢&o folha/colmo

'Y = 5,871458-0,089327*DIA+0,000598*DIA? (R*= 0,32; CV = 34,91%; P<0,0001)

'Y = 13,004464-0,1317*DIA+0,000562*DIA? (R?= 0,78; CV = 15,95%; P<0,0001)

Y = 6,683042-0,048134*DIA (R®= 0,48; CV = 60,27%: P<0,0001)

V¥ = 29,665063-0,074881*DI1A+0,001361*DIA? (R*= 0,62; CV = 11,80%:; P = 0,0008)
VY = 11,240208+0,16956*DIA-0,001098*DIA? (R?= 0,42; CV = 11,86%; P<0,0001)

VY = 29,391663-0,240606*DIA+0,004573*DIA%-0,000023166*DIA3 (R?= 0,09; CV = 11,81%; P<0,05)
VY = 2,775646+0,098464*DIA-0,00061*DIA? (R?= 0,41; CV = 20,31%; P<0,0001)

VilY = 0,540649+0,033242*DIA-0,000268*DIA? (R2 = 0,21; CV = 68,03%; P = 0,0008)
¥ =0,194479-0,002702*DIA+0,000015412*DIA? (R*= 0,51; CV = 28,45%; P<0,0001)
XY =1,035301-0,014952*DIA+0,000076758*DIA? (R*= 0,79; CV = 21,15%; P<0,0001)
Xy = 29,083381+0,169931*DIA-0,00117*DIA? (R?= 0,16; CV = 10,82%; P = 0,0017)
XY = 26,433929-0,28734*DIA+0,001248*DIA? (R*= 0,88; CV = 12,62%; P<0,0001)
XY = 44,742833+0,106476*DIA (R?= 0,70; CV = 5,37%; P<0,0001)

XYy = 0,584503-0,007139*DIA+0,000030901*DIA? (R?= 0,92; CV = 12,55%; P<0,0001)
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Quando a massa de forragem do Tifton 85 é mantida elevada, ocorre grande

participacdo do componente estrutural colmo (52,20%), sendo que 63,66% desse colmo

encontra-se no estrato inferior da pastagem. Esse aspecto € relevante para animais em

pastejo, pois tem-se uma reducdo na participacdo do colmo nos estratos superiores,

principalmente no estrato de 20-30cm, que estd mais acessivel para apreensdo. Esses fatores

vem de encontro ao observado por Carnavelli et al. (2001), em pastagem de Tifton 85, onde

a composicao da forragem colhida por ovinos foi representada por 69,9% de folhas, 19,8%

de colmo e 7,6% de material morto, em relagdo a uma composicéo estrutural da planta de

47,2% de colmo, 15,45% de folhas e 37,4% de material morto. Para a participacéo total de

folhas, ndo houve diferenca entre os tratamentos (P>0,05) (Tabela 5).

Tabela 5. Participacdo (%) por estrato dos componentes estruturais e relacdo folha/colmo da
pastagem de Tifton 85 de acordo com o nivel de suplementacéo.

o Nivel de suplementacgdo, % do PC o Erro

Variaveis Estrato Média ~
0,29 0,5 1,0 1,5 padréo

Folha 0-10cm 3,47 4,37 3,50 261 349 046
Folha 10—-20cm 7,06 8,38 7,32 693 742 035
Folha' 20—30cm 2,38 2,11 4,22 520 348 076
Colmo 0-10cm 3534 3507 3370 28,80 3323 2,40
Colmo 10-20cm 14,70 1572 17,07 1654 16,01 0,76
Colmo 20—-30cm 1,73 1,40 3,83 487 296 0,64
Material morto" 0-10cm 2859 27,09 2398 2655 2655 0,86
Material morto 10 - 20cm 5,89 5,23 541 6,37 5,72 0,46
Material morto"" 20—-30cm 0,83 0,61 0,97 211 1,13 018
Relacdo folha/colmo 0 —10cm 0,10 0,12 0,11 0,09 0,10 0,01
Relacdo folha/colmo 10 — 20cm 0,49 0,55 0,46 0,43 0,48 0,04
Relacdo folha/colmo 20 — 30cm 1,06 1,21 0,99 1,07 1,08 0,11
Material morto'" 3531 3293 30,36 3503 3341 0,96
Folha 1291 1487 1504 1475 1439 0,60
Colmo" TOTAL 51,77 52,20 5460 50,22 5220 0,64
Relacéo folha/colmo 0,26 0,29 0,29 0,30 0,28 0,01

NS = Nivel de suplementagdo

Y =1,297439+2,65357*NS (R*= 0,55; CV = 35,59%: P = 0,0059)

Y = 33,351649-18,011063*NS+8,945007*NS? (R*= 0,69; CV = 4,77%; P = 0,0051)
"y = 1,262233-2,088112*NS+1,771051*NS? (R2 = 0,80; CV = 29,67%; P = 0,0227)
V¥ = 41,303847-23,883219*NS+13,112656*NS? (R*= 0,73; CV = 4,19%; P = 0,0009)
VY = 47,379562+16,092596*NS-9,397866*NS? (R?= 0,62; CV = 2,55%; P = 0,0051)
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A percentagem média de folhas observadas foi de 14,39%, sendo 51,56% das folhas
encontradas no estrato de 10-20cm. A participacdo de folhas no estrato de 20-30cm
apresentou comportamento linear crescente (P = 0,0059) a medida que se incrementou o nivel
de concentrado fornecido aos bezerros, tendo esse comportamento, alta correlacdo com a
altura da pastagem (r = 0,91; P<0,0001) e a massa de laminas foliares (r = 0,85; P<0,0001).
Para o tratamento 1,5% do PC, a alta taxa de lota¢cdo aumentou consequentemente o pisoteio,
elevando a participacao de material morto na composicao estrutural da pastagem.

A relacdo folha/colmo também néo sofreu influéncia da suplementacdo (P>0,05). Estes
resultados discordam dos observados por Gomide et al. (2009), que em sistema de pastejo
rotacionado com niveis crescentes de suplementagdo verificaram menor relacao folha/colmo
para o menor nivel de suplementacdo, relacionando este fato a seletividade dos animais. E
pertinente ressaltar que a massa de forragem e a massa de laminas foliares ndo diferiram entre
0s tratamentos e apresentaram alta correlacdo (P<0,0001) com a relacéo folha/colmo, 0,70 e
0,97, respectivamente. Consequentemente, a estrutura da pastagem foi pouco alterada,
havendo alteracdo somente no estrato de 20-30cm, ndo sendo suficiente para modificar a
relacdo folha/colmo da pastagem.

O tempo de pastejo dos tratamentos apresentou interacdo (P<0,01) com os periodos
(Figura 1). Esse comportamento também é relatado por Brem et al. (2005), trabalhando com
bezerras suplementadas com 0,5; 1,0 e 1,5% do PC. Apesar das regressdes demonstrarem
comportamentos diferentes ao longo dos periodos de pastejo, os tratamentos 0,29 e 0,5% do
PC, apresentaram diferencas no tempo de pastejo apenas no quarto periodo quando este foi
maior para o tratamento 0,29% do PC. Os tempos de pastejo dos tratamentos 0,5 e 1,0% do
PC ndo diferiram no terceiro e quinto periodo. O tratamento 1,5% do PC diminuiu
linearmente seu tempo de pastejo no decorrer do periodo experimental, sendo distinto de
todos os demais tratamentos, com exce¢do do primeiro periodo quando seu comportamento
foi semelhante ao tratamento 1,0% do PC. Vendramini et al. (2007) avaliando o
comportamento durante 12 horas de bezerros suplementados com 1,0; 1,5 e 2,0% do PC,
observaram reducdo linear no tempo de pastejo a medida que elevou-se o nivel de
suplementacdo. No presente experimento o nivel 2,0% do PC nédo foi avaliado, porém, o
comportamento do nivel 1,5% do PC corrobora com Vendramini et al. (2007).

O tempo medio de pastejo dos animais correspondeu a 9h53min; 9h03min; 7h20min e
5h48min, representando 38,26; 37,72; 30,94 e 23,94% do tempo diario, respectivamente para
os tratamentos 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC. A suplementagdo com 1,0 e 1,5% do PC reduziu

em 20,31% e 37,07% o tempo médio de pastejo dos animais em relagdo ao tratamento 0,29%



80

do PC. A reducgdo no tempo de pastejo é sustentada pelo aumento do nivel de concentrado,
correlacdo de -0,92 (P<0,0001). Scaglia e Boland (2014) observaram no manejo de novilhos
em pastagem de hibridos de capim bermuda, variacdo no tempo de pastejo quando avaliados
quatro periodos de 28 dias, com maiores tempo de pastejo no primeiro e Gltimo periodos,

10h18min e 9h47min, e menores no segundo e terceiro periodos, 7h21min e 6h47min.

700 -
#0.29% do PC
600 - ¥ =504, 196+2,613*DIA-0,021*DIA?
8 (R2=0,21; CV = 10,62%; P = 0,01)
= 500 -
= m0.5% do PC
S 400 - ¥ = 439,653+10,043*DIA-0,173*DIA2+0,0008*DI A3
z (R2=0,40; CV = 11,02%:; P = 0,01)
[3+]
<300 - A 1,0% do PC
S ¥ =198,071+15,993*DIA-0,246*DIA2+0,0011*DI A3
g 200 - (R2=0,52; CV = 11,93%; P = 0,0002)
(5]
= % 1,5% do PC
100 4 ¥ = 449,059-1,402*DIA
(R2=0,39; CV = 20,51%:; P<0,0001)
0 T T T T 1
0 28 56 84 112 140

Dias

Figura 1. Tempo de pastejo de bezerros em pastagem de Tifton 85, de acordo com o nivel de
suplementacao.

Para todos os tratamentos 0s picos de pastejo com maiores duragdes ocorreram entre as
6-9h e 16-19h (Figura 2). Para os tratamentos 0,29 e 0,5% do PC verifica-se que ap6s a
suplementacdo, as 11h, os bezerros continuaram o pastejo, pois tiveram menor gasto de tempo
com o consumo do suplemento, culminando com um pequeno pico de pastejo préximo as 12h,
quando mais de 60% do tempo foi destinado ao pastejo. Os tratamentos 1,0 e 1,5% do PC
reduziram o tempo de pastejo no periodo p6s-suplementacdo, corroborando com esses dados o
tempo de permanéncia no comedouro (Tabela 6) que foi verificado.

Como era esperado, a quantidade de concentrado fornecida refletiu no tempo de
permanéncia no comedouro (Tabela 6), aumentando em funcdo do aumento do nivel de
suplementacdo. Houve interagcdo (P<0,01) entre tratamento e periodo para a variavel tempo de
ruminacdo (Figura 3). As principais variag0es ocorreram nos periodos intermediarios, néo
havendo diferenca entre o tempo de ruminagdo no primeiro e Gltimo periodo. No segundo e
quarto periodos somente o tratamento 1,5% do PC diferiu dos demais, sendo que, no terceiro

periodo, ndo houve diferenca para o tempo despendido para ruminagédo entre os tratamentos
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0,29; 0,5 e 1,5% do PC e para os tratamentos 0,5 e 1,0% do PC. A principal varidvel que
influenciou o tempo de ruminacdo foi o tempo de outras atividades, pois foi a Unica variavel
que apresentou correlagdo (P<0,01), -0,83; -0,83; -0,78; -0,71, respectivamente para 0S
tratamentos 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC.

0,29% do PC 0,5% do PC

o 70,00 - o 70,00

°. 60,00 - ©. 60,00

o o

g 50,00 - g 50,00

S 40,00 - S 40,00

S 30,00 - S 30,00

2 20,00 - 3 20,00

[y [y

<© 10,00 < 10,00

8 0,00 g 0,00

- 1357 911131517192123 - 1357 911131517192123

Horas do dia Horas do dia
1,0% do PC 1,5% do PC

o 70,00 - - 70,00

©. 60,00 - ©. 60,00

o o

*f,,—? 50,00 - g 50,00

S 40,00 - S 40,00

3 30,00 - S 30,00

220,00 - 5 20,00

c c

@ 10,00 - <@ 10,00

g 0,00 g 0,00

L 1357 911131517192123 L 1 357 911131517192123

Horas do dia Horas do dia

Figura 2. Frequéncia de distribuicdo do pastejo de bezerros em pastagem de Tifton 85, de
acordo com o nivel de suplementacéo.

O aumento no tempo de pastejo ndo contribuiu para 0 aumento da ruminagdo, ndo
existindo correlacdo entre ambos, além de que, o nivel 1,0% do PC, comportou-se de maneira
semelhante aos tratamentos 0,29 e 0,5% do PC, com excecdo do terceiro periodo, fato ndo
observado no tempo de pastejo. Era de se esperar que o tempo de ruminacdo dos bezerros
suplementados com 1,0% do PC fosse menor, principalmente em relagdo ao tratamento 0,29%
do PC, em funcdo de haver possivelmente substituicdo da forragem ingerida pelo
concentrado, e consequentemente reducdo na ingestdo de fibra detergente neutro, pois de
acordo com Van Soest (1994) o tempo gasto para a ruminacgdo é geralmente proporcional ao
consumo de parede celular. A ndo alteragdo no tempo de ruminagdo durante avaliacGes
diurnas de novilhas suplementadas com 0,25; 0,5; 0,75 e 1,0% do PC (SILVA et al., 2005) ou
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sem suplementacdo e 0,8% do PC (PIZZUTI et al., 2012) também s8o verificadas por esses

autores.

Tabela 6. Tempo de permanéncia no comedouro de bezerros de acordo com o periodo da
pastagem de Tifton 85 e o nivel de suplementacéo.

Nivel de Periodo de avaliacdo
suplementacéo, 1° 2° 3° 40 50 Média
% do PC Tempo de permanéncia no comedouro, minutos
0,29' 22,86 21,43 13,41 12,86 25,71 19,25
0,5" 22,86 22,86 11,43 21,43 30,00 21,71
1,0" 55,71 62,86 44,29 74,28 61,43 59,71
1,5" 74,28 108,57 90,00 121,43 95,71 98,00
Erro padréo 1,95 2,48 1,66 2,86 3,06 3,22

'Y =30,893-0,4689*DIA+0,00328*DIA? (R? = 0,26; CV = 38,85%; P = 0,002)
'Y =30,607-0,5028*DIA+0,00414*DIA? (R? = 0,46; CV = 31,16%; P<0,0001)

Y =59,71
V¥ =98,00
500 -
A +0.29% do PC
450 - Y =546,295-8,14*DIA+0,136*DIA2-0,000667*DIA3

(R2=10,27; CV = 15,69%; P = 0,03)

400 - m0,5% do PC
Y = 447,635883-0,567065*DIA

(R2=0,13; CV = 14,96%; P = 0,04)
A 1.0% do PC

¥ = 372,346719+3,164669*DIA-0,026536*DIA
(R2=0,29; CV = 15,54%; P = 0,005)

Tempo de ruminacdo, minutos

250 i »1.5% do PC
Y =520,029-11,636*DIA+0,187*DI1A2-0,00087*DI A3

(R2=10,25; CV =22,06%; P =0,01)
200 . . . . .

0 28 56 84 112 140
Dias

Figura 3. Tempo de ruminacdo de bezerros em pastagem de Tifton 85, de acordo com o nivel
de suplementacéo.

Houve interacdo entre tratamento e periodo para a variadvel tempo de outras atividades
(Figura 4). O tempo medio de outras atividades dos bezerros correspondeu a 7h39min;
7h53min; 8h42min e 11h02min, representando 31,86; 32,87; 36,23 e 45,99% do tempo diario,
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respectivamente para os tratamentos 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC. Foi observada correlagéo de
0,58 (P<0,0001) com o nivel de concentrado.

800 -
2 t 0.29% do PC
S 700 - ¥ =393,592+0,9235*DIA
= (R2=0,12; CV = 22,52%; P<0,05)
2 600 - m0.5% do PC
S ¥ =380,481+1,286*DIA
Z 500 (R2=0,30; CV = 17,13%; P<0,01)
8 . ks . A 1.0% do PC
a0 —oLTAL . ¥ = 780,4-16,588*DIA+0,228*DIA2-0,00085*DIAS
2 -7 ¢ 4 (R2=0,60; CV = 12,43%; P<0,01)
ésoo | % 1.5% do PC
o ¥ = 536,985+1,787*DIA

(R2=0,45; CV = 12,36%; P<0,0001)
200 T T T T 1
0 28 56 84 112 140
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Figura 4. Tempo de outras atividades de bezerros em pastagem de Tifton 85, de acordo com
o0 nivel de suplementacéo.

O tratamento 1,5% do PC apresentou maior tempo de outras atividades em relacdo a
todos os demais tratamentos, com excecdo em relacdo ao tratamento 1,0% do PC no primeiro
periodo. Com excecdo do tratamento 1,0% do PC, que apresentou comportamento cubico, o
tempo de outras atividades dos demais tratamentos teve comportamento linear crescente. Para
o tratamento 1,5% do PC o nivel de suplementacdo diminuiu em 1,4min por dia o tempo de
pastejo aumentando 1,79mim por dia o tempo de outras atividades, essas variaveis tiveram
correlacdo de -0,80 (P<0,0001). Silva et al. (2010) observaram que o tempo de outras
atividades sofreu efeito quadratico dos niveis de suplementacdo, com tempos de outras
atividades mais elevados nos niveis 0,6 e 0,9% PC, e consequente reducdo no tempo de
pastejo, uma vez que as atividades comportamentais sdo mutuamente excludentes. Para os
demais tratamentos 0,29; 0,5 e 1,0% do PC a correlagdo entre tempo de outras atividades e o
tempo de pastejo foi de -0,85; -0,88 e -0,85, respectivamente. Portanto, os bezerros a medida
que diminuiram o tempo despendido para outras atividades, fracionaram 0 mesmo para
aumento do tempo de ruminacao e aumento do tempo de pastejo.

O nUmero de estagdes alimentares visitadas por minuto na pastagem de Tifton 85 pelos
bezerros suplementados apresentou interagdo (P<0,05) entre tratamento e periodo de

avaliacdo (Figura 5). Com excecdo do tratamento 1,0% do PC, que apresentou
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comportamento quadratico, com menor nimero de estagdes visitadas no 91°dia (3,63), 0s

demais tratamentos diminuiram (P<0,05) linearmente o0 nimero de estacfes visitadas ao longo

do periodo.
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Figura 5. NUmero de estacdes alimentares visitadas por minuto por bezerros em pastagem de
Tifton 85, de acordo com o nivel de suplementacéo.

As diferencas (P<0,05) observadas entre os tratamentos estdo relacionadas ao primeiro
periodo, com maior nimero de estacOes visitadas pelos animais do tratamento 1,0% do PC,
intermediario para 1,5% do PC, e menor para os tratamentos 0,29 e 0,5% do PC, e ao terceiro
periodo com maior numero de estacdes visitadas pelos animais dos tratamentos 0,5 e 1,5% do
PC, intermediario para 0,29% do PC, e menor para os tratamentos 1,0% do PC. O nimero de
estacOes visitadas por minuto apresentou correlacdo negativa com a densidade da pastagem,
sendo observados valores de -0,83; -0,62; -0,58 e -0,90 (P<0,05), e positiva para oferta de
forragem, valores de 0,73; 0,65; 0,81 e 0,74, respectivamente para os tratamentos 0,29; 0,5;
1,0 e 1,5% do PC. Portanto, o aumento na densidade da forragem com reducdo na oferta de
forragem (Tabela 3), diminui a quantidade de estagfes alimentares que s&o visitadas,
aumentando a permanéncias dos animais nas estacdes (Figura 6). Além disso, a variavel
relacdo folha/colmo correlacionou-se (P<0,05) positivamente, 0,81; 0,82 e 0,71, com as
estacOes alimentares que foram visitadas respectivamente pelos bezerros dos tratamentos
0,29; 1,0 e 1,5% do PC.

Quando a oferta de forragem diminui, como no caso do presente experimento que houve

reducdo na oferta com o avangar dos periodos, 0 nimero de estacdes que 0s animais visitam é
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similar a0 numero de estagBes potenciais que existem na pastagem, ndo existindo estaces
rejeitadas durante o pastejo, sendo a seletividade praticamente nula (CARVALHO et al..
2009). Esse fato € evidenciado também pelo numero de passos que os bezerros realizaram
entre as estacdes alimentares (Figura 7), o qual ndo sofreu influéncia dos periodos (P>0,05),
apresentando média de 1,36 passos entre estacdes alimentares. Como os animais foram
mantidos em uma é&rea reduzida, 0,217 ha, e a pastagem apresentava uma distribuicdo
estrutural homogénea no piquete, esses fatores também contribuiram para observacdo dos
valores das variaveis em questao.

O tempo que os animais despenderam em cada estagéo alimentar (Figura 6) apresentou
interacdo entre tratamento e periodo de avaliacdo (P<0,01), se comportando de maneira

inversa ao observado no nimero de estacGes por minuto.
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Figura 6. Tempo gasto por estacdo alimentar por bezerros em pastagem de Tifton 85, de
acordo com o nivel de suplementacéo.

As diferengas entre os tratamentos ficaram concentradas no terceiro e quarto periodo,
ndo havendo diferenca nos demais. Para os tratamentos 0,29; 1,0 e 1,5% do PC, a medida que
reduziu a participagdo de folhas no estrato de 10-20cm houve aumento no tempo de
permanéncia dos animais nas estacbes alimentares, havendo correlacdo (P<0,05),
respectivamente para cada tratamento de -0,76; -,87; -0,66. Foi observada também correlacdo
(P<0,05) entre tempo por estacdo alimentar e oferta de forragem de -0,78; -0,69; -0,83 e -0,71,
respectivamente para os niveis 0,29; 0,5; 1,0 e 1,5% do PC. Sichonany et al. (2014)

suplementaram bezerras com gordura em pastagem de azevém e verificaram que a oferta de
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forragem influenciou o tempo de permanéncia em cada estacdo alimentar das bezerras. Com a
diminuicdo na oferta de forragem esperava-se menor tempo de permanéncia dos bezerros nas
estacOes alimentares, pois de acordo com Teixeira et al. (2010), menor oferta de forragem,
menor relacdo folha/colmo e menor altura de dossel diminuem o tamanho e profundidade do
bocado, resultando em menor tempo de permanéncia dentro de cada estagdo e
consequentemente maior nimero de estagdes visitadas até atingir a saciedade.

O numero de passos que 0s bezerros realizaram entre as estagdes alimentares (Figura 7)
sofreu influéncia dos niveis de suplementacdo (P<0,05), aumentando 0,188 passos por estacdo
para cada 1,0% do PC de suplemento fornecido. Esse fato pode ser explicado uma vez que,
havendo substituicdo da forragem pelo concentrado, podemos ter maior sele¢cdo do material a
ser colhido pelos bezerros, fazendo com gque os mesmos aumentem a distancia percorrida

entre estacdes alimentares.

acles

Y =1,2074+0,1882*NS (R? = 0,32; CV = 9,69%; P = 0,001)

NUmero de passos entre est

0,0 0,5 1,0 1,5
Nivel de suplementa¢do, % do PC

Figura 7. Numero de passos entre estacdes alimentares realizados por bezerros em pastagem
de Tifton 85, suplementados com diferentes niveis.

Mesmo ocorrendo varia¢ao na estrutura da pastagem no decorrer dos periodos, estas ndo
foram capazes de modificar o padrdo de deslocamento dos bezerros, que manteve-se
inalterado, mesmo frente a variagdo estrutural da pastagem ao longo do periodo. A néo
variacdo no padrdo de deslocamento também ¢é relatada por Trevisan et al., (2005) em
pastagem com biomassas de laminas foliares distintas.

O numero de passos que 0s animais realizaram por minuto (Figura 8) ndo sofreu efeito

do nivel de suplementacdo (P>0,05), porém, diminuiu linearmente (P<0,01) ao longo dos
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periodos de utilizacdo da pastagem. Este fato relaciona-se ao menor nimero de estagdes
alimentares visitadas por minuto e o aumento do tempo de permanéncia nas estacOes
alimentares ao longo dos periodos, com correlacdo de 0,82 e -0,80 (P<0,0001) para as

respectivas variaveis.
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Figura 8. Numero de passos por minuto realizados por bezerros em pastagem de Tifton 85, ao
longo dos periodos.

Dos componentes estruturais da pastagem de Tifton 85, o colmo apresentou correlagao
negativa, -0,51 (P<0,01), e a folha correlacdo positiva, 0,46 (P<0,01) com o nimero de passos
por minuto dos bezerros, demonstrando que a reducdo no nimero de passos que 0s bezerros
realizaram ao longo dos periodos é efeito do aumento da participacdo de colmo e da reducao
de folhas, implicando em maior tempo de permanéncia nas estacOes alimentares com
diminuicdo no nimero de esta¢des alimentares que sdo visitadas.

O numero de bocados por estacdo (Figura 9) apresentou interacdo entre tratamento e
periodo (P<0,01), sendo observada variacdo principalmente no primeiro periodo, quando os
tratamentos 0,29 e 0,5% do PC apresentaram maiores bocados por estacdo, e no terceiro
periodo quando o tratamento 1,0% do PC foi superior aos demais. Nenhum modelo de
regressao se ajustou aos tratamentos 0,29; 0,5 e 1,5% do PC, apenas para o nivel 1,0% do PC
foi observado comportamento quadratico, com ponto de maxima de 5,37 bocados por estagcdo
no 79° dia.

N&o foram observadas interagbes nas varidveis como massa de forragem, altura do

dossel, massa de laminas foliares, densidade da forragem, folha e relacdo folha/colmo que
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possam justificar o comportamento observado para essa variavel. Entretanto, a ndo variacao
no numero de bocados no segundo, quarto e quinto periodo pode estar relacionada ao
comportamento semelhante entre os tratamentos para as varidveis mencionadas anteriormente.
Souza et al. (2011) verificaram numero de bocados medios por estacdo alimentar de 5,3 para
gramineas tropicais papud e milheto, semelhante as médias observadas neste experimento. Na
média de todos os tratamentos foi observado aumento de 40% no tempo de permanéncia dos
bezerros nas estacfes alimentares entre o primeiro e o Gltimo periodo, o qual, poderia
influenciar no nimero de bocados por estacao, entretanto, esssa tendéncia ndo persistiu, pois o

aumento no nimero de bocados, entre o primeiro e dltimo periodo, foi 17%.

7 -
A 40.29% do PC
3 Y =526
<
26 .
= X W0.5% do PC
o =
g B e oy ¥ =525
5 X ¥ $ : A 1,0% do PC
o X R Y = 2,7594+0,06647*DIA-0,000423*DI A2
S (R2=0,25; CV = 25,14%; P = 0,01)
S 4 . A
3 e % 1.5% do PC
Y =502
3 T T T T 1
0 28 56 84 112 140

Dias

Figura 9. Numero de bocados por estacdo alimentar realizados por bezerros em pastagem de
Tifton 85, de acordo com o nivel de suplementacao.

Uma das formas dos bovinos adquirirem quantidades suficientes de nutrientes para sua
sobrevivéncia é adequando a taxa de bocados com o tempo de pastejo (PROVENZA et al.,
1992). A taxa de bocados apresentou interacdo (P<0,01) entre tratamento e periodo, e
diminuiu linearmente para todos os tratamentos (Figura 10).

Mesmo os animais diminuindo o nimero de estaces alimentares visitadas por minuto
com consequente aumento do tempo de permanéncia nas mesmas, isto ndo refletiu em
aumento da taxa de bocados, pelo contrario, houve reducdo, pois 0s animais demoraram mais
tempo entre os intervalos de bocados. Como a area experimental apresentava-se homogénea
quanto a estrutura disponivel para 0s animais, os bezerros aumentaram o tempo de

permanéncia na estacdo alimentar, porém, demandaram maior tempo para selecionar o
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material a ser colhido em funcdo da reducdo da participacdo de folhas na estrutura da
pastagem ao longo dos periodos. Essas observacfes sdo contrastantes com as de Carvalho et
al. (1997), onde segundo estes, a taxa de bocado apresenta-se inversa e negativamente
relacionada a abundancia de pasto, pois 0 aumento da quantidade de forragem disponivel e da
massa do bocado determina maior exigéncia dos processos de mastigacdo e de manipulacéo
da forragem capturada, o que leva a maior intervalo de bocados.
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Figura 10. Taxa de bocados (bocados/minuto) realizados por bezerros em pastagem de Tifton
85, de acordo com o nivel de suplementagdo.

Segundo Hodgson (1997), existe influéncia vertical e horizontal da distribuicdo dos
componentes da planta sobre o comportamento ingestivo de animais em pastejo. As
correlagbes (P<0,05) das variaveis de disponibilidade e estrutura da pastagem que melhor
explicam o comportamento da taxa de bocado sdo representadas pela oferta de laminas
foliares (r = 0,62), folha (r = 0,63) e relacdo folha/colmo (r = 0,63) para o tratamento 0,29%
do PC; oferta de forragem (r = 0,65) e altura do dossel (r = 0,65) para o tratamento 0,5% do
PC; oferta de laminas foliares (r = 0,65), folha (r = 0,63), relacdo folha/colmo (r = 0,62),
colmo (r =-0,61) e folha 10-20cm (r = 0,64) para o tratamento 1,0% do PC e altura (r = 0,82),
oferta de 1aminas foliares (r = 0,82), folha (r = 0,85), relacdo folha/colmo (r = 0,83), colmo (r
=-0,64) e folha 10-20cm (r = 0,79) para o tratamento 1,5% do PC.
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Conclusoes

A reducdo no tempo de ruminacdo e pastejo promove aumento no tempo de outras
atividades, porém, a diminuicdo no tempo de pastejo ndo condiciona a menor tempo de
ruminacgdo, mesmo com maior ingestéo de alimento com baixo teor de fibra detergente neutro
para 0s maiores niveis de suplementacéo.

Os processos de deslocamento dos animais e apreensdo da forragem séo alterados pela
suplementacdo e pela variacdo da estrutura da pastagem de Tifton 85 ao longo do seu ciclo
produtivo, porém, o deslocamento dos bezerros entre estacbes ndo sofre influéncia da
variacdo estrutural da pastagem, e a distancia percorrida por minuto é a mesma independente

do nivel de suplementacéo.
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6 CONCLUSOES GERAIS

O nivel de suplementacdo ndo influencia na qualidade da forragem de Tifton 85 que é
colhida por bezerros, porém, ocorre influéncia na oferta de forragem e na oferta de Iaminas
foliares em decorréncia do aumento da taxa de lotacdo que os niveis de suplementacdo
proporcionam.

A pastagem Tifton 85 associada a suplementagdo apresenta grande potencial para recria
de bezerros de corte, com altas taxas de lotacdo e altos ganhos peso por hectare durante seu
periodo de utilizacao.

Niveis de suplementacdo mais elevados possibilitam um melhor desenvolvimento
estrutural dos bezerros, sendo este, acompanhado por um maior ganho médio diario de peso,
area de longissimus dorsi e espessura de gordura subcutanea, com maior expressividade
guando aumenta-se o nivel de suplementacéo de 0,5 para 1,0% do peso corporal.

A reducdo no tempo de ruminacdo e pastejo promove aumento no tempo de outras
atividades, porém, a diminui¢cdo no tempo de pastejo ndo condiciona a menor tempo de
ruminacdo, mesmo com maior ingestdo de alimento com baixo teor de fibra detergente neutro
para 0s maiores niveis de suplementacéo.

Os processos de deslocamento dos animais e apreensdo da forragem sdo alterados pela
suplementacédo e pela variacdo da estrutura da pastagem de Tifton 85 ao longo do seu ciclo
produtivo, porém, o deslocamento dos bezerros entre estacBes ndo sofre influéncia da
variacdo estrutural da pastagem, e a distancia percorrida por minuto é a mesma independente

do nivel de suplementacao.






7 APENDICES

APENDICE A - Chave para identificacio das variaveis apresentadas

A

Piquete

Tratamento

Periodo

Massa, kg mateéria seca ha

Taxa de acimulo diéria, kg matéria seca ha* dia™

Altura do dossel, cm

Oferta de forragem, kg matéria seca 100" kg peso corporal

T IO M m OlO|m

Massa de laminas foliares, kg matéria seca ha

Oferta de laminas foliares, kg matéria seca de laminas foliares 100™ kg peso corporal

Material morto, %, estrato 0-10cm

Folha, %, estrato 0-10cm

Colmo, %, estrato 0-10cm

Relacéo folha/colmo, estrato 0-10cm

Material morto, %, estrato 10-20cm

Folha, %, estrato 10-20cm

Colmo, %, estrato 10-20cm

Relacéo folha/colmo, %, estrato 10-20cm

Material morto, %, estrato 20-30cm

Folha, %, estrato 20-30cm

Colmo, %, estrato 20-30cm

Relacéo folha/colmo, 20-30cm

Material morto total, %

Folha total, %

Colmo total, %

Relacéo folha/colmo total, %

N S| <X <|C|ld|lwn|xmn|o|T|lo|Z|Z|r| x|«

Densidade da forragem, kg cm™

Matéria seca, %

Matéria organica, %

Cinzas, %

Proteina bruta, %
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AE

Fibra detergente neutro, %

AF

Fibra detergente acido, %

AG

Extrato etéreo, %

AH

Celulose, %

Al

Lignina, %

Al

Silica, %

AK

Nutrientes digestiveis totais, %

AL

Taxa de lotagdo, kg peso corporal ha™

AM

Lotacdo, UA (450kg) ha™

AN

Ganho de peso, kg ha™ dia™

AO

Brinco

AP

Peso inicial, kg

AQ

Peso 12/02/2012, kg

AR

Peso 11/03/2012, kg

AS

Peso 08/04/2012, kg

AT

Peso 06/05/2012, kg

AU

Peso 03/06/2012, kg

AV

Ganho médio diario de peso, kg dia™, periodo 1

AX

Ganho médio diério de peso, kg dia™, periodo 2

AW

Ganho médio diario de peso, kg dia™, periodo 3

AY

Ganho médio diério de peso, kg dia™, periodo 4

AZ

Ganho médio diario de peso, kg dia™, periodo 5

BA

Ganho médio diario de peso, kg dia™, geral

BB

Ganho de peso total, kg bezerro™

BC

Escore corporal inicial, pontos

BD

Escore corporal 12/02/2012, pontos

BE

Escore corporal 11/03/2012, pontos

BF

Escore corporal 08/04/2012, pontos

BG

Escore corporal 06/05/2012, pontos

BH

Escore corporal 03/06/2012, pontos

Bl

Torax inicial, cm

BJ

Térax final, cm

BL

Garupa inicial, cm
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BM | Garupa final, cm

BN | Comprimento inicial, cm

BO | Comprimento final, cm

BP | Relacdo peso/altura inicial

BQ | Relagédo peso/altura final

BR | Area do musculo longissimus dorsi por ultrassom, cm?
BS | Espessura de gordura subcutanea por ultrassom, mm




106

APENDICE B — Valores observados das variaveis nas unidades experimentais e nos

periodos

A B C D E F G H | J K L

1 10 1 740958 53,86 33,95 12,23 1976,42 3,27 23,72 5,08 27,19
2 05 1 682135 77,84 31,03 12,15 1659,20 296 24,44 7,14 32,19
3 15 1 7462,68 4885 31,64 12,19 174702 286 2566 544 30,13
4 15 1 833894 5255 3453 11,39 192144 263 26,99 2,07 21,23
5 10 1 789,16 3848 3280 11,24 175351 250 26,15 3,13 26,56
6 029 1 7408,70 16,60 32,93 10,70 151477 2,19 26,53 3,64 31,68
7 029 1 7044,22 9452 32,04 1459 1398,86 290 30,49 3,68 27,06
8 05 1 640533 6920 30,32 12,49 119291 2,33 30,59 2,68 25,69
9 10 1 6804,72 30,87 2942 12,14 1626,73 291 26,71 6,21 31,12
10 05 1 5529,88 60,04 29,14 12,78 1346,39 3,11 26,78 8,35 33,48
11 0,29 1 6270,89 62,58 28,31 14,27 1336,34 3,04 27,67 514 30,32
12 15 1 685345 71,00 31,25 12,25 1313,18 2,35 28,13 2,81 26,20
1 10 2 6983,75 120,40 3253 6,91 137155 1,36 23,04 225 24,04
2 05 2 6769,23 104,12 27,17 11,33 1228,33 2,06 24,29 4,14 30,71
3 15 2 7738,76 99,21 30,87 9,72 154547 194 24,23 3,17 27,50
4 15 2 7750,14 5888 32,24 695 133363 1,20 2530 1,87 2381
5 10 2 732900 131,76 30,60 886 127295 154 23,77 2,84 29,13
6 029 2 6462,04 96,63 2790 9,01 89244 124 30,63 3,69 34,92
7 029 2 7079,51 87,01 29,31 11,65 123490 2,03 2494 3,09 27,10
8 05 2 615431 108,63 27,27 12,19 1012,19 2,01 25,05 2,88 30,71
9 10 2 626146 93,08 2648 9,05 1039,36 151 26,61 4,76 32,03
10 05 2 622366 108,67 28,77 12,73 125097 256 22,51 6,16 36,73
11 0,29 2 5881,31 7857 2584 1221 872,72 181 28,39 4,08 32,86
12 15 2 651640 7854 29,13 858 111448 147 2252 2,32 27,95
1 10 3 668437 6518 2668 7,22 101690 1,10 20,03 2,21 26,86
2 05 3 601098 68,68 2291 8,71 76757 1,11 27,49 2227 30,25
3 15 3 724324 6750 28,10 560 96659 0,75 29,12 249 27,16
4 15 3 677900 6186 27,89 6,74 83468 0,83 27,11 176 2544
5 10 3 651295 89,53 2581 8,13 81981 1,02 2454 2,69 3228
6 029 3 585571 64,11 23559 10,93 564,38 1,05 33,18 245 3245
7 029 3 6617,19 89,81 2530 10,91 69446 1,15 29,69 199 28,72
8 05 3 625467 9387 2447 1057 740,01 125 2530 2,55 3459
9 10 3 591654 77,00 23,06 921 65568 1,02 28,02 304 32,34
10 05 3 636142 163,87 2483 11,33 797,30 1,42 3465 351 31,09
11 0,29 3 590124 107,83 22,96 1154 680,29 1,33 28,44 3,12 34,98

12 15

w

6407,25 129,73 24,97 958 87510 131 26,09 2,02 28,15
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APENDICE B — Continuacéo

A B C D E F G H I J K L

1 1,0 4 613450 7792 2296 552 693,59 0,63 21,15 2,53 34,86
2 05 4 578120 76,30 2024 794 63416 087 2854 2,78 35,36
3 15 4 635030 89,55 2384 483 547,12 042 31,10 1,75 28,16
4 15 4 663337 8153 2508 5,62 74951 0,64 2833 226 27,92
5 10 4 583435 7316 2287 549 50781 048 23,71 216 38,07
6 029 4 586727 6488 2121 10,16 509,04 088 30,14 195 35,58
7 029 4 610857 6503 2214 691 53769 061 29,70 3,24 3582
8 05 4 6187,72 78,67 2215 922 669,69 100 27,33 3,27 36,74
9 1,0 4 584559 53,09 2029 910 622,08 097 2424 3,43 40,72
10 05 4 5711,70 63,12 20,70 7,72 461,06 0,62 33,47 3,89 36,64
11 0,29 4 584892 57,84 20,69 8,84 57227 087 2496 3,66 44,36
12 15 4 614822 5554 2250 541 528,19 047 26,09 0,99 31,85
1 10 5 548562 3297 20,54 3,65 52590 0,35 2256 3,88 4151
2 05 5 512334 44,72 1750 569 51690 057 30,29 525 4211
3 15 5 540012 4593 2097 289 681,71 037 2832 4,42 34,28
4 15 5 607789 5087 2237 349 701,39 040 2538 3,71 36,40
5 1,0 5 5316,73 40,62 20,24 526 542,87 054 22,75 4,64 4314
6 029 5 552441 1842 1917 5,78 417,70 0,44 28,74 299 44,93
7 029 5 5118,04 29,14 1926 6,24 49258 0,60 29,36 5,07 4224
8 05 5 551343 2327 1886 509 59282 055 26,63 4,20 42,79
9 10 5 522479 4452 19,06 582 517,26 058 22,70 3,65 45,61
10 05 5 513445 3845 1895 09,78 678,16 1,29 19,03 6,49 4694
11 0,29 5 496513 5223 1897 10,16 492,67 101 2597 4,34 47,08
12 15 5 569467 3558 21,39 3,88 53206 0,36 2386 2,08 3585
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APENDICE C - Valores observados das variaveis nas unidades experimentais e nos

periodos

A B C M N O P Q R S T U

1 1,0 1 019 339 1068 1328 080 0,72 1092 5,02 217
2 0,5 1 022 351 1266 1199 106 090 4,52 264 171
3 15 1 018 298 1193 1297 092 0,79 6,04 406 1,49
4 15 1 0,10 5,56 8,67 1445 060 162 1231 7,10 1,73
5 10 1 012 410 1083 1552 0,70 0,78 826 468 1,76
6 029 1 0,11 3,98 9,99 13,11 0,76 0,79 6,81 3,47 1,96
7 029 1 014 359 1029 1355 0,76 131 588 414 142
8 0,5 1 010 548 10,02 1388 0,72 1,36 592 438 1,35
9 1,0 1 020 287 1337 1188 1,13 100 4,32 251 1,72
10 05 1 025 208 1260 1152 109 0,13 340 166 2,04
11 029 1 0,17 446 1206 1349 089 0,64 4,10 2,10 1,95
12 15 1 011 16,68 1048 1487 0,70 1,31 5,88 3,65 161
1 1,0 2 0,09 492 7,78 1759 0,44 0,86 9,61 991 0,97
2 0,5 2 013 571 9,80 17,19 0,57 121 4,21 2,73 154
3 15 2 012 468 88 1639 054 168 799 555 144
4 15 2 008 673 694 169 041 299 839 7,00 1,20
5 10 2 010 551 766 1709 045 160 686 552 124
6 029 2 0,11 5,08 7,79 13,46 0,58 1,08 2,33 1,02 2,30
7 029 2 0,11 6,56 8,36 1757 048 194 6,00 446 134
8 0,5 2 009 6,44 1008 1762 057 144 3,48 2,30 1,52
9 10 2 015 559 876 1511 058 146 3,08 260 1,18
10 0,5 2 017 2,74 1155 16,21 0,71 0,62 2,39 1,09 219
11 029 2 0,12 6,60 7,99 13,45 0,59 1,02 2,77 2,84 0,97
12 15 2 008 814 9,74 1946 050 1,70 504 3,14 161
1 10 3 0,08 6,62 6,61 2155 031 123 6,39 8,50 0,75
2 05 3 0,07 789 8,30 19,44 0,43 0,72 2,20 145 1,52
3 15 3 009 622 534 1601 033 245 551 569 0,97
4 15 3 0,07 6,75 5,06 17,22 0,29 4,00 5,49 7,16 0,77
5 10 3 008 581 5,77 1731 0,33 167 4,13 580 0,71
6 029 3 0,08 6,85 6,11 16,13 0,38 0,98 1,08 0,77 141
7 029 3 0,07 8,68 5,67 18,14 0,31 1,77 2,84 251 113
8 05 3 0,07 6,9 7,51 1935 0,39 0,68 1,77 131 1,36
9 10 3 009 738 59 17,70 034 116 2,08 232 0,90
10 0,5 3 011 3,97 7,24 1545 047 1,15 1,79 1,16 154
1 029 3 009 710 633 1437 044 113 208 246 084
12 15 3 0,07 8,36 7,62 18,73 0,41 2,13 4,02 2,88 140
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A B C M N o) P Q R S T U

1 10 4 007 648 576 2137 027 159 302 325 093
2 05 4 008 666 747 1806 041 008 072 033 2,17
3 15 4 006 698 388 17,05 023 278 298 532 056
4 15 4 008 626 425 1558 027 352 479 7,09 0,68
5 10 4 006 485 420 1988 021 093 234 385 061
6 029 4 005 785 618 1677 037 051 055 048 114
7 029 4 009 658 477 1733 028 078 078 098 0,80
8 05 4 009 691 672 1677 040 036 083 106 0,78
9 10 4 008 679 672 1642 041 047 049 072 0,68
10 05 4 011 469 369 1563 024 053 049 097 051
11 029 4 008 554 565 1403 040 054 048 080 0,60
12 15 4 003 738 434 1965 022 195 325 448 073
1 10 5 009 504 457 1890 024 073 114 168 0,68
2 05 5 012 49 484 1261 038 000 000 0,00 0,00
3 15 5 013 7,77 687 1356 051 122 133 222 0,60
4 15 5 010 49 509 1558 033 1,98 274 416 0,66
5 10 5 011 495 488 1741 028 041 069 1,12 062
6 029 5 007 622 457 1255 036 000 000 000 0,00
7 029 5 012 466 455 1411 032 000 000 000 0,00
8 05 5 010 523 655 1459 045 000 000 0,00 0,00
9 10 5 008 68l 625 1498 042 000 000 0,00 0,00
10 05 5 014 528 672 1555 043 000 000 0,00 0,00
11 029 5 009 463 558 1241 045 000 000 000 0,00
12 15 5 006 614 495 1965 025 153 231 362 064
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APENDICE D - Valores observados das variaveis nas unidades experimentais e nos

periodos
A B C \Y X w Y Z AA AB AC AD
1 10 1 2783 26,67 4549 0,59 218,76 36,63 93,73 6,27 10,30
2 05 1 2885 2432 4682 052 221,37 40,00 9345 6,55 10,32
3 15 1 2943 2341 47,16 050 23646 36,71 9256 7,44 10,13
4 15 1 34,17 23,04 42,79 054 24145 39,71 93,30 6,70 9,20
5 1,0 1 31,03 2221 46,76 0,48 240,87 36,04 9322 6,78 11,89
6 029 1 31,30 2045 4826 042 22544 3852 9425 575 10,02
7 029 1 3539 1986 44,75 044 22066 3697 09342 658 942
8 05 1 3743 18,62 439 042 211,10 36,68 9342 6,58 11,01
9 1,0 1 3058 2391 4551 053 232,12 36,02 9342 6,58 10,14
10 05 1 2899 2435 46,66 052 189,72 37,03 9381 6,19 9,19
11 029 1 32,77 2131 4592 046 22294 38,70 9353 6,47 8,05
12 15 1 36,12 19,16 44,72 0,43 219,29 39,20 9359 6,41 9,51
1 10 2 2882 1964 5154 0,38 21541 3151 93,71 6,29 1241
2 05 2 31,22 18,15 50,64 0,36 24894 33,11 93,23 6,77 10,96
3 15 2 3059 19,97 4943 0,40 250,69 3338 92,71 7,29 15,05
4 15 2 3502 17,21 47,78 0,36 239,70 3351 9286 7,14 10,15
5 1,0 2 3088 17,37 51,75 0,34 240,53 31,66 9356 6,44 1323
6 029 2 36,79 1381 49,40 0,28 231,67 32,69 93,07 6,93 13,14
7 029 2 3343 17,44 49,13 0,36 241,03 3795 9352 6,48 10,65
8 05 2 3293 16,45 50,62 0,32 22727 36,37 92,72 7,28 11,16
9 1,0 2 3366 16,60 49,74 0,33 23605 3368 9285 7,15 11,26
10 05 2 2586 20,10 54,04 0,37 216,46 36,72 9368 6,32 9,76
11 029 2 36,01 1484 49,16 0,30 227,27 3512 93,07 6,93 11,79
12 15 2 323 17,10 5054 0,34 224,12 33,83 9280 7,20 11,54
1 10 3 2788 1521 56,91 0,27 253,87 30,00 9239 7,61 13,53
2 05 3 36,09 12,77 51,14 0,25 263,88 30,19 9251 7,49 14,00
3 15 3 37,79 13,34 48,86 0,27 259,72 31,83 9220 7,80 11,96
4 15 3 3786 12,31 4982 0,25 24392 3142 9325 6,75 14,87
5 1,0 3 3202 1259 5539 0,23 25234 29,09 9264 7,36 14,67
6 029 3 4102 964 4935 0,20 249,72 33,31 093,11 6,89 14,38
7 029 3 40,14 1049 4936 0,21 264,25 30,12 9269 7,31 13,98
8 05 3 3293 11,83 5524 0,21 25583 31,23 92,33 7,67 13,63
9 1,0 3 3656 11,08 5236 0,21 259,87 30,66 92,74 7,26 14,80
10 05 3 39,77 1253 47,70 0,26 261,32 29,10 9243 7,57 13,26
11 029 3 3666 1153 51,81 0,22 262,31 31,46 9282 7,18 13,67
12 15 3 3658 13,66 49,76 0,27 259,28 31,00 9235 7,65 13,63
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A B C \Y X w Y Z AA AB AC AD

1 10 4 29,22 1131 5947 019 266,56 2839 9261 7,39 14,61
2 05 4 3529 1097 53,74 0,20 28579 29,95 9256 7,44 14,40
3 15 4 4086 862 5052 017 26548 26,87 91,32 8,68 14,73
4 15 4 3811 1130 5059 0,22 264,79 28,00 9223 7,77 14,48
5 10 4 2949 870 6181 014 25521 2597 9196 8,04 15,78
6 029 4 3850 868 5282 0,16 276,79 26,88 9221 7,79 1504
7 029 4 3707 880 5413 0,16 27500 30,24 92,92 7,08 13,26
8 05 4 3461 10,82 5457 0,20 28058 26,65 92,01 7,99 14,51
9 10 4 3150 1064 5786 018 28797 29,29 09160 8,40 11,14
10 05 4 3870 807 5323 0,15 27523 29,74 92,17 7,83 1542
11 029 4 3104 978 5918 0,17 28283 28,19 9230 7,70 15,89
12 15 4 3542 859 5599 0,15 273,18 29,55 92,44 756 12,53
1 10 &5 2832 959 6209 015 268,63 31,54 9219 781 1561
2 05 5 3519 10,09 54,72 0,18 293,09 36,72 9168 832 12,38
3 15 5 3731 12,62 50,07 025 25795 39,74 9222 7,78 1341
4 15 5 3232 1154 56,14 021 27162 3293 9228 7,72 12,13
5 10 &5 2811 1021 6168 0,17 263,15 30,99 91,85 8,15 14,90
6 029 5 3496 756 5748 0,13 288,34 3850 9352 648 13,15
7 029 5 3403 962 5635 0,17 266,97 37,09 93,76 6,24 13,56
8 05 5 3186 10,75 57,39 0,19 29181 3334 9210 7,90 13,74
9 10 5 2951 990 6059 016 273,78 42,13 9153 8,47 14,40
10 05 &5 2431 1321 6249 0,21 272,08 30,32 9210 7,90 14,34
11 029 5 3059 992 5948 017 262,78 30,77 92,34 7,66 13,88
12 15 5 3153 934 5912 0,16 266,60 34,30 91,92 8,08 13,92
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APENDICE E — Valores observados das variaveis nas unidades experimentais e nos

periodos
A B C AE AF  AG AH Al Al AK AL AM AN
1 10 1 73,88 34,34 1,88 32,84 4,13 183 57,62 260442 5,79 16,44
2 05 1 7657 3493 1,83 32,81 487 191 5501 264509 5,88 12,77
3 15 1 7543 3398 1,72 32,69 3,92 140 56,10 2587,68 575 16,55
4 15 1 7475 3297 156 2992 5,67 140 5354 3076,76 6,84 20,22
5 10 1 7567 31,88 165 30,13 4,32 2,00 5563 285215 6,34 16,74
6 029 1 78,79 3592 156 3414 460 1,82 5527 262897 584 13,57
7 029 1 7408 3095 166 29,64 3,72 127 57,64 2372,18 527 10,69
8 05 1 7529 3261 152 31,07 4,16 1,84 5582 238600 530 13,28
9 10 1 7423 3125 162 2953 4,23 166 56,08 225526 501 18,75
10 05 1 7843 3342 247 3440 4,13 180 56,59 201520 4,48 13,98
11 0,29 1 78,26 3244 255 3153 346 141 5796 2008,29 4,46 12,34
12 15 1 76,60 3348 262 30,37 566 199 54,75 2578,09 5,73 20,37
1 10 2 7098 29,81 149 29,38 3,10 166 59,31 535533 11,90 28,63
2 05 2 7594 3311 1,82 3161 445 2,07 5518 305159 6,78 11,84
3 15 2 7597 3155 2,04 30,08 430 2,09 5532 386441 859 1993
4 15 2 76,75 3485 1,79 3341 4,61 2,62 54,34 482805 10,73 27,40
5 10 2 7197 31,71 232 30,01 452 236 5743 4439,08 9,86 26,81
6 029 2 7491 32,21 235 3152 3,62 2,08 57,73 363591 8,08 15,23
7 029 2 7638 3261 184 3154 388 2,76 56,70 2916,41 6,48 12,35
8 05 2 7451 3269 200 3211 338 2,70 57,21 2693,46 599 12,63
9 10 2 7472 3246 294 31,72 356 2,20 5845 349931 7,78 23,89
10 05 2 7727 3496 282 3465 340 163 5874 259953 5,78 14,39
11 0,29 2 78,19 3421 282 33,17 431 2,03 5596 236297 525 13,00
12 15 2 7793 32,01 3,23 31,20 3,80 2,20 57,47 3629,09 8,06 2221
1 10 3 7331 31,48 201 28,83 527 215 54,46 420790 9,35 18,28
2 05 3 7692 3158 163 2881 566 2,70 52,22 3254,26 7,23 12,61
3 15 3 7886 3262 155 2941 592 284 5090 582888 12,95 26,66
4 15 3 77,9 3091 2,11 28,42 5,16 1,72 53,40 451296 10,03 25,73
5 10 3 7416 29,10 2,43 26,34 520 1,64 5503 396297 881 18,72
6 029 3 76,17 32,78 2,36 29,62 6,01 141 5339 250000 556 9,15
7 029 3 7518 32,63 260 3058 4,87 149 5553 2988,25 6,64 10,60
8 05 3 7497 3167 247 28,82 547 2,33 54,03 300207 6,67 15,69
9 10 3 7469 31,22 211 28,70 5,15 161 5454 3129,89 6,96 21,22
10 05 3 77,01 3127 231 2891 488 2,05 54,12 345060 7,67 22,73
11 0,29 3 7556 3150 1,94 29,34 487 1,78 5445 2760,25 6,13 15,38
12 15 3 7558 30,88 196 28,66 4,79 2,64 54,09 374152 8,31 25,65
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A B C AE AF  AG AH Al Al AK AL AM AN
1 10 4 7819 3230 1,78 30,15 5,17 2,15 5255 5383,77 11,96 13,36
2 05 4 7312 3235 1,78 31,03 4,24 257 5560 355928 791 6,57
3 15 4 7389 2995 193 2835 433 299 54,32 6547,82 14,55 18,06
4 15 4 719 31,30 2,08 2897 508 2,16 54,22 5664,19 12,59 14,48
5 10 4 7172 2834 201 26,75 4,13 235 5591 512420 11,39 14,13
6 029 4 6859 2880 205 2726 4,07 228 57,36 2700,37 6,00 7,15
7 029 4 7587 3233 200 30,27 5,16 163 54,07 409637 9,10 7,59
8 05 4 7276 27,78 197 2647 4,11 266 5583 324850 7,22 6,35
9 10 4 7184 2851 228 2560 550 227 5370 287869 6,40 11,24
10 05 4 7163 29,58 221 27,70 4,60 2,49 5566 346168 7,69 3,35
11 0,29 4 70,02 279 2,20 26,13 4,37 229 56,76 301762 6,71 6,63
12 15 4 7572 3449 261 32,03 564 1,78 5353 5088,60 11,31 17,07
1 10 5 7385 31,13 1,78 27,74 6,05 1,75 52,36 627570 13,95 9,34
2 05 5 7924 3580 180 32,08 6,70 1,63 49,12 400046 8,89 2,83
3 15 5 79,62 3505 1,63 31,37 6,65 1,63 4935 8261,87 18,36 24,90
4 15 5 7714 3220 159 2768 7,28 2,19 49,06 767189 17,05 25,15
5 10 5 7346 28,68 1,37 2565 553 228 52,76 438508 9,74 12,83
6 029 5 7683 338 123 2934 7,48 146 4943 372985 8,29 0,90
7 029 5 80,76 3396 183 29,89 7,09 188 4991 3394,75 7,54 247
8 05 5 7214 3326 130 2941 6,69 166 5083 432404 961 1,78
9 10 5 7760 3249 143 27,14 8,13 190 4691 397398 8,83 10,78
10 05 5 79,07 3136 158 2825 596 247 5082 2267,39 5,04 1,68
11 0,29 5 76,28 3185 1,43 26,21 847 230 47,61 2259,33 5,02 -0,24
12 15 5 7737 315 164 3007 432 1,75 5382 6163,50 13,70 20,18
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APENDICE F — Valores observados das variaveis nas unidades experimentais e nos

periodos
A B AO AP AQ AR AS AT AU AV AX
7 029 101 1740 200,0 2250 257,0 2730 2755 0929 0,893
7 029 102 1615 19055 2120 2290 2495 2450 1,036 0,768
7 029 103 147,00 157,0 1785 1960 2120 2190 0,357 0,768
6 029 104 121,0 1405 1605 1775 1905 1995 0,696 0,714
6 029 105 1345 1560 1745 1935 2080 2170 0,768 0,661
6 029 106 13055 1540 1725 1915 1980 1935 0,839 0,661
6 029 107 1435 1615 1815 1980 2050 2080 0,643 0,714
11 0,29 108 795 97,0 116,5 1375 1435 1520 0,625 0,696
11 029 109 965 1130 1295 152,0 1655 1615 0,589 0,589
11 0,29 110 106,0 1250 146,5 1685 1840 1745 0,679 0,768
11 0,29 111 1165 1385 1600 187,0 1940 197,0 0,786 0,768
8 05 201 146,55 1775 200,0 2235 2400 2405 1,107 0,804
8 05 202 163,0 1780 200,0 2255 2380 2450 0536 0,786
8 05 203 1735 1975 216,55 2380 2455 2525 0,857 0,679
2 05 204 1435 1700 1945 2245 2375 2400 0946 0,875
2 05 205 1305 157,0 180,5 2050 2195 2245 0,946 0,839
2 05 206 1210 1320 1530 176,0 1855 1945 0,393 0,750
2 05 207 1345 160,0 1780 2120 2210 2145 0911 0,643
10 05 208 96,5 110,5 129,0 1590 166,0 1785 0,500 0,661
10 05 209 116,5 1490 1735 2055 2045 2115 1,161 0,875
10 05 210 78,0 93,5 1095 1340 1420 1415 0,554 0,571
10 05 211 1040 1270 1485 176,0 1805 176,0 0,821 0,768
1 10 301 146,0 1790 206,0 2305 2485 2640 1,179 0,964
1 1,0 302 1635 1965 230,0 2640 2825 2985 1,179 1,196
1 1,0 303 172,0 1995 2325 2610 2790 2820 0,982 1,179
5 1,0 304 1340 156,0 1845 2115 2340 2565 0,786 1,018
5 1,0 305 1195 138,0 1710 1950 2115 2280 0,661 1,179
5 10 306 132,0 1570 1865 2225 2265 2515 0,893 1,054
5 1,0 307 1440 1735 1980 2160 2410 2550 1,054 0,875
9 1,0 308 830 108,5 13255 1650 1840 2025 0911 0,857
9 1,0 309 103,0 1325 1560 1945 2135 2260 1,054 0,839
9 1,0 310 985 1205 1455 1685 1895 2035 0,786 0,893
9 10 311 1170 1460 1810 2160 243,0 2635 1,036 1,250
3 15 401 164,00 192,0 221,0 2570 2775 30,0 1,000 1,036
3 15 402 1645 1905 2195 2520 2710 2895 0,929 1,036
3 15 403 1485 1885 2195 2415 2625 2920 1429 1,107
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1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

404
405
406
407
408
409
410
411

134,0
118,0
133,5
145,5
117,5
84,5
106,5
96,5

167,5
145,0
156,0
170,5
145,5
108,5
133,5
118,5

200,5
173,0
183,5
192,5
173,5
129,5
156,0
142,0

230,5
208,5
212,5
228,5
201,5
159,0
194,0
1745

255,0
216,0
243,5
231,0
216,5
178,5
211,0
195,0

275,0
239,5
269,0
253,0
238,0
195,0
231,5
213,5

1,196
0,964
0,804
0,893
1,000
0,857
0,964
0,786

1,179
1,000
0,982
0,786
1,000
0,750
0,804
0,839
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periodos
A B AO AW AY AZ BA BB BC BD BE BF BG
7 029 101 1,143 0571 0,089 0,725 1015 29 29 29 3,0 2,9
7 029 102 0,607 0,732 -0,161 059 835 29 29 29 2,9 2,8
7 029 103 0625 0571 0250 0514 720 29 29 28 28 28
6 029 104 0,607 0464 0321 0561 785 29 29 30 29 30
6 029 105 0,679 0518 0,321 0589 825 2,7 2,7 27 2,7 2,7
6 029 106 0,679 0,232 -0,161 0450 630 26 26 26 2,6 2,7
6 0,29 107 0,589 0,250 0,107 0461 645 29 29 27 2,8 2,9
11 0,29 108 0,750 0,214 0,304 0,518 725 26 26 2,7 2,7 2,6
11 0,29 109 0,804 0,482 -0,143 0,464 650 2,7 2,7 28 2,8 2,9
11 0,29 110 0,786 0,554 -0,339 0,489 685 2,7 2,7 27 2,7 2,7
11 0,29 111 0,964 0,250 0,107 0575 805 27 27 28 29 28
8 05 201 0839 058 0,018 0671 940 28 28 29 3,0 2,9
8 05 202 0911 0446 0,250 058 820 30 30 31 3,1 3,1
8 05 203 0,768 0,268 0,250 0564 79,0 30 30 3,0 3,0 3,0
2 05 204 1071 0464 0,089 0689 965 29 29 30 31 31
2 05 205 0875 0518 0,179 0671 940 27 27 30 29 30
2 05 206 0821 0339 0321 0525 735 28 28 27 28 28
2 05 207 1214 0,321 -0,232 0571 800 25 25 25 2,6 2,7
10 05 208 1,071 0,250 0,446 0,586 820 2,7 2,7 27 2,8 2,8
10 05 209 1,143 -0,036 0,250 0,679 950 2,7 2,7 3,0 3,1 2,9
10 05 210 0875 0,286 -0,018 0454 635 23 23 25 26 27
10 05 211 0,982 0,161 -0,161 0,514 720 26 26 27 2,7 2,7
1 10 301 0875 0,643 0554 0843 1180 30 31 30 31 31
1 10 302 1,214 0,661 0,571 0,964 1350 29 30 30 3,1 3,1
1 10 303 1,018 0,643 0,107 0,786 1100 29 30 3,0 3,1 3,2
5 10 304 094 0804 0804 0875 1225 31 31 31 3,2 3,3
5 10 305 0857 0589 058 0,775 1085 27 28 29 30 30
5 10 306 1,286 0143 0,893 0,854 1195 28 29 30 31 30
5 10 307 0643 0893 0500 0,793 1110 28 29 29 29 30
9 10 308 1,161 0679 0,661 0,854 1195 26 2,7 28 2,8 2,9
9 10 309 1375 0679 0446 0879 1230 26 28 28 2,9 2,9
9 10 310 0,821 0,750 0,500 0,750 1050 26 2,7 2,7 2,8 3,0
9 10 311 1250 0964 0,732 1,046 1465 2,7 29 30 31 31
3 15 401 1286 0,732 0,839 0979 1370 29 30 29 31 31
3 15 402 1,161 0,679 0661 0893 1250 28 29 30 31 31
3 15 403 0,786 0,750 1,054 1,025 1435 28 30 29 2,9 3,1




APENDICE G - Continuacéo

117

A B AO AW AY AZ BA BB BC BD BE BF BG
4 15 404 1071 0875 0,714 1,007 1410 29 30 30 31 372
4 15 405 1268 0,268 0839 0868 1215 25 27 28 29 29
4 15 406 1036 1,107 0911 098 1355 28 28 29 30 31
4 15 407 128 0,089 0,786 0,768 1075 2,7 28 28 30 29
12 15 408 1,000 053 0,768 0861 1205 2,7 28 29 30 29
12 15 409 1,054 069 0589 0,789 1105 25 28 28 29 29
12 15 410 1,357 0,607 0,732 0,893 1250 25 2,7 27 29 28
12 15 411 1161 0,732 0661 0836 1170 25 27 28 30 30
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APENDICE H — Valores observados das variaveis nas unidades experimentais e nos

periodos

B AO BH BI BJ BL BM BN BO BP BQ BR BS

0,29 101 2,9 124,0 144,00 1050 1170 930 1120 1,7 25 270
0,29 102 2,8 124,0 146,0 1050 1170 940 1050 16 22 255
0,29 103 2,8 119,0 131,0 102,0 1100 930 1120 15 21 270
0,29 104 3,0 111,0 1280 97,0 1110 970 1080 13 19 240
0,29 105 2,8 113,0 133,0 104,0 1180 950 1120 14 19 290
0,29 106 2,7 117,0 132,0 104,0 1150 96,0 1050 13 18 28,0
0,29 107 2,8 121,0 136,0 103,55 1140 96,0 1070 14 19 265
11 0,29 108 2,7 101,0 123,0 820 1020 740 940 10 16 245
11 0,29 109 2,8 104,0 1250 92,5 1050 84,0 1020 1,1 16 240
11 0,29 110 2,7 110,0 134,0 96,5 109,0 100,0 1110 11 1,7 270
11 0,29 111 2,8 112,0 129,0 950 1070 930 1140 13 20 245
8 05 201 29 1160 1360 1015 1160 950 1160 15 22 250
8 05 202 3,0 1290 1420 1035 1120 99,0 1090 1,7 23 295
8 05 203 31 1260 1440 1030 1140 1000 1160 18 24 290
2 05 204 30 1210 1430 1020 1180 1000 1120 15 22 265
2

2

2

o OO0 o NN NP>

0,5 205 3,0 1140 1400 1015 117,0 92,0 1090 13 2,1 30,0

05 206 2,7 1120 1340 101,0 1120 89,0 1050 13 18 27,0

05 207 26 1190 137,0 106,0 1180 91,0 1080 14 20 245
10 05 208 29 103,0 1280 92,0 104,0 820 1020 11 18 255
10 05 209 29 111,0 139,0 99,0 1120 90,0 1050 1,2 20 278
10 05 210 2,7 103,0 1210 920 1070 830 960 09 14 225
10 05 211 2,7 1130 130,0 96,0 1150 880 1110 1,2 16 230
1,0 301 32 1230 148,0 103,0 1190 930 1130 14 24 310
10 302 32 1240 1510 112,0 1250 104,0 1270 16 25 295
1,0 303 32 130,0 1550 111,0 1240 103,0 1140 1,7 25 280
10 304 33 1160 1460 99,0 1155 940 1070 14 23 300
10 305 31 111,0 1370 100,5 1140 89,0 1070 1,2 21 270
10 306 31 112,0 1400 97,0 1185 940 1140 14 22 270
1,0 307 29 123,0 150,0 106,0 1250 92,0 1110 14 22 280
1,0 308 3,0 101,0 1360 88,0 1125 81,0 1040 10 20 245
1,0 309 30 1070 1380 940 1130 970 1100 11 21 285
1,0 310 3,0 104,0 1360 99,0 1190 86,0 1060 1,1 19 255
10 311 32 1060 1470 950 1150 83,0 1080 13 24 290
15 401 32 126,0 1560 106,0 1200 96,0 1130 16 2,7 305
15 402 32 1270 1570 104,0 1200 98,0 1140 1,7 26 290
15 403 32 120,0 149,0 106,5 122,0 100,0 1180 14 26 295
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A B AO BH BI BJ BL BM BN BO BP BQ BR BS
4 15 404 3,3 1150 147,00 101,0 1190 90,0 1160 14 25 315 4
4 15 405 3,0 1050 1330 1005 1180 93,0 1140 12 22 265 2
4 15 406 3,1 1140 1510 1040 1220 92,0 1080 13 23 310 5
4 15 407 3,0 1200 1430 1020 117,0 93,0 1110 15 23 305 3
12 15 408 3,0 1140 1440 101,0 1200 92,0 1100 12 21 315 3
12 15 409 30 99,0 1340 89,0 1080 84,0 1100 10 20 280 2
12 15 410 3,0 1060 1390 101,0 1180 86,0 1110 11 21 320 2
12 15 411 3,1 1030 1360 91,0 1110 88,0 1120 11 21 295 3
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periodos
A AO B C BT BU BV BW BX BY BZ CA CB CcC
7 101 0,29 1 500 450 460 30 422 120 5,16 1438 27,69 6,56
7 102 0,29 1 460 420 540 20 6,22 1,13 6,92 1040 30,64 4,93
7 103 0,29 1 500 430 480 30 535 1,33 6,39 1500 23,08 4,32
6 104 0,29 1 570 540 310 20 485 1,23 6,08 12,83 21,49 4,43
6 105 0,29 1 450 420 550 20 6,17 1,20 7,38 10,53 2590 4,20
6 106 0,29 1 620 520 280 20 583 1,00 584 10,33 24,08 4,13
6 107 0,29 1 540 390 490 20 2,86 1,38 3,97 22,15 2286 7,98
8 201 05 1 560 440 420 20 523 128 6,63 1155 23,15 4,42
8 202 05 1 550 480 390 20 4,79 128 589 13,70 24,66 5,15
8 203 05 1 550 500 370 20 6,02 155 965 10,13 28,24 4,69
2 204 05 1 590 450 380 20 6,25 1,60 10,96 10,03 26,57 4,25
2 205 05 1 560 420 430 30 499 168 8,26 12,05 2491 4,99
2 206 05 1 450 350 620 20 3,71 145 544 16,73 23,30 6,27
2 207 05 1 580 360 470 30 342 158 593 19,58 2500 7,32
1 301 10 1 390 340 640 70 473 105 490 1295 20,81 4,40
1 302 10 1 330 440 620 50 6,12 1,08 6,77 11,60 24,32 3,97
1 303 10 1 380 290 710 60 6,53 1,63 10,87 9,38 24,66 3,77
5 304 10 1 380 520 500 40 569 140 756 11,58 2045 3,59
5 305 10 1 420 430 540 50 847 1,73 1153 828 21,18 2,50
5 306 10 1 340 480 580 40 551 1,13 6,24 1145 2257 4,09
5 307 10 1 430 420 510 80 7,40 1,30 961 815 27,27 3,69
3 401 15 1 450 360 570 60 569 1,08 6,06 10,80 24,32 4,27
3 402 15 1 390 450 530 70 521 1,18 6,06 11,83 2182 4,19
3 403 15 1 530 320 510 80 6,14 153 942 1053 28,46 4,64
4 404 15 1 420 410 530 80 5,22 1,88 1098 12,35 27,80 5,33
4 405 15 1 380 450 520 90 6,44 108 6,86 983 2182 3,39
4 406 15 1 430 330 620 60 465 1,13 526 1293 24,16 5,19
4 407 15 1 390 460 510 80 4,22 153 6,17 1500 2599 6,15
7 101 029 2 590 450 380 20 513 1,33 7,48 14,00 32,88 6,41
7 102 029 2 600 350 470 20 7,16 1,23 8,69 863 31,03 4,34
7 103 0,29 2 500 380 540 20 557 093 521 11,00 29,39 5,28
6 104 029 2 690 410 310 30 513 1,03 539 12,27 1957 3,82
6 105 0,29 2 650 380 390 20 578 140 8,33 10,63 25,71 4,45
6 106 0,29 2 690 460 270 20 586 1,17 7,06 1190 21,49 3,67
6 107 029 2 660 460 300 20 3,76 1,60 6,87 1840 20,99 558
8 200 05 2 650 410 360 20 6,22 123 7,70 9,77 25,26 4,06
8 202 05 2 660 370 390 20 6,44 140 09,16 10,43 24,24 3,77
8 203 05 2 570 480 360 30 650 140 892 963 31,30 481
2 204 05 2 650 470 300 20 59 1,37 8,13 10,10 20,57 3,46
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A AO B C BT BU BV BW BX BY BZ CA cB CC
2 205 05 2 480 520 420 20 4,33 137 593 14,07 24,49 566
2 206 05 2 670 400 350 20 455 123 562 13,33 24,83 545
2 200 05 2 720 3% 300 30 3,88 1,07 4,11 1587 22,29 5,75
1 301 10 2 480 450 460 S0 424 135 571 1420 1791 4,23
1 302 10 2 460 430 490 60 4,17 103 429 14,63 19,67 4,72
1 303 10 2 640 400 340 60 508 150 758 11,97 2087 411
5 304 10 2 450 370 540 80 498 163 795 1233 19,15 3,85
5 305 10 2 460 500 420 60 512 1,37 7,15 1190 1851 3,61
5 306 10 2 460 490 420 770 4,04 113 4,70 1533 16,78 4,15
5 307 10 2 570 310 500 60 444 107 4,77 1410 16,29 3,67
3 401 15 2 460 260 660 60 4,65 1,20 567 14,73 26,97 579
3 402 15 2 450 280 600 110 3,97 1,15 445 1565 2846 7,18
3 403 15 2 480 200 640 120 6,86 1,30 934 965 28,02 4,08
4 404 15 2 390 280 650 120 4,81 1,10 5,22 12,75 24,74 515
4 405 15 2 340 360 600 140 525 160 859 11,80 25,00 4,76
4 406 15 2 310 270 750 110 590 1,60 998 10,70 18,80 3,18
4 407 15 2 280 2/0 790 100 500 1,30 6,50 12,00 2457 491
7 101 029 3 550 430 450 10 434 150 6,69 1390 20,93 4,82
7 102 029 3 49 260 680 10 528 145 798 1355 20,69 3,92
7 103 0,29 3 49 300 620 30 4,13 123 532 16,57 19,11 4,63
6 104 029 3 590 500 340 10 3,62 1,10 3,99 16,73 21,49 594
6 105 0,29 3 590 310 530 10 579 165 989 10,78 23,23 4,01
6 106 029 3 . . : . . . . . 22,98 .

6 107 029 3 500 510 420 10 466 1,03 4,78 13,33 24,41 5,23
8 201 05 3 590 410 430 10 6,67 065 867 9,00 24,00 3,60
8 202 05 3 570 350 510 10 6,75 165 11,70 9,00 24,00 3,56
8 203 05 3 600 39 440 10 483 145 7,02 1245 2459 510
2 204 05 3 610 330 480 20 6,07 1,43 898 10,53 24,19 3,99
2 205 05 3 420 440 570 10 467 1,17 549 13,13 21,43 459
2 206 05 3 580 480 370 10 . . . . 26,57 .

2 207 05 3 570 420 440 10 345 140 471 19,67 27,38 794
1 301 10 3 420 480 490 50 3,87 130 500 1573 2637 6,81
1 302 10 3 500 550 360 30 3,32 137 468 1883 2143 6,46
1 303 10 3 520 370 490 60 3,10 0,93 293 21,07 2353 7,59
5 304 10 3 500 460 440 40 4,16 1,87 816 14,70 22,71 5,46
5 305 10 3 510 530 360 40 3,11 2,07 6,65 19,70 24,12 7,75
5 306 10 3 49 530 370 50 3,72 1,17 431 16,43 19,25 517
5 307 10 3 580 420 400 40 3,72 1,70 6,35 16,15 2256 6,07
3 401 15 3 410 350 610 70 485 1,15 573 1433 20,34 4,19
3 402 15 3 220 430 690 100 495 147 7,20 12,13 19,15 3,87
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A AO B C BT BU BV BW BX BY BZ CA cB CC
3 403 15 3 450 240 660 90 356 1,38 4,79 19,35 21,43 6,02
4 404 15 3 430 340 580 90 417 2,70 11,25 14,40 21,69 5,20
4 405 15 3 380 370 600 90 7,32 1,70 12,44 8,20 22,39 3,06
4 406 15 3 430 400 520 90 7,69 1,80 1385 7,80 21,20 2,76
4 407 15 3 380 380 580 100 3,92 150 5,88 1530 22,71 5,79
7 101 029 4 570 470 380 20 29 113 333 2137 28,69 9,73
7 102 029 4 590 510 330 10 3,86 107 420 1573 22,71 5,88
7 103 029 4 600 380 450 10 466 130 648 16,33 21,30 4,57
6 104 029 4 540 390 500 10 420 1,17 485 1493 14,69 3,50
6 105 029 4 590 440 400 10 354 110 397 1753 19,15 541
6 106 029 4 520 510 390 20 480 1,70 8,10 13,87 24,00 5,00
6 107 029 4 600 430 400 10 420 1,10 467 17,27 19,67 4,68
8 201 05 4 530 450 450 10 4,10 143 572 1487 2535 6,18
8 202 05 4 500 500 430 10 3,60 1,40 520 1857 2449 6,80
8 203 05 4 400 410 600 30 3,02 150 4,44 20,20 25,62 8,49
2 204 05 4 510 320 590 20 6,556 133 825 9,73 2124 324
2 205 05 4 450 430 540 20 346 1,40 459 1957 20,69 598
2 206 05 4 520 460 440 20 405 1,77 7,14 1483 17,48 431
2 200 05 4 500 380 520 40 424 157 697 1467 19,83 4,68
1 301 10 4 370 470 530 70 5,10 137 691 1250 19,25 3,77
1 302 10 4 360 480 530 70 359 163 595 16,80 1575 4,39
1 303 10 4 430 340 620 S50 3,60 1,10 4,10 1940 19,15 531
5 304 10 4 410 420 530 80 450 167 755 13,67 1494 3,32
5 305 10 4 380 400 580 80 3,13 140 420 20,70 18,18 5,80
5 306 10 4 330 530 500 80 330 115 3,78 1863 13,90 4721
5 307 10 4 360 340 650 90 528 140 735 1150 17,35 3,29
3 401 15 4 250 330 770 90 298 240 7,08 20,20 21,43 7,19
3 402 15 4 180 370 790 100 3,16 1,90 5,73 19,70 18,72 5,93
3 403 15 4 350 200 790 100 3,80 1,30 4,92 1580 16,62 4,38
4 404 15 4 320 360 630 130 2,63 1,33 3,34 2453 16,27 6,19
4 405 15 4 160 260 860 160 424 180 824 18,25 13,95 3,29
4 406 15 4 200 390 720 130 . . . . 16,67 .

4 407 15 4 250 470 580 140 280 1,53 436 22,10 2087 7,45
7 101 029 5 530 320 580 10 249 113 286 25,63 2535 10,2
7 102 0,29 5 530 390 480 40 534 113 560 1298 2198 4,12
7 103 0,29 5 540 310 580 10 495 090 445 12,73 21,30 431
6 104 029 5 470 310 630 30 3,34 098 322 19,98 16,63 4,98
6 105 0,29 5 480 390 540 30 394 1,07 419 1550 19,15 486
6 106 029 5 490 350 570 30 430 097 4,19 1487 30,77 7,16
6 107 029 5 520 350 540 30 335 103 348 18,30 19,67 5,87
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A AO B C BT BU BV BW BX BY BZ CA cB CC
8 200 05 5 430 130 870 10 3,53 123 446 17,40 2198 6,23
8 202 05 5 500 450 450 40 311 127 383 2033 2286 7,34
8 203 05 5 400 300 700 40 2,87 1,70 495 21,00 24,64 8,58
2 204 05 5 480 270 660 30 503 150 754 1197 2588 514
2 205 05 5 470 460 480 30 439 113 499 14,73 1895 431
2 206 05 5 560 35 500 30 560 1,00 560 11,75 18,58 3,32
2 207 05 5 580 300 530 30 307 137 4,41 1997 19,83 6,47
1 301 10 5 39 310 670 70 3,48 133 459 1857 17,33 4,99
1 302 10 S5 440 350 600 S50 3,90 115 443 16,23 17,29 4,43
1 303 10 5 510 360 520 50 267 230 580 2347 1915 7,17
5 304 10 5 480 250 660 S50 458 133 570 1537 16,40 3,58
5 305 10 5 360 420 590 770 3,87 1,17 4,48 16,27 19,46 5,03
5 306 10 5 410 400 560 70 463 127 582 13,13 1543 3,34
5 307 10 5 470 360 540 70 3,52 1,37 504 19,87 2485 7,05
3 401 15 5 260 370 760 50 357 1,10 4,03 17,70 19,98 5,59
3 402 15 5 320 130 900 90 2,79 1,20 338 23,33 2241 8,02
3 403 15 5 260 230 840 110 4,64 108 496 1323 16,62 3,58
4 404 15 5 390 310 650 90 349 1,70 588 17,23 1502 431
4 405 15 5 240 360 720 120 3,35 1,53 5,21 18,20 1519 4,54
4 406 15 5 280 320 710 130 258 190 4,94 23,63 1853 7,19
4 407 15 5 310 310 740 80 528 1,13 6,03 1193 20,87 3,96
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ANEXO A — Carta de aprovacio da Comissio de Etica no Uso de Animais-UFSM
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS-UFSM

CARTA DE APROVAGCAO

ANers;
O %r/

A Comissaa de Etica no Uso de Animais-UFSM, analisou o protocolo de pesquisa:

Titulo do Projeto: "Viabilidade de sistemas de cria, recria e terminacéo de novilhos
precoces e seus reflexos na qualidade e caracteristicas nutraceuticas da carne

Numero do Parecer: 074/2012

F.’esquisador Responsavel: Prof. Dr. Ivan Luiz Brondani

Este projeto foi APROVADO em seus aspectos éticos e metodoldgicos. Toda e qualquer
alteracdo do Projeto, assim como os eventos adversos graves, deverao ser comunicados .
imediatamente a este Comité.

OBS: Anualmente deve-se enviar & CEUA relatério parcial ou final deste projeto.

Os membros da CEUA-UFSM néo participaram do processo de avaliacéo dos proletos
onde constam como pesquisadores.

DATA DA REUNle DE APROVAng: 10/09/2012

Santa Maria, 10 de setembro de 2012.

D) .
s
Ko, ad/un’wb@
S Roseglei Fachinetto
Coordenadora da Comissao de Etica no Uso de Animais-UFSM

Comisséo de Etica no Uso de Animais - UFSM - Av. Roraima, 1000 — Prédio da Reitoria - 2° andar -
Campus Universitario 97105-900 — Santa Maria — RS - - Tel: 0 xx 55 3220 9362
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ANEXO B — Normas para preparacao dos trabalhos cientificos submetidos a publicacéo
na Revista Semina

Diretrizes para Autores
ATENCAO AUTORES:

A PARTIR DE 01/04/2014 FORAM ALTERADAS AS DIRETRIZES PARA AUTORES DA SEMINA:
CIENCIAS AGRARIAS. ASSIM, RECOMENDAMOS QUE OS AUTORES AS CONSULTEM
ATENTAMENTE, POIS NAO SERAO ACEITOS TRABALHOS QUE NAO ESTEJAM RIGOROSAMENTE
DE ACORDO COM AS REFERIDAS DIRETRIZES.

Considerando_a_grande quantidade de artigos recebidos para avaliacdo, informamos que a Revista
Semina: Ciéncias Agrarias (todas as areas: Agronomia; Zootecnia; Medicina Veterinaria e Tecnologia de
Alimentos) estara indisponivel para recebimento de artigos no periodo de 01 de dezembro de 2014 a 31 de
janeiro de 2015.

Taxa de Submissao de novos artigos: RS 80,00. Em caso de rejeigdo do artigo, esta taxa ndo serd devolvida.

A Taxa de Publicacdo (trabalhos aprovados) serd de acordo com o nimero de paginas do manuscrito:

Até 9 paginas: R$ 150,00

De 10 a 14 paginas: R$ 200,00
De 15 a 19 paginas: R$ 250,00
De 20 a 25 péaginas: R$ 300,00

Em caso de aceite do artigo para publicacéo, o valor pago de R$ 80,00 referente a taxa de submissao, ndo sera
deduzido da taxa de publicacéo.

O comprovante de deposito devera ser digitalizado e anexado no sistema como documento suplementar

Dep6sito em nome do Instituto de Tecnologia e Desenvolvimento Econémico e Social (ITEDES), CNPJ:
00.413.717/0001-65, em uma das trés contas abaixo:

Banco do Brasil (001)
Agéncia: 1212-2
Conta corrente: 43509-0

Caixa Econdmica Federal (104)
Agéncia: 3076

Conta corrente: 0033-4
Operacdo: 003

Itaud (341)
Agéncia: 3893
Conta corrente: 29567-9

Normas editoriais para publicacdo na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

A partir de 01 de abril de 2014, os artigos poderdo ser submetidos em portugués ou inglés, mas somente
serdo publicados em inglés. Os artigos submetidos em portugués, apds o aceite, deverdo ser
obrigatoriamente traduzidos para o inglés.

Os artigos enviados para a revista até esta data e que estdo em tramitacdo poderdo ser publicados em
portugués, entretanto, se traduzidos para o inglés terdo prioridade na publicagéo.
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Todos os artigos, apds o aceite deverdo estar acompanhados (como documento suplementar) do comprovante de
traducdo ou correcdo de um dos seguintes tradutores:

American Journal Experts

Editage

Elsevier
http://www.proof-reading-service.com
http://www.academic-editing-services.com/
http://www.publicase.com.br/formulario.asp

O autor principal devera anexar no sistema o0 documento comprobatério dessa correcdo na pagina de submissao
em “Docs. Sup.”

OBSERVACOES:

1) Os manuscritos originais submetidos a avaliagdo sdo inicialmente apreciados pelo Comité Editorial da
Semina: Ciéncias Agrérias. Nessa andlise, sdo avaliados os requisitos de qualidade para publicacdo na revista,
como: escopo; adequacdo as normas da revista; qualidade da redacdo; fundamentagdo tedrica; atualizacdo da
revisdo da literatura; coeréncia e precisdo da metodologia; contribuicdo dos resultados; discussdo dos dados
observados; apresentacdo das tabelas e figuras; originalidade e consisténcia das conclusfes. Se o nimero de
trabalhos com manuscrito ultrapassar a capacidade de anélise e de publicagdo da Semina: Ciéncias Agrérias é
feita uma comparacdo entre as submissdes, e sdo encaminhados para assessoria Ad hoc, os trabalhos
considerados com maior potencial de contribuigdo para o avanco do conhecimento cientifico. Os trabalhos nédo
aprovados nesses critérios sdo arquivados e 0s demais sdo submetidos a anélise de pelo menos dois assessores
cientificos, especialistas da area técnica do artigo, sem a identificacdo do(s) autor(es). Os autores cujos artigos
forem arquivados, néo terdo direito a devolucéo da taxa de submisséo.

2) Quando for o caso, deve ser informado que o projeto de pesquisa que originou o artigo foi executado
obedecendo as normas técnicas de bioseguranca e ética sob a aprovagdo da comissdo de ética envolvendo seres
humanos e/ou comisséo de ética no uso de animais (nome da Comisséo, Institui¢do e n® do Processo)._

NAO SERAO ACEITOS MANUSCRITOS EM QUE:

a) O arquivo do artigo anexado do trabalho contenha os nomes dos autores e respectiva afiliagdo; b) N&o tenha
sido realizado o cadastro completo de todos os autores nos metadados de submissdo; Exemplo: Nome
completo; Instituicdo/Afiliaco; Pais; Resumo da Biografia/Titulacdo/funcdo

¢) Nao tenha sido incluido no campo COMENTARIOS PARA O EDITOR, um texto que aponte a relevancia do
trabalho (importancia e diferencial em relagdo a trabalhos ja existentes), em até 10 linhas;

d) Nao estejam acompanhados de documento comprobatério da taxa de submissdo, em documento suplementar
“Docs. Sup.” no ato da submissao;

e) Néo~ estejam acompanhados dos seguintes documentos suplementares: gréaficos, figuras, fotos e outros, EM
VERSAO ORIGINAL. (Formato JPEG; TIFF; EXCEL)

f) N&o constem no artigo original: titulo, resumo e palavras-chave em portugués e inglés, tabelas e figuras.

RESTRICAO POR AREA:

PARA A AREA DE AGRONOMIA NAO SERAO ACEITOS MANUSCRITOS EM QUE:

a) Os experimentos com cultura in vitro sejam limitados ao melhoramento dos protocolos j& padronizados ou
que ndo fornegcam novas informac@es na area;

b) Os experimentos de campo ndo incluam dados de pelo menos dois anos ou de vérias localidades dentro do
mesmo ano;


http://www.journalexperts.com/en/translation
http://www.editage.com.br/manuscriptediting/index.html
http://webshop.elsevier.com/languageservices/
http://www.proof-reading-service.com/
http://www.academic-editing-services.com/
http://www.publicase.com.br/formulario.asp
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c) Os experimentos se refiram apenas a testes sobre a eficiéncia de produtos comerciais contra agentes bidticos,
abidticos ou estresses fisioldgicos;

d) Envolvam apenas bioensaios (screening) de eficacia de métodos de controle de insetos, acaros ou doencas de
plantas, exceto se contiverem contribuicdo importante sobre mecanismos de a¢do numa perspectiva de fronteira
do conhecimento;

e) O objetivo seja limitado a registrar a ocorréncia de espécies de pragas ou patdgenos ou associacdes entre
hospedeiros em novas localidades dentro de regides geograficas onde eles ja sejam conhecidos. Registros de
espécies ou associacBes conhecidas s6 serdo considerados em novas zonas ecolégicas. Os registros de
distribuicdo devem se basear em ecossistemas, e ndo em fronteiras politicas.

PARA A AREA DE VETERINARIA

a) A publicacdo de relatos de casos é restrita e somente serdo selecionados para tramitacdo aqueles de grande
relevancia ou ineditismo, com real contribui¢do ao avango do conhecimento para a area relacionada.

Categorias dos Trabalhos
a) Artigos cientificos: no maximo 20 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias bibliograficas;

b) Comunicagdes cientificas: no maximo 12 péginas, com referéncias bibliogréficas limitadas a 16 citacdes e no
maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

b) Relatos de casos: No méaximo 10 paginas, com referéncias bibliogréaficas limitadas a 12 cita¢cdes e no maximo
duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

c) Artigos de revisdao: no maximo 25 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias bibliogréficas.
Apresentacéo dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicacdes, relatos de casos e revisdes podem ser escritos em portugués
ou inglés no editor de texto Word for Windows, em papel A4, com numeracdo de linhas por pagina,
espacamento 1,5, fonte Times New Roman, tamanho 11 normal, com margens esquerda e direita de 2 cm e
superior e inferior de 2 c¢cm, respeitando-se 0 nimero de paginas, devidamente numeradas no canto superior
direito, de acordo com a categoria do trabalho.

Figuras (desenhos, gréaficos e fotografias) e Tabelas serdo numeradas em algarismos arabicos e devem ser
incluidas no final do trabalho, imediatamente apds as referéncias bibliograficas, com suas respectivas chamadas
no texto. Alem disso, as figuras devem apresentar boa qualidade e deverdo ser anexadas nos seus formatos
originais (JPEG, TIF, etc) em “Docs Supl.” na pagina de submissao. Nao serdo aceitas figuras e tabelas fora das
seguintes especificagfes: Figuras e tabelas deverdo ser apresentadas nas larguras de 8 ou 16 cm com altura
maxima de 22 cm, lembrando que se houver a necessidade de dimensGes maiores, no processo de editoracdo
havera reducgdo para as referidas dimensoes.

Observacao: Para as tabelas e figuras em qualquer que seja a ilustragdo, o titulo deve figurar na parte superior
da mesma, seguida de seu nimero de ordem de ocorréncia em algarismo arabico, ponto e o respectivo titulo.

Indicar a fonte consultada abaixo da tabela ou figura (elemento obrigatério). Utilizar fonte menor (Times New
Roman 10).

Citar a autoria da fonte somente quando as tabelas ou figuras ndo forem do autor.
Ex: Fonte: IBGE (2014), ou Source: IBGE (2014).

Preparacdo dos manuscritos

Avrtigo cientifico:
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Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte organizagdo dos tdpicos: Titulo;
Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no maximo seis palavras, em ordem alfabética); Abstract com
Key words (no maximo seis palavras, em ordem alfabética); Introdugdo; Material e Métodos; Resultados e
Discussdo com as conclusfes no final da discussdo ou Resultados; Discussdo e ConclusBes separadamente;
Agradecimentos; Fornecedores, quando houver e Referéncias Bibliograficas. Os topicos devem ser destacados
em negrito, sem numeracao, quando houver a necessidade de subitens dentro dos topicos, 0s mesmos devem ser
destacados em itélico e se houver dentro do subitem mais divisGes, essas devem receber nimeros arabicos.
(Ex. Material e Métodos... Areas de estudo...1. Area rural...2.Area urbana).

O trabalho submetido ndo pode ter sido publicado em outra revista com 0 mesmo conteldo, exceto na forma de
resumo em Eventos Cientificos, Nota Prévia ou Formato Reduzido.

A apresentacéo do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:

1.Titulo do trabalho, acompanhado de sua traducéo para o inglés.

2.Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de 200 e um maximo
de 400 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de sua traducéo para o inglés (Abstract

e Key words).

3.Introducdo: Deverd ser concisa e conter revisdo estritamente necessaria a introducéo do tema e suporte para a
metodologia e discussao.

4.Material e Métodos: Poderd ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens, de forma a
permitir ao leitor a compreensdo e reprodugdo da metodologia citada com auxilio ou ndo de citacBGes
bibliograficas.

5. Resultados e Discussao: Devem ser apresentados de forma clara, com auxilio de tabelas, gréaficos e figuras,
de modo a ndo deixar duvidas ao leitor, quanto a autenticidade dos resultados e pontos de vistas discutidos.
Opcionalmente, as conclusdes podem estar no final da discuss&o.

6. Conclustes: Devem ser claras e de acordo com 0s objetivos propostos no trabalho.

7. Agradecimentos: As pessoas, instituicbes e empresas que contribuiram na realizagdo do trabalho deverdo ser
mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliogréficas.

Observagdes:

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito, imediatamente
depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.

Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverdo ser assinaladas no texto pelo seu nimero
de ordem em algarismos arabicos. Se as ilustragdes enviadas ja foram publicadas, mencionar a fonte e a
permissdo para reproducéo.

Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabecalho que permita compreender o significado dos dados
reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.

Grandezas, unidades e simbolos:
a) Os manuscritos devem obedecer aos critérios estabelecidos nos Codigos Internacionais de cada area.
b) Utilizar o Sistema Internacional de Unidades em todo texto.

¢) Utilizar o formato poténcia negativa para notar e inter-relacionar unidades, e.g.: kg ha™. N&o inter-relacione
unidades usando a barra vertical, e.g.: kg/ha.

d) Utilizar um espaco simples entre as unidades, g L™, e ndo g.L. ™ ou gL ™.
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e) Usar o sistema horario de 24 h, com quatro digitos para horas e minutos: 09h00, 18h30.
8. Citacdes dos autores no texto

Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do ano de publicagdo de acordo com os seguintes
exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2001) confirmaram que .....

b) De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio.....

c) Beloti et al. (1999b) avaliaram a qualidade microbioldgica.....

d) [...] e inibir o teste de formacéo de sincicio (BRUCK et al., 1992).

e) [...Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995).
Citagdes com dois autores

CitagBes onde sdo mencionados dois autores, separar por ponto e virgula quando estiverem citados dentro dos
parénteses.

Ex: (PINHEIRO; CAVALCANT]I, 2000).

Quando os autores estiverem incluidos na sentenca, utilizar o (e)

Ex: Pinheiro e Cavalcanti (2000).

Citacdes com mais de dois autores

Indicar o primeiro autor seguido da expressdo et al.

Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula quando houver mais de uma referéncia.
Ex: (RUSSO et al., 2000) ou Russo et al. (2000); (RUSSO et al., 2000; FELIX et al., 2008).

Para citacGes de diversos documentos de um mesmo autor, publicados no mesmo ano, utilizar o acréscimo de
letras minusculas, ordenados alfabeticamente apds a data e sem espacejamento.

Ex: (SILVA, 19993, 1999b).

As citacOes indiretas de diversos documentos de um mesmo autor, publicados em anos diferentes, separar as
datas por virgula.

Ex: (ANDRADE, 1999, 2000, 2002).

Para citacOes indiretas de varios documentos de diversos autores, mencionados simultaneamente, devem
figurar em ordem alfabética, separados por ponto e virgula.

Ex: (BACARAT, 2008; RODRIGUES, 2003).

9. Referéncias: As referéncias, redigidas segundo a norma NBR 6023, ago. 2000, e reformulagdo ndmero
14.724 de 2011 da ABNT, deverdo ser listadas na ordem alfabética no final do artigo. Todos os autores
participantes dos trabalhos deverdo ser relacionados, independentemente do nimero de participantes. A
exatiddo e adequacdo das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e mencionados no texto do artigo,
bem como opinides, conceitos e afirmagdes sdo da inteira responsabilidade dos autores.

Observacao: Consultar os ultimos fasciculos publicados para mais detalhes de como fazer as referéncias do
artigo.



131

As outras categorias de trabalhos (Comunicacdo cientifica, Relato de caso e Revisdo) deverdo seguir as mesmas
normas acima citadas, porém, com as seguintes orientagdes adicionais para cada caso:

Comunicacéo cientifica

Uma forma concisa, mas com descri¢do completa de uma pesquisa pontual ou em andamento (nota prévia), com
documentacdo bibliografica e metodologias completas, como um artigo cientifico regular. Devera conter os
seguintes tdpicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key words; Corpo do
trabalho sem divisdo de tépicos, porém seguindo a sequéncia - introducdo, metodologia, resultados (podem ser
incluidas tabelas e figuras), discussdo, conclusdo e referéncias bibliograficas.

Relato de caso

Descric¢do sucinta de casos clinicos e patoldgicos, resultados inéditos, descricdo de novas espécies e estudos de
ocorréncia ou incidéncia de pragas, microrganismos ou parasitas de interesse agrondmico, zootécnico ou
veterinario. Devera conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave;
Abstract com Key words; Introdugdo com revisdo da literatura; Relato do (s) caso (s), incluindo resultados,
discussdo e conclusédo; Referéncias Bibliogréaficas.

Artigo de revisdo bibliografica

Deve envolver temas relevantes dentro do escopo da revista. O nimero de artigos de revisdo por fasciculo é
limitado e os autores somente poderdo apresentar artigos de interesse da revista mediante convite de membro(s)
do comité editorial da Revista. No caso de envio espontaneo do autor (es), é necessaria a inclusdo de resultados
relevantes proprios ou do grupo envolvido no artigo, com referéncias bibliogréficas, demonstrando experiéncia e
conhecimento sobre o tema.

O artigo de revisdo devera conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave;
Abstract com Key words; Desenvolvimento do tema proposto (com subdivisGes em tdpicos ou ndo); Conclusdes
ou Consideragdes Finais; Agradecimentos (se for o caso) e Referéncias Bibliograficas.

Outras informacdes importantes

1. A publicacdo dos trabalhos depende de pareceres favoraveis da assessoria cientifica "Ad hoc" e da aprovacao
do Comité Editorial da Semina: Ciéncias Agrérias, UEL.

2. Nado serdo fornecidas separatas aos autores, uma vez que os fasciculos estardo disponiveis no endereco
eletrdnico da revista (http://www.uel.br/revistas/uel).

4. Transferéncia de direitos autorais: Os autores concordam com a transferéncia dos direitos de publicagéo do
referido artigo para a revista. A reproducédo de artigos somente € permitida com a citagao da fonte e é proibido o
uso comercial das informagdes.

5. As questdes e problemas ndo previstos na presente norma serdo dirimidos pelo Comité Editorial da area para a
qual foi submetido o artigo para publicago.

6. Numero de autores: Nao ha limitacdo para nimero de autores, mas deverdo fazer parte como co-autores
aquelas pessoas que efetivamente participaram do trabalho. Pessoas que tiveram uma pequena participacdo no
artigo deverdo ser citadas no topico de Agradecimentos, bem como instituicbes que concederam bolsas e
recursos financeiros.

Condic¢6es para submissdo
Como parte do processo de submissdo, os autores devem verificar a conformidade da submissdo em relacéo a

todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de acordo com as normas seréo rejeitadas e aos
autores informados da decisdo.

1. Os autores devem informar que a contribuicdo € original e inédita, e ndo estd sendo avaliada para
publicagdo por outra revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".
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2. Devem informar ainda que o material estd corretamente formatado e que os Documentos
Suplementares estdo anexados, ESTANDO CIENTE que a formatacdo incorreta importara na
SUSPENSAO do processo de avaliagio SEM AVALIACAO DE MERITO.

3. Devem ser preenchidos dados de autoria de todos os autores no campo Metadados durante o
processo de submisséo.

Utilize o botdo "incluir autor"
1. No passo seguinte preencher os metadados em inglés.

Para inclui-los, ap6s salvar os dados de submissdo em portugués, clicar em "editar metadados"” no topo da
pagina - alterar o idioma para o inglés e inserir: titulo em inglés, abstract e key words. Salvar e ir para 0 passo
seguinte.

1. Alidentificacdo de autoria do trabalho deve ser removida do arquivo e da opgdo Propriedades no
Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso submetido para avaliagdo por pares
(ex.: artigos), conforme instrugdes disponiveis em Assegurando a Avaliacdo Cega por Pares.

2. Os arquivos para submissdo devem estar em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF (desde que
n&o ultrapassem 2MB)

O texto deve estar em folha A4, com linhas humeradas, espaco 1,5; fonte Time New roman de tamanho 11;

1. Atestar que foram seguidas todas as normas éticas, em caso de pesquisa com seres Vvivos, estando de
posse dos documentos comprobatdrios de aprovagdo pela comissdo de ética envolvendo seres humanos
e/ou comisso de ética no uso de animais caso sejam solicitados.

2. Efetuar o pagamento da Taxa de Submissdo de artigos e anexar o comprovante como documento
suplementar “Docs. Sup.”

Declaracéo de Direito Autoral

Os Direitos Autorais para artigos publicados nesta revista sdo de direito do autor. Em virtude da aparecerem
nesta revista de acesso publico, os artigos sdo de uso gratuito, com atribuicdes préprias, em aplicagdes
educacionais e ndo-comerciais.

A revista se reserva o direito de efetuar, nos originais, alteragdes de ordem normativa, ortografica e gramatical,
com vistas a manter o padrdo culto da lingua e a credibilidade do veiculo. Respeitara, no entanto, o estilo de
escrever dos autores.

AlteracGes, correcdes ou sugestbes de ordem conceitual serdo encaminhadas aos autores, quando necessario.

As opinides emitidas pelos autores dos artigos sdo de sua exclusiva responsabilidade.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servigos prestados por esta
publicacgdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.

Condicdes para submisséo

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade da submissdo em

relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissGes que ndo estiverem de acordo com as normas serdo
devolvidas aos autores.

1. A contribuicdo é original e inédita, e ndo estd sendo avaliada para publicagdo por outra revista; caso
contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".
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2. Informo que o material estd corretamente formatado e que os Documentos Suplentares serdo
carregados, ESTANDO CIENTE que aformatagdo incorreta importard na SUSPENSAO do
processo de avaliagdo SEM AVALIACAO DO MERITO.

3. Devem ser preenchidos dados de autoria de todos 0s autores no processo de submisséo.

Utilize o botéo "incluir autor"
4. No passo seguinte preencher os metadados em inglés.

Para inclui-los, ap6s salvar os dados de submissdo em portugues, clicar em "editar metadados™ no topo
da pagina - alterar o idioma para o inglés e inserir: titulo em ingles, abstract e key words. Salvar e ir
para 0 passo seguinte.

5. Alidentificacdo de autoria do trabalho foi removida do arquivo e da opcdo Propriedades no Word,
garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso submetido para avaliagdo por pares (ex.:
artigos), conforme instruces disponiveis em Assegurando a Avaliacdo Cega por Pares.

6. Os arquivos para submissdo estdo em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF (desde que nédo
ultrapassem 2MB).

O texto estd em espaco 1,5; fonte Time New roman de tamanho 11; emprega italico em vez de
sublinhado (exceto em enderegos URL);

O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes para Autores, na
secéo Sobre a Revista.

7. Atesto que foram seguidas todas as normas éticas, em caso de pesquisa com seres vivos, estando de
posse dos documentos comprobatérios de aprovacdo por Comité de Etica e Termo de Livre
consentimento caso sejam solicitados. Tendo sido citado no texto a obediéncia aos preceitos éticos
cabiveis.

8. Deve ser incluido no campo COMENTARIOS PARA O EDITOR, um texto que aponte a relevancia
do trabalho (importancia e diferencial em relagdo a trabalhos ja existentes), em até 10 linhas

9. Taxa de Submissdo de novos artigos

Declaracéo de Direito Autoral

Os Direitos Autorais para artigos publicados nesta revista sdo de direito do autor. Em virtude da aparecerem
nesta revista de acesso publico, os artigos sdo de uso gratuito, com atribuicbes proprias, em aplicacGes
educacionais e ndo-comerciais.

A revista se reserva o direito de efetuar, nos originais, alteracdes de ordem normativa, ortografica e gramatical,
com vistas a manter o padrdo culto da lingua e a credibilidade do veiculo. Respeitard, no entanto, o estilo de
escrever dos autores.

AlteracBes, correcBes ou sugestdes de ordem conceitual serdo encaminhadas aos autores, quando necessario.
Nesses casos, o0s artigos, depois de adequados, deverdo ser submetidos a nova apreciagéo.

As opiniBes emitidas pelos autores dos artigos sdo de sua exclusiva responsabilidade.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servigos prestados por esta
publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.

Semina: Ciéncias Agrarias
Londrina - PR
ISSN 1676-546X

E-ISSN 1679-0359
semina.agrarias@uel.br


javascript:openHelp('http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/help/view/editorial/topic/000044')
http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/about/submissions#authorGuidelines
http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/about/submissions#authorGuidelines
mailto:semina.agrarias@uel.br

134

ANEXO C — Anélise de solo da &rea experimental

MEC - Universidade Federal de Santa Maria
Centro de Ciéncias Rurais - Departamento de Solos
Santa Maria/RS Cep: 97105-900

Fone/Fax: (565)3220-8153
http://www.ufsm.br/solos

DEPARTAMENTO DE SOLOS

Laudo de Analise de Solo CCR - UFSM
Nome: PESQUISA UFSM Solicitante: VAN LUIZ BRONDANI
Municipio: SANTA MARIA Endereco: CAMPUS
Localidade: Entrada: 06/09/11 Emiss&o: 16/09/2011
: se Area . - Prof.
Registro Cx. | Cel. Identificagao da amostra (ha) Sistema de cultivo (cm) Georref.
|
22639 B79 | 20 2-TIFTON VELHO 2,5 10-20 f
22640 B79 | 21 3-TIFTON VELHO 2:5 0-10 cm L

Diagnéstico para acidez do solo e calagem
Ca Mg Al H+AI CTC efet. Saturagao (%)

Registro | PH agua indice

1:4 cmol/dm’ Al Bases SMP

Diagndstico para macronutrientes e recomendacéo de adubacéo NPK-S

Registro % MO % Argila kg S P-Mehlicﬁh! P-resina K } CTC pH7 K__
1A A L mg/dm’ cmol /dm’ ~=enmenn mg/dm”

Diagnéstico para micronutrientes e relagdes molares

Registro Cu I Zn I B [ Fe l Mn Na Relagoes Molares

Vinculado 4 ROLAS-RS/SC
Impressa, S 12 via

Responsév\iecmco
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ANEXO D - Mapa com os respectivos piquetes e &rea dos reguladores utilizados
durante o periodo experimental

Reguladores

2014)Google R

[——— 1aIDigitalGlobe

Data das/imagens: 4/4/2014 29°43'36.42"S 53°244'12.88"0 elev 117 m altitude



