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RESUMO

Tese de Doutorado
Programa de Pos-Graduacao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

AVEIA BRANCA (Avena sativa L.) COMO SUPLEMENTO NA TERMINA(;AQ DE
NOVILHAS EM PASTAGEM DE AVEIA (Avena strigosa Schreb.) E AZEVEM
(Lolium multiflorum)

AUTOR: RICARDO LIMA DE AZEVEDO JUNIOR
ORIENTADOR: IVAN LUIZ BRONDANI
Local e data de defesa: Santa Maria, 31 de marco de 2015.

Objetivou-se neste estudo investigar a resposta da utilizacdo da suplementacao
com o gréo de aveia branca, no desempenho de novilhas de 21 e 33 meses de idade
em pastagens de clima temperado e a resposta nos parametros produtivos da
pastagem, no desempenho, caracteristicas da carcaca e da carne. Foram utilizadas
24 novilhas cruzas Charolés x Nelore, sendo 12 com idade média inicial de 21 meses
e peso vivo médio de 194,9 kg; e 12 com idade média inicial de 33 meses e peso Vvivo
médio de 270,3 kg, distribuidas nos tratamentos: Com suplementacdo (COM):
novilhas mantidas em pastagem de aveia + azevém, recebendo gréo de aveia branca
guebrada em nivel de 0,6 % do peso vivo; Sem suplementacdo (SEM): novilhas
mantidas exclusivamente em pastagem de aveia + azevém. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, em fatorial 2 x 2 (dois tratamentos x duas
idades), os dados foram analisados com o auxilio do pacote estatistico SAS (2013).
Para as analises bromatolégicas de simulacdo de pastejo e do grdo de aveia branca
nao foram encontradas diferencas (P=0,05), para a suplementacdo e idade das
novilhas. A massa de forragem apresentou diferenca (P<0,05) com médias de 966,16
e 774,76 kg/ha para novilhas COM e SEM suplementacdo, respectivamente. A
suplementacdo promoveu maior producdo de pastagem (7116,03 vs. 6251,14
kg/MS/ha) (P<0,05). A taxa de lotacdo apresentou diferenca (P<0,05) em relacdo a
idade das novilhas, apresentando médias de 785,51 e 577,53 kg de peso vivo/ha para
as novilhas de 21 e 33 meses, respectivamente. O ganho de peso vivo diario
apresentou diferenca (P<0,05), apresentando médias de 1,40 e 1,20 kg de peso vivo
para novilhas COM e SEM suplementacgéo, respectivamente. O peso de abate foi
influenciado pela idade, sendo as novilhas de 36 meses mais pesadas do que as
novilhas de 24 meses de idade (422,71 vs. 336,83 kg) (P<0,05). Os rendimentos de
carcaca quente e fria ndo foram influenciadas pela suplementacdo e idade das
novilhas. A suplementacéao influenciou o peso absoluto da gordura na carcaca (47,75
vs. 41,60) (P<0,05). As novilhas de 24 meses e sem suplementagdo apresentaram
menores valores de espessura de gordura (1,72 mm) (P<0,05), determinando maior
quebra ao resfriamento da carcaca (2,38 kg/100 kg de carcaga) (P<0,05). Foram
encontradas interacdes para as variaveis palatabilidade, suculéncia e maciez da carne.

Palavras-chave: carcaca. carne. desempenho animal. marmoreio. peso carcaca
guente. taxa de acumulo.
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This study aimed to investigate the effect of supplementation with white oats
grain on the performance of heifers of 21 and 33 months of age on temperate pastures
and the influence on productive parameters of pasture, performance, carcass and
meat characteristis. Twenty-four Charolais x Nellore heifers, 12 with an average age
of 21 months and average weight of 194.9 kg; and 12 with an average age of 33 months
and average weight of 270.3 kg, were assigned to the treatments: With
supplementation (WITH): heifers kept on pasture of oat + ryegrass receiving broken
white oat grain at 0.6% body weight; Without supplementation (WITHOUT): heifers
exclusively on pasture of oat + ryegrass. The experiment had a completely randomized
design, in a 2 x 2 factorial arrangement (two treatments x two ages); data were
analyzed using the SAS statistical package (2013). The chemical analysis of qualitative
simulation of grazing and white oat grain showed no differences (P=0.05), for
supplementation and age of heifers. The forage mass was significantly different
(P<0.05) with mean values of 966.16 and 774.76 kg/ha for heifers WITH and
WITHOUT supplementation, respectively. The supplementation promoted a greater
production of pasture (7116.03 vs. 6251.14 Kg /DM/ha) (P<0.05). The stocking rate
was significantly different (P<0.05) for animals of different ages, 785.51 and 577.53 kg
body weight/ha for heifers of 21 and 33 months of age, respectively. The daily body
weight gain was statistically different (P<0.05), with mean values of 1.40 and 1.20 kg
body weight for heifers WITH and WITHOUT supplementation, respectively. The
slaughter weight was influenced by age; heifers of 36 months of age were heavier than
heifers of 24 months of age (422.71 vs. 336.83 kg) (P<0,05). Hot and cold carcass
yields were not influenced by supplementation and age of heifers. Supplementation
significantly affected the absolute weight of carcass fat (47.75 vs. 41.60) (P<0,05).
Heifers of 24 months of age, without supplementation, presented a lower fat thickness
(1.72 mm), thus determining a greater carcass cooling loss (2.38 kg/100 kg carcass)
(P<0,05). There were interactions for the variables palatability, juiciness and
tenderness of the meat.

Key words: accumulation rate. Animal performance. carcass. hot carcass weight.
marbling. meat.
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INTRODUCAO

Na producdo mundial de bovinos, o Brasil apresenta um dos maiores
rebanhos com aproximadamente 198,7 milhdes de cabeca (ANUALPEC, 2014), com
crescimento na taxa de abate no ultimo ano. Dentre as categorias abatidas, destaca-
se uma grande participacao de vacas de descarte no abate, sendo animais com baixa
eficiéncia biolégica, quando comparados a animais mais jovens, e que muitas vezes,
permanecem em campo nativo. Essa producdo ainda € caracterizada pela criagdo
extensiva, precisando mudar em direcdo a intensificacdo dos sistemas, visando
proporcionar um aumento na producéo e a diminuicdo de animais ndo produtivos no
rebanho.

A utilizacdo de pastagens melhoradas e/ou cultivadas é uma ferramenta que
aumenta a produtividade do sistema, ainda mais quando utilizamos diferentes
categorias de bovinos, e pode agregar uma maior remuneragao ao produtor, uma vez
gue o retorno ao produtor com animais mais velhos € menor em compara¢ao a animais
jovens.

Uma alternativa de manejo nutricional é a utilizacdo de pastagem consorciada
de aveia preta (Avena strigosa Schreb.) + azevém (Lolium multiflorum). A mistura das
duas espécies resulta no aumento da producdo e do periodo de utilizacdo da
pastagem por combinar picos de producdo de matéria seca atingidos em diferentes
épocas (ROSO et al., 1999). A associacao entre as duas ou mais espécies forrageiras
com producdes em periodos distintos seria uma forma de minimizar a caréncia
alimentar, em funcéo de a aveia preta possuir ciclo mais curto e producao de forragem
mais precoce em relacdo ao azevém (ROCHA et al., 2007a).

Além da utilizac@o consorciada de aveia preta e azevém, outra ferramenta de
manejo para auxiliar na terminacgéo dos animais pode ser a suplementagcao com graos,
como no caso do grao de aveia branca (Avena sativa L.).

Segundo Santos et al. (2005), a suplementacéo energética em pastagem de
alta qualidade constitui uma alternativa para aumentar a velocidade de crescimento
dos animais, a partir de melhor balanceamento de nutrientes da dieta e de aumento

do consumo total de matéria seca.
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Além disso, outra resposta esperada com a suplementacao seria o0 aumento
da carga animal em comparagdo a utilizacdo exclusiva de pastagens para a
terminacdo dos animais.

A terminacdo em pastagem com o auxilio de suplementacdo favorece a
producdo de animais mais jovens, o que atende o mercado consumidor, que a cada
dia se encontra mais exigente e procura alimento de qualidade. Segundo Brondani et
al. (2006), a qualidade da carcaca e da carne € um dos fatores mais importantes na
comercializacdo, no entanto, para a carne bovina possuir o padrdo de qualidade
desejado e concorrer com a de outras espécies, € necessario que exista uma
adequada composicao nutricional, para apresentar um peso ideal ao abate.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo avaliar o uso da
suplementacdo de aveia branca (Avena sativa L.) na terminacdo de novilhas em
pastagem de aveia preta e azevém, sobre os parametros produtivos das pastagens e
o desempenho, caracteristicas da carcaca e da carne de novilhas de diferentes

idades.



REVISAO DE LITERATURA

1 Pastagem de clima temperado

A utilizagdo de forrageiras de ciclo hiberno-primaveril, como aveia preta e
azevém, apresenta resultados satisfatorios para sistema de acasalamento e engorda
de animais. A utilizacdo de misturas forrageiras visa antecipar e aumentar o periodo
de utilizacao das pastagens, entretanto, para que a mistura seja eficiente é necessario
que uma espécie ndo prejudique o desenvolvimento da outra, para que a
produtividade das espécies seja maximizada dentro da mistura (ROSO et al., 2000).
A associacgao entre as duas ou mais espécies forrageiras com producdes em periodos
distintos seria uma forma de minimizar a caréncia alimentar, em funcao da aveia-preta
possuir ciclo mais curto e producao de forragem mais precoce em relagdo ao azevém
(ROCHA et al., 2007a).

1.1 Aveia preta

No Brasil, a aveia é cultivada desde 1600, sendo que as espécies cultivadas
sdo anuais, existindo, porém espécies perenes (MATZENBACHER, 1999). A aveia
preta € uma graminea rustica, com bom rendimento de forragem, resisténcia as
doencas e ao pisoteio e adaptada as condicdes ambientais dos estados do sul do
Brasil (FLOSS, 1988b; DERPSCH & CALEGARI, 1992). Na regido sul a area de
producao de aveia € de 197.399 ha, no Rio Grande do Sul encontra-se 67,90% da sua
area de cultivo (IBGE, 2014).

A utilizacdo da aveia preta é largamente difundida como pastagem de inverno
para ruminantes no sul do pais. A utilizacdo desse cereal durante o inverno é realizada
visando a produc¢ao de cobertura para o plantio direto de culturas como a soja e milho,
como também a aveia branca é utilizada com esse intuito.

S&o mudltiplas suas possibilidades de uso: producdo de grdos (alimentacao
humana e animal), forragem (pastejo, feno, silagem ou cortada e fornecida fresca no
cocho), cobertura do solo, adubagé&o verde e inibigdo de plantas invasoras pelo efeito
alelopatico (Sa, 1995).
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Moreira et al. (2005), observaram o desempenho de bovinos nelore sob o
pastejo em aveia preta, com suplementacdo, com peso inicial médio de 398 kg e
apresentaram ao final do experimento, ganho médio diario de 1,53 e 1,31 kg,
respectivamente, para os animais suplementados e sem suplementacao.

Roso & Restle (2000), trabalhando com bezerras mantidas por 183 dias em
uma pastagem de aveia + azevém observaram uma producdo média de 1426 kg de
MS/ha e apresentou um ganho de peso vivo por hectare de 676 kg. Quando a
utilizacdo consorciada de aveia-preta + azevém apresentou taxa de acumulo de
matéria seca diaria média de 41,7 kg/ha, com a manutengdo da massa de forragem
média em torno de 1157,7 kg MS/ha, se possibilitou manejar uma carga animal de
794,2 kg de PV/ha, ao longo de 116 dias (MACARI et al., 2006).

1.2 Azevém

O Azevém (Lolium multiflorum Lam.) anual tem o seu centro de origem como o
Sul da Europa. Nesta regido ele é considerado como uma graminea silvestre (RIEWE
& MONDART, 1985). O azevém é uma das gramineas temperadas mais utilizadas na
regido Sul do Brasil para suprir o déficit forrageiro durante o inverno (MORAES, 1994).
E bastante utilizado pela facilidade de ressemeadura natural, pela resisténcia a
doencas, pelo bom potencial de producdo de sementes e pela possibilidade de
associacao a outras espécies (SANTOS et al., 2002).

O azevém anual € uma planta de dia longo, apresentando um ciclo de producédo
maior que o da aveia (FLOSS, 1988a). Produz bem em solos de varias capacidades
e qualidades, mas tem suas preferéncias, sendo o argiloso-arenoso e arenoso-
argiloso os mais indicados (MORAES, 1995).

No trabalho realizado por Quadros (1984), constatou-se que 0 azevém quando
consorciado apresenta uma complementaridade nas curvas de crescimento, em
relacdo aos cereais de inverno de ciclo mais precoce, ou seja, espécies como 0
centeio e aveia que concentram suas producdes de forragens entre os meses de maio
e agosto, ao passo que o0 azeveém mostra maior producao de MS a partir do més de
setembro.

Hellbrugge et al. (2008), observaram ao longo de 54 dias de utilizagcado da

pastagem de azevém, trabalhando com novilhos inteiros com suplementagéo, ganho
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médio diario de 1,68 e 1,36 kg, respectivamente, para 0s animais com suplementacéo

ou sem suplementagao.

2 Suplementacéo

A utilizac&o de suplementacéo geralmente ocasiona altos investimentos, sendo
assim necessario a sua utilizacdo de forma racional, para ndo comprometer a
eficiéncia do sistema de producdo. A sua utilizacdo juntamente com a pastagem é
uma ferramenta que proporciona um aumento na carga animal por hectare, o que traz
beneficios para melhor utilizacdo das pastagens, bem como uma menor variabilidade
no decorrer do pastejo, no que se refere a composicéo quimica da pastagem. Por este
motivo, a escolha de uma alternativa de suplementacéo adequada é muito importante,
ndo somente do ponto de vista produtivo, mas também do ponto de vista econdmico
(MORAIS et al., 2009).

O uso desta técnica pode minimizar os efeitos climaticos aos quais as
pastagens estdo submetidas, em relacdo ao estabelecimento e ao seu crescimento
(ROCHA et al., 2007b).

Pilau et al. (2004), ao conduzirem um experimento utilizando suplementacéo
energética, concluiram que a resposta animal aos diferentes niveis de suplementacao
foi varidvel conforme o ciclo da pastagem, em consequéncia do consumo de matéria
seca dos animais e dos parametros qualitativos da forragem.

Para Pereira et al. (2005), o aumento da producdo animal pode ser otimizado
através de suplementos, de forma a melhorar a utilizacdo da pastagem, com o
provimento de nutrientes adicionais onde, a utilizacdo de suplementos com alta
qguantidade de energia digestivel, permitira aumento nas taxas de lotacdo e producao
por area (MOORE, 1980; ROCHA, 1999).

Diante disso, 0 uso da suplementacéo € importante

Um suplemento que representa uma boa opcao para a suplementacao de
bovinos € a aveia branca, uma vez que seu valor comercial em determinadas épocas
do ano € inferior ao precgo de outros alimentos utilizados na alimentagdo (AGULHON
et al., 2005).

A utilizac&o do grao de aveia branca na alimentagéo de ruminantes comporta-

se como um “concentrado-volumoso”, uma vez que esse cereal possui alto teor de
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fibra detergente neutro, logo elevado teor de fibra efetiva que é responsavel pela
mastigagéo (PEIXOTO et al., 1985). Em geral, os produtores preferem utilizar o grao
de aveia na forma inteira para alimentacdo de bovinos, pela praticidade do
fornecimento e auséncia do custo da moagem.

Mathison (1996), em reviséo realizada sobre os efeitos do processamento na
utilizacao dos gréaos por bovinos, concluiu que os grédos de aveia podem ser fornecidos
na forma inteira e que o custo do processamento nao se justificaria, porém reconhece
gue os efeitos do processamento podem ser maiores com vacas velhas que com
bovinos jovens, principalmente se apresentarem problemas de denticao.

Em pesquisa desenvolvida por Go6i et al. (1998), ndo foram observadas
diferencas no ganho médio diario, com média de 1,07 kg/dia, de novilhos alimentados
com dietas de concentrado composto por grdos de aveia branca inteiros secos, ou
moidos, ou machacados, ou inteiros umedecidos.

A suplementacao energética para novilhas de corte em pastagem de aveia
preta + azevém com disponibilidade de forragem média entre 1.200 e 1.500 kg/ha de
matéria seca proporciona melhora significativa no ganho de peso e na condi¢ao
corporal principalmente nos periodos inicial e final do pastejo (PILAU et al., 2005).
No que diz respeito a utilizacdo de suplementacdo em pastagem, a incorporacao de
niveis crescente até 1,5% do peso vivo, no decorrer do ciclo da pastagem de aveia
mais azevém, ndo interferem no teor de proteina bruta e na digestibilidade dos
nutrientes totais e fibra em detergente neutro consumida pelos animais, 0s quais sao

influenciados pelo ciclo da pastagem (FREITAS et al., 2005).

3 Caracteristicas da carcaca e da carne bovina

Segundo Brondani et al. (2006), a qualidade da carcaca e da carne € um dos
fatores mais importantes na comercializa¢do, no entanto, para a carne bovina possuir
0 padrdo de qualidade desejado e concorrer com a de outras espécies, € necessario
gue exista uma adequada composi¢ao nutricional, para apresentar um peso ideal ao
abate.

Com relacdo aos aspectos quantitativos da carcacga, o peso e rendimento das

carcagas preconizados pelos frigorificos sdo em torno de 230 kg, porém, carcagas
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mais leves podem ser aceitas pois sao associadas a carne de animais novos e
portanto de melhor qualidade (RESTLE et al., 1999).

O rendimento de carcaca €é uma caracteristica importante, pois esta
intimamente relacionada a remuneracédo dos produtores pelos frigorificos, e estudos
ja comprovaram que sua variacdo estd relacionada ao tempo de jejum e
digestibilidade da dieta (DI MARCO, 2007), nivel de concentrado na dieta (HENRIQUE
et al.,1998), grupo genético (RIBEIRO et al., 2008; RUBIANO et al., 2009) e idade.

Recentemente, a preocupacdo com a qualidade nutricional da carne vem
ganhando espacgo nas pesquisas, no entanto caracteristicas qualitativas como cor,
palatabilidade e, principalmente, maciez, sdo consideradas determinantes na
aceitacado da carne bovina pelos consumidores (LAWRIE, 2005).

No momento da aquisicdo da carne bovina, o aspecto visual como a cor e
gordura intramuscular sdo determinantes, porém, no preparo e degustacdo, as
caracteristicas como perdas de liquidos, palatabilidade e maciez € que consolidam de
vez a preferéncia. Embora irrelevante no momento da aquisicédo, o perfil lipidico da
carne também € importante para determinar a vida Util e a qualidade da carne, pois
podem interferir na velocidade de deterioragéo e alterar principalmente a coloragéo e
palatabilidade da mesma (MOTTRAM, 1991; MADRUGA et al., 2003).

O aumento da preocupacdo com a saude, principalmente no que diz respeito
ao consumo excessivo de alimentos com alta densidade calorica, acabou mudando o
perfil dos consumidores, que tem dado preferéncia a aquisicao de carnes mais magras
(LUCHIARI FILHO, 2000; ARBOITTE et al., 2004). Desta forma, uma carcaca de boa
qualidade deve apresentar quantidade e qualidade de gordura suficiente para garantir
a preservacao de caracteristicas desejaveis para o consumo.

Embora a tendéncia dos consumidores seja restringir o0 consumo de gorduras
e optar por carnes mais magras, as gorduras apresentam papel importante sobre as
caracteristicas sensoriais da carne. A espessura de gordura subcutanea atua como
uma camada de prote¢cdo dos musculos da carcaga no momento do resfriamento.
Vérios estudos apontam que a deficiéncia de gordura de cobertura nas carcagas pode
promover escurecimento dos musculos superficiais, aumento das perdas ao
resfriamento, e ocasionar o encurtamento das fibras musculares pelo frio prejudicando
a maciez da carne (LAWRIE, 2005; MULLER, 1987; RESTLE et al., 1999 e LUCHIARI
FILHO, 2000). Desse modo, preconiza-se, que a espessura de gordura de cobertura

das carcacas seja de no minimo 3 mm.
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Em relac@o a gordura intramuscular (marmoreio), essa é importante uma vez
que esta intimamente relacionada as caracteristicas sensoriais como cor,
palatabilidade e suculéncia (FORREST et al., 1979; VAZ et al., 2007). De acordo com
Costa et al. (2002), a gordura de marmoreio presente na carne bovina contém
substancias flavorizantes, que sdo agradaveis ao paladar, proporcionando melhorias
no sabor e na palatabilidade da mesma. A marmorizagdo da carne, assim como a
idade do animal também pode influenciar a maciez (RESTLE et al., 2002; KUSS et al.,
2005). Animais mais velhos apresentam a estrutura do colageno mais estavel e
resistente, conferindo a carne, maior resisténcia ao corte, jA 0 aumento do marmoreio
promove a diluicdo do conteudo de tecido conjuntivo presente na carne, tornando-a
mais macia (DI MARCO, 2007).
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Aveia branca (Aveia sativa L.) como suplemento na terminagdo de novilhas em

pastagem de aveia (Avena strigosa Schreb.) e azevém (Lolium multiflorum)

Resumo: Avaliou-se a resposta da suplementacdo com grdo de aveia branca no
desenvolvimento e desempenho de novilhas de corte de duas idades sobre os
parametros produtivos de pastagem temperada e desempenho animal. Foram
utilizadas 24 novilhas cruzas Charolés x Nelore, sendo 12 com idade média inicial de
21 meses e peso vivo médio de 194,9 kg; e 12 com idade média inicial de 33 meses
e peso vivo médio de 270,3 kg, distribuidas nos tratamentos: Com suplementacéo
(COM): novilhas mantidas em pastagem de aveia + azevém, recebendo aveia branca
quebrada em nivel de 0,6% do peso vivo; Sem suplementacdo (SEM): novilhas
mantidas exclusivamente em pastagem de aveia + azevém. A massa de forragem
apresentou diferenca (P<0,05) com médias de 966,16 e 774,76 kg/ha para novilhas
COM e SEM suplementacéo, respectivamente. A taxa de lotacao apresentou diferenca
(P<0,05) em relagao a idade, apresentando médias de 785,51 e 577,53 kg de peso
vivo/ha para novilhas de 21 e 36 meses, respectivamente. O ganho de peso vivo diario
apresentou diferenca (P<0,05) com médias de 1,40 e 1,20 kg de peso vivo para
novilhas COM e SEM suplementacéo, respectivamente. A suplementacéo de novilhas

de diferentes idades ndo promoveu alteracdo da estrutura da pastagem.

Palavras-chave: escore coporal, ganho de peso total, massa de forragem, producao

de forragem, taxa de lotacao.
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White oat (Avena sativa L.) supplementation to finishing heifers on pasture of
oat (Avena strigosa Schreb.) and ryegrass (Lolium multiflorum)
Abstract: We evaluated the effect of supplementation with white oat grain on the
development and performance of beef heifers of two ages on production parameters
of temperate pasture and animal performance. Twenty-four Charolais x Nellore heifers,
12 with an average initial age of 21 months and average body weight of 194.9 kg; and
12 with an average initial age of 33 months and average body weight of 270.3 kg, were
distributed into the treatments: With supplementation (WITH): heifers on pasture of oat
+ ryegrass receiving broken white oat grain at 0.6 % body weight; Without
supplementation (WITHOUT): heifers exclusively on pasture of oat + ryegrass. The
forage mass was significantly different (P<0.05) with mean values of 966.16 and
774.76 kg/ha for heifers WITH and WITHOUT supplementation, respectively. The
stocking rate was also significantly different (P<0.05) for animals of different ages,
785.51 and 577.53 kg body weight/ha for heifers of 21 and 33 months of age,
respectively. The daily body weight gain was statistically different (P<0.05), with mean
values of 1.40 and 1.20 kg body weight for heifers WITH and WITHOUT
supplementation, respectively. Supplementation of heifers of different ages resulted in

no changes in the pasture structure.

Key Words: body score, forage mass, forage production, stocking rate, total weight
gain.
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Introducéo

O conhecimento das variaveis que influenciam as caracteristicas das
pastagens é de fundamental importancia para o produtor, pois através do
conhecimento dessas pode-se planejar a atividade e aumentar sua producao e renda.

Em bovinocultura de corte, entre as alternativas de alimentacdo para fémeas
de corte, no Rio Grande do Sul, est4 o uso de misturas de gramineas com crescimento
inverno/primaveril, tais como a aveia e o azevém. Quando bem manejadas, elas
asseguram niveis adequados de ganho de peso para 0s animais em pastejo (Macari
et al., 2006).

Além da utilizacdo consorciada de aveia preta e azevém, outra ferramenta de
manejo para auxiliar na terminacéo dos animais pode ser a suplementacdo com graos,
como no caso do grdo de aveia branca. Segundo Santos et al. (2005), a
suplementacao energética em pastagem de alta qualidade constitui uma alternativa
para aumentar a velocidade de crescimento dos animais, a partir de melhor
balanceamento de nutrientes da dieta e de aumento do consumo total de matéria seca.

Com a utilizacdo da suplementacdo podemos melhorar a qualidade da dieta
ofertada aos animais, como também aumentar a taxa de lotagdo em comparacao a
utilizacao exclusiva de pastagem para a terminacéo dos bovinos. Uma alternativa para
agregarmos valor na propriedade e maximizar o retorno econémico do rebanho de
cria € através do abate de fémeas em idades mais jovens que nao serao mais
utilizadas para a reproducéo, devido ao maior giro de capital.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo avaliar o uso da
suplementacdo de aveia branca (Avena sativa L.) na terminacdo de novilhas de
diferentes idades, em pastagem de aveia preta e azevém, sobre os parametros

produtivos da pastagem e desempenho animal.
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Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no periodo de maio a outubro de 2011, junto
ao Laboratorio de Bovinocultura de Corte (LBC), pertencente ao Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, no municipio de Santa Maria-RS.
A area esta localizada na Depresséao Central do Rio Grande do Sul, com altitude média
de 95 m, latitude 29° 43" Sul e longitude 53° 42" Oeste. O clima da regido € o
subtropical umido (Cfa) segundo a classificacdo de Kdppen e o solo é classificado
como argissolo vermelho eutréfico (EMBRAPA, 2006), sendo as meédias de
precipitacdo e de temperatura, durante as atividades de plantio, estabelecimento e

pastejo, apresentadas na Figura 1.
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Figura 1 - Precipitacdo pluviométrica acumulada mensal, temperatura média mensal

e respectivas normais climatologicas, ocorridas de abril a outubro de 2011
(CEMETRS, 2011).
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A area experimental utilizada correspondeu a 16,3 ha, sendo 11,7 ha divididos
em 12 piquetes com area variavel (aproximadamente um hectare), onde foram
manejados 0s animais testes, e 4,6 ha onde permaneceram 0s animais reguladores.
A implantacao da pastagem ocorreu nos dias 07 e 08 de maio com semeadura a lanco
de 31,2 kg/ha de sementes de azevém (Lolium multiflorum Lam.) com base em 100%
de valor cultural, e de 77,4 kg/ha de sementes de aveia-preta (Avena strigosa Schreb.)
com base em 100% de valor cultural, sendo realizado um preparo minimo do solo,
com utilizacdo de arado e grade.

O estabelecimento da pastagem foi de 61 dias, quando entdo ingressaram 0s
animais, sendo os ultimos 21 dias antes do inicio do periodo experimental de
adaptacdo ao suplemento e ao manejo. O periodo experimental totalizou 104 dias,
09/07 a 20/10.

Na adubacéo de base foram utilizados 200 kg/ha de fertilizante NPK férmula 5-
20-20. A adubacgéo de cobertura foi realizada em trés momentos: 05/06 — 50 kg/ha de
uréia; 11/08 — 50 kg/ha de fertilizante NPK férmula 5-20-20; 26/08 — 100 kg/ha de
uréia.

Foram utilizadas 24 novilhas cruzas Charolés x Nelore oriundas do rebanho
experimental do Laboratério de Bovinocultura de Corte e foram submetidos as
mesmas condi¢des de manejo e alimentacdo desde o nascimento., sendo 12 com
idade média inicial de 21 meses e peso vivo médio inicial de 194,9 kg; e 12 com idade
meédia inicial de 33 meses e peso vivo médio inicial de 270,3 kg, distribuidas nos
seguintes tratamentos: Sem suplementacdo (SEM): novilhas mantidas
exclusivamente em pastagem de aveia + azevém; Com suplementacdo (COM):
novilhas mantidas em pastagem de aveia + azevem, recebendo aveia branca

quebrada em nivel de 0,6% do peso vivo. As novilhas eram suplementadas
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diariamente as 15:00 h. Na entrada das novilhas no experimento foi realizado o
controle de endoparasitas, com aplicacao via subcutanea de produto a base de sulfato
de albendazole (concentracao de 10%), em dosagem recomendado pelo fabricante.

O peso dos animais foi obtido antes do inicio e ao final de cada 28 dias (periodo)
do experimento, sempre apds um jejum de solidos e liquidos de 12 horas. Durante as
pesagens foi avaliada a condicdo corporal das novilhas, atribuindo pontuacéo de 1 a
5, onde 1=muito magra e 5=muito gorda, seguindo metodologia descrita por Lowman
et al. (1973). A altura de garupa e perimetro de térax foram tomadas no inicio e no
final do periodo experimental com o auxilio de trena e régua graduada, a partir da
imobilizacdo do animal em tronco de contencédo, permanecendo com a linha dorsal
reta.

Cada tratamento foi composto por trés repeticdes de area, com numero fixo de
animais testes dentro das repeticdes, sendo todos os piquetes com duas novilhas
cada. Para as variaveis de desempenho animal, o animal foi considerado a unidade
experimental.

A massa de forragem foi determinada pela técnica de dupla amostragem (WILM
et al., 1944), no inicio do periodo de pastejo e posteriormente a cada 14 dias. Em cada
repeticdo foram realizados cinco cortes, de 0,25 m? cada, rente ao solo, e 20
estimativas visuais. De cada corte realizado na repeticdo, foi retirada uma
amostragem para a composi¢cao de uma amostra composta. A forragem proveniente
da amostra composta foi homogeneizada e dividida em duas sub-amostras, sendo
uma para determinacao do teor de matéria seca (MS), e outra para separagdo manual
dos componentes botanicos da pastagem em folha de aveia, colmo de aveia, folha de
azevém, colmo de azevém, material morto e outras espécies de crescimento

espontaneo.
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O método de pastejo adotado foi o continuo com lotac&o variavel, empregando-
se a técnica de “Put and take” (MOTT e LUCAS, 1952). A massa de forragem foi pré-
determinada em 1200 kg MS/ha. Para adequacao da taxa de lotacdo e massa de
forragem pretendida, foi considerada uma taxa de desaparecimento da forragem por
dia de 4,5% (3% de consumo + 1,5% de perdas de forragem) de forma que:

Taxa de lotacao ajustada= (Taxa de acumulo diario + (Massa de forragem atual
— Massa de forragem pretendida)/n® de dias)*100/taxa de desaparecimento da
forragem.

A estimativa da taxa de acumulo diario de matéria seca do pasto foi realizada
a cada 28 dias, com uso de trés gaiolas de exclusédo ao pastejo por piquete, conforme
metodologia descrita por Klingmann et al. (1943). A taxa de acumulo de matéria seca

por periodo, foi estimada através da equacao descrita por Campbell (1966):

Gi—Fg(i—1)
n

Tj =

Onde:

Tj = Taxa de acumulo de MS diaria/ha; Gi = Média da quantidade de MS/ha das
trés gaiolas na avaliacdo i; Fg = Média da quantidade de MS/ha nos 3 pontos na
avaliacdo i-1; n = numero de dias do periodo.

A producédo total de MS foi calculada pelo somatério das producdes dos
periodos (taxa de acumulo diario x nUmero de dias) mais a massa inicial de forragem.
As perdas de forragem foram determinadas pela proposta definida por Hillesheim
(1987), onde foram demarcados nove pontos amostrais em cada piguete, em
transectas, usando duas estacas de madeira enterradas no solo. As estacas ficaram
aproximadamente 10 cm acima do solo e, entre elas, a cada 28 dias, foram colocados

quadrados de 0,0625 m? para coleta da forragem considerada ndo aproveitavel pelos
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animais (material morto, senescente e/ou danificado pelo pisoteio e dejecbes). As
amostras foram levadas a estufa, secas e pesadas. A quantidade de MS obtida na
area total coletada (0,0625 m? x 9 pontos amostrais) foi extrapolada para um hectare,
determinando-se entdo, a perda de forragem por idade e por dieta em kg/dia’/ha de
MS. Dividindo-se as perdas de forragem pela taxa de lotac&o, obtiveram-se as perdas
de forragem em % do peso vivo (PV).

A taxa de lotacao foi calculada a partir do somatério do peso médio dos animais
testes (Pt), acrescido do peso dos animais reguladores (Pr) multiplicando-se pelo
namero de dias que estes ultimos permaneceram na pastagem (D) e dividindo-se pelo
numero de dias do periodo (NDP). A taxa de lotacdo foi expressa em kg de PV/ha,
conforme férmula a seguir:

Taxa de lotacdo = Pt + (Prl x D1) + (Pr2 x D2) + (Pr3 x D3) + (Prn x Dn)/NDP

A partir dos valores da massa de forragem, taxa de acumulo da pastagem, e
da taxa de lotagéo, foram determinadas as ofertas de forragem em kg de MS/100 kg
de PV, através da férmula:

OF = (((MFi+MFf)/2)/n° de dias)+TAD)/CA*100

Onde:

OF=oferta de forragem do periodo; MFi=massa de forragem inicial do periodo;
MFf=massa de forragem final do periodo; TAD=taxa de acumulo diaria de MS do
periodo; CA=taxa de lotacdo do periodo.

Com os valores de OF e da composicao percentual das laminas foliares, foi
calculado a oferta de laminas foliares (OLF), que foi obtida pela multiplicacdo da

percentagem de laminas foliares pela oferta de forragem.
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O ganho de peso vivo médio diario por area (GMDA), foi calculado através do
produto entre a taxa de lotacdo e o ganho médio diario dos animais testes pela razao
desses com o peso vivo médio dos animais testes. O ganho de peso vivo total por
area (GPT) foi determinado a partir do produto do GMDA pelo nimero de dias de
utilizacdo da pastagem (104 e 97 dias para novilhas de 21 e 33 meses,
respectivamente).

Para amostragem da forragem consumida pelas novilhas, foram realizadas
simulacdes de pastejo, onde apds a observacdo por 15 minutos do comportamento
ingestivo dos animais, dois avaliadores treinados efetuaram a coleta de
aproximadamente 0,4 kg de material forrageiro semelhante ao colhido pelos animais
(EUCLIDES et al., 1992). As amostras foram pré-secas em estufa com circulacéo
forcada de ar a 55° C, por 72 horas, até atingirem peso constante, procedendo-se
entdo, moagem em moinho tipo Willey em peneira com crivos de um mm,
acondicionadas e posteriormente analisadas.

Em todas as amostras foram determinados o teor de matéria seca por secagem
em estufa a 105°C durante oito horas e cinzas por calcinagem em mufla a 600°C
durante trés horas. O teor de matéria organica foi calculado diminuindo-se o valor
encontrado de matéria seca pelo valor encontrado de cinzas. O teor de nitrogénio total
foi determinado pelo método de Kjeldahl (método 984.13, AOAC, 1995). O teor de
extrato etéreo foi determinado apOs tratar as amostras com éter, em sistema de
refluxo, a 180°C durante 2 horas (AOAC, 1995). Os teores de fibra em detergente
neutro e fibra em detergente acido foram determinadas de acordo com Van Soest et
al. (1991), adaptado pela utilizacédo do autoclave (SENGER et al., 2008). Os teores de
lignina em detergente acido e os carboidratos nao estruturais foram determinados pelo

meétodo proposto por Van Soest et al. (1991). Os teores de nitrogénio insoluvel em
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detergente neutro e nitrogénio insoltvel em detergente acido foram determinadas de
acordo com Licitra et al. (1996).
Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados a partir da composicao

guimica dos alimentos utilizando a equacéo de Weiss et al. (1992), descrita a seqguir:

NDT=CNFdig. + PBdig. + (EEdig. x 2,25) + FDNdig. — 7

Onde:

CNFdig.=0,98 * (100 - (FDNcp + PB + EE + Cinzas));
PBdig. forragem=PB * Exp (-1,2 * ((Nida * 6,25)/PB));
PBdig. concentrado=(1 — (0,4 * ((Nida * 6,25)/PB))) * PB;
EEdig=(EE - 1);

FDNdig= 0,75 * (FDNcp-LDA) * (1 - (LDA/FDNcp)0,0067;

CNFdig.= carboidratos néo fibrosos digestiveis; PBdig. forragem= proteina bruta
digestivel da forragem; PBdig. concentrado= proteina bruta digestivel do concentrado;
EEdig.= extrato etéreo digestivel; FDNdig.= fibra em detergente neutro digestivel;
FDNcp= fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina bruta; PB=
proteina bruta; EE= extrato etéreo; Nida= nitrogénio insolivel em detergente &cido;
LDA= lignina em detergente acido. O valor 7 subtraido refere-se ao fator de ajuste
para o NDT fecal metabdlico.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em fatorial
2x2 (dois niveis de suplementacao x duas idades), para as variaveis de desempenho
da pastagem foram utilizadas trés repeticbes por area e para as variaveis de
desempenho animal foram seis repeticbes para cada tratamento, sendo o animal a

unidade experimental.
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Os animais foram previamente balanceados para o peso inicial e para o grupo
genético. As variaveis foram testadas quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-
Wilk, sendo realizadas as transformacfes quando necessarias. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia pelo teste t, pelo PROC GLM e as meédias
comparadas pelo teste “t” em 5% de significancia, bem como foi realizado teste de
correlacdo de Pearson pelo procedimento PROC CORR. As andlises foram
executadas com o auxilio do pacote estatistico SAS (2014).

O modelo matemético corresponde ao modelo linear geral:
Yi= [+ T+ B+ (Ti T ) + €i
No qual, Yij representa as variaveis dependentes; y € a média de todas as
observagdes; Ti corresponde ao efeito da suplementagéao; 3j corresponde ao efeito da

idade; (1i * Bj) efeito da interacdo entre suplementacdo com a idade; €, corresponde ao

erro experimental residual.

Resultados e discussao

As médias de temperatura foram semelhantes as médias normais da regido
(Figura 1). No més de abril foi observada uma precipitagdo em torno de 13,80 %
superior a média para 0 més, o que permitiu o desenvolvimento das pastagens, e a
entrada das novilhas 40 dias ap0s a implantacdo das pastagens. Para os valores
observados nos meses de julho e agosto a precipitacdo pluviométrica apresentou
volumes proximos das normais. Nos meses de maio, junho e setembro, as

precipitacdes observadas ficaram em média 50 % abaixo das médias histoéricas, o que
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retardou o desenvolvimento das pastagens, diminuindo a massa de forragem
pretendida.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as variaveis da composicao botanica média da
pastagem segundo aos niveis de suplementacéo e a idade das novilhas. Nado foram
encontradas interacdes entre os niveis de suplementacédo e idade (P<0,05) para as
variaveis da composicédo botanica. Os valores encontrados para as quantidades de
folha de azevém e aveia foram em média de 36,86 e 16,98 %, respectivamente. Pizzuti
et al. (2012a) em trabalho realizado na mesma area obtiveram valores médios de
33,75 % para folha de azevém em pastagem consorciada com aveia preta. Frizzo et
al. (2003) encontraram valores superiores medios de 20,23 % para a participacédo da

folha de aveia durante o periodo experimental.

Tabela 1 - Composicado botanica média da pastagem de aveia + azevém segundo
aidade e a suplementacéo de novilhas.
Suplementacao Suplementacao

Idade Com Sem Média Com Sem Média
Folha de azevém Colmo de azevém
21 32,88 32,21 32,55 10,04 6,56 8,30
33 40,93 41,42 41,18 6,66 8,84 7,75
Média 36,90 36,81 8,35 7,74
Material morto Outros
21 18,85 26,42 22,14 4,75 11,71 8,23
33 15,93 18,81 17,37 5,59 4,85 5,22
Média 16,89 22,61 5,17 8,28
Folha de aveia Colmo de aveia
21 18,79 13,12 15,96 12,89 9,96 11,42
33 19,95 16,04 17,99 10,95 10,26 10,61
Média 19,37 14,58 11,92 10,11

A B etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.
C. P Letras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.
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A participacdo do azevém durante o periodo experimental foi de 44,87 %
aproximadamente. Valores superiores foram encontrados por Azevedo Junior et al.
(2012), trabalhando com pastagens consorciadas e obtiveram uma participacdo de
49,55 % do azevém na pastagem consorciada.

A folha de azevém teve correlacdo (r=0,61; P=0,0001) com a oferta de laminas
foliares para as novilhas. Os valores médios encontrados para a participacdo de
material morto foi de 19,75, valor superior aos encontrados por Pizzuti et al. (2012a), e
Frizzo et al. (2003) que encontraram valores médios superiores de material morto
(20,33 %) em trabalho realizado com suplementacdo em pastagem de aveia-preta e
azevém.

A massa de forragem da pastagem ficou abaixo da pretendida para a realizacao
do experimento de 1200 kg/ha MS. Um dos fatores que pode ter influenciado a menor
massa de forragem, foram as precipitacdes abaixo das normais esperadas para 0s
meses de maio e junho, o que acabou diminuindo as massas de forragem de entrada
pretendidas para a realizacdo do estudo. Nao houve interacdo, para nenhuma das
variaveis, apresentadas na Tabela 2. Foram verificadas somente diferencas (P<0,05)
quanto aos niveis de suplementacéo e a idade. Esta diferenca (P<0,05) de massa de
forragem quando observada pela idade das novilhas apresentou valores similares,
variando somente pela utilizacdo da suplementacéo.

A massa de forragem apresentou diferenga (P<0,05) quanto a suplementacéo,
sendo os valores encontrados de 966,16 e 774,76 kg/ha de MS para as novilhas com
e sem suplementacéo, respectivamente. Valores médios de massa de forragem de
1171,8 kg/ha de MS foram encontrados por Macari et al. (2006), trabalhando com a

mistura de variedades de aveia preta com azevém durante 116 dias de pastejo, durante
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a realizacdo do experimento destes autores a massa de forragem variou de 770 a 1600

kg/ha de MS.

Tabela 2 - Resposta da pastagem de aveia + azevém submetida ao pastejo de
novilhas de diferentes idades e suplementacgéo.

Suplementacao Suplementacéo

\dade Com Sem Média Com Sem Média
Massa de forragem, ~
kg/ha MS Taxa de lotagéo, kg/ha

21 1000,34 752,87 876,61 618,05 537,01 577,538
33 931,97 796,64 864,31 822,27 748,75 785,514

Média 966,16 774,76° 720,16 642,88
Oferta de forragem, kg Oferta de lamina foliar,
MS/100 kg PV kg MS/100 kg PV
21 14,47 14,03 14,254 7,41 6,45 6,934
33 9,71 9,88 9,798 5,93 591 5,928
Média 12,09 11,95 6,67 6,18
Relacao folha/colmo Producéo de forragem?
21 2,53 3,57 3,05 7461,48 6423,61  6942,54A
33 3,92 3,62 3,77 6770,58 6078,68  6424,63"
Média 3,22 3,59 7116,03¢ 6251,14°
Lotagao, UA*ha Taxa &(asz]c:/rcﬂglo, kg
21 1,37 1,19 1,288 53,10 49,58 51,34
33 1,83 1,66 1,754 47,31 41,79 44,55
Média 1,60 1,43 50,21 45,69
Perdas, kg/ha/dia Perdas, % PV/ha/dia
21 11,76 11,86 11,81 1,93 2,24 2,09
33 15,17 13,69 14,43 1,88 1,88 1,88
Média 13,46 12,77 1,91 2,06

" UA=Unidade animal=450 kg; PV=Peso vivo; 1 kg/MS/ha;

A B | etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste F.

€ D | etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste F.

As baixas massas de forragem observadas apresentaram uma correlacio
negativa (r=-0,68; P<0,0001) com a OF, indicando que baixas massas de forragem néo

influenciaram a oferta para as novilhas.
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A taxa de lotacdo e a lotacdo apresentaram valores similares quanto a
suplementacdo, ocorrendo diferenca somente quanto a idade, sendo os valores
meédios de taxa de lotacdo de 785,51 e 577,53 kg/ha de peso vivo, para novilhas de
24 e 36 meses de idade, respectivamente. A taxa de lotacdo apresentou correlacéao
positiva (P<0,0001) com o peso final (r=0,797) das novilhas, indicando que aumento
na taxa de lotacdo proporciona maior peso final, tais valores nao influenciaram as
novilhas suplementadas, fato este que pode estar relacionado a baixa oferta de
suplemento oferecido. O impacto da suplementacéo, independente da idade foi maior
no ganho médio diario individual e no ganho de peso total por area, promovendo um
ganho superior aproximadamente de 16,67 e 12,31 %, respectivamente. Em trabalho
realizado por Macari et al. (2006), com novilhas suplementadas em pastagens de
clima temperado, os autores encontraram valores médios de taxa de lotacdo de 817,2
kg/ha de peso vivo, valor este superior aos encontrados no presente estudo.

Foi encontrada diferenca (P<0,05) para a oferta de forragem quanto a idade
das novilhas, onde os valores obtidos foram de 14,25 e 9,79 kg MS/100 kg de PV,
para novilhas de 21 e 33 meses, respectivamente. A OF média manteve-se acima da
faixa 6tima sugerida por MORAES (1991), de 8 a 10% do PV, para obtencédo de
resultados satisfatérios em producéo de forragem e animal, ndo ocorrendo limitagdo
ao consumo dos animais em pastejo.

Os valores observados para a oferta de lamina foliar (OLF) ndo diferiram para
0s niveis de suplementacao e idade, ficando os valores de OLF em média de 6,42 kg
MS/100 kg de peso vivo. Foi observada correlacao (r=0,51; P<0,011) entre OLF e o
ganho de peso vivo total, indicando que maiores maiores OLF proporcionam aumento

do ganho de peso vivo total.
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Para a producao de forragem houveram diferencas (P<0,05) quanto aos niveis
de suplementacao e a idade das novilhas. A suplementacao proporciona um aumento
meédio na producéo de forragem de 14 % em relac&o aos piguetes que 0s animais nao
receberam a suplementacao. Para a producao de forragem em relacéo a idade, houve
um aumento de 8 % para as novilhas de 21 meses, sendo nos piquetes que receberam
as novilhas de 21 meses, os valores de massa de forragem foram superiores aos
demais piquetes. Foi encontrada correlacdo positiva (P<0,0001) entre a taxa de
acumulo (0,704) e a producéo de forragem, indicando que maiores taxas de acumulo
proporcionam maiores producdes de forragem. Noro et al. (2003), encontraram valores
meédios de producéo de forragem de 7886 kg MS/ha, valor este superior ao encontrado
neste experimento seja para a producao de forragem com e sem suplementacao.

Para as variaveis taxa de acumulo e perdas da forragem nao foram
encontradas diferencas (P=0,05), sendo os valores médios encontrados de 47,95 e
13,11 kg MS/ha/dia, respectivamente. Foi observada uma correlacéo entre a taxa de
acumulo (P<0,0001) e a oferta de forragem (r=0,770), indicando que maiores taxas de
acumulo proporcionam maiores ofertas de forragem. Destaca-se que nos meses de
maio e junho a precipitacédo foi em média 50 % inferior as precipitacdes esperadas para
a regido, o que acabou reduzindo a massa de entrada da forragem para o inicio do
experimento. Estes valores foram superiores aos encontrados por Roso et al. (2006)
gue encontraram valores médios de 44,5 kg MS/ha/dia para a taxa de acumulo, e
inferiores aos encontrados por Pizzuti et al (2012a) que encontraram valores médios
de 11,35 kg MS/ha/dia para as perdas.

Na Tabela 3 séo apresentados os valores para as caracteristicas

bromatolégicas da simulacao de pastejo e do grdo de aveia branca, ndo apresentando
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diferencas (P=0,05) para os efeitos dos niveis de suplementacao e idades, tampouco

interacao.

Tabela 3 - Caracteristicas bromatoldégicas da simulacdo de pastejo e do grao de
aveia branca ofertadas as novilhas.

Suplementacéo Suplementacao Suplementacao

Idade Com Sem Média Com Sem Média Com Sem Média
Simulacéo de pastejo
MS MM, g/kg MS MO, g/kg MS

21 179,4 182,3 180,10 127,7 141,3 1345 872,3 858,7 8655

33 171,0 178,8 1749 1343 1312 132,7 865,7 8688 867,2
Média 1752 180,6 131,0 136,2 869,0 863,8
PB, g/kg MS EE, g/kg MS FDN, g/kg MS

21 250,2 265,1 2576 545 50,5 52,5 507,33 5215 5144

33 256,7 266,5 2616 425 60,0 51,2 513,9 474,7 4943
Média 253,4 265,8 48,5 55,3 510,6 498,1
FDA, g/kg MS LIG, g/kg MS NDT, g/kg MS

21 376,2 363,3 369,8 51,2 62,2 56,7 648,3 616,0 6322

33 386,9 369,1 3780 57,3 64,8 61,0 619,6 6488 6342

Média 3815 366,2 54,2 63,5 634,0 6324
Grao de aveia branca
MS MM, g/kg MS MO, g/kg MS
21 892,1 - 892,1 251 - 25,1 9728 - 972,8
33 894,1 - 894,1 27,1 - 27,1 9748 - 974,8
Média 893,1 - 26,1 - 973,9 -
PB, g/kg MS EE, g/kg MS FDN, g/kg MS
21 140,2 - 140,2 76,9 - 76,9 178,2 - 178,2
33 142,2 - 142,2 78,9 - 78,9 180,2 - 180,2
Média 141,2 - 77,9 - 179,2 -
FDA, g/kg MS LIG, g/kg MS NDT, g/kg MS
21 352,8 - 352,8 157,7 - 157,7 8575 - 857,5
33 354,8 - 354,8 159,7 - 159,7 8595 - 859,5
Média 353,8 - 158,7 - 858,5 -

A B etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

€. D Letras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

MS=Matéria seca; MM=matéria mineral;, MO=Matéria organica; PB=Proteina bruta;
EE=Extrato etéreo; FDN=Fibra em detergente neutro; FDA=Fibra em detergente &cido;
LIG=Lignina; NDT=Nutrientes digestiveis totais.

Para a simulacdo de pastejo os valores encontrados para proteina bruta (PB) e
nutrientes digestiveis totais (NDT), ficaram em média 259,6 e 634,0 g/kg de matéria

seca (MS), respectivamente. O valor encontrado para PB € muito superior as
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exigéncias para animais em terminacédo (National Research Council — NRC, 1996).
Pizzuti et al. (2012a) em trabalho realizado com novilhas suplementadas em pastagem
de aveia-preta e azevém, encontraram valores de PB e NDT de 201,1 e 722,0 g/kg de
MS, respectivamente, sendo o valor de proteina bruta encontrado inferior ao presente
estudo. Os teores meédios encontrados para o grao de aveia branca para a PB e NDT
foram de 141,2 e 858,5 g/kg de MS, respectivamente. Mayer (2013) em trabalho
realizado com a terminacédo de novilhos em confinamento encontrou valores, para a
aveia branca fornecida, de PB e de NDT de 124,19 e 677,25 g/kg de MS,
respectivamente, inferiores ao do presente estudo. O grdo de aveia branca possui
caracteristicas bromatolégicas similares a preta (RESTLE et al., 2009), como o teor
de fibra em detergente neutro e de proteina, sendo utilizada também na dieta de
bovinos.

Para os pesos de adaptacéo, peso inicial e final das novilhas (Tabela 4) nao foi
observada interacdo entre os niveis de suplementacéo e as idades, sendo observada
apenas diferencas (P<0,05) quanto as idades para estas variaveis. Estas diferencas,
se mantiveram durante a realizacdo do experimento, uma vez que se iniciou o trabalho
com novilhas com idade média de 21 e 33 meses, e as mesmas estavam com peso
vivo médio inicial de 194,92 e 270,33 kg no periodo de adaptacao, respectivamente.

Para o peso final, as novilhas de 21 e 33 meses apresentaram peso vivo médio
de 336,83 e 422,71 kg, respectivamente. Em trabalho realizado por Kazama et al.
(2008) com novilhas mesticas (Nelore x Angus) terminadas em confinamento, obtivam
peso vivo médio final de 350 kg, valor um pouco superior ao encontrado no presente
estudo.

Argenta et al. (2009), trabalhando com vacas de descarte e novilhas terminadas

em confinamento, observaram que a medida que a idade aumenta ocorre um
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decréscimo no ganho de peso. Segundo os autores 0 aumento da idade promove uma
diminuicdo do ganho médio diario de peso vivo, fato este que pode ser explicado pela
diminuicao da eficiéncia biolégica de vacas com mais idade. O presente estudo ndo
observou uma diminuicdo do ganho médio diario de peso vivo no periodo de avaliacao,
fator este que pode ser explicado pela pequena diferenca de idade das novilhas
(aproximadamente de 12 meses) e pelo pouco tempo de terminacao a que as novilhas

foram submetidas.

Tabela 4 — Médias para peso da adaptacao, peso inicial, peso final, do ganho de
peso (GP) diario, do ganho de peso diario por area (GPDA), do GP
total, do escore corporal (EC) final e do ganho de EC total de novilhas
suplementadas em pastagem temperada.

Suplementacao Suplementacéo

Idade Com Sem Média Com Sem Média
Peso adaptacao, kg Peso inicial, kg
21 195,67 194,17 194,928 202,83 215,67 209,258
33 270,00 270,67 270,337 286,08 291,25 288,674
Média 232,83 232,42 244,46 253,46
Peso final, kg GP total, kg/ha

21 343,75 329,92 336,838 236,92 205,47 221,20
33 427,25 418,17 422,714 240,66 220,06 230,36

Média 385,50 374,04 238,79¢ 212,76°
GP diario, kg GPDA, kg/ha

21 1,35 1,10 1,23 2,28 1,97 2,13

33 1,36 1,22 1,29 2,31 2,11 2,21
Média 1,36 1,16° 2,30¢ 2,04P

EC final, pontos Ganho EC total, pontos

21 3,72 3,58 3,65 1,08 0,98 1,03

33 3,72 3,75 3,73 0,92 0,98 0,95
Média 3,72 3,67 1,00 0,98

A B |etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.
C. D Letras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

O ganho de peso vivo médio diario apresentou diferencas (P<0,05) em relacao

a suplementacéao oferecida para as novilhas, sendo o tratamento com suplementacao
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do grao de aveia superior ao tratamento sem suplementacao. Para este ultimo citado
foi observado um aumento médio de 0,20 kg (16,67 %). Hech et al. (2006) trabalhando
com a terminacdo de vacas em pastagens de clima temperado, com ou sem
suplementacao obtiveram valores de ganho de peso diario médios de 1,19 e 0,88 kg,
respectivamente, valores estes abaixo dos encontrados no presente estudo,
demonstrando que com 0 aumento da idade ocorre uma diminuicdo do ganho de peso
vivo médio diario. Santana et al. (2014), trabalhando com novilhas de idade média 18
meses em confinamento, obtiveram valores médios de ganho de peso vivo diario de
1,61 kg. Esses valores sao superiores aos encontrados no presente estudo, quando
comparados com as novilhas de 33 meses, que demonstraram que o aumento da
idade promove uma diminuicdo do ganho médio diario de peso vivo. Para as variaveis
ganho de peso diario por area e ganho de peso total, apresentados na Tabela 4, as
novilhas suplementadas apresentaram um aumento de 12,74 e 12,31 %,
respectivamente. O ganho de peso total kg/ha se assemelha aos observados por
Roso et al. (2009), que obtiveram diferenca significativa de ganho de peso total para
animais mantidos exclusivamente em pastagem, 298,3 kg/ha.

Para as variaveis escore corporal final e ganho de escore corporal ndo foram
observadas diferencas (P=0,05) para os niveis de suplementacéo, nem para a idade
das novilhas. O valor observado ao final do experimento para o escore corporal para
as novilhas de diferentes idades e com ou sem suplementacéo foram em média de
3,69 pontos.

A suplementacao nédo influenciou (P=0,05) a circunferéncia de torax, a altura de
garupa, o comprimento de carcaca e a altura de cernelha das novilhas. Nao houve

interacdo entre os niveis de suplementacéo e a idade das novilhas. Para as variaveis
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apresentadas na Tabela 5, houveram diferencas (P<0,05) somente quanto a idade das
novilhas para as variaveis.

A circunferéncia de torax final apresentou correlacdo esperada (r=0,90;
P=0,0001) com o peso final das novilhas. Mesmo padrdo foi encontrado por
Pizzuti et al. (2012b) que encontraram alta correlagéo entre perimetro toracico e peso
final (r=0,73; P<0,05) e que segundo os autores, 0 aumento da circunferéncia toracica
tende a possibilitar maior capacidade de ingestdo de MS e consequentemente melhor
desempenho dos animais.

Segundo ROCHA et al. (2003), o perimetro toracico tem sido considerado a
medida linear de maior precisdo na determinacdo do crescimento muscular.
Caracteristica essa encontrada no presente estudo, onde foi encontrada alta
correlacéo (r=0,90; P<0,0001) entre o perimetro toracico e o peso final.

O ganho da circunferéncia de torax teve diferenca significativa (P<0,05), quanto
a suplementacao oferecida as novilhas. Esta variavel foi 24,44 % maior do tratamento
com suplementacéo. Rezende et al. (2011) encontraram a mesma diferenca quando
trabalharam com alta e baixa oferta de suplementacdo energética. Segundo os
autores, o maior aporte de energia oferecido pela maior suplementagéao provavelmente
permitiu maior disponibilidade de energia para crescimento muscular dos animais.

A relacéo peso/altura de garupa apresentou diferenca (P<0,05) quanto a idade
das novilhas, ndo sendo observada diferencas quanto a suplementacao oferecida. O
aumento da relacéo peso/AG teve uma correlacédo significativa (r=0,97; P=0,0001) com

o peso final, 0 mesmo encontrado por Thompson et al. (1983), que encontraram r=0,96.
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Tabela 5 —Médias para circunferéncia de térax (CT) inicial e final, altura de

garupa (AG) inicial e final, comprimento de carcaga (CC) inicial e
final, altura da cernelha (AC) inicial e final, ganho de CT (GCT), ganho
de AG (CAG), ganho de CC (GCC), ganho de AC (GAC) e relacéao
peso/AG (RPAG) inicial e final de novilhas suplementadas em
pastagem temperada.

Suplementacao Suplementacéo

Idade Com Sem Média Com Sem Média
CT inicial, cm CT final, cm
21 143,08 143,33 143,218 170,00 164,17 167,088
33 158,08 157,42 157,754 181,67 177,17 179,414
Média 150,58 150,37 175,83¢ 170,67°
AG inicial, cm AG final, cm
21 114,17 114,83 114,508 129,33 131,33 130,338
33 122,08 122,00 122,044 136,00 134,67 135,334
Média 118,12 118,42 132,67 133,00
CC inicial, cm CC final, cm
21 119,50 118,83 119,178 130,50 129,00 129,758
33 125,83 128,00 126,924 131,83 134,67 133,254
Média 122,67 123,41 131,17 131,83
AC inicial, cm AC final, cm
21 117,08 118,33 117,718 122,83 123,17 123,008
33 126,00 125,33 125,674 130,33 130,50 130,424
Média 121,54 121,83 126,58 126,83
GCT, cm GAG, cm
21 26,92 20,83 23,87 15,17 16,50 15,83
33 23,58 19,75 21,67 13,92 12,67 13,29
Média 25,25¢ 20,29P 14,54 14,58
GCC, cm GAC, cm
21 11,00 10,17 10,58 5,75 4,83 5,29
33 6,00 6,67 6,33 4,33 5,17 4,75
Média 8,50 8,42 5,04 5,00
RPAG inicial, kg/cm RPAG final, kg/cm
21 1,78 1,88 1,838 2,67 2,51 2,598
33 2,35 2,39 2,377 3,14 3,11 3,127
Média 2,07 2,13 2,91 2,81

A B etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.
€ D | etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.
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Conclusodes

A suplementacéo de novilhas com 0,6 % do peso vivo permitiu maior massa de
forragem, ndo alterando os parametros produtivos e a composicdo da pastagem
temperada.

A suplementacao proporciona aumento do ganho médio diario e do ganho de
peso total por area para novilhas em pastagem de aveia e azevém suplementadas

com o grao de aveia branca.
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CAPITULO Il
CARACTERISTICAS DA CARCACA E DA CARNE DE NOVILHAS DE
DIFERENTES IDADES SUPLEMENTADAS COM AVEIA BRANCA EM
PASTAGENS DE CLIMA TEMPERADO

De acordo com as normas de publicacdo da Revista Anais da Academia

Brasileira de Ciéncias.






Caracteristicas da carcaca e da carne de novilhas de diferentes idades

suplementadas com aveia branca em pastagens de clima temperado

Resumo: Objetivou-se avaliar a resposta da suplementacdo com grao de aveia
branca nas caracteristicas da carne e da carcaca de novilhas de diferentes idades em
pastagens de clima temperado. Foram utilizadas 24 novilhas cruzas Charolés x
Nelore, sendo 12 com idade média inicial de 21 meses e peso vivo médio de 194,9
kg; e 12 com idade média inicial de 33 meses e peso vivo médio de 270,3 kg,
distribuidas nos tratamentos: Com suplementacdo (COM): novilhas mantidas em
pastagem de aveia + azevém, recebendo aveia branca quebrada em nivel de 0,6% do
peso vivo; Sem suplementacdo (SEM): novilhas mantidas exclusivamente em
pastagem de aveia + azevém. O peso de abate foi influenciado pela idade, sendo as
novilhas de 36 meses mais pesadas (422,71 vs. 336,83 kg). Os rendimentos de
carcaca quente e fria ndo foram influenciados pela suplementacédo e idade das
novilhas. A suplementacédo influenciou o peso absoluto da variavel gordura (47,75 vs.
41,60 kg). As novilhas de 24 meses e sem suplementacéo apresentaram 0s menores
valores para espessura de gordura (1,72 mm), determinando maior quebra ao
resfriamento da carcaca (2,38 Kg/100 kg de carcaca). As variaveis textura e marmoreio

nao foram influenciadas pela suplementacéo e pela idade das novilhas.

Palavras-chave: gordura, marmoreio, peso carcaga quente, rendimento de carcacga.
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Carcass and meat characteristics of heifers of different ages supplemented

with oat on temperate grasslands

Abstract: The aim was to evaluate the effect of supplementation with white oat grain
on meat and carcass characteristics in heifers of different ages on temperate pasture.
Twenty-four Charolais x Nellore heifers, 12 with an average initial age of 21 months
and average body weight of 194.9 kg; and 12 with an average initial age of 33 months
and average body weight of 270.3 kg, were distributed into the treatments: With
supplementation (WITH): heifers on pasture of oat + ryegrass receiving broken white
oat grain at 0.6 % body weight; Without supplementation (WITHOUT): heifers
exclusively on pasture of oat + ryegrass. The slaughter weight was influenced by age,
heifers of 36 months of age were heavier (422.71 vs. 336.83 kg). Hot and cold carcass
yields were not affected by supplementation and age of heifers. Supplementation
significantly affected the absolute weight of fat (47.75 vs. 41.60). Heifers of 24 months
of age, without supplementation, presented a lower fat thickness (1.72 mm), thus
determining a greater carcass cooling loss (2.38 kg/100 kg carcass). Meat texture and

marbling were not affected by supplementation and age of heifers.

Key words: carcass yield, fat, hot carcass weight, marbling.
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Introducéo

A busca pelos consumidores de produtos carneos com qualidade, demonstra
cada vez mais que devemos melhorar a producao, estando o consumidor disposto a
pagar mais por um alimento de melhor qualidade. Nesse contexto os frigorificos
passam a exigir um produto de qualidade, ou seja, animais mais jovens e que tenham
um peso de carcaca minimo e que apresentem uma espessura de gordura entre 3 e
6 mm (Callegaro, 2014).

A maior parcela do abate no pais é composta por fémeas de descarte, sendo
gue as fémeas corresponderam por aproximadamente 47,6% dos animais abatidos
em 2014 (ANUALPEC, 2014). Uma das alternativas para sistemas produtivos com
altas taxas de natalidade € o abate de novilhas jovens (PACHECO et al, 2013). Outra
alternativa é a utilizacdo da suplementacéo, que promove um aumento do ganho de
peso e da quantidade de gordura na carcaca. Dessa forma pode-se promover um
aumento da qualidade dos produtos céarneos oferecidos aos frigorificos e
posteriormente aos consumidores.

O consumidor busca cada vez mais carne de animais jovens, pois prefere
adquirir cortes carneos de qualidade, o que leva os produtores e industrias da cadeia
produtiva da carne bovina, a ficarem atentos ao mercado consumidor.

Dessa forma, o presente estudo teve por objetivo avaliar as caracteristicas da
carcaca e da carne de novilhas suplementadas com aveia branca em pastagens de

clima temperado.
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Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no periodo de junho a outubro de 2011 no
Laboratério de Bovinocultura de Corte (LBC), pertencente ao Departamento de
Zootecnia, da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Situada no municipio de
Santa Maria no Rio Grande do Sul, a uma altitude média de 95 m, com 29° 43' de
latitude sul e 53° 42' de longitude oeste, na regido fisiografica da Depresséo Central
do estado do Rio Grande do Sul. O clima da regido € o subtropical imido (Cfa)
segundo a classificacdo de Képpen e o solo é classificado como argissolo vermelho
eutrofico (EMBRAPA, 2006).

Foram utilizadas 24 novilhas, oriundas do cruzamento entre as racas Charolés
e Nelore, os animais foram oriundos do rebanho experimental do LBC e foram
submetidos as mesmas condicbes de manejo e alimentacdo desde o nascimento,
sendo 12 novilhas com idade média inicial de 21 meses e peso vivo médio de 194,92
kg; e 12 novilhas com idade média inicial de 33 meses e peso vivo médio de 270,33
kg, distribuidas nos seguintes tratamentos: Sem suplementacdo (SEM): novilhas
mantidas exclusivamente em pastagem de aveia + azevém; Com suplementacao
(COM): novilhas mantidas em pastagem de aveia + azevém, recebendo aveia branca
triturada em nivel de 0,6% do peso vivo. Antes do periodo experimental, 0s animais
foram adaptados aos piquetes e as dietas durante 21 dias. Neste periodo foi realizado
o controle de endoparasitas, com aplicacdo via subcutanea de produto a base de
sulfato de albendazole (concentracdo de 10%), em dosagem recomendado pelo
fabricante.

Durante o periodo experimental as novilhas que recebiam a suplementacao

eram alimentadas pela tarde as 15h00. Conforme atingiram condicéo de abate (escore
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visual de condicao corporal), foram pesadas e transportadas para frigorifico comercial,
sendo as novilhas com idade aproximada de 36 meses, apos 97 dias de periodo
experimental e as novilhas de idade aproximada de 24 meses, apos 104 dias.

Para amostragem da forragem consumida pelas novilhas, foram realizadas
simulacdes de pastejo, onde apds a observacao por 15 minutos do comportamento
ingestivo dos animais, sendo que dois avaliadores treinados efetuaram a coleta de
aproximadamente 0,4 kg de material forrageiro semelhante ao colhido pelos animais
(Euclides et al., 1992). As amostras foram pré-secas em estufa com circulacao forcada
de ar a 55° C, por 72 horas, até atingirem peso constante, procedendo-se entao,
moagem em moinho tipo Willey, em peneira com crivos de um mm, acondicionadas e
posteriormente analisadas.

Em todas as amostras foram determinados o teor de matéria seca por secagem
em estufa a 105°C durante oito horas e cinzas por calcinagem em mufla a 600°C
durante trés horas. O teor de matéria orgéanica foi calculado diminuindo-se o valor
encontrado de matéria seca pelo valor encontrado de cinzas. O teor de nitrogénio total
foi determinado pelo método de Kjeldahl (método 984.13, AOAC, 1995). O teor de
extrato etéreo foi determinado apdls tratar as amostras com éter, em sistema de
refluxo, a 180°C durante 2 horas (AOAC, 1995). Os teores de fibra em detergente
neutro, fibra em detergente acido de acordo com Van Soest et al. (1991), adaptado
pela utilizacdo de autoclave (Senger et al., 2008). Os teores de lignina em detergente
acido e os carboidratos néo estruturais foram determinados pelo método proposto por
Van Soest et al. (1991). Os teores de nitrogénio insoluvel em detergente neutro e
nitrogénio insoltvel em detergente acido de acordo com Licitra et al. (1996).

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados a partir da composicao

guimica dos alimentos utilizando a equacéo de Weiss et al. (1992), descrita a seguir:
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NDT=CNFdig. + PBdig. + (EEdig. x 2,25) + FDNdig. — 7

Onde:

CNFdig.=0,98 * (100 - (FDNcp + PB + EE + Cinzas)); PBdig. forragem=PB *
Exp (-1,2 * ((Nida * 6,25)/PB)); PBdig. concentrado=(1 — (0,4 * ((Nida * 6,25)/PB))) *
PB; EEdig=(EE — 1); FDNdig= 0,75 * (FDNcp-LDA) * (1 - (LDA/FDNcp)0,0067;
CNFdig.= carboidratos nédo fibrosos digestiveis; PBdig. forragem= proteina bruta
digestivel da forragem; PBdig. concentrado= proteina bruta digestivel do concentrado;
EEdig.= extrato etéreo digestivel; FDNdig.= fibra em detergente neutro digestivel;
FDNcp= fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina bruta; PB=
proteina bruta; EE= extrato etéreo; Nida= nitrogénio insolivel em detergente &cido;
LDA= lignina em detergente &cido. O valor 7 subtraido refere-se ao fator de ajuste
para o NDT fecal metabdlico.

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores da composicdo bromatolégica da

simulacéo de pastejo da pastagem de aveia e azevém.

Tabela 1 — Composicdo bromatoldgicas da simulacdo de pastejo.

Suplementacao Suplementacao Suplementacao

Idade Com Sem Média Com Sem Média Com Sem Média
Simulacao de pastejo
MS, g/kg MV MM, g/kg MS MO, g/kg MS

24 179,4 182,3 180,10 127,7 141,3 1345 8723 858,7 8655

36 1710 1788 1749 1343 131,2 132,7 865,7 8688 867,2
Média 175,2 180,6 131,0 136,2 869,0 863,8
PB, g/kg MS EE, g/kg MS FDN, g/kg MS

24 250,2 265,1 257,6 54,5 50,5 525 507,3 5215 5144

36 256,7 266,5 2616 425 60,0 51,2 513,9 474,7 4943
Média 253,4 265,8 48,5 55,3 510,6 498,1
FDA, g/kg MS LIG, g/kg MS NDT, g/kg MS

24 376,2 363,3 369,8 51,2 62,2 56,7 648,3 616,0 632,2

36 3869 369,1 3780 57,3 64,8 61,0 619,6 648,8 634,2
Média 3815 366,2 54,2 63,5 634,0 6324

MV= Matéria verde;
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A aveia branca fornecida apresentou valores médios durante o experimento de
892,1 g/kg MV de matéria seca; 141,20 g/kg de MS de PB; 77,90 g/kg MS de EE e
858,50 g/kg de MS de NDT.

Quando atingiram condicédo de abate as novilhas foram pesadas ap0s periodo
de jejum de sdlidos e liquidos de 14 horas, para obtencdo do peso vivo (peso de
abate). Na sequéncia foram transportados até frigorifico comercial distante 30 km do
LBC, sendo que o abate transcorreu ap6s mais 18 horas de jejum de sélidos, conforme
o Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA), seguindo a rotina na linha de abate do frigorifico.

Na linha de abate, seguindo o fluxo normal do estabelecimento, as carcacas
foram divididas com serra elétrica em meia carcaca direita e meia carcaca esquerda;
posteriormente foram lavadas, identificadas e pesadas para obtencdo do peso de
carcaca quente. O peso de carcaca fria foi obtido apds o resfriamento da carcaca por
24 horas, entre 0 e 2°C, e seu rendimento calculado em relagéo ao peso de abate.

A avaliacdo da maturidade fisiolégica foi realizada através da metodologia
proposta por Miller (1987), através da ossificacdo das cartilagens presentes nos
processos espinhosos das vértebras toracicas, lombares e entre as vértebras sacrais.
Avaliou-se ainda a conformacao na meia carcaca esquerda de onde foram obtidos os
trés cortes primarios: dianteiro, costilhar (ou ponta-de-agulha) e serrote (ou traseiro),
esses cortes foram pesados para se conhecer, suas participacdes em relacao ao peso
de carcaca fria.

Na meia-carcaca direita, foram avaliadas as caracteristicas métricas da carcaga
com auxilio de uma fita métrica, segundo Muller (1987). O comprimento de carcaca
(tomado do bordo anterior medial da primeira costela e o bordo anterior do 0sso pubis),

o0 comprimento de perna (correspondente a distancia entre o bordo anterior do 0sso



70

pubis e da articulacao tibio-tarsiana), a espessura de coxao (medida entre a face
lateral e a face medial da porcéo superior do coxdo, com auxilio de um compasso), o
perimetro do braco (medido na regido medial do mesmo) e o comprimento de braco
(obtido da distancia da articulacéo radio carpiana até a extremidade do olecrano). A
compacidade da carcaca foi calculada através do quociente entre o peso de carcaca
fria e 0 comprimento da carcaca.

Ainda na meia-carcaca direita foi realizado um corte transversal no musculo
Longissimus dorsi, entre as 122 e 132 costelas para retirar a porgdo denominada
“sec¢ao HH”, conforme metodologia proposta por Hankins & Howe (1946) e adaptada
por Muller et al. (1973) visando expor o musculo Longissimus dorsi, para tracar o seu
contorno em papel vegetal e obter a medida da area de Longissimus dorsi (area de
olho de lombo), sendo a area da figura posteriormente digitalizada por meio de
scanner de mesa, na resolucao de 100 dpi e salvas como imagem monocromatica tipo
bitmap, para o uso do software DDA (Ferreira et al., 2008). No mesmo local, foi medida
com o auxilio do paquimetro a espessura de gordura subcutanea, obtida pela média
de trés leituras realizadas ao redor do musculo Longissimus dorsi. Apés resfriamento
das carcacas por 24 horas, foram realizadas as avaliacées de marmoreio, cor e textura
da carne, a partir da seccdo do musculo Longissimus dorsi na altura da 122 costela,
conforme metodologia descrita por Muller (1987). Para determinar as porcentagens
dos tecidos, seguiu-se a metodologia descrita por Hankins & Howe (1946) e adaptada
por Muller (1973).

A porcdo do musculo Longissimus dorsi extraida foi identificada e congelada
para posterior analise das caracteristicas sensoriais. Das amostras, ainda congeladas,
foram extraidas duas fatias de 2,5 cm de espessura. A fatia A foi pesada ainda

congelada e apdés o descongelamento, para determinacdo da perda de liquidos
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durante o processo de descongelamento, e posteriormente cozida até atingir
temperatura interna de 70°C, para avaliacdo da perda de liquidos durante a coccéo
da carne. Nessa mesma fatia, apdés o cozimento, foram retiradas seis amostras de
feixes de fibras com 1cms3, as quais foram cortadas no sentido perpendicular as fibras
musculares, e avaliadas, por intermédio do aparelho Warner-Bratzler Shear, quanto a
forca de cisalhamento da carne. A fatia B, apdos preparo similar a fatia A, foi avaliada
por painel de seis avaliadores quanto a maciez, palatabilidade e suculéncia (Mdiller,
1987).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em fatorial
2x2 (dois niveis de suplementacdo x duas idades), sendo seis repeticdes para cada
tratamento, sendo o animal a unidade experimental. As variaveis foram testadas
guanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, sendo realizadas as transformacdes
guando necessarias. Os dados foram submetidos a analise de variancia, usando o
comando PROC GLM e as médias comparadas pelo teste “t” em 5% de significancia,
bem como foi realizado teste de correlacdo de Pearson pelo procedimento PROC
CORR. As analises foram executadas com o auxilio do pacote estatistico SAS (2014).

O modelo matemético corresponde ao modelo linear geral:

Yi= o+ Ti+ B+ (Ti " B)) + €i
No qual, Yij representa as variaveis dependentes; y € a média de todas as
observagoes; Ti corresponde ao efeito da suplementagao; Bj corresponde ao efeito da

idade; (7i * Bj) efeito da interacdo entre suplementacdo com a idade; € corresponde ao

erro experimental residual.
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Resultados e Discussao

Para o peso de abate, de carcaca quente e fria ndo houve interacédo entre niveis
de suplementacao e idade (Tabela 2), sendo observadas apenas diferencas (P<0,05)
entre as novilhas de 24 e 36 meses. Novilhas de 36 meses obtiveram uma diferenca
25 % superior no peso de abate em relagéo as novilhas de 24 meses. Valores estes
esperados em funcéo dos diferentes pesos de abate que cada grupo de animais foi
abatido. Missio et al. (2013) trabalhando com vacas de descarte, com idade média de
68 meses, da raca Purund em confinamento, observaram que vacas abatidas com
maiores pesos obtiveram maiores pesos de carcaga quente e fria. Com relacdo ao
peso de carcaca quente e carcaca fria essas diferencas se mantiveram, sendo as
novilhas de 36 meses superiores as novilhas de 24 meses. Foram observadas altas
correlacdes (P<0,0001) entre o peso de abate e o peso de carcaga quente (r=0,972)
e fria (r=0,973).

N&o houve diferencas (P=0,05) para as novilhas de 24 e 36 para o rendimento
de carcaca quente e fria, ficando os valores médios de 57,42 e 56,20 kg/100 kg de
peso vivo (PV), respectivamente. Kuss et al. (2009), trabalhando com vacas de
descarte de 8,5 anos em confinamento, encontraram valores para rendimentos de
carcaca quente e fria de 53,7 e 52,3 kg/100 kg PV, valores estes inferiores aos
encontrados no presente estudo. Ja Restle et al. (2001), encontraram rendimentos de
carcaca fria, para vacas de descarte de diferentes idade em pastejo com niveis de
suplementacado, inferiores de 48,8 kg/100 kg PV para vacas com 0,6 %
suplementacdo, sendo que os autores no mesmo trabalho encontraram valores
meédios de 48,52 kg/100 kg PV para as diferentes idades. Segundo Coutinho Filho et
al. (2006), rendimentos de carcaca quente em torno de 50 % para fémeas séo

considerados satisfatorios.



73

Tabela 2 - Peso de abate (PA) e de carcacas quente (PCQ) e fria (PCF),
rendimentos de carcacas quente (RCQ) e fria (RCF), quebra ao
resfriamento (QR) e espessura de gordura (EG) das carcacas de
novilhas de diferentes idades e dietas.

Suplementacao

Suplementacao

Idade Com Sem Média Com Sem Média
PA, kg PCQ, kg
24 343,75 329,91 336,838 196,73 190,33 193,538
36 427,25 418,17 422,717 244,27 240,03 242,157
Média 385,50 374,04 220,50 215,18
PCF, kg RCQ, kg/100 kg PA
24 191,80 185,82 188,81F 57,34 57,68 57,51
36 240,20 235,28 237,747 57,19 57,48 57,34
Média 216,00 210,55 57,27 57,58
RCF, kg/100 kg PA QR, kg/100 kg PCQ
24 55,90 56,30 56,10 2,512 2,382 2,45
36 56,24 56,35 56,29 1,66°¢ 1,97b 1,82
Média 56,07 56,33 2,09 2,18
EG, mm EG100, kg/100 kg PCF
24 3,10 1,72 2,418 1,64 0,93 1,298
36 4,98 3,02 4,004 2,08 1,28 1,694
Média 4,04¢ 2,37P 1,86¢ 1,11P

EG100= Espessura de gordura/100 kg PCF;

A B | etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

C D Letras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

a b.c| etras mindsculas sobrescritas diferentes (linha e coluna) para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

Houve interacdo (P<0,05) entre niveis de suplementacéo e idade, para quebra
ao resfriamento, onde foram observados para as novilhas de 24 meses os maiores
valores (2,51 kg/100 kg carcaca), 51 % superior ao observado pelas novilhas de 36
meses suplementadas. Provavelmente isso se deva ao menor valor encontrado para
a espessura de gordura e pela melhor distribuicdo de gordura na carcaca das novilhas
de 36 meses. A quebra ao resfriamento apresentou uma correlacao negativa (r=-0,56;
P=0,004) com a quantidade de gordura (kg) na carcaca, indicando que maiores
guebras ao resfriamento sdo proporcionadas por menores quantidades de gordura

presente na carcaca. Ferreira et al. (2009), trabalhando com vacas de descarte com

66 meses de idade em confinamento, encontraram valores de quebra ao resfriamento
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menores (1,04 kg/100 kg carcaca), provavelmente explicado por uma maior espessura
de gordura (6,21 mm) encontrada pelos autores. A espessura de gordura atua no
rendimento, protegendo a carcaca de perdas de liquidos durante o resfriamento
(MULLER, 1987).

Os valores encontrados para EG e EG100 apresentaram diferencas (P<0,05),
guanto a idade e suplementacéo. As novilhas suplementadas apresentaram em média
70 e 67 % a mais de EG e EG100 em comparacdo com as novilhas mantidas
exclusivamente em pastagem. A EG apresentou correlacao (0,78; P<0,0001) positiva
com a quantidade de gordura kg da carcaca, indicando que quanto maior a espessura
de gordura, maior é a deposicdo de gordura na carcaca. Esta diferenca pode ter sido
influenciada pela quantidade a mais de nutrientes que a suplementacéo disponibilizou,
sendo utilizado para a deposicédo de tecido adiposo. Segundo Costa et al. (2002),
relataram em seu estudo, quando a cobertura de gordura € deficiente ocorre o
escurecimento da parte externa dos musculos que recobrem a carcaca, aumentando
a quebra ao resfriamento.

Na Tabela 3 ndo foram encontradas interacbes (P=0,05) entre niveis de
suplementacdo e idade, para as caracteristicas apresentadas. Foram encontradas
diferencas somente quanto a idade das novilhas, ndo sendo verificadas diferencas
guanto a suplementacdo. Isso indica que a quantidade de suplementacéo oferecida
(0,6 % PV) néo foi suficiente para alterar as caracteristicas da carcaca.

As médias observadas para conformacdo e maturidade fisiologica para as
novilhas de 24 e 36 meses foram de 10,04 e 13,17 pontos, respectivamente.
Demonstrando que as novilhas apresentaram carcacas com boa conformacéo e

maturidade fisiologica condizente com animais jovens.
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Kuss et al. (2005a), encontraram valores de conformacéo de 8,13 pontos para
vacas de descarte com peso de abate de 465 kg, valores estes menores aos
encontrados no presente estudo, indicando que as novilhas apresentaram uma boa

expressdo muscular na carcaca.

Tabela 3 - Caracteristicas de desenvolvimento muscular e fisiolégico da carcaca
de novilhas de diferentes idades e dietas.
Suplementacao Suplementacao

Idade Com Sem Média Com Sem Média
CONF, pontos! MATFISIO, pontos?
24 10,33 10,00 10,17 13,50 12,83 13,17
36 9,33 10,25 9,91 13,16 13,17 13,17
Média 9,83 10,25 13,33 13,00
ALD, cm? ALD/100, cm?
24 64,53 64,07 64,308 33,61 34,48 34,044
36 71,58 76,33 73,954 29,67 32,50 31,088
Média 68,05 70,20 31,64 33,49
ESPCOX, cm COMPCARC, cm
24 24,58 24,38 24,48 114,75 114,75 114,758
36 24,75 25,08 24,92 122,58 120,92 121,75
Média 24,67 24,73 118,67 117,83
PERBR, cm COMPBR, cm
24 34,17 34,66 34,42 38,30 39,17 38,73
36 34,17 36,16 35,17 39,33 39,67 39,50
Média 34,17 35,42 38,82 39,42
COMPER, cm COMPAC, kg/cm
24 69,42 69,00 69,218 1,67 1,62 1,648
36 71,92 70,67 71,294 1,96 1,94 1,954
Média 70,67 69,83 1,82 1,78

CONF= Conformac&o; MATFISIO= Maturidade fisioldgica; ALD= Area de Longissimus dorsi;
ALD/100= Area de Longissimus dorsi/100 kg de carcagca fria; ESPCOX= Espessura de cox&o;
COMPCARC= Comprimento de carcaca; PERBR= Perimetro de braco; COMPBR=
Comprimento de braco; COMPER= Comprimento de perna; COMPAC=compacidade;
1Valores variando entre 1 e 18, sendo 1-3: inferior; 4-6: m4; 7-9: regular; 10-12: boa; 13-15:
muito boa; 16-18: superior;

2Valores variando entre 1 e 15, sendo 1-3: acima de 8 anos; 4-6: entre 5,5 e 8 anos;7-9:
entre 4 e 5,5 anos; 10-12: entre 2,5 e 4 anos; 13-14: menos de 2,5 anos;

A B |etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

. D Letras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

a.b.¢| etras minUsculas sobrescritas diferentes (linhas e colunas) para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.
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A area do musculo Longissimus dorsi (cm?, ALD), apresentou diferenca (P<0,05)
guanto a idade das novilhas, ndo apresentando diferenca quanto a suplementacao.
Este resultado indica que as novilhas de 36 meses apresentaram maior grau de
desenvolvimento muscular, em razdo dos diferentes pesos de abate. Fato que é
esperado em funcdo do maior grau de desenvolvimento das novilhas de 36 meses.
Foram observadas altas correlacbes entre o peso de abate e a ALD (r=0,709;
P<0,0001), indicando que o aumento do peso de abate, proporciona maiores ALD.
Santana et al. (2014), trabalhando com a terminacédo de novilhas de 18 meses em
confinamento obtiveram valores de 65,18 cm? de ALD, valores estes proximos aos
encontrados para as novilhas de 24 meses, mas abatidas com peso superior ao
presente estudo.

Ja quando a ALD é expressa em 100 kg de carcaca fria, foi encontrada diferenca
para a idade das novilhas com superioridade para as novilhas de 24 meses, pois este
valor é calculado em funcao do peso de carcaca fria, o0 que demonstra que as novilhas
com menor idade apresentam uma AOL proporcional, por possuir um menor peso de
carcaca fria quando comparada com o peso de carcaca fria superior das novilhas de
36 meses. Missio et al. (2013), encontraram valores superiores (30,20 %) para ALD
em relacdo ao peso de carcaca fria, para vacas de descarte com menor peso de
carcaca quando comparados com as vacas abatidas com maior peso. Mesmo
comportamento observado no presente estudo.

Para as caracteristicas comprimento de carcaca e comprimento de perna, houve
diferenca (P<0,05), sendo os valores superiores, observados para as novilhas de 36
meses. Esse fato era esperado em funcéo do maior desenvolvimento dessa categoria,
no entanto, Mendes et al (2012), ndo encontraram diferencas para estas

caracteristicas, segundo os autores isso ocorreu pela proximidade dos pesos de abate
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das novilhas (427 a 452 kg). No presente estudo foi encontrada diferenca, uma vez
gue as novilhas de 36 meses foram abatidas com um peso de abate em média 25 %
superior as novilhas de 24 meses. O comprimento de carcaca teve correlacao positiva
com o peso de abate (r=0,88; P<0,001), indicando que o0 aumento do comprimento da
carcaca, proporciona maior peso de abate. Ledo et al. (2013), estudando novilhos e
vacas de descarte encontrou diferencas para o comprimento de carcaca na
comparacao entre as duas categorias, demonstrando que os novilhos ainda estavam
em fase de crescimento. Por outro lado sendo encontrado valores semelhantes para
Ferreira et al. (2009).

Para a compacidade, que € obtida entre o peso de carcaca fria (kg) dividida pelo
seu comprimento (cm), apresentou diferenca (P<0,05) quanto a idade das novilhas,
sendo as de 36 meses superiores as novilhas de menor idade. Foi encontrada alta
correlacédo (P<0,001) entre compacidade e peso de carcacga (r=0,968), indicando que
maiores valores observados para a compacidade, teremos maiores pesos de carcaca.
Pazdiora et al. (2013) em pesquisa realizada em confinamento com vacas de descarte
e novilhas encontraram valores superiores (2,1 kg/cm) para as vacas de descarte, e
comenta que a compacidade foi influenciada pelo maior peso de carcaca das vacas,
gue pode ter influéncia do maior peso e tamanho dos ossos dos animais adultos.

Foi encontrada interacéo (P<0,05) para o rendimento de traseiro em kg/100 kg
carcaca fria, entre niveis de suplementacdo e idade (Tabela 4). Para as demais
composic¢des da carcaca nao houveram interagdes, mas somente diferencas (P<0,05)
quanto a idade e suplementacédo, oferecida para as novilhas. Os valores para o
rendimento de traseiro foram superiores paras as novilhas de 24 meses COM
suplementacdo (52,22 kg/100 kg carcaca fria) (P<0,05) em relacdo aos SEM

suplementacéo, sendo encontrados valores semelhantes para novilhas de 36 meses
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COM e SEM suplementacdo. Consequentemente sendo encontrados os menores
valores de rendimento de traseiro para as novilhas de 24 meses SEM suplementacéao.
Esta diferenca pode ser explicada pela menor espessura de gordura (1,72 mm) e pela
guantidade de gordura da carcaca (33 kg), que as novilhas de 24 meses
apresentaram.

Para os pesos absolutos dos cortes primarios da carcaca ndo foram
encontradas diferencas (P=0,05) quanto a suplementacao fornecida (Tabela 4), sendo
os valores médios encontrados para a suplementacédo de 78,62, 24,57 e 111,87 kg de

dianteiro, costilhar e traseiro, respectivamente.

Tabela 4 - Composicao absoluta e rendimentos dos principais cortes comerciais
da carcaca de novilhas de diferentes idades e dietas.
Suplementacéo Suplementacao

Idade Com Sem Média Com Sem Média
Dianteiro, kg Dianteiro, kg/100 kg CF
24 69,66 69,77 69,728 36,34 37,56 36,96
36 87,56 87,63 87,604 36,46 37,14 36,85
Média 78,62 78,70 36,40° 37,40°¢
Costilhar, kg Costilhar, kg/100 kg CF
24 21,13 20,87 21,008 11,02 11,20 11,11
36 28,00 25,53 26,77A 11,66 10,84 11,25
Média 24,57 23,20 11,34 11,02
Traseiro, kg Traseiro, kg/100 kg CF
24 100,10 95,17 97,638 52,222 51,22° 51,72
36 123,63 121,77 122,704 51,4620 51,762 51,61
Média 111,87 108,47 51,84 51,49

CF= Carcaga fria;

A B etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

€ D | etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

a b ¢| etras mindsculas sobrescritas diferentes (linha e coluna) para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

Nos pesos absolutos comparados pela idade das novilhas os pesos absolutos
de dianteiro, costilhar e traseiro apresentaram um incremento proporcional em média

25, 27 e 26 % aos observados para novilhas de 24 meses, respectivamente. Esta
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diferenca era esperada, pela discrepancia de pesos que as novilhas foram abatidas.
Foram observados altas correlacdes (P<0,0001) entre peso de abate e 0 peso
absoluto de dianteiro (r=0,93), costilhar (r=0,92) e traseiro (r=0,97). Kuss et al. (2009),
trabalhando com a terminacéo de vacas de descarte com distintos pesos, observaram
incremento nos pesos absolutos dos cortes primarios para as vacas abatidas com
maior peso de abate, observando altas correlagdes (P<0,0001) que demonstram que
o aumento do peso de abate proporciona aumento no peso absoluto de
dianteiro (r=0,94), costilhar (r=0,88) e traseiro (r=0,96).

Para os rendimentos de dianteiro, costilhar e traseiro ndo foram encontradas
correlagdes significativas (P=0,05) com o peso de abate, concordando com os
resultados encontrados por Cattelam et al. (2013) e Callegaro (2014).

A suplementacédo alterou o rendimento do corte dianteiro, sendo observado
maiores valores para as novilhas que nao receberam a suplementacédo. O rendimento
do dianteiro foi 2,75 % superior para as novilhas SEM suplementacdo em comparacao
as novilhas suplementadas. Segundo Callegaro (2014), o fornecimento de maiores
niveis de energia aumenta a deposi¢ao de gordura no traseiro e no costilhar, pois séo
regides que depositam maiores teores de gordura.

Para os componentes teciduais da carcaca (Tabela 5) ndo foram encontradas
interacdes entre os niveis de suplementacao e idade para as novilhas (P=0,05), porém
foram encontradas diferencas quanto a idade na maioria das variaveis e somente para
gordura quanto a suplementacao (P<0,05). Destaca-se que a suplementacao para as
novilhas aumentou em aproximadamente 15 % a quantidade de gordura acumulada
na carcaca. A quantidade total de gordura na carcaca teve uma correlacao (P=0,0001)
com a espessura de gordura (r=0,787), demonstrando que novilhas com maiores

espessuras de gordura tendem a acumular maior quantidade de gordura na carcaca.
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O peso absoluto do tecido muscular, 6sseo e gordura apresentaram diferenca
guanto a idade das novilhas (Tabela 5), sendo observado valores superiores para as
novilhas de 36 meses de idade, diferenca esta que pode ser explicada pelo maior peso
de carcaca apresentado pelas novilhas de 36 meses. Foram observadas altas
correlacdes (P<0,0001) entre peso de carcaca e peso absoluto do tecido
muscular (r=0,899), 6sseo (r=0,931) e gordura (r=0,752), que demonstram que com o
aumento do peso de abate sdo esperados maiores valores para os tecidos da carcaca.
Missio et al. (2013) trabalhando com a terminacéo de vacas de descarte com idade
média de 68 meses da raca Purund, observaram o0 aumento crescente dos

componentes teciduais da carcaca com o aumento do peso de abate.

Tabela 5 - Componentes teciduais da carcaca de novilhas de diferentes idades
e dietas.

Suplementacéo Suplementacdo Suplementacéo

Idade Com Sem Média Com Sem Média Com Sem Média
, MUSC, kg/100
Musculo, kg kg CF Gordura, kg

24 127,97 127,01 127,498 66,60 68,38 67,49 39,46 33,03 36,258
36 149,59 150,78 150,194 62,18 64,11 63,158 56,04 50,17 53,11~
Média 138,78 138,89 64,39 66,24 47,75 41,60P
Gordura, Osso, kg/100
kg/100 kg CF kg CF
24 20,71 17,76 19,248 26,02 27,00 26,51B 1354 14,53 14,048
36 23,40 21,34 22,374 3539 3518 35,28* 14,75 14,92 14,837
Média 22,06 19,55 30,70 31,09 14,14 14,73
RELMO RELMG RELPCO
24 4,94 4,73 4,834 3,28 3,98 3,63 6,47 597 6,224
36 4,22 4,32 4,278 2,74 3,04 2,898 5,81 5,76 5,788
Média 4,58 4,53 3,01 3,51 6,14 5,86

Osso, kg

CF= Carcaca fria; MUSC= Musculo; RELMO= Relacao musculo:osso; RELMG= Rela¢éo
musculo:gordura; RELPCO= Relacao por¢do comestivel:0sso;

A B | etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

C. P Letras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

Para os rendimentos da gordura e dos tecidos 6sseo, as novilhas de 36 meses

de idade apresentaram valores superiores de 16,27 e 5,63 %, respectivamente. Isso
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se deve em parte a fase de desenvolvimento tecidual que essa categoria estava,
sendo que nessa fase predomina a deposicdo de gordura. Os valores da presente
pesquisa sao inferiores aos encontrados por Kuss et al. (2009), que trabalhando com
vacas de descarte de idade média de 8,5 anos encontraram valores de 24,50 e
15,00 % para os rendimentos de tecido 6sseo e gordura, respectivamente. I1sso pode
ser explicado pelo menor peso de carcaca das novilhas. Para o rendimento de
musculo as novilhas de 24 meses foram superiores (P<0,05), encontrando valores de
67,49 kg/100 kg de carcaca, demonstrando que as novilhas de 24 meses por terem
menor peso de carcaca fria, obtiveram uma melhor proporcao para esta caracteristica.
Para o rendimento de musculo foi encontrada alta correlacdo negativa (r=-0,933;
P<0,0001) com o rendimento de gordura, demonstrando que quanto maior o
rendimento de gordura na carcaca, menor sera o rendimento de tecido muscular. Em
trabalho executado por Fernandes et al. (2005) na terminacdo de garrotes, foi
encontrado comportamento semelhante, onde o aumento do peso de abate acarreta
uma diminui¢éo do rendimento de tecido muscular.

Para as relacdes entre masculo:osso, musculo:gordura e porcao
comestivel:osso foram encontradas diferencas somente quanto a idade das novilhas
(P<0,05), ndo sendo encontradas diferencas para a suplementacdo nestas
caracteristicas da carcaga das novilhas. As novilhas de 24 meses apresentaram
melhores relacdes entre os tecidos, o que pode ser explicado em parte pelo maior valor
de osso (35,28 kg) encontrado na carcaca das novilhas de 36 meses. Foram
encontradas correlacdes negativas (P<0,0001) entre o peso de 0ssos e as relagoes
musculo:osso (r=-0,736) e porcdo comestivel:osso (r=-0,701), indicando que um

aumento do peso de ossos implica uma reducéo destas relacoes.
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Na Tabela 6 sédo apresentados o0s resultados para as caracteristicas
organolépticas. Houve interacdo entre tratamento e idade das novilhas para as
variaveis palatabilidade, suculéncia e maciez (P<0,05). A variavel cor apresentou
diferenca quanto a idade das novilhas, sendo que as novilhas de 36 meses
apresentaram uma cor mais vermelha do que as novilhas de 24 meses (4,42 vs. 3,33
pontos) Resultado que se deve a maior presenca de mioglobina nos animais mais
velhos. Vaz et al. (2002) encontraram valores para a cor de 3,91 pontos para vacas de
descarte, de diferentes idades, terminadas em confinamento. Valores encontrados no
presente estudo sdo superiores aos verificados por Vaz et al. (2002), provavelmente
em funcdo dos animais do experimento se deslocar mais pastejando, enquanto os de
Vaz et al. (2002) permaneciam confinados.

Para os valores de textura e marmoreio ndo foram encontradas diferencas
(P=0,05) significativas, sendo os valores médios encontrados de 4,16 e 3,67 pontos,
respectivamente. Estes valores indicam uma carne de textura levemente fina e com
tracos de marmoreio. Os valores verificados séo inferiores aos encontrados por
Marques et al. (2006) estudando novilhas em terminag&o em confinamento, com idade
média de 18 meses, com valores médios de 4,40 e 3,70 pontos, respectivamente para
textura e marmoreio. O marmoreio esta intimamente relacionado com os aspectos
sensoriais da carne apreciadas pelo consumidor (Muller, 1987). O marmoreio da carne,
ou gordura entremeada, € a ultima gordura a ser depositada na fase final de

acabamento da carcaca, apos ou no final do periodo de crescimento, e depende da

raca e do nivel energético da dieta (Felicio, 1993).
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Tabela 6 - Cor, textura, marmoreio, caracteristicas organolépticas, forca de
cisalhamento e perdas ao descongelamento e a coc¢éo da carne de
novilhas de diferentes idades e dietas.

Suplementacgéo ... Suplementacéo . .. Suplementacao
Com Sem Média Com Sem Média Com Sem
Cort Textura? Marmoreio3
24 3,67 3,00 3,338 4733 4,33 4,33 3,67 2,67 3,17
36 4,50 4,33 4,422 4,00 4,00 4,00 4,50 3,83 4,17
Média 4,08 3,67 4,17 4,17 4,08 3,25
Palatabilidade* Suculéncia* Maciez*
24 6,706 7,182 6,94 555 6872 6,21 6,67 7,132 6,90
36 6,902 6,15¢ 6,52 6,48% 551¢ 6,00 7,282 582> 6,55
Média 6,80 6,67 6,02 6,19 6,97 6,47
FC, kgflcm? PD, g/100g PCO, g/100g
24 6,93 7,02 6,98 10,19 11,37 10,72 22,74 25,08 23,91
36 7,30 8,73 8,02 11,26 10,84 11,05 24,36 26,31 25,33
Média 7,12 7,87 10,72 11,10 23,65 25,70

Idade Média

FC=Forca de cisalhamento; PD=Perdas ao descongelamento; PCO=Perdas a coccéo.
lEscala de 1 a 5 pontos, sendo 1 = escura; 2 = vermelho-escura; 3 = vermelho levemente
escura; 4 = vermelha e 5 = vermelho vivo.

2Escala de 1 a 5 pontos, sendo 1= muito grosseira; 2 = grosseira; 3 = levemente grosseira; 4
= fina e 5 = muito fina.

Escala de 1 a 18 pontos, sendo 1 a 3 =tracos; 4 a 6 = leve; 7 a 9 = pequeno; 10 a 12 = médio;
13 a 15 = moderado e 16 a 18 = abundante.

“Escala de 1 a 9 pontos, sendo 1 = extremamente dura, sem sabor ou sem suculéncia; 2 =
muito dura, deficiente em sabor ou deficiente em suculéncia; 3 = dura, pouco saborosa ou
pouco suculenta; 4 = levemente abaixo da média; 5 = média; 6 = levemente acima da média;
7 = macia, saborosa ou suculenta; 8 = muito macia, muito saborosa ou muito suculenta e 9 =
extremamente macia, extremamente saborosa ou extremamente suculenta.

A B etras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma coluna para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste F.

C D Letras mailsculas sobrescritas diferentes na mesma linha para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste F.

a.b.¢| etras mintsculas sobrescritas diferentes (linha e coluna) para a mesma caracteristica
diferem (P<0,05) pelo teste t.

Os valores encontrados para forca ao cisalhamento, perdas as
descongelamento e perdas a coccdo da carne nao apresentaram diferencas
significativas quanto a suplementacédo e a idade das novilhas (P=0,05). Para a forca
de cisalhamento foram encontrados valores médios de 7,50 kgf/cm3. Souza et al.
(2010) encontraram valores inferiores (2,80 kgf/c m3) trabalhando com novilhas com
idade médias de 19 meses terminadas em confinamento. Carnes que apresentam

forca de cisalhamento inferiores a 5,00 kgf/cm?® caracterizam-se como sendo macia
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(Lawrie, 2005; Pardi et al., 2001). Para as perdas ao descongelamento e a coc¢ao
foram observadores valores médios de 10,88 e de 24,62 g/100 gramas de carne,
respectivamente. Menezes et al. (2009) trabalhando com a terminacédo de vacas de
descarte em pastagem, obtiveram valores médios de 13,87 e 20,94 g/100 gramas de
carne, para perdas ao descongelamento e a coccéo, respectivamente.

Para as caracteristicas organolépticas palatabilidade, suculéncia e maciez
foram observadas valores médios de 6,73, 6,10 e 6,72 pontos, estes valores
observados caracterizam a carne de novilhas de diferentes idades, suplementadas
como sendo considerada uma carne acima da meédia. Para estas variaveis as novilhas
de 24 meses e sem suplementacéo, apresentaram carne mais apreciada pelo painel
de avaliadores, sendo considerada uma carne macia, suculenta e saborosa. A
suplementacdo para as novilhas de 36 meses promoveu uma melhora nas
caracteristicas organolépticas da carne. Destaca-se que 0s tratamentos com
suplementacdo ndo apresentaram a melhor avaliacdo pelo painel de degustadores,
ficando sua classificacdo intermedidria entre as novilhas de 24 meses sem
suplementacdo e novilhas de 36 meses sem suplementacdo. Foram observadas
correlagBes negativas (P<0,02) entre a forca de cisalhamento e as caracteristicas
palatabilidade (r=-0,723) e maciez (r=-0,691). Indicando que quanto maior foi o valor
atribuido pelo painel de avaliadores e menor foi o valor obtido no aparelho Shear, mais

saborosa e macia é a carne.



85

Conclusodes

A suplementacdo de novilhas com aveia branca proporcionou aumento na
guantidade de gordura e de espessura de gordura da carcaca.

Novilhas de 36 meses apresentam maiores pesos de carcaca e necessitam de
menor periodo de terminacao. A suplementacéo de novilhas de diferentes idades em
pastagem de aveia preta e azevém alteram as caracteristicas qualitativas da carne,

como: palatabilidade, suculéncia e maciez.
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CONCLUSAO GERAL

Com a busca crescente dos consumidores por produtos carneos de qualidade
e 0 aumento do consumo de carne, cada vez mais 0s produtores buscam alternativas
para intensificar o sistema de producdo. A utilizagdo de pastagem temperada
juntamente com a suplementagcédo é uma alternativa para aumentar a velocidade de
crescimento dos animais, e melhorar o balanceamento de nutrientes oferecidos na
dieta. Uma alternativa para a suplementacao € a utilizacdo do grédo de aveia branca,
que no estado € um produto com uma producdo importante e com facilidade de
aguisicao para o produtor.

Juntamente com a utilizacdo de pastagem e suplementacao, a utilizacdo de
animais jovens também proporciona uma alternativa importante, com a utilizagéo de
animais jovens proporcionamos também produtos carneos de melhor qualidade o que
atende as exigéncias do mercado consumidor.

A utilizacdo de novilhas de diferentes idades para a terminacdo em pastagem
temperada com a utilizacdo de suplementagcdo mostra-se uma alternativa para
melhorarmos os indices zootécnicos da propriedade, pois podemos aumentar o
retorno para o produtor e o giro de capital da propriedade.

A utilizacdo de pastagem temperada com suplementacdo se mostrou uma
alternativa importante, pois aumentou a massa de forragem da pastagem, nao
alterando a composi¢ao botéanica e as caracteristicas bromatoldgicas da pastagem. A
suplementacdo aumentou o ganho médio diario e o ganho de peso total por area.

As caracteristicas da carcaca e da carne apresentaram diferencas devido a
suplementacao utilizada, as novilhas que receberam a suplementacdo com grao de
aveia branca obtiveram um aumento na quantidade de gordura da carcacga, que
consequentemente aumentou a espessura de gordura e o rendimento da espessura
de gordura na carcaca. As caracteristicas organolépticas da carne como
palatabilidade, suculéncia e maciez sofreram alteracéo quanto a idade das novilhas e
a suplementacéo.

Diante dos resultados obtidos a terminagéo de novilhas de diferentes idades
com a utlizacdo de suplementacdo em pastagem temperada se mostra uma
alternativa importante para aumentar a producao e a qualidade do produto carneo que

0s consumidores procuram.
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Brinco GG Trat Idade Padp Pi Pf ECi ECf
9469 436433 CS 24 183,50 203,50 332,00 2,70 4,00
9487 436433 CS 24 190,50 213,00 370,00 2,70 4,00
9498 436433 SS 24 215,00 230,00 385,50 2,70 3,60
9421 436444  CS 24 173,00 176,00 294,00 2,50 3,60
9415 436444 SS 24 191,00 200,00 310,50 2,60 3,70
9455 436444 CS 24 213,50 197,00 31850 2,60 3,60
9426 436433 SS 24 198,50 211,50 315,00 2,60 3,40
9529 436433 CS 24 210,00 219,50 390,50 2,70 3,50
9405 436433 SS 24 202,00 217,50 328,50 2,50 3,60
9556 436433 CS 24 203,50 208,00 357,50 2,60 3,60
9555 436444 SS 24 192,00 223,50 325,50 2,60 3,60
9492 436433 SS 24 166,50 211,50 31450 2,60 3,60
8432 436433 CS 36 275,00 294,50 454,00 2,80 3,70
8464 436433 SS 36 269,50 292,00 420,50 2,90 3,80
8440 436433 SS 36 278,00 300,00 414,50 2,70 3,60
8431 436444 SS 36 290,00 304,00 421,50 2,90 3,90
8463 436444 CS 36 236,00 248,50 390,00 2,80 3,70
8465 436433 CS 36 258,50 294,00 414,00 2,80 3,70
8410 436433 SS 36 283,00 307,00 453,00 2,80 3,90
8441 436433 SS 36 257,00 276,00 429,00 2,70 3,60
8487 436444 SS 36 246,50 268,50 370,50 2,60 3,70
8457 436433 CS 36 262,00 273,50 42250 2,70 3,60
8459 436433 CS 36 295,50 312,50 464,00 2,80 3,80
8502 436444  CS 36 293,00 293,50 419,00 2,90 3,80

GG: grupo genético, final 33 predominancia, Charolés, final 44 predominancia Nelore; Trat: tratamento;

Pi/f: peso inicial/final; Eci/f: escore corporal inicial/final.
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Brinco Gpdiario Gtpeso GECdiario GECtotal CIRCTOIN CIRCTOFI

9469 1,32 128,50 0,013 1,30 134,00 168,00
9487 1,62 157,00 0,013 1,30 150,00 174,00
9498 1,60 155,50 0,009 0,90 151,00 174,00
9421 1,22 118,00 0,011 1,10 138,50 159,00
9415 1,14 110,50 0,011 1,10 142,00 162,00
9455 1,25 121,50 0,010 1,00 150,00 172,00
9426 1,07 103,50 0,008 0,80 141,00 163,00
9529 1,76 171,00 0,008 0,80 147,00 177,00
9405 1,14 111,00 0,011 1,10 143,00 164,00
9556 1,54 149,50 0,010 1,00 139,00 170,00
9555 1,05 102,00 0,010 1,00 142,00 160,00
9492 1,06 103,00 0,010 1,00 141,00 162,00
8432 1,583 159,50 0,009 0,90 154,00 181,00
8464 1,24 128,50 0,009 0,90 159,00 174,00
8440 1,10 114,50 0,009 0,90 159,00 175,00
8431 1,13 117,50 0,010 1,00 158,00 185,00
8463 1,36 141,50 0,009 0,90 150,00 177,00
8465 1,15 120,00 0,009 0,90 158,00 176,00
8410 1,40 146,00 0,011 1,10 159,00 177,00
8441 1,47 153,00 0,009 0,90 150,50 178,00
8487 0,98 102,00 0,011 1,10 159,00 174,00
8457 1,43 149,00 0,009 0,90 155,00 183,00
8459 1,46 151,50 0,010 1,00 166,50 188,00
8502 1,21 125,50 0,009 0,90 165,00 185,00

Gpdiario: Ganho de peso diario; Gtpeso: Ganho de peso total; GECdiario: Ganho de escore corporal
diario; GECtotal: Ganho de escore corporal total; CIRCTOIN: Circunferéncia toracica inicial; CIRCTOFI:
Circunferéncia toracica final.
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Brinco ALTGARIN ALTGARFI

COCARIN COCARFI

ALCERIN ALCERFI

9469
9487
9498
9421
9415
9455
9426
9529
9405
9556
9555
9492
8432
8464
8440
8431
8463
8465
8410
8441
8487
8457
8459
8502

110,00
111,00
116,00
111,00
113,00
125,00
115,00
110,00
121,00
118,00
110,00
114,00
112,00
114,00
124,00
130,00
127,00
121,50
118,00
119,00
127,00
118,00
126,00
128,00

124,00
130,00
131,00
133,00
128,00
134,00
128,00
124,00
136,00
131,00
132,00
133,00
138,00
130,00
133,00
139,00
138,00
133,00
136,00
133,00
137,00
137,00
130,00
140,00

118,00
119,00
122,00
112,00
111,00
125,00
116,00
123,00
122,00
120,00
123,00
119,00
133,00
133,00
135,00
129,00
130,00
118,00
134,00
122,00
115,00
130,00
118,00
126,00

132,00
131,00
132,00
122,00
128,00
128,00
126,00
141,00
125,00
129,00
129,00
134,00
134,00
134,00
137,00
132,00
133,00
128,00
135,00
136,00
134,00
135,00
131,00
130,00

112,00
116,00
120,00
120,00
117,00
119,00
116,00
116,00
124,00
119,50
116,00
117,00
125,00
125,00
127,00
132,00
129,00
125,00
120,00
126,00
122,00
122,00
125,00
130,00

119,00
122,00
122,00
125,00
121,00
126,00
122,00
121,00
128,00
124,00
123,00
123,00
131,00
131,00
131,00
133,00
132,00
130,00
128,00
127,00
133,00
129,00
127,00
133,00

ALTGARIN: Altura de garupa inicial; ALTGARFI: Altura de garupa final; COCARIN: Comprimento de
carcaca inicial; COCARFI: Comprimento de carcaca final; ALCERIN: Altura de cernelha inicial,
ALCERFI: Altura de cernelha final.
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Brinco GATOR GAALT GACAR GAALCER GPT GPDA
9469 34,00 14,00 14,00 7,00 240,06 2,31
9487 24,00 19,00 12,00 6,00 220,50 2,12
9498 23,00 15,00 10,00 2,00 181,48 1,74
9421 20,50 22,00 10,00 5,00 273,52 2,63
9415 20,00 15,00 17,00 4,00 218,80 2,10
9455 22,00 9,00 3,00 7,00 249,38 2,40
9426 22,00 13,00 10,00 6,00 212,15 2,04
9529 30,00 14,00 18,00 5,00 210,74 2,03
9405 21,00 15,00 3,00 4,00 204,58 1,97
9556 31,00 13,00 9,00 4,50 227,33 2,19
9555 18,00 22,00 6,00 7,00 203,46 1,96
9492 21,00 19,00 15,00 6,00 212,35 2,04
8432 27,00 26,00 1,00 6,00 213,12 2,20
8464 15,00 16,00 1,00 6,00 203,80 2,10
8440 16,00 9,00 2,00 4,00 203,23 2,10
8431 27,00 9,00 3,00 1,00 200,15 2,06
8463 27,00 11,00 3,00 3,00 249,84 2,58
8465 18,00 11,50 10,00 5,00 225,31 2,32
8410 18,00 18,00 1,00 8,00 191,07 1,97
8441 27,50 14,00 14,00 1,00 205,97 2,12
8487 15,00 10,00 19,00 11,00 227,25 2,34
8457 28,00 19,00 5,00 7,00 229,20 2,36
8459 21,50 4,00 13,00 2,00 205,44 2,12
8502 20,00 12,00 4,00 3,00 223,89 2,31

GATOR: Ganho de circunferéncia toracica; GAALT: Ganho altura de garupa; GACAR: Ganho de
comprimento de carcaca; GAALCER: Ganho de altura de cernelha; GPDA: Ganho de peso diério por
area.
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Trat Idade Past Piquete FolhaAzev ColmoAze  MatMor Outros
CS 24 1 1 18,42 3,12 16,58 2,94
CS 36 1 2 21,36 2,79 5,27 3,49
SS 24 1 3 9,22 4,87 10,40 0,00
SS 36 1 4 17,56 1,47 42,21 0,77
SS 36 1 5 9,89 3,06 20,05 5,42
SS 24 1 6 15,05 2,28 30,31 2,38
SS 36 1 7 11,06 4,09 34,78 0,50
CS 36 1 8 17,76 4,09 25,13 4,25
CS 36 1 9 16,47 1,22 19,43 9,82
SS 24 1 10 20,77 7,42 31,06 7,22
CS 24 1 11 16,14 5,27 36,56 6,86
CS 24 1 12 17,88 8,45 0,00 0,00
CS 24 2 1 20,18 4,50 0,00 2,69
CS 36 2 2 30,33 5,17 26,59 0,00
SS 24 2 3 40,54 8,11 40,54 0,00
SS 36 2 4 60,98 7,32 0,00 12,20
SS 36 2 5 42,86 14,29 14,29 0,00
SS 24 2 6 32,55 5,54 32,46 11,00
SS 36 2 7 74,23 8,17 4,77 0,00
CS 36 2 8 75,68 6,49 0,61 0,00
CS 36 2 9 60,00 14,29 8,57 0,00
SS 24 2 10 26,83 7,32 46,34 0,00
CS 24 2 11 55,56 18,52 11,11 0,00
CS 24 2 12 24,53 9,43 28,30 0,00
CS 24 3 1 39,58 10,42 27,08 14,58
CS 36 3 2 37,50 12,50 33,93 8,93
SS 24 3 3 41,53 9,25 23,37 25,85
SS 36 3 4 62,50 12,50 12,50 12,50
SS 36 3 5 45,65 15,22 19,57 6,52
SS 24 3 6 75,90 8,31 7,49 8,31
SS 36 3 7 48,08 13,46 21,15 5,77
CS 36 3 8 81,34 8,95 7,64 1,76
CS 36 3 9 27,94 4,41 16,18 22,06
SS 24 3 10 27,54 5,99 15,86 50,61
CS 24 3 11 47,73 15,91 20,45 6,82
CS 24 3 12 55,88 14,71 20,59 8,82

Trat: Tratamento; CS: Com suplementacdo; SS: Sem suplementacao; Past: Pastejo; FolhaAzev: Folha
azevém; ColmoAze: Colmo Azevém; MatMor: Material morto.
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Trat Piguete FolhaAve ColmoAve Txlota Massa Oferta  OfertaLa

CS 1 41,65 17,29 841,14 1024,55 8,99 5,40
CS 2 45,49 21,60 938,11 890,14 6,30 4,21
SS 3 46,31 29,20 602,07 658,48 11,73 6,51
SS 4 23,67 14,33 637,25 425,24 6,93 2,86
SS 5 38,18 23,40 663,25 844,42 9,53 4,58
SS 6 25,65 24,33 452,50 603,69 11,66 4,75
SS 7 31,35 20,30 678,82 1097,83 9,47 4,02
CS 8 31,51 17,26 660,75 688,83 9,30 4,58
CS 9 37,49 15,56 646,25 673,49 9,11 4,92
SS 10 20,01 13,52 446,75 782,67 17,35 7,08
CS 11 22,44 12,73 458,75 617,36 16,70 6,44
CS 12 45,97 27,70 417,75 689,07 16,53 10,55
CS 1 18,66 28,75 562,25 919,88 14,75 5,73
CS 2 17,65 20,27 737,25 1020,46 11,97 5,74
SS 3 2,70 8,11 559,00 972,70 16,66 7,20
SS 4 17,07 2,44 703,75 772,20 10,19 7,95
SS 5 14,29 14,29 685,75 786,62 10,66 6,09
SS 6 11,26 7,18 507,75 631,95 12,04 5,27
SS 7 7,49 5,33 659,75 947,13 14,69 12,00
CS 8 7,36 9,86 656,00 1198,54 12,20 10,13
CS 9 14,29 2,86 737,25 736,04 9,61 7,14
SS 10 12,20 7,32 500,25 498,20 11,30 4,41
CS 11 11,11 3,70 543,50 748,23 16,44 10,96
CS 12 20,75 16,98 490,25 1015,56 18,49 8,37
CS 1 6,25 2,08 724,11  1402,29 13,63 6,25
CS 2 3,57 3,57 1016,93 1477,09 9,97 4,10
SS 3 0,00 0,00 631,00 1072,79 12,58 5,22
SS 4 0,00 0,00 786,50 942,70 12,26 7,66
SS 5 6,52 6,52 768,00 510,60 8,42 4,39
SS 6 0,00 0,00 569,75 521,63 17,63 13,38
SS 7 5,77 5,77 1155,68 843,05 6,75 3,64
CS 8 0,10 0,22 892,18 614,34 9,96 8,11
CS 9 22,06 7,35 1115,71 1088,81 8,97 4,48
SS 10 0,00 0,00 564,00 1033,75 15,30 4,22
CS 11 2,27 6,82 689,68 1304,91 13,14 6,57
CS 12 0,00 0,00 835,07 1281,24 11,53 6,45

Trat: Tratamento; CS: Com suplementacdo; SS: Sem suplementacdo; FolhaAve: Folha aveia;
ColmoAve: Colmo aveia; Txlota: Taxa de lotacdo; Massa: Massa de forragem; OfertalLa: Oferta de
laminas foliares.
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Trat Piquete RelFL ProdFor Acumulo Perdas
CSs 1 2,94 7391,50 39,02 293,21
CS 2 2,74 7258,38 27,26 580,30
SS 3 1,63 7013,97 47,10 226,58
SS 4 2,61 6203,82 9,92 187,53
SS 5 1,82 5461,90 33,07 332,84
SS 6 1,53 5960,66 31,22 308,72
SS 7 1,90 6570,31 25,08 179,49
CSs 8 2,31 6412,59 36,87 214,52
CSs 9 3,22 6640,78 34,83 304,70
SS 10 1,95 6296,20 49,57 205,33
CS 11 2,14 7528,63 54,56 229,93
CS 12 1,77 7464,31 44,43 157,90
CS 1 1,17 7391,50 48,21 186,99
CS 2 1,89 7258,38 54,14 474,30
SS 3 2,67 7013,97 63,98 409,04
SS 4 8,00 6203,82 50,33 339,56
SS 5 2,00 5461,90 44,00 676,58
SS 6 3,44 5960,66 39,06 435,27
SS 7 6,05 6570,31 60,37 641,96
CS 8 5,08 6412,59 46,33 633,04
CS 9 4,33 6640,78 45,65 298,02
SS 10 2,67 6296,20 33,67 469,43
CsS 11 3,00 7528,63 64,96 422,04
CsS 12 1,47 7464,31 60,21 367,05
CsS 1 3,67 7391,50 57,23 431,69
CsS 2 2,56 7258,38 56,83 394,58
SS 3 4,49 7013,97 42,84 207,41
SS 4 5,00 6203,82 65,80 304,12
SS 5 2,40 5461,90 41,51 378,22
SS 6 9,14 5960,66 79,85 203,67
SS 7 2,80 6570,31 46,06 408,59
CS 8 8,88 6412,59 56,47 438,95
CS 9 4,25 6640,78 67,46 483,32
SS 10 4,60 6296,20 58,96 523,82
CS 11 2,80 7528,63 53,98 542,08
CSs 12 3,80 7464,31 55,31 332,55

Trat: Tratamento; CS: Com suplementacdo; SS: Sem suplementacdo; RelFL: Relag¢do folha/colmo;
ProdFor: Producéo de forragem; Acumulo: Taxa de acumulo.
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Trat Piquete MS MO MM PB EE FDN

CS 1 86,433 9,774 90,226 21,395 7,675 45,387
CS 2 88,246 10,878 89,122 25,555 7,272 49,638
SS 3 85,379 11,358 88,642 26,997 4,505 52,574
SS 4 84,896 11,955 88,045 29,151 5,718 45,915
SS 5 84,287 14,709 85,291 33,379 3,845 48,250
SS 6 82,029 13,955 86,045 26,444 3,169 58,252
SS 7 86,178 11,717 88,283 28,039 5,792 46,900
CS 8 84,029 13,920 86,080 24,258 2,897 51,649
CS 9 83,846 14,371 85,629 28,556 3,384 48,727
SS 10 88,873 12,205 87,795 28,066 5,080 45,140
CS 11 81,080 14,735 85,265 25,351 4,471 51,443
CS 12 85,000 13,059 86,941 27,486 6,956 47,941
CS 1 82,600 11,925 88,075 30,537 3,662 48,203
CS 2 81,450 11,479 88,521 30,642 3,377 52,875
SS 3 79,676 12,923 87,077 27,739 3,431 53,769
SS 4 82,400 12,136 87,864 26,353 3,842 47,946
SS 5 85,387 11,827 88,173 29,446 7,212 31,742
SS 6 82,792 13,587 86,413 29,338 2,311 59,608
SS 7 86,400 11,516 88,484 27,603 6,833 38,465
CS 8 81,188 12,007 87,993 27,484 2,501 54,087
CS 9 89,107 12,343 87,657 27,739 3,443 54,575
SS 10 86,424 12,261 87,739 25,076 6,203 45,711
CS 11 85,987 12,151 87,849 23,809 8,054 41,237
CS 12 82,050 12,797 87,203 25,393 2,993 54,529
CS 1 90,273 13,787 86,213 23,750 3,809 52,999
CS 2 90,800 18,833 81,167 20,356 5,689 48,087
SS 3 90,900 14,631 85,369 23,861 5,188 47,262
SS 4 92,091 17,155 82,845 22,270 8,622 53,171
SS 5 90,500 15,691 84,309 22,488 5,799 58,831
SS 6 90,995 21,703 78,297 25,127 7,785 57,897
SS 7 91,591 11,354 88,646 21,092 6,331 56,032
CS 8 90,900 14,631 85,369 21,541 4,427 58,043
CS 9 91,227 13,534 86,466 24,924 5,266 44,802
SS 10 90,891 14,521 85,479 25,954 7,806 49,127
CS 11 90,700 14,002 85,998 25,185 4,968 54,376
CS 12 89,846 12,688 87,312 22,235 6,503 60,474
Aveia 20 89,500 2,463 97,437 13,850 7,343 16,900
Aveia 20 88,891 2,592 97,308 13,974 8,787 16,945
Aveia 20 89,400 2,633 97,267 14,396 7,103 19,792
Aveia 21 89,600 2,563 97,537 13,950 7,443 17,000
Aveia 21 88,991 2,692 97,408 14,074 8,887 17,045

Aveia 21 89,500 2,733 97,367 14,496 7,203 19,892

Trat: Tratamento; CS: Com suplementacéo; SS: Sem suplementacéo; Aveia: Grao de aveia branca;
MS: Matéria seca total; MO: Matéria organica; MM: Matéria mineral; PB: Proteina bruta; EE: extrato
etéreo; FDN: Fibra em detergente neutro.
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Trat Piquete FDA Lignina NIDA NIDN NDT
CS 1 36,794 7,151 0,603 5,956 70,427
CS 2 38,084 4,814 0,779 9,777 69,603
SS 3 40,074 4,673 1,545 11,381 64,407
SS 4 37,640 4,804 1,538 9,055 67,762
SS 5 35,016 5,870 2,020 11,622 61,133
SS 6 34,610 2,565 1,257 12,386 61,150
SS 7 33,169 4,585 1,045 9,898 68,708
CS 8 38,834 6,740 1,207 12,100 61,980
CS 9 48,923 2,647 1,197 9,998 63,849
SS 10 40,461 6,184 1,931 12,487 65,741
CS 11 42,807 1,015 0,772 9,392 71,512
CS 12 34,751 4,141 1,417 11,091 68,371
CS 1 38,729 6,250 1,046 10,565 61,672
CS 2 33,059 5,167 0,837 14,308 63,150
SS 3 34,415 6,053 1,163 13,362 60,157
SS 4 42,957 6,616 1,170 12,649 63,097
SS 5 43,083 4,545 0,697 11,106 59,934
SS 6 28,834 3,528 1,450 15,380 58,922
SS 7 38,666 5,913 0,942 7,636 68,055
CS 8 37,040 3,968 1,308 12,819 58,614
CS 9 35,859 6,504 1,463 14,562 61,272
SS 10 39,613 7,759 1,002 9,858 65,980
CS 11 39,151 5,755 0,576 8,165 66,074
CS 12 39,152 6,500 0,995 11,967 58,987
CS 1 37,597 4,064 1,436 12,819 63,478
CS 2 40,500 7,985 0,829 10,584 57,494
SS 3 37,779 4,593 0,804 13,755 60,157
SS 4 33,930 8,854 1,546 12,531 59,934
SS 5 36,297 10,755 2,667 12,137 75,406
SS 6 32,668 12,092 1,581 13,004 49,672
SS 7 31,406 6,358 1,111 10,120 71,457
CS 8 35,898 6,673 1,184 12,194 57,246
CS 9 40,000 7,047 1,297 12,698 64,475
SS 10 38,563 8,530 1,252 13,360 63,776
CS 11 34,717 4,769 1,315 13,204 62,093
CS 12 34,893 6,424 1,207 8,150 60,859
Aveia 20 31,186 15,981 1,545 2,230 85,773
Aveia 20 36,637 14,981 0,783 1,880 87,746
Aveia 20 38,173 16,491 0,368 1,812 83,731
Aveia 21 31,286 16,081 1,645 2,330 85,973
Aveia 21 36,737 15,081 0,883 1,980 87,946
Aveia 21 38,273 16,591 0,468 1,912 83,931

Trat: Tratamento; CS: Com suplementacao; SS: Sem suplementacdo; Aveia: Grdo de aveia branca;
FDA: Fibra em detergente &cido; NIDA: Nitrogénio insolivel em detergente &cido; NIDN: Nitrogénio
insolivel em detergente neutro; NDT: Nutrientes digestiveis totais.
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BRINCO TRAT IDADE PFAZ PABAT CONF MATFISIO COMPCARC

9469 CS 24 332,00 323,94 10 13 113,00
9487 CS 24 370,00 361,64 12 13 115,00
9498 SS 24 385,50 367,85 11 12 118,00
9421 CS 24 294,00 280,22 9 14 110,00
9415 SS 24 310,50 303,26 9 13 114,00
9455 CS 24 318,50 305,48 9 13 110,00
9426 SS 24 315,00 304,14 10 13 112,50
9529 CS 24 390,50 378,16 11 14 122,00
9405 SS 24 328,50 317,20 10 13 112,50
9556 CS 24 357,50 337,17 11 14 118,50
9555 SS 24 325,50 310,14 11 13 114,50
9492 SS 24 314,50 310,27 9 13 117,00
8432 CS 3 454,00 429,38 10 13 125,50
8464 SS 3 420,50 404,82 12 13 120,00
8440 SS 3 414,50 380,86 11 12 117,00
8431 SS 3 421,50 394,83 9 14 121,50
8463 CS 3 390,00 372,21 9 13 115,50
8465 CS 3 414,00 393,91 9 13 118,50
8410 SS 3 453,00 425,06 10 13 126,50
8441 SS 3 429,00 407,01 11 14 122,50
8487 SS 3 370,50 344,45 10 13 118,00
8457 CS 3 422,50 394,86 11 14 127,50
8459 CS 3 464,00 441,05 8 13 128,00
8502 CS 3 419,00 397,75 9 13 120,50

Trat: Tratamento; CS: Com suplementagéo; SS: Sem suplementacéo; PFAZ: Peso de fazenda; PABAT:
Peso de abate; CONF: Conformagédo; MATFISIO: Maturidade fisiologica; COMPCARC: Comprimento
de carcaca.
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BRINCO COMPER ESPCOX

COMPBR PERBR ESPG COR

TEX

9469
9487
9498
9421
9415
9455
9426
9529
9405
9556
9555
9492
8432
8464
8440
8431
8463
8465
8410
8441
8487
8457
8459
8502

65,00
70,00
70,20
70,00
67,00
71,00
66,50
72,00
72,30
68,50
68,50
69,50
72,00
68,50
72,50
71,50
72,00
68,50
71,00
67,50
73,00
73,50
72,00
73,50

24,00
25,00
26,00
22,00
23,00
26,50
24,50
25,50
23,30
24,50
24,00
25,50
25,50
27,50
27,50
25,00
23,50
26,00
24,50
23,00
23,00
24,00
24,50
25,00

35,80
38,00
41,00
39,00
37,00
39,00
38,00
39,00
40,00
39,00
40,00
39,00
40,00
38,00
40,00
42,00
38,00
38,00
40,00
38,00
40,00
40,00
38,00
42,00

31,00
37,00
41,00
33,00
30,00
34,00
36,00
36,00
34,00
34,00
32,00
35,00
36,00
36,00
37,00
36,00
33,00
33,00
39,00
34,00
35,00
34,00
37,00
32,00

3,70
2,70
1,50
2,30
3,00
5,60
1,00
1,30
2,30
3,00
1,50
1,00
4,30
2,80
3,00
3,30
5,00
5,00
2,00
3,70
3,30
3,00
4,00
8,60

I

aOrdMNOAORPEDMNOOOOWWEADNWOWDNWWWO O

5
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4

Trat: Tratamento; CS: Com suplementagdo; SS: Sem suplementacdo; COMPER: Comprimento de
perna; COMPBR: Comprimento de braco; PERBR: Perimetro de braco; ESPG: Espessura de gordura;

TEX: Textura
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Apéndice B - (continuacéo...)
BRINCO MARM TRA DIANT COST KGMUSC KGGORD KGOSSO

9469 3 47,60 32,60 10,40 1,619 0,715 0,398
9487 3 53,80 37,10 11,80 2,097 0,647 0,412
9498 4 56,00 40,50 13,40 2,186 0,690 0,571
9421 4 43,90 31,20 9,00 1,488 0,583 0,366
9415 3 43,40 31,80 10,10 1,992 0,676 0,399
9455 4 50,30 34,40 10,30 1,962 0,962 0,504
9426 3 45,30 33,30 10,20 1,875 0,451 0,555
9529 3 54,80 38,90 11,00 2,157 0,597 0,611
9405 2 48,30 34,50 9,30 1,865 0,541 0,511
9556 5 49,90 34,80 10,90 1,944 0,561 0,444
9555 2 46,40 33,30 9,80 1,494 0,561 0,424
9492 2 46,10 35,90 9,80 1,750 0,282 0,440
8432 6 66,70 48,70 13,90 2,645 1,299 0,794
8464 3 63,00 42,80 13,50 2,291 0,754 0,581
8440 2 59,70 41,00 11,80 2,230 0,779 0,610
8431 5 61,00 47,60 11,70 2,075 1,191 0,772
8463 3 58,40 42,60 13,00 2,031 0,885 0,600
8465 4 59,20 41,40 13,20 2,057 0,933 0,649
8410 4 64,30 46,60 13,50 2,245 0,760 0,742
8441 5 60,10 43,30 14,50 1,948 0,832 0,642
8487 4 57,20 41,60 11,60 2,162 0,867 0,535
8457 5 57,80 41,90 13,70 2,234 0,916 0,720
8459 2 67,90 46,40 16,10 2,647 0,831 0,702
8502 7 60,90 41,70 14,10 2,060 1,606 0,729

Trat: Tratamento; CS: Com suplementacgdo; SS: Sem suplementacdo; MARM: Marmoreio; TRA: Corte
traseiro; DIANT: Corte dianteiro; COST: Corte costilhar; KGMUSC: Kg de musculo na carcaga;
KGGORD: Kg de gordura na carcaga; KGOSSO: Kg de 0sso na carcaga.



Apéndice B - (continuacéo...)

113

BRINCO ALD PCQ PCF SHEAR PALAT SUC MAC
9469 61,281 184,80 180,00 6,88 6,10 4,70 6,80
9487 70,237 212,50 207,40 5,78 7,00 5,90 7,00
9498 75,281 225,30 220,30 5,68 7,60 7,70 8,20
9421 54,451 171,40 167,10 6,10 7,00 6,80 6,80
9415 60,107 178,40 173,80 6,30 7,20 6,70 7,00
9455 58,560 195,20 190,20 7,78 6,80 5,00 6,60
9426 66,266 182,20 178,10 5,78 7,70 7,70 7,40
9529 72,897 217,90 212,80 8,62 6,40 5,50 7,10
9405 63,575 188,20 184,40 8,68 6,60 7,10 6,50
9556 69,782 198,60 193,30 6,45 6,90 5,40 5,70
9555 53,771 181,30 176,70 7,22 7,10 7,40 8,10
9492 65,401 186,60 181,60 8,45 6,90 4,60 5,60
8432 80,068 260,30 255,70 7,78 7,10 5,70 6,90
8464 88,871 244,80 240,10 9,62 6,50 5,80 6,40
8440 82,356 233,90 229,30 9,07 5,90 5,70 5,30
8431 63,627 246,20 240,10 7,92 6,30 6,10 5,90
8463 66,288 234,60 230,30 9,35 6,80 6,90 7,20
8465 58,238 233,10 229,60 1,27 6,90 6,60 6,90
8410 72,901 252,80 247,30 11,03 5,60 4,80 4,40
8441 76,936 238,70 235,20 5,30 6,60 5,60 7,10
8487 73,287 223,80 219,70 9,45 6,00 5,10 5,80
8457 69,210 231,00 227,60 8,13 6,20 5,80 6,40
8459 89,437 268,30 264,10 5,28 7,20 6,60 8,30
8502 66,216 238,30 233,90 6,00 7,20 7,30 8,00

Trat: Tratamento; CS: Com suplementaco; SS: Sem suplementacéo; ALD: Area de Longissimus dorsi;
PCQ: Peso de carcaca quente; PCF: Peso de carcaca fria; PALAT: Palatabilidade; SUC: Suculéncia;

MAC: Maciez.
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Apéndice B - (continuacéo...)
BRINCO PBICON PBIDES PBICOZ COzZIM DESCONG

9469 121,27 107,78 76,50 29,02 11,12
9487 144,20 129,82 99,97 22,99 9,97
9498 136,57 124,11 92,13 25,77 9,12
9421 131,61 119,74 102,04 14,78 9,02
9415 137,36 120,71 99,64 17,46 12,12
9455 131,16 117,58 84,38 28,24 10,35
9426 136,58 120,40 87,20 27,57 11,85
9529 138,07 124,51 97,84 21,42 9,82
9405 127,41 113,37 90,03 20,59 11,02
9556 144,95 129,24 103,39 20,00 10,84
9555 122,15 107,55 76,10 29,24 11,95
9492 130,84 114,91 80,60 29,86 12,18
8432 200,31 178,66 129,70 27,40 10,81
8464 192,55 171,50 126,60 26,18 10,93
8440 178,26 161,41 115,06 28,72 9,45
8431 152,25 135,65 100,18 26,15 10,90
8463 153,10 133,09 102,32 23,12 13,07
8465 147,66 130,23 99,67 23,47 11,80
8410 169,52 150,43 102,42 31,92 11,26
8441 156,24 138,22 111,36 19,43 11,53
8487 161,87 144,09 107,41 25,46 10,98
8457 159,49 140,62 99,02 29,58 11,83
8459 221,59 197,33 152,41 22,76 10,95
8502 162,17 147,44 118,23 19,81 9,08

Trat: Tratamento; CS: Com suplementacdo; SS: Sem suplementagdo; PBICON: peso do bife
congelado; PBIDES: peso do bidé descongelado; PBICOZ: peso do bidé cozido; COZIM: Perdas pelo
cozimento do bife; DESCONG: perdas pelo descongelamento do bife.
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Anexo A — Carta de aprovacdo da pesquisa pela comissao de ética da UFSM.

_"'."lll.ll.lllr-l_.

[ L .
5 222 L Comissio de Etica mo Uso de Animais
-" ‘-—_ " il -
""-:,‘Il ¥ Universidude Federal de Santa Maria
Santa Mania, 17 de abril de 2015
CEUA N 1072050315
lim{a). Sria).
Resporsavel: lvan Luiz Brondani
DeptoDisc: Departarmento De Zootecnia

Pesquisadores envolvidos: Oan Celestng Alves Fiho - colaborador (universidade Federal De Santa Manal Luz Angelo
Damian Pzzut - colaborador (instiuto Federal Famoupilha - Campus Alegrete); Ricardo Lima De Azewedo Junior -
colsborador (universidade Federal De Santa Maria); slisson Maran Callegars - colaborador (universidade Federal De Santa
Marna); bvan Luz Brondani {onentador]

Tiado do projeto; "'I'EHMIMAQ.&D DE MWOVILHAS EM PASTAGEM TEMPERADA SUPLEMEMNTADAS COM AVELA
BRAMCA™

Parecer Consubstanciado da Comissio de Etica no Uso de Animais UFSE

Ma producio de bovinos, o Brasil apresenta um dos maiores rebanhos com aproximadamente 176 milhes de cabeca
[ANUALFEC, 2010). com crescimento na taxa de abate no (lime ano. Destaca-se a parficipacio de vacas de descarte no
abate, sendo animais com baixa eficiéncia bioldgica & muitas vezes pemmanecando em campo native. Essa produgao ainda
& caracierizada pela criagdo exensiva, precisando mudar em diregdo 3 intensificagio dos sisternas, visando proporcionar
U aumento na producac & wma diminuicao de animais nao produtivos no rebanho.

Uma alternativa de manejo pode ser a utiizacio de pastagem consomciada de aweia preta (Avena stigosa Schreb ) #
azevém (Lofium multifiorum). A associacdo entre as duas ou mais espécies forageiras com produgdes em periodos
distintos seria wma forma de minimizar a caréncia afimentar, em fungdo de a aveia preta possuir ciclo mais curto e produgso
de forragem mais precoce em relagio ac azevem (ROCHA et al.. 2007), sendo que, a mistura das duas espécies resulta no
aumento da produg3e & do periode de utlizagio da pastagem por combinar picos de produgdo de matéria seca atingides
emn diferentes epocas (ROS0 et al.. 1808

Além da utiizagio consorciada de aveia prefa e azewém, oulra femamenta de mansjo para awdiliar na terminagdo dos
animais pode ser 3 suplementacio com gracs, Come no taso do grao de aveia branca.

Segundo Santos et al. (2005), 3 suplementag3n energética em pastagem de alta qualidade constitui uma altemativa para
aurmentar 3 velocidade de crescimente dos anmmais, a partir de melhor balanceamento de nunentes da dista & de aumento
do consuma total de matéria seca.

Dessa forma, o presente projeto tem como objetive avaliar o uso da suplementacio de aveia branca (Avena sativa L) na
temminagao de novilhas em pastagem de aveia preta = azevém.

A Comiss3o de Efica no Uso de Animais da Universidade Federal de Santa Maria, na reunio de 13/04/2015, ANALISOU &
APRONVOA todos os procedimentos apresentados neste protocolo.

1. Comunicar toda e qualquer alteragdo do

2 Comunicar imediatamente a0 Comité qualquer evento adverso ocomido durante o desenwolvimento do protocolo.

3. s dados mndivicuais de todas 35 etapas da pesquisa devem ser mantidos em local seguro por 5§ anos para possivel
auditoria dos org3os competentes,

4. Relatdrios parciais de andamento deverao ser enviades anualmente 3 CEUA 318 a conclus3o do protocodo.

A0B3SEE
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cederat
¥ s X ., g0 iz
-Z.S' '% Comissdo de Etica no Uso de Animais
¥ da
% 85 Universidade Federal de Sants Maria
Atenclosamente,

= .
Profa. Dra. Vania Lucia Loro

Coordenadora da Comissdo de Etica no Uso de Animass
Universidade Faderal da Santa Maria

Avenida Ror@ima, 1000, Refiona, 2° angar - CEP 97105-200 Santa Mana, RS - tef 56 (55) 32202362 / fax S5 (55) 3220-8008
Horario g2 alendimentor das 5:30 as 11230 e 14:00 35 16:300s - e-mali-ceua ufsm@amal.com
CEUA W s070000042
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b"Q edesar %J‘ .
= 2 Comissdo de Efica no Uso de Animais
§ f da
“c;) 4 \;"-' Universidade Federal de Santa Maria

1o

Santa Maria, 177 Apri 2015

CERTIFIED

We oertfy that the Research "Finishing heifers on seasoned grass suplemented with white oats”, protocol number CEUA
1076050315, uthizing 24 Bovines (24 females), under the responsibiity Ivan Luiz Brondani, was approved in the meeting of
day 04/1372015, and agree with Ethical Principles in Animal Research adopted by Ethic Committee on Animal Use of
Federal University of Santa Maria.

QMMOMMMOTERMNAQ&)[ENWM%SBAPASTAGEMTB&PEREASMMAMS
COM AVEIA BRANCA®, protocolado sob o CEUA n® 1078050315, utiizando 24 Bowinos (24 fémeas) sob a
responsabilidade de Ivan Luiz Brondani, foi aprovado na reuni3o de 13/04/2015, e esta de acordo com os principios £ticos
de experimentac3o animal da Comiss3o de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Santa Mana.

yours faithfully,

~

WDomia Lulia Lone
Vania Lucia Loro
Coordinator of the Ethics Committe on Animal Use
Fedaral Unwversity of Santa Mana

“C(?"E:
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Anexo B — Normas para elaboracao dos capitulos | e Il.

- INSTRU(;f)ES AOS AUTORES
l: B DA ACADEMIA BRASILEIRA
+ Objetivo e politica editorial

DE CIENCIAS

« Preparacdo de originais
ISSN 0001-3765 versido

impressa
ISSN 1678-2690 versdo online

Objetivo e politica editorial

A revista ANAIS DA ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS
encoraja fortemente as submissdes online. Uma vez o artigo
preparado de acordo com as instrucdes abaixo, visite o site de
submissao online (http://aabc.abc.org.br).

As instrucBes devem ser lidas cuidadosamente e seguidas
integralmente. Desta forma, a avaliagdo e publicacdo de seu
artigo poderdo ser feitas com mais eficiéncia e rapidez. Os
editores reservam-se o direito de devolver artigos que nado
estejam de acordo com estas instrugdes. Os artigos devem ser
escritos em inglés claro e conciso.

OBJETIVO E POLITICA EDITORIAL

Todos os artigos submetidos devem conter pesquisa original e
ainda ndo publicada ou submetida para publicagdo. O primeiro
critério para aceitacdo € a qualidade cientifica. O uso excessivo de
abreviaturas ou jargdes deve ser evitado, e os artigos devem ser
compreensiveis para uma audiéncia tdo vasta quanto possivel.
Atengao especial deve ser dada ao Abstract, Introdugéo e
Discussdo, que devem nitidamente chamar a atengdo para a
novidade e importancia dos dados relatados. A ndo observancia
desta recomendacgdo podera resultar em demora na publicacdo ou
na recusa do artigo.

Os textos podem ser publicados como uma revisao, um artigo ou
como uma breve comunicagdo. A revista é trimestral, sendo
publicada nos meses de margo, junho, setembro e dezembro.

TIPOS DE TRABALHOS

Revisdes. Revisdes sdo publicadas somente a convite. Entretanto,
uma revisao pode ser submetida na forma de breve carta ao
Editor a qualquer tempo. A carta deve informar os tdpicos e
autores da revisdo proposta e declarar a razéo do interesse
particular do assunto para a area.

Artigos. Sempre que possivel, os artigos devem ser subdivididos
nas seguintes partes: 1. Pagina de rosto; 2. Abstract (escrito em
pagina separada, 200 palavras ou menos, sem abreviagdes); 3.
Introdugdo; 4. Materiais e Métodos; 5. Resultados; 6. Discusséo;
7. Agradecimentos quando necessario; 8. Resumo e palavras-
chave (em portugués - os autores estrangeiros receberéo
assisténcia); 9. Referéncias. Artigos de algumas areas, como
Ciéncias Matemaéticas, devem observar seu formato usual. Em
certos casos pode ser aconselhavel omitir a parte (4) e reunir as
partes (5) e (6). Onde se aplicar, a parte de Materiais e Métodos
deve indicar o Comité de Etica que avaliou os procedimentos para
estudos em humanos ou as normas seguidas para a manutencéo e
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os tratamentos experimentais em animais.

Breves comunicacgdes

Breves comunicacdes devem ser enviadas em espaco duplo.
Depois da aprovacdo ndo serdo permitidas alteracdes no artigo, a
fim de que somente correg¢des de erros tipogréficos sejam feitos
nas provas.

Os autores devem enviar seus artigos somente em versao
eletronica.

Preparacdo de originais
PREPARO DOS ARTIGOS

Os artigos devem ser preparados em espaco duplo. Depois de
aceitos nenhuma modificac@o serd realizada, para que nas provas
haja somente correcédo de erros tipograficos.

Tamanho dos artigos. Embora os artigos possam ter o tamanho
necessario para a apresentacdo concisa e discussdo dos dados,
artigos sucintos e cuidadosamente preparados tém preferéncia
tanto em termos de impacto quando na sua facilidade de leitura.

Tabelas e ilustragdes. Somente ilustragdes de alta qualidade
serdo aceitas. Todas as ilustracdes serdo consideradas como
figuras, inclusive desenhos, gréaficos, mapas, fotografias e tabelas
com mais de 12 colunas ou mais de 24 linhas (maximo de figuras
gratuitas: cinco figuras). A localizagdo provavel das figuras no
artigo deve ser indicada.

Figuras digitalizadas. As figuras devem ser enviadas de acordo
com as seguintes especificagBes: 1. Desenhos e ilustragdes devem
ser em formato .PS/.EPS ou .CDR (Postscript ou Corel Draw) e
nunca inseridas no texto; 2. Imagens ou figuras em meio tom
devem ser no formato .TIF e nunca inseridas no texto; 3. Cada
figura deve ser enviada em arquivo separado; 4. Em principio, as
figuras devem ser submetidas no tamanho em que devem
aparecer na revista, i.e., largura de 8 cm (uma coluna) ou 12,6
cm (duas colunas) e com altura maxima para cada figura menor
ou igual a 22 cm. As legendas das figuras devem ser enviadas em
espaco duplo e em folha separada. Cada dimensé&o linear das
menores letras e simbolos ndo deve ser menor que 2 mm depois
da reducgédo. Somente figuras em preto e branco serao aceitas. 5.
Artigos de Matematica, Fisica ou Quimica podem ser digitados em
Tex, AMS-Tex ou Latex; 6. Artigos sem férmulas matematicas
podem ser enviados em .RTF ou em WORD para Windows.

Pagina de rosto. A pagina de rosto deve conter os seguintes
itens: 1. Titulo do artigo (o titulo deve ser curto, especifico e
informativo); 2. Nome (s) completo (s) do (s) autor (es); 3.
Endereco profissional de cada autor; 4. Palavras-chave (4 a 6
palavras, em ordem alfabética); 5. Titulo abreviado (até 50
letras); 6. Segao da Academia na qual se enquadra o artigo; 7.
Indicacdo do nome, endereco, numeros de fax, telefone e
endereco eletrdnico do autor a quem deve ser enderecgada toda
correspondéncia e prova do artigo.

Agradecimentos. Devem ser inseridos no final do texto.
Agradecimentos pessoais devem preceder os agradecimentos a
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instituicbes ou agéncias. Notas de rodapé devem ser evitadas;
quando necessario, devem ser numeradas. Agradecimentos a
auxilios ou bolsas, assim como agradecimentos & colaboragdo de
colegas, bem como mencdo a origem de um artigo (e.g. teses)
devem ser indicados nesta secéo.

Abreviaturas. As abreviaturas devem ser definidas em sua
primeira ocorréncia no texto, exceto no caso de abreviaturas
padrao e oficial. Unidades e seus simbolos devem estar de acordo
com os aprovados pela ABNT ou pelo Bureau International des
Poids et Mesures (SI).

Referéncias. Os autores sdo responsadveis pela exatiddo das
referéncias. Artigos publicados e aceitos para publicacdo (no
prelo) podem ser incluidos. Comunicacdes pessoais devem ser
autorizadas por escrito pelas pessoas envolvidas. Referéncias a
teses, abstracts de reunides, simpdsios (n&o publicados em
revistas indexadas) e artigos em preparo ou submetidos mas
ainda ndo aceitos, podem ser citados no texto como (Smith et al.
unpublished data) e ndo devem ser incluidos na lista de
referéncias.

As referéncias devem ser citadas no texto como, por exemplo,
(Smith 2004), (Smith and Wesson 2005) ou, para trés ou mais
autores, (Smith et al. 2006). Dois ou mais artigos do mesmo autor
no mesmo ano devem ser distinguidos por letras, e.g. (Smith
2004a), (Smith 2004b) etc. Artigos com trés ou mais autores com
0 mesmo primeiro autor e ano de publicagdo também devem ser
distinguidos por letras.

As referéncias devem ser listadas em ordem alfabética do
primeiro autor sempre na ordem do sobrenome XY no qual X e Y
sdo as iniciais. Se houver mais de 10 autores, use o primeiro
seguido de et al. As referéncias devem ter o nome do artigo. Os
nomes das revistas devem ser abreviados. Para as abreviacoes
corretas, consultar a listagem de base de dados na qual a revista
é indexada ou consulte a World List of Scientific Periodicals. A
abreviatura para os Anais da Academia Brasileira de Ciéncias é An
Acad Bras Cienc. Os seguintes exemplos s&o considerados como
guia geral para as referéncias.

Artigos

ALBE-FESSARD D, CONDES-LARA M, SANDERSON P
AND LEVANTE A. 1984a. Tentative explanation of the
special role played by the areas of paleospinothalamic
projection in patients with deafferentation pain
syndromes. Adv Pain Res Ther 6: 167-182.

ALBE-FESSARD D, SANDERSON P, CONDES-LARA M,
DELANDSHEER E, GIUFFRIDA R AND CESARO P. 1984b.
Utilisation de la depression envahissante de Le&o pour
['étude de relations entre structures centrales. An Acad
Bras Cienc 56: 371-383.

KNOWLES RG AND MONCADA S. 1994. Nitric oxide
synthases in mammals. Biochem J 298: 249-258.

PINTO ID AND SANGUINETTI YT. 1984. Mesozoic
Ostracode Genus Theriosynoecum Branson, 1936 and
validity of related Genera. An Acad Bras Cienc 56:
207-215.



123

Livros e Capitulos de Livros

DAVIES M. 1947. An outline of the development of
Science, Athinker's Library, n. 120. London: Watts, 214

p.

PREHN RT. 1964. Role of immunity in biology of
cancer. In: NATIONAL CANCER CONFERENCE, 5,
Philadelphia Proceedings ...., Philadelphia: J.B.
Lippincott, p. 97-104.

UYTENBOGAARDT W AND BURKE EAJ. 1971. Tables for
microscopic identification of minerals, 2nd ed.,
Amsterdam: Elsevier, 430 p.

WOODY RW. 1974. Studies of theoretical circular
dichroism of Polipeptides: contributions of B-turns. In:
BLOUTS ER ET AL. (Eds), Peptides, polypeptides and
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Anexo C — Foto de vista aérea da area experimental.

—
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Anexo D - Mapa com os respectivos piquetes.
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Anexo E - Piquetes com respectivos tratamentos e area.

Piquete Tratamento Area (ha)
1 Novilhas de 24 meses com suplementacéo 1,04
2 Novilhas de 36 meses com suplementacéo 1,00
3 Novilhas de 24 meses sem suplementagéo 0,90
4 Novilhas de 36 meses sem suplementagéo 1,21
5 Novilhas de 36 meses sem suplementacéo 1,01
6 Novilhas de 24 meses sem suplementagéo 0,75
7 Novilhas de 36 meses sem suplementagédo 1,20
8 Novilhas de 36 meses com suplementacéo 1,21
9 Novilhas de 36 meses com suplementacédo 1,30
10 Novilhas de 24 meses sem suplementagédo 0,81
11 Novilhas de 24 meses com suplementacéo 0,75
12 Novilhas de 24 meses com suplementacéo 0,85

Sobras - 4,60




