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RESUMO

LEGUMINOSA OU CONCENTRADO NA TERMINA(;AQ DE CORDEIROS
LACTENTES EM PASTEJO DE AZEVEM

AUTORA: Ana Carolina Ribeiro Sanquetta de Pellegrin
ORIENTADOR: Cleber Cassol Pires

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar o efeito da suplementacao privativa, com
concentrado ou leguminosa, sobre as caracteristicas da pastagem, desempenho, caracteristicas
de carcaca, componentes corporais, caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais da carne de
cordeiros lactentes mantidos em pastejo de azevém. Foram utilizados 27 cordeiros lactentes
com aproximadamente 17 dias de idade e pesando 9,91+0,594kg, sendo estes distribuidos nos
tratamentos que corresponderam aos sistemas de alimentacdo: cordeiros lactentes mantidos
em pasto de azevém, cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com
concentrado em comedouro privativo (creep feeding) e cordeiros lactentes mantidos em pasto
de azevém e suplementados com leguminosa no pasto privativo (creep grazing). O
suplemento concentrado era composto por milho, farelo de soja e calcario calcitico e foi
fornecido ad libitum. O pasto suplementar foi composto pela leguminosa trevo branco.
Avaliou-se as caracteristicas do pasto de azevém e o desempenho dos cordeiros, que foram
abatidos ao atingirem o peso corporal de 32 kg. Posteriormente avaliaram-se as caracteristicas
de carcaga, componentes corporais e caracteristicas da carne dos animais. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, onde os resultados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de significancia. A suplementagéo
privativa, concentrada ou através de leguminosa, ndo elevou o desempenho de cordeiros
lactentes mantidos em pastejo de azevém, apesar das diferencas nos teores de fibra detergente
neutro e fibra detergente acido da pastagem consumida pelos animais que foram menores para
0s suplementados com leguminosa. Cordeiros lactentes mantidos em azevém produzem
carcacas similares a dos animais que recebem suplemento, apesar do conteldo do trato
gastrintestinal juntamente com bile e urina e da proporcéo de esdfago ser maiores (P<0,05)
nos cordeiros mantidos em azevém e ndo suplementados e as proporcoes de figado e intestino
grosso serem maiores (P<0,05) nos cordeiros suplementados com concentrado. A coloragédo
da carne dos cordeiros foi influenciada (P<0,05) pelo sistema de alimentacdo, sendo a carne
dos cordeiros lactentes que ndo receberam suplementacdo considerada a carne menos opaca,
menos vermelha e mais amarela. Os teores de colesterol e tocoferol foram maiores (P<0,05)
na carne de cordeiros ndo suplementados, bem como menores teores de cinzas (P<0,05) foram
encontrados na carne desses animais. A capacidade de retencdo de agua foi menor (P<0,05)
na carne dos animais suplementados com concentrado. Sabor caracteristico mais intenso
(P<0,05) foi observado na carne dos cordeiros que consumiram concentrado e maior maciez
(P<0,05) foi encontrada na carne dos cordeiros suplementados com leguminosa. O uso da
leguminosa trevo branco como pasto privativo suplementar proporciona rapida terminagéo de
cordeiros com carcagas e carne de qualidade, o que torna este sistema alimentar uma opgéo
para terminacéo de cordeiros.

Palavras-chave: Carcacga. Carne. Creep feeding. Creep grazing. Trevo branco.



ABSTRACT

LEGUME OR CONCENTRATE ON THE FINISHING OF SUCKLING LAMBS
GRAZING RYEGRASS

AUTHOR: Ana Carolina Ribeiro Sanquetta de Pellegrin
ADVISOR: Cleber Cassol Pires

The objective of this research was to evaluate the effect of private supplementation with
concentrated or legume, on the pasture characteristics, performance, carcass traits, body
components, physico-chemical and sensory characteristics of the meat from suckling lambs
kept on ryegrass pasture. Twenty seven suckling lambs were used with about 17 days of age
and weighing 9,91 *+ 0,594kg, which are distributed in the treatments that corresponded to
feeding systems: suckling lambs kept on ryegrass pasture, suckling lambs kept on ryegrass
pasture and supplemented with concentrated in private feeder (creep feeding) and suckling
lambs kept on ryegrass pasture and supplemented with legume in the private pasture (creep
grazing). The concentrate supplement was composed by corn, soybean meal and limestone,
and was supplied ad libitum. The supplementary pasture was composed by legume white
clover. It was evaluated the characteristics of ryegrass pasture and performance of lambs,
which were slaughtered when reached 32 kg of body weight. Subsequently, evaluated the
carcass characteristics, body components and characteristics of meat. The experimental design
was completely randomized, where the results were submitted to analysis of variance and
means compared by Tukey test at 5% of significance level. Supplementation, through
concentrated or legumes, did not increase the performance of suckling lambs grazing
ryegrass, despite differences in neutral detergent fiber and acid detergent fiber by consumed
pasture from animals that were smaller for the supplemented with legume. Suckling lambs
kept in ryegrass produce similar carcasses of animals receiving supplement, despite
gastrointestinal tract content with bile and urine and the proportion of the esophagus be higher
(P<0,05) in lambs maintained in ryegrass and not supplemented and proportions of liver and
intestine are higher (P<0,05) in lambs supplemented with concentrate. The color of the meat
of was affected (P<0,05) by feeding system, being less opaque and red but more yellow the
meat from not supplemented lambs. The tocopherol and cholesterol levels were higher
(P<0,05) in meat of lambs not supplemented as well as lower contents of ash (P<0,05) were
found in the meat of these animals. The water hold capacity was lower (P<0,05) in meat from
animals supplemented with concentrate. Most intense characteristic flavor (P<0,05) was
observed in meat from lambs who consumed concentrated; and more tender (P<0,05) was the
meat of suckling lambs supplemented with legume. The use of white clover legume as
supplementary private pasture provides rapid finishing of lambs with carcass and meat with
quality, which makes this feeding system an option to finishing lambs.

Keywords: Carcass. Creep feeding. Creep grazing. Meat. White clover.
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1 INTRODUCAO

A maior procura por carne de cordeiro vem estimulando a producéo e a intensificacao
dos sistemas de terminacdo destes animais, buscando-se sistemas mais eficientes e com dietas
de qualidade, porém econdmicas.

Uma das maneiras mais econdmicas de terminacdo de cordeiros é a terminacdo dos
animais ainda lactentes e mantidos a pasto (BARROS et al., 2009). Contudo, para atender 0s
altos requerimentos nutricionais dos cordeiros lactentes, devido seu acelerado ritmo de
crescimento, alternativas, como a suplementacédo, para terminagdo mais precoce desses jovens
animais vem sendo testadas e estudadas.

Comumente, a suplementacdo alimentar aos cordeiros lactentes € realizada via
comedouros privativos, também conhecidos como creep feeding, onde nestes sdo fornecidos
alimentos concentrados, como milho e farelo de soja. Outro método suplementar existente,
porém ainda pouco utilizado, é o creep grazing, que se caracteriza pelo acesso exclusivo dos
cordeiros a areas com pastagens de valor nutricional superior, tais como as leguminosas
(SILVA et al., 2012).

Ao avaliar a qualidade das dietas e os diversos sistemas de terminagdo de ovinos,
deve-se considerar que estes tém influenciado ndo sé o desempenho dos cordeiros, mas
também as caracteristicas de carcaca e da carne desses animais (NERES et al., 2001).

A alimentacdo também pode influenciar as caracteristicas da carne e da gordura, bem
como as caracteristicas sensoriais da carne (CANEQUE et al., 1989; BONACINA et al.,
2011). Segundo Carieque et al. (1989), os concentrados, por exemplo, promovem aumento da
suculéncia da carne de cordeiros, porém podem alterar a composicdo dos &cidos graxos,
modificando o sabor e 0 odor da carne, 0 que muitas vezes pode ou ndo agradar o consumidor.
Ja, a carne de animais que se alimentam de pasto, como trevo branco, pode possuir maior odor
e intensidade de flavor, de acordo com Dewhurst et al. (2009).

A carne de animais mantidos a pasto tem sido, muitas vezes, associada a gordura
amarela e opaca e a carne dura, opaca e pouco saborosa. Ja que a gordura e a cor da carne tem
uma grande influéncia sobre a decisdo de compra do consumidor, é necessario avaliar o efeito
do sistema de alimentagdo sobre estas qualidades, a fim de evitar a rejeicdo da carne
(CARRASCO et al., 2009).

Desta maneira, independente do sistema de terminagdo dos animais, o fornecimento de
carcaca e carne de qualidade a um mercado diferenciado proporciona retorno econémico ao

produtor e contempla o consumidor. Assim, primar na qualidade do produto final pode ser
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uma alternativa e um diferencial para atingir um mercado cada vez mais exigente que procura
carne macia e saborosa, além de saudavel.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito da suplementacdo privativa, com
concentrado ou leguminosa, sobre as caracteristicas da pastagem, desempenho, caracteristicas
de carcaca, componentes corporais e qualidade da carne de cordeiros lactentes mantidos em

pastejo de azevém.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 TERMINACAO DE CORDEIROS LACTENTES EM PASTEJO

Na produgdo de cordeiros para abate, € necessario manejo alimentar adequado que
permita rapida terminacdo do cordeiro e a obtencdo de carcagas com caracteristicas de
qualidade adequadas ao fornecimento para mercado consumidor. N&o existe finalidade em
antecipar o desmame quando as condi¢cGes ambientais propiciam engorda ao pé da mae, com
alto desempenho (FRESCURA et al., 2005).

O uso de pastos cultivados de inverno, principalmente de gramineas como, por
exemplo, o azevém (Lolium multiflorum Lam.), tornou-se algo tradicionalmente realizado em
sistemas criatorios da regido Sul do pais e representa uma alternativa para suprir as
necessidades de mantenca e producdo dos ovinos, devido as baixas producGes de forragem
das pastagens naturais no periodo de outono-inverno (BREMM et al., 2008; PELLEGRIN et
al., 2012).

Este mesmo periodo é de grande importancia dentro dos sistemas de producdo de
cordeiros para o abate, pois coincide com 0 nascimento e com 0 maior crescimento e
desenvolvimento dos cordeiros lactentes, haja visto os elevados requerimentos nutricionais
dos mesmos em funcgdo de seu rapido ritmo de crescimento neste periodo de vida.

Mesmo o azevém sendo uma espécie forrageira que produz forragem de elevado valor
nutritivo para a producdo de cordeiros, 0s quais sao animais seletivos e com exigéncias
nutricionais elevadas, muitas vezes, o leite e 0 pasto consumido pelo cordeiro ndo atendem
seus requerimentos nesta fase inicial da vida (GARCIA et al., 2003; PELLEGRINI et al.,
2010).

Desta maneira, o fornecimento de suplemento aos cordeiros lactentes em comedouros
privativos, também conhecido como creep feeding, tem sido utilizado para complementar a
dieta e assim reduzir o tempo despendido para terminacdo dos animais devido a nutricdo
diferenciada proporcionada ao cordeiro neste sistema de terminacéao.

A alternativa de fornecimento de concentrados aos cordeiros complementa o
suprimento energético e proteico do leite materno que tende a diminuir com o avango da
lactacdo (VILLAS BOAS et al., 2003), sendo esta uma opc¢do de grande importancia para o
aumento da produtividade principalmente por proporcionar melhor desempenho, ndo havendo

a necessidade de confinamento para a terminagdo dos cordeiros (GARCIA et al., 2003).
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Outro sistema de terminacdo de cordeiros lactentes, porém raramente utilizado, € o
creep grazing, que se caracteriza pelo acesso exclusivo dos cordeiros a areas com pastagens
de valor nutricional superior, tais como as leguminosas (SILVA et al., 2012). Bons resultados
foram obtidos com 0 uso desta técnica em nosso pais vizinho, Uruguai, e também no estado
do Parand (BANCHERO et al., 2006; SILVA et al., 2012), o que demonstra o potencial de
aplicabilidade desse sistema de terminagdo em nossa regiéo.

O consumo de energia e proteina do pasto pelo cordeiro pode ser comprometido pela
competicdo por pasto com as ovelhas, especialmente no final da lactacdo. O creep grazing
fornece aos cordeiros lactentes a oportunidade de pastar frente a suas mées, com maior
disponibilidade de forragem e de qualidade superior (MOSS et al., 2009).

O creep grazing permite que o cordeiro tenha acesso preferencial a pastagem pela
prevencdo fisica da entrada da ovelha na area. Parte do consumo de forragem pelo cordeiro
pode ser manipulado, com o0s cordeiros possuindo maiores consumos, particularmente quando
as ovelhas estdo em niveis mais baixos de oferta de forragem (ADANDEDJAN et al., 1987).

Silva et al. (2012) observaram bom desempenho (acima de 0,270 kg/animal/dia) dos
cordeiros no creep grazing com a leguminosa trevo branco, sendo este resultado influenciado
pela boa quantidade e qualidade do trevo branco ofertado durante o periodo de crescimento
dos cordeiros. Estes mesmos autores salientam que cordeiros mantidos com suas maes em
pastagens, com ou sem suplementacdo em comedouros privativos, apresentam resultados
satisfatorios, destacando a importancia da ovelha no sistema de producdo, justificando o ndo
desmame dos animais.

Contudo, a alimentacdo exclusiva e diferenciada para os cordeiros, seja ela com
suplemento concentrado (comedouro privativo) ou com pastagens (pasto privativo), pode ser
realizada para melhorar o ganho de peso dos cordeiros e diminuir o tempo ao abate,
aproveitando a fase de maior eficiéncia alimentar dos animais e resultar em carne de melhor
qualidade (QUADROQOS, 2005).

2.2 CARCACA E CARNE OVINA

A producdo animal foi originalmente focada em quantidade, mas agora esta
direcionada para fornecer produtos de qualidade elevada e consistente, e melhorar a seguranca
alimentar (HOCQUETTE et al., 2005).

Muitos fatores influenciam a qualidade da carne de ruminantes e eles podem ser divididos

em duas categorias: fatores diretamente ligados com o animal (raca, idade, sexo, etc) e fatores
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externos ao animal (dieta, tempo e procedimentos de abate, etc) também chamados de fatores
ambientais. Entre os fatores ambientais, a alimentagdo tem um papel importante na determinagao
da qualidade (PRIOLO et al., 2001).

Os principais fatores que interferem na qualidade das carcagas, assim como nos
componentes que ndo a constituem, sdo o genoétipo, estado sanitario, idade, sexo e
alimentacdo. O sistema alimentar utilizado na terminacdo de cordeiros pode alterar o
rendimento de carcaca e influi sobre sua qualidade, seja atuando sobre o crescimento do
animal, estado de engorduramento ou condicionando as caracteristicas da carne e gordura
(COSTA et al., 2009).

A alimentacdo dos animais influencia nas caracteristicas da carne como distribuicao
das gorduras de cobertura, intermuscular e intramuscular, desenvolvimento do tecido
muscular, maciez, coloragdo e rendimentos. Além disso, avaliar a qualidade da carne e o grau
de satisfacéo derivado do seu consumo sdo de grande importancia, e, de modo geral, depende
de respostas psicologicas e sensoriais inerentes a cada individuo, sendo os fatores que
influenciam na reacdo de gostar ou ndo: suculéncia, cor, textura, odor e sabor. Esses aspectos
podem variar de acordo com a idade dos animais, sexo, raca, alimentacdo e manejo pos-
mortem, e dentre estes a alimentacdo dos animais € um dos mais importantes aspectos que
determinam as caracteristicas sensoriais da carne (OSORIO et al., 2009; BONACINA et al.,
2011).

Carnes contendo teores mais elevados de lipidios altamente insaturados sdo mais
susceptiveis a oxidacdo lipidica, o que contribui para perda de vermelhiddo e diminuicdo na
vida atil. No entanto, a carne bovina de animais a pasto é geralmente mais resistente a
oxidacdo lipidica do que a de animais alimentados com grdo, apesar de seu conteudo de
acidos graxos poliinsaturados superiores. Isto acontece provavelmente devido a um aumento
de antioxidantes, tais como a-tocoferol e B-caroteno, na carne. Com relacdo ao efeito do
consumo de trevo branco na oxidacdo lipidica no misculo de ovinos os resultados ainda sdo
ambiguos (DEWHURST et al., 2009).

O flavor do alimento, neste caso a carne, corresponde ao conjunto de impressdes
olfativas e gustativas provocadas no momento do consumo e, esta terminologia esta ligada a
existéncia de compostos volateis e ao sabor que tem sua origem em substancias soltveis. Ha
estudos mostrando flavores mais intensos nos animais que pastam trevo branco ou alfafa do
gue nos que pastam azevém. Além disso, certos pastos (Dolichos, Glycine) ddo a carne
flavores anormais (OSORIO et al., 2009).
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O efeito do tipo de forragem consumida pelos animais sobre o sabor da carne é bem
documentado para ovinos. A carne de cordeiros que pastam trevo branco ou alfafa tem sabor
mais intenso do que a dos que pastam apenas gramineas. Enquanto que cordeiros terminados
em pastagem de gramineas, em um ritmo mais lento de crescimento, tiveram sabor mais
intenso da carne do que aqueles terminados em pastagem de trevo branco, com alta taxa de
crescimento, ou com concentrados (HOCQUETTE et al., 2005).

Em avaliacdes de terminacdo de cordeiros em azevém perene ou trevo branco, maior
intensidade de sabor foi encontrada na carne de cordeiros oriundos de pastagem com trevo
branco. Além disso, os cordeiros tiveram maior odor e intensidade de flavor na carne apos trés
semanas de pastejo de trevo branco. Além disso, apds o congelamento por oito meses foi
verificada maior oxidacdo lipidica na carne dos animais oriundos da pastagem de trevo branco
(DUCKETT; KUBER, 2001).

O trevo branco induz a uma maior concentracdo de escatol e de indol na gordura dos
animais em comparagdo a aqueles que pastam azevém. Estes compostos volateis, que sdo
responsaveis por flavores e odores indesejaveis, sdo formados no rdmen a partir de
desaminacdo microbiana e descarboxilacdo do triptofano, e a sua concentracdo na gordura é
aumentada quando as proteinas das forrageiras apresentam solubilidade elevada e rapida
degradacdo no rimen (SCHREURS et al., 2007 e 2007a).

J& animais que recebem alimentacéo rica em concentrados produzem carne com maior
teor de gordura, aumentando a suculéncia e a maciez da mesma, além de variar a composi¢do
em &cidos graxos, o que pode alterar o sabor e o odor da carne (CANEQUE et al., 1989). Os
ovinos alimentados com pasto, frente aos com concentrado, ndo se pode dizer que tenham
flavor mais ou menos desejavel, visto que os resultados sdo variaveis e dependem dos habitos
culinarios do painel ou dos consumidores (OSORIO et al., 2009).

Apesar disto, Bonacina et al. (2011) concluiram que a presenca de concentrado na
dieta dos cordeiros, por meio de suplementagdo dos animais em pastejo provoca pouca
alteracdo nas caracteristicas sensoriais da carne em comparacdo a carne dos cordeiros

terminados apenas em pastagem.



18

3 CAPITULO 1

LEGUMINOSA OU CONCENTRADO NA SUPLEMENTACAO PRIVATIVA DE
CORDEIROS LACTENTES EM PASTEJO DE AZEVEM

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi de avaliar o efeito da suplementacéo privativa, com concentrado
ou leguminosa, sobre as caracteristicas da pastagem e o desempenho de cordeiros lactentes
mantidos em pastejo de azevém. Foram utilizados 27 cordeiros lactentes distribuidos nos
tratamentos que corresponderam aos sistemas de alimentagdo: cordeiros lactentes mantidos
em pasto de azevém, cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com
concentrado em comedouro privativo (creep feeding) e cordeiros lactentes mantidos em pasto
de azevém e suplementados com leguminosa no pasto privativo (creep grazing). O
concentrado era composto por milho, farelo de soja e calcério calcitico e a leguminosa
utilizada como pasto suplementar foi o trevo branco. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, onde os resultados foram submetidos & analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. A pastagem de azevém nao
teve (P>0,05) suas caracteristicas alteradas pela suplementacdo dos cordeiros. Houve efeito
(P<0,05) da suplementacdo sobre os teores de fibra detergente neutro e fibra detergente acido
ingerido pelos animais, porém o desempenho ndo foi alterado (P>0,05) pelos sistemas de
alimentacdo de cordeiros lactentes. Cordeiros lactentes mantidos em azevém possuem
desempenho semelhante a de cordeiros lactentes mantidos em azevém e suplementados com

leguminosa ou concentrado.

Palavras-chave: Desempenho. Fibra em detergente acido. Fibra em detergente neutro.

Suplemento. Trevo branco.
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LEGUME OR CONCENTRATE IN THE PRIVATE SUPLEMENTATION OF
SUCKLING LAMBS GRAZING RYEGRASS

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of private supplementation with
concentrated or legume, on the pasture characteristics and performance of suckling lambs kept
on ryegrass pasture. Twenty seven suckling lambs were used with about 17 days of age and
weighing 9,91 + 0,594kg, which are distributed in the treatments that corresponded to feeding
systems: suckling lambs kept on ryegrass pasture, suckling lambs kept on ryegrass pasture
and supplemented with concentrated in private feeder (creep feeding) and suckling lambs kept
on ryegrass pasture and supplemented with legume in the private pasture (creep grazing). The
concentrate supplement was composed by corn, soybean meal and limestone, and was
supplied ad libitum. The supplementary pasture was composed by legume white clover. The
experimental design was completely randomized, where the results were submitted to analysis
of variance and means compared by Tukey test at 5% of significance level. The principal
pasture (ryegrass) do not have (P>0,05) their characteristics altered by supplementation of
lambs. There was a significant effect (P <0,05) of supplementation on the neutral detergent
fiber and acid detergent fiber ingested by animals, but the performance did not change (P>
0,05) by the feeding systems of suckling lambs. Suckling lambs kept on ryegrass have similar
performance of suckling lambs kept on ryegrass and supplemented with legume or

concentrate.

Key words: Acid detergent fiber. Neutral detergent fiber. Performance. Supplement. White

clover.
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INTRODUCAO

O uso de pastos cultivados de inverno, principalmente de gramineas como, por
exemplo, o azevém (Lolium multiflorum Lam.), tornou-se algo tradicionalmente realizado em
sistemas criatérios da regido Sul do pais e representa uma alternativa para suprir as
necessidades de mantenca e producdo dos ovinos, devido as baixas producbes de forragem
das pastagens naturais no periodo de outono-inverno (BREMM et al., 2008; PELLEGRIN et
al., 2012).

Mesmo 0 azevém sendo uma espécie forrageira que produz forragem de elevado valor
nutritivo para a producdo de cordeiros lactentes, os quais s&0 animais com exigéncias
nutricionais elevadas e seletivos, muitas vezes, o leite e o pasto consumido pelo cordeiro ndo
atendem seus requerimentos nesta fase inicial da vida (GARCIA et al., 2003; PELLEGRINI et
al., 2010). Desta maneira, para atender os altos requerimentos nutricionais dos cordeiros
lactentes, devido seu acelerado ritmo de crescimento, alternativas, como a suplementacéo,
para terminacdo mais precoce desses jovens animais vem sendo realizadas e estudadas.

Comumente, a suplementacdo alimentar aos cordeiros lactentes é realizada via
comedouros privativos, também conhecidos como creep feeding, onde nestes sdo fornecidos
alimentos concentrados, como milho e farelo de soja. Outro método suplementar existente é o
creep grazing, que se caracteriza pelo acesso exclusivo dos cordeiros a areas com pastagens
de valor nutricional superior, tais como as leguminosas (SILVA et al., 2012). Podendo o trevo
branco ser uma opcdo de leguminosa a ser utilizada, devido a sua alta qualidade nutricional e
elevada produtividade.

A alternativa de fornecimento de concentrados aos cordeiros complementa o
suprimento energético e protéico do leite materno que tende a diminuir com o avanco da
lactacdo (VILLAS BOAS et al., 2003), sendo esta uma opcdo de grande importancia para o
aumento da produtividade principalmente por proporcionar melhor desempenho (GARCIA et
al., 2003).

A terminacdo de cordeiros lactentes via pasto suplementar é algo raramente utilizado
(SILVA et al., 2012). A energia e proteina do pasto consumida pelo cordeiro podem ser
comprometidas pela competicdo por alimento com as ovelhas, especialmente no final da
lactacdo. O creep grazing fornece aos cordeiros lactentes a oportunidade de pastar frente a
suas méaes, com maior disponibilidade de forragem e de qualidade superior (MOSS et al.,
2009).
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Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar o efeito da suplementagéo
privativa, com concentrado ou leguminosa, sobre as caracteristicas da pastagem e do

desempenho de cordeiros lactentes mantidos em pastejo de azevém.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada no Laboratério de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria — RS e foi aprovada pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da mesma instituicio (n°058/2013).

Foram utilizados 27 cordeiros lactentes de partos simples, sendo estes 21 machos néo-
castrados e 6 fémeas, oriundos do cruzamento entre as racas Texel x lle de France, tendo
aproximadamente 17 dias de idade e pesando 9,91+0,594kg. Os animais foram igualmente
distribuidos em trés tratamentos, que corresponderam aos sistemas de terminagdo: cordeiros
lactentes mantidos em pasto de azevem, cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e
suplementados com concentrado em comedouro privativo (creep feeding) e cordeiros
lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com leguminosa no pasto privativo
(creep grazing).

O experimento ocupou uma area de 2,3 ha que foi subdividida em nove piquetes,
sendo trés para cada tratamento, contendo trés animais testes em cada, totalizando 9 animais
testes por tratamento. Os animais foram transferidos para a pastagem uma semana antes do
inicio do periodo de coleta de dados para adaptacdo ao ambiente e as dietas. Em cada piquete
havia suplementacdo mineral e 4gua & vontade para ovelhas e cordeiros.

O suplemento mineral utilizado era especifico para ovinos (Suprasal Ovinos®), sendo
composto de: 145g/kg de calcio, 135g/kg de sbdio, 85g/kg de fosforo, 4000mg/kg de zinco,
1400mg/kg de manganés, 850mg/kg de fldor, 150 mg/kg de molibdénio, 80 mg/kg de iodo, 60
mg/mg de cobalto, 25 mg/kg de selénio, 18 mg/kg de enxofre e 10 mg/kg de magnésio.

De acordo com os dados fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia), a temperatura média durante o periodo experimental (de agosto a outubro de
2013) foi 16,7°C e a precipitacéo total foi de 370 mm.

Os animais foram mantidos em pasto de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.)
implantado na densidade de 56 kg de sementes/ha, adubado com 203 kg/ha da formulacao 05-
20-20 (N-P-K) e em cobertura com uréia comercial (45% de N) na quantidade de 90 kg/ha de

N, dividida em trés aplicagoes.
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O pasto de azevém foi utilizado em sistema de lotacdo continua com carga animal
variavel (MOTT; LUCAS, 1952), sendo os animais testes mantidos continuamente na area
experimental, enquanto o nimero de animais reguladores variou para ajuste da carga animal,
sendo este realizado a cada 21 dias, visando manter a massa de forragem em 1.200 kg de
MS/ha, por todo o periodo experimental e para todos os tratamentos. Os animais
permaneceram na pastagem no periodo diurno. J& no periodo noturno, foram mantidos em
baias fechadas para prevenir possiveis ataques de predadores.

A leguminosa trevo branco (Trifolium repens) compds o pasto suplementar. A area da
pastagem era cercada, permitindo acesso apenas aos cordeiros por uma pequena entrada. O
pasto foi implantado, um ano antes de sua utilizagdo, na densidade de 15kg de semente/ha,
tendo 0,2 ha cada piquete em que este tratamento estava presente, totalizando 0,6 ha de area
total de trevo branco, adubado com 475 kg/ha da formulacdo 00-30-15 (N-P-K) ap0s correcédo
da acidez do solo de acordo com a andlise do solo. No ano de utilizacdo do pasto, este foi
adubado com 333 kg/ha da formulagdo 00-30-15 (N-P-K) e acrescido mais 8 kg de
semente/ha de trevo branco para que tivesse maior homogeneidade de plantas na area. As
caracteristicas da pastagem de trevo branco foram: 15,11cm de altura, 3.182,67 kg MS/ha de
massa de forragem e 77,03 kg MS/ha/dia de taxa de acumulo. A pastagem foi composta por
19,49% de folha, 26,57% de colmo, 17,01% de material morto e 13,56% de inflorescéncia,
bem como 23,37% de outras espécies.

A suplementacdo concentrada foi fornecida ad libitum no comedouro privativo com
suplemento concentrado composto por 80,67% de grdo de milho moido, 18,83% de farelo de
soja e 1,30% de calcério calcitico e contendo na matéria seca 18% de PB, 19,60% de FDN,
2,40% de FDA, 83,09% de NDT, 0,51% de célcio e 0,29% de fésforo. A quantidade ofertada
foi ajustada diariamente de forma a manter as sobras em aproximadamente 10% do total
oferecido. O consumo de concentrado suplementar no comedouro privativo estimado foi de
1,15% do Peso Corporal por animal.

A massa de forragem de azevém disponivel foi avaliada pela técnica de dupla
amostragem (GARDNER, 1986), com 20 amostragens visuais e cinco cortes rente ao solo,
utilizando quadrados com 0,25 m de lado. A partir dos cortes realizados, coletou-se duas sub-
amostras dos pastos por piquete, uma para determinacdo da composicdo estrutural da
pastagem e outra para determinacdo da materia seca.

A determinacdo dos componentes estruturais do azevém foi realizada por separacéo
manual de lamina foliar, pseudocolmo (bainha foliar + colmo), material morto e panicula. As

amostras verdes foram pesadas e secas em estufa de ar for¢ado a 65°C por, aproximadamente,
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72 horas, e posteriormente pesadas novamente para determinacdo da matéria parcialmente
seca.

A taxa de acumulo (TA) foi avaliada a cada 21 dias, utilizando-se duas gaiolas de
exclusdo ao pastejo por piquete de azevém e estimada pela equacdo descrita por Campbell
(1966).

Utilizaram-se amostras da simulacdo de pastejo (EUCLIDES et al., 1992), colhidas a
cada 21 dias, para realizacdo das analises quimico-bromatologicas. As amostras de alimentos
foram pré-secas em estufa ventilada a 55°C por aproximadamente 72 horas e, posteriormente,
moidas em moinho tipo “Willey” com peneira de 1 mm e 2 mm.

O teor de matéria seca (MS) das amostras foi determinado por secagem em estufa a
105°C durante pelo menos 8 horas. O conteddo de cinzas foi determinado por incineracédo a
600°C durante 4 horas e a matéria organica (MO) por diferenca de massa. O nitrogénio total
(N) foi determinado pelo método Kjeldahl (Método 984.13; AOAC, 1997). Para conversdo
dos valores de N em proteina bruta (PB) foi utilizado o fator de correcédo de 6,25.

A analise da fibra em detergente neutro (FDN) foi baseada nos procedimentos
descritos por Mertens (2002) exceto que as amostras foram pesadas dentro de sacos filtro de
poliéster (porosidade de 16 um) e tratadas com detergente neutro em autoclave a 110°C por
40 minutos (SENGER et al., 2008). As concentragdes de fibra em detergente acido (FDA)
foram analisadas de acordo com o Método 973.18 da AOAC (1997), exceto que as amostras
foram pesadas dentro de sacos filtro de poliéster (porosidade de 16 pm) e tratadas com
detergente acido em autoclave a 110°C por 40 minutos (SENGER et al., 2008).

Para a avaliacdo da degradabilidade in situ foram pesadas aproximadamente 1g de
amostra parcialmente seca e colocados em sacos de poliéster de 5x5 cm com porosidade de 40
um, incubados no rimen por 48 horas. Foi utilizado um bovino adulto com peso médio de
300 kg dotado de canula ruminal mantido sob pastejo com suplementacéo, possuindo acesso a
sal e 4gua a vontade. O NDT (nutrientes digestiveis totais) foi determinado a partir do
desaparecimento da matéria organica das amostras incubadas.

A carga animal (CA) suportada pela pastagem de azevém durante o periodo
experimental foi obtida pela soma do peso médio dos animais testes acrescida do peso médio
dos animais reguladores e multiplicada pelo nimero de dias que permaneceram no piquete. O
valor encontrado foi dividido pelo numero de dias de pastejo e expresso em kg de Peso
Corporal/ha. Os animais utilizados como reguladores foram borregas de aproximadamente 10

meses.
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Os animais foram pesados no inicio do experimento, a cada 21 dias e em intervalos
menores de tempo quando se aproximavam do peso de abate, sempre em restricdo alimentar
de sélidos de 14 horas. O ganho de peso médio diario (GMD) foi obtido pela diferenca de
peso dos animais testes entre as pesagens e dividido pelo nimero de dias do periodo.
Contabilizou-se o periodo de permanéncia dos cordeiros na pesquisa, do inicio do
experimento ao abate, realizado quando os animais apresentavam 32 kg de peso corporal sem
jejum (peso de fazenda).

Anteriormente ao abate, foram realizadas as seguintes medidas corporais (in vivo) nos
cordeiros: comprimento corporal (distancia entre a articulagdo cervico-toracica e a base da
cauda); altura do anterior (distancia entre uma reta medida da cernelha ao solo); altura do
posterior (distancia entre uma reta medida da garupa ao solo) e perimetro toracico (contorno
da circunferéncia toracica medida atrds da paleta). Avaliou-se também a conformacdo e a
condigdo corporal dos animais antes do abate. Os escores atribuidos a condigdo corporal
variaram de 1 (muito magro) a 5 (muito gordo), sendo considerados valores intermediarios em
incrementos de 0,5 conforme Russel et al. (1969). A conformacdo foi avaliada segundo
Osorio et al. (1998), variando de 1 a 5, sendo 1 muito pobre e 5 excelente.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, onde os resultados foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de
significancia. Os dados obtidos que ndo atenderam as premissas de normalidade foram
transformados ou analisados utilizando teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis. As analises
foram realizadas utilizando o programa estatistico SAS (STATISTICAL ANALYSIS
SYSTEM, verséo 9.2, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa de forragem pré-estabelecida de azevém foi mantida (P>0,05), com média de
1.249,4 kg MS/ha (Tabela 1). A carga animal suportada pelo pasto de azevém nado variou
(P>00,5) em funcdo da suplementacdo alimentar privativa, o que possibilitou verificar que
ndo ocorreu efeito substitutivo. Bem como a composi¢do estrutural do pasto de azevém néo
foi alterada (P>0,05) pelo fornecimento da suplementacéo.

Esses resultados mostram que o acesso exclusivo dos cordeiros ao trevo branco ou ao
concentrado, como formas de suplementacdo, ndo influenciaram nenhuma das caracteristicas

do pasto de azevém, resultados estes similares aos encontrados por Silva et al. (2012).
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Desta maneira, devido a carga animal semelhante (Tabela 1), ndo foi verificada
substituicdo do consumo de matéria seca do pasto de azevém pelo consumo de matéria seca
do suplemento (concentrado ou leguminosa), efeito mais comumente registrado na
bibliografia quando os animais recebem suplemento em pastagens hibernais (ELEJALDE et
al., 2010).

Tabela 1- Caracteristicas do pasto de azevem e desempenho de cordeiros lactentes

suplementados com leguminosa ou concentrado

Variaveis Azevém Azevem + Azevem + CVv P
Leguminosa  Concentrado
MF (kg MS/ha) 1.234,7 1.330,2 1.183,3 12,47 0,55
MLF (kg MS/ha) 447,0 467,6 454,5 10,91 0,88
TA (kg MS/ha/dia) 66,13 68,11 69,49 15,95 0,93
CA (kg/ha) 1.255,70 1.322,40 1205,40 9,53 0,54
Composicéo estrutural
Lamina foliar (%) 36,17 35,74 38,30 5,79 0,38
Pseudocolmo (%) 29,97 30,40 30,55 4,98 0,89
Material morto (%) 32,38 30,76 29,69 7,09 0,40
Panicula (%) 1,49 1,45 1,45 2,40 0,44
Composicdo quimica-bromatologica
Matéria seca (%) 91,70 91,52 91,85 0,52 0,73
Proteina bruta (%) 26,46 28,47 28,26 4,15 0,18
FDN (%) 52,26a 46,16b 50,11a 2,57 0,01
FDA (%) 23,14a 20,66b 21,74ab 3,45 0,04
MM (%) 9,69 9,40 9,97 5,08 0,44
DIMS (%) 89,65 86,68 89,77 2,35 0,24
DIMO (%) 91,24 86,81 90,44 8,40 0,11
NDT (%) 82,40 78,66 81,43 10,49 0,24

MF: massa de forragem, MLF: massa de laminas folias, TA: taxa de acimulo, CA: carga animal, FDN: fibra em
detergente neutro, FDA: fibra em detergente acido, MM: matéria mineral, DIMS: degradabilidade in situ da
matéria seca, DIMO: degradabilidade in situ da matéria organica, NDT: nutrientes digestiveis totais, CV:

coeficiente de variag8o, P: probabilidade de erro tipo |



26

Por outro lado, houve efeito (P<0,05) do tipo de suplementacdo sobre os teores de
FDN e FDA do material de pastejo colhido pelos animais (Tabela 1). As diferentes formas de
suplementacdo dos animais em pastejo, utilizando alimentos concentrados ou leguminosas,
podem definir padrdes diferenciados de alimentacdo (PIAZZETTA et al., 2009), o que levou a
diferenca nesses teores de fibra.

Os menores teores de FDN e FDA no tratamento cuja suplementagéo era feita com
trevo branco ocorreram devido ha alteracfes na composicdo botanica do contetdo pastejado
pelos animais, o que melhorou a qualidade da forragem (HENTZ et al., 2008). Contudo,
esperava-se gque ocorresse aumento nos teores de PB e melhora na degradabilidade da dieta,
fato que ndo ocorreu. Entretanto, diferengas em PB, FDN e FDA do pasto consumido por
cordeiros lactentes em sistemas de terminacdo onde estes recebiam ou nao suplementacédo

concentrada também nao foram encontradas por Ribeiro et al. (2009).

Resultados de Piazzetta et al. (2009) demonstram que a presenca da leguminosa trevo
branco na dieta de cordeiros em sistemas de creep grazing, pelos menores teores de FDN,
deve melhorar as condicdes de fermentacdo ruminal, aumentando a taxa de passagem do
alimento no rimen. Van Soest (1994) afirma que leguminosas geralmente apresentam baixa

quantidade de parede celular, conferindo a essas melhor degradabilidade.

Além disso, ovinos mantidos em azevém que sdo suplementados com concentrado
colhem forragem com maior digestibilidade in vitro da matéria organica que 0s ndo
suplementados (FARINATTI et al., 2006). O que poderia ser um indicio de que estes sdo mais
seletivos do que os mantidos exclusivamente em pastagem. Contudo, ndo foi observado este
resultado nesta pesquisa, jA que a degradabilidade in situ tanto da matéria seca como da

matéria organica nao diferiu entre as dietas com ou sem alimento suplementar.

Dietas com elevada concentracdo de fibra possuem baixa densidade energética e a
replecdo ruminal limita a ingestdo, reduzindo a performance animal (CARDOSO et al., 2006).
Desta maneira, poderia ter havido influéncia dos teores de FDN e FDA sobre o desempenho
dos animais (Tabela 2), fato que ndo ocorreu (P>0,05), podendo ser justificado devido a
importancia da presencga das ovelhas junto aos cordeiros mantidos na pastagem, com ou sem

suplementacéo, fazendo com que estes tivessem resultados satisfatorios (SILVA et al., 2012).

Elejalde et al. (2010) afirmam que o leite é responsavel por 25% da energia ingerida
por cordeiros lactentes e o consumo de energia por ovelhas em lactacdo tem importante efeito
na producdo e na qualidade do leite. Desta maneira, as ovelhas mantidas em pastagem de

azevém, que tiverem média de ganho de peso diario de 0,084 kg/animal/dia, tiveram suas
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exigéncias nutricionais para producdo atendidas. Este dado mostra que a alimentacdo das
ovelhas foi suficiente para estas manterem o metabolismo basal, o de producgéo de leite e o de
ganho de peso. Assim, a adequada producdo de leite foi essencial para houvesse a
padronizacdo no desempenho dos cordeiros, no tempo em que levaram para atingirem o peso

de abate e nas medidas corporais (P>0,05) (Tabela 2).

Tabela 2- Desempenho e medidas biométricas in vivo de cordeiros lactentes mantidos em

pasto de azevém e suplementados com concentrado ou leguminosa

Azevém + Azevém +

Variaveis Azevém Ccv P
Leguminosa Concentrado
GMD (kg/animal/dia) 0,298 0,312 0,337 16,20 0,30
Dias até o abate (dias) 71,62 67,56 62,78 22,42 0,49
Comprimento Corporal (cm) 59,12 56,89 58,61 6,01 0,39
Altura de Anterior (cm) 58,69 58,56 58,44 3,04 0,96
Altura de Posterior (cm) 59,69 59,67 58,72 3,85 0,60
Perimetro Toracico (cm) 76,88 77,11 76,89 3,00 0,97
Conformacao (1-5) 3,28 3,47 3,42 10,61 0,55
Condicéo Corporal (1-5) 3,28 3,44 3,53 11,33 0,43

GMD: ganho de peso médio diério, CV: coeficiente de variacdo, P: probabilidade de erro tipo |

Semelhancas nas caracteristicas da pastagem de azevém ofertada aos animais também
podem ter contribuido para estes resultados. A alta disponibilidade de forragem de azevém
pode ser responsavel por similaridades na ingestdio da MS total e isso pode explicar
desempenho semelhante mesmo se 0s animais possuem diferentes taxa de ingestdo de MS de
pasto (ROSA et al., 2013). Além disso, a manutencdo da massa de forragem com alta
participacdo de laminas foliares favoreceram esta padronizacdo no desempenho dos cordeiros
(PELLEGRINI et al., 2010).

Elevados ganhos médios diarios de peso (0,400kg/animal/dia) para cordeiros
terminados em pastagem de azevém foram observados por Tonetto et al. (2004), que atribuem
esse resultado a alta qualidade do pasto e pelo fato dos cordeiros permanecerem com suas
maes até o abate.

N&o houve efeito dos sistemas de alimentacdo (P>0,05) para as medidas de
comprimento corporal, altura de anterior, altura de posterior, perimetro toracico, conformacao

e condigdo corporal dos cordeiros (Tabela 2), indicando uma homogeneidade corporal dos



28

animais independente do sistema de alimentagdo. Fato este que também pode estar associado
ao semelhante desempenho e a proximidade na idade de abate dos animais (Tabela 2).

Ao observar os resultados expressos na Tabela 2, pode-se inferir que os animais
apresentaram conformacéo considerada entre boa (3,0) e muito boa (3,5) e condi¢do corporal
entre 3,0-3,5, considerada também de boa a muita boa, segundo Osério et al. (1998). Isso
indica que o uso do azevém, desde que, com a adequada massa de forragem, € uma alternativa
como sistema terminacdo de cordeiros lactentes, ndo havendo necessidade do uso de
suplementacdo (RIBEIRO et al., 2013), tendo em vista as similaridades encontradas entre 0s

tratamentos.

CONCLUSAO

A suplementacdo privativa, concentrada ou através de leguminosa, ndo melhorou o
desempenho de cordeiros lactentes mantidos em pastejo de azevém, apesar das diferengas nos
teores de FDN e FDA da pastagem consumida pelos animais, sendo os menores valores

encontrados no pasto colhido pelos animais suplementados com a leguminosa trevo branco.
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4 CAPITULO 2

CARCACA E COMPONENTES CORPORAIS DE CORDEIROS LACTENTES EM
PASTEJO DE AZEVEM SUPLEMENTADOS COM LEGUMINOSA OU
CONCENTRADO

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi de avaliar o efeito da suplementacédo privativa, com concentrado
ou leguminosa, sobre as caracteristicas da carcaca e componentes corporais de cordeiros
lactentes mantidos em pastejo de azevém. Foram utilizados 27 cordeiros lactentes distribuidos
nos tratamentos que corresponderam aos sistemas de alimentacdo: cordeiros lactentes
mantidos em pasto de azevém, cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e
suplementados com concentrado em comedouro privativo (creep feeding) e cordeiros
lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com leguminosa no pasto privativo
(creep grazing). O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, onde o0s
resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de significancia. O concentrado era composto por milho, farelo de soja e calcério
calcitico e a leguminosa utilizada como pasto suplementar foi o trevo branco. O conteido do
trato gastrintestinal juntamente com bile e urina e a proporcdo de es6fago foram maiores
(P<0,05) nos cordeiros mantidos em pasto de azevem. As proporcdes de figado e intestino
grosso foram maiores (P<0,05) nos cordeiros suplementados com concentrado. Os sistemas
alimentares testados produzem carcacas com caracteristicas semelhantes, apesar da
suplementacdo, com leguminosa ou concentrado, alterar os componentes corporais de

cordeiros lactentes mantidos em azevém.

Palavras-chave: Figado. Intestino. Ovinos. Suplemento. Trevo branco.
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CARCASS AND BODY COMPONENTS OF SUCKLING LAMBS GRAZING
RYEGRASS AND SUPPLEMENTED WITH LEGUME OR CONCENTRATE

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of private supplementation with
concentrated or legumes, on the carcass characteristics and body components from suckling
lambs kept on ryegrass pasture. Twenty seven suckling lambs were used with about 17 days
of age and weighing 9,91 + 0,594kg, which are distributed in the treatments that corresponded
to feeding systems: suckling lambs kept on ryegrass pasture, suckling lambs kept on ryegrass
pasture and supplemented with concentrated in private feeder (creep feeding) and suckling
lambs kept on ryegrass pasture and supplemented with legume in the private pasture (creep
grazing). The concentrate supplement was composed by corn, soybean meal and limestone,
and was supplied ad libitum. The supplementary pasture was composed by legume white
clover. The experimental design was completely randomized, where the results were
submitted to analysis of variance and means compared by Tukey test at 5% of significance
level. The gastrointestinal+bile+urine content and the proportion of esophagus were higher
(P<0,05) in lambs kept on ryegrass and not supplemented. The liver and large intestine
proportions were higher (P<0,05) in lambs supplemented with concentrate. The tested
alimentary systems produce carcasses with similar characteristics, despite supplementation
with legume or concentrate cause changes in body components of suckling lambs grazing

ryegrass.

Key words: Intestine. Liver. Sheep. Supplement. White clover.
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INTRODUCAO

O aumento na procura por carne ovina, nos ultimos anos, fez com que fosse necessario
0 melhoramento das técnicas de producao, para que cada vez mais o produto oferecido seja de
maior qualidade. Com isso, o abate de animais jovens ganhou forca para atender um mercado
cada vez mais exigente (HASHIMOTO et al., 2009).

Para a terminacdo precoce, uma das maneiras mais econémicas € a terminacdo dos
cordeiros ainda lactentes e mantidos a pasto (BARROS et al., 2009). Contudo, a
suplementacdo privativa aos cordeiros lactentes, seja ela através de concentrado ou de
pastagens de alta qualidade, vem se fortalecendo e despertando o interesse como métodos
precoces de terminacédo de cordeiros.

Nos sistemas de producdo com oferta de pasto privativo aos cordeiros lactentes sdo
normalmente utilizadas forragens de alta qualidade nutricional, como as leguminosas, que
podem servir como banco de proteina aos animais (RIBEIRO et al., 2013). Sendo este sistema
uma real opcdo para terminacdo de cordeiros precoces de forma sustentavel e econémica,
guando comparado com a suplementacdo concentrada, ja que ndo ha a necessidade da compra
de gréos.

Em sistemas de terminacdo, a carcaga € 0 componente mais importante gerado pelo
animal, pois nesta esta contida a parte rentavel do produto final; e nos sistemas de producao
de carne o conhecimento das caracteristicas quali-quantitativas da carcaca sdo importantes,
pois estdo diretamente relacionadas ao produto de origem animal gerado (SOUZA et al.,
2009).

Os principais fatores que interferem na qualidade das carcagas, assim como nos
componentes que ndo a constituem, sdo 0 genotipo, estado sanitario, idade, sexo e
alimentacdo. O sistema alimentar utilizado na terminacdo de cordeiros pode alterar o
rendimento de carcaga e influi sobre sua qualidade, seja atuando sobre o crescimento do
animal, estado de engorduramento ou condicionando as caracteristicas da carne e gordura
(COSTA et al., 2009).

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar o efeito da suplementagéo
privativa, com concentrado ou leguminosa, sobre as caracteristicas da carcaga e componentes

corporais de cordeiros lactentes mantidos em pastejo de azevém.
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MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada no Laboratério de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria — RS e foi aprovada pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da mesma instituicio (n°058/2013).

Foram utilizados 27 cordeiros lactentes de partos simples, sendo estes 21 machos ndo-
castrados e 6 fémeas, oriundos do cruzamento entre as racas Texel x lle de France, tendo
aproximadamente 17 dias de idade e pesando 9,91+0,594kg. Os animais foram igualmente
distribuidos em trés tratamentos, que corresponderam aos sistemas de terminagdo: cordeiros
lactentes mantidos em pasto de azevem, cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e
suplementados com concentrado em comedouro privativo (creep feeding) e cordeiros
lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com leguminosa no pasto privativo
(creep grazing).

O experimento ocupou uma area de 2,3 ha que foi subdividida em nove piquetes,
sendo trés para cada tratamento, contendo trés animais testes em cada, totalizando 9 animais
testes por tratamento. Os animais foram transferidos para a pastagem uma semana antes do
inicio do periodo de coleta de dados para adaptacdo ao ambiente e as dietas. Em cada piquete
havia suplementacdo mineral e 4gua & vontade para ovelhas e cordeiros.

O suplemento mineral utilizado era especifico para ovinos (Suprasal Ovinos®), sendo
composto de: 145g/kg de calcio, 135g/kg de sbdio, 85g/kg de fosforo, 4000mg/kg de zinco,
1400mg/kg de manganés, 850mg/kg de fldor, 150 mg/kg de molibdénio, 80 mg/kg de iodo, 60
mg/mg de cobalto, 25 mg/kg de selénio, 18 mg/kg de enxofre e 10 mg/kg de magnésio.

Os animais foram mantidos em pasto de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.), em
sistema de lotacdo continua com carga animal variavel (MOTT; LUCAS, 1952), sendo o0s
animais testes mantidos continuamente na area experimental, enquanto o nimero de animais
reguladores variou para ajuste da carga animal, o qual foi realizado a cada 21 dias, visando
manter a massa de forragem em 1.200 kg de MS/ha.

A leguminosa trevo branco (Trifolium repens) compds o pasto suplementar. A area da
pastagem era cercada, permitindo acesso apenas aos cordeiros por uma pequena entrada. A
pastagem foi implantada, um ano antes de sua utilizacédo, tendo 0,2 ha cada piquete em que
este tratamento estava presente, totalizando cerca de 0,6 ha de area total de trevo. As
caracteristicas da pastagem de trevo branco foram: 15,11cm de altura, 3.182,67 kg MS/ha de

massa de forragem e 77,03 kg MS/ha/dia de taxa de acimulo. A pastagem foi composta por
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19,49% de folha, 26,57% de colmo, 17,01% de material morto e 13,56% de inflorescéncia,
bem como 23,37% de outras espécies.

A suplementacdo concentrada foi fornecida ad libitum no comedouro privativo com
suplemento concentrado composto por 80,67% de grdo de milho moido, 18,83% de farelo de
soja e 1,30% de calcério calcitico e contendo na matéria seca 18% de PB, 19,60% de FDN,
2,40% de FDA, 83,09% de NDT, 0,51% de célcio e 0,29% de fdésforo. A quantidade ofertada
foi ajustada diariamente de forma a manter as sobras em aproximadamente 10% do total
oferecido. O consumo de concentrado suplementar no comedouro privativo estimado foi de
1,15% do Peso Corporal por animal.

Ao atingirem o peso corporal de 32 kg (peso de fazenda - PF), os animais foram
submetidos a jejum prévio de solidos por 14 horas e pesados hovamente para a determinagédo
do peso de abate (PA). Posteriormente, foram insensibilizados e entdo abatidos. As perdas
pelo jejum (PPJ) foram obtidas por meio de célculo correspondente & diferenca entre o peso
de fazenda e 0 peso ao abate e expressa em porcentagem de peso corporal (PC).

Durante o processo de abate, o sangue de cada animal foi recolhido em recipiente
apropriado e pesado. Apos esfola e evisceracdo, pesaram-se separadamente cada componente
corporal (cabeca, lingua, pulmdo+traquéia, diafragma, timo, es6fago, ramen, reticulo, omaso,
abomaso, intestino delgado, intestino grosso, figado, vesicula biliar, pancreas, baco, coracéo,
rins, bexiga, gordura perirenal, gordura do coragdo, gordura interna, aparelho reprodutor,
patas, pele e sangue) e suas proporcdes foram calculadas em relacédo ao peso de corpo vazio.

O conteddo gastrintestinal, a bile e a urina (TGBU) foram descartados para obtenc¢édo
do peso corporal vazio (PCV): PCV= PA — (contetdo gastrintestinal + bile + urina), sendo
este avaliado em kg e porcentagem. Posteriormente, realizou-se a pesagem da carcaca para
obtencdo do peso de carcaca quente (PCQ). Pela relacdo entre o PA e o PCQ obteve-se o
rendimento de carcaca quente (RCQ = (PCQ/PA) x 100). Em seguida, as carcacas foram
levadas a refrigeracdo em camara frigorifica a 2°C por 24 horas.

Transcorrido o periodo de resfriamento, as carcacas foram novamente pesadas para
obtencdo do peso de carcaca fria (PCF), rendimento de carcaca fria (RF = (PCF/PA) x 100) e
da quebra ao resfriamento (QR = 100 — ((PCF/PCQ) x 100). Determinou-se, ainda, como
caracteristicas subjetivas o estado de engorduramento da carcaca, que expressa a quantidade e

distribuicdo harmonica da gordura na carcaca (1,0 = excessivamente magra ate 50 =

excessivamente gorda), e a conformagdo da caraca (1 = muito pobre a 5 = excelente), que

indica o desenvolvimento das massas musculares (OSORIO et al., 1998).
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Posteriormente, as carcacas foram seccionadas longitudinalmente ao meio, obtendo
duas meias carcacas. Na metade esquerda mensurou-se 0 comprimento de carcaca (distancia
maxima entre o bordo anterior da sinfise isquio-pubiana e o bordo anterior da primeira costela
em seu ponto médio), comprimento de perna (bordo anterior do 0sso do pubis e no ponto
médio dos ossos da articulacdo do tarso), largura de perna (distancia entre os bordos interno e
externo da parte superior da perna em sua parte mais larga), profundidade de perna (maxima
distancia entre os bordos anterior e posterior da perna em sua porcao superior) e profundidade
de peito (entre o dorso e 0 0sso esterno, na regido das cruzes em sua distancia maxima),
também segundo Osorio et al. (1998). A compacidade da carcaca (CCar) foi determinada
através do PCF em funcdo do comprimento da carcaca (CC), (CCar = PCF/CC), sendo
expressa em kg/cm.

Apds a exposicdo do musculo longissimus dorsi apés um corte transversal na carcaca
entre a 122 e 13?2 costela, foi mensurada a espessura de gordura de cobertura (EG) em mm
(milimetros) com o uso do paquimetro. No mesmo musculo, de forma subjetiva foi
determinada a gordura de marmoreio (gordura intramuscular) em uma escala de 1 a 5, em que
1,0 = inexistente e 5,0 = excessivo e a textura (1,0= muito grosseira e 5,0=muito fina)
(OSORIO et al., 1998). A area de olho-de-lombo (AOL) foi obtida tracando o contorno do
musculo em papel vegetal para posterior clculo, sendo a &rea da figura determinada em mesa
digitalizadora com o auxilio de programa computacional.

Em seguida procedeu-se a separacao regional da meia carcaca direita em quatro
cortes: pescoco, costela e pernil de acordo com Osério et al. (1998) e a paleta conforme
Colomer-Rocher et al. (1988). Cada corte foi pesado individualmente e posteriormente suas
propor¢oes foram calculadas em relacdo ao peso da meia carcaca direita.

As paletas foram separadas, identificadas e congeladas em freezer para posterior
determinacdo da composicdo tecidual da mesma. Depois de descongelada, cada paleta foi
pesada e em seguida procedeu-se a separagdo fisica com o auxilio do bisturi e pinga em: 0sso,
masculo, gordura e outros tecidos (vasos, nervos, ganglios linféticos, tenddes, aponeuroses e
fascias) de acordo com Colomer-Rocher et al. (1988). Cada um dos componentes teciduais
que compunha as paletas foi pesado e sua proporgéo calculada em relagéo ao corte.

Os dois musculos longissimus dorsi foram retirados inteiros de cada meia carcaca e
entdo pesados, obtendo assim o peso total de lombo, sendo cada por¢cdo dos musculos
destinada a demais analises.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, onde os resultados foram

submetidos a analise de variancia e as medias comparadas pelo teste Tukey a 5% de
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significancia. Os dados obtidos que ndo atenderam as premissas de normalidade foram
transformados ou analisados utilizando teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. As analises
foram realizadas utilizando o programa estatistico SAS (STATISTICAL ANALYSIS
SYSTEM, verséo 9.2, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve efeito (P>0,05) dos sistemas de alimentacdo sobre peso de fazenda, sendo
isto esperado ja que este foi pré-estabelecido (32 kg). Por outro lado, o conteido do TGBU,
expressos tanto em kg como em porcentagem, foi alterado pela dieta (P<0,05) (Tabela 1),
onde os animais ndo suplementados apresentaram os maiores valores.

A menor digestibilidade do volumoso ingerido pelos animais e 0s maiores teores de
FDN da dieta proporcionam elevacdo do peso e proporcdo de contetdo gastrintestinal
(BROCHIER & CARVALHO, 2008). Resultados de Piazzetta et al. (2009) demonstram que a
presenca da leguminosa trevo branco na dieta de cordeiros em sistemas de creep grazing, pelo
maior teor de PB e, principalmente, menores teores de FDN, deve melhorar as condi¢des de
fermentacdo ruminal, aumentando a taxa de passagem do alimento no rumen, o que
justificaria ao menor contetdo TGBU encontrado nos animais deste sistema de terminacao.

Foram observadas diferentes proporgdes de intestino grosso (Tabela 2), sendo o
sistema de alimentacdo onde a leguminosa trevo branco estava presente o que teve a menor
proporcdo deste 6rgdo, ao contrario do sistema com suplementacdo concentrada que teve a
maior proporcao (P<0,05).

A maior digestibilidade da dieta e menores teores de FDN fizeram com que houvesse
um menor conteldo de TGBU neste tratamento, o que pode ter proporcionado esse menor
desenvolvimento do intestino grosso nos animais suplementados com leguminosa, como ja
citado anteriormente. Pois a digestibilidade das dietas pode afetar o tempo de permanéncia
dos alimentos no trato digestorio e o desenvolvimento do mesmo (JENKINS, 1993).

Ja no caso dos cordeiros suplementados com concentrado, a maior presenca de amido
e a proteina do concentrado na dieta, que sdo mais lentamente e menos extensivamente
degradados no rumen, provavelmente, fez com que, maior quantidade dessas fracoes
alcancasse o intestino delgado e grosso nesta dieta (KOZLOSKI et al., 2006).

Além disso, segundo Furlan et al. (2006) a presenca de grande quantidade de
nutrientes provenientes de dietas balanceadas promove maior desenvolvimento dos intestinos,

pois 0s nutrientes que escapam da fermentacdo ruminal, induzem o processo mitotico das



38

vilosidades intestinais. Bem como, o aumento da disponibilidade de substratos no intestino
aumenta a fermentagéo e o crescimento bacteriano nestes compartimentos, elevando as perdas
fecais metabolicas e diminuindo a digestibilidade aparente (VAN SOEST, 1994). Contrario ao
que provavelmente ocorreu com 0s animais que se alimentaram de leguminosa, onde a maior
parte da proteina nestas forrageiras é extensivamente degradada no rumen (JULIER et al.,
2003), bem como os carboidratos.

Tabela 1- Caracteristicas da carcaca de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e

suplementados com concentrado ou leguminosa

Variaveis Azevém Azevem + Azevem + Cv P
Leguminosa  Concentrado
Peso de fazenda (kg) 32,09 32,22 32,66 3,30 0,52
Perdas no jejum (%) 4,88 6,12 5,23 3490 0,40
Peso de abate (kg) 30,53 30,24 30,94 342 0,34
Peso de corpo vazio (kg) 25,96 27,00 26,81 564 0,32
Contetido TGBU (kg) 4,60a 3,25b 4,13ab 19,63 0,005
Contetldo TGBU (%) 15,09a 10,80b 13,38ab 21,02 0,01
PCQ (kg) 15,11 15,60 15,52 8,76 0,73
PCF (kg) 14,51 15,12 14,90 8,93 0,62
RCQ (%) 49,43 51,53 50,13 6,65 0,43
RCF (%) 47,48 49,94 48,40 6,84 0,32
Conformacao (1-5) 2,94 3,28 3,00 1481 0,27
Engorduramento (1-5) 3,12 3,06 3,06 8,83 0,79
EG (mm) 1,07 1,22 1,17 36,90 0,75
Textura (1-5) 4,75 4,83 4,72 6,99 0,554
Marmoreio (1-5) 2,31 2,14 2,28 22,75 0,82
QR (%) 3,93 3,10 3,46 41,96 0,19
AOL (cm?) 14,11 14,52 14,41 13,71 0,91
CCar (kg/cm) 0,27 0,28 0,28 8,47 0,51

TGBU: trato gastrintestinal+bile+urina; PCQ: peso de carcaca quente, PCF: peso de carcaca fria, RCQ:
rendimento de carcaca quente, RCF: rendimento de carcaca fria, EG: espessura de gordura de cobertura, QR:
quebra ao resfriamento, AOL: area de olho-de-lombo, CCar: compacidade da carcaca, CV: coeficiente de

variacdo, P: probabilidade de erro tipo |
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Tabela 3- Proporcdes (% do peso de corpo vazio) dos componentes corporais de cordeiros

lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com concentrado ou leguminosa

Variaveis Azevém Azevem * Azevem * Cv P
Leguminosa Concentrado
Cabeca 4,07 3,87 3,79 8,05 0,20
Lingua 0,34 0,34 0,29 15,02 0,12
Pulmao+traquéia 1,66 1,60 1,72 9,53 0,28
Diafragma 0,46 0,47 0,50 4,55 0,67
Timo 0,57 0,63 0,54 8,06 0,21
Es6fago 0,15a 0,14ab 0,12b 15,83 0,008
Rumen 1,86 1,82 1,63 12,18 0,48
Reticulo 0,34 0,28 0,31 20,32 0,21
Omaso 0,19 0,18 0,17 32,90 0,80
Abomaso 0,65 0,61 0,66 18,04 0,65
Intestino delgado 3,34 3,34 3,76 17,62 0,28
Intestino grosso 1,21ab 1,09b 1,35a 15,08 0,03
Figado 1,88b 1,99ab 2,05a 9,01 0,03
Vesicula biliar 0,02 0,02 0,02 5,60 0,21
Pancreas 0,16 0,16 0,17 0,50 0,70
Baco 0,23 0,21 0,20 13,83 0,16
Coracao 0,55 0,58 0,54 9,43 0,26
Rins 0,35 0,37 0,36 10,56 0,45
Bexiga 0,09 0,10 0,10 26,74 0,71
Gordura perirenal 0,34 0,26 0,34 23,23 0,53
Gordura coragéo 0,21 0,17 0,18 33,26 0,35
Gordura interna 1,58 1,48 1,53 23,29 0,85
Aparelho reprodutor 0,46 0,45 0,41 11,10 0,69
Patas 2,86 2,85 2,87 6,60 0,98
Pele 12,44 11,90 12,25 30,12 0,95
Sangue 572 5,90 5,56 9,96 0,47

CV: coeficiente de variagdo, P: probabilidade de erro tipo |
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A proporgdo de esdfago sofreu influéncia dos sistemas de alimentagdo (P<0,05)
(Tabela 2). Houve correlacdo negativa (P=0,03) entre proporcdo de es6fago e de intestino
grosso. Os animais que consumiram concentrado apresentaram a menor proporcao de es6fago
e a maior de intestino grosso, resultados estes relacionados a fatores de menor retencao
ruminal da dieta, ja citados anteriormente.

Dietas aonde ha menor taxa de passagem, relacionado aos teores de fibra, como no
caso dos animais ndo suplementados e mantidos no pasto de azevém, os alimentos ingeridos
sdo mais tempo retidos no rimen, e consequentemente 0s animais ruminam mais. Para Van
Soest (1994) o tempo gasto na ruminagdo € proporcional ao teor de parede celular dos
alimentos. Desta maneira, supostamente, esta maior ruminagdo levou ao maior uso do
esdfago, aumentando sua proporcao.

Houve efeito do sistema de alimentacdo sobre a proporcdo de figado dos animais
(P<0,05) (Tabela 2) e isto pode ser atribuido as caracteristicas das dietas. O aumento do
consumo de carboidratos ndo estruturais pode levar a elevacdo do tamanho do figado, uma
vez que o principal local de metabolismo do propionato produzido na digestdo fermentativa
desses carboidratos é este 6rgdo (BROCHIER & CARVALHO, 2008).

Desta maneira, pela maior quantidade de carboidratos ndo estruturais presente na dieta
dos animais alimentados com suplemento concentrado, estes apresentaram maiores
proporcdes de figado, bem como devido a maior participacdo de carboidratos estruturais na
dieta dos cordeiros lactentes que ndo recebiam suplementacdo, a menor proporcao de figado
foi encontrada.

O figado apresenta elevada taxa metabolica, sendo que essa atividade € intensificada
quando h& aumento do nivel de energia na dieta. Consequentemente, este 6rgao apresenta
maior desenvolvimento para conseguir atender a demanda do metabolismo dos nutrientes,
portanto, o aumento de energia da dieta estimula o desenvolvimento do figado (CAMILO et
al., 2012). Justifica-se dessa maneira a maior propor¢do deste 6rgdo quando a suplementacao
concentrada esteve presente e a menor quando ndo houve suplementacdo dos cordeiros.

Né&o foram encontradas diferencas (P>0,05) nas medidas da carcaca (Tabela 3), pesos
e rendimentos de cortes (Tabela 4) e na composicao tecidual da paleta (Tabela 5). O peso pré-
estabelecido bem como a similaridade nas carcacas dos animais (Tabela 1), contribuiram para
estes resultados. Ribeiro et al. (2013) ndo encontraram diferengas nas carcacas de cordeiros
lactentes suplementados com trevo branco quando comparados com os mantidos em azevém.
Os mesmos autores concluiram que sistemas de suplementagdo (com concentrado ou

leguminosa) ndo interferem nos aspectos morfologicos dos cordeiros, de suas carcacas, cortes
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e demais componentes, resultando em carcacas homogéneas e de padrdo adequado para o
mercado consumidor nacional. Resultados semelhantes ao desta pesquisa, j& que as carcagas
produzidas foram de alta qualidade (bons pesos, rendimentos e cobertura de gordura) e com
caracteristicas semelhantes (Tabela 1).

Na carcaga, aumentos no estado de engorduramento e de gordura de cobertura foram
encontrados em cordeiros que pastejaram trevo quando comparados aos mantidos em azevém
(CRAMER et al., 1967). Fato que pode ter ocorrido devido a maior qualidade nutricional do
trevo branco, porém devido os cordeiros ainda serem lactentes e estarem em pastejo de
azevem, a presenca do leite da ovelha e da pastagem de qualidade na dieta foram fatores
importantes para a padronizacdo da quantidade de gordura nas carcagas.

Tabela 3- Medidas da carcaca (cm) de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e

suplementados com concentrado ou leguminosa

Azevém + Azevém +

Variaveis Azevém Ccv P
Leguminosa Concentrado
Comprimento de carcaca 54,12 53,67 54,28 2,78 0,67
Comprimento de perna 36,37 35,78 35,67 3,04 0,38
Profundidade de peito 24,25 24,94 24,89 349 0,21
Largura de perna 10,00 10,22 10,44 7,28 0,48
Profundidade de perna 13,61 14,31 14,00 505 0,15

CV: coeficiente de variagdo, P: probabilidade de erro tipo |
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Tabela 4- Cortes comerciais da carcaga de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e

suplementados com concentrado ou leguminosa

Variaveis Azevém Azevem * Azevem * Cv P
Leguminosa Concentrado
Pescoco (kg) 0,359 0,383 0,337 12,44 0,11
Paleta (kg) 1,525 1,579 1,595 9,08 0,58
Costela (kg) 2,709 2,884 2,800 11,00 0,51
Pernil (kg) 2,557 2,601 2,629 8,23 0,79
Pescogo (%) 5,04 5,19 4,52 12,20 0,07
Paleta (%) 21,34 21,24 21,42 3,06 0,85
Costela (%) 37,84 38,72 37,58 4,18 0,30
Pernil (%) 35,59 35,01 35,38 3,81 0,50
L. dorsi (kg) 0,914 0,931 0,952 10,43 0,73
CV: coeficiente de variagdo, P: probabilidade de erro tipo |
Tabela 5- Composicdo tecidual da paleta de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém
e suplementados com concentrado ou leguminosa
Variaveis Azevém Azevem * Azevem + Ccv P
Leguminosa Concentrado
Paleta descongelada (kg) 1,518 1,577 1,591 9,10 0,54
Osso (kg) 0,271 0,282 0,278 6,59 0,49
Mdsculo (kg) 0,870 0,898 0,921 8,68 0,42
Gordura (kg) 0,230 0,250 0,235 26,67 0,79
Outros (kg) 0,099 0,091 0,097 15,52 0,50
Osso (%) 17,94 17,94 17,57 7,57 0,80
Mdsculo (%) 57,34 57,02 57,95 3,90 0,68
Gordura (%) 15,01 15,71 14,58 20,06 0,73
Outros (%) 6,55 5,79 6,11 15,72 0,29
Musculo:Godura 3,78 3,59 3,91 24,30 0,56
Musculo:Osso 3,22 3,19 3,31 7,80 0,54

CV: coeficiente de variagdo, P: probabilidade de erro tipo |
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CONCLUSAO

Cordeiros lactentes mantidos em pastejo de azevém produziram carcacgas de qualidade
semelhante, se suplementados ou nao.

O conteldo do trato gastrintestinal juntamente com bile e urina foi maior nos
cordeiros que nédo receberam suplementacao e menor nos suplementados com leguminosa.

Os cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém tiveram as maiores proporc¢des de
esdfago e as menores proporcdes de figado. Ja os cordeiros suplementados com concentrado
tiveram as menores proporcoes de esdfago e maiores proporcdes de figado.

A propor¢do de intestino grosso foi superior nos cordeiros suplementados com

concentrado e inferior nos suplementados com leguminosa.
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5 CAPITULO 3

QUALIDADE DA CARNE DE CORDEIROS LACTENTES EM PASTEJO DE
AZEVEM SUPLEMENTADOS COM LEGUMINOSA OU CONCENTRADO

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi de avaliar o efeito da suplementacéo privativa, com concentrado
ou leguminosa, sobre a qualidade da carne de cordeiros lactentes mantidos em pastejo de
azevem. Foram utilizados 27 cordeiros lactentes distribuidos nos tratamentos que
corresponderam aos sistemas de alimentagdo: cordeiros lactentes mantidos em pasto de
azevém, cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com concentrado
em comedouro privativo (creep feeding) e cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e
suplementados com leguminosa no pasto privativo (creep grazing). O concentrado era
composto por milho, farelo de soja e calcario calcitico e a leguminosa utilizada como pasto
suplementar foi o trevo branco. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
onde os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
Tukey a 5% de significancia. A coloracdo da carne dos cordeiros foi influenciada (P<0,05)
pelo sistema de alimentacéo, sendo a carne menos opaca, menos vermelha e mais amarela a
dos cordeiros ndo suplementados. Os teores de colesterol e tocoferol foram maiores (P<0,05)
na carne de cordeiros ndo suplementados, bem como menores teores de cinzas (P<0,05) foram
encontrados na carne desses animais. A capacidade de retencdo de agua foi menor (P<0,05)
na carne dos animais suplementados com concentrado. Maior sabor caracteristico (P<0,05) foi
observado na carne dos cordeiros que consumiram concentrado e menor maciez (P<0,05) foi
encontrada na carne dos cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e ndo
suplementados, apesar de nédo ter sido encontrada diferencas na analise do perfil de textura e
na forca de cisalhamento da carne. Sistemas de alimentagdo de cordeiros lactentes
influenciam na qualidade da carne, quando estes sdo suplementados com leguminosa ou

concentrado.

Palavras-chave: Colesterol. Cor. Maciez. Oxidagé&o lipidica. Tocoferol.
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QUALIDADE DA CARNE DE CORDEIROS LACTENTES EM PASTEJO DE
AZEVEM SUPLEMENTADOS COM LEGUMINOSA OU CONCENTRADO

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of private supplementation with
concentrated or legume, on the quality of meat from suckling lambs kept on ryegrass pasture.
Twenty seven suckling lambs were used with about 17 days of age and weighing 9,91 +
0,594kg, which are distributed in the treatments that corresponded to feeding systems:
suckling lambs kept on ryegrass pasture, suckling lambs kept on ryegrass pasture and
supplemented with concentrated in private feeder (creep feeding) and suckling lambs kept on
ryegrass pasture and supplemented with legume in the private pasture (creep grazing). The
concentrate supplement was composed by corn, soybean meal and limestone, and was
supplied ad libitum. The supplementary pasture was composed by legume white clover. The
experimental design was completely randomized, where the results were submitted to analysis
of variance and means compared by Tukey test at 5% of significance level. The color of the
meat of was affected (P<0,05) by feeding system, being less opaque and red but more yellow
the meat from not supplemented lambs. The tocopherol and cholesterol levels were higher
(P<0,05) in meat of not supplemented lambs, as well as lower contents of ash (P<0,05) were
found in the meat of these animals. The WHC was lower (P <0.05) in meat from animals
supplemented with concentrate. Most distinctive flavor (P <0,05) was observed in meat from
lambs who consumed concentrated; and lower tenderness (P<0,05) was found in the meat of
suckling lambs maintained in ryegrass and not supplemented, although no differences were
found in texture profile analysis and the shear force of the meat. Feeding systems of suckling
lambs affect the quality of meat when the animals are supplemented with legume or

concentrate.

Key words: Cholesterol. Color. Lipid oxidation. Tenderness. Tocoferol.
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INTRODUCAO

A producdo animal foi originalmente focada em quantidade, mas agora esta
direcionada para fornecer produtos de qualidade, elevada e consistente (HOCQUETTE et al.,
2005). Desta maneira, a interacdo entre os animais, fatores ambientais e homem pode ser
refletida na existéncia de sistemas de producdo com caracteristicas Unicas, que podem resultar
em carnes com atributos especificos e diferenciados (FARIA et al., 2012).

As caracteristicas de carcaca bem como os pardmetros de qualidade de carne e a
satisfacdo dos consumidores ao consumi-la também podem se alterar como resultado do
sistema de alimentacio (CARRASCO et al., 2009; OSORIO et al., 2009; BONACINA et al.,
2011). Desta maneira, em sistemas produtores de carne é fundamental considerar que
qualquer sistema de alimentacdo pode causar efeito sobre a cor da gordura e da carne e estes
séo estudados a fim de evitar a rejeicdo desta pelos consumidores. Ressalta-se que a qualidade
da carcaca e da carne de cordeiros terminados em sistemas de alimentacdo com concentrado
ou com pastagem sdo diferentes, sobretudo em termos de coloracdo de sua carne e gordura
(RIPOLL etal., 2012).

Além disso, a alimentacdo dos animais a pasto traz efeitos benéficos sobre a vida de
prateleira da carne, devido a maior presenca de antioxidantes naturais, como a vitamina E
(WEBB; ERASMUS, 2013). O aumento da vitamina E presente na dieta dos animais pode ser
uma alternativa para evitar a oxidacdo, melhorar os aspectos sensoriais da carne e atrair 0s
consumidores cada vez mais preocupados com a sua saude (SALES et al., 2012).

O uso de pastagens de leguminosas na alimentacdo animal € algo pouco realizado no
Brasil. Contudo, o uso do trevo branco, que é considerada uma das leguminosas forrageiras
mais importantes utilizadas para o pastejo, € de grande flexibilidade (podendo ser utilizado
sozinho ou em associacdo), sendo particularmente atrativo para sistemas sustentaveis de
producdo animal (DEWHURST et al., 2009).

O uso do creep grazing ou pasto suplementar, como sistema de alimentacdo de
cordeiros, utilizando pastagens de elevada qualidade nutricional, como por exemplo, o trevo
branco, se torna algo interessante, pois proporciona bom desempenho aos animais (SILVA et
al., 2012; MOSS et al., 2009). Assim, este sistema alimentar se figura como uma forma
otimizada de fornecimento de carne de qualidade ao mercado consumidor, devido as boas
condi¢BGes proporcionadas a terminagdo dos animais bem como pelas caracteristicas de

sustentabilidade.
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Contudo, o trevo branco induz a uma maior concentracdo de escatol e de indol na
gordura dos animais e estes compostos volateis sdo responséaveis por flavores e odores
indesejaveis na carne (SCHREURS et al., 2007 e 2007a).

Desta maneira, 0 objetivo desta pesquisa foi avaliar a qualidade da carne de cordeiros
lactentes mantidos em pasto de azevem e suplementados, de forma privativa, com

concentrado ou leguminosa.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada no Laboratorio de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria — RS e foi aprovada pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da mesma instituicdo (n°058/2013).

Foram utilizados 27 cordeiros lactentes de partos simples, sendo estes 21 machos néo-
castrados e 6 fémeas, oriundos do cruzamento entre as racas Texel x lle de France, tendo
aproximadamente 17 dias de idade e pesando 9,91+0,594kg. Os animais foram igualmente
distribuidos em trés tratamentos, que corresponderam aos sistemas de terminacao: cordeiros
lactentes mantidos em pasto de azevem, cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e
suplementados com concentrado em comedouro privativo (creep feeding) e cordeiros
lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com leguminosa no pasto privativo
(creep grazing).

O experimento ocupou uma éarea de 2,3 ha que foi subdividida em nove piquetes,
sendo trés para cada tratamento, contendo trés animais testes em cada, totalizando 9 animais
testes por tratamento. Os animais foram transferidos para a pastagem uma semana antes do
inicio do periodo de coleta de dados para adaptacdo ao ambiente e as dietas. Em cada piquete
havia suplementacdo mineral e 4gua & vontade para ovelhas e cordeiros.

O suplemento mineral utilizado era especifico para ovinos (Suprasal Ovinos®), sendo
composto de: 145g/kg de célcio, 135g/kg de sodio, 85g/kg de fosforo, 4000mg/kg de zinco,
1400mg/kg de manganés, 850mg/kg de fldor, 150 mg/kg de molibdénio, 80 mg/kg de iodo, 60
mg/mg de cobalto, 25 mg/kg de selénio, 18 mg/kg de enxofre e 10 mg/kg de magnésio.

Os animais foram mantidos em pasto de azevém anual (Lolium multiflorum Lam.), em
sistema de lotagdo continua com carga animal variavel (MOTT; LUCAS, 1952), sendo o0s
animais testes mantidos continuamente na area experimental, enquanto o nimero de animais
reguladores variou para ajuste da carga animal, o qual foi realizado a cada 21 dias, visando

manter a massa de forragem em 1.200 kg de MS/ha.
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A leguminosa trevo branco (Trifolium repens) compds o pasto suplementar. A &rea da
pastagem era cercada, permitindo acesso apenas aos cordeiros por uma pequena entrada. A
pastagem foi implantada, um ano antes de sua utilizacdo, tendo 0,2 ha cada piquete em que
este tratamento estava presente, totalizando cerca de 0,6 ha de area total de trevo. As
caracteristicas da pastagem de trevo branco foram: 15,11cm de altura, 3.182,67 kg MS/ha de
massa de forragem e 77,03 kg MS/ha/dia de taxa de acimulo. A pastagem foi composta por
19,49% de folha, 26,57% de colmo, 17,01% de material morto e 13,56% de inflorescéncia,
bem como 23,37% de outras espécies.

A suplementacdo concentrada foi fornecida ad libitum no comedouro privativo com
suplemento concentrado composto por 80,67% de grdo de milho moido, 18,83% de farelo de
soja e 1,30% de calcério calcitico e contendo na matéria seca 18% de PB, 19,60% de FDN,
2,40% de FDA, 83,09% de NDT, 0,51% de célcio e 0,29% de fdésforo. A quantidade ofertada
foi ajustada diariamente de forma a manter as sobras em aproximadamente 10% do total
oferecido. O consumo de concentrado suplementar no comedouro privativo estimado foi de
1,15% do Peso Corporal por animal.

Ao atingirem o peso corporal de 32 kg, os animais foram submetidos a jejum prévio
de sélidos por 14 horas, insensibilizados e entdo abatidos. Em seguida, as carcagas foram
levadas a refrigeragdo em camara frigorifica a 2°C por 24 horas. Posteriormente, as carcagas
foram seccionadas longitudinalmente ao meio, obtendo assim, duas meias carcagas.

O pH e a temperatura do masculo longissimus dorsi foram avaliados imediatamente
apos o abate, repetindo a leitura 1, 3, 6 e 24 horas apds o abate através do equipamento
previamente calibrado e equipado de eletrodo de penetracdo com émbolo de vidro, marca
Hanna modelo HI99163.

Ap0ds a retirada das carcacas da camara de refrigeracdo foi removido o musculo rectus
abdmominis e o longissimus dorsi da meia carcaca esquerda bem como a gordura subcutanea
localizada na regido lombar e a gordura perirenal (retirada no momento da evisceracdo) para a
determinacédo da cor através de colorimetro Minolta Chroma Meter CR-300 (Minolta Camera
Co. Ltda, Osaka, Japan), com iluminante D65, previamente calibrado, realizada em
quintuplicata. Os resultados foram expressos com as coordenadas L* (opacidade), a*
(vermelhiddo) e b* (amareliddo ou palidez). Foram calculados ainda a relagdo a*/b*, o indice
de saturacdo C* (chroma) e a tonalidade H*. Usou-se as seguintes formulas: H*=tan -
(b*/a*)*57.29 e C*=(a*a+b*h)*0.5. A cor subjetiva foi avaliada em uma escala de 1 a 5, em
que 1,0= rosa palido e 5,0= vermelho escuro (OSORIO et al., 1998), por meio de julgadores

treinados.
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Os musculos longissimus dorsi foram separados em aliquotas de acordo com Cafieque
e Safiudo (2005), as quais foram embaladas a vacuo separadamente e armazenadas a -18°C
para posterior realizacdo das analises.

A capacidade de retencdo de agua da carne (CRA) foi determinada segundo
metodologia proposta por Hamm (1986) adaptada por Osorio et al. (1998), em que consiste na
tomada de trés réplicas de +0,5g de carne, previamente moida e homogeneizada, sobre papel
de filtro padrdo e submeté-las a compressdo por um peso de 2,25 kg por 5 minutos.

A extracdo e quantificacdo dos lipidios totais das amostras de carne foram realizadas
segundo a metodologia de Hara e Hadin (1978). Foi utilizado o processo de liofilizagdo da
amostra de carne para as demais varidveis da composi¢cdo centesimal. ApOs obter o peso
umido, a amostra foi acondicionada em ultra-freezer a uma temperatura de -80°C e s0 retirada
no momento de ser colocada no liofilizador, onde permaneceu por 48 horas a temperatura de
—-40°C, a vacuo. Passado este periodo, as amostras foram pesadas para obtencao do peso seco.
Apos esse procedimento e a moagem das amostras, o teor de umidade residual foi removido
por secagem em estufa a 105°C por pelo menos 8 horas e a matéria mineral determinada por
incineracdo em mufla a 600°C por 4 horas (SILVA & QUEIROZ, 2002). A proteina da carne
foi determinada pelo método Kjeldahl (Método 984.13; AOAC, 1997) e expressa em
porcentagem na matéria natural.

Para a quantificacdo de colesterol e tocoferol (vitamina E) da carne, o método de
extracdo seguiu a metodologia de Prates et al. (2006) com modificacbes. As amostras (5
gramas) foram misturadas com 0,6 g de acido ascorbico. A saponificacdo foi feita pela adicédo
de 11% KOH em etanol, seguido por agitacdo no vortex e aquecimento a 80 °C com agitacdo.
O restante da extracdo foi realizado de acordo com os autores acima citados. Depois, a fase
superificial de hexano (topo) foi removida para um tubo contendo sulfato de sodio anidro.
Uma aliquota foi retirada, seca em rotaevaporador e resuspensa na fase mével. Amostras de
20ul foram injetadas num sistema de Shimadzu Prominence HPLC, equipado com bomba
quaternéria, desgaseificador, médulo de comunicacdo e forno, e acoplado a coluna de fase
inversa (C18) Agilent Zorbax ODS (5 um, 4,6 x 250 mm). A fase mdvel foi isocréatica
acetonitrilo:metanol:metil-terciario-butil-éter (65:25:10; v/v/v) a uma taxa de fluxo de 1
ml/min e 30 min de tempo de execugdo a 30°C . Um detector de fluorescéncia foi utilizado
para detectar o alfa-tocoferol em configuracdo de excitacdo a 295 nm e emissdo a 325 nm.
Uma curva padrdo de sete pontos foi construida utilizando alfa-tocoferol (Sigma-Aldrich,

99% de pureza). Um detector UV-vis foi utilizado para quantificar o colesterol em um
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comprimento de onda de 202 nm. Uma curva padréo de sete pontos foi construida utilizando
colesterol (Sigma-Aldrich, 99% de pureza).

A avaliacio da oxidacdo lipidica das amostras foi realizada pelos testes de indice de
Peroxidos e das Substancias Reativas ao Acido Tiobarbitirico (TBARs). Todas as
determinacOes relacionadas com a oxidagdo lipidica foram realizadas em triplicata e em um
ponto fixo, apds 7 dias de refrigeracdo das amostras.

O TBARs foi analisado segundo Raharjo et al. (1992), adaptado por Pereira (2009),
onde foram pesadas 10g de amostra previamente moida e homogeneizada em ultra-turrax, e
adicionados 40 mL de acido tricloroacético (TCA) 5% e 1 mL do antioxidante sintético
butilhidroxitolueno (BHT) 0,15%. Apds homogeneizagdo por um minuto em ultra-turrax, com
auxilio de papel filtro qualitativo para baldo volumétrico de 50 mL a amostra foi filtrada,
sendo o volume filtrado completado com a solucdo de acido tricloroacético 5%. Deste baldo,
foi retirada uma aliquota de 2 mL, que em tubo de ensaio foi adicionado 2 mL de &cido
tiobarbitdrico 0,08M em &cido acético 50%. Os tubos foram incubados em banho-maria
fervente por 5 minutos. As leituras foram realizadas em espectrofotdémetro por absorbancia a
532 nm, os resultados comparados contra 0 branco e os resultados expressos em mg de
malonaldeido (mg MDA) por quilograma (kg) de amostra.

Para determinacdo do indice de peroxidos, foi utilizada metodologia de Shanta e
Decker (1994). Utilizou-se 0,3g de gordura (obtida da amostra) em um tubo de ensaio de
vidro e posteriormente se adicionou de 9,8mL da solucéo de cloroférmio/metanol que foram
levadas ao vortex por 2 a 4s. Em seguida, foram adicionados 50uL de solugao de tiocianato de
amoOnio e novamente homogeinizados ao vortex por 2 a 4s. Foram acrescentados 50ul de
solucgéo de cloreto ferroso e agitados ao vortex por 2 a 4s. As amostras foram incubadas por 5
minutos, a temperatura ambiente e ao abrigo da luz e posteriormente determinada a
absorbancia a 500nm, contra um branco contendo todos os reagentes, exceto a amostra. Para
zerar 0 espectro, foi utilizada somente a mistura de solventes cloroférmio/metanol. Os
resultados foram expressos em miliequivalente de perdxidos / kg de amostra (mEg/kg).

Foram realizadas andlises de perdas ao descongelamento e perdas a coc¢do. As perdas
ao descongelamento (PDesc) foram mensuradas pesando-se, em balanca analitica, as amostras
de carne e o liquido perdido no descongelamento, o qual deu-se a uma temperatura de + 4°C.
Posteriormente, as mesmas amostras foram cortadas em bifes de 2,54 cm de espessura,
pesadas e embrulhadas em papel aluminio e foram cozidas em grill pré-aquecido, onde
permaneceram até atingir a temperatura interna média de 72°C no seu centro geométrico,

sendo esta temperatura monitorada por um termopar. Ap6s o esfriamento, os bifes foram
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novamente pesados, determinando-se, assim, as perdas por coc¢do. Como as carnes estavam
embrulhadas em papel aluminio conseguiu-se separar as perdas liquidas (PLC) e por
evaporacdo (PEC) durante a cocgdo, onde a perda total por coccdo (PTC) foi o somatdrio
destas. Estas foram expressas em porcentagem, em relacdo ao peso da amostra de carne crua.

No dia seguinte, as mesmas amostras foram utilizadas para a determinagéo do Perfil
de Textura Instrumental (TPA) utilizando-se um texturémetro apropriado (TA-XT.plus) sonda
cilindrica metalica P/36R com 36mm de didmetro. Os dados foram mensurados com auxilio
do programa Texture Expert Exponent (Stable Micro Systems Ltd., Surrey, England). Para
Isso, as amostras foram cortadas, no sentido das fibras musculares, em cubos de
aproximadamente 1cm?® perfazendo em média seis sub-amostras por animal. Utilizou-se
velocidade pré-teste de 1mm/segundo, velocidade de teste de 5mm/segundo, velocidade pos-
teste de 5mm/segundo, compresséo de 80% e tempo entre ciclos de 5 segundos.

Foi avaliada também a forca de cisalhamento, mediante o0 uso do texturébmetro ja
citado, s6 que operando com lamina Warner-Bratzler Shear Force, operando a 20 cm/min,
medindo a forca maxima, expressa em kgf. De cada amostra foram retiradas em média seis
sub-amostras de carne, sendo estas retiradas com o auxilio de um cilindro oco (cores) no
sentido longitudinal das fibras musculares.

A andlise sensorial da carne foi realizada através da equipe de julgadores treinados do
Laboratdrio de Carnes da Embrapa Pecuaria Sul. Para a avaliacdo da analise sensorial, as
amostras foram descongeladas sob refrigeracdo a aproximadamente 4°C durante, por 24 horas
e posteriormente assadas sobre grelhas em forno convencional pré-aquecido a 163°C, até
alcancarem a temperatura, em seu centro geométrico, de 71°C, medida com auxilio de
termopares. As amostras foram cortadas paralelamente as fibras musculares em cubos de
aproximadamente 1,5 x 1,5 cm, embrulhadas em papel aluminio e mantidas aquecidas em
forno convencional e em aquecedores dentro das cabines a uma temperatura de
aproximadamente 50°C até o momento de serem servidas e analisadas. Na avaliacdo das
carnes, as amostras foram servidas aos julgadores treinados de forma sequencial e em cabines
individuais.

Como testes discriminativos foram realizados o teste triangular e o de ordenagdo. No
teste triangular (ABNT, 1993), os julgadores treinados (total de 11) foram desafiados para que
pudessem averiguar a capacidade individual de cada um em discernir entre o sabor das
amostras pertencentes aos sistemas de terminacdo em azevém e azevém com suplementacéao

por meio de leguminosa. Na realizagéo do teste de ordenagéo ou ranking (ABNT, 1994), os
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11 julgadores receberam uma amostra de carne de cada tratamento e deveriam as ordenar
quanto ao sabor, do mais forte para o mais fraco. Este teste foi realizado em duplicata.

O teste descritivo de escala (analise descritiva qualitativa) foi realizado com o auxilio
de 8 julgadores, foram avaliados os seguintes atributos sensoriais: aroma caracteristico, aroma
estranho, sabor caracteristico, sabor suino, sabor metélico, sabor rango, sabor &cido, sabor
adocicado, sabor de gordura, maciez e suculéncia.

Os julgadores receberam uma escala nao-estruturada. A interpretacdo dos resultados
foi realizada efetuando-se primeiramente uma transformacdo do ponto marcado para uma
nota. Com auxilio de uma régua, mediu-se 0 ponto marcado e a sua medida em centimetros
foi considerada como a nota conferida pelo provador.

O delineamento experimental adotado para a determinacdo dos tratamentos que
compunham os pratos fornecidos aos julgadores foi o de blocos completos, seguindo as
recomendacdes de Cochran e Cox (1992) e as sequéncias das amostras foram aleatorizadas de
acordo com Macfie et al. (1989).

Os dados de pH e temperatura muscular (Longissimus dorsi) mensurados entre a 12 e
13* vértebras tordcicas durante o resfriamento a 2°C das carcacas entre 0 e 24 horas post-

mortem foram ajustados por regressdo exponencial, conforme o modelo estatistico:
Yj=F+U—-Fle ™ +¢g;

em que, Y;; = pH (adimensional) ou temperatura muscular (°C) da j-¢sima repeti¢do sob o i-
ésimo sistema de terminagdo no tempo t; I = pH ou temperatura inicial; F = pH ou
temperatura final quando t — o0;€ = exponencial; k= taxa de decréscimo no pH ou
temperatura; t = tempo post-mortem (0 a 24 horas); €;; = erro experimental associado a cada
iid

observagdo, pressuposto &;;'°N (0,02). Os pardmetros do modelo foram estimados pelo

algoritmo de Gauss-Newton modificado inserido no procedimento NLIN do SAS®.

Com o intuito de verificar a igualdade dos parametros e a identidade das equagdes de
regressao nao-linear ajustadas para os diferentes sistemas de terminacdo, aplicou-se o teste da
razdo de verossimilhanga com aproximacdes dadas pelas estatisticas y? e F (REGAZZI;

SILVA, 2004). As hipdteses testadas foram:
Hél): I = - =1y, isto &, as “H” equagdes tém [ iguais;
Héz): F, = -+ = Fy, isto ¢, as “H” equagdes tém F iguais;

3 L A
Hé ). ki = - = ky, isto é, as “H” equagdes tém k comum;
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Fyl.
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4) A at . r ~ ~ ot 1AL gt A
Hé ), 0, = -+ = 0y, isto &, as “H” equacdes sdo idénticas, em que 6, =

A estatistica do teste da razdo de verossimilhanga com aproximacio pela distribui¢do y?

¢ dada por:
63 SORRq
Xéaie(Ho) = =N In (6_2> =—NIn (SQW) 00 Ho ytap(a;v)
w w

em que, x2,. = x? calculado; N = ntimero total de observagdes; In = logaritmo natural; 63 =
estimativa de méxima verossimilhan¢a de a2 sob nenhuma restri¢io no espago paramétrico €
(modelo completo); 62 = estimativa de maxima verossimilhanga de o2 sob as restrigdes
lineares definidas em H, (modelo reduzido); SQRR, = soma de quadrados do residuo da
regressdo no modelo completo; SQRR,, = soma de quadrados do residuo da regressao no
modelo reduzido; y2,, = x? tabelado; @ = nivel de significAncia; v = nimero de graus de
liberdade, sendo v = pg — p,, Ou seja, o nimero de parametros estimados nos modelos

completo e reduzido, respectivamente.

A estatistica do teste da razdo de verossimilhanga com aproximagao pela distribuicdo F

¢ dada por:

(Sp — Sf)/ve sob~H0

Sf/vf Fiap (a; Ve; vf)

Feaic (HO) =

em que, F.qc = F calculado; S, = soma de quadrados residuais do modelo reduzido (sob
restri¢do); S, = soma de quadrados residuais do modelo completo; v, = numero de graus de

liberdade do residuo do modelo completo; V, = numero de graus de liberdade do residuo do

modelo reduzido menos o numero de graus de liberdade do residuo do modelo completo; Fi g

= F tabelado; a = como definido anteriormente.

O coeficiente de determinagao (r2) dos modelos de regressdo foi expresso em relacdo a
fonte tratamentos (regressao + falta de ajuste).
O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, onde os resultados foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
significancia. Para a andlise estatistica dos dados da analise sensorial, o delineamento

experimental adotado foi o de blocos ao acaso com 8 blocos (julgadores). Os dados obtidos
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que ndo atenderam as premissas de normalidade foram transformados ou analisados utilizando
teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis.

As analises foram realizadas utilizando o programa estatistico SAS (STATISTICAL
ANALYSIS SYSTEM, versdo 9.2, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve efeito (P>0,05) do sistema de alimentacdo sobre o pH e a temperatura do
masculo longissimus dorsi no resfriamento das carcacas. Neste caso, hd uma equagdo comum
entre os tratamentos e as curvas dessas variaveis podem ser observadas na Figura 1.

O tamanho, a forma e o engorduramento das carcacgas influenciam no declinio da
temperatura no resfriamento (SAVELL et al., 2005). Segundo Bonagurio et al. (2003)
cordeiros mais leves podem perder temperatura mais rapidamente que os mais pesados. Bem
como a cobertura de gordura pode colaborar na manuten¢do da temperatura da carcaga,
acentuando a queda do pH.

Estas similaridades nos resultados podem ser atribuidas a nutricdo animal adequada e
de qualidade, que possibilitou homegeinidade de gordura e também de conformacdo e
tamanho nas carcagas. Os animais foram bem manejados, abatidos com peso pré-estabelecido
e possuiram caracteristicas de carcaca muito préximas, o0 que proporcionou taxas de
resfriamento e de queda de pH semelhantes. Estando os valores de pH abaixo do limite de
carne considerada DFD (carne escura, firme e seca), sendo estes considerados dentro da

normalidade de pH da carne ovina.
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Figura 1. Curvas de pH (A) e temperatura (B) muscular (longissimus dorsi) entre 0 e 24 horas
post-mortem obtidas durante o resfriamento a 2°C de carcacas oriundas de cordeiros lactentes

mantidos em pasto de azevém e suplementados com concentrado ou leguminosa

Na avaliacdo da cor, tanto na gordura perirenal como na gordura subcuténea, ndo
foram encontradas diferencas (P>0,05) (Tabela 1). Como todos os animais eram lactentes e

estavam em pastejo de azevém, as suplementagdes ndo foram capazes de alterar os atributos
avaliados.
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Tabela 1- Cor da gordura de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e

suplementados com concentrado ou leguminosa

o ) Azevém + Azevém +
Variavels Azevem ] CVv P
Leguminosa Concentrado

Gordura perirenal

L* 73,67 73,02 74,00 8,10 0,78
a* 15,77 16,64 15,30 21,17 0,70
b* 12,49 12,69 11,50 1196 0,21
a*/b* 1,25 1,31 1,33 13,00 0,56
Cc* 20,18 20,97 19,16 17,00 0,54
H* 39,15 37,66 37,03 994 051
Gordura subc. caudal
L* 73,09 74,32 72,50 6,18 0,24
a* 9,93 9,41 10,04 29,06 0,88
b* 12,83 12,49 12,61 18,45 0,95
a*/b* 0,77 0,74 0,80 19,90 0,72
Cc* 16,30 15,72 16,16 20,80 0,93
H* 52,76 53,92 51,60 10,09 0,66

L*: opacidade, a*: vermelhiddo, b*: amareliddo ou palidez, a*/b*: relacdo a*/b*, C*: indice de saturacdo

(Chroma), H*: tonalidade, CV: coeficiente de variagdo, P: probabilidade de erro tipo I.

Segundo Prache et al. (2003), é possivel diferenciar através da gordura, 0s animais que
foram alimentados com forragens verdes daqueles que consumiram grdos, mas apenas em
dietas contrastantes (PRACHE, 2009). Este fato é explicado devido aos ovinos depositarem
com mais predominancia o pigmento xantofila, formado principalmente pela luteina, sendo
este, por sua vez, encontrado em maior teor nas forragens. Contudo, nesta pesquisa, acredita-
se que como todos os animais consumiram forragem, mais especificamente o azevém, as
dietas ndo foram contrastantes, sendo a diferenciacdo entre os suplementados com
concentrado ou com leguminosa dos ndo suplementados ndo observada pela avaliacdo da
coloracdo da gordura perirenal e subcutanea.

A intensidade do amarelo (b*), relagcdo a*/b* e H* diferiram no musculo longissimus
dorsi (P<0,05) (Tabela 2). O menor teor de amareliddo foi encontrado nos animais que

receberam suplementacdo concentrada e 0 maior nos animais nao-suplementados. O que esta
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de acordo com a afirmacgdo de Priolo et al. (2001), em que o teor de amarelo da carne é
associado a composicdo de carotenoides, que sdo encontrados em maior quantidade em
animais a pasto em comparacdo aos que recebem grdos na dieta. Maiores concentragdes de
lipidios intra e intermuscular e, portanto, de quantidades superiores de pigmentos carotendides

no tecido adiposo da carne podem alterar a amarelidao (COSTA et al., 2011).

Tabela 2- Cor da carne de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados

com concentrado ou leguminosa

o ) Azevém + Azevém +
Variavels Azevem ] CVv P
Leguminosa Concentrado

longissimus dorsi

L* 41,78 40,65 40,34 3,54 0,12
a* 21,82 22,17 21,60 1,18 0,35
b* 4,59 4,12ab 3,70b 1520 0,03
a*/b* 4,81b 5,56ab 5,96a 9,63 0,05
c* 22,30 22,56 21,92 3,73 0,28
H* 11,85a 10,56ab 9,71b 1459 0,03
Cor, 1-5 4,06b 4,50a 4,22ab 8,91 0,03
rectus adbominis

L* 4751a 45,55b 46,03ab 2,78 0,01

a* 20,63b 21,61a 21,15ab 3,61 0,05
b* 4,17a 3,69b 3,75ab 9,67 0,03
a*/b* 4,98b 5,91a 5,69ab 10,71 0,01
C* 21,05 21,92 21,49 3,51 0,08
H* 11,47a 9,69b 10,05b 10,01 0,005

L*: opacidade, a*: vermelhiddo, b*: amareliddo ou palidez, a*/b*: relagdo a*/b*, C*: indice de saturacdo
(Chroma), H*: tonalidade, CV: coeficiente de variagdo, P: probabilidade de erro tipo I. Cor: 1= rosa palido, 2=

rosa, 3= vermelho claro, 4= vermelho e 5= vermelho escuro.

A relagcéo a*/b* foi maior na coloragdo da carne dos animais suplementados com
concentrado e menor na dos ndo suplementados. Ja para H*, o menor valor encontrado foi na
carne dos animais que receberam suplementacdo concentrada e 0 maior nos animais nédo

suplementados.
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Diferenca na avaliacdo subjetiva da cor do musculo longissimus dorsi foram
encontradas entre os sistemas alimentares (P>0,05) (Tabela 2), mostrando que a carne mais
avermelhada pertenceu aos cordeiros que se alimentaram de trevo branco e a menos
avermelhada aos cordeiros que ndo recebiam nenhum tipo de suplementacéo.

O teor de carotenoides nos tecidos animais e produtos é altamente dependente da dieta
fornecida. Uma série de fatores influencia o teor de carotendides nas forragens. Estes incluem
espécies e cultivar, estagio de crescimento, adubacdo, aplicacdo de certos pesticidas e da
intensidade da radiacdo solar. Os pigmentos carotendides estdo presentes em niveis elevados
em folhas verdes das pastagens e o seu teor na forragem diminui com a duracdo da pastagem,
secagem e conservagdo, proporcionalmente ao grau de exposi¢do a luz, uma vez que 0s
carotendides sao altamente sensiveis aos raios ultra-violeta (DUNNE et al., 2009; PRACHE,
2009). Desta maneira, a leguminosa trevo branco pode conter mais pigmentos carotenoides,
bem como devido a época e forma de sua utilizacdo pela maior quantidade de folhas verdes
disponiveis aos animais influenciou na coloracdo subjetiva da carne dos cordeiros que o
consumiram.

Com relacdo ao mausculo rectus adbominis, a opacidade (L*), a intensidade de
vermelho (a*) e de amarelo (b*) diferiram entre os sistemas de alimentacdo (P<0,05) (Tabela
2). A carne dos cordeiros suplementados com a leguminosa trevo branco pode ser considerada
a carne mais opaca, mais vermelha e menos amarela. Em contra partida, a carne dos animais
ndo suplementados foi considerada a mais clara, menos vermelha e mais amarela.

Os maiores valores de L* foram encontrados na carne de cordeiros néo
suplementados. O teor de mioglobina do musculo, responsavel pela coloragdo do mesmo, é
influenciado pela nutricdo. Menores quantidade de ferro dietético proporcionam menor
formacdo de mioglobina, conferindo coloracdo mais clara a carne (ZEOLA et al., 2002).
Costa et al. (2011) afirmam que a opacidade da carne difere possivelmente pela deposicédo de
pigmentos no tecido muscular e adiposo e a baixa concentracdo de pigmentos heme, que pode
ocorrer pelo baixo conteudo de ferro. As justificativas destes autores explicam também a
coloracdo menos avermelhada da carne dos cordeiros ndo suplementados, quando esta foi
analisada de forma subjetiva.

Altos valores de a* sdo frequentemente relatados em cordeiros em pastejo. Além
disso, animais em pastejo tem maior consumo de carotendides e maior concentracdo de
pigmentos heme no masculo, o que deixa a carne mais vermelha (CARRASCO et al., 2009),

sendo o0 maior valor de a* encontrado na carne dos cordeiros suplementados com leguminosa.
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Menores valores de a* podem ocorrer devido ao fato dos cordeiros lactentes ingerirem
leite e o leite possui baixos teores de ferro (VELASCO et al., 2004), assim 0s cordeiros néo
suplementados, possivelmente, por ndo substituirem o leite pelo suplemento, acabaram tendo
carne menos avermelhada.

Para Ripoll et al. (2012), a alta concentracdo de carotendides e antioxidantes na
forragem poderia ser a razdo para maiores valores de vermelhiddo, porém na pesquisa
realizada por estes autores o consumo de forragem néo foi suficiente para alterar os valores de
amareliddo. Resultado este que corrobora com esta pesquisa, porém neste estudo foram
encontradas alteracfes nos valores de amareliddo entre sistemas alimentares (P<0,05). O que
sugere um consumo menor de pastagem, consequentemente maior de leite, dos cordeiros ndo
suplementados, ja que os maiores valores de b* foram observados na carne dos animais ndo
suplementados.

A relacdo a*/b* foi superior nos animais suplementados com leguminosa e menor nos
ndo suplementados. O H* foi maior nos que ndo receberam suplementacdo e menor no
suplementados tanto com leguminosa como com concentrado.

Houve efeito dos sistemas de alimentacdo dos cordeiros sobre a composicado
centesimal da carne, sendo o teor de cinzas influenciado (P>005) por estes (Tabela 3). A
andlise de cinzas fornece informagGes prévias sobre o valor nutricional do alimento, no
tocante ao seu conteudo em minerais, sendo esta também chamada de matéria mineral. As
formas de suplementacdo foram adicionadas a dieta dos animais, incrementando-a, quando
comparado aos ndo suplementados. Desta forma, pode-se observar teores de cinzas inferiores
na carne dos animais que ndo foram suplementados. O concentrado fornecido, composto por
milho, farelo de soja e calcario calcitico, aumentou a ingestdo de minerais pelos animais e
consequentemente se observou este maior valor no teor de cinza da carne.

O teor de colesterol da carne também foi alterado pelos sistemas de alimentacdo
(P>0,05) (Tabela 3), sendo maior no tratamento em que os animais ndo foram suplementados.
Arruda et al. (2012) verificaram que os niveis de colesterol decrescem com o aumento do
nivel energético da dieta. Outra hipdtese para justificar tal fato € de que, provavelmente, 0s
cordeiros suplementados substituiram a ingestdo de leite pelo consumo de suplemento, trevo
branco ou concentrado. Desta forma, os animais ndo suplementados ingeririam mais leite,
com grande participacao de acidos graxos saturados (PELLEGRINI, 2012), o que fez com que
se elevasse o teor de colesterol na carne desses animais, ja que os acidos graxos saturados

estdo relacionados ao aumento do colesterol (FRUET et a., 2015). Contudo, segundo Faria et



61

al. (2012), os detalhes do metabolismo do colesterol em ruminantes ndo é totalmente

elucidado.

Tabela 3- Composicdo centesimal, colesterol, tocoferol e oxidacdo lipidica da carne de

cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevem e suplementados com concentrado ou

leguminosa
Variaveis Azevém Azevem * Azevem * CVv P
Leguminosa  Concentrado
Umidade (%) 78,68 78,87 78,54 1,04 0,70
Proteina (%) 17,27 17,06 17,21 4,81 0,86
Cinzas (%) 0,94b 1,01ab 1,13a 13,79 0,03
Lipidios Totais (%) 2,09 1,92 2,09 24,33 0,70
Colesterol (ppm) 791,98a 650,90b 536,01b 19,32  0,0003
Tocoferol (ppm) 8,27a 7,30ab 6,07b 23,08 0,005
IP (mEg/kg) 3,73 3,96 2,75 29,04 0,39
TBARs (mg MAD/kQ) 2,05 1,79 2,14 21,01 0,21

IP: indice de perdxidos, TBARs: teste de substincias reativas ao acido 2-tiobarbitirico, MAD: malonaldeido,
CV: coeficiente de variagdo, P: probabilidade de erro tipo 1

Também foram observadas diferengas nas concentragdes de tocoferol (vitamina E) na
carne (P>0,05) (Tabela 3), sendo esta menor na carne dos cordeiros lactentes mantidos em
azevém e suplementados com concentrado. Sabe-se que a carne de animais terminados a pasto
possui maior teor de antioxidantes como o tocoferol do que os terminados com gréos
(DEWHURST et al., 2009). Isto poderia fazer com que a oxidacéo lipidica desta carne fosse
menor.

Contudo, ndo houve efeito dos sistemas alimentares sobre as variaveis de oxidacao
lipidica, tanto para indice de perdxidos como para 0 TBARs (P<0,05). Vale ressaltar que
nesta pesquisa, avaliou-se a oxidacdo lipidica, tanto pelo indice de peréxidos como pelo
TBARs, em um ponto fixo (7 dias de refrigeragdo). E neste ponto ndo foram observadas
diferencas. Talvez, em uma avaliagdo de vida de prateleira, mais avancada, diferencas
pudessem ser observadas.

Para Dewhurst et al. (2009), os resultados sobre o efeito do consumo de trevo branco
na oxidacao lipidica da carne de ovinos sdo ambiguos, observando aumento ou nenhum efeito.

Estudos reportam maior quantidade de vitamina E na carne de animais a pasto do que na de
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animais que consumiram alto nivel de concentrado, o que levaria a uma menor oxidagdo
lipidica (DALEY et al., 2010). O que néo foi observado nesta pesquisa.

Os valores de tocoferol encontrados nesta pesquisa foram superiores aos de Turner et
al. (2002) que observaram 2,15 mg/kg na carne de cordeiros terminados em azevém, e
também superiores aos de Ponnampalam et al. (2012), que encontraram 5,88mg/kg na carne
de cordeiros terminados em pastagem perene. Estes Gltimos autores também ndo encontraram
diferencas na oxidacdo lipidica da carne dos cordeiros terminados em pastagem perene ou
anual com suplementacao.

Né&o foram observadas diferencas nas perdas no descongelamento e perdas por coccao
(P>0,05) da carne dos cordeiros (Tabela 4). Carrasco et al. (2009) também ndo encontraram
diferencas para as perdas na cocgao ao avaliar sistemas de terminacdo de cordeiros em pastejo
recebendo suplementacdo, e sugerem que as perdas na coc¢do sdo na maioria da vezes
relacionadas a diferencas no teor de gordura da carne. Estes autores justificam seus resultados
afirmando que houve similaridade de pH e de contedo de gordura intramuscular entre 0s

sistemas alimentares testados, o que também ocorreu nesta pesquisa.

Tabela 4- Perdas por descongelamento e cocgdo, capacidade de retencdo de agua e pH da
carne de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e suplementados com concentrado

ou leguminosa

Azevém + Azevém +

Variaveis Azevém _ CVv P
Leguminosa Concentrado
PDesc (%) 6,06 6,38 6,17 31,77 0,98
PTC (%) 24,83 21,87 25,32 19,55 0,29
PLC (%) 15,20 13,44 15,34 15,37 0,19
PEC (%) 9,63 8,42 9,99 20,19 0,60
CRA (%) 63,15a 64,23a 59,02b 3,42 <0,0001

PDesc: perdas ao descongelamento, PTC: perdas totais na coc¢do, PLC: perdas de liquido na cocgdo, PEC:
perdas por evaporacdo na coc¢do, CRA: capacidade de retengdo de agua, CV: coeficiente de variagdo, P:

probabilidade de erro tipo |

Ja a capacidade de retencdo de agua foi maior (P<0,05) na carne dos cordeiros nao
suplementados ou suplementados com leguminosa (Tabela 4). Estudos (WOOD et al., 2008;
ZHAO et al., 2013) demonstram que o aumento de vitamina E na carne tem elevado a

capacidade de retencdo de agua e diminuido as perdas por gotejamento. O aumento da
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vitamina E na carne pode estar relacionado a dieta ingerida pelos animais, por sua maior
presenca nas pastagens do que no concentrado. Desta maneira, Dewhurst et al. (2009)
afirmam que h& maior presenca de vitamina E na carne dos animais que nao consumiram
concentrado, o que também pode ser observado na (Tabela 3) e contribuiu para uma maior
capacidade de retencdo de agua.

Né&o foram encontradas diferencas (P>0,05) na anélise do perfil de textura e forca de
cisalhamento da carne entre os sistemas alimentares (Tabela 5). Os resultados obtidos nesta
pesquisa estdo de acordo com os de Ripoll et al. (2012), que ndo encontraram diferencas para
perdas na cocgéo, pH final e textura instrumental ao compararem sistemas de terminagéo de
cordeiros lactentes e desmamados.

O efeito da dieta sobre a forca de cisalhamento ndo é claro, bem como os resultados
sdo contraditorios, porém a gordura intramuscular parece ser o maior fator que influencia nos
diferentes resultados (RIPOLL et al., 2012). Assim, esta similaridade no teor de gordura da
carne (Tabela 3) pode ter contribuido para esta proximidade nos resultados.

O valor médio obtido na forca de cisalhamento do musculo longissimus dorsi foi de
4,45 kgf. Belew et al. (2003) classificam a carne como muito macia (valores menores de 3,2
kgf), macia (entre 3,2 e 3,9 kgf), maciez intermediaria (entre 3,9 e 4,6 kgf) e dura (acima de
4,6 kgf). Desta maneira, de acordo com esta classificacdo, a carne oriunda dos animais desta
pesquisa pode ser considerada de maciez intermediaria.

Tabela 5- Perfil de textura e forca de cisalhamento da carne de cordeiros lactentes mantidos

em pasto de azevém e suplementados com concentrado ou leguminosa

Azevém + Azevém +

Variaveis Azevém Ccv P
Leguminosa Concentrado
Dureza (N) 213,00 194,78 191,90 17,21 041
Coesividade 0,43 0,42 0,42 33,63 0,72
Flexibilidade 0,96 0,98 0,91 9,14 0,25
Mastigabilidade 92,29 80,52 78,31 26,94 0,41
Forca de cisalhamento (kgf) 4,68 3,88 4,80 2494 0,18

CV: coeficiente de variacdo, P: probabilidade de erro tipo |

Na avaliacdo sensorial, ao analisar a carne pelo teste de triangular, os julgadores ndo
conseguiram discernir as amostras de carne dos animais ndo suplementados dos

suplementados com leguminosa. Ja no teste de ordenagdo, quando a carne dos animais que se
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alimentaram de concentrado também foi avaliada, observou-que a carne destes foi a de sabor
mais forte. Resultados que corroboram com o0s encontrados na andlise descritiva, onde a
suplementacdo concentrada aumentou o sabor caracteristico da carne ovina (P<0,05) (Tabela
6).

Tabela 6- Avaliagdo sensorial da carne de cordeiros lactentes mantidos em pasto de azevém e

suplementados com concentrado ou leguminosa

Azevém + Azevém +

Variaveis Azevém CVv P
Leguminosa  Concentrado
Aroma caracteristico (0-9) 5,04 5,09 5,10 17,91 0,99
Aroma estranho (0-9) 0,73 1,09 1,28 56,67 0,19
Sabor caracteristico (0-9) 3,73b 3,59b 4,86a 18,24 0,007
Sabor suino (0-9) 0,80 1,05 1,53 73,15 0,23
Sabor metalico (0-9) 1,43 1,81 1,51 3573 0,39
Sabor de ranco (0-9) 0,59 0,37 0,39 1480 0,91
Sabor &cido (0-9) 0,90 1,18 1,16 38,34 0,34
Sabor adocicado (0-9) 0,55 0,63 0,58 29,24 0,65
Sabor de gordura (0-9) 1,44 1,58 1,91 4514 0,45
Maciez (0-9) 4,92b 6,39 6,12ab 16,37 0,02
Suculéncia (0-9) 4,75 4,94 4,79 21,27 0,93

Aroma caracteristico, Aroma estranho, Sabor caracteristico, Sabor suino, Sabor metalico, Sabor de ranco, Sabor
acido, Sabor adocicado: 0= ndo perceptivel, 1= extremamente fraco, 2= muito fraco, 3= moderadamente fraco,
4= levemente fraco, 5= nem fraco nem forte, 6= levemente forte, 7= moderadamente forte, 8= muito forte e 9=
extremamente forte. Sabor de gordura: 0= ndo perceptivel, 1= extremamente magro, 2= muito magro, 3=
moderadamente magro, 4= levemente magro, 5= nem magro nem engordurado, 6= levemente gordo, 7=
moderadamente gordo, 8= muito gordo e 9= extremamente gordo. Maciez: 0= ndo perceptivel, 1= extremamente
dura, 2= muito dura, 3= moderadamente dura, 4= levemente dura, 5= hem dura nem macia, 6= levemente macia,
7= moderadamente macia, 8= muito macia e 9= extremamente macia. Suculéncia: 0= ndo perceptivel, 1=
extremamente seca, 2= muito seca, 3= moderadamente seca, 4= levemente seca, 5= hem seca nem suculenta, 6=
levemente suculenta, 7= moderadamente suculenta, 8= muito suculenta e 9= extremamente suculenta. CV:

coeficiente de variag8o, P: probabilidade de erro tipo I.

Diferente do encontrado por Duckett et al. (2013), que afirmam que o pastejo de
leguminosas, como trevo branco ou alfafa aumenta o odor e sabor da carne de cordeiro.

Prache et al. (2011) tém demonstrado que a carne de cordeiros alimentados com pasto tem um
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odor e sabor mais forte e é ainda menos preferida quando o cordeiro esteve pastejando uma
dieta rica em trevo branco em comparagdo com uma dieta rica em graminea, 0 que nao
ocorreu nesta pesquisa.

H& uma grande variacdo de preferéncia entre consumidores de diferentes paises sobre
a intensidade de flavor na carne, alguns preferindo a carne de animais em pastejo ou dos que
consumiram gréos (WEBB; ERASMUS, 2013). Devido a particularidade regionais, acredita-
se que ha uma maior associacdo, por parte dos julgadores, do sabor caracteristico ao sabor da
carne de animais que consumiram concentrado, por ser considerado mais acentuado por eles.
J4, animais que consumiram apenas pasto (azevém ou azevém + leguminosa) possuem carne
com o menor sabor caracteristico na avaliacéo sensorial.

Com relacdo a maciez, a carne dos animais ndo suplementados foi considerada a mais
dura (P<0,05) (Tabela 6). Para Vipond et al. (1995), h4 uma tendéncia para a carne dos
cordeiros mantidos em pastagem com trevo de ser mais macia, 0 que justifica a maior maciez
na carne dos cordeiros lactentes suplementados com leguminosa.

Fisher et al. (2000) destacam que as diferenca sensoriais percebidas na carne ovina por
julgadores treinados sdo, em grande parte, resultado da varia¢do do teor de gordura presente
na carne. Contudo, ndao houve efeito do sistema de alimentacdo sobre o teor de lipidios
(Tabela 3).

CONCLUSAO

A coloragdo, teor de cinzas, colesterol, tocoferol, capacidade de retencdo de agua,
sabor caracteristico e maciez da carne foram alterados pelos sistemas de alimentacdo de
cordeiros lactentes.

A carne dos cordeiros lactentes que ndo receberam suplementacdo é considerada a
carne menos opaca, menos vermelha e mais amarela.

Maiores quantidades de tocoferol foram observadas na carne dos animais que ndo
foram suplementados, bem como maior teor de colesterol estava presente nesta carne.

A carne dos cordeiros que consumiram concentrado possuiu menor capacidade de
retencdo de 4gua e maior teor de cinzas.

O sabor caracteristico mais intenso estd presente na carne dos animais alimentados
com concentrado, enquanto que a carne dos animais suplementados com leguminosa tem

maior maciez.
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6 DISCUSSAO GERAL

Existem varios estudos sobre sistemas de alimentacdo e terminacdo de cordeiros.
Porém para a realizacdo desta pesquisa procurou-se pensar sobre varios aspectos.

Primeiramente, pensou-se na associagdo entre trés palavras: economicidade, eficiéncia e

sustentabilidade. Estudos vém demonstrando que o sistema de terminagdo de cordeiros

lactentes em pastagem como um dos mais economicamente viaveis. Porém a crescente busca

por maior eficiéncia animal, com elevado desempenho e curto periodo de terminacgéo, nos fez
estudar a suplementagdo desses como uma forma de aumentar o giro econdmico dentro do
sistema produtivo, onde o0s animais permanegcam 0 menor periodo de tempo dentro da
propriedade rural.

Contudo, uma das palavras mais utilizadas atualmente, sustentabilidade, fez com que

considerassemos a hipétese de que as leguminosas, neste caso mais especificamente o trevo
branco, poderia ser uma alternativa para proporcionar a terminacdo de cordeiros mais
precocemente, devido a sua qualidade nutricional, em substituicdo aos grdos que sdo
comumente utilizados. Porém por ser uma pastagem perene, o trevo branco exige maior
empenho para seu estabelecimento, o que pode aumentar o custo.

O fato de diminuir o uso e a dependéncia de grdos na suplementacdo dos animais une
duas das palavras citadas acima (economicidade e sustentabilidade), o custo dos grdos se
torna cada vez maior e deve ser comprado anualmente o que influencia na economicidade. Do
ponto de vista da sustentabilidade, o uso da leguminosa pode proporcionar menor producéo de
metano pelos animais, bem como, quando usado em associacdo com outras espécies, auxiliar
na eficiéncia do uso do nitrogénio pelas gramineas, diminuindo o uso de fertilizantes
(DEWHURST et al., 2009). Além disso, por existir concorréncia entre a alimentacdo animal
e humana pelos gréos, o uso da pastagem de leguminosa pode ser mais sustentavel para a
nutricdo dos animais.

Sendo assim, buscou-se inovar na tentativa de estudar um sistema de alimentagéo
pouco utilizado, o de pasto privativo. Onde o estudo, a concretizacdo e a aplicabilidade do uso
da técnica poderia ser divulgada no meio produtivo e académico.

Quando se fala em desempenho animal, ndo pode ser esquecido o produto a ser
gerado, neste caso a carcaca e a carne. Na busca por elevar a eficiéncia animal também
devemos focar no incremento da qualidade, onde o detalhamento das caracteristicas do que

foi produzido nos permite avaliar os sistemas alimentares.
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Ao avaliar os sistemas alimentares de cordeiros lactentes em pastejo de azevém, pode-
se observar que com ou sem suplementagdo, os animais tem bom crescimento e
desenvolvimento com elevado ganho de peso e curto periodo de terminacdo, resultando em
carcacas de qualidade e muito similares, tornando os sistemas alimentares testados excelentes
opcodes para terminacdo dos animais.

Na avaliacdo da qualidade da carne, a coloracédo da carne foi influenciada pelos
sistemas alimentares, onde o leite consumido pelos cordeiros bem como 0s carotenoides
ingeridos pelos animais podem ser os fatores que mais influenciaram os resultados obtidos.

Além disso, na avaliagdo do contetido de tocoferol observou-se elevados teores, com
valores maiores que muitas pesquisas, sendo 0s animais mantidos em azevém e nao
suplementados o0s que se destacam pelo maior valor, bem como o menor valor esteve na carne
dos animais que consumiram grdos. Porém ndo houve alteracGes na estabilidade lipidica das
carnes avaliadas, fato que poderia ocorrer pelo aumento deste antioxidante natural.

O sabor caracteristico e a maciez analisados pelo painel sensorial podem ser indicios
de preferéncia e qualidade, sendo mais forte o sabor da carne dos animais que consumiram
grdos e mais macia a carne dos animais que consumiram o trevo branco como suplemento.

Assim, a avaliagdo multifatorial e integrada do potencial de uso dos sistemas
alimentares testados para terminagdo de cordeiros nos fornece grandes informagdes sobre o
emprego das técnicas suplementares avaliadas. As informac6es obtidas sobre a qualidade da
carne podem auxiliar na formacdo de um marca de qualidade, agregando valor ao produto, o

que € social e economicamente interessante.
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7 CONCLUSAO GERAL

O uso da leguminosa trevo branco como pasto privativo suplementar proporciona
rapida terminacao de cordeiros com carcacas e carne de qualidade, o que torna este sistema
alimentar uma opcdo para terminagéo de cordeiros sem a necessidade do uso de grdos para a
suplementacédo dos animais, aumentando a sustentabilidade do sistema produtivo.

Cordeiros nao suplementados e mantidos em azevém possuem desempenho e
produzem carcacas semelhantes a dos suplementados.

Os sistemas alimentares testados interferiram na qualidade da carne.
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