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RESUMO

No ano de 1999 foi implantado, na cidade de RestBera, RS, um sistema ndo convencional de
tratamento de esgoto sanitario, para atendimeng80tidamilias da Vila Sao Luiz, na zona urbana
do Municipio. Trata-se do primeiro sistema de tregato ndo-individual de efluentes, instalado na
cidade. A responsabilidade da obra é da PrefeMnaicipal, sendo que os custos foram divididos
com o Governo Federal, mediante assinatura de nanw®dm a Caixa Econdomica Federal. O
projeto e a obra tém licenciamento ambiental, coomgpanhamento pelo érgdo ambiental estadual.
Foi executada rede de esgoto, com tubulacdo de RVahcos de inspecéo do tipo tubos de
concreto. A rede € alimentada pelos efluentes premtes de fossas sépticas individuais,
responsaveis pelo tratamento primario. O esgottodias as fossas é levado para um unico filtro
anaerobico, onde recebe tratamento secundariop oo destino final a Sanga da Restinga. A
eficiéncia do sistema esta comprovada, haja viséaog niveis de exigéncia da legislacdo vigente
foram alcancados, com relacdo a qualidade do éfuex grande dificuldade na implantacéo
efetiva do projeto € a adesdo da populacdo beagéicique ficou muito aquém do esperado. Dos
301 domicilios, apenas 135 (44,85%) foram ligadualiente ao sistema, enquanto que, 74
(24,58%) foram parcialmente ligados e 92 (30,5786 tem nenhum tipo de ligagdo. Estes dados
demonstram a inexisténcia de uma consciéncia demacao ambiental dos beneficiarios. Versa o
presente artigo sobre a questao da eficicia dissteng, através da abordagem de aspectos sécio-
econdmicos e técnicos.

INTRODUCAO

A Constituicdo Federal preconiza que todos tém itdirea0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, e que 0 meio ambiente ®em de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida. Tendo como norte est#&ridjréoi criado todo o sistema de controle e
defesa ambiental do pais, bem como o arcaboucbpagaamparar este sistema. Determina, ainda,
a Carta Magna, que se imp0e ao Poder Publico ¢eividade o dever de defender e preservar o
meio ambiente.

Nesta linha de raciocinio, os sistemas de tratam@mtesgoto representam ferramentas
essenciais na preservacado ambiental, cabendo &o Pxekcutivo, tanto Municipal como Estadual e
Federal, criar condicOes para a execucao e o foaciento de tais sistemas.

Em contraponto, ha escassez de recursos, probkeanaisistrativos, entre outros, que
dificultam sobremaneira a implantagédo de empreeslios desta natureza.

! Aluno do Curso de Pés Graduacdo em Gestores Regide Recursos Hidricos — Autor.
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As solucdes encontradas passam, em sua grandeian@ior projetos simplificados,
com custos menores, e divisdo de responsabilidadeckira entre entes de esferas administrativas
diferentes.

No caso do sistema de tratamento de efluentes daS@o Luiz, em Restinga Seca,
ambos os aspectos foram contemplados, ja quetaelgaim sistema ndo convencional, viabilizado
através de aporte de recursos municipais e feddfatsetanto, ndo basta que o Poder Publico
execute a obra, sem projetar e realizar uma camapdabsclarecimento e de educacéo ambiental da
populacdo. Assim como, cabe a populacdo benefidmdaar engajamento com as atividades
propostas, de maneira que a conscientizacao caesgalida que o trabalho é realizado. Em ambos
0S aspectos existiram falhas, resultando em umatiigacao do sistema.

Pretende, o presente artigo, analisar as caustasdathas e apontar algumas ac¢bes a

serem realizadas para reverter este quadro.

DESCRICAO DO PROJETO

O sistema néo convencional de tratamento de esgotibario, da Vila Sdo Luiz da
cidade de Restinga Seca, foi concebido a partindmelos anaerébicos de tratamento de efluentes.
Mais especificamente, foi desenvolvido pelo PrafesSzachna Eliasz Cynamon. Segundo
Cynamon (2004) ha reducéo significativa de custos) a utilizacdo deste método de tratamento,
com relacdo ao tratamento convencional.

Foi executada uma rede de esgoto sanitario de 6m2i2 extensdo, constituida de
canalizacbes de PVC. Os Tubos de Inspecao e Lim{dékza) foram executados com tubos de
concreto, de 400 mm de diametro, e colocados nowgale mudanca de direcdo do fluxo, bem
como na metade de cada trecho de tubulacdo quapassasse a 100 m de comprimento. Os
detalhes construtivos do sistema foram obtidoojarfrefeitura Municipal de Restinga Seca.

O licenciamento ambiental prevé o acompanhamensopdodmetros de qualidade da
agua do corpo receptor, que neste caso € a Sargstiaga. Para tanto, foi firmado convénio com
a Universidade Federal de Santa Maria, que realizaoletas e analises.

Para medicdo da vazéo da sanga, foi construidacalha Parshall, em concreto, com
estrutura de gabifes para a contencao da barfasizacalha localiza-se, aproximadamente 30 m a
jusante do local de langcamento do efluente.

A area de abrangéncia do projeto e o tracado dg ceth a posicéo do filtro, dos leitos
de secagem e da calha, estdo representados na Higlor questdao de simplificacdo, foram
indicados apenas os TILs onde acontece a mudardiee¢géo do escoamento.
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FIGURA 1 - Situacdo do sistema ndo convencional, neona urbana de Restinga Seca, e
tracado da rede.

3



Em cada lote beneficiado foi construida uma foépéica cilindrica, com volume igual a
2 nt, de acordo com as normas NBR-7229 (1993) e NBR932997) da ABNT, precedida de
uma caixa de inspec¢do cubica, com os lados me&idam. A ligacdo da fossa a rede foi realizada,
bem como entre a caixa de inspecdo e a fossandestpenas ao beneficiario a execucdo da

ligacdo do banheiro a caixa de inspecéo. O esqdarRéggura 2 demonstra a ligacdo domiciliar.
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FIGURA 2 — Esquema da ligacdo domiciliar a rede desgoto sanitario.

Foram construidos, junto ao filtro anaerobico, deii®s de secagem, que devem receber
os residuos da limpeza das fossas. A parte ligledte residuo é encaminhada para o filtro para
tratamento, enquanto que a parte solida é utilizad@rocessos de compostagem. A Figura 3 traz a

vista em planta do filtro e dos leitos de secagem.

Filtro
Anaerdébico

Vai para Sanga

Leito de
Secagem
Divisa do Leito de o
(O]
Terreno Secagem é
£
()
>

\

FIGURA 3 — Localizag&o no terreno dos leitos de sagem e filtro anaerdbico.




Cabe salientar que, no projeto em analise, cujariaué do Engenheiro Civil Eduardo
Emanuelli, tem-se uma diferenciagcédo, com relagasistema proposto por Cynamon (2004), no
qual o leito de secagem do lodo é acoplado a fagstica. Segundo Emanuelli (1997), a execuc¢ao
dos leitos de secagem junto ao filtro visa garamtircontrole mais rigoroso por parte da Prefeitura
Municipal, que é a responsavel pela manutencadstinsa.

Ha, portanto, uma diferenca fundamental entre tartranto ndo convencional e 0s
sistemas convencionais: o tratamento primario kzest por fossas individuais, ndo por uma Unica
grande fossa séptica. Esta peculiaridade do priggrse ao seguinte questionamento: qual € o
motivo da utilizacdo deste sistema, em detrimentasiatema convencional? Para obter-se uma
resposta conclusiva dewe analisar a questdo sob trés prismas: técnigiratimo, econbmico e
ambiental.

Sob o ponto de vista técnico-construtivo, a priacipantagem € o menor custo de
implantacéo e operacao do sistema. Segundo Cynéti6a), o custo deste sistema representa 1/5
do custo do tratamento convencional, existindo entibnamento sistemas nas cidades de Brotas
(CE), Joinville (SC), Vitéria (ES), entre outrast& reducéo de custo deve-se aos seguintes fatores
principais:

* Menor dimensao dos didmetros necessarios, patauktdo da rede, ja que o maior

volume a escoar sera liquido, ficando a maior phorgesolidos nas fossas sépticas;

* Menores volumes de escavacdo, devido a menor wiedi exigida, também em

funcdo do escoamento ocorrer sem muitos sélidos;

» Substituicdo dos pocos de visita por Tubos de p#&Epe Limpeza (TILs), o que

garante economia em material e méo-de-obra.

A andlise econbmica remete a uma relacdo custdibenmuito favoravel, o que torna
o sistema bastante atrativo, principalmente pdPader Publico, que tem a obrigacdo de apresentar
solucdes para este tipo de problema, e, em comi@pem limitacdes orcamentarias e em termos
de arrecadacdo, que exigem a busca de alternaisags onerosas.

Em relacdo a questdo ambiental, todo sistema therteato de efluentes, pela propria
concepgao, pressupde diminuicdo do potencial paulds langcamentos no corpo receptor.

No caso do sistema ndo convencional, segundo Cymngg@)4), foram alcancados
indices entre 92 e 98% de remocdo de DBO. Estesetnduperam os resultados obtidos por
Galvao Junior et al. (2001), no estudo realizados&tema de decanto-digestor seguido por filtro
anaerodbico, empregado no interior do estado dé°8ékmw, em comunidades com populacgéo inferior
a 2.000 habitantes, que foram de 83% de remoc&dBde



EFICACIA DO SISTEMA

Para que o sistema em analise se mostre eficazedsaria a conjugacao de trés fatores:
a eficiéncia do tratamento, a adesdo da populaga&istema e a operacdo adequada por parte do
orgao publico municipal.

Silva (2003) chegou aos seguintes resultados clapéie a eficiéncia média de remocéo
de poluentes do sistema (fossas + filtro): 73,3%temos de DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio); 84,69% em termos de DQO (Demanda Quime&#®xigénio); 74% em termos de ST
(Solidos Totais); 72,46% em termos de STS (Solicmais em Suspensédo) e 90,32% em termos de
CF (Coliforme Fecais). Conclui que: “a eficiénciagdia na remoc¢do de poluentes apresentou
valores satisfatorios para esta concepcao de teataih Informa, ainda, que esta eficiéncia pode
ser comparada a obtida com a utilizacdo de outrasals de tratamento simplificado, como lagoas
de estabilizacéo, disposicdo no solo e reator ahmer de manta de lodo. Ainda segundo Silva
(2003), a excecdo que se apresenta € a remocawmliflarntes fecais, onde as lagoas de
estabilizacdo e a disposi¢céo no solo alcancam ueh dé remocao superior a 99%.

O comprometimento da populacdo beneficiada, atrdadgacédo das residéncias a rede
€ de suma importancia. Conforme levantamento eidizpela Prefeitura Municipal de Restinga
Seca, no ano de 2003, do total de 301 domiciliagfi@ados, apenas 135 foram ligados totalmente
ao sistema, correspondendo a um percentual de %4,8Bquanto que, 74 foram parcialmente
ligados, ou seja, 24,58%, e 92 ndo tem nenhumdgdbgacdo, o que corresponde a 30,57% do
total. Entende-se por ligacao parcial, aquela eenadguns pontos de esgoto do domicilio ndo estéao
ligados, como a cozinha e o tanque.

Estes dados demonstram que menos da metade doficibene foram realmente
conscientizados da melhoria na qualidade de vidaofteriam com a adesao ao sistema.

Simultaneamente a execucdo do empreendimento,feité@ Municipal de Restinga
Seca realizou um trabalho social com as familiasefigadas. A tdnica deste trabalho foi,
justamente, a busca da conscientizacdo dos mosada® relacdo as questdes envolvidas com a
implantacédo do sistema. Nas reunides e atividadssndolvidas, procurou-se investigar as razées
da ndo-adesédo da populacdo, chegando-se a conades@oe, mesmo para as familias mais
carentes, o fator custo ndo é o determinante paé@-@adesao, j4 que a ligacdo a caixa de inspecao
tem um valor baixissimo, devido a proximidade dasspontos de esgoto da residéncia.

O terceiro fator responsavel pela eficacia do siate& a operacdo do mesmo. Esta
operacao é de responsabilidade da Prefeitura Muahjcjue optou por ndo repassar 0s custos para a

populacao beneficiada.



A operacao do sistema, pela sua propria concegc@ativamente simples, ja que nao
envolve equipamentos especiais, nem procedimeni@Exgjjam mao-de-obra especializada. Esta
operacdo tem como atividades basicas a manuteag&aulée, principalmente quanto a problemas de
entupimento da tubulacéo e retirada de detritossgogogados dentro dos TILs, a manutencéo do
filtro e dos leitos de secagem, além da limpezdazsas. Este Ultimo item é de extrema relevancia,
haja vista que as demais partes do sistema saetgmtag para escoamento de efluentes com
concentracdo minima de solidos.

E na atividade de limpeza das fossas que se eaantaior dificuldade enfrentada pela
Prefeitura. A fossa séptica foi projetada para éimgpanual, sendo a responsabilidade desta limpeza
por conta do beneficiario. Entretanto, este pronedio ndo vem sendo executado com a
periodicidade prevista, ocorrendo efetivamentenapequando a fiscalizacdo do Poder Publico
Municipal atua, no sentido de obrigar o moradazgflo.

A atuacao da fiscalizacdo, por sua vez, é limitadxjdo a caréncia de pessoal e de
organizagcdo administrativa. O resultado € umazatiio ndo adequada do sistema, que trabalha
fora dos parametros de projeto. Desta situacadtaesma maior necessidade de manutencéo da
rede, elevando os custos de operacgao.

Pode-se concluir que a eficacia do sistema depéedasna estrutura organizacional do
orgdo competente, no caso, da Prefeitura Munioiped,garanta o funcionamento do sistema dentro
dos parametros para o qual foi projetado.

Esta estrutura ndo diz respeito apenas a questamsies, engloba desde aspectos
relativos a recursos humanos, passando pela oegaimiznstitucional, até a utilizagdo mecanismos

tributarios e legais, como taxas e multas.

CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Permite, a analise dos dados apresentados, cogaklio sistema ndo convencional de
tratamento de esgoto sanitario apresenta eficiécmmpativel com os sistemas convencionais,
sendo o custo de implantacao inferior a estesoco observado em empreendimentos similares.
Portanto, € uma solugéo viavel sob o ponto de estadmico.

No caso do sistema implantado na Vila Sdo Luiz, tiRgs Seca, RS, ndo ha
guantificacdo exata, em termos de comparacao emstes de implantacédo, no entanto, a economia
fica evidente ao analisar-se a questdo da instaldgé TILs (Tubos de Inspecdo e Limpeza) de
concreto, em detrimento a execucdo de pogos d@,vimumente de maiores dimensdes e em

alvenaria.



Ao analisar-se a eficacia do sistema, no entant@esn nuances que ultrapassam a
simples relacdo econémica. Deve-se ter presentéatpres sociais, culturais, administrativos e até
politicos, sdo preponderantes para que se alcanesatados esperados.

A atuacdo do Poder Publico é determinante no psoassmo um todo, seja no trabalho
continuo de conscientizacao, seja no exercicieedgseder de fiscalizacdo, autuando e penalizando
infracbes que atentem contra o funcionamento adeqda sistema. Inclui-se nesta atuacao a
limpeza das fossas, que se constituem em elemessesficiais do sistema. Sem a acao do Poder
Pulblico, os problemas e dificuldades enfrentadas sgaconstituem em exclusividade do sistema
nao convencional, mas ocorrerao em qualquer sistentiatamento de efluentes.

N&o ha determinacdo, em termos de valores, sofppartto a falta de limpeza das fossas
influencia na eficiéncia do sistema, entretantda g@oépria concepcdo do mesmo, é possivel
presumir que o sistema fica seriamente prejudicadoeste problema.

Fica como recomendacéo principal a constituicAarda equipe, dentro da estrutura
administrativa da Prefeitura Municipal de Restir@gca, que sera responsavel pela operagéo e
manutencdo do sistema. Esta equipe, ndo necessat@mheve contar com muitos funcionarios,
mas deve ter a autonomia para executar os sergi@iwidades necessarias, através do trabalho
conjunto de técnicos e funcionarios das Secretar@spartamentos afins. E importante que o fluxo
de informacbes e a integracdo sejam constantes astpessoas envolvidas, para que o trabalho
alcance resultados efetivos.

Por fim, recomenda-se a novos projetos, quanda@a@aencepcao, uma visao ampla de
todos os aspectos relacionados com a implantacde tilgo de empreendimento, procurando néao se
restringir a analise econémica, que, sem duvidaué&o importante para auxiliar na tomada de
decisdo, mas por si s6, ndo basta para justifioescalha por um sistema ndo convencional de

tratamento de esgoto sanitario.
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