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RESUMO

Dissertacédo de Mestrado
Programa de Pés-graduacao em Agronomia
Universidade Federal de Santa Maria

OCORRENCIA E ASPECTOS BIOECOLOGICOS DOS
CURCULIONIDEOS-DAS-RAIZES EM SOJA [Glycine max (L).
Merryl]

Autor: Orcial Ceolin Bortolotto
Orientador: Jerson Vanderlei Caris Guedes
Local e data da defesa: Santa Maria, 14 de marco de 2008.

O objetivo do trabalho foi estudar os aspectos biolégicos dos curculionideos-das-raizes e
identificar as espécies ocorrentes na cultura da soja, sendo que o estudo da flutuacéo
populacional dos curculionideos-das-raizes (Coleoptera: Curculionidae) foi realizado no
municipio de Restinga Seca, RS, em area de cultivo de soja, no periodo de 12/2006 a 11/2007.
Para a avaliacdo da distribuicdo espaco-temporal o trabalho foi realizado em Santa Maria, RS,
em area experimental da UFSM em 2006-2007. Para avaliar a flutuacéo populacional de larvas e
pupas foram realizadas trincheiras, (20 quinzenais) com a dimensdo de 0,25 m?/unidade. Para
avaliar a distribuicdo de larvas, foram realizadas 105 trincheiras, com a mesma dimensao. Para o
levantamento de adultos, utilizaram-se 10 gaiolas de emergéncia com dimenséo de 2m?/unidade,
enguanto para avaliar a distribuicdo destes foram realizadas quatro batidas de pano por ponto de
amostragem (105 pontos), avaliados semanalmente. Entre 10 e 11/2007, o nimero de larvas
encontradas na é&rea foi reduzido, porém predominaram larvas médias e grandes (3°e 5°
instares). A populacdo de larvas camada de zero a 0,10 m, totalizou 74%. O pico populacional
ocorreu em fevereiro, com a populacéo de 16 larvas/m® com predominéncia de larvas de 1° e 2°
instares. Foram encontradas larvas dos curculionideos-das-raizes em praticamente os 12 meses
de avaliacdo. Nas gaiolas, foram coletados somente naupactini pertencentes a espécie
Naupactus purpureoviolasceus. Em relacdo distribuicdo destes insetos-praga observou-se que
ocorrem de maneira agregada, que é comportamento tipico de praga de solo. A fase de pupa
ocorreu no inicio da primavera, quando as temperaturas tornaram-se mais elevadas, com
duragdo aproximada de quatro semanas. Os adultos dos curculionideos-das-raizes emergiram
no verdo e final da primavera, com picos populacionais entre outubro e janeiro. A populacdo de
adultos dos curculionideos-das-raizes se distribuiu de forma agregada desde o primeiro foco de
ocorréncia, e inicialmente se concentraram nas bordas da lavoura. Os géneros Naupactus e
Pantomorus predominam em area de soja em Santa Maria, e foram identificadas seis espécies
destes géneros. Desse modo, a amostragem de adultos é recomendada para que o produtor
possa prevenir-se de ocorréncia de larvas na safra posterior.

Palavras-chave: amostragens de pragas de solo, flutuacdo populacional, insetos-praga de solo,
Curculionidae.



ABSTRACT

Master Dissertation
Graduate Program in Agronomy
University Federal of Santa Maria

OCCURRENCE AND BIOECOLOGIC ASPECTS OF SOYBEAN
ROOT WEEVILS

Author: Orcial Ceolin Bortolotto
Advisor: Jerson Vanderlei Caris Guedes
Santa Maria, 14 de marco de 2008.

The objective of this study was to evaluate the population fluctuation and the distribution
of the soybean root weevils (Coleoptera: Curculionidae), and the population fluctuation was
determined in a soybean area in the period December, 2006 to November, 2007, in the Restinga
Seca county, RS. Distribution in space and time was evaluated in a soybean experimental area in
2006-2007 at UFSM. Twenty trenches with a dimension of 0.25 m?/unit were made every two
weeks for evaluation of larvae and pupae population fluctuation and 105 trenches with the same
dimension were made to determine larvae distribution. To evaluate population of adults, ten
emergency cages of 2.00 m?/unit were used. Adults distribution was evaluated weekly with four
cloth stroke in each of the 105 sampling points of the soybean area. Larvae were found almost
during the 12 months period of evaluation. They were scarce from October to November, 2007,
however, predominate medium and large sizes (3rd and 5" instars, respectively). 74 % of the
larvae population found concentrated in the first 0. 10 m of depth in the soil. A population peak
was observed in February 2007, with a population of 16 larvae/m? including mainly 1% and 2"
instars. Only naupactini belonging to the species Naupactus purpureoviolasceus were collected in
the cages for adults. A typical aggregated distribution for a soil insect was observed in this study.
Pupae phase was observed as temperature raise in early spring and last about four weeks. Adults
emerged in spring and summer, with higher populations from October to January. Adults of
soybean root weevils were initially located at the edge of the soybean field, but they had an
aggregated distribution from the first point of occurrence. The genera Naupactus e Pantomorus
were predominant in the soybean area of Santa Maria, with six species being identified in this
study. Adults sampling is recommended as a tool to predict the occurrence of larvae in the
coming soybean season.

Key words: sampling of soil insects, soil insects, population peak, Curculionidae.
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INTRODUCAO GERAL

A producdo mundial de soja é de aproximadamente 230 milhdes de
toneladas, sendo que os Estados Unidos € o maior produtor mundial. O Brasil
ocupa o segundo lugar em termos de producdo, com 60 milhdes de toneladas, e
em termos de exportacédo ocupa a primeira colocacao (AGRIANUAL, 2006).

No Brasil, a producéo de soja, encontra-se concentrada principalmente no
Sul e Centro-Oeste. Segundo o IBGE (2007), o Rio Grande do Sul produziu
aproximadamente 12 milhdes de toneladas de soja na safra 2006/2007, o que
representa 50 % da producao no Sul do pais.

Entretanto, nos ultimos anos, a expanséo territorial com cultivo de soja,
substituindo campos nativos ou pastagens, e a mudanga nos sistemas de cultivo
(manejo do solo), acarretaram alteragbes na composicdo, abundancia e
importancia da artropodofauna edafica (OLIVEIRA; HOFFMAN-CAMPO, 2004).

Os curculionideos-das-raizes (Coleoptera: Curculionidae) sao pragas de
solo que durante a fase de larva se alimentam do sistema radicular de diversas
culturas, podendo causar danos econémicos ou ndo. Em soja, o dano causado
por este grupo de insetos € maior em periodos de estresse hidrico, sendo que as
plantas jovens apresentam pouca capacidade de regeneracdo, 0 que pode
acarretar em sua morte (BONATO, 2000). Apesar de nao ser considerado praga
de importancia primaria em soja, a coincidéncia de larvas grandes com o periodo
inicial de desenvolvimento das plantulas desta oleaginosa acarreta em perdas na
populacéo de plantas (BORTOLOTTO et al., 2007).

Apesar de os insetos pertencentes a ordem Coleoptera serem estudados a
muitos anos, pouco se sabe a respeito da distribuicdo e espécies dos
curculionideos-das-raizes ocorrentes em soja no Brasil; entretanto, a observacéao
desta tem importancia no correto manejo deste grupo de insetos, pois auxilia na
escolha de um método(s) de controle eficaz, indica a época (s) mais
recomendada para este, além de reduzir desperdicios de produto em uma
possivel aplicacdo quimica.

Como comentado, faltam estudos a respeito do comportamento dos

curculionideos-das-raizes em soja, durante as diferentes fases, de larva, pupa e
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adulto, e a identificacdo das espécies ocorrentes na cultura. Assim sendo, por
vezes produtores realizam o seu controle empiricamente, sem, portanto conseguir
fazé-lo de forma eficaz, o que pode ainda acarretar em um aumento no custo de
producédo além do elevado impacto ambiental.

Desse modo, este trabalho objetivou: i) observar a distribuicdo de adultos e
larvas dos curculionideos-das-raizes e identificar as espécies ocorrentes na soja;

ii) estudar a flutuacéo populacional dos curculionideos-das-raizes da soja.
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CAPITULO 1 - OCORRENCIA E DISTRIBUICAO DOS
CURCULIONIDEOS-DAS-RAIZES EM SOJA

RESUMO

O experimento foi conduzido em Santa Maria (latitude 29°42’S longitude 53°49'W altitude
média de 95m) na area experimental do Departamento da Defesa Fitossanitaria da Universidade
Federal de Santa Maria, RS. As avaliagbes de adultos foram realizadas no periodo de 09/01/2007
(estagio Vi) a 28/04/2007 (estagio Rg) da cultura da soja, e as avaliagbes de larva foram
realizadas no periodo de 22/10/2007 a 25/10/2007. Em ambas as avalia¢Ges utilizou-se uma
malha com a dimens&o de 25,00 x 25,00m (725,00 m?), totalizando 105 pontos, com o auxilio de
um GPS para demarcar os pontos, e utilizou-se o programa CR Campeiro 6 para processar 0s
dados e gerar os mapas de distribuicdo. A amostragem de adultos foi realizada com 4 batidas de
pano por ponto, semanalmente, e os insetos foram coletados e posteriormente quantificados e
identificados em laboratério. A amostragem de larvas, foi realizada com a abertura de 1 trincheira
por ponto, na dimensdo de 1,00 x 0,25 x 0,20, de comprimento, largura e profundidade,
respectivamente, totalizando 0,25 m®. A férmula estatistica para o calculo de distribuicdo
utilizada foi a do indice de Morisita (Ig). Os adultos dos curculionideos-das-raizes se distribuiram
de forma agregada desde o primeiro foco de ocorréncia, sendo que inicialmente se localizaram
nas bordas da lavoura. Os géneros Naupactus e Pantomorus predominaram com ocorréncia das
espécies Naupactus. leucoloma, Naupactus cervinus, Naupactus peregrinus, Naupactus
ambiguus, Naupactus purpureoviolasceus e Pantomorus. viridisquamosus. A maior populacéo de
curculionideos-das-raizes ocorre no periodo entre 27/02/2007 a 27/03/2007, sendo que foram
nestes pontos que se concentraram as larvas dos curculionideos-das-raizes, com distribuicdo do
tipo agregada (Ig= 1,71). A amostragem de adultos dos curculionideos-das-raizes se demonstrou
representativa, e torna-se a mais recomendada, pois economiza tempo e reduz o esforco do
operador, sendo que é uma importante ferramenta para a indicacdo de possivel ocorréncia ou
nado de larvas deste grupo de insetos na area de cultivo da cultura da soja.

Palavras-chave: Populacdo de insetos, indice de Morisita, distribuicdo de insetos, Naupactus,
Pantomorus, Naupactini,
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CHAPTER 1- OCCURRENCE AND DISTRIBUITON OF SOYBEAN
ROOT WEEVILS.

ABSTRACT

The experiment was carried out in the experimental area of the Department of Defense
Fitossanitary at University Federal of Santa Maria, Santa Maria, RS (latitude 29°42’S and
longitude 53°49'W, 95m elevation). Adult evaluations were done from January 9" to April 28™
2007, corresponding to soybean stages V%to Ro, respectively. Larvae evaluation was done in a
three days period from October 22" to 25", 2007. A 25 x 25m (725 m?) area was surveyed in a
total of 105 points with the help of a GPS in both adult and larvae evaluations. The CR Campeiro 6
program was used for data processing and for elaboration of distribution maps. Sampling of adults
was done weekly with four cloth stroke in each point and collected insects were counted and
identified in the Entomology laboratory of the same Department. Larvae sampling was done
opening a trenches of 1.00m length, 0.25m wide and 0.20m depth, in each point of the area. The
index of Morisita (Ig) was used to calculate distribution. Adults of soybean root weevils were initially
located at the edge of the soybean field, but they had an aggregated distribution from the first point
of occurrence (or appearance). Genera Naupactus and Pantomorus were predominant and
identified species were Naupactus leucoloma, Naupactus cervinus, Naupactus peregrinus,
Naupactus ambiguus, Naupactus purpureoviolasceus e Pantomorus viridisquamosus. The largest
population of soybean root weevils was observed during the period February 27" to March 27™,
2007, when larvae concentrated in an aggregated distribution (Ig = 1,71). Adult sampling of
soybean root weevils is representative, saving time and labor, and can be recommended as a tool
for determining the occurrence of larvae phase of this insect in a soybean field.

Key words: Insect population, Morisita index, distribution of insects, Naupactus, Pantomorus,
Naupactini.
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1 INTRODUCAO

A soja [Glycine max (L.) Merryl] € uma cultura originaria da China, sendo
gue por muitos anos fez parte da dieta da populacdo local. Até o inicio do século
XX nao era cultivada com fins lucrativos, quando, a partir desta época, 0s
Estados Unidos iniciaram o seu cultivo com interesse comercial, ocasionando
assim a expansao mundial da cultura da soja. Nos dias de hoje a cultura da soja
€ uma das principais commaodities no agronegdécio mundial (EMBRAPA, 2007).

O Brasil € 0 segundo maior produtor de soja no mundo, com 25% da
producdo mundial, atras apenas dos Estados Unidos, porém, em termos de
exportacdo o Brasil ocupa o primeiro lugar, o que representa uma rentabilidade
de 25 bilhdes de reais por ano (AGRIANUAL 2006).

Dentre os estados produtores de soja do pais, o Rio Grande do Sul ocupa
um lugar de destaque, pois é responséavel por aproximadamente 12 milhdes de
toneladas do grdo, o que representa 20% da producdo nacional (IBGE, 2007).
Dada a sua importancia, a cultura da soja exige cuidados no seu cultivo,
principalmente nos aspectos fitossanitarios, como o controle de doencas, ervas-
daninhas e insetos-praga.

O manejo de pragas em soja, historicamente focava em percevejos
sugadores e as lagartas desfolhadoras, porém com mudancas nas praticas de
cultivo, novas pragas surgiram no cendrio agricola. O sistema plantio-direto &
hoje utilizado em praticamente todo o estado do Rio Grande do Sul, e estad em
expansdo em outros estados brasileiros. Assim sendo, junto a consolidacdo
dessa pratica ocorre maior incidéncia de pragas iniciais, de grande importancia
no cultivo da soja (GASSEN, 2005).

Os curculionideos-das-raizes séo pragas de solo, que durante a fase larval
se alimentam da epiderme das raizes da soja, sendo que em periodos de
estresse hidrico, combinados com solos arenosos e plantas em inicio de
desenvolvimento, podem causar reducao na populacéo plantas (BONATO, 2000).
A fase larval pode variar entre 200-240 dias, de acordo com fatores ambientais e
espécie. Os adultos se alimentam de folhas, e vivem em média de 30 dias.
Apesar dos curculionideos-das-raizes serem polifagos, apresentam preferéncia

por leguminosas, e onde as fémeas atingem melhor desempenho biolégico
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(LOIACONO; MARVALDI, 1994), contribuindo assim para torna-los uma praga de
importancia primaria em soja.

Desse modo, estudos basicos a respeito do comportamento destes
insetos-praga sdo de suma importancia para servir de base a estratégias de
manejo integrado destas pragas.

O presente trabalho foi realizado com os seguintes objetivos: (i) identificar
e descrever as espécies dos curculionideos-das-raizes ocorrentes em soja (ii)
avaliar a populagéo de larvas dos curculionideos-das-raizes e a sua distribuigdo
espacial e (iii) conhecer a distribuicdo espaco-temporal de adultos dos

curculionideos-das-raizes e avaliar a populacéo ocorrente
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ocorréncia dos curculionideos-da-raizes

Os curculionideos-das-raizes pertencentes ao género Naupactus sao
nativos da América Central e da América do Sul. (LANTERI; MARVALDI, 1995),
porém encontram-se amplamente distribuidos no continente americano, além de
estarem presentes também na Nova Zelandia (LOIACONO; MARVALDI, 1994).

Woodruff (1985) destaca a grande importancia dos curculionideos-das-
raizes na cultura do citros em pomares norte-americanos, sendo que se
destacam economicamente as espécies Naupactus cervinus (Boheman) e
Diaprepes abbreviatus. O mesmo autor registrou a ocorréncia de 11 géneros de
Curculionidae, em citros, nos Estados Unidos (Florida), e nas Antilhas, (Arpitus,
Diaprepes, Tanymecus, Pantomorus, Cleistolophus, Compsus, Exophthalmus,
Lachnopus, Litostylus, Pachnaeus e Epicaerus), e enfatiza que esta cultura serve
de hospedeiro aos curculionideos, que antes atacavam outras plantas.

Na América do Sul, Lanteri et al. (1994), verificaram 22 espécies
ocorrentes na cultura da alfafa, sendo estas do género Cyrtomon, Priocyphus,
Naupactus, Eurymeptopus, Aramigus, Pantomorus, Asynonychus e
Trichonaupactus. Alzugaray et al. (1998), estudaram os curculionideos ocorrentes
em pastagens no Uruguai, nas culturas da alfafa e cornichdo, e diagnosticaram
10 espécies, pertencentes ao género Naupactus, Pantomorus, Eurymeptopus,
Aramigus e Atrichonotus.

No sudeste do Brasil, Guedes (2003) identificou a ocorréncia de 14
espécies em citros, e observou que este grupo de insetos ocorre em praticamente
toda area citricola de Sdo Paulo, e em parte de Minas Gerais. Dentre as
espécies, estas se diversificaram dentre quatro géneros, havendo um predominio
do género Naupactus (responsavel por 11 espécies identificadas), seguido dos
géneros Teratopactus Heller, Parapantomorus Emden, e Symmathetes.

Mauleon; Mandemba-SY (1988) ressaltam que a correta identificacdo das

espécies dos curculionideos-das-raizes é de suma importancia para os estudos
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de bioecologia e comportamento, para que se possa empregar um correto e
eficaz manejo integrado de pragas. Assim sendo, amostragens devem ser
realizadas ao longo do ciclo da cultura para monitorar as espécies ocorrentes e

adequé-las a melhor estratégia de manejo.

2.2 Distribuicéo de insetos-praga

As técnicas empregadas no manejo de produtos quimicos, que visam o
controle de doengas e insetos-praga sao baseadas no seu maior grau de
infestacdo, proporcionando assim uma sobrecarga de agroquimicos em areas
com baixos niveis de ocorréncia. Desse modo a agricultura de precisao
fundamenta realizar a aplicacdo de agrotoxicos apenas em areas de maiores
indices de infestacdo e ameacas de prejuizo econdmico, permitindo assim a
reducao de custos e danos ambientais (FRAISSE, 1998).

Segundo Croft; Hoyt (1983) o conhecimento da distribuicdo dos insetos-
praga é fundamental para a correta utilizagdo de métodos de controle,
determinacdo de danos econbmicos e aperfeicoamento de técnicas de
amostragens. Neste contexto, Barbosa (1992) observou que para o estudo de
distribuicdo espacial de artropodes, é necessario se conhecer as distribuigcbes de
freqiéncia de individuos de cada espécie-praga em cada cultura, adotando-se
critérios de amostragem com o objetivo de estimar os parametros populacionais.
Neste contexto, Southwood (1978) observa que o programa de monitoramento de
uma praga tem a importancia para executar um correto plano de amostragem, e
gque este processo € fundamentado em principios basicos da estatistica,
distribuicdo espacial, ciclo de vida e o comportamento do inseto, devido a nao
existéncia de uma metodologia de amostragem universal para todos artrépodes.

Segundo Silveira Neto et al. (1976) e Southwood (1978), a tendéncia geral
€ da ocorréncia de uma distribuicdo agregada dos insetos, em ambientes naturais
(). Assim sendo, o conhecimento da distribuicdo do inseto € fundamental para a

elaboracdo de um plano de amostragem. (NORRIS et al., 2001).
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Ao desenvolver um programa de amostragem, tanto para ser aplicado em
pesquisa como para uso em manejo de pragas, sdo comuns as duvidas de como
estimar uma populagcdo com um dado grau de precisdo, numero de amostras e
como planejar um programa de amostragem. Para que essas perguntas sejam
respondidas € necessério ter o conhecimento da distribuicdo e densidade
populacional da praga em estudo (BARRIGOSSI, 2007).

De acordo com Oliveira et al., (2005) o coré-da-soja (Phyllophaga
cuyabana), na fase larval, geralmente apresenta distribuicdo do tipo agregada e
se caracteriza pelo acumulo das espécimens na area (reboleiras) afirmando que
esta € uma caracteristica importante para a estimativa da populacdo ocorrente no
agroecossistema.

Loidcono; Marvaldi (1994) afirmam que os curculionideos-das-raizes na
fase adulta s&do bastante sedentarios em geral, porém apesar da sua
incapacidade para v6o, podem percorrer distancias relativamente grandes.

Dessa forma, o georreferenciamento da distribuicdo dos curculionideos-
das-raizes em soja é importante para a elaboracdo de um plano de amostragem,
além de reduzir custos e o impacto ambiental, caso haja necessidade de realizar-
se uma aplicacdo de agroquimicos na area, visando a reducgéo da proliferacdo da

praga, e evitar a ocorréncia de larvas na safra posterior.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricéao e identificacdo das espécies de Curculionidae

Devido a impossibilidade da identificacdo das espécies dos curculionideos-
das-raizes na fase de larva, procedeu-se a identificacdo deste grupo de insetos
através da coleta dos adultos. Desse modo, os adultos dos curculionideos-das-
raizes coletados foram acondicionados em frascos plasticos com alcool 70% e
encaminhados ao Laboratério do Manejo Integrado de Pragas da UFSM para
identificacdo dos mesmos. Este procedimento foi efetuado através da analise das
caracteristicas morfoldgicas das espécies, e dentre estas foi avaliado:

= grau de convexidade dos olhos;
= denticulos e curvatura das tibias;
» presenca ou auséncia de escamas;

= forma do pronoto e coloragao do inseto-praga.

3.2 Distribuicdo de adultos dos curculionideos-das-raizes em lavoura de

soja

O experimento foi conduzido em Santa Maria (latitude 29°42’S longitude
53°49’'W altitude média de 95m) na area experimental do Departamento da
Defesa Fitossanitaria da Universidade Federal de Santa Maria, RS. As chuvas
sdo bem distribuidas ao longo do ano, e o clima é subtropical sob o ponto de
vista térmico (BRASIL, 1992).

As avaliacOes foram realizadas no periodo de 09/01/2007 (estagio V3) a
28/04/2007 (estagio Rg), seguindo a escala fenologica de Ritchie et al. (1982),
utilizando a cultivar CD-214 RR®, semeada em sistema plantio direto, em uma
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area total de 6,64 hectares. Os tratos culturais seguiram as recomendacdes
técnicas da cultura para a regido (RECOMENDACOES TECNICAS, 2000).

O perimetro da area foi demarcado com GPS de navegacdo Garmim, e
utilizou-se o programa CR Campeiro 6 para processar os dados e gerar 0s
mapas de distribuicéo.

Para a amostragem de adultos dos curculionideos-das-raizes utilizou-se
um gride (grade ou malha amostral) com a dimensé&o de 25,00 x 25,00 m (725,00
m?), totalizando 105 pontos (Figura 1). As amostragens foram realizadas
semanalmente com batidas de pano em quatro metros de linha, totalizando 1,80

m2 de area por amostragem.
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Figura 1 - Grade amostral de 25,00 x 25,00 m, utilizada para o
georreferenciamento das popula¢gbes dos curculionideos-
das-raizes em soja. Santa Maria, RS.

Os insetos coletados foram acondicionados em frascos plasticos contendo
alcool 70% e encaminhados ao Laboratorio de Manejo Integrado de Pragas da

UFSM para serem quantificados. Em seguida, os dados foram organizados e
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serviram de base para a elaboracdo dos mapas de distribuigéo, correlacionando
a populacédo de insetos no espaco e no tempo.

Para a andlise estatistica da distribuicdo dos adultos dos curculionideos-
das-raizes ao longo do ciclo da soja, foi utilizada a férmula do indice de Morisita,
(SILVEIRA NETO et al., 1976), que apresenta a vantagem de ser relativamente
independente do tipo de distribuicdo quanto ao numero de unidades amostrais. A

férmula segue abaixo:

[s=n

Onde,
n = ndmero de amostras

X = nUmero de insetos na i-ésima unidade amostral.

Nesse indice, valores menores que um, indicam um arranjo ao acaso,
valores maiores que um, indicam uma disposi¢cdo agregada e valores menores
que um, indicam uma disposicao regular ou uniforme. Onde ndo se encontrou
mais do que um inseto por amostra, a estatistica ndo permitiu desenvolver o
calculo, logo, considerou-se somente a distribuicdo no espaco, através da analise
dos mapas.

3.3 Distribuicao de larvas dos curculionideos-das-raizes em soja

No periodo de 23/10/07 a 26/10/07, foi realizado o levantamento de larvas,

nos 105 pontos onde se realizou a amostragem da populacdo de adultos. O
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periodo de avaliacdo da populagcédo e distribuicdo de larvas ocorreu antes da
semeadura da soja, pois a populacdo oferece risco ao desenvolvimento da
cultura. Para esta avaliacdo, realizou-se uma amostra por ponto, aberta uma
trincheira de 1,00 x 0,25 x 0,20 m de comprimento, largura e profundidade,
respectivamente (adaptado de GUEDES, 2003), totalizando 0,25 m?unidade

amostral (Figura 2).

Figura 2 - Vista superior da trincheira
para avaliagdo de larvas

dos curculionideos-das-
raizes em soja. Santa
Maria, RS.

Para a contagem de larvas, a camada de solo retirada foi peneirada sobre
uma tela milimétrica, para facilitar a visualizacdo e contagem das mesmas. As
larvas foram consideradas todas juntas (sem segmentacdo por espécie) dada a
impossibilidade de separacao por espécie nesta fase do ciclo.

Apos a execucdo do trabalho em campo, os dados foram organizados e, a
partir destes confeccionou-se os mapas de distribuicdo populacional de larvas e a

sua relacdo com a distribuicdo de adultos.
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Para a andlise estatistica da distribuicdo de larvas dos curculionideos-das-

raizes, utilizou-se a mesma férmula da distribuicdo de adultos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizagdo das espécies de curculionideos-da-raizes

No presente trabalho foi registrado a ocorréncia de seis espécies de
curculionideos-das-raizes em soja na safra 2006/07. Dessas, cinco foram do
género Naupactus e uma do género Pantomorus. Segundo Lanteri (1994) e

Guedes (2003) as principais caracteristicas de cada espécie sdo as seguintes:

Naupactus leucoloma Boheman

Comprimento variavel de 9 a 13 mm (Figura 3 a), protérax geralmente com
3 listras claras, sendo que uma é central e fina e duas laterais mais largas, e um
par de listras brancas na porcdo lateral nos élitros. Apresentam escamas
levemente ovaladas, setas protoracicas da metade posterior dirigidas somente
para frente. Antenas de longitude mediana, sendo que o antenito 2 é maior que o
antenito 1, apresenta também olhos pouco convexos, protérax subcilindrico, com
lados encurvados, superficie finamente granulosa, tibias anteriores com
denticulos. O seu ovipositor apresenta hemiesternitos pouco esclerosados com

presenca de estilos terminais.

Naupactus cervinus Boheman

Comprimento entre 7-9 mm (Figura 3 b). O revestimento do pronoto e dos
elitros € de coloracdo castanho com duas manchas brancas obliquas medianas,
duas manchas laterais castanhas mais claras no pronoto. Na base elitral,
apresenta setas levemente eretas. Os olhos sdo medianamente convexos, com
antenas longas e o antenito 2 aproximadamente 2 vezes maior do que o antenito

1. O pronoto €é subcilindrico com laterais curvadas. As suas coxas Sao contiguas,
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com tibias anteriores com uma fileira de denticulos na face interna. O seu
ovipositor contém estilos terminais, e os hemiesternitos em forma de placa e

pouco esclerosados.

Naupactus purpureoviolasceus Hustache

Comprimento entre 9-13 mm (Figura 3 c¢). O revestimento do pronoto e dos
élitros € de coloracdo escura (purpura-violeta). Os olhos sdo convexos, com
antenas longas e o antenito 2 aproximadamente 2 vezes maior do que o antenito
1. O pronoto é subcilindrico com laterais pouco convexas. As suas tibias
anteriores apresentam uma fileira de denticulos na face interna. O ovipositor

contém estilos terminais e os hemiesternitos pouco esclerosados.

Naupactus peregrinus (Buchanan)

Comprimento entre 7-9 mm (Figura 3 d). Revestimento castanho, e 0
protérax apresenta uma faixa central de revestimento mais ralo, élitros
geralmente com uma faixa mediana e duas laterais desnudas, e um par de faixas
marginais brancas. As setas da metade posterior do pronoto dirigidas para tras, e
as setas elitrais sédo largas e eretas. Os seus olhos sdo convexos e as antenas
apresentam comprimento mediano, sendo que o antenito 2 é duas vezes maior
gue o antenito 1.

Os élitros apresentam base reta, e “ombros” pouco salientes. As suas tibias
anteriores apresentam uma fileira de denticulos na face interna. O ovipositor

contém estilos terminais e os hemiesternitos pouco esclerosados.

Naupactus ambiguus (Boheman)

Comprimento entre 6-9 mm (Figura 3 e). Revestimento denso, e apresenta
pronoto e élitros com revestimento denso, com presenca de manchas castanho
escuras. Apresenta setas eretas em toda superficie do pronoto e élitros. Os seus
olhos sdo medianamente convexos, e apresenta antenas medianas, com o
antenito 2 aproximadamente 2 vezes maior que o antenito 1. O seu pronoto é
muito convexo lateralmente. Tibias anteriores apresentam uma fileira de
denticulos na face interna. O seu ovipositor contém estilos terminais, e

apresentam hemiesternitos em forma de placa e pouco esclerosados.
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Pantomorus viridisquamosus (Boheman)

O seu tamanho varia de 7-9 mm (Figura 3 f). O seu revestimento € verde e
0 protérax apresenta um par de faixas laterais mais claras. As setas elitrais sédo
microscoépicas. As antenas apresentam longitudes medianas, com o antenito 2
um pouco maior do que o antenito 1. Os olhos sdo convexos. Protorax
subcilindrico com lados retos, e superficie lisa. As tibias anteriores apresentam
uma fileira de denticulos na face interna. O ovipositor ndo apresenta estilos

terminais e os hemiesternitos séo pouco esclerosados.

Figura 3 - Adultos de curculionideos-das raizes ocorrentes em soja: a) Naupactus leucoloma, b)
Naupactus cervinus, ¢) Naupactus purpureoviolasceus, d) Naupactus peregrinus, €)
Naupactus ambiguus, f) Pantomorus viridisquamosus.
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Destas seis espécies identificadas, cinco sao citadas com importancia em
outras culturas. Trabalho desenvolvido por Lanteri (1994), demonstra que as
espécies N. leucoloma e P. viridisquamosus foram encontradas na alfafa, na
Argentina, enquanto N. peregrinus, N. cervinus e N. ambiguus ocorrem no citros
no sudeste brasileiro (GUEDES, 2003). Além destas culturas, em trabalhos
desenvolvidos na Nova Zelandia, May (1977), afirma que a espécie N. leucoloma
ocorre em alfafa, tomate e batata. Entretanto os mesmos autores observaram a
ocorréncia de varias espécies juntas, tendo sido denominados estes grupos como
‘complexo” de espécies, embora esta terminologia seja eventualmente
contestada. De outro modo, parece ndao haver competicdo por recursos do
agroecossistema, entre as espécies que ocorrem juntas.

Além deste fator, apesar de se ter conhecimento de populacfes bissexuais
dos curculionideos-das-raizes, os géneros Naupactus e Pantomorus apresentam
capacidade de reproduzirem-se por partenogénese telitoca (origina apenas
fémeas), 0 que dispensa a necessidade do macho e torna este grupo de insetos
com maior potencial reprodutivo e de adaptabilidade geografica,
consequentemente assim € a maior possibilidade de tornarem-se pragas nos
locais de ocorréncia (LANTERI et al., 1994).

Os Naupactini ocorrem em diversas culturas, porém as espécies tém sua
biologia alterada conforme a sua fonte de alimento (LANTERI et al., 2004). Nesse
sentido, May (1966) observou em um experimento que a espécie N. leucoloma
alimentando-se de folhas de amendoim (Arachis hypogaea) depositaram 1600
ovos, enquanto quando se alimentaram de gramineas este numero foi reduzido a
guatro ovos. Assim sendo, apesar da polifagia, os curculionideos tém maior
propensdo a tornarem-se pragas em culturas pertencentes a familia de
leguminosas, onde expressam melhor o seu potencial reprodutivo e ampliam o
seu desempenho bioldgico.

Em soja, os surtos de ocorréncia verificados em diversas regides
produtoras, devem estar relacionados ao ambiente favoravel proporcionado pela
cultura, e especialmente pela adequacdo nutricional desta leguminosa. Essas
condi¢cbes associadas (ambiente/alimento) permitem inferir que algumas dessas
espécies podem desenvolver habilidades reprodutivas e desempenho biolégico

superior, com potencial de tornar-se praga na cultura da soja.
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Com base nesses resultados, amostragens devem ser realizadas ao longo
do ciclo da cultura para monitorar as espécies ocorrentes e adequa-las a melhor
estratégia de manejo.

Destaca-se a importancia da identificacdo das espécies, visando conhecer
estes insetos-praga. O estudo da bioecologia das diferentes espécies ocorrentes
em soja € recomendado, pois possibilita ter conhecimento das espécies com mais

resposta as condicdes locais.

4.2 Distribuicdo de adultos dos curculionideos-das-raizes em soja

As avaliacbes iniciaram em 09/01/2007, quando a soja estava no estagio
V3, porém na primeira amostragem nao foram encontrados insetos pertencentes
a tribo Naupactini. Os fatores que afetam o inicio da ocorréncia dos insetos-
praga, sdo de suma importancia, pois baixas temperaturas prolongam a fase
larval dos curculionideos-das-raizes, e consequentemente atrasam a sua
emergéncia; e com a ocorréncia de temperaturas médias elevadas, havera uma
tendéncia de encurtamento da fase de larva (GUEDES, 2003), ocasionando
assim a ocorréncia escalonada de adultos, em diferentes periodos.

A primeira ocorréncia de adultos de curculionideos-das-raizes foi
observada em 16/01/2007 (Figura 4 a), quando a soja estava no estagio Vs, e se
observou a presenca de um adulto por ponto (nos pontos de ocorréncia),
distribuidos de forma agregada no ecossistema, totalizando 0,52 ha de infestacdo
da praga. Apesar do indice de Morisita ndo permitir o calculo de distribuicdo
guando se encontra apenas um inseto por ponto, a sua distribuicdo no
ecossistema ocorre de forma agregada (Figura 4 a).

A localizacéo inicial dos insetos foi na periferia da area, préximo a uma
area também cultivada com soja.

Em 23/01/2007, foi realizada a segunda avaliacdo, e as plantas de soja
estavam no estadgio Vg. Os adultos dos curculionideos-das-raizes foram
encontrados também de forma agregada, de ocorréncia na borda da lavoura

(Figura 4 b). Entretanto, permaneceu a baixa populacdo, ndo sendo observado
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mais do que um adulto dos curculionideos-das-raizes por ponto de ocorréncia, 0
gue totalizou 0,40 ha (Figura 4 b). Apesar de os adultos dos curculionideos-das-
raizes serem encontrados, desde a primeira ocorréncia, de forma agregada no
ecossistema, Young & Young (1998) afirmam que os insetos tendem a se
distribuir inicialmente de maneira aleatéria, e depois passam a distribuicdo
agregada, sendo que raramente atingem a distribuicéo regular.

Segundo Loiacono; Marvaldi (1994), a coleta de um a dois individuos da
espécie N. leucoloma e N. cinereidorsum, por planta de alfafa, é tido como nivel
de dano para a préxima safra, o que possibilita a prevencdo da ocorréncia larval,
com o manejo dos adultos.

Apesar de néo ter sido realizado o estudo de emergéncia dos adultos dos
curculionideos-das-raizes nesta area, provavelmente os primeiros focos de
ocorréncia decorreram em virtude do periodo inicial da emergéncia destas
pragas. Aragon; Lanteri (1994), afirmam que os curculionideos-das-raizes
apresentam o pico de emergéncia em diferentes momentos, que podem variar do
fim da primavera ao fim do verdo ou inicio do outono.

Na terceira amostragem, em 30/01/2007, a soja estava no estagio Vi1, € 0
mapa demonstra a ocorréncia de dois focos de populacbes de adultos dos
curculionideos-das-raizes (Figura 4 c). Ainda em baixas populacdes, em
decorréncia desta ser a época de inicio de emergéncia dos adultos , como
suposto anteriormente.

A populacdo na area apresentou distribuicdo do tipo agregada. Nesta data
amostral, pode-se observar que houve um pequeno incremento de area
colonizada pelos insetos, passando de 0,40 ha para 0,59 ha o total infestado pela
praga.

Este incremento da populacdo e de area colonizada pode estar
relacionada a diversos fatores, como a mudanca da fase de inseto,
concomitantemente a fatores ambientais favoraveis, como temperaturas
adequadas, precedidas de chuvas, o que acarreta em maior emergéncia deste
grupo de insetos no verao, segundo Loiacono; Marvaldi (1994).

Na avaliacdo do dia 6/02/2007 a cultura da soja estava no estagio Vize se
observou que a populagdo de adultos dos curculionideos-das-raizes manteve-se
estavel, pois foram coletados sete insetos-praga do grupo (Figura 4 d).

Entretanto, os curculionideos-das-raizes encontravam-se menos concentrados,
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com presenca da praga em diferentes pontos amostrados, totalizando 0,08 ha
com ocorréncia da praga.

Este primeiro conjunto de mapas de amostragem permite inferir que a
emergéncia de adulto dos curculionideos-das-raizes ocorre de forma agregada
inicialmente e logo em seguida tendencia a dispersar-se na cultura da soja. De
outro lado, ocorrem em datas sucessivas, indicando um recurso das seis
espécies encontradas de apresentar individuos em periodos de tempo
alternados, ampliando as chances de sobrevivéncia.

Na avaliacdo do dia 13/02/2007, a cultura da soja estava no estagio Vis, e
foi verificada a ocorréncia de nove curculionideos-das-raizes adultos (Figura 4 e).
Observou-se também que a populacdo esteve concentrada em dois focos,
caracterizando a distribuicdo agregada na area. Apesar da baixa populacdo de
insetos-praga, a sua distribuicdo no ecossistema foi do tipo agregada.

Ellsburry et al. (1998), inferem que os fatores responsaveis pelo
agrupamento de insetos podem ser de duas ordens; intrinsecos, como padrao de
oviposicao, estratégias de dispersdo e feromonios, ou extrinsecos, como a
mortalidade em decorréncia das condicdes ambientais que atuam sobre as
populagdes e influenciam na sua distribuicdo sazonal e espacial.

Em lavoura de soja onde o fator alimento néo € limitante, possivelmente o
fator de agregacdo mais importante esteja relacionado a oviposicao das fémeas
na fase anterior e a baixa mobilidade na fase larval. Na cultura do citros, Guedes
et al. (2007), observaram que as espécies de N. cervinus e N. versatilis
apresentam diferentes periodos de duracdo da oviposicdo e pré-oviposicao,
inferindo que o conhecimento da sua biologia e comportamento € importante para
0 manejo dos curculionideos-das-raizes.

Na amostragem do dia 20/02/2007, estidgio R; da cultura da soja foi a
primeira data com ocorréncia de pontos apresentando 2-3 adultos de
curculionideos-das-raizes (Figura 4 f). A localizacdo dos insetos-praga deixou de
ser apenas na borda da lavoura, e foram observados focos distribuidos no interior
da &rea de cultivo da soja.

Apesar da pequena populacao de curculionideos-das-raizes adultos, a sua
distribuicdo na area € do tipo de agregada. A area com ocorréncia de insetos nos
pontos amostrados totalizou 0,37 ha, onde foram encontrados 20 adultos dos

curculionideos-das-raizes. Tanto a populacdo verificada, quanto a sua
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distribuicdo indicam caracteristicas importantes, como a distribuicdo mais
homogénea na area, com a elevacao dos indices populacionais e sua ocorréncia
maior na area. De outro lado, dada a longevidade e mobilidade dos adultos, estes
podem ter se disperso de outros locais.

Aplicando o indice de Morisita (lg), encontrou-se o lg = 4,62; o que
representa estatisticamente que a populacao distribui-se de forma agregada.

No dia 27/02/2007, a cultura estava no estagio R ,, quando ocorreu, ou
seja, 0 pico populacional da praga, passando de 14 insetos em 20/02 para 50
insetos em toda a area (Figura 5 a).

Este expressivo incremento na populacdo representa possivelmente o
efeito dos anos anteriores, como periodo de oviposicdo das fémeas, que €
afetado diretamente pelos fatores climaticos, como temperatura e umidade.
Segundo Guedes (2003), em periodos de estiagem, as fémeas podem retardar a
postura, para ovipositarem quando houver maior umidade no solo. O autor afirma
também que a umidade do solo € responsavel pela duracdo da fase larval,
refletindo na época de emergéncia dos curculionideos-das-raizes adultos.

A populacéo se distribuiu de forma agregada, o que foi comprovado com a
aplicagdo estatistica do indice de Morisita (lg), que foi igual a 1,54. O incremento
na populagdo de adultos estd diretamente correlacionado com a biologia dos
curculionideos-das-raizes, que tém a sua populacdo numerosa nesta época, além
de condicdes climaticas favoraveis a emergéncia dos insetos (ARAGON;
LANTERI, 1994).

Assim como no presente trabalho, Brewer (1976), observou na regiao
semi-arida da Argentina, que o0s adultos dos curculionideos-das-raizes
pertencentes a espécie N. leucoloma apresentam pico de emergéncia no fim de
fevereiro e inicio de marco.

De outro lado, no Chile, Lépez observou que o pico de emergéncia dos
adultos dos curculionideos-das-raizes ocorreu em outubro e janeiro, porém
Ribeiro (1998) afirma que este periodo € especifico para cada espécie.

Na avaliacdo de 06/03/2007 (Figura 5 b), a cultura da soja encontrava-se
no estagio R s;. O numero de insetos pertencentes ao grupo, encontrados no
periodo foi de 48 adultos, estando concentrados em 26,6% da é&rea (1,78 ha).

Assim como na avaliacdo anterior, a populacdo dos adultos dos curculionideos-
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das-raizes ocorreu distribuida de forma agregada (em “reboleiras”), com (lg) =
2,83 (Figura 5 b).

Desse modo, pode-se observar que o periodo com maior populacéo
destes insetos-praga ocorreu entre 27/02/2007 e 6/03/2007, provavelmente
devido a predominancia de emergéncia dos insetos neste periodo, similarmente
ao observado por Brewer (1976), para N. leucoloma na Argentina, em alfafa.
Seguramente existem diversos fatores envolvidos nesta ocorréncia, entretanto, a
sincronia com a oferta de alimentos para os adultos e a possibilidade de postura
e emergéncia destes insetos-praga no solo, em periodos adversos, devem
preponderar.

De Jager et al. (1989), em estudos realizados na Africa do Sul, observaram
gque a temperatura é fator determinante para a duracdo das fases dos
curculionideos-das-raizes, sendo que observaram a ocorréncia de pupas em
outubro, mas também em fevereiro e marco, e consequentemente observaram a
ocorréncia de adultos destes insetos-praga também nestas épocas. Similarmente,
no Uruguai, Ribeiro (1998), verificou o pico populacional dos curculionideos-das-
raizes na cultura da alfafa nos meses de fevereiro e marco, para as espéecies N.
peregrinus, N. minor, N. leucoloma, P. viridisquamosus e Atrichonotus taeriatulus.

Apesar da ocorréncia deste grupo de insetos no periodo reprodutivo da
cultura, ndo foram observados danos dos adultos dos curculionideos-das-raizes
aos legumes da soja, tampouco ha registros que ocorra em outros locais,
diminuindo o seu potencial de praga nesta fase.

No dia 13/03/2007, a cultura da soja estava no estagio Rs, e a populacdo
de adultos dos curculionideos-das-raizes presente na area foi de 37 insetos,
totalizando 0,81 ha infestados, em 6,64 ha (Figura 5 c). Esta avaliacdo indicou
gueda da populacdo de adultos dos curculionideos-das-raizes durante o ciclo da
Soja, pois a partir dessa amostragem houve uma reducao gradual da populagao
do numero de insetos-praga do grupo. A distribuicdo dos adultos dos
curculionideos-das-raizes n&o se alterou, prosseguindo do tipo agregada (lg =
1,94), confirmando os dados anteriores.

Por sua vez, Lawson (1958), afirma que séo véarios fatores que influenciam
na abundéncia populacional das pragas, podendo ser classificados como
dependentes ou independentes, sendo que no caso do ultimo, se enquadram a

temperatura, umidade e luz.



35

Em 20/03/2007, a cultura da soja estava no estagio Rs, e a avaliacdo
apresentou 23 curculionideos-das-raizes adultos coletados, distribuidos em 0,8
ha (Figura 5 d). Foi verificada reducdo populacional, em relacdo a avaliacdo de
13/03/2007, que pode ter ocorrido devido as condi¢des climaticas desfavoraveis
ao desenvolvimento do inseto, em virtude da ocorréncia de precipitacdes
pluviométricas ou ao declinio natural desta fase. Os curculionideos-da-raizes
apresentaram novamente distribui¢édo do tipo agregada (lg= 1,25). A distribuigéo
pode ser afetada por fatores, como a uniformidade do habitat, idade da
populacdo, densidade da planta hospedeira (BACH, 1980), area disponivel para
ocupacdo e refugio (SCHOTZKO & O'KEEFFE, 1989) e tamanho e forma do
campo (BARRIGOSSI, 2007) além da mobilidade natural da espécie.

No dia 27/03/2007, a soja estava no estagio Rss, quando houve um
pequeno incremento na populagdo de adultos dos curculionideos-das-raizes, com
uma populagédo de 33 insetos-praga coletados (Figura 5 e). O tipo de distribuicao
observada foi agregada, com lg = 1,59; como nas avaliacdes anteriores. A
alteracédo populacional, provavelmente ocorreu em decorréncia de os adultos de
algumas espécies emergirem mais tarde, ou devido a imigracdo de insetos
provenientes de &reas vizinhas, em busca de alimento.

Outro fator que afeta diretamente a época de ocorréncia de adultos dos
curculionideos-das-raizes é a sobreposicdo de geragcbes, com presenca de
diferentes intares larvais da praga ocorrer ao longo do ano, ocasionando assim a
emergéncia dos adultos de naupactini, em diferentes épocas (GUEDES, 2003).

Nesta avaliacdo observou-se a populacdo de adultos dos curculionideos-
das-raizes agregada no centro-sul da area e na borda (préximo ao mato),
totalizando 1,01 ha com a ocorréncia da praga.

A partir do més de abril, observou-se uma reducdo expressiva ha
populacdo de adultos dos curculionideos-das-raizes (Figura 5 f), como esperado,
pelo caminhamento para o final do ciclo da cultura, e desse modo, possivelmente
contribuiu para sincronizar o ciclo da praga ao longo dos anos.

Nas avaliacdes do dia 3/04/2007, estagio Rg e 10/04/2007, estagio R;1 a
cultura da soja estava em final de ciclo, préximo a colheita, e o numero total de
insetos pertencentes a tribo naupactini foi de apenas 5 adultos. Similarmente,
Guedes (2003) estudou a flutuacdo populacional de adultos dos curculionideos-

das-raizes em citros, nos estados de Sao Paulo e Minas Gerais, onde observou
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gue a maioria das espécies encontradas emergiram entre outubro e abril, porém
com maior expressividade no inicio do periodo.

Nas duas avaliacbes posteriores do presente trabalho, em 17/04/2007 e
28/04/2007 nos estagios da soja Rg; e Rg , respectivamente, sendo que nédo
foram encontrados insetos no estagio Rg 1, porém, foram observados trés insetos
adultos no estagio Ry, 0 principal fator para a reducdo populacional dos insetos-
praga pertencentes a este grupo possivelmente foi o fim da fase de adulto, que
tem duracéo relativamente curta, em relacdo a fase de larva, vivendo apenas por
30 dias em média (LOIACONO; MARVALDI, 1994). Apesar do curto periodo de
duracdo da fase adulta, Guedes & Parra (2007) afirmam que a sobreposicédo de
geracdes e a postura protegida dificultam a tomada de decisdo para um eficaz
controle da praga.

O conhecimento da distribuicdo e época de ocorréncia de picos
populacionais dos curculionideos-das-raizes em determinados periodos em soja
€ importante na elaboracdo de um plano de amostragem, pois colaboram na
escolha do tipo de caminhamento, e visam reduzir o nimero de amostras
necessarias, além de facilitar a ado¢éo de praticas para o controle destes insetos-

praga e evitar a ocorréncia de larvas daninhas na safra posterior.



Classes (ha)

( | 0 6,11
\\.‘\ \‘\“ 1,0 - 1,9 0,53
\\ 20-29 0,00
\ , ®30-39 0,00
N . ®40-49 0,00
\\\ |
a) N
* | Classes (ha)
/\\ 0 6,02
i \ 1,0-1,9 0,59
N N 20-29 0,03
AN \ ®30-39 0,00
Y | ®40-49 0,00
\\\ \l!
\ |
c) \\/
s Classes (ha)
//\ 0 5,95
( \{ 1,0-1,9 0,67
N #20-29 002
N\ \ ®3,0-39 0,00
N\ ( M 40-49 0,00
\\ m‘L
e) \\\//

/ \\
i.\ L\

37

N

Classes (ha)

0 6,24
1,0-1,9 0,40
20-29 0,00
| ®30-39 0,00
. ®40-49 0,00

b) N

Classes (ha)

0 6,56

1,0-1,9 0,08
~M20-29 0,00
\ ™ 30-39 0,00
\ W 40-49 0,00

Classes (ha)

0 6,28

1,0-19 0,31
2,0-29 0,05
) B 30-39 0,01
\ W 40-49 0,00

Figura 4 - Mapas de distribuicdo de adultos dos curculionideos-das-raizes em soja. a) 16/01/07; b)
23/01/07; c) 30/01/07; d) 06/02/07; e) 13/02/07 e f) 20/02/07. Santa Maria, RS.
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4.3 Distribuicdo de larvas dos curculionideos-das-raizes em soja

A avaliacdo de larvas ocorreu entre os dias 22 e 25/10/2007 (Figura 6).
Este periodo antecede a época de semeadura da soja no estado do Rio Grande
do Sul, ressaltando assim a sua importancia, pois a elevada populagéo larval dos
curculionideos-das-raizes, nesta época, provavelmente acarreta na mortalidade
das plantas jovens de soja determinando a ressemeadura e elevacao de custos.

No decorrer da avaliacdo foram coletadas 66 larvas nos 105 pontos
amostrados, 0 que representa uma populacédo média de 2,51 larvas/m?®. Apesar
de no presente momento ndo se ter o conhecimento de trabalhos a respeito do
nivel de dano das larvas dos curculionideos-das-raizes, pode-se inferir que
possivelmente esta populacdo ndo venha a causar danos expressivos na cultura,
exceto se ocorrerem periodos de estresse hidrico no inicio do desenvolvimento
da cultura da soja. Itria (1964), afirma que verdes secos favorecem este grupo de

insetos-praga.
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Figura 6 - Mapa de distribuicdo de larvas dos curculionideos-das-raizes em soja. 10/2007. Santa
Maria, RS.
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A distribuicdo da fase larval dos curculionideos-das-raizes observada no
trabalho foi do tipo agregada, com Ig = 1,71. Segundo Toepfer et al. (2007), o fato
de a distribuicdo dos artrépodes de solo geralmente ser do tipo agregada, reduz a
precisdo das amostragens; entretanto, servem estes resultados para basear e
planejar planos de amostragem.

Assim sendo, se no presente trabalho fossem considerados somente os
2,34 ha com ocorréncia de naupactini, a populacdo média destes seria superior a
6 larvas/m?, devido ao seu carater de agregacdo. Nestes pontos provavelmente o
desenvolvimento da cultura seria prejudicado, principalmente nas quatro
primeiras semanas ap0s a semeadura, quando a cultura apresenta pequeno
sistema radicular (BONATO, 2000).

Nas primeiras avaliagbes a ocorréncia de adultos (09/01/2007 a
13/02/2007), nao coincidiu com os mesmos pontos da ocorréncia de larvas,
provavelmente em decorréncia de reduzidas popula¢cdes de curculionideos-das-
raizes, além da sua mobilidade quando adultos e a sua oviposicdo dispersa.
Entretanto, as amostragens de adultos desses insetos-praga realizada no periodo
de 27/02/2007 a 27/03/2007, apresentaram a populagdo mais expressiva, e pode-
se afirmar que influenciou diretamente na populagdo de larvas dos
curculionideos-das-raizes, que esteve distribuida de forma agregada circundando
0s pontos onde a populacdo de adultos desta praga foi maior. Similarmente,
Aragon & Lanteri (1994) destacam que as populacdes de adultos e de larvas séo
interdependentes.

Isto permite inferir que os curculionideos-das-raizes encontrados na area
completam o ciclo na lavoura e provavelmente a sua populacdo nao seja
diretamente influenciada pelo processo de migracdo de adultos provenientes de
outras areas, principalmente devido a sua incapacidade de voo (LANTERI et al.,
1994).

As amostragens de solo demandam maior méao-de-obra em relacdo a
amostragem de adultos, e apresentam pouca precisdo em relacdo a populacdo
real da praga (BARRIGOSSI, 2007). Assim, deve-se ter alguma reserva com
estes dados e valorizar o0 monitoramento de adultos na area, observando-se 0s
picos populacionais da praga, e a sua distribui¢cdo, facilitando assim a deciséo de

adocao ou nao de estratégias de controle do inseto.
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5 CONCLUSOES

e As espécies Naupactus. Leucoloma Boheman, Naupactus cervinus
Boheman, Naupactus purpureoviolasceus, Naupactus peregrinus (Buchanan),
Naupactus ambiguus (Boheman) e Pantomorus viridisquamosus (Boheman),

ocorrem em areas de soja do municipio de Santa Maria.

e Os adultos dos curculionideos-das-raizes tém pico populacional nos
meses de fevereiro e marco, decrescendo com o final do ciclo da soja em Santa

Maria.

e A distribuicdo dos adultos dos curculionideos-das-raizes é do tipo

agregada, independente do indice populacional e da época de ocorréncia.

e Os focos iniciais dos adultos dos curculionideos-das-raizes ocorrem nas

bordas da lavoura e posteriormente no interior da area.

e A distribuicdo de larvas dos curculionideos-das-raizes no solo, em soja, é

do tipo agregada.
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CAPITULO 2 - FLUTUACAO POPULACIONAL DE LARVAS,
PUPAS E ADULTOS DOS CURCULIONIDEOS-
DAS-RAIZES EM SOJA

RESUMO

O levantamento de larvas e pupas foi realizado quinzenalmente no municipio de
Restinga Seca (RS), no periodo de 11/12/2006 a 27/11/2007, sendo realizadas 20 amostras com
a dimensdo de 1,00 x 0,25 x 0,20 m, ou 0,25m*/unidade. Para o levantamento de adultos,
utilizaram-se 10 gaiolas de emergéncia na dimens&o de 2,00 x 1,00 x 0,10 m, ou 2m?/unidade.
Entre 10/2007 e 11/2007, época de semeadura da soja no RS, o nimero de larvas encontradas
na area foi reduzido, porém predominaram larvas médias e grandes (3°e¢ 5° instares). A
populacdo de larvas concentrou-se na camada de zero a 0,10 m, totalizando 74%. O pico
populacional ocorreu em fevereiro, com a populagédo de 16 larvas/m?® com maior ocorréncia de
larvas de 1° e 2° instares. Foram encontradas larvas dos curculionideos-das-raizes em
praticamente os 12 meses de avaliagdo. A fase de pupa ocorreu no inicio da primavera, com
duragdo aproximada de quatro semanas. Os curculionideos-das-raizes adultos emergiram nos
meses de outubro a janeiro. A espécie Naupactus purpureoviolasceus € predominante em
lavouras de soja de Restinga Seca.

Palavras-chave: pico populacional, amostragem de pragas de solo, emergéncia de insetos,
instares larvais, Naupactus purpureoviolasceus.
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CHAPTER 2 - LARVAE, PUPAE AND ADULT POPULATION
FLUCTUATION OF ROOT WEEVIL IN SOYBEAN

ABSTRACT

The study of soybean root curculionidae (Coleoptera: Curculionidae) population
fluctuation was carried out in a soybean area during the period December, 2006 to November,
2007, in Restinga Seca country, RS, Brazil. Twenty ground samples of 1.00m long, 0.25m wide
and 0.20m of depth (0.25 m?/unit) were taken every two weeks to look for larvae and pupae
phases. In the case of adults, ten emergency cages of dimensions 2.00m long, 1.00m wide and
0.10m of depth (2m?/unit) were used for sampling. Larvae were found almost during the 12
months period of evaluation. They were scarce from October to November, 2007 data of soybean
planting in the RS, however, predominate medium and large sizes (3 and 5" instars,
respectively). 74 % of the larvae population found concentrated in the first 10cm of depth in the
soil. A population peak was observed in February 2007, with a population of 16 larvae/m?
including mainly 1* and 2" instars. Pupae phase was observed in early spring and last about four
weeks. Adults emerged spring and summer, with higher populations from October to January.
The predominant species found in the sampled soybean area was Naupactus
purpureoviolasceus.

Key words: population peak, insects of soil sampling, emergency of insects, Naupactus
purpureoviolasceus,
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1 INTRODUCAO

A cultura da soja [Glycine max (L.) Merril] apresenta grande importancia no
Brasil, sendo que a sua producao é superior a 60 milhdes de toneladas de graos,
em uma area cultivada maior que 22 milhdes de hectares. A regido sul do Brasil é
responséavel pela producédo de 24 milhdes de toneladas de soja, destacando-se o
Rio Grande do Sul, que é responsavel por 50% desta producdo (AGRIANUAL,
2006).

Esta leguminosa apresenta importancia no cenario nacional devido ao
extenso territério cultivado e o elevado nimero de agricultores que sobrevivem da
renda proveniente dessa cultura. Nesse sentido, os aspectos fitossanitarios sado
fundamentais para a obtencdo de uma boa producéo, exigindo assim cuidados,
especialmente, com relag&o aos insetos-praga.

A consolidagdo do sistema plantio direto no Sul no Brasil, favoreceu o
desenvolvimento de vérias pragas de solo, como os corés (Phyllophaga cuyabana,
Diloboderus abderus), piolhos de cobra (Porcellio laevis), lesmas (Sarasinula
linguaeformis), tamandua-da-soja (Sternechus subsignatus) e caramujos
(Biomphalaria sp.), dentre outros. Isso em decorréncia, possivelmente, das
condicOes favoraveis para o desenvolvimento destas, principalmente, a umidade e
temperatura (AVILA; PARRA, 2004).

Por razbes econdmicas, as pragas de solo receberam maior atencdo a
partir do momento que a agricultura deixou de ser de subsisténcia para ser mais
tecnificada e intensiva, sendo que o avanco das fronteiras agricolas proporcionou
maior disponibilidade de alimentos aos insetos-praga subterraneos (GASSEN;
GASSEN, 1996). No geral, as pragas de solo causam danos econdémicos mais
expressivos em periodos de déficit hidrico e em areas com solo arenoso, e neste
contexto estdo enquadrados os curculionideos-das-raizes da soja. Este grupo de
insetos apresenta importancia secundaria em soja, porém, em periodos de
estiagem podem vir a causar danos econémicos.

Os curculionideos-das-raizes sdo encontrados no Brasil atacando um
grande numero de culturas graniferas, como arroz, milho, cereais de inverno,
feijdo, amendoim, café, pastagens, frutiferas e rosaceas (QUINTELA; SILVA,
2001). Em soja, apesar de alguns autores (SALVADORI et al., 2002; TONET et
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al., 2000) citarem os curculionideos como pragas, existem poucas informacdes
sobre estes insetos.

Os danos na cultura da soja ocorrem quando as larvas se alimentam do
sistema radicular das plantas, com maior importancia nas quatro primeiras
semanas ap0s a semeadura (BONATO, 2000; LANTERI et al., 1994), devido o
pequeno sistema radicular das plantas, sendo que em periodos de estiagem, 0s
danos sdo mais severos. Segundo Lanteri; Marvaldi (1995) os curculionideos
podem tornar-se pragas importantes.

Os curculionideos-das-raizes (Naupactus spp. e Pantomorus spp.)
apresentam ciclo univoltino (anual) e pode variar de 200 até mais de 240 dias
(GUEDES, 2003), porém dependendo das condicbes ambientais, pode ter o ciclo
com duracao de 2 a 3 anos (LANTERI et al.,1994).

Os curculionideos-das-raizes, em sua fase adulta, apresentam habito
desfolhador, porém ndo causam dano econdmico a cultura. Entretanto, o
conhecimento desta fase é relevante devido a reproducéo do inseto-praga, além
de facilitar o diagndstico da sua presenca na area (LANTERI et al., 1994). Dentre
0os aspectos que dificultam o controle de curculionideos-das-raizes estdo: o
pequeno volume de pesquisa sobre o grupo, o longo periodo larva-pupa no solo, a
grande diversidade de espécies e a ocorréncia escalonada da populacdo. Ainda,
para agravar este problema, a ocorréncia de surtos populacionais apenas a cada
guatro ou cinco anos, desinformacéo de técnicos e produtores e a escassez de
inseticidas eficientes (desconhecimento) para o controle das larvas (BONATO,
2000).

Desse modo, ha necessidade de um detalhado estudo sobre a distribuicéo
vertical das larvas dos curculionideos em diferentes épocas do ano, periodo de
maior ocorréncia em lavouras de soja, e conhecimento das espécies existentes
nos diferentes locais, visando facilitar o manejo de pragas da lavoura e reduzir os
danos causados pelos curculionideos-das-raizes.

Os objetivos deste trabalho foram: (i) estudar a flutuacdo populacional de
das fases de larva, pupa e de adultos dos curculionideos-das-raizes, (ii) verificar a

distribuicdo das larvas dos curculionideos-das-raizes, no perfil do solo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Flutuacdo populacional de larvas, pupas e adultos dos curculionideos-

das-raizes

Os curculionideos-das-raizes ocorrem em varias culturas e em diferentes
regibes das Américas. Na Argentina, os adultos dos curculionideos-das-raizes
apresentam picos de emergéncia na cultura da alfafa no periodo do fim da
primavera, até o fim do verdo e comeco do outono (LANTERI et al., 1994). Dados
registrados por Brewer; Varas (1975), na mesma cultura, registram que Naupactus
verecundus apresentou o pico populacional em dezembro, N. cinereidorsum e N.
tucumanensis entre janeiro e fevereiro, e N. leucoloma e Atrichonotus taeniatulus,
entre fevereiro e marco, em dois anos de estudos na area.

Gopar; Ves Losada (2004) estudaram a flutuagdo populacional de adultos
de curculionideos-das-raizes na cultura da alfafa e registraram que estes insetos-
praga ocorrem no periodo de novembro a abril. Os autores afirmam também, que
apesar da interferéncia dos fatores climaticos na biologia do inseto, o seu estudo
demonstrou que ndo houve um fator-chave para a determinacdo do periodo de
emergéncia dos adultos.

Ripa (1992) verificou em diferentes regides com cultivo de videiras no Chile,
que a populacao de N. xantographus emerge de setembro a maio, sendo que 0s
maiores picos ocorrem de dezembro a janeiro (verdo), em decorréncia de
apresentar relacdo direta com temperaturas de solo superiores a 15°C. Este
periodo geralmente coincide com a brotacdo das videiras, e 0 seu dano € mais
notdrio. A fase larval foi observada com elevadas populacdes até setembro, porém
com diagnosticos a partir de dezembro. Segundo o autor, em algumas situacoes
pode-se encontrar o adulto em amostragens de solo; local onde permanece até
apresentar 0 exoesqueleto totalmente esclerosado, para que possa
posteriormente emergir do solo.

No Brasil, Guedes (2003) diagnosticou nos estados de S&o Paulo e Minas

Gerais, que a populacdo de adultos dos curculionideos-das-raizes dos citros
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ocorreu de setembro a abril, com pico populacional de setembro a dezembro.
Além disso, estudou a flutuacdo populacional de larvas em quatro diferentes
fazendas, por dois anos consecutivos. No primeiro ano, foi verificado o0 pico
populacional no més de agosto, nas diferentes areas, porém no segundo ano de
estudo, os picos populacionais foram menos evidentes e ocorreram de junho a
janeiro, porém, a presenca de larvas ocorreu o ano todo.

Embora existam poucos trabalhos a respeito da distribuicdo das larvas de
curculionideos-das-raizes no solo, Kuhnelt (1961) afirma que o efeito da rizosfera
em pragas de solo é ainda pouco documentado, apesar de as larvas de varios
coledpteros apresentarem resposta positiva para altas concentracdes de CO,, que
sdo liberadas pelas raizes, e ocasionando assim o seu deslocamento até o
sistema radicular das plantas.

De Jager et al., (1989) verificaram que na Africa do Sul a ocorréncia de
larvas de N. leucoloma ocorre 0 ano inteiro, sendo que se observa instares
diferentes no decorrer de toda a fase larval. Em pastagens (trevo e gramineas),
Hardwick; Prestidge (1994) estudaram a flutuacdo populacional de N. leucoloma, e
observaram que a populacdo de adultos ocorreu entre novembro e margo, com
picos em janeiro e fevereiro, e presenca de larvas o ano todo. Zehnder (1997)
estudou a flutuacdo populacional destes insetos-praga no Alabama, e verificou a
presenca de adultos de agosto a outubro, e larvas de junho a janeiro, com picos
em novembro.

Segundo Young et al., (1950) em periodos quentes, a fase de pupa dos
curculionideos-das-raizes dura aproximadamente 13 dias, sendo que este periodo
pode se prolongar se as temperaturas forem amenas. Similarmente Lanteri et al.,
(1994) observou na Argentina a ocorréncia de nove géneros de curculionideos-
das-raizes (Cyrtomon, Priocyphus, Naupactus, Pantomorus, Aramigus,
Asynonychus, Atrichonotus, Eurymetopus, Trichonaupactus) e que a fase de pupa
deste grupo de insetos ocorre na primavera e verdo, com duracdo aproximada de
duas semanas. Anon (1999) desenvolveu um trabalho na cultura da batata, nos
Estados Unidos, e verificou que a fase de pupa da espécie N. leucoloma ocorreu
no fim da primavera, localizando-se na profundidade entre 0,05 a 0,15 m de solo.
Entretanto, no Brasil Guedes (2003), constatou maiores populacdes de pupas no
periodo de outubro a janeiro, com o pico populacional no més de outubro. A fase

de pupa néo foi estudada isoladamente pelo autor.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Flutuacao populacional de larvas e pupas

O experimento foi conduzido no municipio de Restinga Seca, na localidade
de Colonia Borges (latitude 29°48’S e longitude 53°22’'W e altitude média de 45
m), na regiao fisiografica da Depressdo Central do Rio Grande do Sul, no periodo
de dezembro de 2006 a novembro de 2007. Este local foi escolhido por
apresentar, nas Ultimas safras, histérico de ocorréncia do inseto-praga. As areas
escolhidas para as avaliacbes foram duas, por serem as mais representativas da
fazenda para o desenvolvimento do trabalho de Naupactini.

O solo da regidao pertence a unidade de mapeamento Sao Pedro,
classificado como Argissolo Vermelho distréfico arénico. O solo é profundo e
apresenta boa drenagem, devido a superficie arenosa (STRECK et al., 2002).

As avaliagOes da populagao de larvas e pupas foram realizadas a cada 15
dias, sendo que a unidade amostral utilizada foi de 0,25 m? (1,00 x 0,25 m de
comprimento e largura, respectivamente) até a profundidade de 0,20 m, sendo
esta subdividida em dois estratos: zero a 0,10 m e 0,10 a 0,20 m (Figura 17).

Em cada amostragem foram realizadas 20 trincheiras, sendo 10 em cada
uma das areas. Para a abertura das trincheiras utilizou-se uma pa-de-corte, e a
camada de solo retirada foi peneirada em uma tela milimétrica, para separa-la das
larvas e pupas que posteriormente foram quantificadas.

O numero de larvas encontrados na camada de zero a 0,10 m foi
comparado ao numero encontrado na camada de 0,10 a 0,20 m, visando estudar
a distribuicdo das larvas no perfil do solo, nos diferentes meses do ano. A
populacdo total foi corrigida para populacdo/m?, devido ser a forma mais usual e
correta de expressar a populacéo de insetos.

Para comparar a populacédo de larvas dos curculionideos-das-raizes nas
duas profundidades, os dados foram submetidos ao teste ndo paramétrico de

Mann-Whitney, com nivel de significancia de 5%.
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Figura 7 - Vista superior da trincheira
utilizada na amostragem de
larvas e pupas dos
curculionideos-das-raizes
da soja. Safra 2006/2007.
Restinga Seca, RS.

As larvas coletadas tiveram o seu comprimento aferido, com o objetivo de
observar, qual o que predominou nas diferentes épocas. Desse modo, foram
classificadas em trés diferentes comprimentos: pequenas (até 5 mm), médias (5 a
10 mm) e grandes (maiores de 10 mm).

Foram realizadas seis amostragens na entre-linha da cultura da soja para
estimar a populacdo de larvas presentes, ao longo do ciclo da soja. A cultivar de
soja utilizada foi a Coodetec 214, e os tratos culturais seguiram as
recomendacdes técnicas para a regiao.

Foram realizadas seis amostras, em uma area de seis hectares. A
frequéncia das avaliages foi a cada sete dias. As amostragens foram realizadas

no espacamento entre-linha da cultura.
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3.2 Flutuagao populacional de adultos

A flutuacdo populacional de adultos dos curculionides-das-raizes foi
realizada a cada sete dias na primavera e verao, e quinzenal durante o inverno e
final do outono. Porém, as amostragens foram agrupadas (somadas) em um ponto
quinzenal.

Para a coleta dos adultos emergidos utilizaram-se gaiolas de emergéncia,
com dimensdes de 2,00 x 1,00 x 0,10 m (Figura 18), sendo instaladas 10 em cada
uma das duas areas amostrais. Os insetos que emergiram durante o intervalo das
avaliacOes foram coletados e armazenados em frascos plasticos e posteriormente
conservados em alcool 70%, e mantidos no Laboratorio de Manejo Integrado de

Pragas (LabMIP), para a quantificacdo dos insetos.

Figura 8 - Vista lateral da gaiola de emergéncia dos adultos dos curculionideos-das-raizes em
soja. Safra 2006/07. Restinga Seca.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Flutuacéao populacional de larvas

As duas primeiras avaliagbes (11/12/2006 a 26/12/2006) apresentaram
baixa populacédo de larvas na area, com média de 2 larvas/m®. Nesta época foi
observado, que 100% das larvas estavam localizadas na camada de zero a 0,10
m (Figuras 9 e 10).

As temperaturas foram amenas nesta época do ano, e possivelmente a
localizagéo das larvas ter ocorrido preferencialmente na menor camada de solo
tenha sido em decorréncia da procura de menores teores de umidade. Outra
possibilidade € a busca por alimentos, pois nesta faixa se encontra a maior
concentracdo do sistema radicular das plantas. Segundo Brewer & Varas (1973),
em terrenos secos e arenosos, as larvas podem se localizam a apenas trés
centimetros da superficie do solo.

Neste periodo observou-se que houve um predominio de ocorréncia de

larvas grandes e médias, caracterizando passagem a fase de pupa (Figura 11).

Figura 9 - Larva dos curculionideos-das-raizes
localizada na camada de zero a 10 cm
de solo, em area de soja. Safra
2006/07. Restinga Seca, RS.
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A fase larval ndo foi detalhadamente estudada neste trabalho, porém
Guedes (2003) observou em laboratorio, que as larvas dos curculionideos-das-
raizes apresentam cinco instares larvais, o que permite afirmar que provavelmente
as larvas encontradas neste periodo estivessem entre o 3° e 5° instares. Outro
indicativo do fim da fase de larva foi a observagdo de larvas dos curculionideos-
das-raizes com a coloracdo amarelo forte, indicando a transicdo para o periodo
pré-pupal, préximo a cessar a alimentacdo (LANTERI et al., 1994).

Estas larvas sdo potencialmente daninhas a cultura da soja, pois
apresentam alimentacdo voraz, em decorréncia de que na fase de pupa o
curculionideo-das-raizes sobrevive somente com a alimentacao da fase larval. No
més de janeiro, houve um aumento significativo na populacdo de larvas dos
curculionideos-das-raizes (Figura 10), sendo que nos meses de novembro e
dezembro a média foi de 2 larvas/m?, e em janeiro alcancou 16 larvas/m?®. Apesar
do grande numero de larvas encontradas, houve uma elevada populacdo de
larvas pequenas (Figura 11) provavelmente devido as amostras terem ocorrido em
local coincidente com a postura dos curculionideos-das-raizes.

No Capitulo 1 do presente trabalho, se estudou a distribuicdo de larvas e
adultos, e foi observado que as larvas dos curculionideos-das-raizes encontram-
se distribuidas de forma agregada, em locais coincidentes com a maior populagcéo
de adultos na safra anterior, o que indica a interligacdo entre a distribuicdo das
diferentes fases destes insetos.

Estas pequenas larvas, de 1° e 2° instares tém menor potencial de
destruicdo do sistema radicular das plantas, em decorréncia da menor demanda
de alimentos. Em caso de manejo de larvas, a época recomendada seria entre o
fim do verdo e inicio do outono.

Segundo Lanteri et al. (1994), apds realizar experimentos na alfafa
(Medicago sativa) afirmou que o fim do verdo é o periodo mais adequado para o
controle de larvas de curculionideos-das-raizes, pois as larvas sdo pequenas e
encontram-se na superficie do solo. O adulto dos curculionideos-das-raizes
realiza a postura em restos vegetais, palhadas, e na base de plantas, buscando
um local seguro para protecao dos inimigos naturais e das condicdes ambientais
desfavoraveis (exposicdo direta ao sol). Desse modo, quando ocorre a eclosao
das larvas, estas permanecem um periodo na superficie do solo e apresentam

geotropismo positivo enterrando-se no solo, onde permanecem durante a fase
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larval. Guedes et al. (2007), realizaram um estudo de controle de larvas de
curculionideos-das-raizes na cultura do citros, também realizada na estacdo de
outono, porém sem obter eficiéncia no controle da praga.

Em 01/2007, a populagao de larvas esteve similar nas duas profundidades
estudadas, porém, na avaliagdo de 02/02/07 houve um predominio de numero de
larvas na camada de zero a 0,10 m (7,4 larvas/m?). Na amostragem de
15/02/2007 ocorreu maior populacdo de larvas na camada de 0,10 a 0,20 m,
provavelmente por alteragBes da biologia do inseto e das condi¢des climaticas do
solo. Para a familia dos escarabeideos, Santos (1992) afirma que em condi¢des
de alta umidade, larvas destes insetos se encontram na superficie do solo,
enquanto em condicbes de baixa umidade eles procuram as camadas mais
profundas. Mack et al. (1987), e Avila et al. (2002), afirmam que a temperatura é
um dos fatores ambientais que mais afeta a biologia e comportamento dos
insetos. A umidade e a temperatura podem influenciar também na atividade
biolégica de inseticidas quimicos e biolégicos (MONKE & MAYO, 1990) e
consequentemente influenciam no desenvolvimento das pragas de solo.

O namero de larvas grandes reduziu de 2,6/m?em 02/2007, para 0,4/m? em
abril, com incremento de 50% de larvas de tamanho médio (2/m? para 4,2/m?) e
reducdo na populacéo de larvas pequenas (2,6/m? para 0,4/m?) (Figura 11). Como
esperado, este fato esta associado ao crescimento das larvas e a passagem das
larvas grandes a fase de pupa, gerando consequentemente, 0 aumento da
populacado de larvas de tamanho médio.

No periodo de 11/04/2007 até 23/08/2007 a populacao total de larvas dos
curculionideos-das-raizes aumentou, passando de 8 larvas/m® para 11,4
larvas/m?. Esta elevacdo na populacdo pode decorrer da época de oviposicéo dos
curculionideos-das-raizes da geracdo anterior, das condicbes de umidade e
temperatura para a eclosdo das larvas, ou devido baixa disponibilidade de
alimentos, responsaveis por prolongar a fase larval destes insetos. Silveira Neto et
al. (1976), destaca a importancia da umidade do solo, afirmando que a baixa
umidade pode provocar a morte do inseto, devido a dessecacao deste, além de
gue em épocas de estiagem, ha reducdo de oferta de alimentos. Segundo ltria
(1964), os verdes secos retardam o desenvolvimento das larvas do inseto-praga, e
as chuvas torrenciais podem causar a mortalidade das larvas pequenas. Devido

os curculionideos-das-raizes serem  poequilotérmicos  (desenvolvimento
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dependente de temperatura), o ciclo de vida pode se prolongar por varios anos
(BENTO et al., 2004).

Foi observado um predominio na populacdo de larvas encontradas na
profundidade de zero a 0,10m, sendo que nos meses de 07/2007 a 08/2007 esta
diferenca cresceu. Nos meses de 09/2007 e 10/2007 ocorreu expressiva redugao
no numero de larvas encontradas nas amostragens, seguindo assim até o més de
novembro. Reducdo esta que precedeu o aparecimento de pupas na area, como
esperado, pela evolugéo do ciclo do inseto.

Segundo Anon (1999), as larvas geralmente se concentram na
profundidade de 0,01 a 0,15 m, podendo atingir maiores profundidades em épocas
gque desfavorecem o seu desenvolvimento. Trabalhos desenvolvidos pela
Embrapa, na cultura do feijdo, foi observado o ataque dos curculionideos-das-
raizes no sistema radicular da cultura, demonstram que as larvas situam-se
principalmente na profundidade de até 6 cm de profundidade (QUINTELA, 2001).

— Total
—e—0-10cm

—=—10-20cm

Data das avaliagbes

Figura 10 - Flutuacdo populacional de larvas dos curculionideos-das-raizes, estratificada em duas
profundidades, na cultura da soja. Restinga Seca, RS. Periodo de novembro 2006 a
outubro de 2007.

Observando o conjunto de dados, ao final do levantamento populacional
de larvas pelo periodo de um ano, foi observado que 74% das larvas encontraram-
se na camada de zero a 0,10 m, e 26% na profundidade de 0,10 a 0,20 m (Figura
10), sendo que a populacdo diferiu estatisticamente nas duas camadas de solo,
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segundo o teste ndo-paramétrico de Mann-Whitney, com 5% de significancia,

rejeitando-se a hipétese nula.
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Figura 11 - Comprimento de larvas dos curculionideos-das-raizes (em mm) ocorrentes em soja,
classificadas em trés diferentes tamanhos. Periodo de novembro de 2006 a novembro
de 2007. Restinga Seca, RS.

Durante o desenvolvimento do trabalho, foram realizadas avaliacbes no
espacamento entre-linha da cultura. Na primeira amostragem encontrou-se 18
larvas/m?, sendo 16 larvas/m? na camada de zero a 0,10 m de profundidade, e 2
larvas/m? na profundidade de 0,10 a 0,20 m. Na segunda avaliacdo se encontrou
12 larvas/m?, porém ndo se observou larvas na camada de solo mais profunda
(0,10 a 0,20 m). A distribuicdo do inseto no perfil do solo pode estar atrelada a
varios fatores, sendo que Avila et al. (2002), afirma que a temperatura € um dos
fatores ambientais que mais afeta a biologia e comportamento dos insetos. Na
mesma linha, Monke; Mayo (1990) afirmam que a temperatura e a umidade
influenciam no desenvolvimento das pragas de solo.

A elevada populacédo de larvas na camada superior do solo estratificado
representa elevado risco no inicio de desenvolvimento e estabelecimento da
cultura, pois a sua area do sistema radicular apresenta uma grande
vulnerabilidade, devido a sua pequena capacidade de reacdo da planta, em

decorréncia da area radicular ser reduzida (Figura 12).
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Figura 12 - Dano de larva dos curculionideos-das-raizes em lavoura de soja. Safra 2004/05.
Restinga Seca, RS.

A terceira avaliagdo apresentou a maior concentracdo de larvas,
totalizando 20 larvas/m?. Nesta avaliacdo, ndo foi observado a presenca de
insetos na camada de 0,10 a 0,20 m de profundidade. A quarta e quinta
avaliacGes apresentaram uma reducdo no numero de larvas de curculionideos-
das-raizes, com 12 e 4 larvas/m? respectivamente. Entretanto, a quarta avaliacéo
foi mais homogénea em relagdo a distribuicdo das larvas no solo, com a presenca
de larvas em ambas as profundidades, enquanto a quinta avaliagdo apresentou
larvas somente na camada superficial do solo (zero a 0,10 m).

Na ultima avaliacdo, o niumero de larvas voltou a ser elevado, atingindo a
média de 15 larvas/m?. Esta oscilacdo observada no decorrer das avaliacdes foi
possivelmente desencadeada por diferentes fatores edafo-climaticos, que podem
favorecer ou desfavorecer o desenvolvimento das pragas de solo em geral
(AVILA; PARRA, 2004).

Ao final do trabalho, constatou-se que a populacdo de larvas foi mais
expressiva nas trés primeiras avaliagbes, periodo em que a cultura é mais
suscetivel aos dados ocasionados pela praga. A maior concentracdo das larvas foi
localizada na camada de zero a 0,10 m de profundidade (Figura 13), obtendo-se

uma média de 12,6 larvas m? nesta camada. Na camada de 0,10 a 0,20 m
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encontrou-se, em média, somente 1 larva/m? (Figura 13). Bowen; Rovira (1991),
afirmam que a diversidade de organismos presentes na camada da rizosfera é
superior aquela encontrada no solo nu.

Apesar da populacdo de 1 larva/m? ser considerada baixa, Learmouth
(1993), afirma que a populacao de 1 larva/planta de batata (Solanum tuberosum) é
o suficiente para reduzir a produtividade em 9%.

Ao final da avaliacdo populacional de larvas dos curculionideos-das-raizes,
no espaco entre-linhas da cultura da soja, se observou que 93% destas se
localizaram na camada superficial do solo, em virtude dos fatores edafo-climaticos
relatados anteriormente, além da oferta de alimentos disponibilizada com o

sistema radicular das plantas de soja.
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Figura 13 - Populacdo de larvas dos curculionideos-da-raizes coletadas em amostragens no
espacamento entre-linha da cultura da soja. Safra 2006/2007. Restinga Seca, RS.

4.2 Flutuacéo populacional de pupas

As pupas dos curculionideos-das-raizes foram encontradas a partir de
08/2007, na populacdo de 1,6/m?, sendo que na amostragem de 23/08 obteve-se

o pico populacional, com a média de 3 pupas/m? (Figura 14). A populacdo de
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pupas reduziu-se em 09/2007, para 2,6/m?, e ao fim do més caiu para 1,0/m% Em
06/10 foi a Ultima ocorréncia de pupas na &area, com a populacdo de 1,4/m% A
partir de 21/10/2007, ndo foram encontradas pupas na area, devido o fim desta
fase de vida do inseto.

Lanteri et al. (1994), relatou que a fase de pupa dura aproximadamente
duas semanas, e ocorrem no final da primavera e inicio do verdo, porém Guedes
(2003) observou ocorréncia de pupas praticamente durante todo o ano, com as

maiores populacdes nos meses de agosto e setembro, assim como no presente

trabalho.
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Figura 14 - Flutuacdo populacional de pupas dos curculionideos-das-raizes em soja. Safra
2007/08. Restinga Seca, RS.

4.3 Flutuacéo populacional de adultos

A emergéncia de curculionideos-das-raizes ocorreu na estacdo quente. A
primeira ocorréncia foi em 15/12/06 quando foram coletados trés adultos nas
gaiolas de emergéncia. Em 26/12/2006 e 17/01/2007 foram coletados quatro
adultos nas gaiolas, e a partir desta data ndo foram mais encontrados insetos nas
armadilhas, até meados de outubro (Figura 15). Entre 15/10/2007 e 20/11/2007,

foram coletados oito adultos. Nas avaliacbes houve predominancia da espécie
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Naupactus purpureoviolasceus, ndo sendo encontrada outra espécie ocorrente na
area experimental.

A presenca de adultos dos curculionideos-das-raizes em lavouras de soja
no sul do Brasil, verificou-se de setembro a outubro, com novas aparicdes em
fevereiro (COOPLANTIO, 2005). Similarmente, Botton et al. (2006), em estudos
realizados em videira, afirma que o periodo de emergéncia dos géneros N.
Pantomorus varia de setembro a marco.

Na Argentina, Ribeiro (1998) em um experimento na cultura da alfafa,
verificou que o pico de emergéncia para 0os géneros Naupactus e Pantomorus, foi
em janeiro e fevereiro. Segundo Guedes (2003), em citros a maior populacao
ocorre entre os meses de outubro e dezembro. No Chile, Lopez (1990) observou
na cultura da videira o pico de emergéncia de N. xantographus ocorreu em
outubro e janeiro.

O dano do adulto é de facil deteccdo, pois a borda foliar apresenta semi-
circulo consumido. Este dano tipico pode auxiliar no monitoramento da espécie na
lavoura, e nas amostragens realizadas.

O pico populacional dos adultos de curculionideos-das-raizes é influenciado
diretamente pela disponibilidade hidrica no solo, pois a escassez de umidade
acarreta o atraso no desenvolvimento larval destes insetos-praga, o que ocasiona
o retardamento da emergéncia dos adultos (LOIACONO; MARVALDI, 1994).
Similarmente, Guedes (2003), observou na cultura do citros, que os adultos das
espécies N. versatilis e Parapantomorus fluctuosus tiveram intervalo de
emergéncia distinto de um ano para o outro, afirmando o autor que possivelmente
devido o estresse hidrico, além da ocorréncia de temperaturas mais baixas no
segundo ano de estudo.

A importancia do periodo de maior ocorréncia de adultos é devido a
possibilidade de elaborar uma estratégia de controle, voltada a esta fase. Apesar
de serem um indicativo de presenca de larvas no préximo ano, os adultos dos
curculionideos-das-raizes ndo causam danos de expressao econémica na cultura

da soja.
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Figura 15 - Populacéo total de adultos dos curculionideos-das-raizes coletados. Safras 06/07 e
07/08. Restinga Seca, RS.
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5 CONCLUSOES

As larvas dos curculionideos-da-raizes de diferentes instares séo
encontradas durante todo ano, com o pico populacional no fim do verédo, e

menor populacao entre setembro e janeiro.

O pico populacional de larvas dos curculionideos-da-raizes ocorre no fim do

verao.

A maior concentracao das larvas de curculionideos-das-raizes ocorre de zero

al1l0cm.

A fase de pupa ocorre com maior populagéo entre agosto e setembro.

Os adultos dos curculionideos-das-raizes emergem no periodo de outubro a

janeiro.

A espécie Naupactus purpureoviolasceus é predominante na area amostrada

em Restinga Seca.
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