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RESUMO

Dissertacdo de mestrado
Programa de Pds-Graduacao em Agronomia
Universidade Federal de Santa Maria

COMPORTAMENTO DE DUAS CULTIVARES DE
CRISANTEMO DE JARDIM (Dendranthema indicum),
PRODUZIDAS EM VASOS

Autor: Marcelo Antonio Rodrigues
Orientador: Rogério Antonio Bellé
Data e Local de Defesa: Santa Maria, 22 de abril de 2005.

A espécie Dendranthema indicum Tzvelev., € um crisdntemo de jardim,
cujas plantas sédo perenes, porte baixo, rusticas e produzem grande quantidade de
inflorescéncias. A producao comercial desta espécie em vaso vem sendo feita de modo
fortuito. Este trabalho teve como obijetivos determinar o ciclo de cultivares, o tamanho de
vaso, 0 numero de despontes, a adaptabilidade ao ambiente local e a topiaria e propor
padrdes qualitativos de comercializagdo para as cultivares Papiro e Veria Dark. Essas
foram conduzidas em trés diferentes tamanhos de vasos, nUmeros 11, 15 e 20, utilizando
uma planta por vaso, que receberam 4, 6 e 7 despontes respectivamente. O aumento do
tamanho do vaso aumenta o tamanho da planta e o nidmero de inflorescéncias mas
diminui o didmetro dessas. As condicbes ambientais de Santa Maria, RS, ndo sao
limitantes a producdo de vasos com planta conduzida sob a técnica de topiaria, no
entanto, o ciclo da cultivar Veria Dark aumentou uma semana. E possivel obter-se plantas
de boa qualidade cultivando-se em vasos numero 15 ou 20, com no minimo cinco
despontes. Para a cultivar Veria Dark vaso 11 ndo foi possivel obter plantas com
qualidade para comercializacdo. As relacbes de altura de planta/altura de vaso e

fechamento foram os parametros que melhor avaliaram a qualidade dos vasos.

Palavras-chaves: Despontes, topiaria, qualidade.



Vi

ABSTRACT

Master of Science Dissertation
Post-Graduate Program in Agronomy
Federal University of Santa Maria

BEHAVIOUR OF TWO CULTIVARS OF GARDEN
CHRYSANTEMUM (Dendranthema indicum), PRODUCE IN

VASE
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The species Dendranthema indicum, a type of garden chrysanthemum,
has the following characteristics: perennial, low height, rustic, and produces a great
amount of inflorescences. The commercial production of this species in vase is done in a
na empirically way. The objective of this study was to determine the cultivar cycle, size of
vase, number of cuttings, environment adaptability, the topiary technique and qualitative
standards of commercialization for two cultivars, Papiro and Veria Dark. The experiment
was performed in three different sizes of vases (numbers 11, 15 and 20), using only one
plant per vase, which received 4, 6 and 7 cuttings, respectively. Increasing the vase size
increased the plant size, and the number of inflorescences but reduced the diameter of
these. The environment conditions at Santa Maria, RS, are not limitating to production of
vases with plants with topiary technique. However, the cycle of cultivar Veria Dark was
increased in one week. It is possible to obtain plants with good quality cultivating them in
vases number 15 or 20, with a minimum of five cuttings number. It was not possible to
obtain plants of cultivar Veria Dark, with quality for commercialization using vase 11. The
ratio of height of plant/height of vase and closing were the parameters that better

evaluated the quality of the vases.

Word-keys: Cutting, topiary, quality.
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1 INTRODUCAO

A floricultura é considerada uma das formas mais evoluidas da agricultura,
devido ao uso de tecnologia avancada, nos diferentes niveis de producao e
armazenamento conferindo ao setor grande competitividade de mercado, no qual a
qualidade do produto é essencial. A alta rentabilidade, o rapido retorno de capital
investido, a obtencgao de altos rendimentos/area e adaptagao a pequena propriedade,
sao caracteristicas da floricultura.

A produgado e comercializacdo de flores e plantas ornamentais, no Brasil,
adquiriu escala comercial a partir da década de 50, através dos imigrantes
portugueses. Na década de 60, com os imigrantes japoneses e holandeses, a
atividade foi incrementada, principalmente no estado de Sao Paulo. Em 1989 com o
surgimento do Veiling Holambra (sistema de leilao na comercializagao, implantado na
Cooperativa Agricola Holambra Ltda - Holambra, SP) influenciou a evolugdo do
mercado interno, o que levou a um aumento na produgcao de 20% ao ano (Barbosa,
2003).

Segundo Barbosa (2003), o mercado brasileiro movimenta anualmente cerca
de um bilhdo e meio de ddlares, com perspectiva de crescimento anual de 20%,
sendo o estado de Sdo Paulo responsavel por 70% deste volume. Os maiores picos
de consumo de flores acontecem nas datas comemorativas, tais como: Dia
Internacional das Mulheres, Dias das Mé&es, Dia dos Namorados, Dia dos Pais,
Finados e Natal (Arruda et al., 1996).

O consumo de flores no Brasil, tem aumentado significativamente nos ultimos
anos, sendo a producgao voltada para o consumo interno (Motos, 1998). Segundo
dados da Gazeta Mercantil, no ano de 1998, o gasto com flores era de U$ 6,00 per
capita ao ano, sendo este valor o dobro do verificado em 1994.

Atualmente no Brasil o crisdntemo, seja como flor de corte ou planta florifera
de vaso € a espécie mais comercializada, sendo que o de vaso apresenta maior
demanda. Segundo Motos, (1998) a partir de dados de comercializagao do Veiling

Holambra, observou-se um crescimento bastante acentuado do mercado desse



produto, passando de uma comercializacdo de 391.000 vasos em 1992 para
1.867.000 vasos em 1997.

Esse aumento deve-se a grande diversidade de cores, e formas das
inflorescéncias, a longevidade floral, a precisdo da resposta floral ao fotoperiodo e a
durabilidade de pds-colheita. A popularizagao das vendas em supermercados (cerca
de 23% de todo o volume comercializado pelo Veiling Holambra) e a modificagdo do
habito de consumo, adquirindo flores ndo apenas em datas comemorativas mas
também para embelezamento interno das residéncias e locais de trabalho, também
contribuiram para o aumento do consumo.

Para garantir o mercado, o floricultor deve permanecer atento as novas
opcoes oferecidas, diversificando seus produtos, quanto a espécies, a cores e
formas, como € o caso do crisdantemo multiflora (Dendranthema indicum Tzvelev.),
que tem contribuido para que o crisantemo em vaso ndo perca sua atratividade e
competitividade no mercado de flores envasadas.

O crisantemo multiflora, tem aumentado seu espagco no mercado, devido
possuir uma quantidade de inflorescéncias maior e longevidade superior as cultivares
tradicionais. Algumas cultivares deste grupo de crisantemo, principalmente o
crisantemo de jardim, podem apresentar a possibilidade de serem cultivadas usando-
se a topiaria. Técnica que permite conduzir as plantas em formas geométricas
(esféricas, triangulares, quadradas) e figurativas. Na antiglidade, nos jardins
romanos, as plantas eram podadas com formas humanas e de animais. Existem
algumas espécies de plantas, como o buxinho, ciprestes, eugénia , tuias, azaléia,
ligustro, Ficus benjamina, entre outros, apropriadas a topiaria.

A produgao do crisdntemo multiflora com despontes sucessivos em diferentes
tamanhos de vasos, tende a producgéo de plantas com formas esféricas que podem
ser caracterizadas como topiaria.

Atualmente os crisdantemos multiflora, estdo sendo utilizados na producao de
vasos de maneira casual, sem a utilizacdo de técnicas de cultivo apropriadas. Os
vasos encontrados no comércio sao produzidos a partir de trés mudas, geralmente
resultando num vaso heterogéneo, devido a desuniformidade de crescimento e de

diferenciagao floral entre as plantas.



Como se trata de um produto recente na floricultura mundial ndo ha uma
normatizagao de padrdes de qualidade que norteiem a produgao e a comercializagao
do crisantemo multiflora. A producdo dessas plantas necessita adequacado das
técnicas de cultivo e manejo como as empregadas as cultivares tradicionais.

Considerando isto, este trabalho tem como objetivos:

a) Determinar o tamanho de vaso e o numero de despontes necessario para obter-se
uma planta com qualidade para a comercializac¢ao;

b) Estabelecer o ciclo das cultivares nas condi¢des ambientais de Santa Maria, RS;
c) Propor padroes de qualidade para producao e comercializagdo do crisdntemo
multiflora, cultivar Papiro e Veria Dark;

d) Testar a adaptabilidade das cultivares Papiro e Veria Dark, para as condi¢oes
ambientais de Santa Maria, RS.

e) Observar se a utilizacdo de podas consecutivas, nas cultivares Papiro e Veria

Dark, conduzem a producgao de plantas em topiaria.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O crisantemo, pertencente ao antigo género Chrysanthemum foi reclassificado
como Dendranthema grandiflora Tzvelev. (Anderson, 1987) pertencente a familia
Asteraceae, tendo sua origem nas regides subtropicais da Asia e da Africa (Petry,
2000).

Cultivado ha 2000 anos na China, é a "flor" nacional do Japao, mas foi na
Inglaterra que surgiram as primeiras cultivares de inflorescéncias grandes e
globosas. A Franga destacou-se no passado pela criagdo de novas cultivares.
Atualmente, os Estados Unidos estdo mais desenvolvidos nos estudos para
obtencgao de novas cultivares (Petry, 2000).

No crisantemo o que vulgarmente se conhece como flor, € na verdade uma
inflorescéncia de capitulo, sendo a ligula, correspondente a pétala da flor feminina, o
elemento realmente decorativo, sendo que as flores hermafroditas se encontram na
zona central do capitulo (Lavila, 1992).

O crisantemo € uma planta de dia curto, ou seja, para que ocorra a inducao a
floracdo, as plantas devem estar expostas a um comprimento de dia menor do que
um valor critico, que, segundo Taiz e Zeiger (1991), esta entre 12 e 14 horas. Para
efeitos praticos, utilizam-se 13 horas como sendo o fotoperiodo critico. Deste modo,
quando o fotoperiodo ultrapassar esse valor, as plantas permanecerao em estadio
vegetativo e se for inferior, serao induzidas ao florescimento (Mello, 2003).

Segundo Bellé (2000), nas condigbes de Santa Maria, os dias curtos para as
cultivares em uso devem ser praticados no periodo compreendido de 20/09 a 20/03.
A noite longa é praticada das 18 as 8 horas do dia seguinte, isto €, deve durar 14
horas para uma boa abertura das inflorescéncias.

O ciclo da cultivar € medido a partir do dia de inicio da inducéo floral até o
ponto de comercializagdo (Tolloti, 2001), sendo este ¢é atingido quando
aproximadamente 50 a 60 % das inflorescéncias estiverem com aproximadamente
50 a 60% de abertura. Segundo esse critério, as cultivares de crisantemos de vasos

sao classificadas em: precoces - aquelas que florescem em um periodo de 7 a 9



semanas; médias - aquelas que florescem em periodo de 10 a 12 semanas e; tardias
- aquelas que florescem em um periodo de 13 a 15 semanas (Bell¢, 2000).

Ja na regido produtora de Holambra-SP, as cultivares de crisantemos de
vasos sao classificadas de maneira diferente: precoces sao as cultivares que
florescem em um periodo de 7 a 8 semanas, médias, florescimento entre 8 a 9
semanas e tardias as que florescem acima de 9 semanas de periodo de dia curto
(Royal Van Zanten, 2004).

O ciclo pode ser prolongado quando ocorrem baixas temperatura e baixa
radiagcado solar nas duas primeiras semanas de indugéo, sendo esses os fatores que
determinam a alteracao do ciclo de uma cultivar (Kofranek, 1992).

Karlsson et al. (1989) estudando os efeitos da radiagdo e da temperatura
sobre o ciclo do crisantemo, verificaram que o tempo necessario em dias curtos para
o florescimento diminuiu com o aumento da radiacdo, sendo que para uma
temperatura constante de 20°C, o tempo necessario para o broto apical florescer
decresceu 29 dias com o0 aumento da radiagao.

Arbos (1992), observou que na produgdo de crisantemos a temperatura
minima de 11°C ou inferiores a essa, dependendo da cultivar, pode florescer, desde
que durante o dia ocorra uma temperatura igual ou superior a 16°C. Em resposta as
condigbes de temperatura, Cathey (1954), citado por Larson (1997), classifica as
cultivares de crisantemos em trés grupos: termopositivo, sdo as cultivares que
necessitam temperaturas noturnas minimas de 16°C para florescer; termonegativo,
inclui cultivares que nao florescem com temperatura noturna superior a 16°C e
termozero, as cultivares que florescem normalmente em temperaturas noturnas entre
10°C a 27°C. Nesse ultimo grupo, encontram-se a maioria das cultivares em
produc¢ao no Rio Grande do Sul (Mello, 2003).

Durante a produgao, altas temperaturas, na faixa dos 27°C aos 32°C, podem
influenciar o crescimento de algumas cultivares, ocasionando retardo da indugao,
anomalias florais e desuniformidade na floracdo. A severidade dos danos depende
ainda, do tempo de exposi¢ao e da tolerancia das cultivares a essas condigdes de

temperatura (Whealy et al, 1987).



O cultivo de crisantemos envasado deve ser realizado em locais ensolarado,
pois com excesso de sombreamento as inflorescéncias sdo pequenas e 0s ramos
muito finos, diminuindo a qualidade dos vasos (Arbos, 1992). A necessidade de
estufa para a producéo de crisantemo deve-se ndo sé por possibilitar o controle e a
uniformizagéo do florescimento, mas também pelas condigbes meteoroldgicas, como
a protegdo contra chuvas torrenciais, granizo, ventos fortes, além do controle
fitossanitario ser mais eficaz em ambientes protegidos, as quais a cultura é
extremamente sensivel (Miranda et al., 1994).

A cultura do crisantemo em vasos, de cultivares tradicionais, seguem um
padrdao de qualidade e comercializacdo definido a partir de junho de 2000, pelo
Instituto Brasileiro de Floricultura - IBRAFLOR. A classificagdo € dividida em trés
categorias: Extra (A1), Classe | (A2), e Classe Il (B). Considera-se como parametros
para esta classificagcdo a sanidade da planta, da folhagem, uniformidade na abertura
das inflorescéncias, qualidade das raizes, e altura das plantas em relagdo ao
tamanho do vaso. No vaso n°15 (15 cm de didmetro de abertura) plantas com 23 a
35 cm de altura, vaso n°13 (13 cm de didmetro de abertura) plantas com 16 a 22 cm
de altura, vaso n°11 (11 cm de didmetro de abertura) plantas de 10 a 15 cm de
altura. Entretanto o crisantemo multiflora ndo possui padrbes estabelecidos.

Segundo Motos (1998) a melhor qualidade de vasos € obtida quando a altura
das plantas é 1,5 vez a altura do vaso. Bellé (2000), preconiza que o tamanho ideal
de uma planta de crisantemo em vaso é de aproximadamente 2,0 a 2,5 vezes a
altura do vaso, no entanto existem mercados que preferem vasos com plantas
maiores, algo em torno de 3 vezes a altura do vaso.

O equilibrio entre os parametros, altura, area foliar, tamanho de flores e
tamanho do pedunculo conduz a uma relagao entre planta/flor/vaso na formagao da
estética que é avaliado pelo que chama-se de qualidade (Tolotti, 2001).

No sistema de cultivo em vasos, as variedades tradicionais sdo plantadas em
vasos de 3 diferentes tamanhos e com diferente numero de plantas por vasos. No
vaso n°11, planta-se 3 ou 4 mudas, de cultivares com inflorescéncias pequenas e
plantas com pouco vigor, as mini-margaridas. No vaso n°13, faz-se o plantio de 4

mudas, de cultivares com inflorescéncias pequenas ou de tamanho médio e plantas



pouco ou medianamente vigorosas, as mini-margaridas, girassol, espatulado e as
margaridas. O vaso n°15 recebe o plantio de 6 mudas, de cultivares com
inflorescéncias grandes, do tipo decorativo, margaridas ou spider, com alto vigor
(Motos, 1998).

O plantio de diferentes quantidades de mudas € necessaria para que ocorra
uma maior cobertura da superficie do vaso no periodo de florescimento, sem a
ocorréncia de espacos entre as inflorescéncias, obtendo-se assim um vaso
compacto, uniforme, e com quantidade de inflorescéncias suficientes para que, visto
de cima, ndo aparegam as folhas das plantas e o substrato.

A uniformidade das plantas é dificil de ser obtida, devido ao plantio de mais de
uma planta num mesmo vaso, gerando no final do ciclo plantas de diferentes
tamanhos. Com o plantio de apenas uma muda por vaso , elimina-se esse problema,
além de melhorar a uniformidade na abertura das inflorescéncias.

Segundo Motos (1998), o desponte das mudas (retirada do meristema apical
das plantas) € uma pratica aconselhavel para estimular o surgimento de brotagdes
laterais. Este desponte deve ser realizado quando as plantas atingirem no minimo 5
folhas abertas (trés a quatro semanas apods o plantio), restando apés o mesmo, no
minimo 5 folhas, resultando numa melhor formagao da planta e, consequentemente,
maior producido de ramos.

Essas referéncias dizem respeito especificamente para as cultivares de
Dendranthema grandiflora Tzvelev., mas por experiéncia na producédo de
crisantemos de jardim, muitas das respostas observadas também sao validas para
algumas cultivares do Dendranthema indicum Tzvelev. que é objeto desse trabalho.
Quanto a essa espécie resta ainda esclarecer muitas duvidas quanto ao manejo da
planta, ambiente, nutricdo e fitossanidade, pois na bibliografia ndo foi encontrada
nenhuma referéncia sobre esses assuntos.

A espécie Dendranthema indicum Tzvelev. € um crisantemo nativo do Japao,
usado em jardins e para cruzamentos interespecificos na obtencdo de novas
cultivares (Fukai, 2000). Esse crisantemo foi chamado na Europa de crisdntemo
globular, mas o melhoramento das cultivares desse grupo perderam em parte o seu

crescimento globoso e compacto, contudo, mantiveram seu carater genético de



produzir muitas inflorescéncias nas novas cultivares. As cultivares dessa espécie
possuem porte baixo, ramificam-se intensamente, tém folhas pequenas lobuladas ou
dentadas, perenes, e sdo muito resistentes a baixas temperaturas. Possuem ainda
uma grande quantidade de inflorescéncias de tamanho pequeno e de boa
longevidade, por essa razdo a espécie passou a ser chamada de crisantemo
“‘multiflora”, fazendo referéncia ao grande numero de inflorescéncias (Flower Council
of Holland, 2001).

A produgdo do crisantemo “multiflora” consiste em provocar constantes
brotagbes, sempre em condigdes de dias longos, para produzir plantas de maior
volume e compactas, capazes de produzir um grande numero de inflorescéncias
conferindo um maximo de cobertura do vaso e da planta.

Recentemente, este crisantemo de jardim passou a ser utilizado na produgao
de plantas com caracteristicas diferentes as existentes no mercado, cuja
caracteristicas principais sao volume das plantas e o grande numero de
inflorescéncias. Estes vasos diferenciados sdo produzidos nas mesmas condi¢coes

dos crisantemos tradicionais, mas sao submetidos a um numero maior de podas.



3 MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagéo

O experimento foi conduzido no setor de floricultura, do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil. Santa Maria esta
localizada na regidao Central do Rio Grande do Sul, as coordenadas geograficas:
latitude 29° 43" Sul, longitude 53° 42' Oeste; em altitude média de 95 m.

O clima da regido € do tipo "Cfa", ou seja, subtropical umido, segundo
classificagao climatica de Képpen. A temperatura média diaria no més mais frio fica
entre -3 e 18°C (Moreno, 1960), a temperatura média anual é de 19,3°C e a umidade
relativa do ar média é de 78,4% (Mota et al., 1971).

O experimento foi conduzido em duas casas de vegetacdo sendo uma
manejada na condi¢cao de dia longo (DL) e outra na de dia curto (DC). A partir de 20
de setembro de 2003 as plantas receberam dia curto artificial de 16 horas pela
cobertura das bancadas de produgao com plastico dupla face (preto/branco).

No interior das casas de vegetagdo, o experimento foi conduzido sobre
bancadas distribuidas na direcdo norte-sul, bancadas de 1m de largura e 2,5 m de

comprimento.

3.2. Caracterizagao das cultivares

Para os ensaios foram utilizadas duas cultivares de Dendranthema indicum
Tzvelev., Papiro e Veria Dark, pois sdo as mais presentes no mercado e escolhidas
entre outras disponiveis nos produtores de mudas.

Esse tipo de crisdantemo se caracteriza por produzir plantas compactas,
intensa brotagcdo e de carater perene, inflorescéncias pequenas (3 a 5 cm de
diametro). A cultivar Papiro, apresenta inflorescéncias brancas, tipo mini-margarida

simples, com aproximadamente 30 ligulas, folhas profundamente lobadas. A cultivar
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Veria Dark, apresenta inflorescéncias amarelas, tipo mini-margarida semi-dupla, com
aproximadamente 50 ligulas, folhas mediamamente lobadas.

A Figura 1 mostra uma forma de comercializagdo atual no Brasil, destas
cultivares, acompanhadas de um cachep6 formado por um chapéu de palha. A
Figura 2 mostra as mesmas plantas desprovidas do cachepd que serve para manter
a planta ereta, esconder o vaso e a parte inferior da planta desprovida de
inflorescéncias.

VERIA DARy

Figura 1. Cultivares de crisantemo multiflora (Dendranthema indicum Tzvelev.),
Papiro e Veria Dark, durante o florescimento e sua forma de comercializagao.
UFSM, Santa Maria, RS, 2003.

PAPIRO

=zo B
A
Figura 2 — Vista geral das cultivares, multiflora , Papiro (A) e Veria Dark.(B)
UFSM, Santa Maria, RS, 2003.
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3.3. Delineamento Experimental

As duas cultivares foram conduzidas em trés diferentes tamanhos de vasos,
nuameros 11, 15 e 20, cujas caracteristicas estdo apresentadas na Tabela 1.
Considerou-se um ensaio para cada tamanho de vaso e para cada cultivar, isto é,
seis ensaios. Os tratamentos constituiram-se de um numero diferentes de despontes
para cada vaso que por sua vez foram distribuidos num delineamento experimental
inteiramente casualizado. Cada tratamento foi repetido em seis vasos. As plantas
cultivadas no vaso numero 11 receberam quatro despontes, as do vaso numero 15

seis e as do vaso numero 20 sete despontes.

Tabela 1- Caracteristicas dos vasos plasticos utilizados no experimento. UFSM, Santa Maria, RS,
2004.

Vaso numero Diadmetro abertura Didmetro do fundo Altura (cm) Volume (L)
superior (cm) (cm)
11 11,00 8,50 10,00 0,80
15 15,00 10,50 12,00 1,30
20 20,00 13,80 17,00 3,60

A definicdo do numero de despontes diferentes para cada vaso deu-se por
limitagbes de espacgo nos ambientes de dia longo e dia curto. Assim, por experiéncia
em cultivos anteriores no Setor de Floricultura da UFSM, definiu-se uma variagao de
despontes para cada vaso na qual a producao final poderia se enquadrar numa
qualidade aceitavel para a comercializagao.

Para as condicbes de DL a densidade de vasos sobre as bancadas de
producao foi: 12 vasos/m? para o vaso 11; 9 vasos/m? para o vaso 15 e 4 vasos/m?
para o vaso 20.

Na casa de vegetacdo mantida com DC, a densidade sobre as bancadas de
producao foi: 8 vasos/m? para o vaso 11; 6 vasos/m? para o vaso 15 e 3 vasos/m?
para o vaso 20, possibilitando um bom desenvolvimento das plantas, sem ocorrer

competicao entre essas pela luz.
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3.4. Enraizamento das estacas

As estacas de crisantemos utilizadas nos trabalhos, foram adquiridas da
empresa Brasilflor (Artur Nogueira, SP), especializada na produgdo de mudas de
crisantemos. As estacas foram recebidas ja tratadas com fitorregulador, AIB
0,1%(acido indol butirico).

Com o objetivo de economizar espago na estufa, as mudas foram enraizadas
em vasos plasticos de 6,5 cm de diametro e 5 cm de altura, contendo casca de arroz
carbonizada e 10% de humus de cama de aviario. Estes vasos foram acondicionados
no interior de um estufim, com uma densidade de 130 mudas/m? (vasos/m?). Esse foi
construido no interior da casa de vegetagdo em DL, instalado sobre uma bancada de
1 m de altura, com o fundo de telha de amianto e inclinada 2%.

No periodo de enraizamento, foi mantido um sombreamento suplementar de
50% e DL artificiais, obtidos com o auxilio de trés lampadas incandescentes de 100
watts, a 1 m de altura sobre o estufim. Assim obteve-se uma intensidade luminosa
superior a 77 lux (Kofranek, 1992). O regime de luz foi intermitente com 15 minutos
de luz e 30 de escuro das 20h as 5h. As mudas permaneceram nessas condi¢oes
por 30 dias (31 de margo a 30 de abril de 2003).

3.5. Transplante

As mudas enraizadas foram retiradas dos recipientes com torrdo e
transplantadas para os vasos definitivos, que continham o substrato comercial Terra
do Paraiso (Holambra, SP), cuja formulagdo € apropriada para a producdo de
crisantemos envasados. O substrato tem como matéria prima basica casca de pinus
triturada, vermiculita e areia. Como esse substrato possui uma baixa capacidade de
retencdo de agua e CTC, optou-se pela adicdo de 10% em volume de humus de

cama de aviario.
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3.6. Despontes

O primeiro desponte foi realizado no momento do transplante deixando-se
cinco folhas por planta. Os subsequentes foram realizados nas brotacbes quando
apresentavam no minimo 5 folhas abertas, assim com a retirada do meristema apical
apo6s cada desponte, no ramo restante, permaneceram 5 folhas.

ApoOs cada desponte, os vasos permaneceram mais uma semana em dia
longo artificial, antes de serem transferidas para a casa de vegetagdo com

fotoperiodo de dias curtos para apés serem induzidas ao florescimento.

3.7. Irrigacéo e Fertirrigagao

Os vasos foram irrigados conforme a demanda hidrica da planta. A
fertirrigagdo ocorreu uma vez por semana, utilizando solugdo nutritiva conforme
indicagao de Motos (1998), assim composta: 35g de nitrato de aménia, 40g de nitrato
de calcio, 40g de nitrato de potassio, 30g de sulfato de magnésio e 7,59 de MAP,
diluidos em 100 litros de agua. Tanto a irrigagdo quanto a fertirrigagado foi realizada
pelo sistema de gotejamento através de “espaguetes”, na quantidade suficiente para

que ocorresse pequena drenagem no vaso.

3.8. Manejo fitossanitério

O controle de insetos pragas e de doengas foi realizado através do
monitoramento da infestacdo e infeccdo das plantas, realizando-se o controle
quimico quando necessario, através da utilizagao dos seguintes produtos: Acaricida
Vertimec 18 CE (18g/L de ingrediente ativo Abamectim) na dosagem de 0,3 ml/L de
calda. Inseticida Confidor 70 GrDA (700g/Kg de ingrediete ativo Imidacloprid), na
dosagem de 1 g/L de calda, Decis 25 CE (25g/L de ingrediente ativo Deltametrina) na
dosagem de 0,5 ml/L de calda para o controle de pulgdes e trips.

Para o controle preventivo das doencas causadas por fungos, principalmente

as radiculares, foi utilizado Captan 500 PM (500g/Kg de ingrediente ativo Captan) na
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dosagem de 1,5¢g/L de calda, Previcur N (722 g/L de ingrediente ativo Propamorcarb

Hidroclorid) na dosagem de 3 ml/L de calda. Ndo houve ocorréncia de doencgas

foliares.

3.9. Avaliacbes

As seguintes variaveis foram obtidas durante o ensaio:

3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.94

3.9.5

3.9.6

- Altura e didmetro das plantas antes do desponte: A altura foi obtida
através da medida da base da planta, junto ao substrato, até o seu
apice, e o didametro pela média de duas medidas obtidas em eixos
opostos;

- Altura e diametro final das plantas: Essas medidas foram obtidas de
forma igual a altura e didmetro das plantas antes do desponte;

- Diametro e numero de inflorescéncias por planta: o diametro das
inflorescéncias foi obtido pela média do didmetro de cinco
inflorescéncias tomadas ao acaso sobre as plantas em plena abertura
floral, e a contagem determinou o numero de inflorescéncias;

- Numero de inflorescéncias formadas por broto: Esse parametro foi
obtido através da relagdo numero total de inflorescéncias e numero total
de brotos.

- Ciclo de cultivo e das cultivares: O ciclo de cultivo foi obtido através do
numero de dias ou semanas, a partir do dia do transplante da muda
para o vaso definitivo até o ponto de colheita, enquanto que o ciclo das
cultivares é obtido a partir do primeiro dia de indugéo (DC) até o ponto
de colheita da planta.

- Qualidade das plantas: A qualidade dos vasos foi avaliada segundo os
seguintes parametros: relagédo entre a altura da planta e altura do vaso,
didmetro da planta e didmetro do vaso, numero de inflorescéncias e

fechamento do vaso.

Para a determinacédo do parametro, relagao entre altura de planta e altura do

vaso, baseou-se nas normas do IBRAFLOR (2000) para o crisantemo tradicional,
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cujas relagdes variam de 0.9 a 2,3. Bellé (2000), classifica como os melhores vasos,
as relagdes de altura compreendida entre 1,5 a 2,5. Com base nessas informacdes

idealizou-se uma classificagao por notas de qualidade (Quadro 1).
Quadro 1 — Escala de notas de qualidade para vasos de crisdntemos multiflora referentes aos limites
de proporgdes entre altura de planta/altura de vaso (AP/AV) e didmetro de planta/diametro
de vaso (DP/DV). UFSM, Santa Maria, RS, 2005.
Escala de notas Limites da proporgao
(AP/AV e DP/DV)
<1,0
>10<15
>15<20
>20<25
>25

a A WO N -

Para a relagao entre o didmetro de planta e diametro do vaso, foi criado uma
relacdo de proporgdes idénticas a relagao altura de planta/altura vaso, atendendo
dessa forma, o objetivo de obter-se plantas de forma esférica, conforme é mostrado
na Quadro 1. Nas avaliacbes dos vasos considerou-se como as melhores proporgoes
de altura e didmetro as notas 3 e 4.

A cobertura da planta pelas inflorescéncias em plena floragao corresponde ao
que é chamado pelos profissionais da area de “fechamento de vaso”. Esse
parametro para as espécies de inflorescéncias pequenas (didmetro < 5cm) o numero
de inflorescéncias € um importante fator na obtencdo do fechamento de vaso. Assim,
para avalia-lo baseou-se em uma escala transposta em um disco dividido em cinco
quadrantes onde cada um representou 20% da area. Com uso desse artificio
comparou-se cada vaso em vista superior e frontal, atribuindo-lhe assim uma nota,
cujas as escalas de variagdes € mostrada na Quadro 2. O melhor fechamento foi
considerado aquele que obteve a nota cinco, isto €, a uma cobertura pelas
inflorescéncias de 80 a 100%. Este fator foi considerado determinante da qualidade
dos vasos, desde que as proporcoes, AP/AV e DP/DV, obtivessem nota de trés a

quatro.
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Quadro 2 — Escala de notas para avaliagao qualitativa de vasos de crisantemos multiflora, referentes

aos limites percentuais de fechamento de vaso. UFSM, Santa Maria, RS, 2005.

Escala de notas Porcentagem de fechamento
1 0<20
2 >20<40
3 >40<60
4 >60<380
5 >80<100

O numero de inflorescéncias para obtencdo do melhor fechamento e
proporcdes s6 foi definido apds a avaliagao final do ensaio com o julgamento por

cultivar, vaso e numero de despontes para obtengao do melhor vaso.

3.10. Anélise Estatistica

A analise estatistica foi realizada através do software estatistico
SANEST/CIAGRI, seguindo o modelo de analise para o delineamento experimental
inteiramente casualizado.

Para as variaveis quantitativas foram realizadas a analise da variancia, teste F

com 5% de probabilidade e regressao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise da variancia de todos os parametros avaliados no
cultivo do crisdntemo nos vasos numero 11, 15 e 20, estdo apresentados nos
ANEXOS 1 e 2, para as cultivares Papiro e Veria Dark, respectivamente. A analise
resultou em significancia do teste F para todos os parametros testados, exceto para

o didametro de inflorescéncia no vaso 11 para as duas cultivares.

4.1 Crescimento em altura e diametro das plantas antes dos despontes

A analise de regressao realizada nos dados de altura das plantas antes dos
despontes, resultou numa resposta de crescimento linear para a produgdo de
crisantemos em todos os tamanhos de vaso e para as duas cultivares testadas
(Figura 3 e 4).

Ao se comparar a evolugao do crescimento em altura de planta cultivar Papiro,
pelos dados da curva de tendéncia, observa-se que essas progrediram de forma
semelhante nos trés tamanhos de vasos (Figura 3): vasos 11 igual a 3,48 cm, 15
igual a 3,49 cm, e para o 20 igual a 3,83 cm. Para o caso da cultivar Veria Dark,
observa-se que os incrementos de altura foram de 3,32 cm para o vaso 11, 2,70 cm
para o vaso 15 e de 3,43 cm para o vaso 20. Estes valores mostram uma leve
tendéncia do crescimento de altura ser superior a medida que aumenta-se o
tamanho do vaso. Tal beneficio provavelmente seja devido a maior area de
exploracao das raizes o que beneficiou o crescimento da planta. Reis apud Nicoloso
(2000) também atribuiu aos recipientes pequenos as alteracbes de crescimento da
parte aérea de plantas.

Ao comparar-se as duas cultivares observa-se que o crescimento em altura da
cultivar Veria Dark é inferior ao da Papiro, devido a maior sensibilidade da Veria Dark

as variagdes ambientais na estufa em condi¢des de dias longos.
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Em relacdo ao diametro da planta antes dos despontes, a analise de
regressao efetuada para a cultivar Papiro (Figura 5) mostrou um crescimento de
planta em didmetro de forma linear para o cultivo no vaso 11 (Figura 5 A). No entanto
, para o cultivo em vaso 15 e 20 apresentou um crescimento em diametro
representada pela curva quadratica (Figura 5 B e C). J4 para a Veria Dark foi
observado uma resposta linear crescente para os trés tamanhos de vasos (Figura 6).

Ao comparar-se o crescimento em didmetro da planta entre os diferentes
vasos observa-se que também houve um aumento do didmetro de planta com o
aumento do tamanho do vaso nas duas cultivares. Essa resposta caracteriza melhor
a tendéncia do crescimento ser maior tanto em altura como em diametro de planta,
quando aumenta-se o tamanho do vaso, podendo essa resposta também ser
atribuida a uma maior exploragéo radicular.

A resposta diferenciada pela curva de tendéncia quadratica, observada para a
cultivar Papiro nos vaso 15 e 20 (Figura 5 B e C), caracteriza-se por uma reducao da
taxa de crescimento de didmetro apds os despontes de numero trés, quatro e cinco.
Esta frenagem pode estar ligada a uma menor elongagdo de entre-nés das
ramificagcdes, pois a partir do segundo desponte foi aumentada a radiagao solar com
a retirada do sombreamento externo de 50% da estufa de DL. Isto pode ter
melhorado o crescimento das plantas nessa condigio.

A analise das correlagdes da altura de planta, para as duas cultivares, com as
outras variaveis mostrou que essa foi relacionada significativa e positivamente com
numero de brotos finais, altura e o didmetro finais e nimero de inflorescéncias

(ANEXOS 3 e 4), para os trés tamanhos de vaso testados.
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4.2 Numero de brotos formados

A retirada do meristema apical pelo desponte, corresponde a retirada dos
tecidos jovens que sintetizam fitorrmbnios como a auxina e a citocinina. A
biossintese de auxina esta associada aos tecidos com rapida divisdo celular e
crescimento, especialmente nas partes aéreas. Embora quase todos os tecidos
vegetais sejam capazes de produzir baixos niveis de auxina, os meristemas apicais,
as folhas jovens, os frutos e as sementes em desenvolvimento sdo os principais
locais de sintese deste horménio. O desponte, eliminando a dominancia apical,
provoca a ativacdo das gemas axilares que pode ser de intensidade variavel de
acordo com fatores genéticos e ambientais, tais como condigdes de umidade do
substrato, fertilizagao, temperatura e radiagao solar (Taiz e Zeiger, 1991).

Para as cultivares aqui testadas € interessante que seja maximizado seu
potencial de producao de brotos, pois esses proporcionam uma floragao mais intensa
e como conseqUéncia aumenta a possibilidade de fechamento do vaso pelas
inflorescéncias.

Como os ensaios foram realizados em duas casas de vegetagao diferentes, ou
seja, uma em condi¢des de DL e outra em DC, cabe uma comparagao na evolugao
do numero de brotos por planta que foram formadas nesses ambientes. Observou-se
que no vaso 11 a produgao de brotos obedeceu uma linearidade crescente para as
duas cultivares, a Papiro (Figura 7 A) e a Veria Dark (Figura 8 A). Para os demais
vasos o comportamento obedeceu uma curva de tendéncia quadratica para as duas
cultivares (Papiro, Figura 7 B e C e Veria Dark, Figura 8 B e C).

Nas curvas constata-se que na maioria dos despontes, o numero de brotos
formados nos vasos podados e transferidos para a situagao de DC foi maior, quando
comparado ao produzido nos vasos que permaneceram em DL. A produgao de
brotos foi superior para a cultivar Papiro em 33,3% e para a Veria Dark em 35,0% em
condicdes de DC, quando comparada com a condicdo de DL. No entanto, observa-se
que a cultivar Papiro apresenta um potencial de brotagao superior em relagao a Veria
Dark, independentemente do ambiente. As diferencas se pronunciaram com o

aumento dos despontes e do tamanho de vaso. Por exemplo o cultivo no vaso 20
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com seis despontes a Papiro produziu em DL 199 brotos e em DC 339 (Figura 7 C),
enquanto que, a Veria Dark produziu 181 em DL e em DC 224 brotos (Figura 8 C).
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A causa do substancial aumento do numero de brotag¢des na condigdo de DC
foi o fato desse local apresentar radiagao incidente 30%superior, no nivel das plantas
em relagdo ao ambiente de DL. Isto foi devido ao fato de que a estrutura da casa de
vegetacdo em DC é mais leve e os vidros estavam mais limpos o que se refletiu na
transmissividade da radiacédo solar. Dessa forma observa-se que as condigbes de
radiacao foram limitantes para a melhoria do desempenho das plantas.

Em funcdo dessa constatacdo pode-se considerar que numa condicdo de
producado comercial, cujas instalagées sejam melhores quanto a transmissividade da
radiacdo, pode haver uma melhoria significativa dos vasos, a ponto de reduzir o
numero de despontes e o ciclo de cultivo e, ao mesmo tempo, obter-se um vaso de

qualidade para comercializagao.

4.3 Numero e didametro das inflorescéncias

Entre os fatores que determinam a qualidade de vasos floridos estdo o numero
e o didmetro das inflorescéncias, pois estes atuam no fechamento dos vasos.

A analise de regressao desses parametros possibilitou observar, para o cultivo
em vasos 11 (Figura 9 A e 10 A), que o numero de inflorescéncias aumentou
linearmente com o aumento dos despontes. Apds o segundo até o quarto desponte,
este numero aumentou de 91 para 211 inflorescéncias na cultivar Papiro (Figura 9 A)
e de 72 a 131 na Veria Dark (Figura 10 A). No entanto, apesar desse aumento de
inflorescéncias por vaso, ndo houve alteragdo no didmetro das mesmas,
permanecendo em 3,8 cm na Papiro e de 4,5 cm na Veria Dark (Figura 9A e 10 A).

A variagao diametro de inflorescéncia, no cultivo em vasos numeros 15 e 20
para as duas cultivares, apresentou o mesmo comportamento o que foi representado
pela curva de tendéncia quadratica descrescente (Figura9 B e C, 10 B e C). Para o
numero de inflorescéncias também foi quadratica, mas crescente, exceto para a
cultivar Veria Dark cultivada no vaso 20. Nesse caso a curva que melhor se ajustou a
evolugdo do numero de inflorescéncias em fungdo dos despontes realizados, foi a
cubica (Figura 10 C). Esse tipo de resposta é questionavel para o terceiro desponte,

pois esse determinou a formacdo da curva, mas ndo para o seétimo, pois ao
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examinar-se os dados de cada repeticdo constatou-se que todos os vasos
produziram um numero de inflorescéncias inferior a todos os vasos com seis
despontes. Isso demonstra que para essa cultivar, a condugdo até o sétimo
desponte, pode ter provocado limitagdes fisioldégicas decorrentes de uma saturagao
do substrato pelas raizes, o que acarretou a diminuicdo da aeragao, retencédo de
agua e nutrientes, o que se refletiu na redugcdo importante do numero de
inflorescéncias, assim como no diametro