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RESUMO

Dissertagao de mestrado
Programa de Pos-Graduacdo em Biodiversidade Animal
Universidade Federal de Santa Maria

COMUNIDADE DE INSETOS ASSOCIADOS AOS SICONIOS DE TRES
ESPECIES DE FIGUEIRAS NO PANTANAL SUL MATOGROSSENSE
AUTORA: PRISCILA CANESQUI DA COSTA
ORIENTADOR: GUSTAVO GRACIOLLI
Data e local da defesa: Santa Maria, 29 de julho 2010.

Siconios de figueiras apresentam uma diversificada interacdo com diferentes grupos de
organismos. Neste estudo, nds caracterizamos a comunidade de insetos associados a trés

espécies de figueiras na regido do Miranda/Abobral, Pantanal Sul matogrossense,
obtendo dados sobre a riqueza de espécies e a abundancia destes insetos. Verificamos a
especificidade destes insetos em relacdo aos hospedeiros e testamos se o volume e o
numero de flores dentro do siconio determinam a riqueza de espécies e a abundancia de
insetos dentro dos siconios. Foram encontradas 31 morfo-espécies de insetos nos
siconios das trés espécies de figueiras analisadas. Siconios de F. obtusifolia
apresentaram a maior riqueza de espécies (S = 18) e maior numero de espécies co-
ocorrendo no mesmo siconio. Sete espécies de insetos compartilharam hospedeiros. A
média da abundancia e da riqueza de espécies de insetos co-ocorrendo em siconios de F.
obtusifolia foi significativamente maior do que em F. pertusa e F. luschnathiana, fato
que esta ligado ao maior volume e nimero de flores nos siconios desta figueira. Nossos
resultados podem auxiliar no entendimento da diversidade e distribui¢do de insetos
associados a siconios de figueiras na regido Neotropical. Trabalhos que abordam o
sistema Ficus — insetos associados sdo importantes para responder como estas

interacdes acontecem em espécies de figueiras distintas e em diferentes localidades.

PALAVRAS-CHAVE: Interacdo inseto-planta; mutualismo; vespas-de-figo.



ABSTRACT
Master Dissertation
Post-Graduation in Animal Biodiversity
Universidade Federal de Santa Maria

INSECT COMMUNITY ASSOCIATED WITH SYCONIA OF THREE FIG
SPECIES IN PANTANAL SUL MATOGROSSENSE
AUTHOR: PRISCILA CANESQUI DA COSTA
ADVISOR: GUSTAVO GRACIOLLI

Syconia of fig trees present a diverse interaction with different groups of organisms. In
this study we characterized insect community associated with three fig species in the
region of Miranda/Abobral, Pantanal Sul matogrossense, obtaining data about species
richness and abundance of these insects. We verified the specificity of these insects in
regard to hosts and tested whether the size and number of flowers in the syconium
determine species richness and abundance of insects in the syconia. We found 31
morpho-species of insects in the syconia of the three hosts. Syconia of Ficus obtusifolia
had the highest richness (N = 18) and highest number of species co-occurring in the
same syconia. Seven insect species were found sharing hosts. Mean abundance and
species richness of insects in syconia of F. obtusifolia were significantly higher than in
F. pertusa and F. luschnathiana what was related to the higher volume and number of
flowers in the syconia of this fig tree. Our data may help in understanding the diversity
and distribution of the insects associated with syconia of fig trees in the neotropical
region. Papers that study Ficus — insects associated system are important to show how

these interactions occur in distinct fig trees and in different localities.

KEYWORDS. Fig wasps; insect-plant interaction; mutualism.
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INTRODUCAO GERAL

As figueiras pertencentes ao género Ficus L. 1754 (Moraceae) compreendem
aproximadamente 750 espécies, distribuidas em seis subgéneros e 19 secgdes
(RONSTED et al., 2005), e sdao amplamente distribuidas nos tropicos e subtropicos
(BERG, 1989). No Brasil, onde todas as figueiras sdo mondicas, ha 59 espécies nativas
das quais cinco pertencem ao subgénero Pharmacosycea se¢iao Pharmacosycea, e 54 ao
subgénero Urostigma se¢do Americana (CARAUTA e DIAZ, 2002).

Uma das principais caracteristicas do género Ficus ¢ a inflorescéncia, ou siconio,
que apresenta uma estrutura globosa em formato de urna, cujas flores se desenvolvem
internamente. O siconio possui uma Unica abertura para o exterior que ¢ protegida por
bracteas, chamada ostiolo (VERKERKE, 1989). Os siconios das figueiras levam a
formag¢ao de um micro ambiente onde interagdes mutualisticas e antagonistas entre
figueiras e invertebrados sdo estabelecidas, formando uma comunidade em microcosmo
(JACKSON, 2004).

As figueiras podem interagir em diferentes niveis com diversos grupos de
organismos, e estabelecer relacdes que vao desde competicdo e predacdo até o
mutualismo (COMPTON et al., 1996; WEIBLEN, 2002; KJELLBERG et al., 2005;
HARRISON et al., 2008). A relagdo entre plantas do género Ficus e suas vespas
polinizadoras ¢ um exemplo mutualismo, e geralmente é espécie-especifica, com
algumas excegdes (WIEBES, 1979; RASPLUS, 1996; MOLBO et al., 2003; RASPLUS
e SOLDATI, 2006).

O ciclo de desenvolvimento dos siconios de figueiras mondicas e de suas vespas
polinizadoras pode ser dividido em cinco fases (figura 1; GALIL e EISIKOVITCH,
1968): A primeira fase ¢ denominada pré-feminina (ou fase A) é marcada pela presenca
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de flores pistiladas imaturas. Com o amadurecimento destas flores, os estigmas se
tornam receptivos a polinizagdo e as flores femininas liberam substancias volateis que
atraem as vespas polinizadoras (HOSSAERT-MCKEY et al., 1994). Apds serem
atraidas, as vespas polinizadoras fémeas (fundadoras) adentram o siconio através do
ostiolo, comeg¢ando a fase feminina (fase B). As fundadoras polinizam as flores
pistiladas e depositam seus ovos em algumas delas. A partir dai se inicia a fase
interfloral (fase C), na qual as flores polinizadas originam frutos (aquénios) e aquelas
que receberam ovos transformam-se em galhas, onde as larvas das vespas se
desenvolvem. Quando o ciclo de desenvolvimento das vespas esta completo, os machos
emergem primeiro, acasalando as fémeas ainda em suas galhas. Eles apresentam o
abdomen em formato telescOpico, estando esta caracteristica relacionada ao
comportamento de cépula (HAMILTON, 1979). Durante a proxima fase, chamada
masculina ou fase D, as fémeas fecundadas emergem de suas galhas e coletam polen. As
vespas abandonam o siconio, em busca de outros siconios receptivos, 0s quais serao
polinizados. Apds a saida das vespas, na fase pos-floral ou fase E, os figos completam
seu amadurecimento, tornando-se atrativos para varias espécies de vertebrados
frugivoros que atuam como dispersores (GALIL, 1977; JANZEN, 1978; WIEBES,
1979).

Os episodios reprodutivos das figueiras geralmente sdo sincronicos em um
mesmo individuo, mas assincronicos entre individuos de uma mesma populag@o. Assim,
as figueiras garantem a sobrevivéncia da populacdo de vespas e a polinizacdo cruzada
(BRONSTEIN, 1992). A assincronia da frutificagcdo entre individuos da mesma espécie
e a alta producdo de frutos possibilitam o suprimento continuo de alimentos, fato que
leva as figueiras serem consideradas recurso-chave na alimenta¢do de frugivoros

silvestres (TERBOGH, 1986;SHANAHAN et al., 2001).
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Figura 1 - Ciclo de desenvolvimento do siconio e das vespas de figo. Modificado de

Simon van Noort (www.figweb.org).

As vespas polinizadoras e outras vespas pertencentes a superfamilia
Chalcidoidea, que apresentam biologia e ciclo de desenvolvimento associado aos
siconios das figueiras sao usualmente chamadas de “vespas-de-figo”. Anteriormente,
todas as vespas-de-figo foram agrupadas dentro da familia Agaonidae (Boucek 1988).
No entanto, analises morfoldgicas e moleculares demonstraram que este agrupamento
nao ¢ monofilético, e levou a restricao da familia Agaonidae somente as vespas
polinizadoras (Machado et al,. 1996, Rasplus et al., 1998, Rasplus e Soldati, 2006).

As vespas-de-figo que nao realizam a polinizacao sdo consideradas parasitas do
mutualismo, pois sdo espécies que se utilizam de estratégias oportunistas para se
beneficiar de uma relacdo mutualistica (COMPTON et al., 1996; WEST et al., 1996;

YU, 2001; WEIBLEN, 2002; KJELLBERG et al., 2005; HARRISON et al., 2008).
10



Além das vespas, outros artropodes como larvas de besouros e borboletas, acaros e
dipteros também foram encontrados associados aos siconios, ¢ parecem influenciar
negativamente o sucesso reprodutivo das vespas polinizadoras (LACHAISE et al.,
1982; BRONSTEIN, 1988a; FRANK ¢ THOMAS, 1996; PEREIRA et al., 2000;
SCHIFLER, 2002; SUGIURA e YAMAZAKI, 2004).

No presente trabalho, nds analisamos as comunidades de insetos associados a
trés espécies de Ficus na regido dos rios Miranda e Abobral, Pantanal sul
matogrossense, e verificamos a especificidade destes insetos em relagdo aos
hospedeiros. Além disso, testamos se a variagdo interespecifica do volume ¢ do nimero
de flores do siconio influencia a riqueza e a abundancia de insetos nos siconios em

diferentes episodios reprodutivos de trés espécies de figueiras no Pantanal.
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Cerca de 750 espécies de figueiras, pertencentes ao género Ficus L. 1754
(Moraceae) sao amplamente distribuidas nos tropicos e subtropicos (BERG, 1989;
BERG e VILLAVICENCIO, 2004). Estas plantas apresentam uma relacdo mutualistica
e obrigatoria com seus polinizadores, que geralmente é espécie-especifica, com algumas
excecoes (WIEBES, 1979; RASPLUS, 1996; MOLBO et al., 2003; RASPLUS e
SOLDATI, 2006). Esta relacdo ¢ estabelecida com vespas da familia Agaonidae
(Hymenoptera, Chalcidoidea) (COMPTON et al., 1996; WEIBLEN, 2002;
KJELLBERG et al., 2005), que utilizam as flores femininas que fechadas dentro das
inflorescéncias das figueiras para desenvolverem suas proles. Assim, cada vespa se
desenvolve em uma flor feminina no lugar do fruto (WEIBLEN, 2002). Estudos
moleculares que levam em consideracdo registros fosseis demonstraram que a complexa
relacdo mutualistica e obrigatéria entre figueiras e vespas polinizadoras ocorre hé cerca
de 60 milhdes de anos (RONSTED et al., 2005).

Além das vespas polinizadoras, outras vespas pertencentes a superfamilia
Chalcidoidea apresentam biologia e ciclo de desenvolvimento associado aos siconios
das figueiras, e sdo usualmente chamadas de “vespas-de-figo”. Anteriormente, todas as
vespas-de-figo foram agrupadas dentro da familia Agaonidac (BOUCEK, 1988). No
entanto, analises morfoldgicas e moleculares demonstraram que este agrupamento foi
considerado ndo monofilético, e levou a restricio da familia Agaonidae somente as
vespas polinizadoras (MACHADO et al., 1996; RASPLUS et al., 1998; RASPLUS e
SOLDATI, 2006).

As vespas-de-figo que ndo realizam a polinizagdo sdo chamadas de vespas nao-
polinizadoras, e sdo consideradas parasitas do mutualismo (COMPTON et al., 1996;
WEST et al., 1996; YU, 2001; WEIBLEN, 2002; KJELLBERG et al., 2005;

HARRISON et al, 2008). Vespas nao-polinizadoras podem ser galhadoras,
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cleptoparasitas (inquilinas) ou parasitdides (WEIBLEN, 2002). As parasitas galhadoras
sdo fitofagas e induzem galhas nas flores femininas do figo, assim como as vespas
polinizadoras. As vespas inquilinas também sdo fitofagas e ovipdoem em galhas
induzidas por outra espécie de vespa; suas larvas se alimentam de tecido vegetal,
matando a larva da espécie galhadora por inani¢do ou ativamente. As espécies do
género ldarnes Walker 1843 (Sycophaginae, Chalcidoidea) sdo as vespas nao-
polinizadoras mais abundantes no Novo Mundo e dentro deste género podem ocorrer
tanto vespas galhadoras fitéfagas, quanto inquilinas de vespas polinizadoras (WEST e
HERRE, 1994; ELIAS et al., 2008). As espécies parasitoides, por sua vez, desenvolvem
suas proles parasitando as larvas de espécies fitofagas (KERDELHUE e RASPLUS,
1996). Os géneros Aepocerus Mayr 1885 e Heterandrium Mayr 1885 apresentam
distribuigdo neotropical, e assim como Physothorax Mayr 1885, sdo considerados
parasitdides de outras vespas-de-figo que colonizam o siconio antes delas. Dentro da
familia Eurytomidae (Hymenoptera, Chalcidoidea), o género Eurytoma ¢ o maior e mais
complexo, e estas espécies apresentam habitos variados e podem ser fitéfagas ou
parasitéides (BURKS, 1971; ELIAS et al., 2008).

Além das vespas, outros artropodes como larvas de besouros e borboletas, acaros
e dipteros também foram encontrados associados aos siconios, e parecem influenciar
negativamente o sucesso reprodutivo das vespas polinizadoras (LACHAISE et al.,
1982; BRONSTEIN, 1988a; FRANK e THOMAS, 1996; PEREIRA et al. 2000;
SCHIFLER, 2002; SUGIURA e YAMAZAKI, 2004). Besouros estafilinideos
(Coleoptera, Staphylinidae) foram considerados predadores de vespas-de-figo na
Florida e na Costa Rica (FRANK e THOMAS, 1996; BRONSTEIN, 1988b). Percevejos
da familia Lygaeidae (Hemiptera) sdo considerados predadores de sementes de Ficus

(SLATER, 1972; COSTA e GRACIOLLI, no prelo). No entanto, a maioria dos
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trabalhos com os insetos associados a figueiras ndo levam em consideragdo outros
insetos além das vespas-de-figo (LACHAISE et al., 1982; BRONSTEIN, 1988a;
FRANK e THOMAS, 1996; PEREIRA et al., 2000; COSTA e GRACIOLLI, no prelo).

A abundancia e a riqueza das espécies de insetos associadas as figueiras podem
ser influenciadas pelas caracteristicas do préprio siconio. Caracteristicas morfologicas
como o numero de flores e o tamanho do siconio podem influenciar o nimero de
vespas-de-figo (COMPTON e HAWKINS, 1992; KERDELHUE e RASPLUS, 1996;
KERDELHUE et al., 1997; PEREIRA, 1998; KERDELHUE et al., 2000). A co-
ocorréncia de diversas espécies em um microcosmo como o siconio, também leva a
variagdo da abundancia e da riqueza de espécies. Vespas ndo-polinizadoras galhadoras,
assim como as polinizadoras podem influenciar o sucesso reprodutivo da planta, uma
vez que sua prole se desenvolve em flores que poderiam formar sementes (WEIBLEN,
2002; KIELLBERG et al., 2005; PEREIRA ¢ PRADO, 2005; ELIAS et al., 2007). Elas
também podem influenciar a prole dos polinizadores competindo por sitios de
oviposicao, assim como as espécies cleptoparasitas. As espécies de vespas parasitdides
podem afetar a prole de outras vespas parasitando suas galhas (WEIBLEN, 2002).

No presente trabalho, nds estudamos as comunidades de insetos associados a trés
espécies de Ficus na regido dos rios Miranda e Abobral, Pantanal Sul matogrossense,
possibilitando um maior entendimento sobre a estrutura dessas comunidades.
Verificamos a especificidade destes insetos em relacdo aos hospedeiros. Além disso,
testamos se a variacdo interespecifica do volume e do niimero de flores do siconio
influencia a riqueza e a abundancia de insetos nos siconios em diferentes episddios

reprodutivos nas trés espécies de figueiras observadas no Pantanal.
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MATERIAL E METODOS

Local de estudo

O Pantanal compreende mais de 140.000 km?, constituindo a maior planicie
inundavel da Terra e a formagdo geoldgica mais recente da América do Sul (GODOI-
FILHO, 1986). A planicie esta situada no centro da América do Sul, sendo limitada ao
norte pelas depressdes Cuiabana e do Alto Paraguai, ao sul pelo rio Apa, a leste pelas
serras da Bodoquena, Maracaju, Pantanal e Sdo Gerdonimo e a oeste pela regido
chaquenha (AMARAL FILHO, 1986). O clima ¢ tropical quente, subumido/seco (Aw
de Kdoppen), com uma estagdo chuvosa e outra seca bem definidas. As chuvas sdo
concentradas nos meses de novembro a margo, com pico em dezembro e janeiro e ha
grande deficiéncia de 4gua no inverno. A pluviosidade média varia de 1.000 a 1.400
mm.ano”. As temperaturas variam de 28-29° C no verdo e 17-22° C no inverno. O
regime hidrolégico ¢ caracterizado por um ciclo anual de cheia e vazante. A baixa
declividade ao longo de toda a planicie, associada ao regime de chuvas nas cabeceiras
dos rios do planalto de entorno, tornam o ciclo hidrologico bastante complexo, com
muita variag¢do entre anos e entre regidoes do Pantanal (PCBAP 1997).

Este estudo foi realizado durante o periodo de janeiro de 2008 até janeiro de
2010, na Fazenda Sao Bento (14° e 22 S; 53° e 66’ O) proxima a Base de Estudos do
Pantanal (BEP/UFMS), localizada na regido do Miranda/Abobral, Pantanal sul
matogrossense.. Nesta regido destacam-se formacgoes vegetais localmente denominadas
capdes de mata, que consistem em fragmentos de mata de forma circular ou eliptica,
situados em uma matriz campestre, sazonalmente inundada (ARAUJO e SAZIMA,

2003), onde as coletas foram realizadas. Outras fisionomias ocorrem na area de estudo
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como matas ciliares, capoes, cordilheiras, campos inundaveis ¢ lagoas temporarias ou

permanentes (ARAUJO e SAZIMA, 2003).

Espécies estudadas

Foram analisados siconios de Ficus pertusa Linnaeus 1758, F. luschnathiana
Miquel 1867 e F. obtusifolia Kunth 1817, que foram as espécies de figueiras mais
abundantes nos capdes amostrados. Todas as figueiras estudadas pertencem ao
subgénero Urostigma se¢ao Americana e apresentam geralmente habito hemiepifitico,
sistema reprodutivo monoico. Os episodios reprodutivos das figueiras sdo geralmente
sincronizados intra individualmente, e a partir de agora serdo chamados de safras. As
safras das trés espécies de figueiras analisadas no presente estudo foram coletadas de
individuos diferentes. Foram amostradas seis safras de Ficus pertusa (individuos FP1,
FP2, FP3, FP4, FP5, FP6), trés de F. luschnathiana (individuos FL1, FL2, FL3) e duas

de F. obtusifolia (individuos FO1 e FO2) (Tab 1).

Coleta de dados

Foram coletados 25 siconios durante a fase de emergéncia dos insetos,
denominada fase D, em cada uma das safras amostradas. Esta fase pode ser visualizada
em campo através da consisténcia mais macia e da presenca dos insetos recém-
emergidos na cavidade interna dos siconios. Apds a coleta, cada siconio foi
individualizado em frascos plésticos que foram levados para o laboratorio, onde ficaram
armazenados por mais ou menos 48 horas, ou até a emergéncia dos insetos. Tal
metodologia ¢ usada na maioria dos estudos de biologia reprodutiva de Ficus

(PEREIRA, 1998). Apds esse periodo, os insetos foram mortos por congelamento, e os
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tubos foram completados com alcool 70%, onde os espécimes foram mantidos com o

seu respectivo siconio para posterior triagem.

Triagem do material

Para calcular o tamanho do siconio foi realizado o calculo do volume de uma
esfera de didmetro igual ao do siconio (Equagdo 1). Geralmente os siconios apresentam
um formato achatado lateralmente e devido a este formato, a média entre a maior € a
menor medida foi utilizada para representar o didmetro, referida como “didmetro médio
do siconio” (PEREIRA, 1998). Os siconios foram medidos com auxilio de paquimetro

com precisdo de duas casas decimais.

V =%, n. (Diametro médio/2)?

Equagdo 1. Formula do volume de uma esfera.

Posteriormente, os insetos j& emergidos foram separados para identifica¢do. Foi
feita uma se¢do longitudinal no siconio, equivalente a %2 do siconio. Devido ao menor
tamanho dos siconios de F. pertusa e F. luschnathiana todas as flores foram
quantificadas, enquanto que em F. obtusifolia o niimero de flores foi quantificado em
metade do siconio, € o numero total de flores foi estimado multiplicando por dois os
valores obtidos. Enquanto as flores eram quantificadas, o siconio foi inspecionado em
busca de insetos que ficaram entre as flores ou que ndo emergiram de suas galhas. O
nimero de insetos ndo emergidos foi somado aos emergidos para obtengdo do niimero
total de insetos se desenvolvendo dentro do siconio.

Todos os espécimes coletados foram separados em morfo-espécies, e

identificados em nivel genérico, no caso das vespas de figo, ou até o menor nivel
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taxondmico possivel com auxilio de chaves de identificacio (BOUCEK, 1993;
RASPLUS e SOLDATI, 2006; FARACHE ¢ PEREIRA, 2010) e de especialistas para
os demais grupos. Como em diferentes localidades podem ser encontradas diferentes
espécies de vespas-de-figo, as morfo-espécies foram separadas de acordo com as
espécies encontradas por Farache & Pereira (2010) em outras regides do pais.

Apos a triagem, alguns espécimes foram desidratados em bateria alcoodlica, e
posteriormente submetidos a secagem no ponto critico de CO, para preservacao de sua
morfologia externa. Este método foi utilizado por ser mais eficiente na conservacdo da
estrutura externa dos insetos, além de facilitar as observagdes necessdrias para a
identificacdo das espécies (FARACHE e PEREIRA, 2010). A secagem do material foi
realizada no laboratério de captura de imagens, no Departamento de Biologia da
FFCLRP-Universidade de Sao Paulo (USP), Ribeirdo Preto. Os espécimes foram
depositados na Colecdo de Referéncia Zoologica da Universidade de Mato Grosso do
Sul, Campo Grande, e na coleg¢do de referéncia sob responsabilidade do Prof. Rodrigo

A. S. Pereira, no Departamento de Biologia da FFCLRP-USP, Ribeirao Preto.

Analise dos dados

Para as analises que utilizam as morfo-espécies de insetos, foram utilizados
somente dados referentes as fémeas, tendo sido desconsiderados os machos de vespas-
de-figo, pois os machos de diferentes espécies sdo bastante semelhantes entre si. As
diferentes espécies apresentam forte dimorfismo sexual dificultando a identificagdo sua
e associacdo com suas respectivas fémeas. A identificacdo dos machos s6 foi possivel
até o nivel genérico, entdo os dados referentes aos machos de vespas foram utilizados
somente nas analises que envolviam géneros e abundancia de insetos utilizando o
siconio.

22



Para avaliar se o esforco amostral foi o suficiente para amostrar as comunidades
de insetos associados as trés espécies de figueiras observadas no Pantanal foram
elaboradas curvas-do-coletor para cada espécie de figueira.

Para descrever a distribuigdo das espécies nos siconios foram utilizados indices
de frequéncia de ocorréncia (n° siconios infestados/ n° de siconios coletados X 100) e
intensidade média (n° de insetos da espécie x/ n° de siconios infestados pela espécie x)
(BUSH et al., 1997) com seus respectivos intervalos de confianga. Para calcular cada
indice e seus respectivos intervalos de confianca, foi utilizado o programa de
computador “Quantitative Parasitology” 3.0 (ROZSA et al., 2000). Os intervalos de
confianga foram obtidos por aleatoriza¢do com 2.000 replicagdes (ROZSA et al., 2000).

Para verificar se o nimero de flores esta relacionado com o tamanho do siconio
foi feita uma correlagdo de Spearman no programa STATISTICA 9.0 para cada uma das
trés espécies de figueiras. Para analisar as diferengas entre o tamanho do siconio, o
numero de flores, a riqueza, e da abundancia total dos insetos entre as trés espécies de
figueiras foi utilizado o teste ndo-paramétrico Kruskal-Wallis, que ¢ apresentado em
graficos de “Box-plot”. Como as espécies apresentavam esfor¢cos amostrais diferentes
foram sorteados safras nas espécies com maiores esfor¢os amostrais (F. pertusa e F.
luschnathiana), para que todas as espécies de figueiras tivessem o mesmo nimero de
amostras que F. pertusa (N = 50).

Para verificar se as safras diferiam entre as trés espécies de figueiras estudadas
foi utilizado o indice de dissimilaridade de Bray-Curtis. Para fazer a matriz de
dissimilaridade foram utilizados dados quantitativos da comunidade transformados em
abundancia relativa. Para apresentacdo destes resultados foi elaborada uma ordenagdo
indireta das comunidades de insetos em cada safra, por escalonamento multidimensional

nao métrico (NMDS) em duas dimensdes. Para demonstrar quais espécies de insetos
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mais contribuiram com a ordenacao das safras, foram feitos graficos com as espécies de

insetos com maior abundancia relativa nos trés hospedeiros.

RESULTADOS

Insetos associados aos sicOnios nas trés espécies de figueiras

Foram amostradas seis safras de F. pertusa (150 siconios), trés safras de F.
luschnathiana (75 siconios) ¢ duas safras de F. obtusifolia (50 siconios) (Tabela 1).
Foram encontradas 31 morfo-espécies de insetos associados aos siconios destas trés
espécies de figueiras (Tabela 2). A espécie de figueira que apresentou maior riqueza de
espécies foi F. obtusifolia (S = 18) seguida de F. pertusa (S = 12) e F. luschnathiana (S
=10).

As curvas-do-coletor para as espécies de figueiras mostraram que o esforco
amostral foi suficiente para demonstrar a comunidade de insetos das safras amostradas
em F. pertusa ¢ F. obtusifolia (Figura 2). Os insetos que apresentaram maior riqueza de
espécies somadas nas trés espécies de figueiras amostradas pertencem aos géneros
Physothorax e Idarnes, com oito e sete espécies respectivamente (Figura 3). Foram
encontradas mais morfo-espécies do género Idarnes (S = 4) em F. obtusifolia, do que
em F. pertusa e F. luschnathiana, nas quais foram observadas trés e duas espécies do
género ldarnes respectivamente. Dentro deste género foi observada uma maior
ocorréncia do grupo carme, que também apareceu em todos os hospedeiros analisados,
enquanto flavicollis e incerta foram observados apenas em F. luschnathiana e em F.
obtusifolia (Figura 4). O género Physothorax também apresentou maior riqueza de

espécies em F. obtusifolia, bem como os géneros Aepocerus e Eurytoma.
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As vespas polinizadoras, todas pertencentes ao género Pegoscapus Cameron,
1906 apresentaram os maiores valores de frequéncia de ocorréncia e intensidade média
em F. pertusa e F. luschnathiana, enquanto em F. obtusifolia o maior valor de
frequéncia de ocorréncia ficou com Idarnes sp. 9 (grupo carme), uma espécie de vespa
inquilina. Diferente da vespa polinizadora de F. obtusifolia, a vespa ndo polinizadora
Idarnes sp. 9 apresentou baixa intensidade média e foi menos abundante do que
Pegoscapus, mesmo ocorrendo em todos os siconios. O género ldarnes, que tém vespas
nao polinizadoras parasitas galhadoras e inquilinas, apresentou frequéncias de
ocorréncias diferentes nos trés grupos encontrados (grupos carme, flavicollis e incerta)
(Tabela 3). As espécies de vespas-de-figo consideradas parasitdides, dentre elas os
géneros Aepocerus, Physothorax e Hetrandrium, ocuparam poucos siconios nas trés

espécies de figueiras, apresentando baixos indices de intensidade média (Tabela 3).

Especificidade ao hospedeiro

As vespas polinizadoras do género Pegoscapus foram diferentes nas trés
espécies de figueiras, e em cada hospedeiro ocorreu apenas uma espécie de
polinizadora. Foram encontradas sete espécies de insetos utilizando os siconios de mais
de uma espécie de figueira. Os siconios de F. pertusa tiveram 68% de seus insetos
encontrados também em outras espécies de hospedeiros, enquanto em F. luschnathiana
50% das foram nao-especificas. Em F. obtusifolia aproximadamente 17% das espécies
de insetos foram nao-especificas. Cinco espécies de insetos foram encontrados nos
siconios de F. pertusa e F. luschnathiana, que apresentaram o maior numero de
espécies compartilhadas, enquanto Ficus obtusifolia compartilhou duas espécies

somente com F. pertusa. Dentre as oito espécies de vespas do género Physothorax,
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apenas uma espécie foi encontrada em mais de um hospedeiro. Os besouros

estafilinideos ocuparam siconios nas trés espécies de figueiras (Tabela 4).

As espécies de insetos observadas nas diferentes safras de uma mesma espécie
de figueira foram similares, fato que levou ao agrupamento destas safras na ordenagdo
(Figura 5). Este agrupamento na ordenagdo mostrou que a fauna de insetos observadas
nestas espécies de figueiras foi diferente, apesar da presenga de insetos ndo-especificos.
As vespas polinizadoras, pertencentes ao género Pegoscapus, apresentaram relagao
espécie-especifica, e foram as principais responsaveis pela similaridade entre as safras
de uma mesma espécie de figueira. As espécies Pegoscapus sp. 1, Pegoscapus sp. 2 ¢
Pegoscapus sp. 4 foram as mais abundantes em F. pertusa, F. luschnathiana ¢ F.
obtusifolia respectivamente. Idarnes sp. 9 foi a segunda espécie mais abundante em F.
obtusifolia, contribuindo com a maior distancia entre as safras desta figueira e as safras
de F. pertusa e F. luschnathiana. Apesar de F. pertusa e F. luschnathiana
compartilharem cinco espécies de insetos, as duas figueiras ndo foram muito similares, e
ficaram em pontos distantes na ordenacdo. No entanto, ldarnes sp. 37 e Heterandrium
sp. 4 foram as vespas ndo polinizadoras mais abundantes em F. pertusa e F.

luschnathiana levando a maior proximidade destas figueiras em relagdo a F. obtusifolia.

Relacdo dos insetos com o volume e o numero de flores dos siconios

A riqueza de espécies encontrada nos siconios diferiu significativamente entre as
trés espécies de figueiras estudadas (H = 15,2; gl= 2; P < 0,001), assim como a
abundancia de insetos (H = 47,6; gl = 2; P<0,001), o volume (H = 106,6, gl = 2,
P<0,001) ¢ o nimero de flores (H= 99, 5; gl = 2; P <0,001). No entanto, o volume ¢ o
numero de flores sdo semelhantes nos siconios de F. pertusa e F. luschnathiana,

enquanto os siconios de F. obtusifolia foram significativamente maiores. Estas duas
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medidas do siconio demonstram que ha uma semelhan¢a na morfologia dos siconios de
F. pertusa e F. luschnathiana. Além de apresentar volume e nimero de flores
significativamente diferentes das demais espécies, os siconios de F. obtusifolia também
apresentaram abundancia de insetos e riqueza de espécies significativamente maiores do
que F. pertusa e F. luschnathiana (Figura 6).

Aproximadamente 84% dos siconios de F. obtusifolia apresentaram trés ou mais
espécies de insetos co-ocorrendo, além de serem os Unicos a apresentarem seis ou sete
espécies de insetos em um mesmo siconio (Figura 7). Em aproximadamente 59 % dos
siconios de F. pertusa foram encontradas de uma a duas espécies de insetos co-
ocorrendo, enquanto cerca de 68% dos siconios de F. luschnathiana apresentaram duas
ou trés espécies de insetos co-ocorrendo. Nenhum hospedeiro apresentou siconios sem

nenhum inseto associado.

DISCUSSAO

Insetos associados aos sicOnios das trés espécies de figueiras analisadas

Este trabalho apresentou pela primeira vez a fauna de insetos associados a
siconios de figueiras na regido do Pantanal. Estudos que levam em consideracdo a
associagdo Ficus — insetos associados nos neotropicos sdo escassos. De modo
semelhante ao registrado neste estudo, a maioria dos trabalhos demonstraram que ha
uma grande quantidade de insetos associados aos siconios de figueiras (BRONSTEIN,
1988a; 1988b; FRANK e THOMAS, 1996; WEST et al., 1996; PEREIRA et al., 2000;

SCHIFFLER, 2002; SUGIURA ¢ YAMAZAKI, 2004). Compton & Hawkins (1992)
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observaram que os siconios de diferentes espécies de figueiras podem chegar a conter
30 espécies de vespas-de-figo associadas.

A ocorréncia de besouros estafilinideos, que sdo considerados predadores de
vespas-de-figo, ainda ndo havia sido registrada em siconios de F. luschnathiana e F.
obtusifolia em outras regides. No entanto, ja haviam sido observados em siconios de F.
pertusa (BRONSTEIN, 1988b). Estes besouros também foram observados em siconios
de F. citrifolia na regido central do Brasil (COSTA ¢ GRACIOLLI, no prelo) e na
Florida (FRANK ¢ THOMAS, 1996). No entanto, dipteros ainda ndo haviam sido
observados em siconios de figueiras do Brasil. Apenas uma espécie pertencente ao
género Ficiomyia Felt 1922 (Cecidomyiidae: Diptera), o mesmo encontrado em F.
pertusa no Pantanal, foi encontrada em siconios de F. citrifolia na Flérida (GAGNE,
1994) e ¢ considerada galhadora. Pouco se sabe sobre a biologia destas espécies, mas
suas sdo galhas muito maiores em relacdo as demais galhas dentro do siconio, e
parecem afetar negativamente a prole das vespas-de-figo (obs. pess.).

Os géneros de vespas-de-figo observados na regido do Pantanal foram
semelhantes aos encontrados em siconios de diferentes espécies de figueiras
anteriormente estudadas em diversas regides do pais (PEREIRA, 1998; PEREIRA et al.,
2000; ELIAS et al., 2007; NAZARENO et al., 2007; ELIAS et al., 2008; FARACHE &
PEREIRA, 2010; COSTA e GRACIOLLI, no prelo). Todas as espécies dos géneros
Aepocerus e Heterandrium, além de Physothorax sp. 4, Idarnes sp. 6, Idarnes sp. 9,
Idarnes sp. 15, Idarnes sp. 26, que haviam sido registradas nas regides sul e sudeste do
Brasil, tiveram sua distribuicdo ampliada. O restante das espécies de vespas-de-figo
ainda ndo havia sido observadas em outras regides do Brasil (FARACHE e PEREIRA,

2010).
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Assim como no presente estudo, foram observadas 15 espécies de vespas-de-figo
em treze safras de F. obtusifolia nas regides sul ¢ sudeste do Brasil (FARACHE e
PEREIRA, 2010). A riqueza de espécies de vespas-de-figo (S = 9) encontrada em F.
luschnathiana no Pantanal foi similar a riqueza encontrada em figueiras da mesma
espécie nas regides sul e sudeste, onde foram observadas dez espécies de vespas-de-figo
em oito safras (FARACHE e PEREIRA, 2010). Considerando todos os insetos, a
riqueza de espécies (S = 12) encontrada em siconios de F. pertusa no Pantanal foi maior
do que riqueza observada em figueiras desta espécie na Costa Rica, onde foram
encontradas quatro espécies de vespas-de-figo, além de um besouro curculionideo, um
estafilinideo, e uma mariposa, totalizando sete espécies de insetos associados
(BRONSTEIN, 1988a; 1988b).

A alta frequéncia de ocorréncia e intensidade média das espécies polinizadoras
do género Pegoscapus nas espécies de figueiras aqui estudadas esta relacionada com a
sua capacidade de entrar no siconio para realizar a oviposi¢do, fato que permite a
deposicdo de um grande niimero de ovos em um curto intervalo de tempo, além de
permitir que as vespas polinizadoras utilizem as flores mais proximas do limen do figo,
facilitando o desenvolvimento de suas larvas (ANSTETT et al., 1997; PEREIRA, 1998).
As espécies pertencentes ao género ldarnes sdo as vespas ndo-polinizadoras mais
abundantes associadas ao género Ficus do Novo Mundo (WEST e HERRE, 1994). As
vespas fitofagas galhadoras do género Idarnes (grupos flavicollis e incerta) depositam
seus ovos no siconio na mesma fase que as polinizadoras (Fase B ou fase feminina).
Esta fase ¢ menor do que a fase interfloral (ou fase C), na qual as vespas do grupo
carme, que sdo consideradas inquilinas, utilizam os siconios para depositarem seus
ovos. Assim, os grupos flavicollis e incerta apresentam um periodo de oviposigdo

menor (cerca de sete dias) do que as espécies pertencentes ao grupo carme (cerca de 18
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dias) (ELIAS et al., 2008). Estas diferencas no tempo de oviposicdo podem explicar a
maior frequéncia de ocorréncia e intensidade média das espécies do grupo carme em
relagdo aos demais grupos de ldarnes.

As espécies dos géneros Aepocerus, Heterandrium e Physothorax sao
consideradas parasitoides (KERDELHUE e RASPLUS, 1996; WEIBLEN, 2002;
ELIAS et al., 2008), ¢ podem depender da presenca de seus hospedeiros dentro do
siconio apresentando valores de ocorréncia e intensidade média muito baixos. Em
figueiras na Africa, a riqueza de espécies de parasitoides teve alta relagio com a riqueza

de espécies de fitofagas galhadoras (COMPTON e HAWKINS, 1992).

Especificidade ao hospedeiro

No Pantanal foi observada a presenca de uma unica espécie de vespa
polinizadora em cada uma das trés espécies de figueira, fato observado em outros
estudos sobre a relacdo entre figueiras e seus polinizadores (WIEBES, 1995; PEREIRA,
1998). No entanto, a espécie de Pegoscapus observada em F. luschnathiana nas regides
sul e sudeste do Brasil foi diferente da encontrada nesta mesma figueira na regido do
Pantanal (FARACHE & PEREIRA 2010). A quebra de especificidade entre diferentes
localidades geograficas ¢ conhecida e pode consistir em mais de uma espécie
polinizadora associada a um mesmo hospedeiro ou no compartilhamento de espécies de
vespas por dois ou mais hospedeiros (WIEBES, 1979; RASPLUS, 1996; COOK e
RASPLUS, 2003; MOLBO et al., 2003). Porém, a vespa polinizadora de F. obtusifolia
ndo diferiu entre as regides do Pantanal, sul e sudeste do Brasil, sendo Pegoscapus sp. 4
a polinizadora nas trés regides (FARACHE e PEREIRA, 2010).

Aproximadamente 75% das espécies de insetos observadas foram especificas

quanto as espécies hospedeiras, fato que também contribuiu para o agrupamento intra-
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especifico das safras na ordenacdo. Espécies ndo-polinizadoras observadas no Pantanal
foram mais especificas com relacdo a seus hospedeiros do que nas regides sul e sudeste
do Brasil (FARACHE e PEREIRA, 2010).

A vespa nao-polinizadora ldarnes sp. 37 foi uma das espécies mais abundantes
nos siconios de F. pertusa e F. luschnathiana, nos quais apresentou freqiiéncias de
ocorréncia semelhantes. Este fato foi responsavel pela maior proximidade entre as safras
destas figueiras do que destas com F. obtusifolia na ordenagdo. A semelhanca
morfoldgica entre os siconios de F. pertusa e F. luschnathiana pode ter levado a esta
proximidade. Além disso, o periodo de frutificagdo destas espécies foi semelhante, e se
concentrou nos meses mais quentes e umidos, enquanto as safras de F. obtusifolia foram
coletadas nos periodos de seca. O padrao sazonal da fenologia de figueiras, com flores
mais freqiientes em durante alguns periodos do ano, j& havia sido observado
anteriormente (BRONSTEIN e PATEL, 1992; COMPTON, 1993; ANSTETT et al.,
1995).

Embora Physothorax sp. 8 tenha ocorrido em F. pertusa e F. obtusifolia, sua
freqiiéncia de ocorréncia foi muito maior em F. obtusifolia do que em F. pertusa. Este
fato ¢ consequéncia do melhor desempenho desta vespa no hospedeiro preferencial, no
caso F. obtusifolia, devido a diferencas fisiologicas e morfologicas entre siconios de F.
pertusa ¢ F. obtusifolia, nos quais os insetos sofrem diferentes tipos de pressdo
(MATSUBAYASHI et al., 2009). Além disso, em F. obtusifolia esta vespa apresentou
tamanho duas vezes maior do que em F. pertusa (obs. pess.), e esta diferenca somada a
menor freqiiéncia de ocorréncia de Physothorax sp. 8 indica a utilizagao de F. pertusa
como hospedeiro alternativo. Provavelmente a utilizagdo de um hospedeiro alternativo
esta ligada a baixa abundancia de F. obtusifolia em capdes no Pantanal (obs. pess.).

Quando a populacdao de hospedeiros ¢ baixa e a vespa ndo encontra um hospedeiro na
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fase ideal para oviposi¢ao, ela ocupa um hospedeiro alternativo, e posteriormente volta

a ocupar a espécie preferencial (FARACHE e PEREIRA, 2010).

Relacdo dos insetos com o volume e o numero de flores dos siconios

A abundancia de insetos associados aos siconios em diferentes espécies de
figueiras esta associada a uma variagdo no tamanho dos siconios (BERG, 1990;
KERDELHUE e RASPLUS, 1996; PEREIRA, 1998). A abundancia de insetos
emergindo do sicOnio esteve positivamente relacionada com o tamanho do siconio de
duas espécies de figueiras do subgénero Sycomorus Linnaeus, 1753 na Africa
(KERDELHUE ¢ RASPLUS, 1996). O aumento do tamanho do sicénio implica em
aumento do numero de sitios de oviposi¢do disponiveis, fato que pode ter levado a
maior abundéancia de insetos encontrada em F. obtusifolia. No entanto, o aumento do
tamanho do siconio e, consequentemente, o aumento no nimero de flores femininas,
pode ndo implicar em um acréscimo da utilizagdo de flores para oviposi¢do por parte
das vespas polinizadoras (PEREIRA, 1998).

Além disso, a riqueza de espécies de vespas ndo-polinizadoras, tanto galhadoras
quanto parasitdides, ndo esteve significativamente relacionada com o tamanho dos
siconios de figueiras na Africa (COMPTON & HAWKINS, 1992). Assim, a maior
abundancia e riqueza de espécies observada nos siconios de F. obtusifolia aqui deve
ocorrer devido ao maior espaco dentro de sicOnios mais volumosos desta figueira.
Siconios mais espagosos permitem que mais larvas se desenvolvam diminuindo a
competicdo por espago, € também facilitam o acesso dos machos para o acasalamento.
Tanto vespas polinizadoras quanto algumas vespas ndo-polinizadoras, os machos sdo
apteros e as fémeas sdo fecundadas dentro das galhas antes de emergirem (ANSTETT et

al., 1997).
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou, pela primeira vez, dados relacionados a comunidade de
insetos associados a siconios de figueiras no Pantanal. Estudos deste tipo podem
auxiliar no entendimento da diversidade e distribuicdo destes insetos na regido
Neotropical. Como o sistema Ficus — insetos associados ¢ muito complexo, ¢ trabalhos
que abordam a comunidade de insetos associados a figueiras sdo importantes para
responder como estas interacdes acontecem em espécies de hospedeiros distintas ¢ em
diferentes localidades. Para encontrar respostas que expliquem a estrutura das
comunidades de insetos associados a siconios de figueiras sdo necessarios estudos de
processos evolutivos envolvendo figueiras e insetos, além de medidas de diversas
variaveis ecoldgicas que poderiam influenciar estas comunidades. Para entender como
as relacdes ecologicas entre os diversos grupos de organismos que vivem em siconios
de figueiras ocorrem, sdo necessarios estudos mais amplos sobre a biologia destes
organismos, quais sdo as influéncias que estas espécies desempenham umas sobre as

outras, € como estes organismos interagem com as diferentes espécies de figueiras.
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Tabela 1. Local e data de coletas das safras de F. pertusa (FP), F. luschnathiana (FL) e

F. obtusifolia (FO) em capdes na regido do Miranda/Abobral, Pantanal sul

matogrossense, Brasil. Os niimeros ap0s as siglas das espécies separam as safras de

cada espécie.

Individuos Local (nimero do capdo)  Més/ano de coleta
FP1 33 Setembro/2008
FP2 33 Setembro/2008
FP3 30 Fevereiro/2009
FP4 33 Fevereiro/2009
FP5 44 Fevereiro/2009
FP6 30 Fevereiro/2009
FL1 33 Novembro/2008
FL2 30 Janeiro/2009
FL3 33 Janeiro/2010
FO1 17 Maio/2009

FO2 02 Julho/2009




Tabela 2. Morfo-espécies de insetos associados a siconios de trés espécies de figueiras na regido do Miranda/Abobral no Pantanal sul

matogrossense, Brasil. Os insetos estao separados por hospedeiro e por classificacao taxondmica (Ordem, Familia/Subfamilia).

Hospedeiro Ordem (Sub) Familia Espécie Habito
F. pertusa Hymenoptera Agaonidae Pegoscapus sp. 1 Galhador (Polinizador)
Sycophaginae Idarnes sp. 37 (grupo carme) Inquilino
Incerta sedis Aepocerus sp. 7 Parasitoide
Heterandrium sp. 1 Parasitoide
Torymidae Physothorax sp. 8 Parasitoide
Physothorax sp. 9 Parasitoide
Physothorax sp. 12 Parasitoide
Eurytomidae Eurytoma sp. 7 ?
Incerta sedis Morfo 1 Parasita
Coleoptera Staphylinidae Morfo 2 Predador
Curculionidae Morfo 3 Predador
Diptera Cecidomyiidae Ficiomyia sp. 1 Galhador
F. luschnathiana Hymenoptera Agaonidae Pegoscapus sp. 12 Galhador (Polinizador)
Sycophaginae Idarnes sp. 37 (grupo carme) Inquilino
Idarnes sp. 36 (grupo Galhador
flavicolis)
Idarnes sp. 35 (grupo incerta) | Galhador
Incerta sedis Heterandrium sp. 1 Parasitoide
Aepocerus sp. 9 Parasitoide
Torymidae Physothorax sp. 10 Parasitoide
Physothorax sp. 13 Parasitoide
Eurytomidae Eurytoma sp.7 ?
Coleoptera Staphylinidae Morfo 2 Predador

(continua...)



Tabela 2: Continuagao...

F. obtusifolia

Hymenoptera Agaonidae Pegoscapus sp. 4 Galhador (Polinizador)
Sycophaginae Idarnes sp. 9 (grupo carme) Inquilino
Idarnes sp. 15 (grupo carme) Inquilino
Idarnes sp. 26 (grupo carme) Inquilino
Idarnes sp. 6 (grupo flavicollis) | Galhador
Incerta sedis Heterandrium sp. 2 Parasitoide
Aepocerus sp. 3 Parasitoide
Aepocerus sp.7 Parasitoide
Aepocerus sp. 9 Parasitoide
Torymidae Physothorax sp. 4 Parasitoide
Physothorax sp. 7 Parasitoide
Physothorax sp. 8 Parasitoide
Physothorax sp. 11 Parasitoide
Eurytomidae Eurytoma sp. 5 ?
Eurytoma sp. 6 ?
Braconidae Morfo 4
Coleoptera Staphylinidae Morfo 2 Predador
Curculionidae Morfo 3 Predador
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Figura 2. Curva de acumulagdo de espécies de insetos por siconio em trés espécies de

figueiras na regido do Miranda/Abobral, Pantanal sul matogrossense, Brasil.
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Figura 3. Riqueza de espécies, separadas pelo menor nivel taxondmico possivel,
encontradas nos siconios de F. pertusa, F. luschnathiana e F. obtusifolia na regiao do
Miranda/Abobral, Pantanal sul matogrossense, Brasil. O género Idarnes apresenta as
subdivisdes por grupo. Os nomes estdo abreviados (Id = Idarnes; Ph = Physothorax; Pe =
Pegoscapus; Ae = Aepocerus; Eu= Eurytoma; He = Heterandrium;; St = Staphylinidae; Fi

= Ficiomyia; Cu = Curculionidae.
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Figura 4. Riqueza de espécies de insetos separados pelo menor nivel taxondmico possivel,
encontradas nos siconios das trés espécies de figueiras estudadas na regiao do
Miranda/Abobral, Pantanal sul matogrossense, Brasil. Os nomes estdo abreviados (Id =
Idarnes; Ph = Physothorax; Ae = Aepocerus; Eu = Eurytoma; Pe = Pegoscapus; He =

Heterandrium; St = Staphylinidae; Cu = Curculionidae; Fi = Ficiomyia; Br = Braconidae)



Tabela 3. Distribuigdo das espécies de insetos nos siconios de trés espécies de figueiras na regiao do Miranda/Abobral, Pantanal sul
matogrossense, Brasil. N = niimero de individuos. () = 95% de intervalo de confianga. * = niimero insuficiente para calcular o intervalo de

confianca.

Hospedeiros (N) Espécies associadas N N° siconios Frequéncia de ocorréncia Intensidade média
infestados

F. pertusa (150) Pegoscapus sp. 1 5.129 146 97,3 (91,3 -102,0) 41,8 (38,8 —44,2)
Idarnes (grupo carme) sp. 37 1.774 108 72,0 (62,2 — 80,1) 16,4 (14,6 — 18,2)
Heterandrium sp. 1 117 69 46,0 (40,3 — 50,4) 2,5(2,1-3,1)
Aepocerus sp. 7 13 8 5,3(2,3-10,2) 1,6 (1,1 -2,5)
Physothorax sp. 8 3 | 0,7 (0,2 — 4,8) 1,0*
Physothorax sp. 9 3 3 2,0(0,4-5,7) 1,0*
Physothorax sp. 12 1 0,7 (0,0-3,7) 1,0*
Eurytoma sp. 7 9 9 6.0 (2.8-11) 1,0%
Ficiomyia sp. 1 13 8 5,3(2,3-0.10) 1,6 (1,1 —1,9)
Morfo 1 117 7 4,7 (0,02 -10,2) 16,7 (12,4 — 19,6)
Morfo 2 10 7 4,7 (1,9-9,4) 1,4 (1,0-1,7)
Morfo 3 1 1 0,7 (0,0 -3,7) 1,0%*

F. luschnathiana (75)  Pegoscapus sp. 12 3.222 75 100,0 (95,2 — 100,0) 50,7 (46,5 — 54,8)
Idarnes (grupo carme) sp. 37 603 54 72,0 (60,4 — 81,8) 11,2 (9,1 — 14,0)
Idarnes (grupo flavicollis) sp. 36 30 2 2,7(0,3-9,3) 15,0 (12,0 — 15,0)
Idarnes (grupo incerta) sp. 35 25 15 20,0 (11,6 —30,8) 1,7(1,3-2,1)
Heterandrium sp. 1 101 30 40,0 (2,.9-52,0) 3,4(12,6-4,7)
Aepocerus sp. 9 8 7 9,3(3,8-18,3) 1,1 (1,0-1,4)



F. obtusifolia (50)

Physothorax sp. 10
Physothorax sp. 13
Eurytoma sp. 7
Morfo 2

Pegoscapus sp. 4

Idarnes (grupo carme) sp. 9
Idarnes (grupo carme) sp. 15
Idarnes (grupo carme) sp. 26
Idarnes (grupo flavicollis) sp. 6
Heterandrium sp. 2
Aepocerus sp. 3

Aepocerus sp. 7

Aepocerus sp. 9

Physothorax sp. 4
Physothorax sp. 7
Physothorax sp. 8
Physothorax sp. 11
Eurytoma sp. 5

Eurytoma sp. 6

Morfo 2

Morfo 3

Morfo 4

10

2.614
1.211
160
14
81
60

11

17

15

10

W = = N

2,7(0,3-9,3)
1,3(0,0-7,2)
1,3(0,0-7,2)
4,0 (0,8 — 11,25)

96,0 (86,3 — 99,5)

100,0 (92,8 — 100,0)

34,0 (21,2 — 48,8)
14,0 (5,8 —26,7)
20,0 (10,0 — 33,7)
22,0 (11,5 — 36,0)
4,0 (0,5-13,7)
10,0 (3,3 -21,8)
4,0 (0,5 - 13,72)
22,0 (11,5 - 36,0)
8,0 (2,2-19,2)
20,0 (10,0 — 33,7)
6,0 (1,3 - 16,6)
2,0 (0,0 - 10,7)
2,0 (0,0 - 10,7)
4,0 (0,5—13,7)
8,0 (2,2 -19,2)
4,0 (0,5-13,7)

1,0%*
1,0*
1,0 *
1,0%*

68,2 (59,1 — 81,7)
24,2 (20,3 —29.4)
9,4 (7,0 — 12,9)
2,0 (1,3-2,9)
8,1 (4,8 13.4)
5,6 (3,7-17.3)
3,0 (1,0 - 3,0)
2,2 (1,0 -3,4)
1,0 *
1L6(1,2-1,7)
2,0 (1,0 -3,3)
1,5(1,0-1,7)
1,3(1,0-1,7)
1,0

1,0

2,0 (1,0 - 2,0)
1,0*

1,0 *




Tabela 4. Espécies de insetos que utilizaram mais de uma espécie de figueira como
hospedeiro na regido do Miranda/Abobral, Pantanal sul matogrossense, Brasil. Os X
indicam a ocorréncia das espécies de insetos nas diferentes figueiras. As espécies de
figueiras sdo simbolizadas por FP (Ficus pertusa), FL (F. luschnathiana) e FO (F.
obtusifolia).

Espécies compartilhadas FP FL FO

Eurytoma sp. 7
Aepocerus sp. 7

Heterandrium sp. 1

T B e

Idarnes (carme) sp. 37
Physothorax sp. 8

Curculionidae

HKoH X X X X X
=

Staphylinidae
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Figura 5. O primeiro gréfico representa o Escalonamento multidimensional ndo métrico
(NMDS) das comunidades de insetos encontrados em siconios de diferentes safras,em
trés espécies de figueiras na regido do Miranda/Abobral, Pantanal sul matogrossense,
Brasil (“stress” = 0,015, r> = 0,93). Nos seguintes graficos, o tamanho dos pontos
representa a varia¢ao na abundancia relativa das espécies que mais contribuiram para a

primeira ordenagdo. FP = Ficus pertusa, FL = F. luschnathiana, FO = F. obtusifolia.
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Figura 6. Diferengas entre o volume e o numero de flores do siconio, e da abundancia de
insetos e riqueza de espécies encontrados nas trés espécies de figueiras estudadas na
regido do Miranda/Abobral, Pantanal sul matogrossense, Brasil. Letras distintas acima
dos “box-plots” indicam valores significativamente diferentes (Comparagdo pareada de

Dunn, p <0,01). FP = Ficus pertusa, FL = F. luschnathiana, FO = F. obtusifolia.



50 +

HFP OFL OFo

40
(%)
Re] [
c
He}
Q
(%]
o 30 -
he}
(]
°0
&
a
o 20 - _
o

10

o | | | I H [

1 2 3 4 5 6 7

Numero de espécies co-ocorrendo

Figura 7. Frequéncia de co-ocorréncia de espécies de insetos dentro de um mesmo
siconio nas trés espécies de figueiras da regido do Miranda/Abobral, Pantanal sul

matogrossense, Brasil. FP = Ficus pertusa, FL = F. luschnathiana, FO = F. obtusifolia.



