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RESUMO

Monografia de Especializacao
Curso de Pdés Graduacdo em Educacdo Ambiental
Universidade Federal de Santa Maria

Semeando A¢cBes Ambientais em Lagoa Bonitado Sul, R S
Autor: Eneida Zuchetto Lazzari
Orientador: Dr. Paulo Edelvar Correa Peres
Data e Local de Defesa: Sobradinho, 20 de Dezembro de 2013.

O presente estudo foi realizado na Escola Maria Isaira Corte Tavares, no municipio
de Lagoa Bonita do Sul com o objetivo de implantar o cultivo hidropdnico, para
producado de alface, alimentada por agua captada em cisterna, além de promover o
embelezamento do péatio escolar praticando a educacdo ambiental. Na escola
possuia uma cisterna sem uso, ndo havia horta e poucas plantas ornamentais em
seu patio. Assim, a construcdo da horta hidropbnica e o cultivo de flores para
embelezar o patio escolar, possibilitaram formar um grupo ambiental para dar
continuidade ao projeto, tendo em vista que foi um método de estimular o trabalho
em equipe, alem de desenvolver o senso de responsabilidade naquilo que diz
respeito ao fazer parte do meio onde estdo inseridos tornando-o mais agradavel,
tendo como ferramenta a educacdo ambiental. Os trabalhos foram conduzidos no
periodo de setembro a novembro de 2013, envolvendo vinte e cinco alunos do 2°, 3°
e 4° ano do ensino fundamental, os quais fundaram o grupo ambiental “Semente do
Amanha”. Contribuiram ainda com o projeto pais, docentes, funcionaria da escola,
Secretarias da Educacao, Agricultura, ASCAR/EMATER de Lagoa Bonita do Sul e
ASCAR/EMATER de Lagodo. A introducao destas préticas na escola foi um meio de
despertar a consciéncia da comunidade escolar pelo reaproveitamento dos recursos
hidricos, tendo em vista o possivel risco de escassez, estimulando a busca de
alternativas para a solucédo de tais questodes.

Palavras-chave: Cultivo hidroponico. Cisterna. Educagao Ambiental.



ABSTRACT
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The present study was made in the School Maria Isaira corte Tavares, in Lagoa Bonita do
Sul Town, with the aim to implant the hydroponic cultivation, to lettuces' production fed for
water picked up in cistern, over promote the embellishment of the scholar yard, practicing
environmental education. In the school there was a cistern without use, there wasn't market
garden and few ornamental plants in the yard. Thus, the hydroponic market garden and the
cultivation of flowers to embellish the scholar yard, make possible make an environmental group
to continue the project, in view that was a method to stimulate the work in group, over develop
one sense of responsability in what is related to make part of the environment where they are
inserted becoming most agreeadable, having as a tool the environmental education. The works
were conducted in the period of 2013 september to november, involving twenty five students
from 2nd, 3st and 4th year of the fundamental teaching, wich made the environmental group
“Seed of Tomorrow”. Contributed yet with the project parents, instructors, employee of the
school, Secretaries of Education, Agriculture, ASCAR/EMATER from Lagoa Bonita do Sul and
ASCAR/EMATER from Lagodo. The introduction of these practices in the school was a manner
to waken the conscience of the scholar community for the reuse of the hydric resources, having in
view the possible risk of shortage, stimulating the search of alternatives to the solution of such
questions.

Key words: hydroponic cultivation, cistern, environmental education.
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1 INTRODUCAO

O municipio de Lagoa Bonita do Sul foi criado no dia 16 de abril de 1996
através da Lei n° 10758. Estd localizado a 236 quildometros da capital
(DISTANCIACIDADES.COM, 2013). Segundo dados da FEE - Fundacgdo de
Economia e Estatistica, com uma populacdo em 2011 de 2.662 habitantes, sendo
384 urbanos e 2278 rurais (IBGE, 2010), e area territorial de 108,5Km2 (FEE/RS,
2011).

Em 2009, a Administracdo Municipal realizou o “Curso de capacitacao de
agricultores em construcao de cisternas de placas”, no periodo de 01 a 05 de junho,
onde foram construidas 34 cisternas nas moradias dos 27 participantes, bem como
no Ginasio de esportes, em 5 escolas municipais e no Parque de Eventos do
municipio.

Cisterna é um reservatorio construido abaixo do nivel do solo, onde a agua da
chuva é captada e armazenada, trazidas do telhado, sendo escoada através de
calhas até este reservatorio (Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome). Consiste em uma técnica bastante simples, de forma cilindrica, coberta e
semi-enterrada. Construcdo de baixo custo, essa técnica € milenar e remonta aos
tempos biblicos, trazendo indmeras vantagens, como por exemplo, permite o
armazenamento de agua para o consumo humano em reservatério protegido da
evaporacdo e das contaminagdes causadas por agrotoxico, animais e dejetos
trazidos por enxurradas; possibilidade de obter agua de qualidade sem custo
proxima as residéncias; alternativa para enfrentar a estiagem comum nessa regiao.

Destas cisternas, atualmente uma minoria se encontra em funcionamento,
como é o caso da construida na Escola Municipal Maria Isaira Corte Tavares. Esta
escola abriga 37 alunos distribuidos nas séries iniciais, 0s quais em sua maioria
residem na localidade, em casa prépria. No que se refere ao grau de escolaridade,
constatamos que 90% dos membros que constituem as familias dos alunos sabem
ler e escrever a religido praticada pela maioria da comunidade escolar € a Catélica.

Para o bom emprego da cisterna foi proposto a comunidade escolar um
projeto piloto, com a ativagcdo da mesma com o aproveitamento da agua captada por
ela, para alimentar a horta hidropbnica que sera construida no patio da escola para
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produzir alface a ser utilizada na merenda escolar. No mesmo sentido, como forma
de estimular a educagdo ambiental, realizou-se juntamente com os alunos e pais o
ajardinamento e embelezamento da escola.

Hidroponia de acordo com Silva ET. AL. (2007) € o cultivo de plantas na agua
sem o0 uso de solo. O termo “hidroponia” é derivado de duas palavras gregas:
hidro=agua e ponos=trabalho. O que na pratica significa usar agua enriquecida com
sais minerais para produzir vegetais sem o uso direto do solo, suprindo a
necessidade nutricional da planta, além de |lhe dar sustentacéo. A funcdo do solo &
suprir a necessidade que a planta tem por sais minerais, além de dar sustentacéo.
No entanto, segundo DOUGLAS, (1987) a sustentacao das plantas nao precisa ser
necessariamente no solo, desde que Ihe seja fornecido os nutrientes necessarios ao
seu desenvolvimento.

A Hidroponia é um método conhecido desde o tempo do Egito Antigo, China e
Astecas. Na atualidade é muito utilizada para o cultivo de plantas como, alface,
racula, agrido, etc., além de plantas ornamentais. Segundo STUMPF, (2013) este
tipo de cultivo € indicado para estufas, o que possibilita diminuir o ataque de pragas,
bem como os riscos climaticos, além de facilitar o controle da nutricdo das plantas
minimizando o risco de deficiéncia da mesma. De acordo com SANTOS, (2000) o
produto obtido através da hidroponia resulta em maior qualidade.

Embora um dos principais requisitos para a hidroponia seja a disponibilidade
de agua de boa qualidade, tendo em vista que em um periodo de pouca umidade e
muito calor, uma planta de alface adulta pode consumir até 450 ml de agua por dia
(SBCS, 2004. p. 317). A utilizacdo da agua da cisterna que atualmente se encontra
sem utilidade, foi o meio de envolver a comunidade escolar, proporcionando
aprendizado aos alunos, ampliando seus conceitos sobre meio ambiente, fazendo-
0s perceber que cuidar das plantas e conservar a agua é uma maneira de preservar
a natureza.

Neste sentido, € possivel desenvolver o senso de responsabilidade naquilo
que diz respeito ao fazer parte do meio onde estédo inseridos. Através da educacao
ambiental, com a introdugcdo destas praticas na escola procurou-se despertar a
consciéncia pelo reaproveitamento dos recursos hidricos, tendo em vista o possivel
risco de escassez, estimulando a busca de alternativas para a solucdo de tais

guestdes.
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Da mesma forma, o cultivo de flores, embelezando o patio escolar foi um
modo de conscientizar os alunos integrantes do grupo ambiental da escola a
proteger o ambiente onde vivem, além de demonstrar que o belo torna o ambiente
mais prazeroso.

Neste trabalho adotou-se medidas no sentido de estimular o conhecimento,
proporcionando a comunidade escolar uma experiéncia diferente daquilo que
vivenciam no dia a dia. Assim sendo, o presente trabalho tem como objetivo
envolver os alunos, incentivando-os a preservar o meio onde vivem tornando-o um
ambiente mais agradavel, estimulando o trabalho em equipe e a responsabilidade
pela conservacao do embelezamento do pétio da escola. Além de implantar o cultivo

hidropdnico, para producéo de alface, como forma de estimular novos saberes.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Educagao ambiental

Educacao ambiental refere-se a educar para preservar o ambiente, bem como
aos assuntos que dizem respeito a manutencdo dos recursos naturais. Conforme a
Lei N° 9.795 de 27 de abril de 1999 (Publicada no Dou de 28/04/99), no capitulo |,
Art. 1°, “entendem-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Neste sentido, a educacdo ambiental tem a funcdo de transmitir o0s
conhecimentos basicos, de forma a envolver os individuos ativamente, de modo que
estes percebam a necessidade de proteger o meio onde vivem, pois preservando a
natureza estardo prevenindo a contaminacdo do solo e dos mananciais hidricos,
protegendo a todos 0s seres Vivos, inclusive a ele proprio. Segundo Adams (2005), a
educacdo ambiental busca o equilibrio entre o homem e a natureza, tendo por
objetivo desenvolver-se e progredir, além de educar para o desenvolvimento
sustentavel. Para Trevisol (2004), a educacdo ambiental tem por objetivo
estabelecer uma nova percepcao e modo de relagdo entre homem e meio ambiente,
além de alertar a sociedade sobre o0s riscos ambientais da atualidade.

Nesta l6gica, a educacdo ambiental é uma ferramenta importantissima para
preservacdo dos ecossistemas, pois € somente através do envolvimento dos
individuos para a promocao da manutencao de todo o meio ambiente e busca pela
adaptacao das atividades humanas aos limites da capacidade da natureza para o
aproveitamento dos recursos de forma consciente, tendo em vista que a quantidade
de recursos naturais é limitada. De acordo com Nolla (1982), a educacao ecoldgica
ou ambiental deve comecar no lar, onde os pais devem ensinar aos filhos a amar a
natureza e valorizar os alimentos puros.

Neste aspecto, ha necessidade urgente de conscientizar a populagéo, de que

0 meio ambiente possui uma inter-relacdo, ou seja, quando um elemento da
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natureza é afetado, repercutirda em outros. Por isso, a educacdo ambiental deve
despertar no cidadédo a capacidade de propor solugbes ecologicamente corretas e
socialmente justas para os problemas ambientais, assim, além de promover o
equilibrio ambiental, melhorara a viabilidade econémica e a qualidade de vida para
eles e todos os seres. Conforme Dias (2004 apud BOZZA et al., 2005) a educacéo
ambiental depende de agBes constantes, no qual os individuos e a comunidade
tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores,
habilidades, experiéncias e determinacdo que os tornem aptos a agir e resolver
problemas ambientais, presentes e futuros. Para Nolla (1982), através de uma
educacgdo ecolodgica, o individuo tornara habitual o compromisso com a natureza,
executando sem oposicao as medidas necessarias para a sua preservacao.

O capitulo VI da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, Art. 225,
estabelece que é direito de todos um meio ambiente ecologicamente equilibrado, o
qual é um bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de vida saudavel.
Para tanto € fundamental que modifiguemos nossa maneira de pensar e agir, para
gue posSsamos preservar 0S recursos existentes no nosso planeta. Através da
educacdo ambiental é possivel induzir as pessoas a pensarem alternativas e
solugbes para as problematicas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel, no
ponto de vista econdmico, social, educacional e cultural, despertando a
responsabilidade social da populacdo e maior atencdo governamental para a defesa
da preservacdo do ambiente, tendo como objetivo a construcdo de um ambiente
equilibrado, no qual haja interacdo do homem, com os demais elementos dos
ecossistemas.

Deste modo, € importante desenvolver estratégias, principalmente com as
criancas e adolescentes (pois, estes estdo em fase de formacdo da educacao e
consciéncia), adotando a metodologia participativa, fazendo com que procurem
entender e conhecer os processos que conduzem a estabilizagdo do meio ambiente,
considerando aspectos naturais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos,
tecnoldgicos, historicos, culturais, morais e estéticos da sociedade humana. Pois, 0
desenvolvimento sustentavel tem por objetivo atender as necessidades das
comunidades presentes e futuras sem afetar os limites de capacidade dos
ecossistemas. A UNESCO (1978), em sua recomendacédo 96, sugere que se dé um

enfoque interdisciplinar e com carater escolar e extra-escolar, envolvendo todos os
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niveis de ensino se dirigindo ao publico em geral, de forma a ensinar-lhes medidas
simples para ordenar e controlar seu meio.

Atualmente a natureza passa por um rapido e anémalo processo de transicao.
Os efeitos negativos da atividade humana sobre o equilibrio do planeta estédo
levando a humanidade a buscar novos paradigmas que auxiliem na construgéo de
novos comportamentos em relagdo a gestdo do meio ambiente. A correta utilizacdo
dos recursos naturais € uma das grandes questdes da atualidade. Segundo
Carvalho (2005, apud KLAUCK, 2010, p. 02), é necessario construir um metodo
permanente de educagdo ambiental, de tal forma que envolva a comunidade na
manutencdo dos recursos naturais, onde o homem conviva em equilibrio com o
ambiente. Portanto, a educacao ambiental € uma ferramenta que deve ser usada de
forma continua, com intuito de construir conhecimentos, formar atitudes e
desenvolver habilidades que resultem em praticas sociais positivas e
transformadoras, além de levar ao conhecimento, principalmente das criancas e
adolescentes, as relacdes e interdependéncia entre homem e meio ambiente, tendo
em vista que através do entendimento do problema em questéo, torna-se possivel a
busca da mudanca de habitos que poderéo fazer a diferenca para o uso sustentavel
dos ecossistemas.

2.2 Educacao do Campo

Segundo Henrigues R. et al. (2007), escolas do campo sédo aquelas que estao
situadas em areas classificadas pelo IBGE como rural, bem como aquelas que
atendem alunos de municipios que tem uma relacdo cultural, social e econémica
com o campo, mesmo estando localizadas no ambiente identificado como urbano.

A Educacdo do Campo passou a existir por influéncias dos movimentos
sociais pela implantacdo de escolas publicas nas areas de reforma agraria, onde as
criancas poderiam seguir seus estudos. Caldart (2007) destaca que a educacao do
campo deve trabalhar com a pluralidade, tendo em vista a diversidade dos sujeitos

do campo, a qual deve ser agrupada em nossa reflexao politica.
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A educagéo no campo tem suas peculiaridades e necessidades convenientes
para o aluno do campo no meio onde vivem, levando em conta sua pluralidade como

fonte dos saberes nas mais diferentes areas.

Na Educacdo do Campo o debate do campo precede o da educacéo ou da
pedagogia, ainda que o tempo todo se relacione com ele. E para nés debate
de campo é fundamentalmente debate sobre o trabalho no campo. Que traz
colada a dimensdo da cultura, vinculada as relacbes sociais e aos
processos produtivos da existéncia social no campo. Isso demarca uma
concepcao de educacgdo. Integra-nos a uma tradicdo tedrica que pensa a
natureza da educacédo vinculada ao destino do trabalho. (CALDART, 2007,

p. 5).
N&o sédo de hoje as disparidades educacionais, mas sim desde quando a

distincédo entre campo e cidade foi estabelecida ao longo da histéria.

Para se conceber uma educagdo a partir do campo e para o campo, &
necessario mobilizar e colocar em cheque idéias e conceitos ha muito
estabelecidos pelo senso comum. Mais do que isso, é preciso desconstruir
paradigmas, preconceitos e injusticas, a fim de reverter as desigualdades
educacionais, historicamente construidas, entre campo e cidade. A visao
urbanocéntrica 5, na qual o campo é encarado como lugar de atraso, meio
secundario e provisério, vem direcionando as politicas publicas de
educacdo do Estado brasileiro. Pensadas para suprir as demandas das
cidades e das classes dominantes, geralmente instaladas nas areas
urbanas, essas politicas tém se baseado em conceitos pedagdgicos que
colocam a educacdo do campo prioritariamente a servico do
desenvolvimento urbano-industrial. (KOLLING, CERIOLI E CALDART, 2002,
p.13).

Historicamente as politicas pedagodgicas eram direcionadas para a vida na

area urbana, sem considerar que os interesses e motivacdes das criancas e
adolescentes que vivem no meio rural divergem daqueles criados nas cidades.

Quando dizemos Por uma Educacdo do Campo estamos afirmando a

necessidade de duas lutas combinadas: pela ampliacdo do direito &

educacdo e a escolarizacdo no campo; e pela construcao de escola que

esteja no campo, mas que também seja do campo: uma escola politica e

pedagogicamente vinculada & historia, a cultura e as causas sociais e

humanas dos sujeitos do campo, e ndo de um mero apéndice da escola

pensada na cidade; uma escola enraizada também na praxis da Educacéo

Popular e da pedagogia do Oprimido. (KOLLING, CERIOLI E CALDART,
2002, p.13).

No entanto a escola Maria Isaira Corte Tavares embora esteja localizada no
campo e pertencer a um municipio essencialmente agricola, segue o mesmo modelo
politico pedagogico das escolas convencionais. Portanto, para ser considerada uma
escola do campo, ndo basta apenas estar localizada em area rural, mas sim
disponibilizar os mais diversos conhecimentos sobre o meio onde vivem os alunos,

de modo que eles possam ser capazes de buscar a solugéo para os mais diferentes
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problemas e assim escolher o préprio estilo de vida, bem como o local onde querem
viver.
Quando o homem compreende sua realidade, pode levantar hipéteses
sobre os desafios dessa realidade e procurar solu¢des. Assim, pode

transforma-la e com seu trabalho pode criar um mundo préprio. (FREIRE,
1999, p. 30).

Neste aspecto, uma escola direcionada a educacdo do campo com enfoque
ao desenvolvimento sustentavel e as questbes ambientais, a qual busque conciliar o
desenvolvimento da economia com a preservacdo dos recursos nhaturais
indispensaveis a todas as formas de vida. Para tanto ha necessidade estimular os
alunos desde cedo para que tenham uma consciéncia voltada a estas questodes.

Portanto, a educacdo ambiental € o caminho para conscientizar as pessoas
sobre a importancia de respeitar o meio em que vivem. Segundo Adams (2005), a
educacdo ambiental busca o equilibrio entre o homem e a natureza, tendo por
objetivo desenvolver-se e progredir, além de educar para o desenvolvimento

sustentavel.

2.3 Histoérico da Escola Maria Isaira Corte Tavares

A comunidade de Linha Melchior onde esta situada a escola,
aproximadamente no ano de 1935 era habitada por poucas familias, principalmente
pelos familiares de Reinaldo Melchior. Ja por volta de 1945 o numero de
proprietarios aumentou e como as familias eram numerosas nao havendo escolas as
familias reuniram-se para construirem uma casa na €época em um terreno préximo,
além de contratar uma professora para alfabetizar seus filhos. As aulas eram
aplicadas trés vezes por semana pela professora Erna Bartz que vinha de Cachoeira
do Sul. Em 1953 foi construida uma sala de aula pela Prefeitura Municipal de
Sobradinho, municipio que deu origem a Lagoa Bonita do Sul, bem como contratada
uma professora da comunidade. Mais tarde em 1963 foi construida uma escola de
madeira em terreno doado por morador local Sr. Anténio Tavares, proximo da escola
atual, onde eram ofertadas aulas nos trés turnos até a quinta série com o total de

oitenta e cinco alunos. Neste periodo em reunido com os pais foi escolhido o nome
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da escola ficando José de Alencar n° 14, permanecendo assim até 1978, quando a
escola ficou em condi¢gBes precérias em decorréncia de um temporal.

Apbs este episodio o entdo Prefeito Municipal, Marci Luiz Nardi, convocou
uma reunido com a comunidade escolar, professores juntamente com a Secretaria
da Educacéo, Eda Piccinin Bridi, Secretario de Obras Edgar Limberger e o doador
do terreno atual, Sr. Ely Tavares e esposa Maria Isaira Corte Tavares, a fim de tratar
da construcdo de uma nova escola, a mudanca do local se deu por conta da
proximidade da agua potavel.

No dia 09 de abril de 1978 foi inaugurada a nova escola, sendo constituida
por duas salas de aula, secretaria, cozinha, dois banheiros. Eram professores Maria
Isaira Corte Tavares — Diretora, Ivania Tavares e Marlene Alchieri.

Atualmente esta escola se chama Maria Isaira Corte Tavares, funcionando no
turno da manh& apenas com a direcdo e no turno da tarde atende trinta e cinco

alunos até o quarto ano do ensino fundamental.

Figura 1 — Patio da Escola Municipal Maria Isaira Corte Tavares.

Fonte: Autora. 2013
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2.4 Os Recursos Hidricos e Preservacdo das Aguas

Sabe-se que o0s recursos hidricos sdo esgotaveis. A agua do planeta esta
localizada em mananciais de superficie e subterraneos. Essas reservas de agua
sofrem alteracdes de quantidade e qualidade devido a agdo humana. De acordo com
ASCAR/EMATER, o Brasil detém 12% de toda a agua doce da terra, entretanto,
podera faltar agua potavel, ndo sO pelo uso irracional que conduz ao desperdicio,
mas também a contaminacdo da mesma, por lixo, esgoto domeéstico, residuos
industriais, agrotoxicos. Uma das atividades mais relevantes no esgotamento dos
recursos hidricos é a agricultura. Ela € responsavel por consumir grande quantidade
da agua do planeta.

A irrigagcdo das lavouras tem efeitos muito negativos em relacdo a
preservacdo da A&gua, pois, além do imenso consumo, a &gua utilizada,
frequentemente, entra em contato com substancias utilizadas para eliminar pragas e
aumentar a produtividade. Essas substancias, quando indevidamente utilizadas,
acabam retornando aos mananciais aquiferos e os poluindo. Segundo Nolla (1982),
a poluicdo dos cursos de agua ocorre porque juntamente com as aguas das chuvas,
além das particulas de solo sdo carregadas por¢gbes de venenos agricolas “in
natura”. Por sua vez, esta poluicdo acaba resultando em alteracbes nos
ecossistemas existentes, causando a morte de peixes e plantas aquaticas e
contaminando os rios que abastecem as cidades.

A propria qualidade do ar sofre com isso, pois as plantas aquéticas sao
responsaveis por grande parte do processo de producdo de oxigénio existente na
atmosfera. Analogamente, temos as industrias que também consomem 0s recursos
hidricos e poluem as aguas. Somado a isto, a necessidade que as pessoas tém de
agua em suas atividades diarias, principalmente no consumo sem atentar para o
desperdicio. A irresponsabilidade presenciada nas atividades rotineiras do lar,
mesmo nas de menor complexidade como as praticas higiene, podem por si s6 hao
parecer contribuir para o esgotamento dos recursos hidricos, no entanto, deve-se
refletir sobre as consequéncias desses atos em escala global jA que bilhdes de
pessoas no planeta que consomem agua diariamente.

Atitudes presenciadas nas atividades rotineiras do lar, mesmo nas de menor

complexidade, como as praticas de higiene pessoal, limpeza e afins, podem por si
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s6, ndo parecer contribuir para o esgotamento dos recursos hidricos, no entanto,
devemos refletir sobre as consequiéncias desses atos em escala global ja que
bilhdes de pessoas no planeta consomem agua diariamente.

Problemas tais como a escassez e 0 desperdicio de agua estdo entre as
guestdes mais preocupantes da sociedade moderna. A melhor maneira de comecar
a preservar os recursos hidricos estd em formar uma consciéncia que combata o
desperdicio. Pequenas atitudes, que por si mesmas parecem nao representar muito,
mas, quando somadas, constroem toda uma cultura voltada a utilizacdo racional da
agua. Para Amaral (2010), utilizar a agua de modo racional depende do
comportamento humano e para modifica-lo € necessario perceber como ele foi
composto. Uma forma de conservar a agua é a utilizacdo de armazenamento

através da cisterna.

2.5 Cisterna como alternativa em épocas de estiagem

Cisterna é um método popular para coletar a agua da chuva, no qual a 4gua
gue cai sobre o telhado da casa é captada pelas calhas sendo direcionada para
dentro da cisterna, onde é armazenada. Essa forma de captar a agua também é um
modo de evitar inundacdes em épocas chuvosas, além de garantir agua potavel a
populacdo em épocas de estiagem. Para Kelman (2004 apud TRIGUEIRO 2005.p.
121.) a construcao de reservatérios, cisternas € uma forma de impedir que a agua
da chuva escoe rapidamente para os rios, evitando seu transbordamento.

O Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) em
parceria com a Associacdo Programa um Milhdo de Cisternas (AP1MC) firma
convénios anualmente com governos estaduais e municipais, para a construcéo de
cisternas no semiarido, utilizando-a como forma de amenizar a caréncia de agua
para 0 consumo humano em épocas de poucas chuvas, tendo em vista que a
cisterna pode armazenar 16 mil litros de agua, capazes de abastecer uma familia de
cinco pessoas por um periodo oito meses.

O armazenamento da agua através da cisterna possibilita ao agricultor
continuar produzindo em época de estiagem. Uma das técnicas de uso sustentavel

da &gua da cisterna € a producao no sistema hidropénico.
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2.6 A Hidroponia

Hidroponia segundo Silva et. al. (2007) se trata do cultivo de plantas na agua
sem 0 uso do solo. O termo “hidroponia” é derivado de duas palavras gregas:
hidro=agua e ponos=trabalho. O que na pratica significa usar agua enriquecida com
sais minerais para produzir vegetais sem o uso direto do solo, suprindo a
necessidade nutricional da planta, e lhe dando sustentacdo. De acordo com o
Manual Basico de Orientacdo ao Cultivo Hidropénico (2010), para que a planta se
desenvolva é essencial que se fornegca a ela nutrientes, ar, agua, sol e apoio. A
funcdo do solo € suprir a necessidade que a planta tem por sais minerais, além de
dar sustentacdo. No entanto, para Douglas, (1987) a sustentacdo das plantas néo
precisa ser necessariamente no solo, desde que l|he seja fornecida os sais
necessarios ao seu desenvolvimento.

No Manual Basico de Orientacdo ao Cultivo Hidropdnico A hidroponia supri
todos os fatores necessarios ao desenvolvimento da planta dispensando o solo, o
qual possui maior incidéncia de patdgenos, além de dar protecdo dos fatores
climéticos através das estufas.

A Hidroponia é um método conhecido desde o tempo do Egito Antigo, China e
Astecas. Na atualidade é muito utilizada para o cultivo de plantas como, alface,
racula, agrido, etc., além de plantas ornamentais. Segundo Stumpf (2013), esse tipo
de cultivo € indicado para estufas, o que possibilita diminuir o ataque de pragas, bem
como os riscos climaticos, além de facilitar o controle da nutricdo das plantas
minimizando o risco de deficiéncia da mesma, resultando em plantas de Otimas
condi¢cbes. Corroborando com o exposto, Santos (2000) afirma que o produto obtido
através da hidroponia possui boa qualidade.

Segundo a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004) um dos principais
requisitos para a hidroponia é a disponibilidade de agua de boa qualidade, tendo em
vista que em um periodo de pouca umidade e muito calor, uma planta de alface
adulta pode consumir até 450 ml de agua por dia.

No entanto a hidroponia é uma técnica que utiliza menor quantidade de agua,
comparado ao cultivo no solo, produzindo aproximadamente 6 vezes mais. De

acordo com Santos (2000), quando comparados o os cultivos no solo e hidrop6nico,
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na hidroponia, a producéo € 6 vezes maior, 0 consumo de agua 5 vezes menor e a

necessidade de utilizar defensivos é cerca de 10 vezes menor.



3 METODOLOGIA

A aplicacdo do projeto de ajardinamento da Escola Municipal Maria Isaira
Corte Tavares, localizada em Linha Melchior, municipio de Lagoa Bonita do Sul, RS,
e da implantacdo de uma horta hidropdnica resultou em uma monografia de Pos
Graduacdo com o enfoque na educacdo ambiental, através da introducdo de
praticas de embelezamento e conservagdo na escola para despertar a consciéncia
pelo cuidado com o meio ambiente.

Trata-se de uma pesquisa que utiliza o0 método pesquisa-acdo como forma de
uma melhor conexao entre pesquisador e os participantes do projeto - 0s sujeitos da
pesquisa- Comunidade Escolar, alunos, professores e pais. Para coleta de dados
utilizou-se a aplicagéo do projeto com a observacédo participante da pesquisadora e
o depoimento de duas professoras e da diretora da Escola Municipal Maria Isaira
Corte Tavares.

A pesquisa acao é aquela que, além de compreender, visa intervir na
situacao, com vistas a modifica-la. O conhecimento visado articula-se a uma
finalidade intencional de alteracdo da situacdo pesquisada. Assim, ao
mesmo tempo que realiza um diagnéstico e a andlise de uma determinada
situacdo, a pesquisa-acdo propde ao conjunto de sujeitos envolvidos

mudancas que levem a um aprimoramento das praticas analisadas.
(SEVERINO, 2007, p. 120).

A pesquisa-agdo tem caracteristicas situacionais, ja& que procura
diagnosticar um problema especifico numa situagao especifica, com vistas a
alcancar algum resultado pratico. Diferentemente da pesquisa tradicional,
ndo visa a obter enunciados cientificos generalizaveis, embora a obtencgéo
de resultados semelhantes em estudos diferentes possa contribuir para
algum tipo de generalizacdo. (GIL, 2010, p. 42).

O presente estudo se utilizou da analise qualitativa que se fez através dos
depoimentos das professoras e da diretora da escola apos a aplicacdo do projeto e
também da observagéo participante da pesquisadora.

A metodologia qualitativa preocupa-se em analisar e interpretar aspectos
mais profundos, descrevendo a complexidade do comportamento humano.

Fornece analises mais detalhadas sobre as investigagdes, habitos, atitudes,
tendéncias de comportamento etc. (LAKATOS; MARCONI, 2011, p. 269).

Durante o periodo de setembro a novembro de 2013 um grupo de vinte e

cinco alunos do ensino fundamental com idade entre 8 e 11 anos de uma escola do
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Municipio de Lagoa Bonita do Sul, RS, participaram do projeto implantagdo de horta
hidropénica e do plantio de flores no patio escolar.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As atividades relacionadas a natureza podem ser desenvolvidas dentro do
ambiente escolar, competindo ao professor a responsabilidade de estimular este
aprendizado (MASTELLA, 2011). De acordo com Layrargues é necessario que a
educacdo ambiental seja praticada inicialmente nas escolas, por ser um ambiente
formador de opinides dos individuos mais jovens da sociedade. Onde o contato com
a natureza pode ser um instrumento para desenvolver habilidades, formando
cidadaos conscientes de suas responsabilidades perante o meio onde vivem.

Assim, o trabalho foi aplicado na Escola Maria Isaira Corte Tavares,
localizada em Linha Melchior, municipio de Lagoa Bonita do Sul, RS, que possui
uma populacdo de 2.662 habitantes e uma area territorial de aproximadamente
108,499 Km2 (IBGE, 2013). A comunidade de Linha Melchior é um distrito do
municipio de Lagoa Bonita do Sul, localizada a aproximadamente 4 km da sede
municipal. Trata-se de uma pequena area rural que conta com uma escola
municipal, que atende alunos da prépria comunidade e de comunidades vizinhas. A
Figura 2 representa a localizagdo da comunidade de Linha Melchior.

A escola tem aproximadamente 37 alunos que frequentam do 1° ao 4° ano do
ensino fundamental. Os participantes do projeto piloto totalizaram 25 alunos com
faixa etaria entre 8 e 11 anos, que frequentam o 2°, 3° e 4° ano da Escola Maria
Isaira Corte Tavares, formando o grupo ambiental criado neste projeto. Como critério
de selecédo e exclusao foi utilizado a presenca do aluno na data de fundacdo do
grupo ambiental, considerando todos os presentes das turmas do 2°, 3° e 4° ano
como participantes. Na primeira reunidao do grupo ambiental foi ministrada aula sobre
meio ambiente, recursos naturais, dando maior énfase ao elemento agua e seus
diversos usos. Informacdes repassadas através de relatos orais e videos.

Ao final do encontro foi possivel observar a curiosidade e o entusiasmo dos
alunos por integrar um grupo ambiental, principalmente por se tratar de algo novo na

escola.
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Figura 2 - Localizacdo da comunidade de Linha Melchior

Municipio de Lagoa Bonita do Sul
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Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa Bonita do Sul.

No segundo encontro foi escolhido o nome do grupo ambiental, através de
sugestbes dos alunos, sendo selecionado o nome “Semente do Amanhad”. Além
disso, foi elaborado o planejamento para a plantacdo das mudas de flores no patio
da escola, bem como realizado a confeccdo de vasos pelos alunos com material
reciclavel (garrafas peti), levando em conta o projeto “Recicle seu Lixo”, existente na
escola, o qual tem por objetivo: Reconhecer a importancia da reciclagem;
Desenvolver habitos de higiene; Conscientizar que a natureza fica poluida com tanto
lixo; Participar de atividades de matematica (resolvendo), ciéncias e outras areas
sobre o0 assunto; Desenvolver nos pais a importancia desta atividade.

O planejamento do ajardinamento do pétio da escola em conjunto com os

alunos deixou-os mais motivados e ansiosos pelo dia do plantio das flores.
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No terceiro encontro foram montados, auxiliado pelos pais, quatro canteiros
com contorno em madeira, demonstrado nas figuras 3 e 4. As figuras 5 e 6
representam o plantio das flores pelos alunos no patio da escola. A figura 7
representam o desabrochar das flores apés alguns dias.

Figura 3- Montagem dos canteiros.

Fonte: Autora. 2013

Figura 4 - Montagem dos canteiros.

Fonte: Autora. 2013
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Figura 5 - Plantio das flores.

; - A
Fonte: Autora. 2013

Figura 6 - Plantio das flores.

Fonte: Autora. 2013
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Figura 7 — Desabrochar das flores.

Fonte: Autora. 2013

Além disso, foi realizado o plantio em vasos reciclados ao redor da cisterna,
suspensos nas paredes, arvores, palanques e no brinquedo “passeio do macaco”
em comum acordo com os alunos, tendo em vista que o mesmo nao oferecia boas
condicdes de seguranca.
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Neste dia percebeu-se que o comprometimento dos alunos foi tdo grande,
gue motivou os pais a virem para escola com a finalidade de auxiliar na montagem

dos canteiros.

3.1 Elaboracéo da cartilha

Para a manutencdo do ajardinamento e embelezamento da escola foram
elaborados os seguintes cuidados diarios contidos em uma cartilha.

Observar todas as flores quanto ao:

1° Aspecto da planta;

2° Presencga de plantas invasoras;

2° Presenca de formigas;

3° Escassez de agua;

4° Flores secas

5° Recolhimento semanal do lixo do patio da escola.

Atitudes a serem tomadas:

a) No caso da aparéncia da planta estar modificada, comunicar a professora
para tomar as devidas providéncias;

b) Se houver plantas invasoras, arranca-las;

c) Ao constatar a presenca de formigas, alertar a professora para providenciar
a eliminacdo das mesmas;

d) Ao perceber a escassez de agua, regar as plantas;

e) Na presenca de flores secas, retira-las, observando a existéncia de
sementes. Neste caso retira-las e guarda-las para o novo plantio.

Observacao:

Se nao houver lixo, ndo havera necessidade de recolhimento.

Para a horta hidroponica:

a) Observar se as raizes das plantas estdo bem posicionadas dentro da agua.

Caso nao estiverem, arruma-las;
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b) Examinar o aspecto das folhas inferiores. No caso de estarem amareladas,
retira-las;

c) Conferir o pH da agua.

As atividades do grupo ambiental serdo supervisionadas pela professora
possibilitando que o trabalho seja continuado, apds a implantacdo do projeto piloto.

3.2 Obtencédo das mudas de flores e alface

As mudas das flores e alface foram obtidas em viveiro especializado na
producdo das mesmas, sendo optado por adquirir mudas prontas, devido ao curto
tempo de duracdo do projeto. No caso das flores foram imediatamente plantadas
nos canteiros, jA as mudas de alface passaram pela lavagem das raizes para
retirada do substrato e posteriormente mergulhadas na solucédo diretamente nos
canos de PVC. Optou-se pela compra das mudas prontas, devido ao curto tempo do
projeto.

A utilizac&o da cisterna para a alimentacdo da horta hidroponica, bem como o
plantio de flores e alfaces, possibilitou envolver a comunidade escolar na constru¢ao
da consciéncia ambiental dando énfase a preservacdo, auxiliando na formacéo
intelectual dos alunos.

Este projeto teve como parceiros a comunidade escolar, Secretarias
Municipais de Educacéo, Agricultura e ASCAR/EMATER dos municipios de Lagoa
Bonita do Sul e Lagoao.

A manutencdo da horta hidropbnica estara sob a responsabilidade do grupo
ambiental da escola, com as atividades pré-determinadas em cartilha. Durante a
explanacdo do projeto com a proposta da criagdo do grupo ambiental, com
atribuicbes e responsabilidades pela sua continuidade, os alunos demonstraram
grande interesse e até mesmo euforia, principalmente pela hidroponia por ser algo
desconhecido na regidao. No que se refere ao embelezamento do jardim da escola,
contribuiram trazendo de suas casas ou de vizinhos, mudas de flores, ajudando na
plantacdo, além de confeccionarem vasos com materiais reciclaveis (garrafas pet),

arrecadadas pelos alunos, estimulados pelo projeto existente na escola, material que
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se nao fossem reutilizadas estariam contaminando a natureza. A figura 8 representa

a confeccao dos vasos pelos alunos.

Figura 8 — Confecc¢do dos vasos com material reciclado.

Fonte: Autora, 2013.

Nas atividades diérias para a conservacado e manutencdo do embelezamento
do patio da escola, bem como da horta hidropbnica seguidas conforme a cartilha
elaborada, a qual determina o seguinte:

Para a manutencdo do ajardinamento e embelezamento da escola foram

elaborados os seguintes cuidados diarios contidos em uma cartilha.

Observar todas as flores quanto ao:
1° Aspecto da planta;

2° Presencga de plantas invasoras;
2° Presenca de formigas;

3° Escassez de agua;

4° Flores secas

a) No caso da aparéncia da planta estar modificada, comunicar a professora
para tomar as devidas providéncias;

b) Se houver plantas invasoras, arranca-las;
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c) Ao constatar a presenca de formigas, alertar a professora para providenciar
a eliminacdo das mesmas;

d) Ao perceber a escassez de agua, regar as plantas;

e) Na presenca de flores secas, retira-las, observando a existéncia de

sementes. Neste caso retira-las e guarda-las para o novo plantio.

Para a horta hidroponica:

1° Observar se as raizes das plantas estdo bem posicionadas dentro da agua.
Caso nao estiverem, arruma-las;

2° Examinar o aspecto das folhas inferiores. No caso de estarem amareladas,
retira-las;

3° Conferir o pH da agua.

As atividades do grupo ambiental serdo supervisionadas pela professora
possibilitando que o trabalho seja continuado, apds a implantacéo do projeto piloto.

O projeto foi patrocinado pela Secretaria da Educacdo do municipio. Na
montagem dos canteiros obteve-se o auxilio dos pais, que colaboraram com a serra
da madeira utilizada e a limpeza dos mesmos. Em relacdo aos alunos percebeu-se
0 entusiasmo dos mesmos nos dias do plantio das flores, bem como nos dias
posteriores, com as tarefas diarias, como a rega das plantas e os cuidados com as
formigas. Além disso, foi notavel a admiracdo manifestada pelas criancas no

acompanhamento desde o plantio, desenvolvimento até o desabrochar das flores.

4.1 Construcao da horta hidropdnica

Na construcdo da horta suspensa por sistema de hidroponia conseguiu-se a
cooperacdo da Secretaria da Agricultura juntamente com o técnico da
ASCAR/EMATER do municipio para o corte e montagem dos canos, bem como na
constituicdo da estufa.

No cultivo hidropbnico existem dois métodos de producado: solucao nutritiva,
cujas plantas sdo apoiadas em placas de isopor, ou sobre calhas ou tubos plasticos,

ou ainda sobre telhas onduladas. Nestes casos normalmente é utilizada a técnica de
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ferti-irrigacdo por gotejamento (NFT), a qual se utilizou também neste experimento.
Esta técnica consiste na passagem periddica de uma de solugdo nutritiva pelas
raizes das plantas, estas por sua vez quando molhadas, absorvem agua e nutrientes
necessarios para seu desenvolvimento. A figura 9 representa a disposicdo dos

canos onde passa a solugao nutritiva.

Figura 9 — Disposic¢do dos canos.

Fonte: Autora, 2013.

Neste processo a solugdo nutritiva inicialmente € sugada com a ajuda de uma
bomba centrifuga de dentro de um reservatério, posteriormente esta solucdo é
levada para os canais onde estdo as raizes das plantas, retornando por gravidade
até o reservatorio, reiniciando o processo. Neste sistema construimos bancadas
(estruturas em madeiras) onde os canos de PVC sao apoiados a uma altura de 1,2
metros em seu inicio posicionada em declividade chegando ao final com 0,80 cm
permitindo o escoamento da agua por gravidade. Os canos medem 6 metros de
comprimento distribuidos lado a lado, numa seqiéncia de 6 com espaco de 0,20cm

entre eles. Nos canos foram realizados furos com diametro de 8 cm a cada 20 cm;
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uma caixa de adgua com capacidade para 500 litros; bomba centrifuga, estufa com 8
metros de comprimento e 4 metros de largura, medidor de pH ou peagéametro,
temporizador e medidor de condutividade elétrica. A figura 10 demonstra os detalhes

do espacamento entre as mudas.

Figura 10 — Detalhes do espagamento entre as mudas.

Fonte: Autora, 2013.

O plantio de alface foi realizado pelos alunos, desde a lavagem das raizes da
mudas até o controle da solucédo de sais na agua. No cultivo hidropénico, além da
solucdo nutritiva rica em sais minerais, a qual foi possivel encontrar prontas em
casas especializadas, outros fatores foram fundamentais para as hortalicas folhosas,
influenciando no desenvolvimento da planta. Entre eles, fotossintese, agua,
oxigénio, gas carbodnico, temperatura, luminosidade, controle da acidez, da solucéo
(p-H), controle da condutividade elétrica da solucao (CE) e umidade relativa do ar.

O cultivo hidropdnico nada mais € do que plantas cultivadas em solucéo
nutritiva, com constante oferta de agua e de nutrientes minerais o que permite que
as plantas atinjam o potencial produtivo desejado com boa qualidade em um curto
espaco de tempo, Soares (2002).
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A horta hidropbnica despertou novos saberes aos alunos, pois os alunos
puderam constatar o crescimento das plantas sem o uso do solo, 0 que antes da

aplicacao do projeto era inacreditavel para eles.

3.3 Material para hidroponia

Este material foi utilizado para a montagem da horta hidropdnica,

procurou-se realizar uma mini horta, visando reduzir custos.
Caixa d’agua 500 L
6 barras de canos 75 mm
1,5 m de cano 100mm
1 tampéao de 100 mm
1 curva de 100mm
1 reducéo de 100mm até chegar em 40 mm
6 tampdes 75 mm
1 barra de cano de 32 mm
1,2 m de cano 20 mm
2 cap fim de linha de 20 mm
Um T. 20 mm
150 mudas de alface
Adubo Alface Reposi¢cdo Premium 1.000L
Medidor de PH VIA-PH906
Bomba Submersa CUBOS JATO 2500 - 220V
Ph4 — 100 ml - Solucao tampao Alfakit
Medidor de Condutividade VIA - EC150
Solucéo de calibracéo - 100ml — 1 Alfakit
Temporizador Analdgico Bivolt - Decorlux (TE-1163)
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Estufas

O cultivo hidropénico foi realizado em estufas para facilitar o controle da
umidade, temperatura, além de evitar a entrada de insetos e pequenos animais
responsaveis por diversas doencgas. A estrutura da estufa foi feita com palanques de
madeira, a cobertura € de plastico transparente, utilizando uma cobertura escura
para amenizar o efeito dos raios ultravioleta da luz solar neste periodo de maior
temperatura. As laterais foram fechadas com o plastico da cobertura, permitindo a

abertura para ventilagéo.

3.2 Resultados da aplicacao do projeto na visao de docentes e diretora

A diretora da escola comenta sobre a aplicacdo do projeto na escola:
“Observou-se o0 envolvimento das criancas, pais, professores, neste projeto,
demonstrando interesse em verificar os cuidados com as plantas, bem como a
conscientizacdo sobre reutilizar embalagens e a 4gua da cisterna.” (DIRETORA)

A professora dos alunos do 3° ano, integrantes do grupo ambiental em seu
depoimento revela: “Percebi uma grande vontade nos alunos em desenvolver
atividades propostas no projeto, se envolveram e queriam que a escola ficasse
bonita com as flores. Na hora de aguar as plantas estavam sempre dispostos. Foi
feito uma escala os alunos a cada fim do dia cuidarem das plantas. Na
aprendizagem percebi um interesse maior, pois para irem aguar as plantas deveriam
estar em dia com os temas. Sempre conseguia uma participacdo muito boa nas
atividades em sala de aula, como os temas de casa. Com a plantacéo de flores a
escola ficara mais alegre e aconchegante para os visitantes, bem como para quem
vem diariamente (aluno, professoras, diretora e funcionaria).” (PROFESSORA 3°
ANO).

A professora dos alunos do 4° e 5° ano, integrantes do grupo ambiental em
seu depoimento revela: “Percebi que os alunos realizavam as atividades com
entusiasmo e alegria, pois queriam ver a escola bonita e florida.” (PROFESSORA 4°
E 5° ANO).



5 CONSIDERACOES FINAIS

Através da implantacdo do cultivo hidropénico e do plantio de flores, foi
possivel conscientizar a comunidade escolar da importancia de pequenas acdes
para promover mudancas de atitudes a fim de preservar o meio onde vivem. Além
disso, foi notério o quanto € possivel motivar as pessoas a buscarem alternativas
relacionadas ao desenvolvimento sustentavel, despertando responsabilidades por
meio da educagdo ambiental. Assim é necessario desenvolver estratégias,
principalmente com as criancas e adolescentes (pois, estes estdo em fase de
formacdo da educacdo e consciéncia), fazendo com que procuram entender e
conhecer 0s processos que conduzam a estabilizacdo do meio ambiente,
considerando a relacdo homem e natureza.

Por meio dos depoimentos das professoras dos sujeitos participantes, bem
como da diretora da escola, constatou-se que com 0sS ensinamentos praticos, as
criangas se sentiram estimuladas a trabalhar em equipes, desenvolvendo o senso de
responsabilidade. Deste modo, tomaram consciéncia de que seus gestos sao
capazes de gerar consequéncias que podem interferir no ambiente de formas
positiva ou negativa. Além de atingir o objetivo estabelecido, o trabalho na Escola

continua, em carater permanente através do grupo ambiental “Semente do Amanha”.
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