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RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de P6s-Graduagédo em Educagdo em Ciéncias Quimica da Vida e Saude,
Universidade Federal de Santa Maria

CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO A PARTIR DAS CONCEPCOES
ESPONTANEAS APRESENTADO POR ALUNOS
DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE O TEMA DIGESTAO

ALUNA: ANA MARIA CERA FORGIARINI
ORIENTADORA: PROF2. DR2 MARIA ROSA CHITOLINA SCHETINGER
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 27 de janeiro de 2010.

Na escola de hoje, o professor, além de ensinar, precisa ter criatividade, necessitando
também utilizar de recursos didaticos de apoio pedagdégico, principalmente no sentido de
motivar os alunos na constru¢do de conhecimento. O uso desses recursos deve ser
apropriado com finalidade de que o aluno aprenda. O relato das experiéncias visa a ajudar
os professores das escolas por meio de métodos alternativos para o ensino, aproximando os
alunos da Ciéncia. O objetivo desse estudo foi verificar o aprendizado dos alunos baseado
nas suas concepcodes espontaneas e ajuda-los a construir o conhecimento cientifico sobre o
tema proposto ao longo da escolaridade. A pesquisa foi realizada por meio de
guestionamentos e atividades experimentais. O tema escolhido foi digestdo. Foram
realizadas oito atividades praticas com a finalidade de diagnosticar os conhecimentos pré-
existentes dos alunos que entdo foram complementados com o conhecimento cientifico
transmitido pelo professor objetivando estimular o aluno a desenvolver o gosto pela Ciéncia.
Este trabalho foi realizado no 6° ao 9° ano de Ensino Fundamental de uma Escola Publica
Municipal de Santa Maria, RS. Os experimentos realizados na escola foram 0s processos
biogquimicos da digestdo. Quanto aos conhecimentos das turmas, todas tiveram bom
aproveitamento nas praticas, em que verificamos que realmente ocorreu aprendizagem
significativa de acordo com o tema abordado. Em funcao dos resultados desse trabalho, é
possivel afirmar que houve enriquecimento dos alunos em relagdo as concepgoes,
conseguindo compreender bem o processo da digestdo. Embora os alunos tenham
demonstrado sua compreenséo de acordo com o tema estudado, é importante salientar que
eles mantém algumas dificuldades de construir o conhecimento, para novas situagbes de

aprendizagem.

Palavras-chave: concepgbes espontaneas, conhecimento cientifico e digestao.
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ABSTRACT

Dissertacdo de Mestrado
Programa de P6s-Graduagédo em Educagéo em Ciéncias quimica da Vida e Saude,
Universidade Federal de Santa Maria

CONSTRUCTION OF KNOWLEDGE BASED ON
SPONTANEOUS CONCEPTIONS
PRESENTED BY ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS ABOUT DIGESTION

AUTOR: ANA MARIA CERA FORGIARINI
ORIENTADOR: PROF2 DR2 MARIA ROSA CHITOLINA SCHETINGER
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 27 de janeiro de 2010.

At school today, teachers need not only to teach but also to be creative using
educational resources to support teaching and especially to motivate students in the
knowledge construction. The use of these resources must be appropriate with the
purpose to help students learn. The report of experiences helps school teachers
through alternative methods of education to bring together students from Science.
This study aimed to check the student learning based on their spontaneous
conceptions and help them to build the scientific knowledge about the theme
proposed throughout the learning process. The study was carried out using questions
and experimental activities. The topic chosen was digestion. Eight practical activities
were done in order to diagnose the pre-existing knowledge of the students, which
was then complemented with the scientific knowledge taught by the teacher aiming to
motivate students to develop a taste for Science. This work was carried out with
students from 6™ to 9™ grade of a public municipal school in Santa Maria, RS. The
experiments performed at school were about the biochemical processes of digestion.
All classes presented good performance in the practical classes, where a significant
learning actually occurred according to the topic proposed. Our findings show that
there was student enrichment in relation to the concepts taught, achieving a good
understanding of the theme, i.e., the process of digestion. Although the students
have demonstrated their understanding of the subject proposed, it is important to
point out that they presented some difficulties to build the knowledge to new learning

situations.

Keywords: spontaneous concepts, scientific knowledge and digestion.
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APRESENTACAO

Os resultados que fazem parte desta dissertacdo sdo apresentados sob a
forma de manuscritos, os quais se encontram no item artigos cientificos. As se¢cdes
Materiais e Métodos, Resultados e Referéncias Bibliograficas encontram-se nos
proprios artigos.

Os itens DISCUSSAO e CONCLUSAO, dispostos ap0s 0s manuscritos,
contém interpretacbes e comentarios gerais referentes aos manuscritos contidos
neste estudo.

A BIBLIOGRAFIA refere-se as citagbes que aparecem nos itens
INTRODUCAO, REVISAO BIBLIOGRAFICA e DISCUSSAO desta dissertacao.
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1 INTRODUCAO

O estudo realizado, no decorrer da pesquisa de Mestrado, foi feito por meio
da escrita dessa dissertacdo. Ele partiu da investigagdo das concepgdes
esponténeas dos alunos sobre a digestao, visando a uma melhoria de seu préprio
conhecimento sobre esse assunto ao longo da sua escolaridade.

As pesquisas em educacdo focam sua preocupacdo nas concepgdes
espontaneas dos alunos, uma vez que a aprendizagem escolar e falta de
assimilagdo de um dado conhecimento por parte dos alunos podem ser animados
pelo o que eles ja sabem ou conhecem sobre determinado tema.

Estudos tém revelado que os alunos que chegam & escola j& construiram
alguns conhecimentos. Muitas vezes, esses conhecimentos revelam-se bastante
diferentes do saber cientifico ensinado nas escolas. Assim, o aluno necessita
entender o0s conceitos cientificos e apresentar dominio nas concepcdes
(FERRACIOLI, 1994, 1995, 1997). A articulacdo dessas concepgdes constituiria o
que € denominado de conhecimento baseado no senso comum (FERRACIOLI,
1994).

E importante que o professor planeje suas atividades praticas de acordo com
o conhecimento dos alunos, uma vez que a ideia dos discentes sobre digestéo,
muitas vezes, ndo acontece com o contexto cientificamente aceito (BASTOS, 1991).
Com esse trabalho teve aplicagdo de duas questdes abertas, onde os alunos
descrevem seus conceitos sobre digestdo, com o intuito de identificar os fatores que
possam contribuir na teoria de novas estratégias pedagogicas para ensino de
ciéncia com as atividades experimentais.

Segundo Hudson e outros (2000), muitos professores demonstram motivagao
para as atividades praticas no ensino de ciéncias. Nessa perspectiva, cabe ao
professor propiciar um processo de ensino e de aprendizagem que se torne
significativo e prazeroso. Dessa forma, esse prazer precisa estar presente no
cotidiano escolar.

Neste sentido, as aulas experimentais foram organizadas de forma que os
alunos se colocaram diante de uma situacdo - problema, tendo como foco a sua

resolugcdo. Isso contribuiu para que o aluno, com essas aulas praticas, pudesse
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apresentar seus dados e suas conclusfes. Assim conseguimos analisar, interpretar
e discutir sobre o tema, observando se 0s mesmos alcangcaram o0s objetivos
propostos nas atividades. Por meio das atividades praticas, tentou-se diagnosticar

as concepcodes espontaneas dos alunos sobre digestéo.
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2.0BJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Identificar as concepgdes espontaneas dos alunos sobre o assunto

digestéo.

2.2 Objetivos especificos

Avaliar possiveis mudancas das concep¢des espontaneas e no
conhecimento cientifico sobre a digestdo ao longo da escolaridade
fundamental;

Formular possiveis propostas, que possam melhorar a motivagéo
dos alunos pelo assunto, permitindo, assim, uma provavel melhora

no aprendizado desses.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os conceitos cientificos sdo centrais no ensino de Ciéncias Naturais. Com
eles, sdo expressas explicacoes, descritas propriedades e feitas previsdes para 0s
fendmenos. Essas estdo reconhecidas nos Parametros  Curriculares
Nacionais,quando estabelecem, como uma das metas de ensino nessa area, saber
utilizar conceitos cientificos (BRASIL, 2000). Defendemos que o0s conceitos
cientificos sdo subsidios para elaborar atividades que promovam o aprendizado dos
alunos.

As diferentes abordagens sobre como podem ser desenvolvidas as atividades
de ensino para o aprendizado nos conceitos cientificos vém sendo divulgadas,
influenciando diretamente no trabalho pedagdgico do professor. Isso reflete até
mesmo quando os alunos tém consciéncia do modo como entendem os conceitos e
as concepgodes a respeito do tema, nas atividades desenvolvidas. O presente artigo
discute 0 que sao conceitos cientificos e 0 que sédo concepc¢bes espontaneas nas
perspectivas tedricas e a sua relacdo no processo de ensino e de aprendizagem
(BRASIL, 2000).

No ensino de Ciéncias, a experimenta¢cdo nao deve ser confundida com um
conjunto de objetivos e métodos. Os Pardmetros Curriculares Nacionais alertam os
professores para o simples fato de terem de realizar as atividades préaticas que
sejam significativas para o aluno. Desse modo, ele podera construir o seu proprio
conhecimento. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1997), as
propostas para renovacdo do ensino de Ciéncias Naturais orientavam-se para um
movimento chamado Escola Nova, em que as tendéncias deslocavam-se da questéo
pedagogica, dos aspectos simplesmente l6gicos para aspectos psicolégicos,
valorizando a participagdo ativa dos discentes no processo de ensino e de
aprendizagem. As atividades préaticas passaram a representar importancia para a
compreensdo ativa dos conceitos, mesmo que sua implementagéo prética tenha sido
muito dificil para compreens@o dos alunos. Esse método cientifico foi valorizado
desde os anos 60, pois leva os alunos a fazer as observacdes, levantar hipéteses e

certificar o conhecimento.
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Os PCNs ressaltam que os professores precisam ser capazes de conhecer
seus alunos, de ajustar o processo de ensino aprendizagem, de elaborar atividades
que possibilitem o uso das novas tecnologias da comunicacéo e informagao. Enfim,
€ preciso buscar um ensino de qualidade, que seja capaz de formar cidadaos
criticos. E importante que o professor promova atividades que possam estimular e
contribuir para uma maior compreensao em relacdo aos conceitos como, por
exemplo: questionamentos, debates, investigagcao, trabalhos em grupos e uso das
tecnologias. Dessa maneira, o aluno poderd entender a ciéncia como construgéo
histérica e como saber prético, sem levar em considera¢cdo um ensino fundamentado
de memorizacdo nas definicbes em classificagbes que ndo fazem sentido para ele
(BRASIL, 1998).

O processo de construgdo por um conhecimento de ciéncias interligado a
realidade dos alunos tem direcionado as diversas propostas nas mudangas no
ensino na area. O ensino de ciéncias esta sendo definido por diversas informacdes
(BRASIL, 1999). E importante que esse ensino corresponda as questdes do mundo
atual, ultrapassando os limites de um conhecimento meramente desenvolvido para
um conhecimento aplicado e contextualizado. Além disso, o aluno deve destacar o0s
caminhos nos processos da ciéncia, contemplando ndo apenas seus resultados,
mas o que se refere ao seu meio. Diversos estudos na area de ensino de ciéncias
(FERREIRA, 2006; BORGES, 2002; BARAB, 2000; CLEMENT, 2000) tém
apresentado o0 potencial do uso das atividades investigativas para o0
desenvolvimento do conhecimento sobre o processo digestivo na investigagéo
cientifica.

O fendmeno estudado na investigagdo da ciéncia, merece atengdo na
abordagem de ensino, por tratar para construgdo da propria ciéncia. Os estudos
dirigidos sobre o ensino de ciéncia, no processo de investigacdo cientifica, apontam
a necessidade de os alunos, nas atividades praticas, promoverem o0
desenvolvimento desse conhecimento de maneira ativa, isto é, atividades em que o
aluno conduza ativamente a investigagdo sobre o tema. Isso pode permitir ndo s6 o
desenvolvimento do conhecimento sobre a ciéncia, mas construir também o
desenvolvimento das habilidades durante o processo. Identificar os principios da
ciéncia no processo da investigacdo nas préaticas cientificas € um requisito

fundamental para a aprendizagem sobre a ciéncia.
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7

Assim, é preciso atengdo, tanto no processo de ensino quanto no de
aprendizagem, visto que poderdo (re) significar as propostas metodoldgicas no
sentido de qualificar o aluno a reconstruir seu conhecimento. Nesta perspectiva, é
importante que o aprendizado se dé pela interagéo do professor, dos alunos e do
conhecimento. O dialogo estabelecido entre as ideias prévias dos alunos e a visédo
cientifica, com a mediacdo do professor, propicia que o aluno reelabore suas novas
concepcdes ao entrar em contato com a visdo do conhecimento cientifico (BASTO,
1991).

Neste sentido, com avanco tecnolégico e a valorizagdo do conhecimento
cientifico, o ensino de ciéncias visa a colaborar para a compreensdo de mundo e
suas transformac¢des, bem como para o reconhecimento do homem como parte
integrante do universo. A compreensdo desses conhecimentos cientificos e
procedimentos experimentais podem favorecer o desenvolvimento intelectual e
social do aluno, permitindo que ele se situe criticamente diante da realidade do
mundo em que vive e compreenda suas transformacdes (BRASIL, 2000).

A proposta € interligar as areas de conhecimentos por meio de um conjunto
de assuntos chamados temas transversais. Esses temas formam um conjunto
articulado de contetdos que possuem objetivos e propostas pedagdgicas. Os temas
transversais e os PCNs conectam e interligam as disciplinas (biologia, ciéncias,
quimica, fisica, entre outras). Para a escolha desses temas transversais, foram
estabelecidos alguns critérios, objetivando sempre questfes inicias, as quais
poderiam ser trabalhadas de forma diferenciada (BRASIL, 1998).

Hoje, o aprendizado da ciéncia, no Ensino Fundamental, é bloqueado devido
a falta de integracéo entre as varias disciplinas existentes no curriculo escolar, além
da falta de interacdo do proprio contetdo fornecido. Essa relagéo depende de varios
fatores, tais como: a prépria disciplina, as caracteristicas dos alunos, a formag&o do
professor, em que ocorra o0 processo ensino e de aprendizagem (SANTANA, 2007).

Para pensar sobre o ensino de Ciéncias, o conhecimento cientifico é
fundamental, mas ndo suficiente. E essencial considerar o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, relacionado a suas experiéncias, sua cultura e a
sociedade em que estdo inseridos, bem como os diferentes significados e valores
gue as Ciéncias podem ter para os alunos.

O ensino de Ciéncias,quando contextualizado, pode ser desenvolvido de

maneira que potencialize a aprendizagem significativa. Os temas transversais
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devem ser flexiveis e suficientes para instigar a curiosidade e as duvidas dos
discentes, proporcionando a sistematizacdo dos diferentes conteldos e seu
desenvolvimento historico, conforme as caracteristicas e necessidades dos alunos,
nos diferentes anos. Os interesses dos discentes pela ciéncia, pela tecnologia, pelos
meios de comunicagdo, poderdo favorecer a integracdo para 0 sucesso das
atividades significativas.

Trata-se, portanto, de organizar atividades interessantes, que permitam a
exploragdo do conhecimento no nivel dos alunos, em diferentes momentos do
desenvolvimento. Desse modo, é possivel destacar as rela¢cdes no dominio da vida,
no ambiente e nos equipamentos tecnolégicos que poderdo melhorar situagdes para
os alunos no mundo que os cerca.

Piaget (1977) aprofunda a questdo sobre o que é desenvolvimento, como se
d& a construgdo do conhecimento pelo sujeito ao longo da escolaridade dos alunos,
ao formarem o processo de ensino e de aprendizagem. Os resultados dessa
investigacéo podem contribuir para a ampliagéo dos objetivos no processo de ensino
e de aprendizagem, bem como sobre sua fundamentacdo tedrica, para auxiliar o
estabelecimento de diretrizes educacionais.

Segundo Oliveira (1992), a experimentagdo tem sido encarada como uma
forma metodoldgica para enfrentar o problema da baixa aprendizagem em ciéncias.
Nesta linha, os métodos sé@o os centros da problemética pedagdgica, pois, se um
contetdo ndo é compreendido, é porque os meios pelos quais foi veiculado sdo
falhos. Na concepcao desse tedrico, o professor deve pensar sempre sobre o saber
ensinado, evitando que, no espirito aprendiz, consolide-se a imagem do fazer
ciéncia como processo de descoberta ou redescoberta de verdades estabelecidas,
j& que ndo é invocando o estatuto da ciéncia empirica, ultrapassada historicamente,
que haveremos de provar ou garantir qualquer coisa ao aluno. Assim, para Oliveira,
é preciso “discutir que a atividade cientifica pressupde pluralidade de métodos de
investigacdo, sendo cada abordagem a retificagdo de antigos erros e a construgéo
de novas verdades, pois o saber humano é uma empresa nunca acabada”.

Considerar o aluno como ser sujeito de sua aprendizagem significa afirmar
que é dele o movimento de ressignificar o mundo, isto é, de construir explicagdes,
mediadas pela interagdo com o professor e outros alunos e pelos instrumentos
culturais préprios do conhecimento cientifico. Mas esse movimento ndo é

espontaneo; é construido com a intervencéo e mediag&o do professor.
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E significativa a atuacdo do professor no processo de aprendizagem. Esse
deve informar apontar relagdes, questionar os alunos com problemas desafiadores,
dando exemplos, organizando o trabalho com diversificados materiais.

Nos momentos de interacdo, os alunos expressam seu conhecimento prévio
de origem escolar e espontanea. Nesses instantes, estdo reelaborando seus
entendimentos. Muitas vezes, as primeiras explicagées sdo construidas no debate
entre os alunos e o professor. Assim, estabelece-se o dialogo, associando-se aquilo
gue os alunos ja conhecem com os desafios e 0s novos conceitos propostos.

E importante que o professor tenha claro que o ensino de Ciéncias n&o se
resume a apresentacdo de definicdes cientificas, como em muitos livros didéticos,
em geral fora do alcance da compreensédo dos alunos. Definicdes sdo o ponto de
chegada do processo de ensino, aquilo que se pretende que o aluno compreenda ao
longo de suas investigacoes.

Ao planejar as aulas de Ciéncias, 0 professor necessita elencar os temas de
acordo com as realidades desses alunos, com as demais areas de conhecimento,
que vao ganhando complexidade e profundidade.

Por meio das atividades préticas, os discentes conhecem fendmenos dos
processos da digestdo, explicagdbes e nomes, debatendo diversos problemas e
organizando varias relacbes. E uma aprendizagem, geralmente, marcada pela
interacdo direta com os fendbmenos. Poderdo também construir no¢des cientificas
com uma menor complexidade e compreensdo, ampliando suas primeiras
explicagdes, conforme seu desenvolvimento permitir. Os alunos poderéo trabalhar e
sistematizar ideias cientificas mais estruturadas. Nos Parametros Curriculares
Nacionais, de Ciéncias Naturais, os alcances de aprendizagem envolvem diversos
conceitos.

Na ciéncia, os procedimentos correspondem a buscar, a organizar e a
comunicar conhecimentos. S&o bastante variados: a observacdo e a
experimentacdo, o estabelecimento de relagcbes entre fatos e ideias, a leitura e a
escrita, a elaboragcdo de roteiros de pesquisa, na busca de informagdes, para
elaboracdo das questbes, por meio dos desenhos, e o confronto dos dados obtidos
na investigacdo e na elaboracdo de perguntas-problema, além da proposicdo para a
solugéo de problemas.

Com o passar dos tempos, 0s conceitos das escolas e do procedimento de

ensino e de aprendizagem tém sido consecutivamente repensados em varias
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reformas no sistema a ser colocado em prética. Anterior as discussdes atuais sobre
educacgdo, defendia-se que o0s professores deviam transmitir e depositar 0
conhecimento, e os alunos apreender e memorizar tudo quanto Ihes era transmitido.
O educador educava e os educados eram educados; o educador era sabio e
educando néo sabia; o educador era sujeito do processo e o educando mero objeto
(FREIRE, 1975); hoje em dia, defende-se um ensino centrado no aluno, acredita-se
que esse desempenhe um papel importante em relagdo ao processo de
aprendizagem.

A proposta metodolégica tradicional, usada nas escolas, em que a
comunicagdo do professor para o aluno constitui o processo de ensinar e de
aprender, faz emergir inquietagdes, as quais permeiam no dia-a-dia da escola.
Assim, na busca de alternativas para as reflexdes dos professores, propde-se uma
nova forma de ensinar. O papel de receptor destinado ao aluno no método
tradicional, fortalece a criagdo dos saberes, que s&o transmitidos na escola, e que
devem ser devolvidos nas avaliagdes e construidos fora desta interacdo do sujeito
com o meio onde vive. Neste sentido, questiona-se: - para que servem, entdo, varios
anos frequentados na escola, ouvindo o professor falar sobre teorias com as quais
os alunos néo conseguem estabelecer relagdes reais para refletirem sobre o mundo
que os cerca?- ndo deveria ser a escola um ambiente onde o sujeito tenha a

oportunidade de construir com conhecimentos e desenvolver-se intelectualmente?

“A capacidade de pensar se desenvolve naturalmente quando se vive em
um meio social adequado”,...0 que ocorre é que a capacidade de pensar,
sobretudo pensar abstratamente, pode ser desenvolvida, estimulada,
aperfeicoada, o que requer certo treinamento, e ai entra a escola e toda a
educacao formal’( DELVAL, 1997, p.14).

Nesta perspectiva, possibilitar ao aluno agir e pensar sobre o tema, buscando
as razfes de suas escolhas, poderéa fazer da aula um ambiente de construcdo, em
que os saberes dos alunos séo considerados e questionados para que possam ser
confrontados e assim reconstruidos. E preciso, portanto, buscar formas de estimular
0 aluno para que esses participem das aulas por meio de questionamentos de
acordo com o assunto e, entdo, possam notar as proprias representacfes a respeito.

Dessa maneira, podemos afirmar que o conhecimento geral e o conhecimento
cientifico,em particular, estruturam-se através de disciplinas bem definidas,que

apresentam conhecimentos estaveis. A fisica, a quimica e a biologia séo formas de
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conhecimento disciplinar sistematizado por grupos de especialistas que partilham
linguagem, enfoque, objetos e métodos de pesquisa comuns. A organizacdo do
saber cientifico escolar, em disciplina, constitui-se em forma canénica de se produzir
conhecimento e, por conseguinte, induziria a um curriculo escolar estruturado

disciplinarmente.

...a tecnologia conferia a area de Ciéncias Naturais uma perspectiva
interdisciplinar, pois abrange conhecimentos biolégicos, fisicos, quimicos,
sociais, culturais e tecnologicos. A opgéo do professor em organizar 0s seus
planos de ensino segundo temas de trabalho e problemas para investigacéo
facilita o tratamento interdisciplinar das ciéncias naturais
(DELIZOICOV,1994).

Logo, nos planejamentos escolares, principalmente nos objetivos de cada
disciplina ou area de estudo, sdo usuais as expressdes relacionadas a ideia de
tornar os alunos mais ativos ou criativos. No entanto, pais e professores, formadores
de opinido publica, vém produzindo a passividade e até na alienacé@o das criangas e
adolescentes. Dificilmente s&o promovidas discussdes que consideram a criatividade
e a quem essa contribuicdo vai beneficiar, ou no que essa criatividade vai
desencadear.

E fundamental que o professor planeje situagdes, anteriores a resolucdo de
problemas, que permitam aos alunos apresentarem suas ideias e representacdes a
respeito dos conceitos que serdo abordadas posteriormente. Isso podera
proporcionar ao professor indicativo para a constru¢ao de verdadeiros problemas, e,
aos alunos, um momento para pensarem sobre as causas de seu esclarecimento. E
importante destacar que se considera problema aquela condi¢cdo que o aluno precisa
resolver algo, mas sem caminho direto e seguro como acontece no caso do

treinamento por copia.

“Ndo esguecamos que a representacdo ndo € necessariamente a
manifestagdo de uma coisa ja presente mentalmente, pronta-a-pensar-com,
mas se constréi também na situacdo e gracas a situacdo. “Favorecer a
expressdo das representacBes contribui para transforma-las”. (ASTOLFI,
PETERFALVI, VERIN, 1998, p.91).

Neste sentido, € buscado aplicar um procedimento pedagogico que utilize a
resolucdo de problemas como uma das estratégias didaticas importantes, e que aos
poucos substitua a transmissdo de informacdo pela influéncia e construcdo de
conhecimento, no sentido de proporcionar aos alunos aulas interessantes e

aprendizagens significativas.
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Os cursos de ciéncias ttm como meta a formagédo de cientistas que se
ramificam em fisica, quimica e biologia. Os que objetivam a formacé&o cidada falam
de ambiente, de poluicdo, de tecnologia, de medicina, de conquista espacial, da
histéria do wuniverso e dos seres vivos, sao duas orientagcdes diferentes.
Efetivamente, esse tipo de curso pode privilegiar tanto a capacidade para utilizar os
saberes das disciplinas, a fim de enfrentar situa¢cfes da existéncia quanto a proeza

cientifica de resolver questdes dificeis e de realizar descobertas .

Por ser um conhecimento muito articulado, acaba prevalecendo um
entendimento do ensino de Ciéncias Naturais que enfatiza o raciocinio
l6gico e explanagdes corretas sobre conhecimento anteriormente
confirmados como definitivos e verdadeiros; enfatizando a observacédo e
aplicacdo do método cientifico em sala de aula; desconsiderando o
conhecimento prévio do aluno (HARRES,2003).

Embora a pratica pedagodgica do professor esteja vinculada ao projeto
politico-pedagdgico da escola de que faz parte, o docente tem uma autonomia na
sua metodologia. Portanto, € importante que esse professor tenha em mente que
aprendizagem se faz por meio de uma proposta metodolégica que promova o
interesse a estimular a curiosidade do aluno pelo estudo da disciplina de ciéncias.
Igualmente, essa metodologia deve possibilitar aos alunos entenderem melhor os
conceitos. Os autores Delizoicov (2002) e Angotti (2002), apresentam metodologia
que investiga as concepgdes espontaneas dos discentes, numa abordagem teméatica
na conceituagdo cientifica. Opcdes didatico-pedagdgicas que subsidiam praticas
docentes problematizadoras, aproximando dinamicamente conteudos das Ciéncias
da situacdes significativas vividas pelos alunos sdo muito favoraveis. Nesse sentido,
esses autores acreditam em trés momentos pedagdgicos: (DELIZOICOV,1994;

ANGOTTI, 1994, p. 29).

1° Problematizacéo Inicial (Pl) - Sdo apresentadas questdes ou situagdes
para discussdo com os alunos. Sua fungéo, mais do que simples motivagao para se
introduzir um conteddo especifico, € fazer a ligacdo desse contetdo com situacdes
reais, que alunos conhecem e presenciam, para as quais provavelmente eles ndo
dispbem de conhecimentos cientificos suficientes para interpretar total ou

corretamente;
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2°: Organizagédo do Conhecimento (OC) - Neste momento, o conhecimento
em Ciéncias Naturais necessario para a compreensdo do tema e da
problematizacao inicial sera sistematicamente estudado sob orientag&o do professor.
Ser&o desenvolvidas definicdes, conceitos e relagbes. O contetdo € programado e
preparado em termos instrucionais para que o aluno o aprenda, de um lado,a
perceber a existéncia de outras visdes e explicagbes para situagdes e fendbmenos
problematizados, e, de outro,para que possa comparar esse conhecimento com o

seu, e uséa-lo para melhor interpretar aqueles fenémenos e situagdes.

39 Aplicagédo do Conhecimento (AC) - Destina-se, sobretudo, a abordar
sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno para
analisar e interpretar, tanto as situagdes iniciais que determinaram o seu estudo,
como outras situagdes que ndo estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, mas
gue sao explicadas pelo mesmo conhecimento.

Esses autores afirmam, com essa metodologia, que o aluno tem a maior
participacdo no desenvolvimento do aprendizado, e o professor se aproxima mais no
aluno.

Além disso, encontramos, no ensino de ciéncias, as investigacbes de Pujol,
2003 e Sanmarti, 2002, que destacam a importancia de estimular as atividades que
explorem o papel do professor na aprendizagem. Para Pujol, 2003, a estruturagéo e
organizagéo do pensamento envolvidas na aprendizagem de Ciéncias passam pela
modelizagdo, no desenvolvimento de modelos explicativos. Isso acontece por
intervencdo de experiéncias e por influéncias diferenciadas, que intercedem a
linguagem (PUJOL, 2003).Sanmarti, 2002, também destaca a importancia de se
desenvolver atividades praticas em sala de aula, para os alunos discutirem suas
ideias e escreverem suas conclusdes explicativas. Assim a reflex&o, a curiosidade
dos alunos estimula para o pensar, o fazer e o falar acerca dos fatos e dos
fendbmenos do mundo.

Tais ac¢Oes favorecem a elaboragéo de perguntas que estimulam e ampliam o
pensamento e a comunicagdo dos alunos, permitindo uma mistura de experiéncias
passadas e futuras, individuais e coletivas (PUJOL, 2003), as quais possibilitam o
resgate de conhecimentos anteriores.

A escola de Ensino Fundamental € o ambiente no qual a crianca tem seus

primeiros contatos com a Ciéncia de forma ordenada, e a sua insergdo na cultura
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cientifica tem sido valorizada como um importante objetivo do ensino de Ciéncias.
De fato, o processo de ensino e de aprendizagem, na construgdo do conhecimento
escolar, quando escrito, da-se no uso do relato de experiéncias. De forma coerente,
com a indicacdo da pesquisa em ensino, nosso trabalho na escola enfatiza ainda a
necessidade de relacdo entre os temas estudados e o cotidiano do aluno, de modo
que exponha suas ideias para construir saberes. O conhecimento cientifico
construido no banco escolar ndo obriga os alunos a substituir sua cultura do dia-a-
dia e suas concepcgdes espontaneas.

Mortimer (1998) considera que circulam, na sala de aula, diferentes
linguagens: a linguagem do cotidiano e a linguagem cientifica. Essas linguagens
correspondem a formas diferenciadas de se ver, de se pensar e de se expressar
acerca do mundo, envolvendo compromissos diferentes no plano epistemolédgico. O
reconhecimento de que a linguagem é utilizada como o recurso para a construcao
de significados nos leva a considerar as relagdes entre a linguagem do cotidiano e a
linguagem da ciéncia em situacdes reais de sala de aula, nas quais professor e
alunos discutem fendmenos e constroem novas formas de ver o mundo.

Desse modo, nas experiéncias em Ensino de Ciéncias, o professor é o
responsavel por criar um ambiente de aprendizagem envolvente e intelectualmente
ativo, fornecendo experiéncias, proporcionando a reflexdo, estimulando as
interacfes entre os grupos. Enfim, ele consegue oferecer os recursos disponiveis
para que os alunos se insiram na cultura que a escola oferece. Essas acdes sao
viaveis por intermédio de ferramentas culturais que se constituem de elementos que
aproximam um individuo de uma determinada cultura, no caso em questéao, a cultura
escolar. Essa cultura recebe influéncia de vérias areas do conhecimento. Por isso,
as ferramentas oferecidas, dentre diversos elementos, precisam contribuir para a
aprendizagem da cultura cientifica, o que inclui a aprendizagem e o conhecimento
cientifico.

Os autores Driver (1999) e Mortimer (2000) concordam que aprender Ciéncias
significa que o aluno deva conhecer e entender os significados das linguagens
pertinentes a Ciéncia. Para Mortimer, (2000), a aprendizagem da ciéncia é
inseparavel da aprendizagem da linguagem cientifica.

Neste sentido, varios cuidados devem ser observados quanto a esse
engajamento do aluno iniciante nesse processo do conhecimento. Dentre esses

cuidados, devem-se incluir praticas e objetivos. Um deles é o cuidado com as ideias
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informais prevalentes nos grupos, pois essas apresentam uma légica complexa e
significativa do cotidiano. E importante a adequac&o do processo de ensino as ideias
prévias dos alunos para que elas ndo dificultem a organizagéo e a interpretacdo da
realidade do ponto de vista cientifico. Segundo Driver (1999), para o aluno aprender
Ciéncias, ndo €& necessério que ele mude sua forma de pensar sobre um
determinado assunto ou abandone o raciocinio, pois o discente continuara
participando efetivamente de outros grupos sociais. Além disso, € possivel introduzir
a crianga elementos do discurso cientifico, de forma que ela compreenda que ha
possibilidade de interagdo entre as ideias, visto que existem outras maneiras de
elaborar e explicar os fenbmenos que s&o validos no contexto da Ciéncia (LEMKE,
1997).

Considerando que o aluno constréi o conhecimento, as atividades de ensino
realizadas em sala de aula sé@o valorizadas na Ciéncia, pois o desenvolvimento de
habilidades e praticas é importante na incorporacdo do conhecimento cientifico
(BRASIL, 2000).

Nesta perspectiva, 0s registros realizados nas aulas praticas podem constituir
indicadores da apropriagcdo de novas praticas e de novo conhecimento, 0s quais
caracterizem os alunos na cultura cientifica escolar. Usando a escrita como
organizadora do pensamento, o aluno tera a oportunidade de conhecer a Ciéncia, de
varias maneiras na interacdo no mundo em que vive.

O educando aprecia o fato de perceber que os conhecimentos que possui sdo
valorizados. Esse se sente também apreciado e valorizado como pessoa, e iSso 0
motiva. A instituicdo de ensino necessita promover a construgdo do conhecimento.
S6 assim podera proporcionar a possibilidade de o educando emergir como sujeito
no processo ensino e de aprendizagem (SOARES, 2005).

Nao ha, em nossa concepcdo, na diferenca e na distdncia entre a
ingenuidade e a criticidade, entre o saber de pura experiéncia feito e o que resulta
dos procedimentos metodicamente rigorosos, uma abertura, mas uma superacao. A
superacdo e ndo a ruptura se da na medida em que a curiosidade ingénua, sem
deixar de ser curiosidade, pelo contrario, continuando a ser curiosidade, criticiza-se.
Ao criticizar-se, tornando-se, entdo, curiosidade epistemolégica, metodicamente
rigorizando-se na sua aproximagdo ao objeto, conota seus achados de maior
exatidao (FREIRE, 2006).
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3.1 Resolugéo de problema

A resolucdo de problemas foram basicamente desenvolvidos nos ultimos 30
anos em uma é&rea de estudo relativamente pobre de material, ainda h& grandes
dificuldades em distinguir os processos a serem utlizados, em desenvolver
instrumentos que avaliem esses processos e elaborar métodos que auxiliem a
capacidade de resolver problemas.

E dificil pensar um ensino de ciéncias sem experimentacdo. Porém, o ensino
atual tem mostrado ser essencialmente livresco, o0 que pode ser percebido tanto na
pratica em sala de aula.

O experimento didatico e/ou atividades préaticas, no ensino de Ciéncias,
despertam o interesse dos alunos nos diversos niveis de escolarizacdo. Quanto ao
depoimento dos alunos, costuma-se atribuir a experiéncia de carater motivador e
l[idico. Também, ndo é incomum o relato do professor quando afirma que a
experimentacdo aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como meio de
envolver o aluno nos temas a serem desenvolvidos, (GIORDAN, 1999). Além dessas
observagbes do experimento, ndo podemos deixar desvinculado o contexto
socioecondmico no qual o aluno esta inserido, embora a demonstragdo do conceito
cientifico necessite principalmente de explicacdes que sirvam para situagées no dia-
a-dia do aluno. As atividades propostas pelo professor poderdo apresentar uma
maior abertura e flexibilidade para discussao, permitindo um aprofundamento nos
conceitos cientificos, relacionados com a probabilidade de construir conhecimentos.
(ARAUJO, 2003 e ABIB, 2003).

Dessa forma, a utlizagdo de atividades experimentais, durante as aulas,
permitiu ao aluno desenvolver a curiosidade necessaria para o aprendizado em
Ciéncias, superando seu préprio paradigma. Logo, possibilita-se ao aluno uma
melhora na assimilagéo e na constru¢cdo do conhecimento, tornando-o um ser capaz
de formular novas hipéteses (HOFSTEIN, 2003; LUNETTA, 2003).

O trabalho de pesquisa foi realizado um periodo de um ano, em trés turmas
do 6°ano, duas turmas do 7°ano, uma turma do 8%°ano e uma turma do 9°ano, num
total de 180 alunos, em uma Escola Municipal de Ensino Fundamental de Santa
Maria.

Foram desenvolvidas atividades utlizando material empirico para a

investigacéo e, assim, pode-se chegar ao conhecimento de como ocorre 0 processo
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bioquimico da digestdo. Nesse sentido, foram realizadas atividades que propiciaram
ao aluno a percepcao de como acontece o processo da digestdo, bem como a agéo
da saliva, que s&o importantes na mastigacdo, a gustacdo dos sabores, o
movimento da digestdo, a acidez do suco gastrico, o detergente da digestdo, a
quebra das proteinas e a absor¢cdo de agua pelo corpo sobre a digestdo. Esses
momentos foram incluidos nos registros nas observacdes ao longo das aulas.

Neste trabalho, apresentamos a andlise das ideias construidas na sala de
aula com as explicagbes dos alunos sobre a digestdo e as observacbes para
construir suas conclusfes. A elaboracdo dessa andlise foi precedida por uma
retrospectiva, feita pela professora, de todas as observagdes. Essa relembrou o
vocabulédrio e os conceitos aprendidos nas aulas anteriores. As discussdes e
observacOes realizadas pela pesquisadora destacaram o processo bioquimico da
digestdo e o modo como ocorrem as mudancas no sistema digestivo.

O aluno, ao realizar a atividade pratica, entende ou tenta entender o
conhecimento proporcionado, buscando explicar os fenbmenos que o cercam. O
contetdo tedrico tem uma forga que o torna permanente, em contraposicdo a
memorizagdo. A dependéncia do aluno com o professor ndo somente se perpetua,
mas confirma a tese de que o docente é sempre quem sabe, e 0 aluno é um mero
receptor dos conhecimentos, pois, dessa forma, sdo recebidos e aglomerados,
porém ndo sdo descobertos. E preciso que o aluno investigue os conhecimentos.
Nessa perspectiva, pode-se contribuir para que o aprendizado do aluno sirva
diretamente na sua formacdo como cidaddo. Desse modo, o aluno se agrupa na
sociedade.

De maneira a modificar esse quadro, € necessario que o processo educativo
deixe de ser apenas uma pratica autoritaria e se transforme num exercicio dial6gico
e popular (FREIRE 1996). Dessa forma, o didlogo, por meio da experimentacéo e da
interatividade, pode ser o primeiro passo a ser dado para obter o conhecimento do
aluno no processo educativo, da mesma forma que a agcdo pode acrescentar esta
participagdo para uma verdadeira e significativa educagao.

Esse trabalho teve como meta disponibilizar a professora os instrumentos na
aplicacdo pratica na sala de aula. Esses envolveram os conceitos de Quimica e
Biologia. A abordagem dos alunos do 6° ano ao 9° ano do Ensino Fundamental, em
relagdo ao tema, tinha como propésito que esses considerassem as discussdes

sobre a digestdo e seus conhecimentos cientificos, assim dando suporte ao
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professor para mediar, junto aos alunos, os conteudos especificos e metodolégicos.
As atividades propostas pelo professor foram realizadas utilizando materiais
disponiveis na escola.

O primeiro encontro iniciou com a pergunta: “Como ocorre a digestao?”.
Todos os discentes responderam a ela individualmente, tem no maximo 15 minutos.
Tais respostas foram recolhidas pela pesquisadora. Com a andlise delas, a
pesquisadora pode dar seguimento ao trabalho por meio das atividades préticas,
para que os alunos compreendessem o processo da digestdo. O objetivo dessa
pesquisa foi incentivar os alunos a refletrem sobre o tema digestdo na
experimentacao dos conceitos cientificos na pratica pedagdgica.

A partir dessas discussoes, foram recolhidas e analisadas as respostas pela
pesquisadora, para essa notar como proceder, no decorrer do trabalho, para que 0s
alunos compreendessem o processo da digestdo. O objetivo era fazer com que os
alunos transmitissem transformacdes sobre as concepgdes espontaneas e
conseguissem construir seus conhecimentos cientificos. Partimos para as atividades
praticas, que foram realizadas no proximo encontro com os alunos, em que foram
promovidas oito atividades, durante as quais se demonstrou todo o caminho da
digestdo. Os alunos foram divididos novamente em quatro grupos, seguiram 0S
roteiros de todas as atividades com sua demonstracdo, trabalharam em equipe,
executando as tarefas e organizando os dados de forma escrita. Indicaram
dificuldades durante o desenvolvimento da atividade préatica e, para supera-las,
analisaram e observaram os resultados com os colegas. A partir dai, propuseram
explicagdes em que apresentaram suas conclusoes.

Esse trabalho teve também como objetivo chamar a atencdo dos alunos para
o reconhecimento dos caminhos que constituem a digestdo: a boca, os dentes, a
saliva, os alimentos, o ato de engolir, 0 eséfago, o estbmago, o intestino delgado, o
intestino grosso e o anus.

Nessa atividade, os alunos realizam o que se chama de leitura-de-mundo
(FREIRE, 2005). Eles, quando observam e tentam explicar fenbmenos, estéo
fazendo uma leitura desses, o que pode ser interpretado como leitura-de-mundo. No
caso dos experimentos com fins educativos, esses devem ser deliberadamente
organizados com o intuito de proporcionar o conhecimento dos alunos.

Na etapa final, foi retomada a primeira questdo para que, a partir dessa, fosse

elaborada outra pergunta: “Como ocorre a digestéo e onde ocorre a digestdo”? Para
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diagnosticar se realmente os alunos tiveram transformagdes nas suas concepgdes
em relagdo ao conhecimento cientifico. De acordo com os resultados, percebemos
gue houve crescimento por parte dos alunos nas concepgbes e conhecimentos
construidos. Isso revela um aspecto fundamental: as trocas entre alunos e professor
contribuem na elaboracdo dos conteldos especificos, por isso € importante que o
professor planeje suas aulas visando a uma melhora na qualidade de ensino. Se o
aluno é o construtor do seu proprio conhecimento, o professor, como mediador,
também é responsavel por essa construgdo (CARVALHO, 2003).

Assim, para o professor desenvolver suas atividades, deve aumentar 0s seus
conhecimentos cientificos. Para compreender melhor o que é digestao, buscaram-se
subsidios a fim de embasar seus conhecimentos de maneira sélida.

E preciso levar para a sala de aula outras situagdes, que possibilitem ao aluno
a exposicdo do que ele pensa e, assim, a criagdo de uma categoria para que ele
aprenda outros assuntos de forma a avaliar o fendbmeno, conhecer quais sdo mais
decisivos e apropriados em alguns contextos que ele indica anteriormente, em
outras situagdes. E importante ressaltar que, durante o planejamento das atividades
praticas, o objetivo almejado foi a interacdo de todos os alunos com a professora.
Com essa metodologia, o aluno se torna mais participativo, mais critico e mais
proximo do professor e, com essa aproximacgéo, o trabalho do professor se torna
mais eficiente, pois trabalha direto nas dificuldades dos discentes.

Ao se trabalhar o processo digestério com os alunos no ensino de ciéncias,
depara-se com ideias espontaneas, gerando duvidas de conceito, jA que a base
tedrica se restringe aos livros didaticos, os quais podem apresentar alguns erros
(CANALLE, 1997; TREVISAN, 1997).

Para melhoria da qualidade de ensino, é necessario fornecer ferramentas
necessarias para a construgdo dos significados por parte dos alunos. Para que isso
ocorra, o professor precisa ter clareza da relacdo entre as metodologias que utiliza
em sala de aula e os conteudos. No intuito de uma qualidade das aulas, é preciso
que o professor reflita sobre a acdo depois da agéo de ensinar. E importante integrar
0S conceitos espontdneos aos conceitos cientificos, para transforma-los em
conhecimento préatico. Um professor reflexivo e atento ao cotidiano na sala de aula,
ao trabalhar as concepcdes esponténeas dos alunos, consegue transforma-las em
aprendizagem significativas. Faz-se necessario que o professor proporcione uma

mudanca conceitual por parte do aluno.
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Como Freire afirma ao se produzir conhecimento novo, supera-se outro que
antes foi novo e se fez velho e se dispde a ser superado por outro amanha. Dai ser
fundamental conhecer os saberes existentes quanto saber que estamos abertos a

produgéo do conhecimento ainda ndo existente (FREIRE, 2003).

3.2 Mudancas Conceituais

Produzir uma mudancga conceitual no aluno nédo implica necessariamente um
abandono das teorias implicitas deste, tdo eficazes em numerosos contextos
cotidianos, na interagdo pessoal e na interacdo social, na sua intera¢do hierarquica
(POZO0, 2002).

A mudanga conceitual pode ser obtida somente com a superagdo dos
obstaculos que sustentam o sistema de explica¢cdes do aluno; a ndo superacédo dos
obstaculos faz com que ndo mude sua representagdo, mesmo quando submetido a
pressdo do ensino, visando a mudar alguns aspectos da sua concepgao.
(TRIVELATO, 1998)

Segundo Villani (1989), ndo se deve ignorar a bagagem do aluno, incluindo as
concepcdes espontaneas que ele ja traz quando chega a escola.

Nessa perspectiva, é imprescindivel que o trabalho dos professores considere
as concepcdes espontaneas dos alunos, para ndo correrem 0 risco de apenas
acabar transmitindo as suas experiéncias, suas duvidas e seus pensamentos sobre
o tema. Entdo, algumas ideias espontaneas ndo nascem dos alunos, e sim o
professor podera instiga-los a pensarem sobre a temética.

O professor apresenta ideia esponténea, gerando duvidas nos conceitos, ja
que sua base tedrica se restringe ao livro didatico, o qual pode apresenta alguns
erros (TREVISAN, 1997).

Para Vygostsky (1998), os conceitos espontaneos criam varias estruturas
necessarias para a evolucdo dos aspectos elementares e mais primitivos de um
conceito, dando corpo e vitalidade. Os conceitos cientificos fornecem estruturas para
o desenvolvimento dos conceitos espontaneos dos alunos em direcdo ao seu uso
consciente e deliberado. O desenvolvimento dos conceitos espontaneos de um
aluno acontece de maneira ascendente, enquanto seus conceitos cientificos de

maneira descendente. Os conceitos espontaneos vao do concreto para o abstrato,
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enquanto o cientifico percorre o caminho inverso. Assim, o uso de um conceito por
um conhecedor ou por um iniciante do estudo n&o necessita possuir 0 mesmo
significado, visto que esta relacionado com associacdo dos conhecimentos do
individuo que o utiliza.

Conforme Trivelato (1998), as concepcdes espontaneas estdo ligadas a ideia
de algo que funciona como uma limitacdo a aprendizagem; no ensino de ciéncias, as
concepgdes sdo uma forma de conhecimento, que funciona como uma explicagéo
dos fendmenos cientificos, diferindo de esclarecimento aceito pela ciéncia. Ao
pensar sobre as concepgdes espontaneas que os professores apresentam na sala
de aula, devemos ressaltar a necessidade de um processo de autorreflexdo, para
que o individuo possa ser capaz de se distanciar de seus proprios pontos de vista, a
um grau satisfatorio.

Nessa perspectiva, o professor € fundamental para os esclarecimentos
quanto a melhorar metodologia a ser usada em sala de aula. Cursos de capacitagao
de formagé&o continuada geram no professor uma maior seguranga, e a oportunidade
de formular concepgdes espontaneas que interferem no ensino e de aprendizagem.
A formacdo permanente deve constituir-se de uma rede de comunicagdes, que nao
se deve reduzir ao ambito dos conteddos académicos, incluindo também os
problemas metodolégicos, pessoais e sociais que continuamente se entrelacam com
as situacoes de ensino (ESTEVES, 1995).

As concepcOes espontaneas devem ser eliminadas somente quando
causarem obstaculos para o dominio cientifico, por vezes podem gerar um
aperfeicoamento natural das estruturas e dos saberes. Na concepgdo de Dinis
(1998), para que ocorra uma mudanca conceitual, existem quatro condi¢des basicas:
- a insatisfacdo com os conceitos existentes; - a nova concepgéo deve ser inteligivel,
plausivel e frutifera. A mudanga ocorrerd de maneira gradual, através de um
ajustamento progressivo dos conceitos, conduzindo a novos conceitos basicos e

centrais.
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4 ARTIGO CIENTIFICO

Os resultados desta dissertacdo estdo apresentados sob a forma de
manuscrito, o qual se encontra aqui organizado. A apresentacdo do manuscrito esta

baseada na versdo para submisséo. Os roteiros para os autores estdo anexados.
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4.1 Artigo 1

Digestéo: as concepcdes espontaneas apresentadas pelos
alunos do Ensino Fundamental de uma escola publica de
Santa Maria de Santa Maria

Ana Maria Cera Forgiarini', Marcia Medianeira Toniasso Righi*, Taiana Micaela de
Quadros Saldanha Correa’, Lilian Fenalti Salla *, Jodo Batista Teixeira da Rocha!
Maria Rosa Chitolina Schetinger™

CENTRO DE CI,ENCIAS NATURAIS E EXATAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO:
QUIMICA DA VIDA E SAUDE

RESUMO

O presente estudo aborda as concepcgdes acerca a digestao apresentada por alunos
de Ensino Fundamental de uma escola publica municipal de Santa Maria-RS. O
objetivo principal dessa pesquisa foi verificar as concepgdes espontaneas dos
alunos e o conhecimento cientifico trabalhado no espaco da disciplina de ciéncias
por meio de atividades préaticas. As concepgfes foram obtidas por meio de uma
questdo semiestruturada:- Como ocorre a digestdo? Uma das estratégias
metodoldgicas utilizadas foi a resolucdo do problema, buscando a acéo e a reflexao
dos sujeitos envolvidos na construgdo do seu proprio conhecimento. Os resultados
indicaram uma visao superficial desses conceitos sobre a digestao, apresetou-se um
distanciamento do conhecimento cientifico em relacdo as concepgfes esponténeas
dos alunos. Na medida em que o tema foi desenvolvido, os conceitos fundamentais
foram questionados e reconstruidos, possibilitando a captacdo dos fendmenos de
acordo com a aprendizagem, a qual se tornou significativa. De acordo com 0s
resultados dos alunos, conseguimos atingir os objetivos propostos em relagdo ao
tema desenvolvido. Podemos concluir que as aulas praticas sdo importantes no
processo ensinos e de aprendizagem como recurso instrucional que desperta a
curiosidade dos alunos, promovendo um aprendizado de acordo com 0s parametros
curriculares nacionais.

Palavras-chave: Concepgfes espontaneas, digestdo, conhecimento e pratica.
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ABSTRACT

The present work approaches the conceptions about digestion given by students
from a municipal elementary school from Santa Maria-RS. The main objective of this
research was to assess the students' spontaneous conceptions and scientific
knowledge addressed as part of the subject taught in science through practical
activities. The conceptions were obtained asking the following semi-structured
question: “- How does digestion occur?” One of the methodological strategies used
was the resolution of the problem, seeking for the action and reflection of the
students involved in the construction of their own knowledge. Results indicated a
superficial view of these concepts on the digestion theme presenting a gap of the
scientific knowledge regarding spontaneous conceptions of students. As the subject
was developed, the basic concepts were questioned and reconstructed, allowing the
capture of the phenomena according to the learning, which became significant.
According to the results of the students, we managed to achieve the proposed goals
regarding the theme. We can conclude that practical lessons are important in the
teaching and learning process as an instructional resource that arouses the curiosity

of students by promoting learning according to the national curriculum guidelines.

Keywords: conceptions, digestion, knowledge and practice
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1. INTRODUCAO

Os conceitos cientificos sdo centrais no ensino de Ciéncias Naturais. Com
eles sédo expressas explicagOes, descritas propriedades e feitas previsdes para 0s
fendmenos da natureza. Tal centralidade est4 reconhecida nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), quando estabelecem, como uma das metas de
ensino nessa area, 0 saber utilizar conceitos cientificos (BRASIL, 1997).
Defendemos que, se temos uma teorizagdo sélida do que sdo 0s conceitos
cientificos, teremos mais subsidios para elaborar atividades que promovam o seu
aprendizado. Na escola de hoje, o professor, além de ensinar e ter criatividade, deve
também possuir recursos didaticos de apoio, principalmente para motivar o aluno
aprender e auxiliar na aprendizagem. O uso desses recursos deve ser ponderado,
direcionando seu objetivo para a aprendizagem e deve acompanhar a proposta
pedagdgica da disciplina de Ciéncias.

No ensino de Ciéncias, a experimentacdo nao deve ser confundida com um
conjunto de objetivos e métodos. Nos Pardmetros Curriculares Nacionais, é alertado
aos professores que o simples fato de realizar a atividade experimental n&o significa
que o aluno construirq o conhecimento (BRASIL, 1998).

Na sociedade atual, os conhecimentos relacionados as Ciéncias da Natureza
se tornam cada dia mais importante. O ensino, nessa area do conhecimento,
fundamentado em atividades experimentais, tem um importante papel, tanto para
uma maior aproximacdo do aluno a ocasifes similares a investigacdo cientifica
quanto para possibilitar melhor compreensdo dos fendmenos naturais,
proporcionando a aquisi¢cdo de habilidades e atitudes que Ihe permitam uma atuagéo
refletida e critica sobre o meio que o cerca.

O desempenho do aluno, no método tradicional, fortalece a criacdo de
dois grupos de saberes, os que sdo transferidos na escola e que devem ser
devolvidos nas avaliagbes e construidos a partir das interagdes do sujeito com o
meio onde vive (DELVAL, 1997). Para que servem, entdo, varios anos indo a escola
e ouvindo o professor falar sobre teorias com as quais 0s alunos ndo conseguem

estabelecer relagcbes reais para refletir sobre 0 mundo que os cerca? Nao deveria
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ser a escola o ambiente onde o sujeito tem a oportunidade de construir

conhecimentos e se desenvolver intelectualmente?

“A capacidade de pensar se desenvolve naturalmente quando se vive em
um meio social adequado,...0 que ocorre € que a capacidade de pensar,
sobretudo pensar abstratamente, pode ser desenvolvida, estimulada,
aperfeicoada, o que requer certo treinamento, e ai entra a escola e toda a
educacao formal” (Delval, 1997, p.14).

Permitir que o aluno aja e pense sobre suas concepgdes, buscando as razdes
de suas escolhas, pode fazer da aula um momento de construgdo do conhecimento,
em que os saberes dos alunos séo considerados e questionados para que possam
ser reconstruidos. E preciso, portanto, buscar formas de estimular o aluno para que
esse participe das aulas por meio de agles concretas e entdo possa notar as
proprias representacdes a respeito das nocgdes do estudo, para reconstrui-las no
ambito do conhecimento cientifico, que € papel da escola, (DELVAL, 1997, p.14).

Segundo Piaget (1978), a crianga, como o adulto, s6 destaca alguma acgéo
exterior ou mesmo inteiramente quando estimulada por um motivo e esse se traduz
sempre sob a forma de uma necessidade “(uma necessidade elementar, um
interesse, uma pergunta).” Ao planejar aulas com a participacdo ativa dos alunos, é
preciso pensar em uma metodologia diferente da tradicional, que consiga envolver
0s sujeitos de um grande grupo, pois é esse 0 ambiente encontrado na sala de aula.

O ensino de Ciéncias deve partir do conhecimento cotidiano. Vivenciando
esse cotidiano, o aluno se sente motivado a aprender o contetdo cientifico, porque
faz parte de sua cultura, do desenvolvimento tecnolégico e do modo de pensar de
todos (DELIZOICOV & ANGOTTI, 1994; KRASILCHIK, 1997; PEREIRA, 1998).

A Ciéncia é uma area do conhecimento em que as concepcdes prévias
fazem-se relevantes, pois essas delimitam a construgdo da estrutura cognitiva e
podem orientar a abordagem didatico-pedagdgica. Nesse sentido, faz-se importante
um olhar sobre concepgbes espontaneas dos alunos em ciéncia para 0
planejamento das atividades em sala de aula, uma vez que as ideias dos
estudantes, sobre varios conceitos fundamentais, como a digestdo, muitas vezes,
ndo coincidem com o0s conceitos validados cientificamente (SIMPSON1982,
ARNOLD, 1982).

As concepcdes acerca do mundo sdo construidas pelos alunos, a partir do

seu nascimento e os acompanham também em sala de aula, onde os conceitos
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cientificos séo inseridos sistematicamente no processo de ensino e aprendizagem.
Essas concepgOes sdo caracterizadas por levar uma grande conotagdo simplista
como forma de explicar os fendmenos e cientificos. Na visdo de (POZO, 1994,
PEREZ, 1994), tais concepcdes sio caracterizadas como construgdes pessoais dos
alunos, que foram elaboradas de forma espontanea, com a interagéo desses alunos
com 0 meio ambiente em que vivem e com as outras pessoas. Para os autores, a
utilizacdo das concepcOes alternativas em sala de aula visa a organizar e dar
sentido as diversas situacfes de ensino e conteddos a serem ministrados. A
valorizagéo das concepgdes espontaneas dos estudantes, sobre assuntos que lhes
sao concretos, poderia influenciar de modo positivo o ensino de ciéncias.

Embora seja importante se ter nogcdes sobre as concepc¢des dos estudantes,
na pratica, isso raramente ocorre. Assim, considerando o péssimo desempenho dos
estudantes de baixa renda no que toca ao aproveitamento das disciplinas escolares
gue sdo dominadas pela inflexibilidade de um ensino conteudista embasado no
saber universitario e desvinculado do mundo real, torna-se necessario fazer uma
avaliacdo elementar e desvinculada de saberes epistemoldgicos académicos sobre
a realidade de seus saberes sincréticos. Enfatizamos aqui que a andlise crua e ndo
comprometida com uma expectativa viciada pela viséo superior & academia podera
fornecer elementos essenciais para proposicdo de moédulos pedagogicos que
auxiliem os educadores, gestores e os estudantes na aprendizagem da biologia por
meio de assuntos reais em suas vidas, como, por exemplo, a digestao.

Assim, é fundamental que o professor planeje uma situacdo, anterior a
resolucdo de problemas, que permita aos alunos exporem suas idéias e
representacbes a respeito dos conceitos que serdo abordadas posteriormente,
proporcionando, ao professor, indicativos para a construcdo de verdadeiros
problemas, e aos alunos, um momento para pensarem sobre as razbes de suas
explicacBes. E importante destacar que se considera problema aquela situacdo em
gue o aluno precisa resolver algo, mas sem dispor de um caminho direto e seguro,
como acontece no caso dos exercicios por repeticdo (ASTOLFI, 1998).

“N&o esquecamos que a representacdo ndo € necessariamente a manifestacdo de uma
coisa ja presente mentalmente, pronta-a-pensar-com, mas se constréi também na

situacdo e gragas a situacdo”. “Favorecer a expressio das representagdes contribui
paratransformélas’ (ASTOLFI, PETERFALVI, VERIN, 1998, p.91).
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“De fato, os estudantes normalmente possuem concepc¢des sobre diversos
assuntos que sao abordados na sala de aula, incluindo os alimentos e a digestao,
mas raramente os relacionam com o ensino de ciéncia que sdo abordados no
ambiente escolar” (BASTOS, 1991). Mesmo que seja importante se ter nogdes sobre
as concepcdes dos estudantes, na pratica, isso raramente ocorre. Assim,
considerando o péssimo desempenho dos estudantes de baixa renda no que toca ao
aproveitamento das disciplinas escolares que sdo dominadas pela inflexibilidade de
um ensino conteudista embasado no saber universitario e desvinculado do mundo
real, torna-se necessario fazer uma avaliacdo elementar e desvinculada de saberes
epistemolégicos académicos sobre a realidade de seus saberes sincréticos.
Enfatizamos que a andlise crua e ndo comprometida com uma expectativa viciada
pela visdo superior da academia poderd fornecer elementos essenciais para
proposicdo de médulos pedagoégicos que auxiliem os educadores, 0s gestores e 0s
estudantes na aprendizagem da biologia por meio de assuntos reais em suas vidas,
isto é, a digestéo.

Assim, a andlise das respostas do questionario dos alunos teve como meta
identificar as concepgdes espontaneas sobre digestdo com o intuito de verificar
quais poderiam ser consideradas como concepg¢des ou conhecimento cientifico dos
alunos de ensino fundamental sobre digestao.

Uma investigacdo dos conceitos empiricos dos estudantes de uma escola de
baixa renda de Santa Maria-RS sobre a digestao podera contribuir para a proposi¢céo
de estratégias simples, que venham a valorizar 0os saberes dos estudantes que
vivem numa realidade completamente distinta de seus professores e gestores.
Ressaltamos que o grande problema é que o construtivismo, independente da
corrente, nunca vivenciou a realidade crua de uma porgao de excluidos que vivem
em condicdes praticamente miseraveis e se alimentam de modo nao apropriado por
falta de informacdo e, principalmente, por problemas econdmicos. A base do
problema seria: “Como quem sobrevive entre a dignidade e a miséria vai aprender
0s conteudos abstratos que séo abordados em ciéncias?”

Foram identificados os fatores que podem vir a contribuir na proposicédo de
novas estratégias pedagolgicas para o Ensino em Ciéncias. Particularmente,
objetivamos identificar os saberes sincréticos dos estudantes com a intencdo de
utilizé-los como ponto de partida para a elaboracdo de ferramentas e estratégicas

didaticas que possam auxiliar os professores de Ciéncias (e de outras disciplinas) na
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promogédo de um aprendizado mais significativo para os estudantes. De fato, é
preciso buscar formas de estimular os alunos para que esses participem das aulas
por meio de a¢cbes concretas e, entdo, possam notar as préprias representacdes a
respeito das no¢des em estudo, para reconstrui-las no ambito do conhecimento
cientifico (OLIVEIRA, 1997).

Na experiéncia de ultrapassar alguma dessa indigéncia, elaboramos
Modulos Didaticos proximos ao professor envolvido na pesquisa. Para elaboracéo
desses, optamos pela metodologia de ensino baseada em trés momentos
pedagogicos: Problematizardo Inicial (Pl), Organizacdo do Conhecimento (OC) e
Aplicacdo do Conhecimento (AC), (DELIZOICOV, 2001; ANGOTTI, 2001).
Enfocaram-se ainda as necessidades demonstradas pelo professores com o objetivo
de que esses levem os alunos a afrontar os problemas, a ajustar uma construgao
ligada ao conhecimento por parte do estudante.

Buscando planejar e aplicar um procedimento pedagdgico que utilizasse a
resolugdo de problemas como uma das estratégias didaticas e que, aos poucos,
substituisse a transmissdo de informacdo pela interagdo e construgcdo de
conhecimento, proporcionando aos alunos aulas interessantes e aprendizagens
significativas, foi desenvolvida uma proposta metodoldgica de trabalho para as aulas
praticas de ciéncias do ensino fundamental. Apresentam-se, neste artigo, algumas
atividades que fizeram parte de uma proposta maior, desenvolvida durante um ano
letivo. Tais atividades foram organizadas com o intuito de estudar o processo de
digestéo.

Portanto, o estudo avaliou o grau de conhecimento que alunos de ensino
fundamental tinham sobre digestdo e os possiveis fatores que contribuem para essa
situacdo, na busca de elementos para descrever uma proposta eficaz, capaz de
envolver os alunos e de propiciar a eles os conhecimentos que impliquem posturas

dificeis sobre esse contetdo (tema).

2.METODOLOGIA

No presente estudo, optamos por trabalhar com a metodologia qualitativa,
uma vez que essa é indicada quando se quer apreender concepcdes e
representacdes (BARDIN, 1977). Esse trabalho foi desenvolvido em uma Escola da

rede Municipal, de Santa Maria—RS, com os anos finais de Ensino Fundamental do

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

42

turno da manha, durante o ano letivo de 2009. Fizeram parte dessa pesquisa 180
alunos, com idades entre 10 e 15 anos. Foi planejado de acordo com o tema da
digestdo. Portanto, iniciou-se o ano letivo abordando o tema, com o objetivo de que
os alunos conseguissem compreender o sistema digestério. As atividades
desenvolvidas foram sendo gradativamente implementadas. O processo foi
construido passo a passo, de acordo com os resultados indicados pelos alunos
através de uma questdo aberta e das aulas praticas. Cada uma dela foi
desenvolvida com o tempo pré-determinado. E importante ressaltar que, durante o
planejamento das aulas, os alunos participaram ativamente com a pesquisadora.
Com essas atividades praticas, percebemos que 0s alunos conseguiram adquirir seu
proprio conhecimento e o seu proprio aprendizado. A proposta metodolégica
tradicional, utilizada nas escolas, em que as informacdes dos professores para o
aluno constituem o processo de ensinar e aprender gera uma série de aflicdes, as
guais permeiam o dia-a-dia dentro da escola. Dessa forma, a busca de alternativas
que estruturem as reflexdes dos professores, possibilitando a modificagdo de suas

praticas metodolégicas na sala de aula, é necessaria.

2.1.Anédlise e discussédo dos resultados

A tabela abaixo (TABELA 1) apresenta os resultados das concepgdes dos

alunos sobre digestéo descrita na tabela 2.

Tabela 1 - resultados das concepcdes dos alunos sobre digestéo

Escolaridade Exemplos de frases dos alunos

6° ano "Quando nds estamos comendo e vai para 0 estbmago”.

7° ano “E 0 momento que colocamos os alimentos na boca”.

8° ano “A digestdo ocorre na boca, passa pela garganta até o estdbmago

depois para o intestino”.

9° ano “Comer bem devagar e quando vamos ao banheiro”.
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Tabela 2 - Porcentagem das respostas dos alunos referente a questédo “como
ocorre a digestao”?

Como Quando No Na Nao Comer | Vamos
ocorre a | comemos | estbmago | barriga | respondeu | bem ao
digestéo? e intestino devagar | banheiro
6°ano 37 21 4 38 0 0

7°ano 0 28 39 33 0

8%ano 0 30 0 70 0 0

9%ano 18 0 0 60 0 22

No grafico abaixo apresentamos 0s primeiros resultados obtidos na questdo: como

ocorre a digestao.
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Gréficol: Explicacdes dos alunos sobre o que entendem por digestéo.

Em torno de 36% a 15% dos alunos do ensino fundamental ndo sabem o que

€ digestdo. Esse alunos tém uma nocdo de que a digestédo inicia na boca. Além

disso, 21% a 35% dos alunos responderam que a digestdo ocorre no estbmago e
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no intestino, respectivamente. Avaliando os dados acima obtidos, observamos que

os alunos de ensino fundamental ndo conseguem entender o que é digestao.

Discusséao sobre a questéo 1

Explicagbes dos alunos sobre o que entendem de como ocorre a digestéo e o
que entendem por digestao.

Na categoria de resposta denominada “definicho e incompleta”, foram
consideradas todas as respostas. E de dificil compreensdo e acaba sendo
entendida, pela maioria dos alunos, da maneira apresentada nos exemplos acima:

Em muitas respostas, ficou evidente que os estudantes interpretam o conceito
da digestdo como se esse fosse palavras: quando comemos e barriga cheia. Isso €
de particular importancia no que diz respeito ao ensino de ciéncias no ensino
fundamental, pois aparentemente os alunos néo relacionam essas palavras escritas
com a forma sobre a digestdo, o que claramente mostra que o conceito foi apenas
decorado, ndo assimilado e, muito provavel, menos ainda incorporado na estrutura

cognitiva dos sujeitos.

2.2. Descricbes das atividades praticas

Todas as aulas propostas foram planejadas para ocupar um tempo
determinado. Foi dada uma explicagdo prévia para os alunos sobre aulas
experimentais. As atividades propostas foram encerradas com uma concluséo, em
que o aluno poderia escrever o que foi observado. Procuramos estimular esse aluno
a ter o habito de registrar suas experiéncias, o que auxilia no seu proprio
desenvolvimento.

As aulas praticas foram realizadas em sete turmas: trés do 6° ano, duas do 7°
ano, uma do 8° ano e uma do 9° ano, as quais pertencem a uma Escola Municipal
de Ensino Fundamental localizada na cidade de Santa Maria-RS. As atividades
experimentais estudadas e avaliadas foram abordadas no que diz respeito aos
processos bioquimicos da digestéo, subdividida em oito etapas:

12 O comego da digestdo e a acédo da saliva: Material utilizado: dois tubos
de ensaio; vidro conta-gotas; dois copos de café; tintura de iodo; saliva; dgua e

amido. Metodologia: foi colocada &dgua em um dos copos com o0 amido
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homogeneizados e, em seguida, transferida para os tubos de ensaio 1 e 2. Num
outro copo, foi recolhida saliva de um aluno voluntério e colocada no tubo de ensaio,
a qual foi deixada descansar por 30 minutos. Apos este tempo, foi adicionada uma
gota de tintura de iodo.

22 A importancia de mastigar bem: Material utilizado: dois copos de agua e
dois comprimidos efervescentes. Metodologia: triturou-se um dos comprimidos,
enguanto o outro permaneceu intacto. Dois copos transparentes, contendo o mesmo
volume de &gua, foram dispostos lado a lado. Simultaneamente, adicionou-se o

comprimido triturado e o inteiro a cada um dos copos.

32 A percepcdo dos sabores: Material utilizado: quatro conta-gotas com
suco de limdo, 4gua com agucar, agua com sal e cha de carqueja, respectivamente.
Metodologia: foi explicado o porqué de nosso paladar sentir varios sabores e foi
explicado que a lingua tem sensores capazes de diferenciar os mais diversos tipos
de sabor.

42 O movimento da digestdo: Material utilizado: uma meia de lycra fina, bola
de isopor e biscoito. Metodologia: explicamos que, ap6s a ingestao dos alimentos, o
bolo alimentar é encaminhado para o es6fago e, por meio de movimentos
involuntarios, chamados de movimentos peristalticos, o bolo alimentar é conduzido
até o estbmago.

52 A acidez do suco gastrico: Material utilizado: um copo plastico de
café,leite, vinagre ou suco de lim&o. Metodologia: foi adicionado o leite ao copo e em
seguida o vinagre.

62 O detergente da digestdo: Material utilizado: dois copos com agua, Oleo
de fritura, detergente. Metodologia: colocou-se o 6leo nos dois copos com agua e,
em um deles, acrescentou-se o detergente. Apds, esse copo foi agitado.

72 A quebra das proteinas: Material utilizado: clara de ovo cozida, quatro
tubos de ensaio, 4gua, suco de limdo, suco de maméao, suco de abacaxi e algodao.
Metodologia: aos tubos de ensaio numerados foi adicionado, respectivamente, agua,
suco de mamao, suco de limdo e o suco de abacaxi. Um pedago da clara de ovo
cozida foi adicionado a cada um dos tubos, deixou-se em repouso, tampados com

algodéo, por 72 horas.
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82 A absorcéo de agua pelo corpo: Material utilizado: um copo com agua e
uma esponja ou pedago de algoddo. Metodologia: colocou-se a esponja no copo

com 4gua, e ela absorveu a agua.

2.3. Procedimentos do trabalho

Os experimentos foram realizados em pequenos grupos de quatro alunos.
Foram realizadas atividades para todos, com uma conclusdo de todos os
experimentos. A atividade durou cerca de duas horas e trinta minutos. Ap6s cada
experimento, os alunos chegaram a determinadas conclusdes. Essas eram descritas
e recolhidas durantes as atividades expositivas e o professor questionava o tema
que tinha sido trabalhado e complementando o que os alunos nédo sabiam, no
decorrer do experimento.

Os alunos participavam ativamente das aulas, mostrando muito interesse. Por
fim, foi avaliado o nivel de compreenséo dos alunos. O resultado dessa avaliagdo foi
utilizado pelo professor da turma como notas referentes a uma avaliagéo dos alunos
na disciplina de ciéncias. Corrigidas todas as conclusdes relativas a cada aula
separadamente, o presente trabalho contou com uma amostra de 180 alunos, com

idades entre 10 el5 anos.

Experimentos

Conclusdes

ESCOLARIDADE: 6° ano

O comego da digestdo e a

acao da saliva.

“A saliva ndo se misturou com amido, com iodo ficou preto, o

amido e o tubo com amido ficaram pretos mais rapidos”.

A importancia de mastigar

bem.

“O que foi triturado se dissolve mais rapido porque os pedacos

eram menores e 0 comprido inteiro foi mais lento”.

A percepcédo dos sabores.

“Os gostos foram bem diferentes como: salgado, amargo, doce

e 0 outro ndo conseguem sentir o sabor”.

O movimento da digestao.

“O alimento, quando engolido, passa pela garganta até chegar

ao estbmago”.

A acidez do suco gastrico.

“O leite com limao borbulhou e azedou e atalhou”.

O detergente da digestdo.

“A dgua com 6leo ndo se misturou, detergente mais agua e 6leo

foi absorvido pela espuma”.

A quebra das proteinas.

“Os tubos n°1, 2,3 nao sofreram nada com o ovo, mas o tubo

n°4 o ovo diminui de tamanho”.
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A absorcdo de agua pelo

corpo.

“A esponja absorveu e sugou a agua”.

ESCOLARIDADE: 7° ano

O comego da digestdo e a

acao da saliva.

“A saliva ndo se misturou com agua e a tintura de iodo se
misturou; o tubo n°1 acrescentou amido mais saliva e mais iodo

ficou roxo e tubo n°2 acrescentou amido e iodo ficou preto”.

A importancia de mastigar

bem.

“O comprimido amassado se dissolveu mais rapido e o nao

triturado demorou mais tempo e nédo ficou amarelo”.

A percepcédo dos sabores.

“O gosto do sal e aglcar e suco de limdo dédo o sabor do
comprimido efervescente e o chéa de cidreira da o gosto de leite
e um gosto ruim que tinha sabor de clara de ovo misturado com

acucar gostam de chantili”.

O movimento da digestao.

“O alimento passa pelo esdfago bem lentamente pelo
movimento peristaltico pela garganta e devemos mastigar bem

o alimento que passa no esdfago”.

A acidez do suco gastrico.

“O leite ficou pastoso, desnatado, talhado, embolorado e junto

com o limao”.

O detergente da digestdo.

“No copo com agua mais 6leo ficou na superficie e copo com
agua mais detergente se misturou com o 6leo logo apés de ser

agitado e formou bolas”.

A quebra das proteinas.

“O tubo n°l° ovo ficou igual, n°2 n&o aconteceu nada, n°3

permaneceu igual e tubo n°4 o ovo se desmanchou”.

A absorcdo de agua pelo

corpo.

“A esponja ficou molhada, encharcada, absorveu a agua”.

ESCOLARIDADE: 8° ano

O comeco da digestdo e a

acao da saliva.

“Tubo n°1 com amido ficou totalmente preto quando foi
colocado o iodo e o tubo n°2 com saliva teve uma reacdo com

a presenca do iodo, apresentou uma cor lilas e roxa”.

A importancia de mastigar

bem.

“O comprimido que foi amassado se dissolve mais rapida e

teve uma reacdo deferente. O outro inteiro devolveu devagar”.

A percepcdo dos sabores.

“Todos esses sabores tiveram uns sabores diferentes”.

O movimento da digestao.

“Como se um tubo que, quando noés engolimos, os alimentos
com ajuda da lingua, que passa na garganta e vai para o

estbmago”.

A acidez do suco gastrico.

“O leite ficou azedo, talhou quando foi acrescentado o liméo”.

O detergente da digestdo.

“O copo com agua mais 6leo ndo se misturou e 0 copo com
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agua mais 6leo e detergente nao ficou gorduroso”

A quebra das proteinas. “Os tubos n°1, 2, 3 ndo aconteceram nada com o ovo, mas o

tubo n°4 o ovo diminui de tamanho”.

A absorcdo de &gua pelo | “A esponja ficou molhada e absorveu agua que nem o NOsso

corpo. organismo”.

Como afirma (LEACH, 1998), o conhecimento sobre a natureza da ciéncia
influencia a aprendizagem dos alunos na atividade pratica. Com isso, podemos
supor que, nas praticas em ambas as séries de ensino, 0s alunos nao apresentaram
conhecimento sobre este tdpico, mesmo que tivesse sido lecionado pelo professor
em aula teorica anterior, ou seja, ndao houve um aprendizado por parte dos
discentes. Entéo, depois de realizada aula experimental, foi observada que a aula
pratica € fundamental quando utilizada como recurso instrucional no aprendizado e
importante quando é antecipada aula tedrica sobre a natureza cientifica do assunto
a ser abordado.

Por meio dos dados, podemos concluir que a aula prética é importante para a
contribuicdo de uma melhora no processo ensino e de aprendizagem, a qual serve
como recurso instrucional que desperta bastante a curiosidade dos discentes,
promovendo um aprendizado de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais.

A pesquisa foi realizada com trés turmas do 6°ano, duas turmas do 7°ano,
uma turma do 8°ano e uma do 9°ano de Ensino Fundamental, em uma escola
localizada na cidade de Santa Maria-RS. Essa escola localiza-se na periferia da
cidade e atende na sua maioria, alunos de baixa renda.

Logo apos as atividades praticas, foram apresentadas para os alunos duas
questdes abertas: como ocorre a digestdo e onde ocorre a digestéo. Foi utilizada a
metodologia como se fosse feito o levantamento das concepgdes espontaneas e 0s
conhecimentos cientificos sobre o tema estudado. Isso foi realizado para verificar se
os alunos atingiam os objetivos propostos, por meio das atividades praticas como os
recursos didaticos, promovendo debates entre alunos e a pesquisadora.

Algumas falam dos alunos na discusséao:

“A digestdo comega na boca, os alimentos séo triturados pelos dentes mais
acao da saliva que forma uma passa, passando no esdfago; no estbmago sofre uma

acdo com o suco gastrico e por fim no intestino delgado onde ocorre a digestao”.
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“Inicia na boca, passando pelo tubo do esbfago, entra no estbmago e depois

no intestino delgado onde acontece a digestao”.

2.4 Andlise e discussédo dos resultados

Os gréficos abaixo apresentam os resultados obtidos na pesquisa com alunos

sobre a digestéao.

Como ocorre a digestdo?

100,0%
80,0%1
60,0% O na boca até o intestino
40,0% B estomago
O ndo respondeu

20,0%1
0,0%-

6° ano 7°ano 8% ano 9 ano

Graéfico 1: Explicag6es dos alunos sobre como ocorre a digestéao

De acordo com grafico acima, foi observada a porcentagem dos alunos do
9%no (com 98%), do 6°no (com 83%), do 7°ano (com 66%) e do 8%°no (com 60%)
gue responderam que a digestdo comeca na boca, passa pelo es6fago, estbmago
(onde acontece o processo da digestdo) e acaba nos intestinos. Assim, por
intermédio de uma abordagem experimental e com auxilio das ferramentas
pedagdgicas, os alunos passam a compreender melhor o processo digestivo. Eles
compreenderam o0 processo da digestdo, que inicia na boca, passa para esdfago

pelo estbmago (onde o bolo alimentar é misturado com o suco gastrico) e acaba no
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intestino delgado. Pelas respostas obtidas, observamos que os alunos tiveram um

bom aproveitamento das aulas praticas.

Onde ocorre a digestdo?

80%

0/a
o0% [ Estomago
40%1 l Intestino delgado

: O intestino Grosso
20% 0 ndo respondeu

0%
6°ano  7ano 8%ano  9%ano

Graéfico 2: Explicag6es dos alunos de acordo com gréafico acima sobre onde ocorre a digestéo.

Os alunos do 6°ano (com 77 %), do 9%no (com 75%), do 7°ano (com 59%) e
do 8%no (com 56%) responderam que a digestao ocorre no intestino delgado.

Com as atividades praticas em sala de aula, foi utilizada uma metodologia
motivadora para os alunos, para que pudessem estabelecer seus proprios conceitos
por meio do conhecimento adquirido. Acreditamos que as dificuldades dos alunos
tinham, no inicio do ano letivo, foram superadas com as atividades praticas. Os
resultados revelam, com as diversas atividades experimentais, colaborar para que
os alunos compreendessem a importancia da absor¢do dos nutrientes no processo
digestivo. Mais ainda, promoveram a interacdo entre os alunos, o que é de alta

importancia para o processo de ensino e de aprendizagem.
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3. CONSIDERACOES

A analise deste estudo investigativo sobre as concepcdes acerca da digestao
apresentadas por alunos de ensino fundamental permite algumas consideragdes.
Com os resultados obtidos, descobrimos que o aluno apresentava um conhecimento
superficial sobre a temética digestdo, o que é comum quando se € estudado um
saber cientifico.

A partir das respostas dos alunos, percebemos um distanciamento do
conhecimento cientifico em relagdo as concepgfes espontaneas. Assim, notamos,
pelo decurso do aluno, uma falta de integragdo interna na abordagem do ensino de
Ciéncias, a qual resulta nas dificuldades para o entendimento do conteldo
programético como um todo. Na maioria das vezes, ao destacar os conceitos, 0s
professores apresentam situagdes fundamentadas na experiéncia sobre digestéo.

Desse modo, devido a maneira como o assunto é abordado, o aluno deixa de
ser 0 agente da construcdo do conhecimento e passa a ser apenas o depositario da
transmissao do professor, vinculado um padrao pedagdgico que nao leva em
consideracdo as concepgdes prévias. Esse modelo pedagdgico € deixa da corrente
positivista, cuja visdo absolutista da verdade preocupava-se apenas em conduzir
conhecimentos para as “mentes vazias” dos alunos (DUARTE, 1987).

Caso contrario, a Ciéncia se apresenta como uma disciplina de dificil
identificac&o e voltada para um aprendizado descontextualizado da prépria vida. Por
intermédio de uma abordagem experimental, com a ferramenta pedagdgica, 0s
alunos passaram a compreender com detalhes impossiveis de ser percebidos
apenas nos livros didaticos o processo digestivo. Eles detectaram também que os
diversos nutrientes dos alimentos sofrem mudancas. Compreenderam que oS
alimentos possuem diversos nutrientes que determinam sua digestdo. Ficou mais
clara a importancia da absorcdo dos alimentos, pois passaram a notar, pela
atividade pratica, que os alimentos séo compostos por nutrientes que sao absorvidos
no intestino delgado. Esses conhecimentos sdo relevantes para o cotidiano dos
alunos ja que, para ter uma vida saudavel, é preciso ter uma boa alimentagédo, uma
boa mastigacgéo e realizar uma atividade fisica. Isso tudo foi percebido no relato dos
alunos: “Eu adoro utilizar o conhecimento que adquiro na escola, para esclarecer

para 0s meus pais e para 0s irméos tema téo importantes”. Gosto de repassar o que
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aprendo, pois tem sentido na minha vida e me serve de direcdo para uma melhor
fungcé@o do meu corpo’.

Esses aspectos sdo de interesse de professores envolvidos na pratica
pedagégica diaria, além de professores que estejam também envolvidos na
sistematizacdo dos resultados dessa pratica por intermédio da pesquisa
educacional, em particular da pesquisa em ensino de ciéncias relacionada a
investigacdo sobre evolugédo conceitual em ciéncias entendida como processo de
reconstrugéo do conhecimento no conjunto escolar.

Cada uma das atividades tinha o objetivo de explorar o conhecimento dos
alunos e provocar o entendimento dos aspectos citados, os dados necessarios para
a compreenséo dos fendbmenos e estudos, sempre num sentido da retomada dos
conceitos construidos como forma de consolidar, para que sirvam para novas
constru¢cdes dos conceitos. Em todas as atividades uma nova provocacao, e novas
construgoes.

Os resultados da pesquisa demonstram uma boa aceitagdo, por parte dos
alunos, das aulas praticas de ciéncias tomadas como um elemento importante no
aumento da motivacao deles. Apesar dos problemas existentes em relagéo ao seu
uso e em relag@o aos objetivos que se espera alcancar, € visivel o efeito motivador
que esse tipo de aula que exerce sobre os alunos, aumentando, principalmente, seu
interesse e sua autoestima. Esse efeito se manifesta mesmo que a aula seja
desenvolvida fora de laboratérios especificos e com materiais simples.

Reconhecemos que pratica pedagogica é um instrumento importante para as
mudangas conceituais dos alunos ao longo da escolaridade, e a conquista dessas
atividades pode ajudar a construir coletivamente o conhecimento.

Além disso, podemos destacar que conseguimos atingir o0s objetivos
propostos nos principios educacionais, e importantes a integragdo no
desenvolvimento da capacidade de pensar e agir de forma critica e consciente, e
também motivar os alunos, por meio dos conhecimentos adquiridos, a buscarem

uma melhor qualidade de vida.
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5 DISCUSSAO

A pesquisa realizada possui caracteristicas de uma abordagem investigativa,
uma vez que os alunos puderam responder a uma pergunta (“como ocorre a
digestao”). De acordo com a andlise dos dados obtidos, a pesquisadora avaliou as
respostas dos alunos e chegou a conclusdo de que é importante realizar atividades
experimentais com o objetivo de investigacdo (CARVALHO, 1999; NASCIMENTO,
1999; SANTOS, 1999; AZEVEDO, 1999; DATE 1999; FUJJI, 1999). Com a
participagdo ativa dos alunos, em todas as atividades, percebemos que podemos
contribuir para um maior conhecimento dos alunos.

A tabela 1 e o gréfico 1 fornecem os primeiros dados da pesquisa e 0s
resultados com os alunos, quanto ao seu aproveitamento na conclusédo. As
perguntas do questionério inicial foram feitas de forma geral (“como ocorre a
digestdo”) em relagdo ao questionamento sobre as concepg¢des espontaneas dos
alunos. De acordo com as respostas, o aluno foi observando um distanciamento do
conhecimento cientifico com as concep¢des espontaneas, ja que a pesquisadora ou
professora se preocupou com resultado dos alunos e ativou outros meios para
diagnosticar as concepcodes dos alunos.

Por intermédio das atividades praticas, detectamos que os alunos
conseguiram entender como ocorre a digestao e onde ocorre a digestao. A produgao
do conhecimento cientifico foi estabelecida nas observacdes rigorosas e reflexées
criticas sobre estas. Dai a importancia desse instrumento para auxiliar os alunos,
tornando suas observagfes mais consistentes e mais ricas em detalhes, ao mesmo
tempo em que é aprimorada a comunicacao escrita.

A analise das conclusdes e da observacdo mostrou que 0s aspectos
empiricos mais importantes do fenémeno foram relatados por todos, indicando ja
inicialmente um discurso compartilhado que promulgara, mais a frente, uma
discussao rica dos resultados devido as observacdes efetuadas. Isso valida os
resultados experimentais como construgéo pessoal e social dos alunos, pois esses
fazem suas proprias anotagdes, compartilhando-as com outros sujeitos.

O registro de informacgbes reforca a capacidade critica de observacdo, a
curiosidade e as condicbes nas quais os alunos vao se tornando os sujeitos da
aprendizagem. O professor tem o papel de problematizar essa atividade de forma

que os alunos percebam a importancia dessa etapa na atividade cientifica.
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A questéo inicial (como ocorre a digestédo), e outra questdo (onde ocorre a
digestdo). Chegamos a concluséo que, nesse sentido, a educagéo problematizadora
deve propiciar a aproximacao e a interagdo com o conhecimento bioldgico.

Todas as questdes respondidas, em todas as turmas, indicaram um resultado
melhor no questionério final (grafico 2) quando comparado ao questionério inicial
(graficol). Essa melhoria pode corresponder ao inicio de um novo conhecimento,
mais de carater pratico, do aluno em frente aos desafios da disciplina. No projeto, a
professora regular das turmas participou do desenvolvimento das aulas. Com isso,
era esperado, que os resultados obtidos servissem de exemplo para que houvesse a
continuidade das atividades, modificando os sentimentos dos alunos e solidificando
a motivacdo inicial. Os alunos tiveram mudangas nas concepc¢fes para o
conhecimento cientifico de acordo com a pesquisadora.

A ciéncia por si mesma apresenta especialmente sua propria articulagéo entre
a investigacdo experimental e a explicativa racional, essa Ultima sendo das mais
acentuadas. Esse modelo explicativo sobre digestéo pertence a uma realidade cujos
objetos podem ser percebidos pelo corpo humano. Dessa forma, é observado muitas
vezes como ocorre a digestdo por meio do processo digestivo, como objeto que
possa ser observado no nosso corpo humano. Enquanto a pesquisa da ciéncia tem
demonstrado a necessidade de trabalhar os contetdos de acordo com o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, o ensino de ciéncias tradicional ndo atende a
esses fatos. As consideragdes que dizem respeito aos conhecimentos dos alunos e
a como eles aprendem parecem nao estar presentes nas propostas de estruturagao
curricular vigentes, e muito menos serem do conhecimento dos professores, o que é
mais um problema identificado na realidade escolar.

Este trabalho de dissertacéo propds uma analise e elaboragéo dos conceitos,
bem como as noc¢des referentes a digestdo. Foram abordados oito experimentos: o
comego da digestdo e a acdo da saliva s&o importantes para mastigar bem, a
percepcdo dos sabores, o movimento da digestdo, a acidez do suco gastrico, o
detergente da digestdo, a quebra das proteinas e a absorcdo de agua pelo corpo.
Todas as atividades apresentaram conclusfes, em que os alunos puderam escrever
0 que foi observado.

Essas atividades, embora diferenciadas, tiveram o0 mesmo objetivo:

problematizar e estimular os alunos a construir o proprio conhecimento. Foi
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verificado como essa nogdo pode ser utilizada na explicagdo dos fendmenos
observados durante a realizagdo dos experimentos.

Assim, nessa investigagéo, pretendemos mostrar a evolugdo da compreensao
dos alunos sobre os diferentes fatores na ocorréncia dos fendmenos envolvendo
transformagdes dos alimentos.

As atividades desenvolvidas também buscaram a compreensdo dos alunos
sobre os diferentes fendbmenos em estudo, analisando suas manifestacbes com
base em suas falas e escrita nas conclusdes.

De acordo com as questdes finais, “como ocorre a digestdo e onde ocorre a
digestdo” em relagédo a atividade desenvolvida, chegamos & concluséo: os alunos
tiveram mudangas nas concep¢des espontdneas e nos conhecimentos cientificos.
Como o resultado do questionario final foi melhor do que o inicial é possivel pensar
gue o aproveitamento dos alunos melhorou ao longo da pesquisa.

Podemos afirmar que houve desenvolvimento dos alunos em relacdo a
captacdo dos fundamentos na organizacdo das atividades praticas. Logo, houve
uma melhora na proposicdo mais complexa para a explicagdo dos fendmenos
estudados em sala de aula. Eles conseguiram compreender o processo bioquimico
da digestéo, que determina as caracteristicas identificadas nos proprios alimentos.

Ainda que os alunos tenham mostrado sua compreensédo dos fendmenos
estudados em sala de aula, é importante salientar que eles demonstraram algumas
dificuldades de mobilizar o conhecimento construido para novas condi¢cdes de
aprendizagem.

Pelas respostas dos alunos, principalmente sobre tema digestdo, foi
demonstrado que as discussdes de problemas contribuem para a formagéo geral do
aluno. Essas devem, também, estar presente no planejamento da professora de
ciéncia no Ensino Fundamental. A metodologia usada pelo professor, nesse caso, €
o grande diferencial: as atitudes motivacionais e as atitudes que estimulam o debate
de ideias mostram a concepgdo de ensino que o professor adota. Esse estilo
motivador foi empregado e mostrado aos professores da escola na aplicagdo do
projeto.

A participagdo do professor, como mediador das discussfes dos alunos, é
essencial na construgdo dos conhecimentos dos alunos, seja atraveés da conversa
com os alunos, seja por meio da elaboragdo do material instrucional disponivel para

os alunos.
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O papel do professor, na construgdo de conceitos para os alunos, constitui-se
elemento primordial para a aprendizagem dos discentes, num assunto especifico na
escola, onde se produz conhecimento individual e coletivo, por agdes prepositivas do
professor.

E mister ressaltar a valorizagio do tempo que o professor dispensa para seu
planejamento das atividades de sala de aula, ressaltando-a gradualmente no
desenvolvimento dos contetdos pela utilizacdo de metodologias apropriadas, que
considerem os alunos sujeitos ligados no processo de sua aprendizagem, permitindo

sua compreensao dos fenémenos estudados.
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4 CONCLUSOES

Os resultados dessa investigagdo podem contribuir para a ampliacdo dos
objetivos no processo de ensino e de aprendizagem, bem como sobre sua
fundamentacdo tedrica, para auxiliar o estabelecimento de diretrizes educacionais.

Esses aspectos sdo de interesse de professores envolvidos na pratica
pedagégica diaria, além de professores que estejam também envolvidos na
sistematizacdo dos resultados dessa pratica por intermédio da pesquisa
educacional, em particular da pesquisa em ensino de ciéncias relacionada a
investigacdo sobre evolugdo conceitual em ciéncias entendida como processo de
reconstrugcdo do conhecimento no conjunto escolar.

Por meio dos dados expostos nos resultados, podemos concluir que a aula
expositiva é importante para a contribuicdo de uma melhora no processo ensino e de
aprendizagem, essa serve como recurso instrucional que desperta a curiosidade dos
alunos, promovendo um aprendizado de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais. No entanto, nas conclusdes, foi possivel diagnosticar que houve avango
no conhecimento dos alunos diante as aulas praticas. Notamos que essas aulas
foram fundamentadas para uma aprendizagem significativa para os discentes.

Cada uma das atividades tinha o objetivo de explorar o conhecimento dos
alunos e provocar o entendimento dos aspectos citados, os dados necessarios para
a compreenséo dos fendbmenos e estudos, sempre num sentido da retomada dos
conceitos construidos como forma de consolidar, para que sirvam para novas
constru¢cdes dos conceitos. Em todas as atividades uma nova provocacao, e novas
construgoes.

Os resultados da pesquisa demonstram uma boa aceitagdo, por parte dos
alunos, das aulas praticas de ciéncias tomadas como um elemento importante no
aumento da motivagcéo deles. Apesar dos problemas existentes em relagéo ao seu
uso e em relag@o aos objetivos que se espera alcancar, € visivel o efeito motivador
que esse tipo de aula que exerce sobre os alunos, aumentando, principalmente, seu
interesse e sua autoestima. Esse efeito se manifesta mesmo que a aula seja

desenvolvida fora de laboratérios especificos e com materiais simples.
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Reconhecemos que pratica pedagogica é um instrumento importante para as
mudangas conceituais dos alunos ao longo da escolaridade, e a conquista dessas
atividades pode ajudar a construir coletivamente o conhecimento.

Além disso, podemos destacar que conseguimos atingir os objetivos
propostos nos principios educacionais, e importantes a integragdo no
desenvolvimento da capacidade de pensar e agir de forma critica e consciente, e
também motivar os alunos, por meio dos conhecimentos adquiridos, a buscarem

uma melhor qualidade de vida.
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Anexo 01: Questionario Utilizado na Pesquisa de Concepcdes.

Como ocorre a digestao?
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Anexo 02: Questionario Utilizado para o Experimento Sobre Digestao

Como ocorre a digestao?

Onde ocorre a digestéo?
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Anexo 3:

12 O comecgo da digestdo e a acao da saliva:

Material

Dois tubos de ensaio;

Vidro conta-gotas;

Dois copos de café;

Tintura de iodo;

Saliva;

Agua e amido.

Procedimento:

Foi colocada agua em um dos copos com o amido homogeneizados e, em
seguida, transferida para o tubo n°1 com amido mais agua e tubo n°2 amido mais e
mais saliva. Num outro copo, foi recolhida saliva de um aluno voluntério e colocado
no tubo n°2, que foi deixado em repouso por 30 minutos. ApOs este tempo, foi
adicionada uma gota de tintura de iodo em todos os tubos.

Conclusao:

22 A importancia de mastigar bem:
Material:
Dois copos de agua;

Dois comprimidos efervescentes.

Procedimento:

Triturou-se um dos comprimidos, enquanto o0 outro permaneceu intacto. Dois
copos transparentes, contendo o mesmo volume de agua, foram dispostos lado a
lado. Simultaneamente, adicionou-se o comprimido triturado e o inteiro a cada um
dos copos.

Conclusao:
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32 A percepcéao dos sabores:

Material:

Quatro conta-gotas;

Suco de liméo;

Agua com agucar;

Agua com sal;

Cha de carqueja.

Procedimento:

Foi explicado o porqué de nosso paladar sentir varios sabores e foi explicado
que a lingua tem sensores capazes de diferenciar os mais diversos tipos de sabor.

Concluséo:

42 O movimento da digestao:

Material:

Uma meia de lycra fina;

Bola de isopor;

Biscoito.

Procedimento:

Explicamos que, ap6s a degluticio dos alimentos, o bolo alimentar é
encaminhado para o eséfago e, por meio de movimentos involuntarios, chamados de
movimentos peristélticos, o bolo alimentar é conduzido até o estdmago.

Concluséao:

52 A acidez do suco géstrico:

Material:

Um copo pléstico de café;

Leite;

Vinagre ou suco de lim&o.

Procedimento:

Foi adicionado o leite ao copo e em seguida o vinagre.

Conclusao:
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62 O detergente da digestéo:

Material:

Dois copos com agua;

Oleo de fritura;

Detergente.

Procedimento:

Colocou-se o 6leo nos dois copos com agua e, em um deles, acrescentou-se
o detergente. Apds, esse copo foi agitado.

Conclusao:

72 A quebra das proteinas:

Material:

Clara de ovo cozida;

Quatro tubos de ensaio;

Agua;

Suco de liméao;

Suco de mamao;

Suco de abacaxi

Algodao.

Procedimento:

Aos tubos de ensaio numerados, o tubo n°1 foi adicionado Agua mais clara de
ovo,tubo n°2 foi adicionado suco de mamao mais clara de ovo, tubo n°3 foi
adicionado suco de limdo mais clara de ovo e o tubo n°4 foi adicionado suco de
abacaxi mais clara de ovo.A clara de ovo cozida foi adicionado a cada um dos tubos,
deixou-se em repouso, tampados com algod&o, por 72 horas.

Conclusao:

82 A absorcédo de 4gua pelo corpo:

Material:

Um copo com agua;

Uma esponja ou pedago de algodao.

Procedimento:

Colocou-se a esponja no copo com agua, e ela absorveu a agua.

Conclusao:
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