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RESUMO

A MATEMATICA NO CONTEXTO DO PACTO NACIONAL PELO
FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO

AUTORA: Olga Regina Silva Rosales Costa
ORIENTADOR: Joao Carlos Gilli Martins

Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar o Caderno de Matematica do Pacto
Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM), para compreender como a
Matematica foi apresentada e verificar se ele contempla mudancas curriculares que
possam representar uma tendéncia da Educacdo Matematica. O PNEM foi instituido
pela Portaria Ministerial n°® 1.140, de 22 de novembro de 2013, com o objetivo
declarado de promover a valorizacdo da formacéo continuada dos professores e
coordenadores pedagdgicos que atuavam no Ensino Médio publico. O referencial
tedrico que sustenta esta pesquisa é baseado na leitura dos documentos oficiais que
deram suporte a formacao continuada de professores do PNEM, na leitura de artigos
e dissertacdes sobre PNEM, Ensino Médio, Programa Ensino Médio Inovador
(ProEMI). O referencial metodolégico utilizado nesta pesquisa foi a Analise de
Conteudo, conforme os estudos de Laurence Bardin. Seguindo as orientacdes de
analise da obra, elegemos o Caderno de Mateméatica do PNEM como a unidade de
contexto. A definicdo das categorias inicias foi realizada com o auxilio do software
para analise de dados qualitativos MAXQDA®, que realiza a busca, a codificacdo e a
extracdo dos segmentos codificados necessarios para a andlise do Caderno de
Matematica. ApOs essa etapa, definimos as categorias intermediarias e as
categorias finais de analise. Dessa forma, foi possivel reconhecer a contribuicdo do
PNEM para a formacdo continuada dos professores e coordenadores pedagogicos
do Ensino Médio, permitindo que os docentes tivessem a oportunidade de refletir
sobre o curriculo dessa etapa da educacdo basica em todas as unidades da
federacéao.

Palavras-chave: O Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM).
Andlise de Conteudo. Documentos Oficiais. Ensino Médio. Tendéncia em Educacgéo
Matematica.






ABSTRACT

MATH IN THE CONTEXT OF THE COVENANT BY NATIONAL HIGH SCHOOL
STRENGTHENING

AUTHOR: OLGA REGINA SILVA ROSALES COSTA
ADVISOR: JOAO CARLOS GILLI MARTINS

This research has as main objective to analyze the Math Notebook of the Covenant
by National High School Strengthening (Pacto Nacional pelo Fortalecimento do
Ensino Médio — PNEM), to understand how mathematics was presented and see if it
includes curriculum changes that might represent a trend of Mathematics Education.
The Ministerial Decree No. 1140 of November 22, 2013, established the PNEM, with
the stated aim of promoting the appreciation of the continuing education of teachers
and coordinators who worked in High School public. The theoretical framework that
supports this research was based on the reading of official documents, which
supported the continuing education of teachers of the PNEM, reading articles and
dissertations about PNEM, High school, Program High School Groundbreaking
(Programa Ensino Médio Inovador — ProEMI). The methodological framework used
was the Content Analysis, as the study of Laurence Bardin. Following the analysis of
the work guidelines, we chose the Math Notebook of the PNEM as the context unit.
The definition of the initial categories was carried out with the help of software for
qualitative data analysis MAXQDA®, conducting the search, the encoding and
extracting the coded segments needed for the analysis of Math Notebook. After this
step, we define the intermediate categories and final categories of analysis. Thus, it
was possible to recognize the PNEM's contribution to the continuing education of
teachers and coordinators of High School, allowing teachers had the opportunity to
reflect on the curriculum of this stage of basic education in all units of the federation.

Keywords: The Covenant by National High School Strengthening (PNEM). Content
Analysis. Official documents. High school. Trend in mathematics education.
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1 INTRODUCAO

O interesse em estudar e compreender os documentos oficiais que norteiam a
educacao brasileira surgiu quando tive a oportunidade de trabalhar, como técnica
pedagogica, na 8% Coordenadoria Regional de Educacédo do Estado do Rio Grande
do Sul, em Santa Maria, (82 CRE), entre os anos de 2012 e 2014. Nessa
coordenadoria, tive a oportunidade de integrar o grupo de assessoras pedagdgicas
responsaveis pelas escolas de Ensino Médio que aderiram ao Programa Ensino
Médio Inovador® — (ProEMI), orientando e monitorando as ac¢des destas escolas
junto ao Ministério da Educacéo — (MEC).

Durante o ano de 2012, a Secretaria de Estado da Educacéo (SEDUC), do
Estado do Rio Grande do Sul, organizou na cidade de Porto Alegre varios encontros
de formacao para gestores e assessores pedagogicos das coordenadorias regionais
de educacado, com a finalidade de orientar as acbes que deveriam ser postas em
pratica nas escolas de Ensino Médio que haviam aderido ao ProEMI. Durante esses
encontros foi-nos solicitado que estudassemos o Documento Orientador do ProEMI
para que pudéssemos melhor conduzir os Projetos de Reestruturacdo Curricular
(PRC) das escolas sob nossa jurisdicdo. Ao retornar a sede da 82 CRE, na cidade de
Santa Maria, percebi que precisava aprofundar as leituras de outros documentos
oficiais para poder cumprir com essa responsabilidade. Iniciei minhas leituras pelos
documentos produzidos pelo Ministério da Educacao (MEC) em cujo teor apareciam
normas relativas ao Ensino Médio: Plano Nacional de Educacdo (PNE), Diretrizes
Gerais para a Educacao Basica (Resolucdo CNE/CEB n° 4, de 13 de julho de 2010),
e Portaria 971/09, que instituiu o ProEMI no pais.

Em meio a todas essas leituras, surgiram as seguintes questdes: Existiriam
momentos de estudo e reflexdo sobre esses documentos nas escolas, durante as
formacbes pedagogicas? Como o0s professores de Matematica, como eu,
conseguem coordenar essas reformas curriculares e ndo descuidar do ensino e da
aprendizagem dos conteudos de Matemética?

Refletindo sobre essas indagacdes ingressei, em 2014, no Curso de Mestrado

do Programa de POs-Graduacdo em Educacdo Matematica e Ensino de Fisica

! Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), foi instituido pela Portaria n°® 971, de 09 de Outubro de

2009, com a finalidade de apoiar e fortalecer o desenvolvimento de propostas curriculares
inovadoras nas escolas do Ensino Médio néo profissional.
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(PPGEMG&EF) — Area de Concentragdo em Educacdo Matematica — da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), com a intencdo de pesquisar as orientagdes
especificas para a Area de Matematica, através da analise do Caderno de
Matematica do Programa de Formacdo de Professores Pacto Nacional pelo

Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM)Z.
1.1 JUSTIFICATIVA

A importancia de analisar o Caderno de Matemética do PNEM reside no fato
do mesmo ter orientado as discussdes sobre as mudancas curriculares que estao
sendo exigidas no momento, pelo governo federal, sobre o ensino dessa disciplina
no Ensino Médio e, também, porque a formacdo continuada para os docentes em
servico se apresentou como uma possibilidade concreta de os professores e
coordenadores pedagdgicos refletirem sobre o curriculo com o qual trabalham.

Com relagédo a formacgado continuada de professores, Freitas et al. (2005)
afirma que os professores tém se deparado com mudancas curriculares que exigem
novos conhecimentos que ultrapassam aqueles obtidos na sua formac&o inicial.

Segundo Freitas et al. (2005), essa exigéncia ocorre devido ao acelerado
desenvolvimento das tecnologias de informacdo e comunicacdo e, também, as
transformacdes que ocorrem no processo de trabalho e de producédo de cultura.
Para essa obra, a sociedade atual espera que a escola, além de novos saberes,
capacite as pessoas para que promovam continuamente seu proprio aprendizado e,
para tanto, a educacéo e o trabalho docente tornam-se pecas fundamentais para a
formacdo dos novos profissionais de um mundo cada vez mais informatizado e
globalizado.

Face a essas exigéncias, os docentes sdo incentivados a buscar novas
formas de ensinar, uma vez que o0s modelos tradicionais tornaram-se
desinteressantes para os alunos. De acordo com Freitas et al. (2005), foi nesse
contexto de mudancgas que surgiram, em nivel mundial, reformas curriculares que
visam padronizar saberes, habilidades e competéncias que devem ser adquiridos

pelos jovens.

2 O Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM), foi instituido pela Portaria n°
1.140, de 22 de novembro de 2013.
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Melo (2005), por sua vez, apresenta um estudo sobre como 0s professores de
Matemética produzem e constroem seus saberes docentes durante um processo de
inovacdo curricular. Para tal obra, os professores constituem o0s seus saberes
docentes durante a realizacdo do seu trabalho no exercicio do magistério. Destaca
gue esse fendbmeno torna-se mais dinamico e intenso quando os professores se
encontram em processos de inovacgao curricular e sao solicitados a “participar” das
reformas curriculares. Sobre isso escreve:

A inovacéo curricular (espaco de interacdes entre professores e seus pares;
entre professores e técnicos ou especialistas) e a sala de aula (espacgo de
interacbes entre professor e alunos) configuram-se, de forma
complementar, em dois lécus de construgdo de saberes profissionais. De
fato, no campo da inovacdo, os professores encontram-se para trocar
experiéncias e refletir sobre suas praticas e sua formacao tendo por base
suas vivéncias passadas e presentes (MELO, 2005, p. 34).

Dessa forma, os encontros de formacdo continuada do PNEM, assumiram
caracteristicas semelhante aos espacos de interacdo entre os docentes, como
destaca Melo (2005).

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2009) as mudancas curriculares representam
uma importante tendéncia de pesquisa em Educacao Matematica. A obra se baseou
nos estudos de Kilpartrick (1994, apud FIORENTINI; LORENZATO, 2009) que
apontou sete tendéncias de investigacdo para a area, em nivel mundial, durante a
década de 1990, que sao as seguintes:

1. Mudancas curriculares;

2. Processos ensino-aprendizagem da Matematica;

3. Utilizac&do de Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo (TIC) no ensino e
na aprendizagem da Matemaética;

Pratica docente, crengas, concepcdes e saberes praticos;
Conhecimentos e formacao/desenvolvimento profissional do professor;

Praticas de avaliagao;

N o g A

Contexto sociocultural e politico do ensino-aprendizagem da Matematica.
Fiorentini e Lorenzato (2009) afirma que a partir dos anos de 1980, os
pesquisadores em Educacdo Matematica comecaram a interessar-se pelos estudos
referentes ao Curriculo do Ensino Médio. Entretanto, afirma essa obra, essas
pesquisas ainda sdo poucas se comparadas as pesquisas feitas sobre o Ensino

Fundamental.
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Sendo assim, nossa pesquisa sobre o PNEM vem ao encontro da tendéncia
em Educacdo Matemética de estudar as mudancas curriculares para o ensino da
Matematica, apontada pela obra.

Ainda sobre esta pesquisa é importante destacar que o0s documentos
norteadores do PNEM relacionam-se com a Pesquisa em Educagdo Matematica no
Ensino Médio, como pode ser visto nos artigos encomendado pelo Grupo de
Trabalho de Educacdo Matematica (GT19), para a Reunido Anual da ANPED, em
2011, com a tematica Educacdo Matematica e Ensino Médio. Salienta-se nesses
artigos® as discussées sobre a Educacdo Matematica, o Ensino Médio, o curriculo,
mudancas curriculares, a identidade do Ensino Médio, as Diretrizes Curriculares
para o Ensino Médio de 1998, os conhecimentos matematicos necessarios as
pessoas na sociedade atual e o papel do professor no processo de ensino e
aprendizagem. Estes temas também estdo presentes nos documentos de formacao
do PNEM.

Como pesquisadora na area da Educacdo Matematica, penso nha importancia
de estudar e compreender o alcance do PNEM na pratica pedagdgica dos
professores de Matematica dessa etapa da educacédo béasica, o que me levou a
perguntar: Como a Matematica foi apresentada durante a Formacédo Continuada do
Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio?

Em nossa pesquisa faremos uso dos seguintes documentos oficiais e

orientadores:

1. Portaria n°® 971, de 09 de outubro de 2009 — Institui 0 Programa Ensino
Médio Inovador, com vistas a apoiar e fortalecer o desenvolvimento de
propostas curriculares inovadoras nas escolas do Ensino Médio néo
profissional,

2. Resolugdo CNE/CEB n° 2, de 30 de janeiro de 2012 — Define Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio;

3. Portaria N° 1.140, de 22 de Novembro de 2013 — Institui o Pacto Nacional

pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM) e define suas diretrizes

® As submissées foram do grupo GEPEME — Grupo de Estudos em Educacdo Matematica e
Educagdo com os autores Santos, Costa, Godoy e Busquini (2011) intitulado: Ensino Médio e
ensino de Matematica: vocacdo, orientagdes curriculares e perspectivas; e, de Magalhées,
Nacarato e Reinato (2011) com o titulo: Educacdo Matematica e o Ensino Técnico
Profissionalizante em nivel médio: notas para o debate.
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gerais, forma, condicfes e critérios para a concessao de bolsas de estudo
e pesquisa no ambito do Ensino Médio publico, nas redes estaduais e
distrital de educacéo;
Documento Orientador do Programa Ensino Médio Inovador 2009;
Documento Orientador do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino
Médio (PNEM).

Com essas justificativas, estabelecemos, abaixo, o objetivo geral do presente

trabalho e as acdes investigativas para alcanca-lo.
1.2 OBJETIVO GERAL

Analisar o Caderno de Matematica do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do
Ensino Médio (PNEM), para compreender como a Matematica foi apresentada e
verificar se ele contempla mudancas curriculares que possam representar uma

tendéncia da Educacdo Matematica.
1.3 A(;OES INVESTIGATIVAS

Para desenvolver a presente pesquisa pretendemos implementar as

seguintes acdes investigativas:

1. Situar o Ensino Médio no contexto histérico da educacao brasileira, com a
finalidade de apresentar uma sintese da trajetéria legal que culminou com
a atual definicdo de Ensino Médio nos documentos oficiais;

2. Apresentar o PNEM;

3. Analisar os documentos oficiais do ProEMI e Ensino Médio Politécnico no
RS procurando conhecer as aproximacOes e distanciamentos entre 0s
discursos desses documentos;

4. Analisar o caderno de Matematica utilizado no PNEM para verificar como
foi apresentada essa disciplina para os docentes.

5. Investigar os cadernos que tratam sobre o curriculo para detectar
elementos que poderdo constituir-se em objetos de analise no Caderno de
Matematica do PNEM.
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1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A estrutura desta dissertacdo, sobre a Matemética no Contexto do Pacto
Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio, foi organizada em sete capitulos,
iniciando o primeiro capitulo com a Introducdo, onde expusemos a justificativa, os
objetivos gerais, as acoes investigativas e a estrutura da Dissertacao.

O segundo capitulo, intitulado Breve Historico do Ensino Médio no Brasil,
descreve a trajetdria legal do Ensino Médio.

O terceiro capitulo, intitulado Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino
Médio, apresenta o PNEM, através de seus documentos legais, estrutura
operacional e Cadernos de Formacao.

O quarto capitulo, intitulado Consideracdes sobre os Documentos Oficiais,
descreve os principais documentos que fundamentaram esta pesquisa.

O quinto capitulo, intitulado Dialogo com outros trabalhos, descreve algumas
pesquisas na area de Educacdo e Educacdo Matematica, que serviram de suporte
tedrico para esta pesquisa.

O sexto capitulo, intitulado Referencial Tedrico Metodolégico, descreve o
Método de Analise de Conteldo usada nesta dissertacao.

E o sétimo capitulo, intitulado Anélise do Caderno de Matematica do PNEM,
descreve toda a andlise feita no Caderno de Matemética do PNEM.

No oitavo e ultimo capitulo estabelecemos as consideracdes finais sobre esta

pesquisa.
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2 BREVE HISTORICO DO ENSINO MEDIO NO BRASIL

Segundo Marchand (2006), o Ensino Médio recebeu diversas denominacgdes
ao longo da historia da educacao brasileira e foi sendo acrescido ao ordenamento
juridico até constituir-se como um direito garantido pela Lei n. 12.796/2013.*

Marchand (2006) afirma que durante o Império, o Ensino Médio, entdo
denominado Educagdo Secundéria, era destinado a formacdo dos filhos dos
aristocratas e tinha por finalidade a preparacdo para a realizacdo de exames que
permitissem o acesso da elite ao ensino superior.

Marchand (2006) afirma, também, que durante a Primeira Republica o Brasil
passou por cinco reformas na educacgdo. A primeira delas, instituida por Benjamin
Constant em 1890, determinou o fim dos exames parcelados para o ingresso no
ensino superior e, em seu lugar, adotou o exame de madureza. Com essa mudanca
0 governo esperava aferir a cultura intelectual dos estudantes e obter avangos no
ensino secundario.

A segunda Reforma foi implementada no governo de Epitacio Pessoa. Nela
foram adotados os estudos seriados junto com os exames de madureza. De acordo
com Marchand (2006), devido a prorrogacdo dos exames parcelados nas Reformas
de Benjamin Constant e de Epitacio Pessoa, os exames de madureza e os estudos
seriados nao conseguiram ser aplicados, o que impediu a democratiza¢cao do ensino
secundario. A terceira reforma foi coordenada pelo ministro Rivadavia Corréa e a
guarta por Carlos Maximiliano, como afirma Marchand:

Em 1911 foi realizada mais uma reforma, agora pelo ministro Rivadavia
Corréa. Esta reforma instituiu medidas no intuito de desoficializar o ensino
secundario. Instituiu 0 exame de admiss&o ao ensino superior, eliminando a
exigéncia de qualquer certificado de estudos secundarios. O ensino poderia
ser realizado em estabelecimentos autbnomos sem haver a necessidade de
equiparacdo ao Colégio Pedro Il, antes denominado de Ginasio Nacional.
Em decorréncia da desorganizacdo que a Reforma Rivadavia Corréa trouxe
para o sistema escolar brasileiro, outra reforma se fez necesséria. Inicia-se,
assim, em 1915, a Reforma Maximiliano, que restabeleceu o Colégio Pedro
Il como instituicdo modelo, restaurou 0os exames preparatorios e manteve o
exame de entrada nas escolas superiores, retrocedendo, portanto, em
alguns aspectos, com relacdo a organicidade do ensino secundario, se

comparada com a Reforma Epitacio Pessoa, por exemplo (MARCHAND,
2006, p. 83-84).

* A Lei n. 12.796/2013 altera alguns dos artigos da LDB 9.394/1996, reafirmando que a Educagéo
Bésica é obrigatoria e gratuita dos 04 aos 17 anos de idade (Art. 4°, Inciso ).
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A quinta reforma educacional ocorrida na Primeira Republica foi a Reforma

Jodo Luiz Alves, no ano de 1925, e teve como caracteristicas um ensino seriado,

com frequéncia obrigatéria e expansdo de estabelecimentos de ensino secundario.

Marchand (2006) afirma que dentre os fatores que determinaram o fracasso dessas

reformas, destaca-se a manutencdo dos exames parcelados que beneficiavam os

alunos pertencentes a elite, que desejava que seus filhos ingressassem rapidamente

No ensino superior para manter seu status social ou ascender para um patamar
superior na hierarquia social. Sobre isso Marchand escreve:

O estudo da historia do ensino médio no inicio do Brasil republicano revela

um ensino desorganizado, elitizado e sem preocupagcdo com sua

obrigatoriedade. Analisando o ordenamento legal brasileiro a partir de 1824

e a configuracdo social, econdmica e politica dos diversos periodos

histéricos do pais, observa-se com mais nitidez como se desenvolveu a

discussao referente a garantia do ensino médio para a populagédo brasileira.

Diante do contexto de desinteresse por um ensino secundario publico

organizado, o estabelecimento de sua obrigatoriedade nem era cogitado.

Efetivamente, a Constituicdo de 1824 ndo apresentava nenhum dispositivo

referente a obrigatoriedade para a educacdo em nenhum dos niveis. N&do

havia dispositivos sobre o ensino secundario, nem sobre sua oferta, muito
menos sobre sua obrigatoriedade (MARCHAND, 2006, p. 85).

Atualmente as questdes relativas as dificuldades de acesso, permanéncia,
desempenho e conclusdo do ensino médio tem sido objetos de estudo de
pesquisadores, alvo de acfes pontuais dos gestores publicos, das organizacdes
nao-governamentais e também das familias dos estudantes que completam o ensino
fundamental. Como afirma Nicolodi:

Essa etapa de ensino historicamente registra problemas acentuados quanto
ao atendimento, a conclusdo e ao desempenho dos estudantes,
especialmente nas escolas publicas. Além disso, vem registrando nas
Ultimas décadas altos indices de reprovacao e abandono (NICOLODI, 2013,
p. 14).

Marchand (2006) afirma que o Ensino Médio carece de uma identidade
propria pois historicamente apresenta uma dualidade entre ser o fim de uma etapa
ou a transicdo para a continuidade para outro nivel de escolaridade, crenca essa
gue também é compartilhada por Nascimento (2007), em cujo artigo sobre o Ensino
Médio no Brasil e suas determinagBes historicas, reafirma existir uma dualidade
nessa etapa do ensino:

Historicamente, o Ensino Médio no Brasil se caracteriza pela dualidade

estrutural, que estabelece politicas educacionais diferenciadas para as
camadas sociais distintas, definidas pela divisdo social do trabalho. As



29

reformas educacionais para o Ensino Médio (propedéutico e profissional),
realizadas na Ultima década, ndo conseguiram avancar no sentido de
eliminar essa dualidade através da escola unitaria que propicie formacao
geral e uma habilitacao profissional (NASCIMENTO, 2007, p. 1).

Para Marchand (2006), a configuracdo de Ensino Médio que temos hoje, foi
sendo construida ao longo da histéria do Brasil, sofrendo um processo de
intensificagao nas discussdes sobre vinculagéo de recursos financeiros, definicdo de
responsabilidades entre os entes da federacdo, gratuidade e obrigatoriedade, a

medida que o Ensino Médio passou a ser considerado relevante para a sociedade.
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3 PACTO NACIONAL PELO FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO — PNEM

3.1 O QUE E O PNEM

O Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio foi instituido pela
Portaria Ministerial n°® 1.140, de 22 de novembro de 2013 com o objetivo declarado
de promover a valorizagdo da formacdo continuada dos professores e
coordenadores pedagdgicos que atuavam no Ensino Médio publico.

Para a sua implantacéo foram contempladas todas as unidades da federacéo,
tanto as escolas situadas nas areas urbanas quanto as situadas nas areas rurais do
pais. A orientacdo legal do Pacto foi elaborada em conformidade com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB (Lei n° 9.394, de 20 de dezembro
de 1996) e as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio — DCNEM
(Resolucdo CNE/CEB n° 2, de 30 de janeiro de 2012). Segundo 0 que esta expresso
no site do pacto:

Neste primeiro momento duas acbes estratégicas estdo articuladas, o
redesenho curricular, em desenvolvimento nas escolas por meio do
Programa Ensino Médio Inovador — ProEMI e a Formagdo Continuada de

professores do Ensino Médio, que inicia no primeiro semestre de 2014 a
execucao de sua primeira etapa. °

Sobre a importancia de professores e gestores refletirem sobre o curriculo do
Ensino Médio na perspectiva do que estabelecem as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo Basica desse nivel de ensino, o documento argumenta

que:

Pode-se afirmar a importancia de se considerar, na constru¢do do curriculo
do Ensino Médio, os sujeitos e seus saberes, necessariamente respeitados
e acolhidos nesse curriculo. O diadlogo entre saberes precisa ser
desenvolvido, de modo a propiciar a todos 0s estudantes o acesso ao
indispensével para a compreensdo das diferentes realidades no plano da
natureza, da sociedade, da cultura e da vida. Assume importancia, nessa
perspectiva, a promoc¢édo de um amplo debate sobre a natureza da producgéo
do conhecimento. Ou seja, 0 que se esta defendendo € como inserir no
curriculo, o didlogo entre os saberes (BRASIL, 2013, p. 181).

Com a publicacdo dessa Portaria Ministerial n® 1.140/13, as secretarias
estaduais de educacédo, a secretaria de educacdo do Distrito Federal e o MEC

assumiram um compromisso — um pacto — pela formagdo continuada e com a

° Disponivel em: < http://pactoensinomedio.mec.gov.br/>. Acesso em: 09 jun. 2015.
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valorizagdo dos professores e dos coordenadores pedagdlgicos que atuam no
Ensino Médio publico, nas areas rurais e urbanas. Além disso, no momento de
colocar em prética as acdes do Pacto, esses 6rgados também deveriam estar atentos
as orientacdes legais existentes na LDB 9.394, de 1996, e as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ensino Médio instituidas na Resolucdo CNE/CEB n° 2, de 30 de janeiro
de 2012.

Essa portaria estipula, ainda, que cada secretaria estadual de educacéo e a
secretaria de educacado do Distrito Federal deveriam formalizar um termo de adesé&o
com as Instituicbes de Ensino Superior Publicas (IESP) nos moldes do modulo
especifico que seria disponibilizado eletronicamente pelo MEC no simec.mec.gov.br.

Quanto ao apoio financeiro para a concretizacao do Pacto, consta o seguinte:

Art. 2° - O MEC prestara apoio técnico e financeiro aos Estados e ao Distrito
Federal no ambito do Pacto, o qual sera realizado pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacgéo - FNDE, e ocorrera por meio de suporte a
formagdo continuada dos professores e coordenadores pedagégicos do
Ensino Médio.§ 1° - O apoio técnico e financeiro de que trata o caput
contemplard a concessdo de bolsas de estudos e pesquisa para
profissionais da educacgédo, na forma estabelecida no art. 3°, § 7°, da Lei n°
5.537, de 1968, e o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagdgicos,
entre outras medidas (Brasil, 2013 j).

No que diz respeito a formacdo continuada de professores a portaria n°
1.140/13 orienta que deveriam ocorrer, para esse fim, cursos de extensdo ou de
aperfeicoamento nas IESP participantes do PNEM com 0s seguintes objetivos:

| - contribuir para o aperfeicoamento da formacdo dos professores e
coordenadores pedagdégicos do Ensino Médio;

Il - promover a valorizacdo pela formacgéo dos professores e coordenadores
pedagdgicos do Ensino Médio; e

Il - rediscutir e atualizar as préaticas docentes em conformidade com as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio — DCNEM (Brasil, 2013

-

A formacéo continuada da qual trata a portaria era destinada aos professores
do Ensino Médio e coordenadores pedagogicos do Ensino Médio das escolas cujas
redes de ensino participaram das agfes do PNEM. Essa formagdo também era
destinada aos orientadores de estudo e aos formadores regionais.

Para acompanhar a implementacéo das a¢des estabelecidas nessa portaria, 0
MEC disponibilizou um sistema de monitoramento das a¢cdes do Pacto e coordenou
a formagdo de um Comité Gestor Nacional, de uma Coordenacgdo Estadual e da
Coordenacédo da Formacédo, com atribui¢cdes especificas.
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Ao Comité Gestor Nacional cabia a responsabilidade da avaliacdo e
coordenacao das atividades de formacdo do PNEM em nivel nacional e contou, para
isso, com a participacdo dos responsaveis pela Secretaria de Educacdo Basica
(SEB), de representantes das IES, do MEC e do Conselho Nacional dos Secretarios
Estaduais de Educacdo (CONSED).

A Coordenacdo Estadual ficou constituida por representante da Secretaria de
Estado da Educacdo e da(s) IES formadora(s) em atuacdo no estado. Essa
coordenacao ficou responsavel pela mobilizacdo e proposicdo de solucdes para
temas estratégicos referentes ao PNEM, cabendo a IES formadora de cada estado a
responsabilidade pela gestao, supervisdo e monitoramento da formacéo, bem como
prestou apoio as atividades de formacao dentro das escolas de Ensino Médio.

A Coordenacdo da Formacéao, por sua vez, ficou sob a responsabilidade da
IES formadora em cada estado e dos articuladores da Secretaria de Estado da
Educacdo. Estes ultimos, segundo a portaria, também ficaram responséaveis pela
supervisdo, gestdo e acompanhamento da formacédo da rede estadual e distrital,
prestando apoio junto as escolas de Ensino Médio.

Quanto a incumbéncia do MEC, a Portaria determina, em seu artigo sexto,
que cabera a esse ministério:

| - promover, em parceria com as IES, a formacéo dos formadores regionais,
dos orientadores de estudo, dos professores e dos coordenadores
pedagégicos de Ensino Médio nas redes de ensino que aderirem ao Pacto;
Il - conceder, por meio do FNDE, bolsas de estudo para incentivar a
participagdo dos formadores regionais, dos orientadores de estudo, dos
professores e dos coordenadores pedagégicos de Ensino Médio nas
atividades de formac&o nas redes de ensino que aderirem ao Pacto;

Il - conceder, por meio do FNDE, bolsas de estudo e pesquisa para
formadores, supervisores, coordenadores adjuntos e coordenadores gerais
das IES e secretarias estaduais e distrital participante do Pacto; e

IV - fornecer digitalmente os materiais de formacédo as redes de ensino que
aderirem ao Pacto (Brasil, 2013 j).

Quanto ao papel dos estados e do Distrito Federal, eles deveriam aderir ao
PNEM, organizar um comité estadual e distrital responséavel pelas a¢bes do PNEM,
gerenciar e monitorar a execucao dessas acglOes nas redes estaduais e distrital,
disponibilizar espaco fisico e material de apoio para 0s encontros presenciais da
formacado dos orientadores de estudo pelos formadores regionais e dar assisténcia
técnica as escolas publicas na execucdo do PNEM.

Quanto as ac¢bes de cunho pedagdgico, os estados e o Distrito Federal foram

0S responsaveis pela inclusdo das escolas publicas — urbanas e rurais — de sua rede
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de ensino nos eventos de formacédo do PNEM e pela garantia da participagdo dos
professores e coordenadores pedagogicos do Ensino Médio, de suas respectivas
redes de ensino, nas atividades de formacao, sem prejuizo da carga horaria em sala
de aula.

Ainda conforme a Portaria n® 1140/13, os estados e o Distrito Federal também
tiveram a incumbéncia de selecionar supervisores para acompanharem as a¢fes do
Pacto, de escolher os formadores regionais e, também, de selecionar o0s
orientadores de estudo, todos vinculados as suas respectivas de sua rede de ensino.
Esses deveriam obrigatoriamente participar nos eventos de formacdo do PNEM
sempre que necessario.

As IES ficaram com a incumbéncia de selecionar os professores que
ministrariam o curso de formacao continuada aos formadores regionais do Pacto, de
organizar a gestdo académica e pedagodgica do curso de formacédo e, também, de
fornecerem o espaco fisico e o material de apoio que se fez necesséario para o0s
encontros presenciais da formacdo. Estas mesmas IES foram as responsaveis pela
certificacdo dos professores e coordenadores pedagdgicos de Ensino Médio, dos
formadores regionais e dos orientadores de estudos, que concluiram o curso de
formacéo.

O MEC também estipulou prazos para que as IES apresentassem relatorios
parciais e finais sobre as acBes de formacdo do Pacto, conforme modelo
disponibilizado para essa finalidade.

Quanto aos recursos financeiros para a execucao do Curso de Formacao de
Professores no ambito do Pacto, o MEC determinou através da Portaria 1140/13,
que esses seriam destinados “diretamente no orcamento das IES ou transferidos por
meio de descentralizagbes, termos de compromisso ou outras formas de
transferéncia” (DOU n° 228, Secéao 1, p.24, de 25/11/2013). Estes recursos deveriam
ser utilizados pelas IES exclusivamente para a execucao de atividades necessarias
a formacao, podendo aplici-los na contratagdo de servigos, na aquisicdo de material
de consumo, no pagamento de diarias e passagens e no apoio técnico aos eventos
do Pacto.

Segundo essa mesma Portaria, o0 material utilizado no Curso de Formacéo de
Professores do Pacto foi liberado pelo MEC na forma digital a todos os orientadores
de estudo, formadores regionais, coordenadores pedagodgicos e professores de

Ensino Médio que eram os cursistas.
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O referido curso foi organizado presencialmente e teve a seguinte duracao:

| - noventa e seis horas anuais de formacéo para os formadores regionais,
gue coordenardo noventa e seis horas anuais de formacé&o aos orientadores
de estudo;

Il - noventa e seis horas anuais de formacdo para os orientadores de
estudos, que coordenardo duzentas horas anuais de formacdo aos
professores do Ensino Médio e coordenadores pedagdgicos; e

lll - duzentas horas anuais de formacao para os professores do Ensino
Médio e coordenadores pedagoégicos, incluindo atividades coletivas e
individuais.

Paragrafo Unico - As IES formadoras, juntamente com as secretarias
estaduais e distrital de educacéo, poderdo utilizar material complementar
para a formagdo no ambito do Pacto, ouvida a Coordenac¢do Estadual
(Brasil, 2013 j).

3.2 ESTRUTURA OPERACIONAL DO PNEM

A Portaria Ministerial n°® 1140/13 determinou 0s seguintes cargos para 0S
quais seriam concedidas bolsas e o0s requisitos necessarios para exercer a funcao

remunerada;:

1. O coordenador-geral do PNEM foi selecionado pelo dirigente maximo da
IES participante do programa. Poderiam ser selecionados para essa
funcdo os professores efetivos da sua instituicAo que possuissem a
titulacdo de mestre ou doutor e que tivessem experiéncia na area de
formacdo continuada de profissionais da educacédo basica. Todos esses
requisitos deveriam ser atendidos de forma cumulativa.

2. O coordenador adjunto, selecionado pelo coordenador-geral do PNEM,
deveria ser professor efetivo de instituicio de ensino superior, ter
experiéncia na area de formacao de profissionais da Educacgéo Basica e
possuir titulagdo de mestre ou doutor.

3. Os supervisores da formacéao ficaram responsaveis pela articulacdo entre
as IES e as secretarias estaduais e distrital de educacéo. Eles foram
selecionados pelos dirigentes das secretarias estaduais ou distrital de
educacao junto com o coordenador-geral das IES. Como requisitos estes

supervisores deveriam:

| - ter Licenciatura ou Complementacao Pedagdgica;
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Il - ser professor/coordenador pedagdgico efetivo da rede de ensino, se
supervisor selecionado pela secretaria estadual ou distrital;

Il - ser professor de instituicdo de ensino superior, ou estar cursando
mestrado e/ou doutorado na area educacional, se supervisor selecionado
pelo Coordenador-Geral da IES;

IV - possuir titulacdo de especializacdo, mestrado ou doutorado; e

V - ter disponibilidade de 20 horas semanais para dedicar-se a funcéo,
podendo ser cedido pela secretaria estadual ou distrital (Brasil, 2013 j).

4. Os formadores junto as IES foram selecionados pelo coordenador-geral da

IES em processo de selecdo publica. Eles deveriam atender os seguintes
requisitos: deveriam ter experiéncia na educacéo basica com um minimo
de quatro anos, serem formados em Pedagogia ou Licenciatura e
possuirem titulacdo de mestre ou doutor ou cursar pés-graduacdo na area
de Educacéao ou areas afins.

Os formadores regionais das acdes do PNEM no Distrito Federal e nos
Estados responsaveis por ministrar a formacao aos orientadores de estudo
foram selecionados pela secretaria estadual de educacdo ou do Distrito

Federal. Eles deveriam atender as seguintes exigéncias:

| - ter experiéncia como professor ou coordenador pedagdégico do Ensino
Médio ou ter atuado em formacgéo continuada de profissionais da educacao
basica durante, pelo menos, dois anos;

Il - ser profissional efetivo da rede publica de ensino;

Il - ter titulacdo de especializacdo, mestrado ou doutorado ou estar
cursando pés-graduacao na &rea de Educacao; e

IV - ter disponibilidade para dedicar-se ao curso de formagédo e encontros
com os formadores de modulo regional e ao trabalho de formacgdo na
regido, correspondente a 20 horas semanais, com orientadores de estudo
(Brasil, 2013 j).

Os orientadores de estudo ficaram responséveis por ministrar a formacéo
aos professores/coordenadores pedagogicos do Ensino Médio nas escolas
e foram escolhidos em processo publico nas suas respectivas escolas,

pelos 0s seguintes pré-requisitos:

| - ser professor do Ensino Médio ou ser coordenador pedagdgico ou
equivalente na rede publica de ensino a que esteja vinculado;

Il - ser formado em Pedagogia ou em Licenciatura;

lll - atuar, no minimo, ha trés anos no Ensino Médio, como professor ou
coordenador pedagégico, ou possuir experiéncia comprovada na formacao
de professores de Ensino Médio;

IV - ter disponibilidade para dedicar-se 20 horas semanais ao curso de
formacado e encontros com o formador regional e ao trabalho de formacéo
com professores/coordenadores do Ensino Médio, na escola; e

V - constar do Censo Escolar de 2013 da respectiva rede a que esteja
vinculado (Brasil, 2013 )).
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7. Os professores/coordenadores do Ensino Médio que participaram do
processo de formacéo deveriam atender as exigéncias:
| - atuar como docente em sala de aula ou coordenador pedagégico no
Ensino Médio em escola da rede estadual, em efetivo exercicio em 2014; e

Il - constar no Censo Escolar de 2013 da respectiva rede a que esteja
vinculado (Brasil, 2013 j).

Antes da Portaria 1.140/13, o Ministério da Educacédo, junto a Secretaria de
Educacdo Basica, havia editado um Documento Orientador Preliminar sobre o
PNEM, contendo informacdes sobre a logistica do programa.

Nesse Documento Orientador Preliminar o MEC/SEB afirma a necessidade da
realizacdo de cursos de formacgao inicial e continuada de professores do Ensino
Médio com a seguinte justificativa:

Dada a situagdo de caréncia de cursos de formacdao inicial e continuada de
professores, que historicamente configura a Educacéo brasileira, urge
definir um programa de formacgéo dos professores do Ensino Médio com
propostas vidveis para iniciar um processo de rediscussdo das praticas
docentes a luz das diretrizes curriculares para a formac¢éo da juventude do
Pais. Entende-se que é importante realizar uma ampla reflexdo referente a
tematica “Sujeitos do Ensino Médio e Formagdo Humana Integral’, em

conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio —
DCNEM (Documento Orientador Preliminar, 2013, p. 2).

Dessa forma, segundo esse documento o MEC/SEB prop6s a realizacao de
seminarios nacionais e estaduais, reuniées com as Universidades e as Secretarias
de Educacéo para proceder a mobilizagdo, o acompanhamento e a avaliacdo das
etapas de formacéo dos formadores regionais e orientadores de estudo.

Essa articulagao — entre o MEC, as Universidades e as Secretarias Estaduais
de Educagao — objetivavam o desenvolvimento de praticas que privilegiassem as
escolas como espaco de discusséo das praticas pedagodgicas do Ensino Médio.

Com relacdo a Coordenacédo Geral de todo o processo referente ao PNEM, o
documento diz o seguinte:

A Universidade Federal do Parana é a IES Coordenadora de todo o
processo de Formacdo Continuada dos Professores do Ensino Médio, no
periodo de 2013-2014. O processo de formagdo sera constituido pela
realizacdo de Seminarios Nacionais e Estaduais, bem como pelos cursos de
formacdo dos supervisores, dos orientadores de estudo e dos professores
(Documento Orientador Preliminar, 2013, p. 3).

Quanto ao processo formativo, o documento determinou que a formagao

ocorresse em toda escola de Ensino Médio, que teria a incumbéncia de realizar a
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inscricdo dos professores, respeitando 0s requisitos estabelecidos na Portaria

Ministerial 1.140/13, que ja elencamos anteriormente.

Segundo o Documento Orientador Preliminar, as atividades do Curso

deveriam ocorrer em dois momentos: o primeiro caracterizado por atividades

individuais e o segundo por atividades coletivas:

O primeiro momento serd composto por atividades individuais. O professor
organizara seu proprio tempo institucional para a leitura dos textos basicos
do curso. O professor devera apresentar registros das reflexfes realizadas
durante suas leituras nas discussBes com o grupo da escola. Ainda como
parte das atividades individuais, o professor devera realizar (pelo menos)
uma das atividades propostas no material de estudo no contexto de sala de
aula. Todo processo sera orientado e acompanhado pelo Orientador de
Estudo. O segundo momento serd composto por atividades coletivas. O
grupo realizara estudos das DCNEM, dos textos sobre os campos tematicos
e dos textos sobre as areas de conhecimento e seus componentes
curriculares. O Orientador de Estudo organizara em cada escola de Ensino
Médio a proposta de formacéo, de acordo com a organizac¢éo do trabalho
pedagdgico da escola, seus tempos e espacos institucionais, assim como
as possibilidades de rearranjos da hora-atividade, de forma a privilegiar o
trabalho coletivo (Documento Orientador Preliminar, 2013, p. 6).

Quanto a organizacdo dos conteudos que foram objeto de estudo durante a

realizacdo do PNEM, o documento aponta duas etapas, tendo como eixo central de

todo o processo de formacdo dos professores, o desenvolvimento da tematica

intitulada Sujeitos do Ensino Médio e Formacdo Humana Integral. Essa tematica

orientou todos os trabalhos e as discussGes que ocorreram nas duas etapas do

Ccurso.

A primeira etapa foi organizada pelos seguintes campos tematicos:

5.
6.

Sujeitos do Ensino Médio e formacdo humana integral,

Ensino Médio e formacdo humana integral;

O curriculo do Ensino Médio, seus sujeitos e o desafio da formacgéao
humana integral;

Organizacao e gestdo do trabalho pedagogico;

Avaliagdo no Ensino Médio; e

Areas de conhecimento e integrac&o curricular.

A segunda etapa foi organizada pensando nas areas de conhecimento, com

vistas ao aprofundamento destes, mantendo a articulagdo com os principios e

desenho curricular das DCNEM e dos Direitos a Aprendizagem e ao

Desenvolvimento, ficando assim estabelecido:
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Ciéncias Humanas (Sociologia, Filosofia, Historia e Geografia);

Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica, Biologia);

Linguagens (Lingua Portuguesa; Artes; Educacdo Fisica; Lingua
Estrangeira Moderna); e

10. Matematica.

Ainda de acordo com esse documento, todo esse processo de estudo e troca
de experiéncias entre os professores deveria ser mediado pelo Orientador de
Estudos e ocorrer dentro das escolas.

A escola é o locus para o desenvolvimento da formacéo continuada pautada
no didlogo com as politicas publicas para o Ensino Médio em execu¢éo nos
Estados e no Distrito Federal, como orientadora dos projetos politicos
pedagodgicos e dos curriculos escolares, seus formatos, tempos, espacos. A
escola é o ambiente gerador da reflexdo critica e das mudancas
decorrentes dessa reflexdo, sendo, também, beneficiaria dos resultados

construidos a partir das praticas coletivas fundamentadas nessas mesmas
reflex6es (Documento Orientador Preliminar, 2013, p. 7).

3.3 PORTAL DO PACTO NACIONAL PELO FORTALECIMENTO DO ENSINO
MEDIO (PNEM)

Com a finalidade de disponibilizar informagdes sobre o PNEM, o MEC langou

na internet o portal com endereco http://pactoensinomedio.mec.qgov.br.

Nesse portal pode-se acessar a documentacdo do Programa, disponivel em
arquivos e links, com possibilidade de download e impressdo. As informacdes
dispostas em abas no menu sédo: Inicio, O Pacto, Formacao de Professores, ProEMI,
Relatos de Experiéncia, Documentos, Biblioteca, Noticias, Videoconferéncias e
Links.

Na aba Inicio encontra-se uma breve descricdo do programa, com a portaria
gue o instituiu, os objetivos do PNEM e a afirmacéo da articulagdo do mesmo com o
Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI). O texto dessa aba consiste num link que
nos conduz a aba O Pacto. Nesta aba o PNEM é descrito em maiores detalhes. Esta
aba pode ser acessada a partir do menu principal também.

Na aba Formacéo de Professores encontra-se 0s objetivos do programa, o
publico alvo, o material para a formacdo, um link para os cadernos do PNEM, a
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explicacdo sobre a adesdo dos professores ao programa e a inclusdo no SisMédio®,
o valor da bolsa formacéo — e 0s requisitos necessarios para recebé-la — e a relacéo
das Secretarias Estaduais de Educagio integrantes do Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio e um quadro contendo as universidades
responsaveis pela formacao nos estados.

Na aba ProEMI aparece a descricdo do referido programa, contendo
informacdes sobre a portaria que o institui, seus objetivos e finalidades.

A aba Relatos de Experiéncia € descrita com a finalidade de publicar "os
relatos sobre o Pacto em todo o Brasil" e caso o cursista "tiver alguma noticia, video,
ou fotografia" deveria entrar em contato com MEC através do endereco
pactoensinomedio@mec.gov.br para que esse ministério pudesse divulgar. Entretanto,
nao encontramos nenhum relato de experiéncia nesta aba.

Na aba Documentos encontram-se as portarias, decretos, leis, resolucdes,
documentos orientadores, pareceres do Conselho Nacional de Educacéao,
apresentacao do Pacto 2013 e tutorial do SisMédio.

Os Cadernos do PNEM estéo dispostos na aba Biblioteca, onde também se
encontra o artigo Melhores praticas para o Ensino Médio, informacdes sobre os
Cadernos de Formacdo do Professor, um link para um video com tutorial para
instalar o aplicativo Readium’ e outro link com as mesmas instru¢des do video em
formato PDF. Segundo informacfes do site do PNEM, os "Cadernos de Formacao
estdo num formato adequado para serem acessados pelo tablet, mas é possivel
|é-los também pelo computador".

Na aba Noticias encontra-se a Lista de Noticias referente ao Programa, com
link para oito matérias.

Na aba Videoconferéncias esta descrito que "em breve vocé podera conferir
nesta pagina as videoconferéncias do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino
Médio".

Encontramos dois links na aba Links: um para Observatérios e outro para
Juventude e Participacdo Social. No site do PNEM encontram-se outros links em
forma de imagens, que conduzem ao Portal do Professor, SisMédio, PDDE

Interativo, Prémio Unesco-Hamdan para a eficacia dos professores, além de links

® Sistema informatizado de cadastro desenvolvido para atender ao pulblico do PNEM no site
simec.mec.gov.br, no moédulo Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio.

" Readium é um leitor de e-books sugerido pelo MEC.
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para o e-mail e o nimero do telefone 0800 do MEC. E possivel também realizar uma
pesquisa no icone Buscar no site.

3.4 0OS CADERNOS DE FORMACAO DO PACTO NACIONAL PELO
FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO (CADERNOS DO PNEM): UMA BREVE
DESCRICAO

Y

Os Cadernos do PNEM foram postados no referido site a medida que se
iniciavam as etapas da formacé&o. Os professores faziam o download dos cadernos e
podiam acessar os conteddos dos mesmos em computadores pessoais ou em
tablets que, no Estado do Rio Grande do Sul, haviam sido fornecidos para os
docentes que trabalhavam com o Ensino Médio.

No momento em que esta dissertacao estava sendo elaborada, os Cadernos
do PNEM relativos as duas etapas® ja se encontravam disponiveis no site.

O material didatico utilizado na Formacdo Continuada dos professores e
coordenadores pedagogicos durante a realizacdo do Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM), foi elaborado sob a responsabilidade da
Universidade Federal do Parana, conforme informacdo hospedada no site
Observatoério do Ensino Médio da referida universidade.

A Universidade Federal do Parana, por meio do Observatério do Ensino
Médio, esta responsavel pela coordenagdo da producdo dos materiais
didatico-pedagdgicos da formacgéo de professores e pela realizagdo dos
Semindrios Nacionais que visam acompanhar as ac¢des do Pacto. Além
disso, colabora com as IES do Parana nas atividades do Pacto no estado.
No site do Observatério do Ensino Médio vocé encontrara as transcricdes
das palestras e videos do | Seminario Nacional do Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio e os Cadernos de Formacdo da | e Il
etapas. Boas leituras!®

O site do Observatorio do Ensino Médio possui as seguintes se¢fes: Quem
somos, Projetos, Movimento Nacional em Defesa do Ensino Médio, Pacto Nacional
pelo Fortalecimento do Ensino Médio, Formacgdo Continuada UFPR Curitiba e
Litoral, Artigos e Pesquisas, Biblioteca e Videos.

No link Quem somos encontramos a descricdo do objetivo do site assim

apresentada:

® A formacdo do PNEM ocorreu em duas etapas, sendo a primeira composta por uma formagcao geral
destinada a todos os docentes e a segunda subdividida entre as areas de conhecimento.

o Disponivel em: < www.observatoriodoensinomedio.ufpr.br/ >. Acesso em: 30 mai. 2016.
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O Observatério do Ensino Médio da Universidade Federal do Parana tem
por objetivo reunir estudantes, educadores e pesquisadores dos diversos
niveis e modalidades de ensino que tenham interesse em compartilhar
ideias, temas e pesquisas sobre ensino médio, juventude, suas relacfes
com a escola e com o mundo do trabalho. Desenvolve atividades de
pesquisa e de extensdo universitaria. Para conhecer mais sobre suas
ativida%es conheca seus projetos, textos e outros materiais produzidos pelo
grupo.

No més de maio de 2016 o site do Observatorio do Ensino Médio recebeu os

seguintes dois novos Cadernos do PNEM: o Caderno de Resumos - abril de 2016 e

o Caderno Modalidades, que foram apresentados durante a realizacdo do Il

Seminario do PNEM, conforme informacao descrita no site como segue:

Foi realizado em Curitiba, nos dias 04 e 05 de maio de 2016, o lll Seminario
do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM), que
reuniu representantes das Secretarias Estaduais de Educacdo de todo o
pais e Universidades publicas participantes deste programa. Em uma
parceria entre Ministério da Educacéo, Universidade Federal do Parana e
Secretarias, 0 evento teve por objetivo avaliar as etapas | e Il da formacéo
realizadas entre 2014 e 2015, e discutir perspectivas futuras no que se
refere a formacgao continuada dos professores de ensino médio. A formagéo
do PNEM em nivel nacional alcangou por volta de 170.000 professores
concluintes, o que representa cerca de 67% do total de professores inscritos
no inicio do curso, segundo dados brutos retirados do Sistema Integrado de
Monitoramento, Execuc&o e Controle — SIMEC/MEC."

Conforme descricdo no site do PNEM a Formacgdo Continuada, como uma

das acdes do PNEM, tem os seguintes objetivos:

Promover melhoria da qualidade do Ensino Médio; Ampliar os espacos de
formacdo de todos os profissionais envolvidos nesta etapa da educacéo
basica; Desencadear um movimento de reflexdo sobre as praticas
curriculares que se desenvolvem nas escolas; Fomentar o desenvolvimento
de préaticas educativas efetivas com foco na formacdo humana integral,
conforere apontado nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio.

Os Cadernos do PNEM compdem os materiais para a Formacao Continuada

dos professores e coordenadores pedagdgicos do Ensino Médio. Junto ao link de

acesso aos Cadernos, conta uma breve introdugao sobre a estrutura da formagao:

O processo formativo apresenta como eixo estruturante a tematica "Sujeitos
do Ensino Médio e Formacdo Humana Integral” e este sera o fio condutor
para a discussdo e o trabalho em todas as etapas do curso. A primeira
etapa é composta pela formacdo comum a todos o0s participantes
organizada nos nucleos: Ensino Médio e Formacdo Humana Integral; O

10 Disponivel em: < www.observatoriodoensinomedio.ufpr.br/ >. Acesso em: 30 mai. 2016.

! Disponivel em: < www.observatoriodoensinomedio.ufpr.br/ >. Acesso em: 30 mai. 2016.

12 Disponivel em: < www.observatoriodoensinomedio.ufpr.br/ > Acesso em: 30 mai. 2016.
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Jovem como Suijeito do Ensino Médio; Curriculo do Ensino Médio; Areas de
Conhecimento e Integracdo Curricular; Organizacdo e Gestdo do Trabalho
Pedagégico; Avaliacdo no Ensino Médio.*?

A Formagdo Continuada de professores do PNEM foi ofertada em duas
etapas. A primeira delas consistiu numa formacdo comum a todos os professores,
independente de sua area de atuacado curricular. Para essa etapa foram utilizados
seis Cadernos de Formacéao cujo tema central Sujeitos do Ensino Médio e Formacéo
Humana Integral, orientou as discussodes e o trabalho nas duas etapas do programa.

Os Cadernos de Formacao da primeira etapa foram organizados da seguinte

forma:

Quadro 1 - Titulos dos Cadernos de Formacao da primeira etapa do PNEM

Etapa | — Caderno | Ensino Médio e Formacdo Humana Integral

Etapa | - Caderno Il O Jovem como Sujeito do Ensino Médio

O curriculo do Ensino Médio, seus sujeitos e o desafio da formagéo

Etapa | — Caderno Il humana integral

Etapa | - Caderno IV Areas de conhecimento e integragéo curricular
Etapa | — Caderno V Organizacédo e Gestdo democrética da escola
Etapa | — Caderno VI Avaliacédo no Ensino Médio

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos titulos dos Cadernos de Formacdo da primeira
etapa.

Quadro 2 - Titulos dos Cadernos de Formacao da segunda etapa do PNEM

Etapa Il - Caderno | Organizacgédo do Trabalho Pedagdgico no Ensino Médio
Etapa Il - Caderno Il Ciéncias Humanas

Etapa Il — Caderno Il Ciéncias da Natureza

Etapa Il - Caderno IV Linguagens

Etapa Il - Caderno V Matemética

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos titulos dos Cadernos de Formacdo da primeira
etapa.

Neste capitulo faremos, a seguir, uma breve descricdo dos temas tratados
nos cadernos de formacao da primeira e da segunda etapa. A descricdo e a andlise
completa do Caderno de Mateméatica encontram-se no Capitulo 5 desta dissertacao.

13 Disponivel em: < http://pactoensinomedio.mec.gov.br/>. Acesso em: 10 mai. 2016.
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3.5 CADERNOS DA PRIMEIRA ETAPA

O Caderno | Ensino Médio e Formacao Humana Integral foi elaborado por
Carmen Sylvia Vidigal Moraes, Dante Henrique Moura, Dirce Dejanira Pacheco e
Zan e Jorge Alberto Rosa Ribeiro. Apos a introducdo, o primeiro capitulo faz uma
breve descricdo da trajetoria histérica do Ensino Médio no Brasil. O segundo capitulo
traz informacdes sobre os indicadores sociais dessa etapa da educacao bésica tais
como 0 numero de matriculas por modalidades e as taxas de aprovacdo e
reprovacdo de alunos. No terceiro capitulo as discussdes voltam-se para as
DCNEM. No ultimo capitulo a obra aponta caminhos para o que considera desafios a
implantacéo de politicas publicas para o Ensino Médio. Dentre os desafios destacam
o cumprimento da meta de universalizar o acesso das pessoas a Educacédo Basica,
a partir dos quatro anos de idade até os dezessete anos, o de ofertar educacdo em
tempo integral e o de oferecer a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) de forma
integrada a educacdo profissional, de que os Estados ampliem a oferta de
matriculas no Ensino Médio da rede publica, “pedagogicamente integrado ao seu
caréater formativo em termos de cultura, trabalho, ciéncia e tecnologia” (CADERNO 1,
2013, p. 43). Na tabela abaixo podemos visualizar o Sumario desse caderno.

Quadro 3 - Sumario do Caderno | da primeira etapa do PNEM

Etapa | - Caderno I: Ensino Médio e Formacdo Humana Integral

Capitulos Temas tratados
Introducéo
Ensino Médio — Um balanco histérico institucional
1.1. O Império
1.2. A Republica

1 1.3. Os anos 1930, o Estado Novo e as Leis Orgéanicas do Ensino

1.4. Do fim da ditadura Vargas a ditadura civil militar: dos anos 1950 aos anos
1980

1.5. Da redemocratizacao ao periodo atual

Desafios para o ensino médio

2 2.1. Quadro geral do ensino médio: o0 que nos dizem os indicadores sociais
Rumo ao Ensino Médio de Qualidade Social: as Diretrizes Curriculares

3 Nacionais para o Ensino Médio, o Direito a Educacédo e a formagdo humana
integral.

4 Outros desafios as Politicas publicas de Ensino Médio

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos titulos dos Cadernos de Formacdo da primeira
etapa.
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No Caderno Il O Jovem como Sujeito do Ensino Médio foi elaborado por
Paulo Carrano, Juarez Dayrell, Licinia Maria Correa, Shirlei Rezende Sales, Maria
Zenaide Alves, lgor Thiago Moreira Oliveira e Symaira Poliana Nonato. Este caderno
inicia com uma reflexdo sobre os “desafios de trabalhar com os jovens de hoje” e
aprofunda o tema no primeiro capitulo, onde aborda as concepc¢des correntes de
juventude e “juventudes”, destacando como o jovem é concebido de forma geral
pelos professores e pela sociedade, fazendo uma reflexdo sobre quais implicacdes
esses conceitos tém sobre o trabalho com as “juventudes” na escola. No segundo
capitulo sédo tratados os temas das tecnologias digitais e como elas afetam os
jovens. O mundo do trabalho e suas relacbes com os projetos de vida dos jovens é
tratado no terceiro capitulo. No quarto e ultimo capitulo sdo tratados os temas sobre
qual o significado da escola para os jovens, autoridade do professor, indisciplina e
permanéncia ou o abandono da escola pelos estudantes. Na tabela abaixo podemos
visualizar o Sumario desse caderno.

Quadro 4 - Sumario do Caderno Il da primeira etapa do PNEM

Etapa | — Caderno Il: O Jovem como Sujeito do Ensino Médio

Capitulos Temas tratados

Introducéo

Construindo uma nog¢éo de juventude

1 1.1 E o que seria entdo a juventude?
5 Jovens, culturas, identidades e tecnologias
2.1 Jovens em suas tecnologias digitais
Projetos de vida, escola e trabalho
3 3.1 A relacéo dos jovens com o mundo do trabalho;

3.2 Os jovens, os sentidos do trabalho e a escola;
3.3 A juventude no territorio.

Formacéao das Juventudes, participacao e escola

4.1. A relacdo dos jovens com a escola e sua formacéo;

4.2. Os jovens e a escola;

4 4.3. Os sentidos e significados da escola para os jovens;

4.4. Razbes da permanéncia e do abandono escolar;

4.5. A questdo da autoridade do professor, a indisciplina;

4.6. Uma coisa é uma coisa, outra coisa € outra coisa... Sera?

1 Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora a partir dos titulos dos Cadernos de Formacdo da segunda
etapa.
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O caderno 1l foi elaborado por Carlos Artexes Simdes e Monica Ribeiro da
Silva e é intitulado O curriculo do Ensino Médio, seus sujeitos e o desafio da
formacdo humana integral. No seu primeiro capitulo sugere que deve-se superar a
dualidade e a fragmentacdo do curriculo do Ensino Médio. Para tanto os autores
afirmam que o mesmo € uma construgdo coletiva e defendem um curriculo mais
integrado. Os capitulos 2, 3 e 4 convidam o leitor para refletir sobre o “fazer
pedagogico” e o “ser professor”; abordam os temas trabalho, tecnologia, cultura,
ciéncia, a formacdo humana integral e os sujeitos do Ensino Médio. No quadro

abaixo podemos visualizar o sumério desse caderno.

Quadro 5 - Sumario do Caderno Il da primeira etapa do PNEM

Etapa |- Caderno Ill: O CURRICULO DO ENSINO MEDIO, SEUS SUJEITOS E O DESAFIO DA
FORMACAO HUMANA INTEGRAL

Capitulos e temas tratados

Introducéo

1. Pressupostos e fundamentos para um ensino médio de qualidade social: sujeitos do
ensino médio e formac¢do humana integral.

1.1. A necessidade de superar o carater enciclopédico, dualista, fragmentado e hierarquizante do
curriculo do Ensino Médio.

1.2. Em defesa de uma perspectiva curricular menos fragmentada e mais integrada.

1.3. O reconhecimento do curriculo como uma construcgéo coletiva;

1.4. O reconhecimento das dimensdes explicativas e prescritivas do curriculo.

2. Dimens6es da formacdo humana: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura e os sujeitos do ensino
médio.

2.1. Um convite ao estudo e a reflexao a partir do fazer pedagdgico e do ser professor.

2.2. Sujeitos do ensino médio, conhecimento escolar e as dimensées do trabalho, da ciéncia, da
tecnologia e da cultura.

2.3. Os conceitos estruturantes do ensino médio na perspectiva da formag&o humana integral.

3. Uma acdo curricular integrada para uma formac¢ao humana integral
3.1. O resgate do conhecimento escolar no campo do curriculo.
3.2. O sentido da formacdo humana integral.

4. A integracdo curricular a partir das dimensdes do trabalho, da ciéncia, tecnologia e cultura na
pratica escolar.

4.1. O curriculo do ensino médio e as dimensbes do trabalho, da cultura, da ciéncia e da
tecnologia.

4.2. Caminhos possiveis na construcdo de uma perspectiva curricular integrada.

1 Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumario do Caderno I.

O caderno IV trata das Areas de conhecimento e integrac&o curricular e foi
elaborado por Marise Nogueira Ramos, Denise de Freitas e Alice Helena Campos

Pierson. O primeiro capitulo traz uma definicho das areas de conhecimento e
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estabelece as relagBes destas com o curriculo. No capitulo dois os temas tratados
séo trabalho, cultura, ciéncia, tecnologia e ensino integrado. O terceiro capitulo é
dedicado a reflexdo sobre interdisciplinaridade, contextualizagao e a “pesquisa como
principio pedagdgico” e o “trabalho como principio educativo”. O quarto e ultimo
capitulo dedica-se a reflexdo sobre a utilizacdo dos tempos e dos espagos
escolares, a participacdo da comunidade escolar, a elaboracdo de um curriculo
dindmico com envolvimento de todos os sujeitos da escola. Na tabela abaixo

podemos visualizar o Sumario desse caderno.

Quadro 6 — Sumario do Caderno IV da primeira etapa do PNEM

Etapa | - Caderno IV: Areas de Conhecimento e Integragéo Curricular

Capitulos Temas tratados

Introducéo

1 O que sdo as areas de conhecimento e qual sua relagdo com o curriculo

5 O ensino integrado: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura
2.1.Trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia

3 Caminhos para a aproximacdo do conhecimento das diferentes areas: o
trabalho como principio educativo e a pesquisa como principio pedagogico

4 O projeto curricular e a relagcéo entre os sujeitos e desses com suas praticas

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumario do Caderno IV.

O caderno 5, sobre Organizacdo e Gestdo democratica da escola, foi
elaborado pelos autores Celso Joao Ferretti, Ronaldo Lima Araujo e Domingos Leite
Lima Filho. No capitulo 1 a obra discorre sobre os significados da gestao
democratica da escola e da educacao, suas implicacdes no cotidiano da escola, a
participagdo da comunidade escolar na constru¢cdo de uma gestdo democratica. A
direcdo da escola é tratada no capitulo dois, o conselho escolar no capitulo trés e o
grémio estudantil no capitulo quatro. No capitulo cinco estdo postas as reflexdes
sobre os desafios praticos da gestdo democratica na escola publica e no capitulo
seis 0s autores discorrem sobre a gestdo do Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) na

escola.
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Quadro 7 = Sumario do Caderno V da primeira etapa do PNEM

Etapa I- Caderno V: Organizacdo e Gestdo Democratica da Escola

Capitulos Temas tratados

Introducéo

Gestéo democratica da educacao e gestdo democratica da escola
1 1.1. Gestao democratica da educacao ou gestdo democratica da escola?
1.2. Gestdo democratica da escola publica e autonomia: origens e contextualizacdo

2 A direcdo da escola e a gestdo democratica

O Conselho Escolar e a gestdo democrética

3 3.1. Como a comunidade do entorno da escola participa do Conselho Escolar?
4 O Grémio Estudantil e a gestdo democratica
5 Os desafios da pratica: a gestdo democratica da escola publica entre o proposto e o

realizado

A gestéo do trabalho pedagdgico: o PPP em agéo
6 6.1. O Projeto Politico-Pedagdgico (PPP)
6.2. A sala de aula e a vivéncia pedagégica democrética

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumario do Caderno V.

O sexto e ultimo caderno da primeira etapa de formacdo do PNEM trata da
Avaliacdo no Ensino Médio. Esse caderno foi elaborado por Ocimar Alavarse e
Gabriel Gabrowski. No primeiro capitulo os autores fazem uma reflexdo sobre
avaliacdo externa, avaliacdo da aprendizagem e avaliagao institucional. No segundo
capitulo os autores apresentam as ideias de alguns autores sobre o tema avaliacéo
e abrem uma discusséo sobre as finalidades da avaliacdo no processo escolar. No
terceiro capitulo séo apresentadas as taxas de rendimento (aprovacao, reprovacao e
abandono), as taxas de distor¢cdo idade-série e as taxas liquida e bruta de matricula,
com a finalidade de refletir sobre como esses indices podem ajudar a escola no
guesito avaliagao da aprendizagem dos alunos. No quarto capitulo sdo debatidos os

aspectos das avaliacdes externas e 0 que representam para a escola.
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Quadro 8 - Sumario do Caderno VI da primeira etapa do PNEM

Etapa | = Caderno VI: Avaliagcao no Ensino Médio

Capitulos

Temas tratados

Introducéo

Avaliagéo educacional: uma introdugao

Avaliacdo da aprendizagem: algumas questdes

Avaliacdo e taxas de rendimento: uma relagdo a ser problematizada

Avaliagbes externas: novos desafios e tensbes

a|lh~r | W |IDN|F

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumario do Caderno VI.

3.6 CADERNOS DA SEGUNDA ETAPA

Na Etapa Il do PNEM foram estudados seis cadernos, contemplando as areas

do conhecimento, assim estruturados:

Quadro 9 - Sumario do Caderno | da segunda etapa do PNEM
(continua)
Etapa Il - Caderno I: Organizacédo do trabalho pedagdgico no ensino médio
Capitulos Temas tratados

Introducéo
A formacdo humana integral: a articulagdo entre os direitos a aprendizagem e ao
desenvolvimento humano e a Organizacdo do Trabalho Pedagdgico

1 1.1 A escola como lécus da formacéo integral: trajetérias docentes e reconhecimento
das diferentes juventudes
1.2 Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM): as bases
conceituais para o redesenho curricular
Valorizagéo e interpretacdo do planejamento participativo: Projeto Politico-Pedagdgico,
Proposta Pedagdgica Curricular, Plano de Trabalho Docente, Regimento Escolar e
Estatuto(s) como mediac¢des para a Organizagdo do Trabalho Pedagogico Escolar
2.1. A construcéo do trabalho pedagdégico: instrumentos e fundamentos

5 2.2. Projeto Politico-Pedagogico: o impacto da legislacdo na organizagao do trabalho
coletivo escolar
2.3 Proposta Pedagogica Curricular — a construgdo da autonomia escolar
2.4 Planos de Trabalho Docente: a articulagdo necesséria entre Projeto Politico-
Pedagégico e Proposta Pedagdgica Curricular
2.5 Regimento Escolar e Estatuto: normatizando as a¢des educativas
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(concluséo)

3. A formagdo continuada na escola: o papel do gestor escolar e do coordenador
pedagdégico na reconfiguracdo da hora-atividade - espaco de elaboracao, interpretacao
e avaliacao coletiva do Plano de Trabalho Docente

3.1. Trabalho pedagodgico escolar: a natureza e a especificidade do trabalho educativo
3 3.2 A matriz orientadora da atuacdo do gestor escolar: a efetivacéo do Projeto Politico-
Pedagodgico da escola

3.3. Organizacéao do trabalho pedagdgico da escola: por onde comecar?

3.4. O espaco escolar: reflexdo, organizacao e sistematizacdo do trabalho pedagdgico
no Ensino Médio

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumério do Caderno I.

O primeiro caderno da segunda etapa de formacdo do PNEM trata da
Organizacao do trabalho pedagogico no Ensino Médio. Esse caderno foi elaborado
por Denise de Amorim Ramos, Erisevelton Silva Lima, Fatima Branco Godinho de
Castro, Maria Madselva Ferreira Feiges, Marta Mariano Alves e Rogério Justino. O
caderno foi dividido em trés capitulos, e trouxe reflexdes sobre as DCNEM, Projeto

Politico-Pedagdgico, espaco escolar e Plano de Trabalho Docente.

Quadro 10 - Sumario do Caderno Il da segunda etapa do PNEM

Etapa Il - Caderno II: Ciéncias Humanas

Capitulos Temas tratados

Introducao

A integracéo entre as Ciéncias Humanas como projeto pedagogico

1.1 O problema das Ciéncias Humanas

1.1.1 A Paidéia grega: a formacao do cidad&o

1.1.2 As artes liberais romanas: a formacédo do orador

1 1.1.3 As Humanidades renascentistas: a formacéo literaria

1.1.4 As especialidades e disciplinas modernas: a formacéo do cientista

1.1.5 As Ciéncias Humanas contemporéneas: a formacéo do especialista

1.2 Integracgéo e interdisciplinaridade no ensino secundario brasileiro: dilemas e
possibilidades

Os sujeitos estudantes do Ensino Médio e os direitos a aprendizagem e ao
desenvolvimento humano na Area de Ciéncias Humanas

2 2.1. Contribui¢cbes das Ciéncias Humanas para a compreensédo da relacdo entre
Juventude e Educacéo

2.2 Para que servem as Ciéncias Humanas?

3 Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia na Area de Ciéncias Humanas

Possibilidades de abordagens pedagogico-curriculares na Area de Ciéncias Humanas
4.1 Uma ultima palavra: interdisciplinaridade como acéo

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumario do Caderno II.
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O segundo caderno da segunda etapa de formacdo do PNEM trata da
Ciéncias Humanas. Esse caderno foi elaborado por Alexandro Dantas Trindade,
Arnaldo Pinto Junior, Claudia da Silva Kryszczun, Eduardo Salles de Oliveira Barra,
Marivone Regina Machado, Marcia de Almeida Gongalves e Marcia Fernandes Rosa

Neu.

Quadro 11 - Sumario do Caderno lll da segunda etapa do PNEM

Etapa Il — Caderno lll: Ciéncias da Natureza

Capitulos Temas tratados

Introducéo

1 Contextualizacéo e contribuicdes da &rea Ciéncias da Natureza para a formacdo do
estudante do Ensino Médio

2 Os sujeitos estudantes do Ensino Médio e os direitos a aprendizagem e ao
desenvolvimento humano na area de Ciéncias da Natureza

3 Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia na area de Ciéncias da Natureza
Possibilidades de abordagens pedagégico-curriculares na éarea de Ciéncias da
Natureza
4.1. Ciéncias da Natureza: dimens®@es do curriculo

4 4.2. Abordagens pedagdgico-curriculares da area de Ciéncias da Natureza:

possibilidades e perspectivas

4.2.1. A aprendizagem por meio da problematizagdo da realidade: os momentos
pedagoégicos

4.2.2. A experimentacdo como caminho pedagdgico

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumario do Caderno lIl.

O terceiro caderno da segunda etapa de formacdo do PNEM trata das
Ciéncias da Natureza. Esse caderno foi elaborado por Daniela Lopes Scarpa, Flavio
Antonio Maximiano, Hildney Alves de Oliveira, Lana Claudia de Souza Fonseca

Sérgio Camargo e Silmara Alessi Guebur Roehrig.
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Quadro 12 - Sumario do Caderno IV da segunda etapa do PNEM

Etapa Il - Caderno IV: Linguagens

Capitulos Temas tratados

Introducéo

A Area Linguagens e sua contribuicdo para a formac&o do estudante do Ensino Médio
1.1 A formac&o da Area Linguagens

1.2 A Linguagem como elo integrador da area

1.3 Os conhecimentos da area de Linguagens

Os sujeitos estudantes do Ensino Médio e os direitos a aprendizagem e ao
desenvolvimento humano na area de Linguagens

2.1 Sujeitos, sujeitos da escola, contexto, interacao

2.2 Subjetividade e producéo de conhecimento na juventude

2.3 Praticas de linguagem nos componentes curriculares da area

2.4 Direitos de aprendizagem e desenvolvimento humano e as praticas de linguagem

3 Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia na area de Linguagens

Possibilidades de abordagens pedagdgico-curriculares na area de Linguagens
4.1 A educacao como pratica humanizadora.

4.2 O curriculo e a construcéo critica do conhecimento sobre a linguagem

4.3 Préticas de ensino e aprendizagem

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumario do Caderno 1V.

O quarto caderno da segunda etapa de formacdo do PNEM trata das
Linguagens. Esse caderno foi elaborado por Adair Bonini, Claudia Hilsdorf Rocha,
Fernando Jaime Gonzalez, Magali Oliveira Kleber, Paulo Evaldo Fensterseifer e

Ruberval Franco Maciel.

Quadro 13 - Sumario do Caderno V da segunda etapa do PNEM

(continua)

Etapa Il - Caderno V: Matematica

Capitulos Temas tratados

Introducéo

Contextualizagcéo e contribuicdes

1.1 A contribuicdo da Matematica como saber escolar e sua relagdo com as
necessidades da vida cotidiana

1.2 Os tipos de pensamento matematico e sua relagdo com o fazer escolar

1.3 Reconhecimento das praticas de docéncia: a relacdo da Matematica com outras
areas e outros componentes curriculares
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(concluséo)

Os sujeitos estudantes do Ensino Médio e os direitos a aprendizagem e ao
2 desenvolvimento humano na &rea de Matematica

2.1 Centralidades do estudante

2.2 A Matematica na formacao dos jovens do Ensino Médio

Trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia na area de Matematica

3.1 Breves consideracdes histéricas

3.2 Conhecimentos matematicos pertinentes a um curriculo de Ensino Médio

elaborado com base nas dimens6es do trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia

Dialogo entre as areas do conhecimento escolar: principios e proposicées pedagogico-
4 curriculares

4.1 Para finalizar...

Referéncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora conforme o sumario do Caderno V.

O quinto e ultimo caderno da segunda etapa de formacédo do PNEM trata da

Matematica. Esse caderno foi elaborado por lole de Freitas Druck, Maria Cristina

Bonomi, Viviana Giampaoli, Ana Paula Jahn e Italo Modesto Dutra.

3.7 UNIVERSIDADES RESPONSAVEIS PELO PNEM NO RIO GRANDE DO SUL

No estado do Rio Grande do Sul, cinco universidades ficaram responsaveis

pela organizacao da formacéo docente durante o PNEM. A tabela abaixo fornece os

nomes das universidades participantes e dos coordenadores responsaveis em cada

Universidade.

Quadro 14 - Universidades responsaveis pela formacdo no Estado do Rio

Grande do Sul

Universidade Sigla Municipio Coordenador
Universidade Federal do Pampa UNIPAMPA | Bagé Claudete Lima Martins
Universidade Federal de Pelotas UFPEL Pelotas Regiana Blank Wille
Universidade Federal do Rio Grande do Sul UFRGS Porto Alegre Danusa Mansur Lopez
Universidade Federal do Rio Grande FURG Rio Grande Elaine Nogueira Da Silva
Universidade Federal de Santa Maria UFSM Santa Maria Nara Vieira Ramos

Fonte: Portal do PNEM.
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4 CONSIDERACOES SOBRE OS DOCUMENTOS OFICIAIS

Neste capitulo destacaremos as principais ideias que estdo expostas nos

seguintes documentos oficiais:

4.1 Plano Nacional de Educacéo — PNE (2014-2024)

4.2 Resolucédo N° 4/2010 — Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Basica (DCNEB).

4.3 Resolucdo N° 2/2012 — Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DCNEM).

4.4 Portaria N° 971/2009 — Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI)

4.5 Interfaces entre o ProEMI e o Ensino Médio Politécnico no Rio Grande do
Sul.

4.1 PLANO NACIONAL DE EDUCACAO — PNE (2014-2024)

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 05 de outubro de 1988,

refere-se a Educacao assegurando que:

Art. 205. A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colabora¢éo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho.

Essa Constituicdo da Republica Federativa do Brasil estabelece, também, um
Plano Nacional de Educacdo (PNE), com duracdo decenal, em regime de
colaboragdo, que da& competéncia a Unido, aos Estados e aos Municipios para

organizarem seus sistemas de ensino.

Art. 214. A lei estabelecera o plano nacional de educacdo, de duracao
decenal, com o objetivo de articular o sistema nacional de educagdo em
regime de colaboracéo e definir diretrizes, objetivos, metas e estratégias de
implementacéo para assegurar a manutencéo e desenvolvimento do ensino
em seus diversos niveis, etapas e modalidades por meio de acdes
integradas dos poderes publicos das diferentes esferas federativas que
conduzam a: (Redacdo dada pela Emenda Constitucional n® 59, de 2009)

| — erradicacdo do analfabetismo;

Il — universalizacéo do atendimento escolar;

Il — melhoria da qualidade do ensino;

IV — formacao para o trabalho;

V — promoc¢ao humanistica, cientifica e tecnolégica do Pais.
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VI — estabelecimento de meta de aplicacdo de recursos publicos em
educacdo como proporgdo do produto interno bruto. (Incluido pela Emenda
Constitucional n° 59, de 2009.

Dessa forma, para o cumprimento do disposto nessa Constituicdo Federal,
dois planos nacionais de educacao foram editados: o Plano Nacional de Educacgéo
aprovado pela lei n° 010172, de 9 de janeiro de 2001, com vigéncia no periodo
compreendido entre 2001 e 2011, e o atual Plano Nacional de Educacéo aprovado
pela lei n° 13.005/2014, com vigéncia no decénio 2014-2024.

No presente trabalho — como iremos analisar Caderno de Matemética do
PNEM Nacional pelo Fortalecimento de Ensino Médio, e como essa politica publica
foi implementada com base nas discuss@es que culminaram na elaboracédo do Plano
Nacional de Educacdo™ instituido pela Lei n° 13.005/2014™ — restringiremos a
nossa atencao a esse segundo plano nacional.

Como ja vimos, o segundo Plano Nacional de Educacao foi aprovado pela lei

n° 13.005 em 25 de junho de 2014 que, em seu artigo primeiro, determina:

Art. 19 - E aprovado o Plano Nacional de Educagdo — PNE, com vigéncia
por 10 (dez) anos, a contar da publicacdo desta Lei, na forma do Anexo,
com vistas ao cumprimento do disposto no art. 214 da Constituicao Federal.

No seu artigo 2°, ficaram estabelecidas as diretrizes do PNE, quais sejam:

Art. 2° S&o diretrizes do PNE:

| - erradicacéo do analfabetismo;

Il - universalizagédo do atendimento escolar;

Il - superacdo das desigualdades educacionais, com énfase na promog¢éo
da cidadania e na erradicacéo de todas as formas de discriminacao;

IV - melhoria da qualidade da educacéo;

V - formacgéo para o trabalho e para a cidadania, com énfase nos valores
morais e éticos em que se fundamenta a sociedade;

VI - promogéo do principio da gestdo democratica da educacéo publica;

VIl - promogdo humanistica, cientifica, cultural e tecnolégica do Pais;

VIII - estabelecimento de meta de aplicacdo de recursos publicos em
educacgdo como proporcao do Produto Interno Bruto - PIB, que assegure
atendimento as necessidades de expansédo, com padrdo de qualidade e
equidade;

IX - valorizacdo dos (as) profissionais da educacéo;

X - promogéo dos principios do respeito aos direitos humanos, a diversidade
e a sustentabilidade socioambiental.

1 Neste periodo o governador do Rio Grande do Sul, Tarso Genro, era Ministro da Educacao.

* O MEC disponibiliza ao publico em geral um portal exclusivo (http://pne.mec.gov.br/) para acessar
todas as mobilizacBes nacionais decorrentes da estruturacdo do PNE e dos planos educacionais
municipais, estaduais e do Distrito Federal. Nele encontramos o texto da Lei do PNE (n°
13.005/2014), o Caderno Conhecendo as 20 Metas do Plano Nacional de Educacao e a Situacdo
dos Planos de Educacéo.
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O texto da lei determina que a execuc¢ao do PNE e o cumprimento das metas
estabelecidas sejam monitorados pelo MEC, CNE, pela Comissdo de Educacao da
Camara dos Deputados, Comissdo de Educacéo, Cultura e Esporte do Senado
Federal e pelo Forum Nacional de Educacéo (FNE).

Os resultados das avaliagdes e do monitoramento dever&o ser divulgados nos
sites das referidas entidades. As mesmas também ficaram responsaveis pela
proposicao de politicas publicas que visem assegurar o cumprimento das metas e de
analisar e propor a revisdo do percentual de investimento publico em educacéo

conforme o que diz o segundo e o terceiro paragrafos do artigo 5°:

§ 20 A cada 2 (dois) anos, ao longo do periodo de vigéncia deste PNE, o
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira —
INEP publicard estudos para aferir a evolugdo no cumprimento das metas
estabelecidas no Anexo desta Lei, com informac¢fes organizadas por ente
federado e consolidadas em ambito nacional, tendo como referéncia os

estudos e as pesquisas de que trata o art. 42, sem prejuizo de outras fontes
e informacdes relevantes.

§ 32 A meta progressiva do investimento publico em educacdo sera
avaliada no quarto ano de vigéncia do PNE e podera ser ampliada por meio
de lei para atender as necessidades financeiras do cumprimento das
demais metas.

Os estudos e as pesquisas estipuladas pelo Artigo 4° “refere-se a Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD, o censo demografico e 0os censos
nacionais da educacao basica e superior mais atualizados, disponiveis na data da
publicacao desta Lei”.

Quanto aos recursos financeiros para a efetiva aplicacdo da lei do PNE, o

documento afirma no artigo 5°:

8§ 49 O investimento pablico em educagéo a que se referem o inciso VI do
art. 214 da Constituicdo Federal e a meta 20 do Anexo desta Lei engloba os
recursos aplicados na forma do art. 212 da Constituicdo Federal e do art. 60
do Ato das Disposi¢des Constitucionais Transitorias, bem como os recursos
aplicados nos programas de expansao da educacao profissional e superior,
inclusive na forma de incentivo e isencdo fiscal, as bolsas de estudos
concedidas no Brasil e no exterior, os subsidios concedidos em programas
de financiamento estudantil e o financiamento de creches, pré-escolas e de
educacéo especial na forma do art. 213 da Constituicdo Federal.

§ 59 Sera destinada a manutencgio e ao desenvolvimento do ensino, em
acréscimo aos recursos vinculados nos termos do art. 212 da Constituicdo
Federal, além de outros recursos previstos em lei, a parcela da participacao
no resultado ou da compensacao financeira pela exploracdo de petréleo e
de géas natural, na forma de lei especifica, com a finalidade de assegurar o
cumprimento da meta prevista no inciso VI do art. 214 da Constituicdo
Federal.
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4.1.1 Planos de educacao estaduais, municipais e distrital

Como vimos, a lei 13.005/2014 prevé a elaboragdo de planos de educacgao

em cada uma das esferas governamentais. Isso pode ser visto no artigo 8° dessa lei:

Art. 82 Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios deverdo elaborar
seus correspondentes planos de educacdo, ou adequar os planos ja
aprovados em lei, em consonancia com as diretrizes, metas e estratégias
previstas neste PNE, no prazo de 1 (um) ano contado da publicacdo desta
Lei.

§ 19 Os entes federados estabelecerdo nos respectivos planos de educacéo
estratégias que:

| — assegurem a articulacdo das politicas educacionais com as demais
politicas sociais, particularmente as culturais;

Il — considerem as necessidades especificas das popula¢cées do campo e
das comunidades indigenas e quilombolas, asseguradas a equidade
educacional e a diversidade cultural;

Il — garantam o atendimento das necessidades especificas na educacgéo
especial, assegurado o sistema educacional inclusivo em todos os niveis,
etapas e modalidades;

IV — promovam a articulacéo Inter federativa na implementagéo das politicas
educacionais.

§ 29 Os processos de elaboragdo e adequacdo dos planos de educagéo
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, de que trata o caput
deste artigo, serdo realizados com ampla participacdo de representantes da
comunidade educacional e da sociedade civil.

Essa lei do PNE determina, ainda, que os municipios, estados e Distrito

Federal aprovarao leis especificas sobre a gestdo democratica em seus sistemas de

ensino, no prazo de dois anos, contados a partir da sua publicagéo.

Quanto a questdo orgcamentaria fica estipulado que:

Art. 10. O plano plurianual, as diretrizes or¢gamentarias e 0s or¢amentos
anuais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios serédo
formulados de maneira a assegurar a consignacdo de dotacdes
or¢camentérias compativeis com as diretrizes, metas e estratégias deste
PNE e com os respectivos planos de educacdo, a fim de viabilizar sua plena
execucgao.

No seu artigo 11 essa lei define que o Sistema Nacional de Avaliagcao da

Educacao Basica (Saeb) sera utilizado como fonte de informacédo para avaliacao e

definicdo de politicas publicas referentes a educacéo basica. Salienta que a cada

dois anos o sistema de avaliacdo fornecerd os indicadores de rendimento escolar

segundo o desempenho dos alunos e os indicadores de avaliagdo institucional

(infraestrutura das escolas, gestdo escolar, perfil dos profissionais da educacéao,
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perfil dos alunos, relacBes entre corpo docente, corpo técnico e corpo discente,
recursos pedagdgicos disponiveis).

De acordo com essa lei, tanto o Saeb quanto o indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica (Ideb) serdo utilizados para avaliacdo e elaboracao de indicadores
que possam mensurar a qualidade da educacdo basica e os resultados dessa
avaliacdo e dessa e deverao ser divulgados em separado, sendo de incumbéncia do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP a
elaboracéo e o célculo do IDEB e dos indicadores referidos anteriormente.

Com relagdo ao proximo Plano Nacional de Educacéo, a ser elaborado em
2023, a legislacao atual diz o seguinte:

Art. 12. Até o final do primeiro semestre do nono ano de vigéncia deste
PNE, o Poder Executivo encaminhara ao Congresso Nacional, sem prejuizo
das prerrogativas deste Poder, o projeto de lei referente ao Plano Nacional
de Educacdo a vigorar no periodo subsequente, que incluird diagnéstico,
diretrizes, metas e estratégias para o préximo decénio.

A Lei 13.005/2014 determina, também, a instituicdo do Sistema Nacional de
Educacdo, no prazo de dois anos apés a publicacéo desta lei*’. Este sistema sera
‘responsavel pela articulagdo entre os sistemas de ensino, em regime de
colaboracéo, para efetivacao das diretrizes, metas e estratégias do Plano Nacional

de Educacgao”.

4.1.2 Cadernos planejando a proxima década: conhecendo as 20 metas do

Plano Nacional de Educagéo

As 20 (vinte) metas do plano nacional de educagéao estéo elencadas no anexo
da lei 13.005/2014 (PNE) e também estdo esmiugadas no Caderno planejando a
préxima década: conhecendo as 20 metas do Plano Nacional de Educacéo. *’

Esse caderno foi elaborado em parceria com a Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) e com contribuicbes da Associacdo Nacional de Politica e
Administragcdo da Educacéao (ANPAE).

O texto contextualiza cada uma das 20 metas nacionais com uma analise
especifica, mostrando suas inter-relacdes com a politica publica mais

1% Até agosto de 2016 essa determinacéo legal ndo foi implementada.

ol Disponivel em: < http://pne.mec.gov.br/images/pdf/pne_conhecendo 20 metas.pdf >. Acesso em
16 mar. 2016.
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ampla, e um quadro com sugestdes para aprofundamento da tematica.
Além disso, traz as concepgOes e proposi¢cdes da Conferéncia Nacional de
Educacao (CONAE 2010) para a construcdo de planos de educacédo como
politicas de Estado, recuperando deliberacbes desse evento que se
articulam especialmente ao esforco de implementacao de um novo PNE e a
instituicdo do SNE como processos fundamentais a melhoria e organicidade
da educacdo nacional (BRASIL, 2014a, p. 6).

O documento esta estruturado sobre os seguintes topicos:

I. Responsabilidades definidas e lacunas de articulagdo: a oportunidade do
novo PNE;

II. O espirito deste PNE: uma politica de estado de educacédo para a proxima
década;

[ll. Os maiores desafios do processo de elaboracéo dos planos de educacéo;

IV. O Plano Nacional de Educacdo: metas e estratégias.

I. Responsabilidades definidas e lacunas de articulagéo: a oportunidade do
novo PNE

O topico sobre responsabilidades definidas e lacunas de articulacdo: a
oportunidade do novo PNE, inicia destacando o Artigo 211 da Constituicéo

A Uni&o cabe organizar o sistema federal de ensino, financiar as instituicbes
de ensino federais e exercer, em matéria educacional, funcéo redistributiva
e supletiva, para garantir equalizacdo de oportunidades educacionais e
padrdo minimo de qualidade do ensino mediante assisténcia técnica e
financeira aos estados, ao Distrito Federal e aos municipios. Os municipios
devem atuar prioritariamente no ensino fundamental e na educacéo infantil;
os estados e o Distrito Federal, prioritariamente nos ensinos fundamental e
médio (art. 211, §8§ 1°, 2° e 3°) (BRASIL, 2014a, p. 8).

O documento afirma que, apesar de estarem definidas as responsabilidades
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, ainda ndo existem
regulamentos suficientes sobre normas de cooperacdo entre esses entes da
federacdo. Esse fato, segundo o documento, pode trazer como consequéncia a
descontinuidade de politicas e a falta de recursos que sdo mais percebidos na
educagdo basica, uma vez que existem a obrigatoriedade e a universalizacdo da
educacéo, previstas em lei. Dessa forma, o documento afirma que o Ministério da
Educacdo exerce a funcdo de coordenar as formas de colaboracdo entre os
sistemas de educacdo da Unido, Distrito Federal, Estados e Municipios. E conclui

com o seguinte:
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Assim, o PNE significa também uma oportunidade: se as diferentes esferas
de governo tém compromissos comuns, terdo resultados mais efetivos e
recursos otimizados se planejarem suas acbes de maneira integrada e
colaborativa. Além desses claros beneficios, ao realizarem essa tarefa, os
gestores indicardo caminhos concretos para a regulamentacdo dos pactos
federativos nacionais em torno da politica publica educacional,
estabelecendo o primeiro desenho para o Sistema Nacional de Educacao
(BRASIL, 2014a, p. 9).

O tépico sobre o espirito deste PNE: uma politica de estado de educacédo
para a proxima década, consta no Caderno conhecendo as 20 metas do Plano
Nacional de Educagdo, as metas foram orientadas no sentido de combater
desigualdades sociais consideradas histéricas na educacdo brasileira como a
eliminacdo das dificuldades de acesso e permanéncia, formacéo para o trabalho e o
exercicio da cidadania. Salienta, também, que a elaboracdo de um plano de

educacao “precisa incorporar os principios do respeito aos direitos humanos, a

Y

sustentabilidade socioambiental, a valorizacdo da diversidade e da inclusdo e a
valorizacéo dos profissionais que atuam na educacdo de milhares de pessoas todos
os dias.”

Segundo o documento, o PNE foi elaborado a partir de compromissos
debatidos na CONAE 2010 e posteriormente no Congresso Nacional.

O Caderno estabelece categorias para as metas — iniciando com as metas
estruturantes — que visam garantir o direito a educacdo basica com qualidade, o
acesso a escola, a universalizacéo da alfabetizacdo e a ampliacdo da escolaridade e

das oportunidades educacionais. Essas metas séo as seguintes:

Meta 1: universalizar, até 2016, a educacgédo infantil na pré-escola para as
criancas de 4 (quatro) a 5 (cinco) anos de idade e ampliar a oferta de
educacdo infantii em creches de forma a atender, no minimo, 50%
(cinquenta por cento) das criancas de até 3 (trés) anos até o final da
vigéncia deste PNE.

Meta 2: universalizar o ensino fundamental de 9 (nove) anos para toda a
populacdo de 6 (seis) a 14 (quatorze) anos e garantir que pelo menos 95%
(noventa e cinco por cento) dos alunos concluam essa etapa na idade
recomendada, até o Ultimo ano de vigéncia deste PNE.

Meta 3: universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a
populacdo de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do
periodo de vigéncia deste PNE, a taxa liquida de matriculas no ensino
médio para 85% (oitenta e cinco por cento).

Meta 5: alfabetizar todas as criangas, no maximo, até o final do 3° (terceiro)
ano do ensino fundamental.

Meta 6: oferecer educacdo em tempo integral em, no minimo, 50%
(cinquenta por cento) das escolas publicas, de forma a atender, pelo menos,
25% (vinte e cinco por cento) dos(as) alunos(as) da educacéao basica.

Meta 7: fomentar a qualidade da educacao basica em todas as etapas e
modalidades, com melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem, de modo a
atingir as seguintes médias nacionais para o Ideb: 6,0 nos anos iniciais do
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ensino fundamental; 5,5 nos anos finais do ensino fundamental; 5,2 no
ensino médio.

Meta 9: elevar a taxa de alfabetizacdo da populagdo com 15 (quinze) anos
ou mais para 93,5% (noventa e trés inteiros e cinco décimos por cento) até
2015 e, até o final da vigéncia deste PNE, erradicar o analfabetismo
absoluto e reduzir em 50% (cinquenta por cento) a taxa de analfabetismo
funcional.

Meta 10: oferecer, no minimo, 25% (vinte e cinco por cento) das matriculas
de educacgdo de jovens e adultos, nos ensinos fundamental e médio, na
forma integrada a educagéo profissional.

Meta 11: triplicar as matriculas da educacéo profissional técnica de nivel
médio, assegurando a qualidade da oferta e pelo menos 50% (cinquenta por

cento) da expanséo no segmento publico (BRASIL, 2014a, p. 10).

O referido caderno também estabelece o segundo grupo de metas que trata

da reducéao das desigualdades e valorizacéo da diversidade:

Meta 4: universalizar, para a populacdo de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos
com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades
ou superdotagdo, o0 acesso a educagdo basica e ao atendimento
educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino,
com a garantia de sistema educacional inclusivo, de salas de recursos
multifuncionais, classes, escolas ou servicos especializados, publicos ou
conveniados.

Meta 8: elevar a escolaridade média da populacdo de 18 (dezoito) a 29
(vinte e nove) anos, de modo a alcangar, no minimo, 12 (doze) anos de
estudo no dltimo ano de vigéncia deste plano, para as popula¢gbes do
campo, da regido de menor escolaridade no Pais e dos 25% (vinte e cinco
por cento) mais pobres, e igualar a escolaridade média entre negros e ndo
negros declarados a Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE (BRASIL, 2014a, p. 11).

Esse caderno traz, ainda, um terceiro grupo de metas cujo objetivo é

especificar as metas que dizem respeito a valorizacdo dos profissionais da

educacédo. Estas metas séo consideradas estratégicas no sentido de permitir que as

metas citadas anteriormente sejam alcancadas. S&o elas:

Meta 15: garantir, em regime de colaboracéo entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios, no prazo de 1 (um) ano de vigéncia deste
PNE, politica nacional de formagéo dos profissionais da educacédo de que
tratam os incisos I, Il e Ill do caput do art. 61 da Lei n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, assegurado que todos os professores e as professoras
da educacao basica possuam formacédo especifica de nivel superior, obtida
em curso de licenciatura na area de conhecimento em que atuam.

Meta 16: formar, em nivel de pés-graduacdo, 50% (cinquenta por cento)
dos professores da educacéo basica, até o Ultimo ano de vigéncia deste
PNE, e garantir a todos(as) os(as) profissionais da educacdo basica
formagdo continuada em sua area de atuacdo, considerando as
necessidades, demandas e contextualiza¢des dos sistemas de ensino.

Meta 17: valorizar os(as) profissionais do magistério das redes publicas de
educacdo basica, de forma a equiparar seu rendimento médio ao dos(as)
demais profissionais com escolaridade equivalente, até o final do sexto ano
de vigéncia deste PNE.
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Meta 18: assegurar, no prazo de 2 (dois) anos, a existéncia de planos de
carreira para os(as) profissionais da educacdo basica e superior publica de
todos os sistemas de ensino e, para o plano de carreira dos(as)
profissionais da educacdo basica publica, tomar como referéncia o piso
salarial nacional profissional, definido em lei federal, nos termos do inciso
VIII do art. 206 da Constituicdo Federal (BRASIL, 2014a, p. 12).

Ensino Superior, o caderno o classifica foi classificado no grupo quatro.

Meta 12: elevar a taxa bruta de matricula na educacado superior para 50%
(cinquenta

por cento) e a taxa liquida para 33% (trinta e trés por cento) da populagao
de 18

(dezoito) a 24 (vinte e quatro) anos, assegurada a qualidade da oferta e
expansdo para, pelo menos, 40% (quarenta por cento) das novas
matriculas, no segmento publico.

Meta 13: elevar a qualidade da educacéo superior e ampliar a proporcéo de
mestres e doutores do corpo docente em efetivo exercicio no conjunto do
sistema de educacao superior para 75% (setenta e cinco por cento), sendo,
do total, no minimo, 35% (trinta e cinco por cento) doutores.

Meta 14: elevar gradualmente o nimero de matriculas na pés-graduacéo
stricto sensu, de modo a atingir a titulagdo anual de 60.000 (sessenta mil)
mestres e 25.000 (vinte e cinco mil) doutores (BRASIL, 2014a, p. 13).

4.2 RESOLUCAO N° 4/2010 — DEFINE AS DIRETRIZES CURRICULARES
NACIONAIS PARA A EDUCACAO BASICA (DCNEB)

As atuais DCNEB comecaram a ser delineadas a partir de 2005 e aprovadas,
posteriormente, no Parecer CNE/CEB n° 7/2010, em 07 de abril de 2010. Segundo o
referido parecer, nas questdes referentes a Educacéo Basica, a Lei n® 9.394/96, de
Diretrizes e Bases da Educacéao Nacional (LDB), determina que aos estados e ao
Distrito Federal, compete assegurar o Ensino Fundamental e oferecer, com
prioridade, o Ensino Médio; ao Distrito Federal e aos municipios compete oferecer a
Educacdo Infanti em Creches e Pré-Escolas e, com prioridade, o Ensino
Fundamental. Este documento reafirma a autonomia que 0s varios sistemas
possuem e destaca o Artigo 9°, que determina o seguinte:

Art. 9° A Unido incumbir-se-a de:

| - elaborar o Plano Nacional de Educacdo, em colaboracdo com os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios;

Il - organizar, manter e desenvolver os oOrgaos e instituicbes oficiais do
sistema federal de ensino e o dos Territérios;

Il - prestar assisténcia técnica e financeira aos Estados, ao Distrito Federal
e aos Municipios para o desenvolvimento de seus sistemas de ensino e o

atendimento prioritario a escolaridade obrigatéria, exercendo sua funcao
redistributiva e supletiva;
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IV - estabelecer, em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, competéncias e diretrizes para a educagdo infantil, o ensino
fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e seus
contetidos minimos, de modo a assegurar formacgdo basica comum,;

IV-A - estabelecer, em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, diretrizes e procedimentos para identificacdo, cadastramento e
atendimento, na educacédo basica e na educacao superior, de alunos com
altas habilidades ou superdotacéao;

V - coletar, analisar e disseminar informacdes sobre a educacéo;

VI - assegurar processo nacional de avaliagdo do rendimento escolar no
ensino fundamental, médio e superior, em colaboragdo com os sistemas de
ensino, objetivando a definicdo de prioridades e a melhoria da qualidade do
ensino;

VII - baixar normas gerais sobre cursos de graduacao e pds-graduacéo;

VIII - assegurar processo nacional de avaliacdo das instituicbes de
educagdo superior, com a cooperacdo dos sistemas que tiverem
responsabilidade sobre este nivel de ensino;

IX - autorizar, reconhecer, credenciar, supervisionar e avaliar,
respectivamente, os cursos das instituicbes de educacdo superior e 0s
estabelecimentos do seu sistema de ensino.

§ 1° Na estrutura educacional, haverd um Conselho Nacional de Educagéo,
com func¢Bes normativas e de supervisdo e atividade permanente, criado por
lei.

§ 2° Para o cumprimento do disposto nos incisos V a IX, a Unido tera
acesso a todos os dados e informagBes necessérios de todos os
estabelecimentos e 6rgdos educacionais.

§ 3° As atribuicdes constantes do inciso IX poderdo ser delegadas aos
Estados e ao Distrito Federal, desde que mantenham instituicbes de
educacéo superior.

Sendo assim a instituicdo das Diretrizes Curriculares Nacionais € considerada

atribuicdo federal, exercida pelo Conselho Nacional de Educacao (CNE) nos termos
da LDB e da Lei n® 9.131/95. Segundo o Parecer n° 07/2010:

A concepcéo de diretrizes esta formulada na Resolu¢do CNE/CEB n° 2/98,
que as delimita como conjunto de definicdes doutrinarias sobre principios,
fundamentos e procedimentos na Educacdo Basica [...] que orientardo as
escolas brasileiras dos sistemas de ensino, na organizacdo, na articulacao,
no desenvolvimento e na avaliacdo de suas propostas pedagdgicas.

Na introdugcéo do documento final das DCNEB de 2013, o entdo Ministro da

Educacédo, Aloizio Mercadante, afirmou que as mesmas foram resultadas de um

amplo debate promovido pela Camara da Educacéo Béasica do Conselho Nacional

de Educacgado. Segundo o ministro, essa entidade incentivou estudos, organizou

debates e audiéncias publicas onde participaram entidades representativas dos

dirigentes estaduais e municipais, instituicbes de formacdo de professores,

mantenedoras do ensino privado, pesquisadores da area, professores e demais

profissionais da educacdo. Como resultado desse debate as atuais DCNEB

“‘estabelecem a base nacional comum, responsavel por orientar a organizacao,
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articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagdgicas de todas
as redes de ensino brasileiras” (DCNEB, 2013, p. 4).

Dessa forma — e com fundamento no Parecer CNE/CEB n° 7/2010 — foi
aprovada a Resolucdo n° 4, em 13 de julho de 2010, que define, no seu artigo

primeiro, as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Basica:

Art. 1° A presente Resolug&o define Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para o conjunto orgénico, sequencial e articulado das etapas e modalidades
da Educacédo Basica, baseando-se no direito de toda pessoa ao seu pleno
desenvolvimento, & preparagdo para 0 exercicio da cidadania e a
qualificagdo para o trabalho, na vivéncia e convivéncia em ambiente
educativo, e tendo como fundamento a responsabilidade que o Estado
brasileiro, a familia e a sociedade tém de garantir a democratizagdo do
acesso, a inclusdo, a permanéncia e a conclusdo com sucesso das
criangas, dos jovens e adultos na instituicdo educacional, a aprendizagem
para continuidade dos estudos e a extensdo da obrigatoriedade e da
gratuidade da Educacgédo Basica.

A organizagdo do texto dessa Resolucdo n° 4/2010 estd estruturada da

seguinte maneira:

Titulo | — Objetivos;

Titulo Il — Referéncias Conceituais;

Titulo Il — Sistema Nacional de Educacéo;

Titulo IV — Acesso e Permanéncia para a Conquista da Qualidade Social,

Titulo V — Organizacao Curricular: Conceito, Limites, Possibilidades;

Titulo VI — Organizacao da Educacéo Basica;

Titulo VII — Elementos Constitutivos para a Organizagdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a Educacédo Basica.

No texto da Resolucdo n° 4/2010, no Titulo VI que trata da Organizacéao da
Educacéo Basica destacamos o artigo 21:

Art. 21. S&o etapas correspondentes a diferentes momentos constitutivos do
desenvolvimento educacional:

| - a Educacdo Infantil, que compreende: a Creche, englobando as
diferentes etapas do desenvolvimento da criangca até 3 (trés) anos e 11
(onze) meses; e a Pré-Escola, com duracéo de 2 (dois) anos;

Il - o Ensino Fundamental, obrigatério e gratuito, com duracéo de 9 (nove)
anos, é organizado e tratado em duas fases: a dos 5 (cinco) anos iniciais e
a dos 4 (quatro) anos finais;

Il - o Ensino Médio, com durag@o minima de 3 (trés) anos.

Paragrafo Unico. Essas etapas e fases tém previsdo de idades proprias, as
quais, no entanto, sdo diversas quando se atenta para sujeitos com
caracteristicas que fogem a norma, como é o caso, entre outros:

| - de atraso na matricula e/ou no percurso escolar;
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Il - de retencéo, repeténcia e retorno de quem havia abandonado os
estudos;

Il - de portadores de deficiéncia limitadora;

IV - de jovens e adultos sem escolarizacdo ou com esta incompleta;

V - de habitantes de zonas rurais;

VI - de indigenas e quilombolas;

VII - de adolescentes em regime de acolhimento ou internacao, jovens e
adultos em situacao de privacado de liberdade nos estabelecimentos penais.

Sobre o Ensino Médio a resolucao afirma que ele é a etapa final do processo

formativo da Educacédo Basica, sendo orientado por principios e finalidades. Sobre

isso o Artigo 26 estipula:

Art. 26. O Ensino Médio, etapa final do processo formativo da Educacao
Bésica, é orientado por principios e finalidades que preveem:

| - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparacdo bésica para a cidadania e o trabalho, tomado este como
principio educativo, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de
enfrentar novas condi¢des de ocupacao e aperfeicoamento posteriores;

Il - o desenvolvimento do educando como pessoa humana, incluindo a
formag&o ética e estética, o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnolégicos presentes
na sociedade contemporanea, relacionando a teoria com a pratica.

§ 1° O Ensino Médio deve ter uma base unitaria sobre a qual podem se
assentar possibilidades diversas como preparacao geral para o trabalho ou,
facultativamente, para profissdes técnicas; na ciéncia e na tecnologia, como
iniciacéo cientifica e tecnolégica; na cultura, como ampliacdo da formacgéo
cultural.

§ 2° A definic@o e a gestéo do curriculo inscrevem-se em uma logica que se
dirige aos jovens, considerando suas singularidades, que se situam em um
tempo determinado.

§ 3° Os sistemas educativos devem prever curriculos flexiveis, com
diferentes alternativas, para que os jovens tenham a oportunidade de
escolher o percurso formativo que atenda seus interesses, necessidades e
aspiracbes, para que se assegure a permanéncia dos jovens na escola,
com proveito, até a conclusdo da Educagédo Basica (RESOLUGAO Ne° 4/2010).

4.3 RESOLUCAO N° 2/2012 — DEFINE AS DIRETRIZES CURRICULARES
NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO (DCNEM)

A Resolucdo N° 2, de 30 de Janeiro 2012, define Diretrizes Curriculares

Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) com base na aprovacdo do Parecer

CEB/CNE n° 5/2011.
A presente resolucéo dirige-se a todas as modalidades e formas de Ensino

Médio e podem ser complementadas, quando necessario, por diretrizes préprias.
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Sobre o Ensino Médio, a Resolugéo n° 2/12, afirma no artigo terceiro “O
Ensino Médio é um direito social de cada pessoa e é dever do Estado na sua oferta
publica e gratuita a todos”.

Sobre as escolas de Educacdo Basica que ofertam o Ensino Médio, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) orientam as
mesmas sobre a estruturacdo dos respectivos projetos politico-pedagoégicos, que
devem estar em conformidade com as finalidades previstas na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n°® 9.394/96, conforme o exposto no seu
artigo quarto:

Art. 4° As unidades escolares que ministram esta etapa da Educacdo Basica
devem estruturar seus projetos politico-pedagdgicos considerando as
finalidades previstas na Lei n® 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo Nacional):

| - a consolidacéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparacdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar a novas
condi¢Bes de ocupacéo ou aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formagdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a prética (BRASIL, 2012, p. 1).

Com relacédo as formas de oferta e organizacdo, as DCNEM priorizam o
trabalho e a pesquisa, respectivamente, como principios educativos e pedagdgicos.
Nessas diretrizes o trabalho € “conceituado na sua perspectiva ontolégica de
transformacdo da natureza, como realizacdo inerente ao ser humano e como
mediacdo no processo de producdo da sua existéncia” (BRASIL, 2012). Ja a
pesquisa, como principio pedagogico possibilita “que o estudante possa ser
protagonista na investigacao e na busca de respostas em um processo autbnomo de
(re)construcao de conhecimento” (BRASIL, 2012).

Com relagdo ao desenvolvimento curricular, as DCNEM orientam sobre a
necessidade de integracdo entre as dimensdes do trabalho, cultura e tecnologia com
0s pressupostos da educacdo. Neste sentido, a ciéncia € concebida como a
totalidade dos conhecimentos sistematizados que foram produzidos historicamente

pela sociedade, com vistas a compreender a sociedade e a natureza.
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A tecnologia assume a concepcédo de producao e mediacdo do conhecimento
e também transformacdo da ciéncia, permeada pelas relagbes sociais que
incentivaram a sua producao.

Com relagao a cultura as DCNEM afirmam ser “o processo de producao de
expressfes materiais, simbolos, representacdes e significados que correspondem a
valores éticos, politicos e estéticos que orientam as normas de conduta de uma
sociedade” (BRASIL, 2012, p. 2).

As DCNEM também consideram importantes a sustentabilidade ambiental,
como meta universal, a educagcdo em direitos humanos, a formagdo integral do
estudante, o reconhecimento e aceitacao da diversidade e da realidade concreta dos
sujeitos do processo educativo e a integracdo de conhecimentos gerais e técnico-
profissionais organizados de forma interdisciplinar e contextualizados. Esse
documento ainda afirma ser importante associar a pratica social com a educacao,
levando-se em consideracdo os conhecimentos historicamente construidos, os
sujeitos do processo educativo e a relacdo entre teoria e pratica no processo de
ensino e aprendizagem.

O conceito de curriculo segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio aparece no Artigo 6° do documento:

Art. 6° O curriculo é conceituado como a proposta de acdo educativa
constituida pela selecdo de conhecimentos construidos pela sociedade,
expressando-se por praticas escolares que se desdobram em torno de
conhecimentos relevantes e pertinentes, permeadas pelas relagbes sociais,
articulando vivéncias e saberes dos estudantes e contribuindo para o

desenvolvimento de suas identidades e condicBes cognitivas e socio-
afetivas (BRASIL, 2012, p. 2).

Segundo as DCNEM o curriculo do Ensino Médio é constituido por uma base
nacional comum e uma parte diversificada, que constituirdo um todo integrado,
respeitando as caracteristicas locais e as especificidades regionais das localidades

onde estdo as unidades escolares. Esta organizacdo esté posta no artigo 8°:

Art. 8° O curriculo é organizado em areas de conhecimento, a saber:

| — Linguagens;

Il — Matematica;

Il — Ciéncias da Natureza;

IV — Ciéncias Humanas.

§ 1° O curriculo deve contemplar as quatro areas do conhecimento, com
tratamento metodolégico que evidencie a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade ou outras formas de interacdo e articulacdo entre
diferentes campos de saberes especificos.
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§ 2° A organizacdo por areas de conhecimento ndo dilui nem exclui
componentes curriculares com especificidades e saberes proprios
construidos e sistematizados, mas implica no fortalecimento das relacbes
entre eles e a sua contextualizacdo para apreensdo e intervencdo na
realidade, requerendo planejamento e execucdo conjugados e cooperativos
dos seus professores (BRASIL, 2012, p. 3).

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) constam
0S componentes obrigatorios que devem constar no curriculo do Ensino Médio pois
sdo definidos na LDB 9394/96, quais sejam: a Lingua Portuguesa, a Matematica,
Arte, Musica, conhecimentos do mundo fisico e natural, social e politico, Educacao
Fisica, Historia do Brasil, Histéria e Cultura Afro-brasileira e Indigena, Filosofia,
Sociologia e Lingua Estrangeira Moderna.

Com relacao as formas de oferta e organiza¢do do Ensino Médio, as DCNEM
orientam sobre a organizacdo do mesmo, cujo formato pode ser em séries anuais,
ciclos, modulos, periodos semestrais, alternancia regular de periodos de estudo,
grupos nao seriados (com base na idade, na competéncia e em outros critérios) bem
como outras formas de organizagao visando a atender o interesse da aprendizagem.

Com relagédo as formas de oferta do Ensino Médio, organizamos na tabela

abaixo, segundo o que consta has DCNEM:

Quadro 15 — Formas de oferta do Ensino Médio

Formas de oferta Horas totais
Ensino Médio regular 2400
Ensino Médio regular noturno 2400
Ensino Médio regular integrado Ed. Profissional Técnica de Nivel Médio 3200
Educacéo de Jovens e Adultos integrada com a Ed. Prof. Técnica de Nivel Médio 2400
Educacao de Jovens e Adultos 1200
Edugaqéqde Joyens e Adultos integrada com formacéo inicial e continuada ou 1400
qualificacéo profissional

Fonte: Artigo 14 das DCNEM. Elaborado pela pesquisadora.

Com referéncia a Educacdo a Distancia, Educacdo do Campo, Educacao
Especial, Educacéo Escolar Indigena e Educacao Escolar Quilombola, bem como na
educacdo de pessoas que estdao sob o regime de acolhimento ou internagdo ou em
regime de privacéo de liberdade, as DCNEM orientam que devem ser observadas as

respectivas Diretrizes e normas nacionais.
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Conforme orientam as Diretrizes Curriculares para a Educacédo Bésica, as
Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio também estabelecem que as unidades
escolares devem elaborar seus projetos politico-pedagdgico, com 0s seguintes

principios:

Art. 15. Com fundamento no principio do pluralismo de ideias e de
concepcdes pedagogicas, no exercicio de sua autonomia e na gestédo
democratica, o projeto politico-pedagégico das unidades escolares, deve
traduzir a proposta educativa construida coletivamente, garantida a
participacdo efetiva da comunidade escolar e local, bem como a
permanente construcao da identidade entre a escola e o territério no qual
esta inserida.

§ 1° Cabe a cada unidade de ensino a elaboragédo do seu projeto politico-
pedagdgico, com a proposi¢cdo de alternativas para a formacéo integral e
acesso aos conhecimentos e saberes necessarios, definido a partir de
aprofundado processo de diagndstico, andlise e estabelecimento de
prioridades, delimitagdo de formas de implementagéo e sistemética de seu
acompanhamento e avaliacéo.

§ 2° O projeto politico-pedagdgico, na sua concepcdo e implementacéo,
deve considerar os estudantes e os professores como sujeitos histéricos e
de direitos, participantes ativos e protagonistas na sua diversidade e
singularidade.

§ 3° A instituicdo de ensino deve atualizar, periodicamente, seu projeto
politico-pedagdgico e dar-lhe publicidade a comunidade escolar e as
familias (BRASIL, 2012, p. 6).

O projeto politico-pedagdgico das unidades que ofertam o Ensino Médio sdo
orientados a considerar outros critérios, além dos expostos no artigo 15, na
elaboracdo dos mesmos, afirmando que o projeto politico-pedagdgico deve
considerar o incentivo a pesquisa, as atividades de iniciacao cientifica, as atividades
artistico-cultural, a aprendizagem significativa, a valorizacdo da leitura e da producao
escrita, 0o reconhecimento dos direitos humanos e da cidadania, o respeito pelo
outro, a incorporacdo da solidariedade, a articulagdo entre teoria e pratica, a
integracdo com o mundo do trabalho por meio de estagios de estudantes do Ensino
Médio, a utilizacdo das diferentes midias, incentivar a autonomia dos estudantes, a
avaliacdo como processo permanente, atividades complementares com vistas a
superacao das dificuldades de aprendizagem e valorizag&o dos direitos humanos.

Sobre os sistemas de ensino, as DCNEM determinam que:

Art. 19. Em regime de colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, e na perspectiva de um sistema nacional de educacéo, cabe ao

Ministério da Educacéo oferecer subsidios e apoio para a implementacéo
destas Diretrizes (BRASIL, 2012).

Segundo o que consta no documento das DCNEM, estas sao referéncias
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oficiais para a formacgéo de professores, os investimentos em materiais didaticos e
0S sistemas e exames nacionais de avaliacdo e para a elaboracdo da proposta de

expectativas de aprendizagem.

Art. 21. O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) deve,
progressivamente, compor o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB), assumindo as funcdes de:

| - avaliacdo sistémica, que tem como objetivo subsidiar as politicas publicas
para a Educacéo Basica,

Il - avaliacdo certificadora, que proporciona aqueles que estdo fora da
escola aferir seus conhecimentos construidos em processo de
escolarizacdo, assim como 0s conhecimentos tcitos adquiridos ao longo da
vida;

Il - avaliacdo classificatéria, que contribui para o acesso democrético a
Educacao Superior (BRASIL, 2012, p. 9).

4.4 PORTARIA N° 971/2009 — PROGRAMA ENSINO MEDIO INOVADOR (ProEMI)

O Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), foi instituido pela Portaria n°
971, publicada no Diario Oficial da Unido, em 09 de outubro de 2009, com a
finalidade de incentivar as escolas a elaboracdo do redesenho dos curriculos do
Ensino Médio e com o intuito de promover o desenvolvimento de propostas
curriculares inovadoras. As escolas selecionadas ndo deveriam contemplar o ensino
técnico, apenas o Ensino Médio de formacao geral. Segundo essa portaria o ProEMI

serviria para auxiliar as secretarias estaduais e do Distrito Federal no:

Desenvolvimento de a¢Bes de melhoria da qualidade do Ensino Médio nédo
profissionalizante, com énfase nos projetos pedagdgicos que promovam a
educacédo cientifica e humanistica, a valorizacdo da leitura, da cultura, o
aprimoramento da relacdo teoria e préatica, da utlizacdo de novas
tecnologias e o desenvolvimento de metodologias criativas e
emancipadoras (BRASIL, 2009).

Os objetivos do Programa Ensino Médio Inovador elencados na portaria n®

971/2009, em seu artigo 2° estabelece:

Paragrafo Unico. S&o objetivos do Programa Ensino Médio Inovador;

| - expandir o atendimento e melhorar a qualidade do Ensino Médio;

Il - desenvolver e reestruturar o Ensino Médio nao profissionalizante, de
forma a combinar formacdo geral, cientifica, tecnoldgica, cultural e
conhecimentos técnicos- experimentais;

Il - promover e estimular a inovacao curricular no Ensino Médio;

IV - incentivar o retorno de adolescentes e jovens ao sistema escolar e
proporcionar a elevacdo da escolaridade;

V - fomentar o dialogo entre a escola e os sujeitos adolescentes e jovens;
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VI - promover uma escola média onde os saberes e conhecimentos tenham
significado para os estudantes e desenvolvem sua autonomia intelectual,

VIl - desenvolver a autonomia do estudante por meio do oferecimento de
uma aprendizagem significativa.

VIII - criar uma rede nacional de escolas de Ensino Médio publicas e
privadas que possibilite o intercambio de projetos pedagdgicas inovadores.
IX - promover o intercambio dos Colégios de Aplicacdo das IFES, dos
Institutos Federais e do Colégio Pedro Il com as redes publicas estaduais
de Ensino Médio.

X - incentivar a articulacdo, por meio de parcerias, do Sistema S com as
redes publicas de Ensino Médio estaduais (BRASIL, 2009).

Com a finalidade de orientar as Secretarias Estaduais de Educacdo e do
Distrito Federal a respeito da formulacdo de propostas condizentes com as diretrizes
do Programa Ensino Médio Inovador, a Secretaria de Educacdo Basica, a Diretoria
de Concepcbes e Orientacbes Curriculares para a Educacdo Baéasica e a
Coordenacdo Geral de Ensino Médio, publicaram, em setembro de 2009, um
documento intitulado Programa: Ensino Médio Inovador- Documento Orientador.
Este documento é considerado o Documento Base do Programa e teve como
embasamento legal o Parecer CNE/CP n° 11/20009.

Na introducé@o desse documento orientador, o0 Ensino Médio € situado a partir
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB (Lei 9394-96), que o
estabelece como etapa final da Educacdo Basica, com diretrizes e finalidades
expressas nos Artigos 35 e 36 da referida Lei. Com relacdo a identidade do Ensino
Médio esse documento afirma que:

A identidade do Ensino Médio define-se na superacdo do dualismo entre
propedéutico e profissionalizante. Importa, ainda, que se configure um
modelo que ganhe identidade unitaria para esta etapa da educacao basica e
que assuma formas diversas e contextualizadas, tendo em vista a realidade
brasileira (BRASIL, 2009, p. 04).

Nesse sentido, o governo federal através de politicas publicas como o
ProEMI, pretende que se construa, no pais, uma escola que prepare os estudantes
para além dos interesses de formacdo imediata e utilitaria. Segundo o Documento
Orientador de 2009, o Ensino Médio deveria estar organizado de forma a poder
acompanhar os avancos cientificos e tecnologicos da atualidade, além de inserir a
cultura como formacao geral, articulada com o trabalho produtivo.

Para que isso possa tornar-se realidade, o documento sugere que 0S
conhecimentos cientificos devem ser contextualizados e que as praticas escolares

no Ensino Médio devem caminhar no sentido de superar “dicotomias entre
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humanismo e tecnologia e entre a formacdo teérica geral e técnica-instrumental”
(BRASIL, 2009).

Antes do ProEMI, o governo federal ja havia adotado outras politicas publicas
com vistas a superar os desafios de melhorar a qualidade do Ensino Médio, das
quais citamos a aprovacdo e Iimplantacdo do Fundo de Manutencdo e
Desenvolvimento da Educacdo Béasica e de Valorizacdo dos Profissionais da
Educacao - Fundeb (Lei 11.494/2007) e a formulacédo e implementacédo do Plano de
Desenvolvimento da Educacdo - PDE. Com a implantacdo do ProEMI o governo

busca:

— Superacao das desigualdades de oportunidades educacionais;

— Universalizagdo do acesso e permanéncia dos adolescentes de 15 a 17
anos no Ensino Médio;

— Consolidagédo da identidade desta etapa educacional, considerando as
especificidades desta etapa da educacéo e a diversidade de interesses dos
sujeitos;

— Oferta de aprendizagem significativa para adolescentes e jovens,
priorizando a interlocu¢éo com as culturas juvenis (BRASIL, 2009, p. 05).

Segundo o documento, a universalizacdo do acesso ao Ensino Médio
constitui um desafio a ser superado, junto com a defasagem em relacdo a idade-
série, as dificuldades de aprendizagem, a inadequacado das propostas pedagégicas
e a falta de compreensao dos anseios dos estudantes dessa etapa. Sendo assim, 0
ProEMI pretende incentivar as escolas a reorganizarem seus curriculos, de forma

que:

Essa perspectiva de organizacdo curricular pressup8e a possibilidade de
articulacdo interdisciplinar voltada para o desenvolvimento de
conhecimentos - saberes, competéncias, valores e praticas. Considera,
ainda, que o avanco da qualidade na educacdo brasileira depende
fundamentalmente do compromisso politico e da competéncia técnica dos
professores, do respeito as diversidades dos estudantes jovens e da
garantia da autonomia responsavel dos Sistemas de Ensino e das
instituicbes escolares na formulacdo de seu projeto politico pedagdégico, e
de uma proposta consistente de organizacdo curricular. Propde-se, dentro
de um processo dinamico, participativo e continuo, estimular novas formas
de organizacdo das disciplinas articuladas com atividades integradoras, a
partir das inter-relagbes existentes entre os eixos constituintes do Ensino
Médio, ou seja, o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura (BRASIL,
2009, p. 07).

O Documento Orientador do ProEMI explica, também, qual o entendimento do
governo federal sobre os eixos trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, que sao

principios também elencados nos documentos da Reestruturacdo do Ensino Médio

Politécnico, ocorrido nas escolas de Ensino Médio do Rio Grande do Sul, e também



74

nos Cadernos de Formacdo do PNEM Nacional pelo Fortalecimento do Ensino
Médio.
Com relacéo ao eixo trabalho o documento afirma que:

O trabalho é entendido como pratica social, na concepcao de producéo,
manutencao e transformacdo de bens e servicos necessarios a existéncia
humana, como um dos principios educativos basicos do Ensino Médio,
posto ser por meio deste que se pode compreender o processo histérico de
producdo cientifica e tecnoldgica, bem como o desenvolvimento e a
apropriagdo social desses conhecimentos para a transformagédo das

condicdes naturais da vida e a ampliacdo das capacidades, das
potencialidades e dos sentidos humanos (BRASIL, 2009, p. 07).

O documento enfatiza, entretanto, que o trabalho como principio educativo
ndo deve ser confundido com uma formacéo especifica para determinado campo
profissional, mas como fundamento da vida produtiva em geral.

Com relacdo aos eixos ciéncia, tecnologia e cultura, o documento afirma o
seguinte:

A essa concepcdo de trabalho associa-se a concepcao de ciéncia e
tecnologia como: conhecimentos produzidos, sistematizados e legitimados
socialmente ao longo da histéria, empreendido pela humanidade na busca
da compreensdo e transformacdo dos fendmenos naturais e sociais. A
cultura deve ser entendida como as diferentes formas de criagao cultural da

sociedade, seus valores, suas normas de conduta, suas obras (BRASIL,
2009, p. 08).

pY

Isto posto, o documento faz referéncia a necessidade de um curriculo
inovador que oriente a organizacéo do trabalho escolar, levando em consideracao as
diretrizes curriculares nacionais, as orientacdes dos respectivos sistemas de ensino,
a participacao coletiva da comunidade escolar e o apoio de teorias educacionais.
Dessa forma a proposta do Ensino Médio Inovador foi organizada seguindo as
orientagcdes metodoldgicas deste documento, em conformidade com a legislagdo em
vigor e as diretrizes curriculares dos Estados que aderiram ao programa.

O Documento Orientador reconhece que é a comunidade escolar quem deve
decidir sobre o curriculo que efetivamente sera adotado, uma vez que essa
comunidade é guem melhor conhece a realidade da escola. No entanto, ele
considera ser de responsabilidade da Unido e dos Estados, com a colaboracdo dos
municipios, a garantia das condicoes materiais e financeiras para que possam

ocorrer mudancas significativas nos curriculos escolares do Ensino Médio. Dessa
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forma, o ProEMI estabelece as seguintes condigcbes que deveriam orientar 0s
projetos de reestruturacdo dos curriculos:

a) Carga horaria minima de 3.000 (trés mil horas), entendendo-se por
2.400 horas obrigatérias, acrescidas de 600 horas a serem implantadas de
forma gradativa;

b) Foco na leitura como elemento de interpretacéo e de ampliagéo da visdo
de mundo, basilar para todas as disciplinas;

C) Atividades teorico-praticas apoiadas em laboratérios de ciéncias,
Matematica e outros que estimulem processos de aprendizagem nas
diferentes areas do conhecimento;

d) Fomento as atividades de producgao artistica que promovam a ampliacdo
do universo cultural do aluno;

e) Oferta de atividades optativas, que poderdo estar estruturadas em
disciplinas, se assim vierem a se constituir, eletivas pelos estudantes,
sistematizadas e articuladas com os componentes curriculares obrigatorios;

f) Estimulo a atividade docente em dedicagdo integral a escola, com
tempo efetivo para atividades de planejamento pedagdgico, individuais e
coletivas;

g) Projeto Politico-pedagdgico implementado com participacdo efetiva da
Comunidade Escolar; e

h) Organizacéo curricular, com fundamentos de ensino e aprendizagem,
articulado aos exames do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao
Bésica e as matrizes de referéncia do novo ENEM (BRASIL, 2009, p. 11).

O Documento Orientador determinou, ainda, que se poderia apresentar
projetos — denominados Planos de Acbes Pedagdgicas (PAP) — as Secretarias de
Educacdo dos estados e do Distrito Federal e que o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educac¢do/FNDE seria o 6rgao financiador do ProEMI.

A seguir discriminamos a estrutura operacional do programa ocorreu segundo

o Quadro 16 e o processo de institucionalizacdo do programa esta demonstrado no
Quadro 17.
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Quadro 16 — Estrutura operacional do ProEMI

~ A Coordenacao Geral do Programa sera de responsabilidade da Secretaria de
Coordenacéao ~ o : : . ~ : ~
Geral Edugagao Béasica, por meio 'dE-l Diretoria de Concepgcbes e Orientacdes
Curriculares para a Educacao Basica/DCOCEB.
Sera constituido por representantes das Secretarias do MEC e instituicdes
representativas da sociedade civil, envolvidas com a Educacéo Basica publica,
sendo a presidéncia do Comité Gestor indicada pela Secretaria de Educagéo
Basica/MEC, com o carater propositivo e de articulagdes institucionais do
programa.
Composigéo:
2 (dois) representantes da Secretaria de Educacao Basica (Presidéncia);
2 (dois) representantes do Conselho Nacional de Secretarios de
Educacdo/CONSED;
1 (um) representante do Conselho Nacional de Diretores dos Colégios de
A Aplicacdo/CONDICAP;
Comité ‘s .
Gestor 1 (um) representante do Colégio Pedro II; 3 ' S
1 (um) representante da Confederagdo Nacional de Profissionais da
Educacao/CNTE;
1 (um) representante da Uniéo Brasileira dos Estudantes Secundaristas; e
1 (um) representante do Férum de Coordenadores do Ensino Médio.
1 (um) representante da Secretaria de Educagéo Profissional e Tecnologica.
1 (um) representante da Secretaria de Educag¢@o Continuada, Alfabetizacéo e
Diversidade.
Atribuicdes:
- Estabelecer proposi¢cbes sobre as Diretrizes Politicas e Organizacionais do
Programa
—Estabelecer proposi¢ces sobre as Articulagdes Institucionais
Seréd constituido por técnicos da Secretaria de Educacdo Basica/Coordenacao
Geral de Ensino Médio, que se responsabilizardo pelos procedimentos técnico-
operacionais relacionados aos tramites processuais no Ministério da Educacao.
Atribuicdes:
Comité —Analisar a d_o_cume_nta(;f'io encaminhada pela institu_igéo proponente;
Técni —Promover diligéncias visando os ajustes necessarios a formatagdo correta dos
écnico PAP:
—Analisar a emissdo de parecer técnico sobre os Planos apresentados,
propondo o apoio solicitado, de forma integral ou parcial, quando convir; e
—Analisar a emissdo de parecer técnico sobre propostas de reformulacbes de
Planos e/ou de altera¢cbes de prazos.

Fonte: Brasil (2009), organizado pela pesquisadora.

Quadro 17 - Processo de Institucionalizacédo do ProEMI

(continua)

ATIVIDADES

RESPONSABILIDADE

PERIODO/DATA

1. Envio de documento ao Conselho
Nacional de Educacéo pelo

Médio

de Ensino Médio

Excelentissimo Sr. Ministro da Educacao, | MEC/SEB 11/02//09
Oficio MEC N° 18, contendo os aspectos

essenciais da proposta.

2. Discussdes no Férum de Férum de Coordenadores

Coordenadores Estaduais de Ensino Mar/09
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(concluséo)

3. Reunido da Comissédo Especial/lCNE
com apresentacdo do Documento
atualizado junto ao Conselho Nacional de
Educacdo/CNE pela Secretaria de
Educacao Basica/MEC

CNE e MEC/SEB

04/05/09

4. Audiéncia Publica no CNE

CNE

01/06/09

5. Apresentacdo dos Fundamentos do
Programa, pela Senhora Secretéria de
Educacao Basica/MEC, junto ao Conselho
Nacional de Secretarios de
Educacao/CONSED

SEB/MEC

01/06/09

6. Reunido Bicameral do CNE para
andlise das proposi¢cdes encaminhadas
pela sociedade.

CNE

02/06/09

7. Aprovacdo do Parecer CNE/CP N°
11/2009, que trata da Proposta de
experiéncia curricular inovadora do Ensino
Médio.

CNE

30/06/09

8. Homologacdo do Parecer CNE/CB N°
11/2009, que trata do Programa Ensino
Médio Inovador

MEC/Gabinete

25/08/09

9. Langamento do Programa Ensino Médio
Inovador

MEC/Gabinete

09/09/09

10. Assinatura da Portaria, que institui o
Programa Ensino Médio Inovador.

MEC/Gabinete

09/09/09

11. Cadastramento da participacdo e
apresentacdo dos Planos de Acdes
Pedagégicas pelas Secretarias Estaduais
de Educacéo e Distrito Federal.

Secretarias de Educacao
Estaduais e do Distrito
Federal

14/09 a 20/11/09

Fonte: Brasil (2009, p. 13).

O documento orienta, ainda, que as Secretarias Estaduais de Educacéo e

Distrito Federal deveriam apresentar os Planos de Ac¢des Pedagdgicas (PAP), que

consistiram em documentos-base para a elaboracdo dos planos de trabalhos. Estes

PAP deram suporte para os convénios firmados com a Unido, como procedimento

para o apoio financeiro pretendido, quando da adesdo ao ProEMI, das escolas

selecionadas pelos Estados e Distrito Federal, como projetos pilotos de referéncia.

Os PAP foram apresentados a Secretaria de Educacdo Basica/MEC, junto

com dados especificos sobre as acdes pretendidas, no Sistema Integrado de
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Monitoramento Execucdo e Controle do MEC/Simec'®, conforme as seguintes

normas:

— Analise Situacional da rede de Ensino Médio, dimensionando os aspectos
relevantes a gestdo do sistema, bem como do perfil e funcionamento das
Escolas de Ensino Médio participantes do Programa; com informacoes
significativas sobre a(s) unidade(s) escolares: equipe técnica, perfil dos
docentes, matriculas no Ensino Médio e em outras etapas/modalidades,
infraestrutura e demais dados relevantes ao contexto escolar.

— Plano de Trabalho com detalhamento das A¢des que caracterizam a
execucao do projeto da Secretaria de Educacédo e das Unidades Escolares
Selecionadas; contemplando o conjunto de atividades relevantes ao alcance
dos objetivos estabelecidos, identificando os aspectos e componentes que
convergem para o desenvolvimento de propostas curriculares inovadoras,
com énfase nas acdes de fortalecimento da gestéo dos sistemas de Ensino
Médio e nas que garantam sustentabilidade das unidades escolares.

— Plano Pedagogico e Organizagdo Curricular das Escolas; caracterizando
0s aspectos pertinentes a forma e distribuicdo dos componentes
curriculares, bem como as atividades complementares do projeto
pedagégico de cada unidade escolar, relevando os componentes que
caracterizam a proposta curricular como inovadora, se for o caso.

— Programacdo Orgamentaria, com definicdo das agbes financiaveis e
categorias de despesa, memoria de calculo, cronograma de desembolso
(BRASIL, 2009, p. 14).

Nesse documento do ProEMI ainda encontramos informacdes sobre as acdes
gue deveriam estar presentes na elaboracdo dos PAP das redes estaduais, no
sentido de fortalecer as gestbes estaduais e manter a articulagdio com outros
programas governamentais tais como Plano de Desenvolvimento da Educacéo e,
em particular, o Plano de Ac¢éo Articulada (PAR), o Programa Mais Educacéo, , 0
Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), o Programa Dinheiro Direto na
Escola (PDDE), o Programa Nacional Biblioteca na Escola (PNBE), o Programa
Nacional de Informatica na Escola (PROINFO) e o Plano Nacional de Formacéo de
Professores.

O documento orienta, ainda, que as redes estaduais deveriam levar em
consideracao, na elaboracéo dos PAP, aspectos que realmente contemplassem uma
melhoria da qualidade do ensino e estabelecer parcerias com os Institutos Federais,
os Colégios de Aplicacdo das Instituicdes Federais de Ensino Superior, o Colégio

Pedro Il e as Instituicdes do Sistema “S™° ou outras instituicdes para o

% O Sistema Integrado de Monitoramento Execucao e Controle do Ministério da Educacgéo (Simec) é
um portal operacional e de gestdo do MEC, que trata do orcamento e monitoramento das propostas
on-line do governo federal na area da educacdo. E no Simec que os gestores verificam o
andamento dos Planos de Acdes Articuladas (PAR).

19 Sistema “S” é um termo que define o conjunto de organiza¢des das entidades corporativas voltadas
para o treinamento profissional, assisténcia social, consultoria, pesquisa e assisténcia técnica, que
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desenvolvimento do plano de trabalho estadual e dos Projetos das Escolas inseridos
no PAP do Estado.

Outro aspecto que o documento considera importante trata de avaliar com
cuidado a capacidade das escolas em criar condicbes para a implantacdo de
projetos inovadores. Na visdo do MEC/SEB refere-se a capacidade motivadora dos
gestores das escolas, criatividade e compromisso dos professores e demais
profissionais da educacédo, organizacdo do ambiente escolar tanto nos aspectos
pedagogicos quanto nos de estrutura fisica, participacao coletiva na elaboracéo das
propostas e definicdo de acompanhamento e avaliagdo das mesmas.

Segundo esse Documento Orientador do Programa Ensino Médio Inovador do
ano de 2009, as equipes estaduais responsaveis por gerir o Ensino Médio nos
Estado e no Distrito Federal deveriam ser especializadas e contar com informacoes
atualizadas sobre as escolas de sua jurisdicédo, estabelecer boa comunicacdo com
as mesmas e capacidade gerencial para desenvolver e acompanhar 0s projetos.
Para isso o governo autorizou o financiamento de “Material de Consumo, Material
Permanente e Equipamentos, Servicos. Pessoa Juridica e Pessoa Fisica;
Consultoria e outros servicos de terceiros, todos vinculados a implementacdo e
desenvolvimento do Ensino Médio Inovador” (BRASIL, 2009, p. 18).

As escolas que fossem contempladas com o ProEmi também deveriam cuidar
dos aspectos citados acima, conforme a Resolucdo CD/FNDE N° 04, de 17 de
marco de 2009, que regulamenta as formas de execucdo e prestacdo de contas
referente ao Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE), onde destaca-se o
inciso 1, do Art. 1°, que amplia o programa para as escolas de Ensino Médio, com
transferéncia direta de recursos para a escola que possua matricula nesta etapa da
educagédo basica.

Outros aspectos considerados importantes nas acdes que deveriam estar
presentes na elaboracdo dos PAP referem-se a promocdo da melhoria das

condi¢cbes de trabalho docente, a oferta de formagao continuada para oS mesmos,

além de terem seu nome iniciado com a letra S, tém raizes comuns e caracteristicas
organizacionais similares. Fazem parte do sistema S: Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
(Senai); Servico Social do Comércio (Sesc); Servigo Social da Industria (Sesi); e Servico Nacional
de Aprendizagem do Comércio (Senac). Existem ainda os seguintes: Servico Nacional de
Aprendizagem Rural (Senar); Servico Nacional de Aprendizagem do Cooperativismo (Sescoop); e
Servico Social de Transporte (Sest) Fonte: http://www12.senado.leg.br/noticias/glossario-
legislativo/sistema-s.
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apoio para as préticas didaticas do professor, incentivo a participacdo dos
estudantes e apoio a projetos de pesquisas relativas ao Ensino Médio e juventude.

Quanto a infraestrutura fisica das escolas o documento refor¢ca a necessidade
de haver adequacdo dos espacos escolares para que as propostas inovadoras
possam se concretizar e beneficiar a aprendizagem dos discentes.

Segundo o Documento Orientador do Programa Ensino Médio Inovador do
ano de 2009, as Secretarias Estaduais de Educacao e do Distrito Federal deveriam
apresentar para as escolas selecionadas um plano contendo as metas que deveriam
ser atingidas com relagcéo a evasao, aprovacgao, reprovacao e outros indicadores que
considerassem importantes. Quanto ao acompanhamento, destaca-se que a
‘execucdo das agbes de forma direta por cada unidade escolar, dentro do
estabelecido pelas respectivas Secretarias Estaduais de Educacdo, ocorrera pelo
Programa Dinheiro Direto na Escola/PDDE, dentro do que dispde a Resolucao
CD/FNDE n° 4, de 17 de marco de 2009” (BRASIL, 2009, p. 22).

4.5 INTERFACES ENTRE O ProEMI E O ENSINO MEDIO POLITECNICO NO RIO
GRANDE DO SUL

Com relacdo a Restruturacdo Curricular do Ensino Médio no Estado do Rio
Grande do Sul, a mesma comecou a ser delineada em Outubro de 2011, quando o
Governo do Estado do Rio Grande do Sul lancou um documento intitulado Proposta
Pedagdgica para o Ensino Médio Politécnico e Educacao Profissional Integrada ao
Ensino Médio — 2011-2014.

Este documento inicia apresentando dados estatisticos referentes ao Ensino
Médio no Estado do Rio Grande do Sul, destacando a defasagem idade-série, altos
indices de abandono e reprovacdo, numero significativo de jovens fora da escola,
falta de infraestrutura dos espacos escolares e a conclusdo de que “o ensino se
realiza mediante um curriculo fragmentado, dissociado da realidade socio historica,
e, portanto, do tempo social, cultural, econbmico e dos avancos tecnologicos da
informagéo e da comunicagado” (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 5).

Nessa proposta pedagdgica, o Governo do Rio Grande do Sul afirma que é
necessario investir na reforma e na ampliacdo da estrutura fisica das escolas, na
valorizacdo e formacdo dos docentes e na construcdo de uma nova proposta

politico-pedagdgica na qual:
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O ensino das areas de conhecimento dialogue com o mundo do trabalho,
gue interaja com as novas tecnologias, que supere a imobilidade de uma
grade acao curricular, a seletividade, a exclusdo, e que, priorizando o
protagonismo do jovem, construa uma efetiva identidade para o Ensino
Médio (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 6).

Como o titulo desse documento afirma, a proposta de reestruturacao
curricular do Ensino Médio no Rio Grande do Sul ocorreu no Ensino Médio, na
Educacdo Profissional e no Curso Normal, sendo que o documento estabelece
metas para cada uma dessas modalidades, a partir dessa reestruturacao curricular.

Dessa forma e com base nos dados estatisticos sobre os quais citamos
acima, o Estado do Rio Grande do Sul propés uma reforma curricular para o Ensino
Médio regular, que passou a denominar-se Ensino Médio Politécnico.

Na proposta pedagogica estabelecida nessa reforma, Politécnico advém da
concepcao de politecnia e compreende o “dominio intelectual da técnica”, sendo que
a politecnia constitui um dos principios organizadores da proposta de Ensino Médio
Politécnico e também na Educacdo Profissional Integrada ao Ensino Médio. A
concepcao de politecnia no documento é respaldada por Demerval Saviani quando
escreve que “a nocao de politecnia diz respeito ao dominio dos fundamentos
cientificos das diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho produtivo
moderno” (SAVIANI, 1989, p. 17, APUD, RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 14).

Nesse documento, assim como nos documentos orientadores do ProEMI,
percebemos que a concepg¢ao de “‘mundo do trabalho” também se faz presente,
enfatizando, porém, que ndo se trata apenas de pensar em trabalho como um oficio,
de uma profissdo, mas pensar como um principio organizador da Reestruturacdo do
Ensino Médio, como afirma o texto abaixo:

Tomar o trabalho, assim concebido, como principio educativo, implica em
compreender as necessidades de formacdo de dirigentes e trabalhadores
gue caracterizam as formas de organizacdo e gestdo da vida social e
produtiva em cada época. Ou seja, significa reconhecer que os projetos
pedagégicos de cada época expressam as necessidades educativas
determinadas pelas formas de organizar a producdo e a vida social (RIO
GRANDE DO SUL, 2011, p. 13).

Com relacdo a concepcdo de curriculo no Ensino Médio Politécnico, o
documento afirma que o mesmo passa pelo resgate do sentido da escola a partir do
que € percebido pelos estudantes, sendo que o0s conteudos passam a ser
organizados a partir da realidade vivida por esses estudantes e da necessidade de

compreensao desta realidade:
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Do ponto de vista da organizacdo curricular, a politecnia supde novas
formas de selegdo e organizacdo dos conteldos a partir da pratica social,
contemplando o didlogo entre as areas de conhecimento; supfe a primazia
da qualidade da relacdo com o conhecimento pelo protagonismo do aluno
sobre a quantidade de conteldos apropriados de forma mecanica; supde a
primazia do significado social do conhecimento sobre os critérios formais
inerentes a légica disciplinar (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 14).

Para colocar em pratica a Reestruturacdo Curricular do Ensino Médio o
documento determinou que o Curriculo do Curso de Ensino Médio Politécnico fosse
desenvolvido em trés anos, com 3000 horas, sendo que a carga horaria no primeiro
ano seria de 75% de formacéao geral e 25% de parte diversificada. No segundo ano,
50% para cada formacao e, no terceiro ano, 75% para a parte diversificada e 25%
para a formacao geral. O acréscimo de 600h nas antigas 2400h, dividido nos trés
anos, contemplaria a possibilidades de estagios ou aproveitamento de situacfes de
emprego formal ou informal, com o compromisso de que seu contelddo passasse a
compor os projetos desenvolvidos nos Seminarios Integrados e, com isso, viesse a
fazer parte do curriculo do curso. Nesse sentido:

Os Seminarios Integrados constituem-se em espagos planejados,
integrados por professores e alunos, a serem realizados desde o primeiro
ano e em complexidade crescente. Organizam o planejamento, a execugao
e a avaliacdo de todo o projeto politico-pedagdgico, de forma coletiva,
incentivando a cooperacéo, a solidariedade e o protagonismo do jovem
adulto (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 23).

Os Seminarios Integrados foram pensados para serem incluidos dentro da
carga horaria da parte diversificada do curriculo e deveriam constitui-se em espacos
de socializagdo, comunicacdo, planejamento e avaliagdo dos projetos construidos
pelos alunos e professores. Estes projetos deveriam ser de cunho interdisciplinar,
incentivando os alunos ao desenvolvimento da pesquisa.

Com a finalidade de garantir a interdisciplinaridade, a Proposta Pedagogica
Para o Ensino Médio Politécnico e Educagédo Profissional Integrada ao Ensino
Médio - 2011-2014 determina uma distribuicdo especifica de carga horaria, que
atende a formacdo geral do Ensino Médio e tém por finalidade abranger
uniformemente os componentes curriculares de cada area do conhecimento. O novo

formato ficou assim estabelecido:
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1. Areas de Conhecimento que contemplam a Base Comum Nacional de

conhecimentos:

a) Linguagens e suas Tecnhologias (conhecimentos expressivos/de
comunicacao; Lingua Portuguesa, Literatura, Artes, Lingua Estrangeira
Moderna, Educacéo Fisica);

b) Matemética e suas Tecnologias (conhecimentos l6gico-matematicos);

c) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (conhecimentos fisicos, quimicos
e bioldgicos);

d) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (conhecimentos filoséficos,
geograficos e sécio historicos).

2. Eixos Tematicos Transversais que contemplam a Parte Diversificada:

a) Acompanhamento Pedagogico;

b) Meio Ambiente;

c) Esporte e Lazer;

d) Direitos Humanos;

e) Cultura e Artes;

f) Cultura Digital,

g) Prevencédo e Promocao da Saude;

h) Comunicacao e Uso de Midias;

i) Investigacdo no Campo das Ciéncias da Natureza;

j) Educacdo Econdémica e Areas da Produc&o.

O Governo do Estado do Rio Grande do Sul estabeleceu as seguintes metas

para o Ensino Médio, para serem acompanhadas de 2012 a 2014:
1- Universalizagcao do acesso ao Ensino Médio Politécnico, com qualidade
social, até 2014;
2- Aumento gradativo da taxa de aprovacdo e permanéncia nas escolas de
Ensino Médio na medida da implantacdo da reestruturacéo curricular, de
2012 a 2014;
3- Ressignificacdo do Ensino Médio Politécnico e Ensino Médio - Curso
Normal, através da reestruturacao curricular, de 2012 a 2014;
4- Aprovacdo, pelo Conselho Estadual de Educac¢@o, de Regimento
Referéncia para o Ensino Médio, decorrente da proposta de reestruturacéo
curricular do Ensino Médio - até dezembro de 2011;
5- Implantacdo gradativa da reestruturacéo curricular nas escolas de Ensino
Médio da rede estadual, iniciando em 2012 com o 1° ano;
6- Formacao continuada para os professores do Ensino Médio com vistas a
implantacdo e implementacdo da reestruturagdo curricular, de 2012 a 2014;
7- Articulacdo de acbes entre o Departamento Pedagoégico e
Superintendéncia da Educacdo Profissional, com vista a implantacao da

Educacao Profissional integrada ao Ensino Médio nas escolas de Ensino
Médio, de 2012 a 2014;
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8- Desenvolvimento de projetos de Iniciagdo Cientifica nas Escolas de
Ensino Médio, envolvendo Professores e Alunos, de 2012 a 2014 (RIO
GRANDE DO SUL, 2011, p. 29).

Nesse sentido, podemos perceber alguns pontos em comum com o Programa

Ensino Médio Inovador (ProEMI), tais como:

1. O ProEMI incentiva 0 aumento progressivo da carga horaria das escolas;

2. Parte da verba recebida pelo ProEMI deveria ser investida na formacao
continuada dos docentes;

3. Os docentes foram incentivados a criarem pratica inovadoras, como forma
de cativar os alunos e propiciar a aprendizagem;

4. A escola poderia sugerir novos arranjos curriculares de tempo e espaco.
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5 DIALOGO COM OUTROS TRABALHOS

Com a finalidade de encontrar autores que abordaram em seus trabalhos
temas referentes ao PNEM, fizemos um mapeamento na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagcbes (BDTD) e no Banco de Teses da Coordenacdo e
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), através das palavras-
chaves abaixo citadas, no més de agosto de 2015.

Ao realizarmos a busca ndo foram encontrados registros de trabalhos que
contemplassem o nome completo do curso de formagao de professores “PACTO
NACIONAL PELO FORTALECIMENTO DO Ensino Médio”.

Refinamos a busca, digitando “PACTO Ensino Médio” e, depois, a sigla
‘PNEM”. Em ambos os casos, ndo encontramos registro de teses ou dissertacfes
sobre o0 assunto, mas encontramos alguns artigos que abordaram o PNEM dos quais

destacamos 0s seguintes:

51 CURRICULO DO ENSINO MEDIO: UMA REFLEXAO SOBRE AS
CONTRIBUICOES DO PACTO NACIONAL PELO FORTALECIMENTO DO ENSINO
MEDIO E DO PIBIC-EM

Artigo de autoria de Sidgley C. de Andrade?®®, Mariana S. Cordeiro®, Cezar R.
Freitas® e Sarajane Kolling?®, publicado no V SENIEE - Seminario Nacional
Interdisciplinar em Experiéncias Educativas, Francisco Beltrao/PR, 2015.

O artigo analisa o0 PNEM Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio e
trata do estudo e da discussédo do Programa Institucional de Bolsa de Iniciag&o
Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM). O artigo foi estruturado da seguinte
forma: a secdo 2 aborda o PNEM Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio; na
secdo 3 é apresentado o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica

para o Ensino Médio; na secao 4 a iniciagdo cientifica no curriculo do Ensino Médio;

%0 professor da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR - Toledo) e Coordenador do
Curso de Engenharia de Computacéo. Contato: sidgleyandrade @utfpr.edu.br.

*! professora de Comunicacao Linguistica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR -
Toledo) e Coordenadora do PROFOP. Contato: marianacordeiro@utfpr.edu.br.

2 professor da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR - Toledo) do Curso de
Licenciatura em Matematica. Contato: cezarfreitas@utfpr.edu.br.

%% Bolsista de Iniciacdo Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM) na Universidade Tecnologica
Federal do Parana (UTFPR - Toledo). Contato: sarajanekolling@gmail.com.
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e nas secdes 5 e 6 sao apresentados, respectivamente, as consideracdes finais e 0s
agradecimentos.

Segundo os autores do artigo, o PNEM demonstra que o Ensino Médio nao
estd bem. Como argumento para essa afirmacdo eles apontam os resultados das
pesquisas sobre evasdo escolar. A seguir eles destacam como uma das estratégias
do PNEM, a implementacdo do Programa Ensino Médio Inovador — ProEMI, com
sua politica de reestruturacdo dos curriculos das escolas de Ensino Médio.

Os autores destacam que o antigo curriculo desenvolvido nas escolas
mostrou ser ineficiente para atender aos anseios dos jovens atuais. Estes jovens
estdo imersos num mundo de inovagbes e ndo encontram nas escolas respostas
para as suas necessidades reais. Esta seria uma das razdes pela qual o curriculo é
visto como causa da desmotivacdo dos jovens pela escola. Nesse sentido,
consideram que a demanda por um novo curriculo requer um professor com um
novo perfil, e que por essa razado, a formacao continuada é tida como uma estratégia
valida para a execucédo do PNEM.

Na continuacdo o artigo pde em destaque as metas para o Ensino Médio
presente no Plano Nacional de Educacéo - PNE, destacando as metas 11 e 3.

A meta 11 fala sobre a pretensdo do governo em “triplicar as matriculas da
educacéao profissional técnica de nivel médio, assegurando a qualidade da oferta e
pelo menos 50% (cinquenta por cento) da expanséo no segmento publico” (BRASIL,
2014, p. 10).

A meta 3, segundo 0s autores, seria uma justificativa para o PNEM Nacional
pelo fortalecimento do Ensino Médio. Essa meta propde “universalizar, até 2016, o
atendimento escolar para toda a populacéo de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos e
elevar, até o final do periodo de vigéncia deste PNE, a taxa liquida de matriculas no
Ensino Médio para 85% (oitenta e cinco por cento)’ (BRASIL, 2014, p. 10). De
acordo com os autores o0 objetivo dessa meta levou a estratégia 3.1:

[...] institucionalizar programa nacional de renovagdo do Ensino Médio, afim
de incentivar praticas pedagogicas com abordagens interdisciplinares
estruturadas pela relacdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos
escolares que organizem, de maneira flexivel e diversificada, conteddos
obrigatérios e eletivos articulados em dimensfes como ciéncia, trabalho,

linguagens, tecnologia, cultura e esporte (BRASIL, 2014b, p. 22, APUD
ANDRADE et al., 2015, p. 2).
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Na sequéncia o artigo cita a legislacao referente ao PNEM e cita as principais
acOes estratégicas de operacionalidade do mesmo.

Com relagcdo ao Ensino Médio, o artigo faz referéncia aos estudos de
(PEREIRA; TEIXEIRA, 2008) referindo-se a “integracédo entre a educacgéao geral e a
educacao tecnolégica e profissional, na qual um processo formativo ndo substitua o
outro, mas que promova uma integracdo organica entre objetivos, conteudos,
métodos e resultados” (ANDRADE et al., 2015, p. 3). Em seguida com base nos
estudos de (FERREIRA et al., 2010; RAMOS, 2008; SACRISTAN, 2000) afirma que
o Ensino Médio no Brasil passou por mudancas na sua a identidade e finalidade,
alternando entre uma educacao voltada para o ensino superior ou voltada para a
formacdo de méo de obra técnica.

Estes fatos, sugerem os autores do artigo, tendem a formar alunos passivos
frente ao objeto e aos objetivos do conhecimento. A figura do aluno como individuo
pesquisador e reflexivo é precéria no atual curriculo do Ensino Médio, portanto para
os autores, o PNEM Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio apresenta-se
como uma possibilidade de repensar essa questao.

Nesse sentido admitem que o PNEM podera ser analisado com mais
profundidade apds a verificacdo das repercussdes do mesmo nas escolas de Ensino
Médio.

Na secao 3 o artigo trata do “Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC- EM)”, que € um programa do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQq). Segundo os autores
o PIBIC — EM é um programa “operacionalizado nas instituicbes de ensino e
pesquisa para desenvolverem um programa de educacdo cientifica que integre,
preferencialmente, estudantes das escolas publicas de nivel médio” (CNPq, 2014).

Os autores destacam que todas as escolas de Ensino Médio sdo elegiveis
para participar do PIBIC - EM, entretanto, faltam professores que atendam aos
critérios de selecdo ao programa, tanto nas universidades e institutos de pesquisa
guanto nas escolas de Ensino Médio. Neste ponto os autores frisam a importancia
das universidades e institutos de pesquisa contribuirem com o Ensino Médio e
também com o PNEM.

Na sec¢ao 4 do artigo os autores falam sobre a “Visdo empirica da inclusao do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o Ensino Médio

(PIBIC-EM) no curriculo do Ensino Médio.” Para eles, “o curriculo pode ser
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compreendido como tudo o que ocupa 0 tempo na escola, por exemplo, as
disciplinas, as atividades culturais, os projetos, entre outros” (ANDRADE et al., 2015,
p. 4).

Segundo o artigo, o PNEM propbe a contextualizacdo e o trabalho
interdisciplinar com o intuito de que as disciplinas tenham significado para os alunos.
Na concepc¢ao deles “o curriculo deve ser pensado como uma adaptacéo do sujeito
ao seu contexto, considerando os meios de compreensao da sociedade e do mundo
visando a autonomia e emancipag¢ao humana” (ANDRADE et al., 2015, p. 4).

Com relagéao ao PIBIC-EM os autores afirmam que:

E de entendimento dos autores deste artigo que o PIBIC-EM busca tornar o
aluno reflexivo e autbnomo, estimulando o envolvimento no processo de
disseminacdo das informac8es e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
bésicos e desenvolvimento de atitudes, habilidades e valores necessarios a
educacéo cientifica e tecnoldgica; fatores necessarios para a emancipagéo
escolar e cientifica do aluno (ANDRADE et al., 2015, p. 4).

Em vista disso, os autores consideram importante a divulgacdo do Programa
junto aos professores e as escolas de Ensino Médio, sugerindo ac¢des de formacédo
continuada dos professores das escolas publicas com a finalidade de difundir o
PIBIC-EM. Por meio dessa formacdo continuada as universidades e institutos de
pesquisa poderiam estabelecer vinculos entre a escola e estas instituicdes.
Outrossim, a difusdo de como implantar e conduzir o PIBIC-EM, trariam beneficios
para comunidade, a escola e os alunos do Ensino Médio.

Na secdo 5 os autores apresentam as consideracdes finais sobre os temas
tratados. Eles esperam com este artigo ter incentivado professores das instituicoes
de ensino e pesquisa e professores das escolas publicas estaduais a “buscar e
desenvolver atividades que propiciem a emancipacdo humana dos alunos de
escolas publicas estaduais de nivel médio, futuros alunos da graduacdo e pos-
graduagao” (ANDRADE et al., 2015, p. 5).

Na sec¢ao 6 os autores agradecem ao Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pelo apoio recebido através de bolsa do PIBIC-EM.
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5.2 A APRENDIZAGEM HISTORICA E OS JOVENS NA FORMACAO DOS
PROFESSORES REALIZADA PELO PACTO NACIONAL PELO
FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO

Artigo de autoria de Lidiane Camila Lourencato® e Maria Auxiliadora Moreira
dos Santos Schmidt®®, publicado no XXVIII Simpésio Nacional de Histéria, ocorrido
em Floriandpolis-SC, entre os dias 27 e 31 de julho de 2015.

O presente artigo inicia com reflexdes sobre as criticas que sao
constantemente feitas a escola. Segundo Lourencato e Schmidt (2015), as escolas
sdo culpadas pelo distanciamento entre os conteidos ministrados na escola e a vida
real dos alunos e, também, por ndo prepararem adequadamente os jovens para o
mundo no qual vivem. Elas consideram “que a disciplina cientifica, a disciplina
académica e a disciplina escolar se constituem de formas diferentes e cumprem
finalidades sociais distintas” (LOURENCATO; SCHMIDT, 2015, p. 1).

A partir dessas constatagOes, Lourencato e Schmidt (2015) oferecem
argumentos sobre o modelo tradicional de educacdo, onde o0s conhecimentos
adotados sdo aqueles reconhecidos pela ciéncia. Para elas, nesta concepcdo séo
produzidos conhecimentos escolares desconectados da vida dos alunos.

Em uma outra concepcdo de educacdo, Lourencato e Schmidt (2015)
consideram que, além dos conhecimentos formais advindos da ciéncia, a escola
deve considerar também os que resultam de praticas sociais e culturais.

ApoOs essas reflexdes elas definem o objetivo do presente artigo:

O objetivo deste artigo € realizar uma analise baseada no campo da
Educacao Histérica, nos Cadernos de Formacao dos professores do Ensino
Médio, na formacédo dos orientadores de estudo realizada pela Universidade
Federal do Parana e na formacéo dos professores de uma escola estadual
de Curitiba buscando perceber se a implementagdo deste novo programa
possibilita aos professores de histéria criar mudangas em suas aulas de

forma que desenvolva uma aprendizagem histdrica mais significativa para a
vida dos jovens (LOURENCATO; SCHMIDT, 2015, p. 1).

** Graduada em Historia e mestre em Educacéo pela Universidade Estadual de Londrina, doutoranda
em Educacao pela Universidade Federal do Parana sob orientacao de Maria Auxiliadora Schmidt e
pesquisadora do Laboratério de Pesquisa em Educacdo Histérica (LAPEDUH-UFPR). Bolsista
Capes. Contato: lilourencao@gmail.com.

% professora do Programa de Pés Graduacdo em Educacdo Mestrado e Doutorado da Universidade
Federal do Parana, pesquisadora 1D CNPQ e Fundacgdo Araucéria. Coordenadora do Laboratorio
de Pesquisa em Educagéo Histérica (LAPEDUH-UFPR).
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De acordo com Lourencato e Schmidt (2015), as andlises foram realizadas
sob a “perspectiva do campo da Educagdo Histérica e utilizando a teoria da
consciéncia histérica apoiada em autores como Risen (2001; 2010) Barca (2000;
2008) e Schmidt (2009)".

Lourencato e Schmidt (2015) consideram a Histéria como “vital para a vida
humana” e a consciéncia historica, “vista como um guia do homem no tempo serve
para tentar com que este, diante das transformacdes de seu mundo, ndo se perca
em meio as mudancas” (LOURENCATO; SCHMIDT, 2015, p. 2).

Na sequéncia, fazem uma sintese de trés teses que realizaram investigacdes
sobre a possibilidade do desenvolvimento de uma “aprendizagem histérica mais
significativa”. As teses foram realizadas com jovens e estédo inseridas no campo da
Educacao Historica.

A primeira tese foi a de Ronaldo Cardoso (2011), intitulada “Aprender historia
com sentido para a vida: consciéncia histérica em estudantes brasileiros e
portugueses”, a segunda de Marcelo Fronza (2012), denominada “A
intersubjetividade e a verdade na aprendizagem histérica de jovens estudantes a
partir das histérias em quadrinhos” e a terceira tese foi a de Luciano Azambuja
(2013), com o titulo “Jovens alunos e aprendizagem histoérica: perspectiva a partir da
cancao popular”.

Na sequéncia, Lourencato e Schmidt (2015) explicam a origem do termo
disciplina. Citando Chervel (1990) afirmam que a concepcéo de disciplina como
conhecemos atualmente foi estabelecida apds a Primeira Guerra Mundial. Até o final
do século XIX disciplina significava a “vigilancia dos estabelecimentos, a represséo
das condutas prejudiciais a sua boa ordem e aquela arte da educacéo dos alunos
que contribui para isso” (CHERVEL, 1990, p. 178, APUD LOURENCATO; SCHMIDT,
2015, p. 4). E sobre as disciplinas escolares e citando Chervel (1990), afirmam que o
termo “traz consigo a ideia que os conteudos de ensino sdo impostos pela sociedade
e cultura que a rodeia, dando para a escola a missdo de ensinar o que as ciéncias
fizeram comprovacdes em outros lugares”.

Neste sentido, a partir de pesquisas sobre as disciplinas escolares, como 0s
realizados por Rockwell (1995) e Edwards (1997), Lourencato e Schmidt (2015)
consideram que a comunidade escolar é composta de sujeitos que recebem,
interpretam e produzem novos conhecimentos.

Lourencato e Schmidt (2015) explicam, também, que as disciplinas existem

dentro de um contexto econdmico e social e que os conteudos e meétodos de
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trabalhar os mesmos sdo regidos pelos curriculos. Sendo assim, concluem que
existe no Brasil uma grande discusséo sobre o curriculo do Ensino Médio e sobre a
finalidade dessa etapa da educacao bésica.

Lourencato e Schmidt (2015) citam Kuenzer (2009) para falar sobre a
existéncia de duas propostas para o Ensino Médio, uma proposta “voltada para o
mundo do trabalho e outra tendo como alvo a elite, com um ensino propedéutico”.
Essa forma de conceber o ensino causou uma “fragmentagdo do conhecimento em
disciplinas estanques e hierarquizadas, valorizando umas areas em detrimento de
outras.”

Segundo Lourencato e Schmidt (2015) a antiga Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo Nacional (Lei 5.692, de 11/08/71) tentou unificar o Ensino Médio através
da proposta de uma “profissionalizagdao compulséria”. Afirmam também, que essa
ideia ndo surtiu os efeitos esperados, devido a que muitos jovens desejavam
ingressar nas universidades, como apontam os estudos de Kuenzer (2009).

O artigo também faz referéncia a outra Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (Lei 6.394/96), onde o0 estado decretou que o Ensino Médio
profissionalizante somente poderia receber alunos que tivessem concluido o Ensino
Médio ou que estivessem estudando em regime de concomitancia.

Sobre a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9394/96)
as autoras citam Kuenzer (2009) para afirmar que:

A partir da LDB ndo se propde adestrar os trabalhadores em formas de
fazer, mas criar capacidades intelectuais que Ihes permitam adequar-se a
uma producédo flexivel as quais o mercado de trabalho atual requer
(LOURENCATO; SCHMIDT, 2015, p. 7).

Sobre o conceito de competéncia, Lourencato e Schmidt (2015) citando
Kuenzer (2009) afirmam que o termo estad sendo discutido nas propostas para o
Ensino Médio, agora sob a ética do “saber, saber fazer, saber ser e saber conviver’,
agregando saberes cognitivos psicomotores e socioafetivos.”

Segundo Lourencato e Schmidt (2015), muitas das propostas para 0 ensino
no Brasil sofreram a influéncia de 6rgaos internacionais como UNESCO, BID (Banco
interamericano de Desenvolvimento), BIRD (Banco Internacional de Reconstrucao e
Desenvolvimento) e o Banco Mundial. As pesquisadoras consideram que estes
organismos defendem interesses externos a sociedade brasileira, como pode ser
visto na citacéo abaixo:
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A agenda pelo Banco Mundial, por exemplo, incentiva o uso mais racional
de recursos principalmente através da autonomia das instituicbes
educacionais, dar atencdo aos resultados, implantando sistemas de
avaliacdo e buscar maior articulacdo entre os setores publicos e privados
tendo em vista ampliar a oferta da educacao. Se pararmos para analisar os
rumos que a educacdo brasileira tem tomado nas Ultimas décadas
percebemos que algumas acdes neste sentido foram implantadas como o
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica — SAEB — e o Exame
Nacional do Ensino Médio — ENEM e o Programa Universidade para
Todos — Prouni (LOURENCATO; SCHMIDT, 2015, p. 7).

ApoOs as reflexbes anteriores, Lourencato e Schmidt (2015) concluem que o
PNEM apresenta “uma proposta de fugir da ciéncia excessivamente
compartimentada e buscando uma comunicagdo entre os diversos campos” e
discorrem sobre a legislacdo do PNEM, do ProEMI e do Caderno de Formacao de
Professores do Ensino Médio, destacando o caderno IV da etapa | “Areas do

conhecimento e integragao curricular”, afirmando que:

Na concepcdo deste caderno de Formacdo de Professores, a ciéncia
analisa e captura especificidades da realidade e no processo de producéo
do conhecimento temos o0 ensino, pois para que as pessoas possam
compreender o mundo e que novos conhecimentos sejam produzidos é
necessério que se tenha dominio do que ja foi produzido até o momento.
Para isso, eles acreditam que seja necessério fazer uma transposicdo dos
campos cientificos para as disciplinas escolares (LOURENCATO, 2015,
p. 12)

Lourencato e Schmidt (2015) finalizam o artigo sugerindo que deve-se

pesquisar mais para verificar se “trabalhar por areas de conhecimento seria
suficiente para tornar estes conhecimentos mais significativos para estes jovens”.

53 PACTO NACIONAL PELO FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO:
QUESTOES PARA O DEBATE - DOMINGOS LEITE LIMA FILHO

Artigo de autoria de Amanda Souza Ribeiro?® e Ricardo Fernandes Pataro?’,
publicado na Revista Educacédo e Linguagens, Campo Mourdo, v. 3, n. 4, jan./jun.
2014.

% Amanda de Souza Ribeiro é graduanda do curso de Pedagogia da Universidade Estadual do
Parana - UNESPAR/Campus de Campo Mourdo e aluna do Programa de Iniciacdo Cientifica da
mesma instituicdo. Bolsista do CNPq, participa do grupo de pesquisa Cultura e Relacfes de Poder,
tendo desenvolvido pesquisas sobre mulher e relacBes de género.

*’Ricardo Fernandes Pataro é doutorando do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo da
Universidade Estadual de Maringd (UEM), pesquisador do Grupo de Estudos e Pesquisa em
Psicopedagogia, Aprendizagem e Cultura (GEPAC/UEM) e professor do colegiado de Pedagogia
da Universidade Estadual do Parana - UNESPAR/Campus de Campo Mouréo.
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O artigo relata a entrevista feita com Domingos Leite Lima Filho, durante uma
atividade organizada pelo Programa de Pds-Graduacéo Interdisciplinar Sociedade e
Desenvolvimento (PPGSeD) da UNESPAR/Campus de Campo Mouréo.

Segundo o artigo, Domingos Leite Lima Filho € bolsista produtividade em
pesquisa pelo CNPq e professor do Programa de Pds-Graduagdo em Tecnologia da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), orientando mestrandos e
doutorandos na éarea de tecnologia e sociedade, € doutor em educacdo pela
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e pos-doutor pela Facultad de
Ciencias Sociales da Universidad de Salamanca (USAL), na Espanha. Ele € um dos
autores do Caderno V, intitulado Organizacdo e gestdo democratica da escola,
usado na primeira etapa de formacao do PNEM.

Dentre as questdes expostas no artigo, temos a pergunta sobre o objetivo do
PNEM, a qual Domingos diz o seguinte:

Para entender o objetivo desse programa é importante pensar no significado
da palavra “pacto” como um sério acordo entre duas ou mais partes. Diante
disso, o Pacto pelo Fortalecimento do Ensino Médio é um programa de
formacdo continuada que propde uma acdo institucional envolvendo
agentes federais e estaduais que compactuaram em torno de um objetivo
comum, qual seja, o fortalecimento do Ensino Médio no Brasil. Esse
fortalecimento precisa partir de agbes concretas e, para isso, € necessario

saber quais sdo as fragilidades do Ensino Médio atualmente e também o
que se quer fortalecer (RIBEIRO; PATARO, 2014, p. 10).

Quanto aos aspectos da qualidade do Ensino Médio, o entrevistado afirma o

seguinte:

E importante destacar que os aspectos quantitativos e qualitativos devem
ser considerados simultaneamente. Quando se pensa em educacgéo, ndo ha
como cumprir primeiro uma etapa quantitativa para depois cumprir a etapa
qualitativa, é preciso pensar nesses dois aspectos em conjunto. Se fizermos
uma analise das politicas publicas no Brasil em uma perspectiva de longo
prazo veremos que, infelizmente, a sociedade brasileira faltam condicdes de
cidadania, o que leva a processos de exclusdo. Historicamente, em muitos
momentos de ampliagdo de direitos — seja no campo da salde, da
educacéo ou do transporte, por exemplo — esses direitos se ampliaram, mas
com perda de qualidade (RIBEIRO; PATARO, 2014, p. 11).

Na sequéncia do artigo encontramos questdes sobre as juventudes que
frequentam o Ensino Médio, sobre o protagonismo juvenil, a gestdo democratica, a

participacdo da familia na escola e as condi¢des concretas de realizacdo do PNEM e
também sobre a continuidade das acdes do programa no decorrer do tempo.
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5.4 PACTO NACIONAL PELO FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO E A
INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO

AplOs essa etapa, pesquisamos no banco de teses e dissertacbes da
Universidade Federal de Santa Maria, onde encontramos a dissertacao intitulada
PACTO NACIONAL PELO FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO E A
INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO, de
autoria de Cindia Rosa Toniazzo Quaresma, finalizada no ano de 2015.

A dissertacdo foi apresentada ao Programa de Pdés-Graduacdo em
Tecnologias Educacionais em Rede - Mestrado Profissional. A pesquisa constitui-se
de uma investigacdo sobre a integragcdo das Tecnologias de Informagédo e
Comunicacdo - TIC no curriculo do Ensino Médio durante a formacdo do PNEM.

Segundo Quaresma (2015):

Com objetivo de contribuir para a inovacdo das préticas escolares, foram
realizados encontros de formacgéo tecnoldgica dos professores a fim de
oferecer subsidios tedricos e praticos para a integragdo das TIC no
curriculo. Neste contexto, a concepcao de pesquisa foi a investigagdo-acao
e os dados foram coletados com fichas de observagéo, diario de pesquisa e
questionario. Assim, para as analises foram utilizadas as seguintes
categorias: formagcdo do PNFEM; integracdo das TIC nas praticas
pedagédgicas; estratégias pedagogicas inovadoras; ferramentas, recursos
e/ou plataformas em rede. Como resultados apontam-se: 1) a inovagao das
praticas escolares, a partir da integrac@o das TIC; 2) o processo de autoria
dos professores envolvidos, por meio da producdo de aulas para o Portal do
Professor (MEC). A formagéo continuada no ambiente escolar como pilar do
PNFEM, foi determinante para alcancar estes resultados. Como conclusdes,
destaca-se que a construcdo de propostas mediadas pelas TIC fez emergir
outros modos de producado para além da sala de aula; e que alguns fatores
limitam a integrac@o das TIC, como a falta de uma estrutura de qualidade
para 0 acesso a rede, principalmente na sala de aula e a auséncia de
diretriz técnica e pedagodgica para empreender propostas pedagoégicas que
sustentem a aplicacdo das mesmas (QUARESMA, 2015).

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Educacao Basica Margarida
Pardelhas — situada no municipio de Cruz Alta — e contou com a participagéo dos 27

docentes que atuavam no Ensino Médio na época.
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6 REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO

O referencial tedrico metodolégico adotado nesta dissertacdo enquadra-se
como uma pesquisa documental de abordagem qualitativa. Segundo Gerhardt e
Silveira (2009), a pesquisa qualitativa preocupa-se com a compreensao profunda de
um dado assunto e ndo apenas com a sua quantificacao.

Na pesquisa documental, os dados referentes as pessoas e ou um assunto
sob andlise sdo obtidos de forma indireta: as informacdes sdo coletadas através de
documentos que podem ser livros, jornais, papéis oficiais, registros estatisticos,
fotos, discos, filmes e videos, diarios, entre outros.

Para fins de pesquisa cientifica sdo considerados documentos ndo apenas
0s escritos utilizados para esclarecer determinada coisa, mas qualquer
objeto que possa contribuir para a investigacdo de determinado fato ou
fendmeno. Assim, a pesquisa documental tradicionalmente vale-se dos
registros cursivos, que sado persistentes e continuados. Exemplos
classicos dessa modalidade de registro sdo os documentos elaborados por
agéncias governamentais. Mas muitas pesquisas utilizam registros
episédicos e privados, constituidos principalmente por documentos
pessoais e por imagens visuais produzidas pelos meios de comunicagéo de
massa (GIL, 2008, p. 14).

Com relacao as fontes que podem ser utilizadas para a pesquisa documental,
Gil (2008) destaca o0s registros estatisticos, registros institucionais escritos,
documentos pessoais e a comunicac¢do de massa.

Sierra Bravo (2001), por sua vez, caracteriza como documentos todos 0s tipos
de materiais escritos, fotos, filmes, reproducéo de sons e objetos de todos os tipos e
afirma que eles constituem o objeto da observagédo documental.

Para Sierra Bravo (2001) os documentos escritos, como fonte de observagao
social, tém carater secundario, uma vez que os fendbmenos sociais que retratam nao
sdo observados em tempo real, mas atravées do resultado da percepcdo e
interpretacdo do autor dos mesmos, que sempre é parcial e incompleta. O contato
com os fatos é mediado pelos documentos.

Devido ao fato de que os documentos sdo uma fonte indireta de observacao
social, e de que na maioria das vezes 0s mesmos ndo sao produzidos para fins
cientificos, o referido autor frisa a importancia da fidedignidade dos documentos,
como condi¢do para a sua utilizacdo na pesquisa social.

Dentre as caracteristicas basicas que determinam a fidedignidade de um

documento, Sierra Bravo (2001) destaca:
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a) Sua autenticidade;

b) Sua alteracdo por acréscimos ou lacunas;

c) A competéncia do autor e seu conhecimento sobre o tema tratado;
d) Seu marco teorico e sua ideologia;

e) A conjuntura politica e social no qual foi escrito;

f) Afiliacdo partidaria do autor ou grupo de influéncia (pressao);

g) O fim pretendido com a publicacdo do documento.

Dessa forma, para alcancar o objetivo geral desta pesquisa — 0 de analisar o
Caderno de Matematica do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio
(PNEM), para compreender como a Matemética foi apresentada e verificar se ele
contempla mudancas curriculares que possam representar uma tendéncia da
Educacdo Mateméatica —, adotamos como abordagem metodolégica as teorias de
Laurence Bardin sobre andlise de contetdo, segundo as obras Bardin (1977) e
Bardin (2011), cujo método descreveremos a seguir.

A analise de conteddo é uma técnica utilizada no campo da pesquisa
documental, cuja aplicacdo de maneira cientifica comecou na Il Guerra Mundial,
sendo utilizada pelos aliados como forma de estudar as informagdes veiculadas
pelos meios de comunicacéo dos nazistas.

Segundo Bardin (2011), a analise de contetudo pode ser assim definida:

Um conjunto de instrumentos metodolégicos cada vez mais sutis em
constante aperfeicoamento, que se aplicam a "discursos" (conteddo e
continentes) extremamente diversificados. O fator comum dessas técnicas
multiplas e multiplicadas - desde o célculo de frequéncias que fornece
dados cifrados, até a extragdo de estruturas traduziveis em modelos - é
uma hermenéutica controlada, baseada na deducgéo: a inferéncia (BARDIN,
2011, p. 15).

Para Bardin (2011), com relacéo a interpretacao do pesquisador, a analise de
contetdo oscila entre a fecundidade da subjetividade e o rigor da objetividade.
Dessa forma a analise de contetdo desenvolve-se em trés fases conforme podemos

observar no quadro 18:
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Quadro 18 — Fases de analise de conteldo

a) Leitura flutuante

b) Escolha dos documentos

1) Pré - Analise c¢) Formulagao das hipoteses e dos objetivos

d) Referenciagdo dos indices e a elaboracao de indicadores
e) Preparagédo do material

2) Exploracédo do Material a) Operacoes de codificacdo, desconto ou enumeracéo

3) Tratamento dos resultados

obtidos e interpretacéo a) Inferéncia e interpretacdo

Fonte: Bardin (1977), elaborada pela pesquisadora.

Na fase da Pré-andlise acontece a preparacdo do material a ser estudado.
Segundo Bardin (1977), € o periodo em que a escolha dos documentos a serem
analisados obedece a processos intuitivos de selecdo e descarte. Essa fase tem por
finalidade sistematizar as ideias iniciais de forma a desenvolver um plano flexivel de
procedimentos que permita ajustes ao longo da analise do conteludo. Ela
compreende, ainda, além da escolha dos documentos que serdo objetos de analise,
a definicdo das hipdteses e dos objetivos e a elaboracdo dos indicadores que
fundamentaréo a interpretacéo final.

Segundo Bardin (1977) essas fases ndo precisam ser elaboradas em uma
sequéncia cronoldgica, embora as mesmas permanecam conectadas umas as
outras. A escolha dos documentos pode depender dos objetivos previamente
definidos ou, entdo, a escolha dos objetivos se dara a partir dos documentos
disponiveis. Essa metodologia também se aplica na definicdo das hipéteses, que
poderdo ser criadas na existéncia dos indicadores ou esses surgirdo a partir das
hipoteses elencadas. A pré-analise tem por finalidade a organizacdo, sendo
composta por atividades nao estruturadas: “abertas, por oposicdo a exploragao
sistematica dos documentos” (BARDIN, 2011, p. 126).

Bardin (1977) estabelece duas atividades importantes que d&o inicio a pre-
andlise: a leitura flutuante e a escolha dos documentos.

a) A leitura flutuante consiste em familiarizar-se com os documentos que
serdo objetos de andlise, permitindo-se captar impressdes e orientagfes. Bardin
(1977) chama de leitura flutuante por analogia com a atitude de um psicanalista, pois

segundo ela afirma, aos poucos a leitura ira se tornar mais precisa devido as



98

hipéteses que irdo surgir e “a projecao de teorias adaptadas sobre o material e da
possivel aplicacdo de técnicas utilizadas sobre materiais analogos”.

b) A escolha dos documentos pode se dar a priori ou apds a definicdo dos
objetivos a serem alcancados.

Apés a escolha dos documentos que serdo analisados, Bardin (1977) sugere
que se proceda a “constituicdo de um corpus”, que consiste em um conjunto de
documentos que serdo levados em conta para os procedimentos analiticos. As
principais regras para a constituicdo desse corpus sao:

1) Regra da exaustividade — Apés ter sido definido o campo do corpus é
preciso cuidado para nao excluir algum elemento desse corpus, mesmo que existam
dificuldades de acesso aos mesmos. Bardin (1977) cita, como exemplo, a anélise de
material publicitario sobre automoveis de um determinado ano, onde qualquer
andncio que corresponda a esse critério deve ser reunido

2) Regra da representatividade — A andlise pode ser feita atraves de uma
amostra rigorosa que represente fielmente o universo inicial. Dessa forma os
resultados obtidos na amostra serdo generalizados para o universo de onde foi
recolhida a amostra. Neste caso, Bardin (1977) afirma que se o universo for
heterogéneo a amostra devera ser maior do que aquela em que o universo for
homogéneo e que nem todo material de andlise pode ser desdobrado numa
amostra. Quando isso acontecer, Bardin (1977) sugere abster-se de fazer a analise
atraveés de amostras.

3) Regra da homogeneidade — Os documentos escolhidos devem ser
homogéneos, ou seja, devem seguir critérios precisos de escolha e ndo apresentar
muitas particularidades que venha a manté-los fora dos critérios de escolha inicial.

4) Regra de pertinéncia — Os documentos devem ser adequados e
corresponder aos objetivos da analise.

Ainda na fase de pré-andlise, Bardin (1977) afirma que deverdo ser
formuladas as hipoteses e os objetivos; a referenciacdo dos indices e a elaboracao
de indicadores e a preparacédo do material, conforme descrevemos a seguir:

c) A formulacéo das hipdteses e dos objetivos — Segundo Bardin (1977), as
hipéteses sao afirmacgdes provisOrias sobre as quais procederemos a analise e o
objetivo é a finalidade a que nos propomos.

d) A referenciacdo dos indices e a elaboracdo de indicadores — Como

preparacao inicial dos documentos para a analise, deve-se fazer a escolha dos
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indices e sua organizacao sistematica em indicadores. Bardin (1977) explica que as
hipoteses elencadas orientarédo a escolha desses indices e exemplifica isso dizendo
que o indice pode ser a afirmacdo explicita de um tema ou uma mensagem.
Partindo-se da hipdtese de que essa mensagem possui mais importancia para o
locutor quanto maior é a frequéncia de repeticio da mesma, o indicador
correspondente seré essa frequéncia.

e) A preparagdo do material-O material a ser analisado deve ser previamente

preparado; por exemplo, se houver entrevistas, elas devem ser transcritas.
6.1 DESCRICAO DO METODO DE ANALISE DE CONTEUDO

Apos a leitura inicial (flutuante) de documentos referentes ao PNEM,
iniciamos a fase da escolha dos documentos legais que dariam suporte tedérico para
a pesquisa até a constituicdo do corpus de analise. Como dissemos anteriormente,

foram selecionados os seguintes documentos:

1. Portaria n® 971, de 09 de outubro de 2009 - Institui o Programa Ensino
Médio Inovador, com vistas a apoiar e fortalecer o desenvolvimento de propostas
curriculares inovadoras nas escolas do Ensino Médio néo profissional,

2. Resolucao N° 4/2010 — Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacéo Basica (DCNEB).

3. Resolucédo CNE/CEB n° 2, de 30 de janeiro de 2012 — Define Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio;

4. Portaria N° 1.140, de 22 de Novembro de 2013 — Institui o Pacto Nacional
pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM) e define suas diretrizes gerais, forma,
condicdes e critérios para a concessao de bolsas de estudo e pesquisa no ambito do
Ensino Médio publico, nas redes estaduais e distrital de educagéo;

5. Documento Orientador do Programa Ensino Médio Inovador (2009);

6. Documento Orientador do PNEM (2013);

7. Plano Nacional de Educacgéo — PNE (2014-2024).

Na fase de exploracdo do material foram elaboradas as seguintes acdes
investigativas:

1. Situar o Ensino Médio no contexto histérico da educacéo brasileira, com a
finalidade de apresentar uma sintese da trajetéria legal que culminou com a atual

definicdo de Ensino Médio nos documentos oficiais;
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2. Apresentar o PNEM,;

3. Analisar os documentos oficiais do ProEMI e o Ensino Médio Politécnico no
Rio Grande do Sul procurando conhecer as aproximacgdes e distanciamentos entre
os discursos desses documentos;

4. Analisar o caderno de Matematica utilizado no PNEM para verificar como
foi apresentada essa disciplina para os docentes;

5. Investigar os cadernos sobre o curriculo para detectar elementos que
poderdo constituir-se em objetos de analise no Caderno de Matemética do PNEM.

Na fase de tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo dos mesmos,
iniciamos pela definicdo das unidades de contexto e de registro. A analise do
caderno de Matemética do PNEM est4 descrita no capitulo sete.

6.2 DEFINICOES DAS UNIDADES DE CONTEXTO E REGISTRO

A unidade de contexto escolhida para analise de conteudo desta pesquisa foi
o Caderno de Matemética utilizado durante a formacéo continuada do PNEM e as
unidades de registro foram selecionadas com base na pertinéncia e na frequéncia de
palavras-chave e/ou temas que aparecem nos documentos analisados previamente
e no Caderno de Matematica do PNEM.

A definicdo das categorias inicias foi realizada com o auxilio do software para
anélise de dados qualitativos MAXQDA®?®, que realiza a busca, a codificacéo e a
extracdo dos segmentos codificados necessarios para a andlise do Caderno de
Matematica.

Nesse programa realizamos a pesquisa lexical introduzindo as palavras-chave
e/ou temas, denominadas codigo de origem (inicial) ou cédigo (inserido dentro de
um cédigo de origem), agrupados por semelhanca de palavras-chave ou temas.
ApOs essa etapa, escolnemos um nome para o codigo — que em nosso caso foi o
mesmo da pesquisa lexical —, escolnemos uma cor e solicitamos ao programa que
procurasse 0s segmentos codificados no documento. Estes segmentos codificados
sdo frases dentro do texto que contem a palavra-chave ou tema solicitado na

pesquisa lexical.

8 Estudantes devidamente matriculados em instituicdes de ensino podem adquirir uma licenca
especial de uso do software MAXQDA®. A licenca para utilizacao do software nesta pesquisa foi
adquirida por 6 meses.



101

Nesse processo, as cores para identificar os codigos sao escolhidas para que
possamos Vvisualizar, no Caderno de Matematica, onde estdo o0s segmentos
codificados e a que palavra-chave ou tema se referem. Feito isso, aparecera no
mesmo, colchetes coloridos com o nome do cdédigo, conforme pode ser visto no
Anexo A desta dissertacao.

Como pode ser observado no quadro 19, as palavras-chave e temas
escolhidos para uma primeira categorizacdo no Caderno de Matematica, resultaram
em dezoito (18) categorias iniciais e trinta e seis (436) segmentos codificados.

Quadro 19 — Categorias iniciais do Caderno de Mateméatica do PNEM

Cor N° Codigo/Categoria NC":OSdei%r(T:]:gégs % Segmentos
Codificados
- 1 Mateméatica 135 30,96
2 Areas ou Areas de conhecimento 58 13,30
- 3 Conteudo ou Projetos 39 8,94
4 Formacao de professores 29 6,65
5 Pesquisa 27 6,19
6 Curriculo 23 5,28
7 Aprendizagem ou Aprendizagens 19 4,36
8 Componente curricular ou Disciplina 19 4,36
9 DCNEM 17 3,90
10 Juventude ou juventudes 14 3,21
11 Conhecimentos mateméaticos 12 2,75
12 Trabalho, Cultura, Ciéncia e 11 2,52
Tecnologia
13 Sujeitos ou Sujeitos do Ensino Médio 7 1,61
14 Atividades integradoras 6 1,38
15 Contextualizagéo 6 1,38
16 Formacdo Humana Integral 6 1,38
17 Integracéo ou Redesenho curricular 5 1,15
18 Interdisciplinaridade 3 0,69
Total 436 100

Fonte: Organizado pela pesquisadora a partir do resumo de codigos gerado pelo software MAXQDA®
do Caderno de Matemética do PNEM.
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Esse quadro mostra, também, as frequéncias e as porcentagens que cada
palavra-chave e cada tema pesquisados aparecem no caderno. As palavras-chave e
os temas foram escolhidos em razdo de sua relevancia no contexto dos documentos
oficiais estudados e, também, por estarem presentes no Caderno de Matematica.

Com a finalidade de encontrar as categorias intermediarias e finais,
reagrupamos as categorias iniciais apresentadas no quadro 19 acima por
similaridade entre as palavras-chaves e os temas. Nesse processo, as categorias
iniciais foram reagrupadas, originando as categorias intermediarias. As categorias
intermediarias, por sua vez, também foram reagrupadas, vindo a formar as
categorias finais. O quadro final das categorias de andlise do Caderno de

Matematica do PNEM ficou assim definido:

Quadro 20 — Sintese das categorias de analise do Caderno de Matematica do
PNEM

(continua)

Categorias

: L Categorias finais
intermediarias

Grupos Categorias iniciais

DCNEM
1) Documentos 1) Mudancas

oficiais para o Ensino |Curriculares no contexto
Médio do PNEM

1° Curriculo

Integracéo e Redesenho Curricular

Aprendizagem ou Aprendizagens

Sujeitos e Sujeitos do Ensino Médio 2) Trabalho como

2° L .
principio educativo

2) Processo de se educar
pela Matematica e ndo
simplesmente de se
educar para a
Matemética no contexto
do PNEM

Juventude e juventudes

Formacao Humana Integral

Areas ou Areas de conhecimento

3) Dialogo entre as

3° Componente curricular ou Disciplina ’ .
diferentes éareas

Formacgéao de professores

Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnhologia

Contextualizagéao 4) Eixo integrador 3) A Educacao

40

entre conhecimentos

Interdisciplinaridade

de distintas naturezas

Atividades integradoras

Matematica no contexto
do PNEM
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(concluséo)

Conhecimentos matematicos

Conteudos e Projetos 5) Pesquisa como

principio pedagoégico

50
Matematica

Pesquisa

Fonte: Organizado pela pesquisadora a partir do resumo de codigos gerado pelo software MAXQDA®
do Caderno de Matematica do PNEM.

A organizacao final das categorias levou em consideracdo o critério da
exclusdo mutua, pois segundo Bardin (2011), cada unidade de analise ndo pode
fazer parte de uma mesma categoria.

Esta fase foi elaborada a partir do resumo de cédigos gerados pelo software
MAXQDA® do Caderno de Matematica e com base no referencial tedrico que
fundamenta esta pesquisa.

Para realizar a analise do Caderno de Matematica nos reportamos aos
quatrocentos e trinta e seis (436) segmentos codificados - encontrados na
categorizacdo do mesmo - e ao referencial tedrico descrito nos capitulos anteriores.

Segundo Bardin (2011), o processo de divisdo em categorias dos
componentes de uma mensagem a ser analisada € o procedimento mais utilizado
para uma analise de conteudo.

A categorizacdo é uma operagdo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por
reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios previamente
definidos. As categorias, sdo rubricas ou classes, as quais rednem um
grupo de elementos (unidades de registo, no caso da analise de contelido)
sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razdo dos
caracteres comuns destes elementos (BARDIN, 2011, p. 147).

As categorias de analise do Caderno de Matematica do PNEM estéo descritas
no capitulo sete que trata da analise do Caderno de Matematica do PNEM. Cada
categoria de analise tem suporte tedrico nos trechos dos segmentos codificados do
Caderno de Matematica, nos Cadernos da Etapa | utilizados na formacdo do PNEM

e, também, no referencial tedrico exposto nos capitulos anteriores.
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7 ANALISE DO CADERNO DE MATEMATICA DO PNEM

Neste capitulo faremos a andlise do Caderno de Matematica do PNEM
utilizando as técnicas de Analise de Conteudo conforme 0 que expusemos no
capitulo seis que apresenta o Referencial Tedrico Metodolégico e no quadro final
das categorias de analise do Caderno de Matematica.

Nosso objetivo geral consiste em analisar o Caderno de Matematica do PNEM
para compreender como a Matematica foi apresentada e verificar se ele contempla
mudancas curriculares que possam representar uma tendéncia da Educacao
Matemética.

Neste sentido vamos comecar nossa analise pelas trés categorias iniciais
(DCNEM, Curriculo e Integracéo curricular e Redesenho curricular) que originaram a
categoria intermediaria (Documentos oficiais para o Ensino Médio) e a categoria final

(Mudancas Curriculares no contexto do PNEM), observadas na tabela abaixo.

Quadro 21 — Primeiro grupo de categorias de andlise do Caderno de
Matematica do PNEM

Grupos Categorias iniciais : Catego_r 1as Categorias finais
intermediarias
DCNEM
” 1) Documentos .
10 |Curriculo oficiais para o ENsino 1) Mudancas Curriculares

Médio no contexto do PNEM

Integracéo e Redesenho Curricular

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2016).

O primeiro grupo de categorias iniciais come¢ca com as DCNEM sendo
utilizada como amparo legal para as propostas de estudo e reflexdo colocadas no
Caderno de Matematica. Junto as DCNEM encontramos as expressfées Curriculo,
Integracgédo curricular e Redesenho curricular. As citagbes abaixo constituem alguns
segmentos codificados — dentre os 436 que aparecem a partir do software
MAXQDA® — extraidos do Caderno de Matematica, referentes a estas categorias.

Analisemos separadamente cada um deles:
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EXTRATO 1%°:

Com vistas a garantir a qualidade do Ensino Médio ofertado no Pais foi
instituido por meio da Portaria Ministerial n°® 1.140, de 22 de novembro de
2013, o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio. Este Pacto
contempla, dentre outras, a acédo de formacéo continuada dos professores e
coordenadores pedagoégicos de Ensino Médio por meio da colaboracéo
entre Ministério da Educacdo, Secretarias Estaduais de Educacdo e
Universidades. Esta acdo tem o objetivo central de contribuir para o
aperfeicoamento da formacdo continuada de professores a partir da
discussdo das praticas docentes a luz das novas Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio — DCNEM (Resolucdo CNE/CEB n° 2, de 31
de janeiro de 2012). Nesse sentido, a formacdo se articula a acédo de
redesenho curricular em desenvolvimento nas escolas publicas de Ensino
Médio a partir dessas Diretrizes. A primeira etapa da Formacéo Continuada,
em conformidade com as DCNEM, trouxe como eixo condutor “Os Sujeitos
do Ensino Médio e a Formacdo Humana Integral” e foi composta pelos
seguintes Campos Tematicos/Cadernos: Sujeitos do Ensino Médio e
Formacao Humana Integral; Ensino Médio e Formag¢do Humana Integral; O
Curriculo do Ensino Médio, seus sujeitos e o desafio da Formagdo Humana
Integral; Organizacdo e Gestdo do Trabalho Pedagdgico; Avaliagdo no
Ensino Médio; e Areas de Conhecimento e Integragdo Curricular
(BRASIL, 2013g, p. 04, grifo nosso).

Nessa citacdo, retirada dos segmentos codificados do Caderno de
Matematica do PNEM, destacamos a categoria inicial de analise - redesenho
curricular e integracdo curricular -, tendo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio - DCNEM como amparo legal para a proposta de Formacéo
Continuada de professores e coordenadores pedagogicos no ambito do PNEM, para
as propostas de reflexdo sobre o curriculo e as préaticas docentes, a articulacéo
destas préticas ao redesenho curricular em desenvolvimento nas escolas publicas e
o0 movimento de integracdo curricular sugerido no Caderno.

O redesenho curricular que aparece na citacdo, acima, refere-se ao Programa
Ensino Médio Inovador (ProEMI), que foi instituido pela Portaria n® 971, publicada no
Diario Oficial da Unido, em 09 de outubro de 2009 e que tinha por objetivos
incentivar as escolas a elaboracdo do redesenho dos curriculos do Ensino Médio e
promover o desenvolvimento de propostas -curriculares inovadoras, conforme
descrevemos no capitulo quatro.

Os dois segmentos codificados abaixo destacam a integracdo curricular,
sugerindo aos docentes a leitura e reflexdo do Caderno de todas as areas por todos

os professores que participaram da formacédo do PNEM.

* EXTRATO refere-se ao segmento codificado que encontramos no Caderno de Matematica quando
da categorizacdo do mesmo.
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EXTRATO 2:

Destacamos como ponto fundamental que nesta segunda etapa seja feita a
leitura e a reflexdo dos Cadernos de todas as areas por todos os
professores que participam da formacado do Pacto, considerando o objetivo
de aprofundar as discuss@es sobre a articulacdo entre conhecimentos das
diferentes disciplinas e areas, a partir da realidade escolar. A perspectiva de
integracdo curricular posta pelas DCNEM exige que os professores
ampliem suas compreensGes sobre a totalidade dos componentes
curriculares, na forma de disciplinas e outras possibilidades de organizacéo
do conhecimento escolar, a partir de quatro dimensdes fundamentais: a)
compreensdo sobre os sujeitos do Ensino Médio considerando suas
experiéncias e suas necessidades; b) escolha de conhecimentos relevantes
de modo a produzir contetdo contextualizados nas diversas situa¢des onde
a educacéo no Ensino Médio é produzida; c) planejamento que propicie a
explicitacdo das praticas de docéncia e que amplie a diversificagdo das
intervencdes no sentido da integragdo nas areas e entre areas; d) avaliagdo
que permita ao estudante compreender suas aprendizagens e ao docente
identifica-las para novos planejamentos (BRASIL, 2013g, p. 04, grifo nosso).

EXTRATO 3:

A partir de uma reflexdo sobre o texto das DCNEM, que praticas na
docéncia sdo mais frequentes na rotina de sua escola? O que precisamos
reorganizar para nos aproximarmos do que se prop8e nas Diretrizes?
(BRASIL, 2013g, p. 12, grifo nosso).

Conforme podemos observar nestes segmentos codificados acima, o0 texto
reforca a ideia de integracado curricular a luz das DCNEM, sugere aos docentes que
ampliem suas compreensdes sobre a totalidade dos componentes curriculares, na
forma de disciplinas e outras possibilidades de organizagdo do conhecimento
escolar e questiona os professores sobre as praticas docentes existentes na sua
escola.

Percebemos, durante as leituras do Caderno de Matematica do PNEM, que
0s autores fazem varios questionamentos ao longo do texto e sempre ao final de
uma unidade, solicitando aos docentes que reflitam sobre o texto e sobre as
propostas de projetos a serem desenvolvidos na escola. As perguntas ora Sao
direcionadas ao professor individualmente, ora vem com uma sugestao de discusséo
com o grupo de colegas da escola, conforme podemos observar na citagao abaixo:

EXTRATO 4:

Caros professores, se pararem para pensar, rapidamente poderdo
identificar varias situagdes nas quais 0s conhecimentos de Matematica sao
usados no dia a dia. Que tal agora tentar fazer esse exercicio pensando na
relagdo entre os conceitos e conteldo do seu componente curricular que
envolvem Matematica, e onde eles se aplicam no cotidiano? Ha
conceitos/conteddos matematicos que vocé nao consegue relacionar ao seu

cotidiano? Anote suas conclusfes para posterior compartilhamento com os
demais colegas (BRASIL, 2013g, p. 9.)
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Destacamos, também, a forma como se desenvolve o discurso no Caderno de
Matematica do PNEM, onde os autores sempre se referem ao professor ou a
professora como se estivessem conversando com eles naquele momento. Nesse
sentido, o texto esta sempre direcionado ao professor. Ao final de cada unidade o
professor é convidado a refletir e a posicionar-se frente ao que é proposto num
quadro denominado “Reflexdo e Acdo”, conforme podemos observar no texto a

seqguir:

EXTRATO 5:

Caro Professor, cara Professora,

No texto dessa Unidade fizemos a afirmac¢@o de que hd um predominio,
nem sempre desejavel, do pensamento logico-dedutivo nas atividades
propostas em Matematica. Vocé, Professor de Matemaética, concorda com
isso? Ou o dominante é mesmo a mera prescricdo de regras e
procedimentos sem comprovagcdo? Vamos pensar sobre o assunto? Nos
exemplos que usamos no texto, ha a indicacdo de atividades que podem ser
pensadas por varias areas ou componentes curriculares. Propomos que, em
grupo, seja analisado um conjunto de atividades realizadas com os
estudantes no periodo de uma semana [...] (BRASIL, 2013g, p. 14).

Aqui precisamos destacar, também, que a formacdo do PNEM sugeria dois
momentos de estudo: um primeiro destinado a reflexdo individual de cada professor
sobre os textos dos Cadernos e, um segundo, destinado a reflexdo envolvendo o
conjunto dos professores na sua escola de origem, como mostra o texto abaixo, do
documento orientador do PNEM de 2014:

A proposta do curso compreende o professor como um sujeito epistémico,
que elabora e produz conhecimentos com base na compreensdo da
realidade e nas possibilidades de transformacdo da sociedade. As
atividades do curso estdo focadas no professor e foram organizadas em
dois momentos distintos. O primeiro momento sera composto por atividades
individuais. O professor organizard seu proprio tempo institucional para a
leitura dos textos basicos do curso. O professor devera apresentar registros
das reflexdes realizadas durante suas leituras nas discussdes com 0 grupo
na escola. Ainda como parte das atividades individuais, o professor devera
realizar pelo menos uma das atividades propostas no material de estudo no
contexto de sala de aula. Todo o processo sera orientado e acompanhando
pelo orientador de estudo. O segundo momento sera composto por
atividades coletivas (Documento orientador do PNEM, 2014, p. 5).

Observamos que a categoria inicial curriculo obteve destaque em todo o
Caderno de Matematica do PNEM e foi abordada em profundidade no Caderno IIl da
Etapa I, intitulado O curriculo do Ensino Médio, seus sujeitos e o0 desafio da

formacdo humana integral e no Caderno IV da Etapa |, intitulado Areas de

conhecimento e integracao curricular.
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Analisemos o segmento codificado do Caderno de Matemética do PNEM em
destaque abaixo:

EXTRATO 6:

Por outro lado, ha um claro reconhecimento social da importancia do
dominio basico dos conceitos e das ferramentas que a Matematica oferece
para a vida humana. Tal reconhecimento é, muitas vezes, confundido com a
garantia de mais espaco no curriculo para a Matematica, o que nao
necessariamente implica em maior qualidade das aprendizagens em
Matemética. Em especial no Ensino Médio, onde h&a treze
disciplinas/componentes curriculares obrigatérios de acordo com as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2012), é
preciso olhar com cuidado as atividades desses componentes e de outros
definidos nas escolas, para se aproveitar das inUmeras relacdes existentes
entre 0s conceitos e assuntos que todos eles podem englobar (BRASIL,
2013g, p. 8).

Como podemos observar nessa citagdo, hd um reconhecimento da
importancia de os estudantes aprenderem os conceitos de Matematica. No entanto,
0s autores chamam a atencao para que esse fato esteja em harmonia com as outras
disciplinas/componentes curriculares obrigatorios para o Ensino Médio. O texto
acima sugere um trabalho interdisciplinar quando afirma que os professores podem
“aproveitar das inumeras relagdes existentes entre os conceitos e assuntos que
todos eles podem englobar”.

Outra questdo abordada na citagdo acima trata da qualidade versus
quantidade de espaco para a Mateméatica no curriculo das escolas do Ensino Médio.
Os autores do texto sugerem gue maior espagco para a Matematica ndo significa
garantia de melhor aprendizagem. Entretanto, é preciso tomar cuidado com as
generalizagOes. Isso porque a formagao continuada do PNEM foi aplicada nas mais
diferentes comunidades escolares em todo o pais, independentemente do contexto
escolar e dos anseios dessas comunidades, e dos objetivos e finalidades
explicitados no Projeto Politico Pedagdgico de cada uma de suas escolas. Sendo
assim, a quantidade de espaco que a Matematica — ou outra disciplina/componente
curricular — terd no curriculo, dependera dos anseios da comunidade escolar e do
contexto no qual aquela comunidade esta inserida. Abaixo destacamos um texto de
Dario Fiorentini, sobre o conceito de qualidade do ensino:

O conceito de qualidade do ensino, na verdade, é relativo e modifica-se
historicamente sofrendo determinacdes socioculturais e politicas. Em
termos mais especificos, varia de acordo com as concepgdes
epistemoldégicas, axiologicas-teleoldgicas e didatico-metodoldgicas daqueles

gue tentam produzir as inovacgdes ou transformac¢8es do ensino. Em poucas
palavras, dizemos que as relacdes entre ensino e pesquisa ndo séo
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naturalmente dadas, mas sdo construidas historicamente atendendo, por
um lado, orientagBes técnico-pedagégicas e, por outro, expectativas e
subsidios de natureza sociopolitica e econdmica. Essa construcdo tem
como eixo fundamental a questdo da qualidade do ensino (FIORENTINI,
1995, p. 2, Revista Zetetiké, Campinas, SP, Brasil).

Analisemos agora uma outra citacdo sobre curriculo retirada dos segmentos

codificados do Caderno de Matematica do PNEM:

EXTRATO 7:

Nessa perspectiva, ndo esquegcamos que a funcdo primordial de um
curriculo ndo é a de conduzir as atividades de ensino, mas sim a de propor
os caminhos que melhor possibilitem o aprendizado dos estudantes na
direcdo da formacdo integral pretendida. Curriculo € percurso escolar.
Deve refletir os caminhos mais adequados a serem trilhados para que o0s
estudantes, com suas caracteristicas pessoais, sociais, econdmicas e
culturais proprias, possam caminhar efetivamente na direcao dos direitos a
aprendizagem e ao desenvolvimento humano previstos nos textos legais.
Sera assim necessério, na construcdo de uma proposta curricular, fazer
escolhas condizentes com os objetivos pretendidos e coerentes com as
convicgBes e cultura préprias de cada equipe, em sua escola. Nao ser
necessario superar a tradicdo “enciclopedista” do Ensino Médio, com 13
disciplinas, todas buscando “cumprir um extenso programa”, refém apenas
do objetivo “preparar para o vestibular’? Se o foco & a formacgao integral,
Nnao sera necessario reorganizar, repensar 0os componentes curriculares,
possibilitando espagos que promovam uma efetiva articulagdo entre areas?
Nesse caso, também a avaliacdo merecerd ser compartilhada para ndo
correr o risco de provocar uma fragmentacdo ainda maior, com mais do que
13 componentes, envolvendo instrumentos e “notas ou pareceres
descritivos” separados. Pensar em integragdo requer a produgdo de
instrumentos de avaliacdo também integrados, que permitam um olhar
global sobre as aprendizagens dos estudantes (BRASIL, 2013g, p. 28).

Nessa citacdo destacamos a ideia de curriculo como percurso escolar,
construido a partir dos objetivos da escola e das convicg¢des culturais da equipe
escolar. Podemos observar, também, a énfase na formagdo humana integral, na
articulacdo entre as areas de conhecimento e no repensar os instrumentos de
avaliacao dos estudantes.

Aqui fazemos um paréntese, chamando a atencdo para a dualidade que os
professores e estudantes do Ensino Médio estdo vivenciando, com relacdo a
avaliacdo. Se por um lado € necessério repensar os instrumentos de avaliagdo nas
escolas, visando a uma formacdo humana integral, por outro lado é fato real a
existéncia do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, que agora esta sendo o
Gnico meio através do qual os estudantes podem acessar 0 ensino superior gratuito.
A questédo agora consiste em como conduzir a avaliacdo de forma a n&o excluir os
alunos das oportunidades de prosseguir 0s estudos no ensino superior, a0 Mesmo

tempo que formamos pessoas mais humanas e contemplamos outros aspectos do
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desenvolvimento, além do aspecto cognitivo.

Conforme avancamos em nossa analise, reconhecemos a existéncia da
categoria intermediaria Documentos oficiais para o Ensino Médio, como elemento
aglutinador das trés categorias inicias. Para além de um convite a reflexdo sobre o
curriculo do ensino médio, existe todo um amparo legal que permite aos docentes,
as escolas e as secretarias de educagdo dos estados, repensar seus curriculos de
forma a atender as novas demandas sociais para a educacédo de nivel médio. Esse
amparo legal advém, dentre outros instrumentos legais, do Plano Nacional de
Educacdo (PNE 2014 — 2024), da Resolugdo n° 4/2010 — define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Béasica (DCNEB), da Resolucdo
N° 2/2012 - define as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM) e da Portaria n® 971/09 — institui o Programa Ensino Médio inovador
(ProEMI).

Com base no amparo legal existente, as escolas podem reorganizar seus
curriculos, pensados em conjunto com a comunidade escolar e os professores e
solicitar do poder publico as condi¢cdes materiais e financeiras para a concretizacao
de seus objetivos, conforme ja haviamos destacado anteriormente quando
analisamos a politica de implantagéo do ProEMI.

A emergéncia da categoria final Mudancas Curriculares pode ser percebida
nos documentos oficiais citados acima e nos seguintes segmentos codificados
extraidos do Caderno de Mateméatica do PNEM, destacados:

EXTRATO 6:

Por outro lado, ha um claro reconhecimento social da importancia do
dominio béasico dos conceitos e das ferramentas que a Matematica oferece
para a vida humana. Tal reconhecimento é, muitas vezes, confundido com a
garantia de mais espago no curriculo para a Matemdtica, o que néo
necessariamente implica em maior qualidade das aprendizagens em
Matematica. Em especial no Ensino Médio, onde ha treze
disciplinas/componentes curriculares obrigatérios de acordo com as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2012), é
preciso olhar com cuidado as atividades desses componentes e de outros
definidos nas escolas, para se aproveitar das inimeras relacdes existentes
entre 0os conceitos e assuntos que todos eles podem englobar. Atividades

integradoras entre as areas de conhecimento seréo discutidas na Unidade 4
(BRASIL, 2013g, p. 8).

EXTRATO 8&:

A organizagdo por areas de conhecimento n&do dilui nem exclui
componentes curriculares com especificidades e saberes proprios
construidos e sistematizados, mas implica no fortalecimento das relagGes
entre eles e a sua contextualizacdo para apreensdo e intervencdo na
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realidade, requerendo planejamento e execugdo conjugados e cooperativos
dos seus professores (BRASIL, 2012, art. 8° § 2°) (BRASIL, 2013g, p. 12).

Nestes dois extratos de segmentos codificados percebe-se que o texto do
Caderno de Matemética do PNEM afirma a importancia da Matemética no curriculo
do Ensino Médio, mas sugere também, um olhar para os demais componentes
curriculares, sugerindo acfes integradoras entre 0os mesmos, planejamento e
cooperacdo entre os docentes. Convém observar neste ponto, 0 que sugere as

orientacdes do ProEMI, quando trata do redesenho dos curriculos do Ensino Médio:

a) Carga horaria minima de 3.000 (trés mil horas), entendendo-se por
2.400 horas obrigatorias, acrescidas de 600 horas a serem implantadas de
forma gradativa;

b) Foco na leitura como elemento de interpretagdo e de ampliagdo da
visdo de mundo, basilar para todas as disciplinas;

C) Atividades tedrico-praticas apoiadas em laboratérios de ciéncias,
Matematica e outros que estimulem processos de aprendizagem nas
diferentes areas do conhecimento;

d) Fomento as atividades de produgdo artistica que promovam a
ampliacdo do universo cultural do aluno;

e) Oferta de atividades optativas, que poderdo estar estruturadas em
disciplinas, se assim vierem a se constituir, eletivas pelos estudantes,
sistematizadas e articuladas com os componentes curriculares obrigatorios;
f) Estimulo a atividade docente em dedicacdo integral a escola, com
tempo efetivo para atividades de planejamento pedagdgico, individuais e
coletivas;

g) Projeto Politico-pedagdgico implementado com participagdo efetiva da
Comunidade Escolar; e

h) Organizagdo curricular, com fundamentos de ensino e aprendizagem,
articulado aos exames do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo
Basica e as matrizes de referéncia do novo ENEM (BRASIL, MEC/SEB,
2009, p. 11).

Destacamos, aqui, o item f da citacdo acima para chamar a atencao para o
fato de que as mudancas curriculares podem existir na vontade dos professores e da
comunidade escolar, mas € necessario garantir condicdes pedagdgicas para que as
mesmas sejam colocadas em pratica. Nesse sentido, lembramos que ja existem leis
gue amparam a hora-atividade dos professores; mas também sabemos da
existéncia das jornadas duplas e triplas e do fato de os professores serem lotados
em duas ou mais escolas. Sendo assim, as mudancas curriculares sinalizadas nos
diversos documentos oficiais analisados e nos cadernos de formacdo do PNEM,
necessitam também de um amparo social ao professor, através de uma carreira
docente que o valorize de forma integral, conforme o que afirma as DCNEM:

Art. 18. Para a implementacdo destas Diretrizes, cabe aos sistemas de
ensino prover;
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| - os recursos financeiros e materiais necessarios a ampliacdo dos tempos
e espacos dedicados ao trabalho educativo nas unidades escolares;

Il - aquisicdo, producdo e/ou distribuicdo de materiais didaticos e escolares
adequados;

Il - professores com jornada de trabalho e formacao, inclusive continuada,
adequadas para o desenvolvimento do curriculo, bem como dos gestores e
demais profissionais das unidades escolares;

IV - instrumentos de incentivo e valorizacdo dos profissionais da educacéo,
com base em planos de carreira e outros dispositivos voltados para esse
fim;

V - acompanhamento e avaliacdo dos programas e ac¢des educativas nas
respectivas redes e unidades escolares (DCNEM, p. 9).

A valorizacdo da carreira docente também esté definida no PNE 2014-2024,

Ccomo mostra o texto abaixo:

Meta 17: valorizar os (as) profissionais do magistério das redes publicas de
educacédo bésica de forma a equiparar seu rendimento médio ao dos (as)
demais profissionais com escolaridade equivalente, até o final do sexto ano
de vigéncia deste PNE.

Estratégias:

17.1) constituir, por iniciativa do Ministério da Educagéo, até o final do
primeiro ano de vigéncia deste PNE, forum permanente, com representacao
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Municipios e dos
trabalhadores da educacdo, para acompanhamento da atualizacdo
progressiva do valor do piso salarial nacional para os profissionais do
magistério publico da educagéo basica;

17.2) constituir como tarefa do férum permanente o acompanhamento da
evolucdo salarial por meio de indicadores da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios PNAD, periodicamente divulgados pela Fundagéo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE;

17.3) implementar, no &mbito da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios, planos de Carreira para os (as) profissionais do magistério
das redes publicas de educacdo basica, observados os critérios
estabelecidos na Lei no 11.738, de 16 de julho de 2008, com implantacdo
gradual do cumprimento da jornada de trabalho em um Unico
estabelecimento escolar;

17.4) ampliar a assisténcia financeira especifica da Unido aos entes
federados para implementagdo de politicas de valorizagdo dos (as)
profissionais do magistério, em particular o piso salarial nacional
profissional.

Concluindo nossa analise da primeira categoria final Mudancas Curriculares,
destacamos o segmento codificado do Caderno de Matematica que trata sobre a

funcéo do curriculo no percurso escolar:

EXTRATO 9:

Nessa perspectiva, ndo esquecamos que a funcdo primordial de um
curriculo ndo € a de conduzir as atividades de ensino, mas sim a de propor
os caminhos que melhor possibilitem o aprendizado dos estudantes na
direcdo da formacao integral pretendida. Curriculo € percurso escolar. Deve
refletir os caminhos mais adequados a serem trilhados para que os
estudantes, com suas caracteristicas pessoais, sociais, econdmicas e
culturais proprias, possam caminhar efetivamente na direcdo dos direitos a
aprendizagem e ao desenvolvimento humano previstos nos textos legais.
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Sera assim necessario, na construgdo de uma proposta curricular, fazer
escolhas condizentes com os objetivos pretendidos e coerentes com as
convic¢cdes e cultura proprias de cada equipe, em sua escola (BRASIL,
2013g, p. 28).

AplOs essa analise referente ao primeiro grupo de categorias iniciais,
comecaremos a analise do segundo e terceiro grupos que originaram duas
categorias intermediarias e uma categoria final.

O segundo grupo é constituido pelas categorias iniciais Sujeitos e Sujeitos do
Ensino Médio, Juventude e Juventudes, Formacao Humana Integral e Aprendizagem
ou Aprendizagens, que originaram a categoria intermediaria Trabalho como principio
educativo.

O terceiro grupo é constituido pelas categorias iniciais Areas ou Areas de
conhecimento, Componente curricular ou Disciplina e Formacdo de professores.
Estas categorias iniciais originaram a categoria intermediaria Dialogo entre as
diferentes areas.

A emergéncia da categoria final Processo de se educar pela Matematica e
ndo simplesmente de se educar para a Matematica no contexto do PNEM, resultou
das duas categorias intermediarias Trabalho como principio educativo e Diélogo
entre as diferentes areas.

Podemos visualizar melhor este segundo grupo de andlise na tabela abaixo.

Quadro 22 - Segundo e terceiro grupos de categorias de analise do Caderno
de Matemética do PNEM

Categorias

r tegorias iniciai i
Grupos Categorias iniciais intermediarias

Categorias finais

Sujeitos e Sujeitos do Ensino Médio

Juventude e Juventudes 2) Trabalho como

principio educativo [2) Processo de se
educar pela Matematica

e ndo simplesmente de
se educar para a
Matematica no contexto
do PNEM

20

Formac¢do Humana Integral

Aprendizagem ou Aprendizagens

Areas ou Areas de conhecimento

3) Didlogo entre as

3° Componente curricular ou Disciplina [ .
diferentes areas

Formacao de professores

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2016).
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Conforme o0 que esti posto na introducdo do Caderno de Matemética da
Etapa |, a Formagéo Continuada do PNEM esta alicercada nas DCNEM e tem, como
eixo condutor de todas as agdes que envolveram a formacgéao, o tema “Os Sujeitos
do Ensino Médio e a Formacédo Humana Integral”.

Sobre as categorias iniciais Sujeitos e Sujeitos do Ensino Médio, Juventude e
Juventudes, destacamos o0 seguinte segmento codificado do Caderno de
Matematica:

EXTRATO 10:

Professores, lembramos que no Caderno Il da Etapa | desta Formacéo foi
apresentada a ideia do jovem como sujeito do Ensino Médio. Foram
fornecidas “chaves analiticas que possam facilitar o processo de
aproximacdo e conhecimento dos estudantes que chegam a escola como
jovens sujeitos de experiéncias, saberes e desejos”. (BRASIL, 2013a, p. 8).
Foi apresentada ainda, na secéo 1.1, a nocdo de juventude, explicitando a
ideia de que, na verdade, existem “juventudes, no plural, para enfatizar a

diversidade de modos de ser jovem existente” (BRASIL, 2013g, p. 15, grifo
Nnosso).

Observando o trecho acima percebemos que os docentes sao convidados a
refletir e tentar uma aproximacdo com os alunos do Ensino Médio, a partir da
compreensao de quem sao 0sS sujeitos, 0s jovens que estdo nas escolas de Ensino
Médio, no contexto histérico atual. A nocdo de juventudes aponta para a
necessidade de acolhimento de todos o0s sujeitos que chegam até os bancos
escolares das escolas de Ensino Médio, como sujeitos ideologicamente constituidos,
com historia e modos de ser de vida proprios.

A questao apontada no Caderno Il, da Etapa | da Formagao Continuada do
PNEM, trata da relagdo da juventude com a escola e os problemas advindos das
tensdes e conflitos que ocorrem no cotidiano escolar. Sugere uma forma de superar
esta questdo em prol de uma educacéo voltada para a inclusdo dos jovens na escola
e aceitacdo destes conflitos e tensdes como parte do processo educativo e de
constituicdo do proprio jovem. Com relacdo a isso destacamos os trechos abaixo,
retirados do Caderno Il, Etapa | do PNEM:

Ao buscar compreender essa realidade, um primeiro passo € constatar que
a relacdo da juventude com a escola ndo se explica em si mesma: o
“problema” nao se reduz nem apenas aos jovens nem apenas a escola e
aos seus professores. E fundamental superar a nossa tendéncia em achar
“o culpado” de um relacionamento problematico. Seria ilusério acreditar que
assim estariamos enfrentando a complexidade dos desafios cotidianos. N&do

podemos esquecer que a instituicdo escolar e os atores que Ihe déo vida -
professores, alunos, gestores, funcionarios, familiares, entre outros - séo
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parte integrante da sociedade e expressam de alguma forma os problemas
e desafios sociais mais amplos (BRASIL, 2013b, p. 7, grifo nosso).

Nossa realizacdo como docentes que somos passa pelo conhecimento
amplo sobre eles e elas. E a realizacdo de um preceito béasico da
antropologia: se queremos compreender, € necessario conhecer. E, da
mesma forma, reconhecer — experiéncias, saberes, identidades culturais — é
condicao para o relacionamento e o dialogo (BRASIL, 2013b, p. 8).

Com relacdo a Matemética, os trechos destacados a seguir, de dois

segmentos codificados do Caderno do PNEM, frisam a necessidade de

compreender o estudante do Ensino Médio como sujeito ativo e social e sugerem

dois temas para discussdo, nos quais a Matemética seria considerada como area

propicia a esse trabalho especifico com os alunos:

EXTRATO 11:

Uma formacdo matemética integral na Educagdo Basica demanda que os
saberes dos estudantes sejam valorizados nas suas préprias formas de
representacdo e expressdo, e contrastados com o0s conhecimentos
historicamente estabelecidos, garantindo a integracdo de suas vivéncias e
experimentacbes com aquelas proprias a ciéncia. E fundamental situar a
relacdo dos estudantes com a Mateméatica na perspectiva de um sujeito
ativo e social que atua na producéo e transformacéo das realidades e
da sua propria existéncia. Neste sentido, torna-se essencial que contextos
de seus efetivos interesses sejam considerados na escola. A fim de
estabelecer um permanente didlogo entre esses saberes e a pratica
educativa, particularmente em Matematica, é desejavel buscar
situacdes que possibilitem aos jovens perceber a presenca de
conhecimentos desta &rea em atividades diversas, sendo elas
artisticas, esportivas, educacionais, de trabalho, ou outras (BRASIL,
2013g, p. 16, grifo nosso).

EXTRATO 12:

A seguir, foram selecionados, para uma discussdo mais aprofundada, dois
aspectos que tém se mostrado muito presentes em todas “as juventudes”
ou “tribos” que chegam ao Ensino Médio atualmente: a perda da curiosidade
inerente a infancia e a conexdo com o mundo virtual, particularmente com
as redes sociais. Tal escolha deve-se ao fato de considerarmos ser a
Matematica uma area especialmente propicia para favorecer tanto a
“recuperagao da curiosidade perdida”, como para acolher e contrastar a
“febre de conexdo com o mundo virtual’, dominante entre os jovens, com
os conhecimentos matematicos escolares. O tema das juventudes é amplo
e certamente ndo se esgota nesses dois aspectos (BRASIL, 2013g, p. 17,
grifo nosso).

Ainda sobre os Sujeitos do Ensino Médio, trazemos as orientacfes das

Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - DCNEM, que em seu texto

destaca os estudantes e os professores como sujeitos histéricos e de direitos:

Art. 15. Com fundamento no principio do pluralismo de ideias e de
concepcdes pedagogicas, no exercicio de sua autonomia e na gestdo
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democratica, o projeto politico pedagégico das unidades escolares, deve
traduzir a proposta educativa construida coletivamente, garantida a
participacdo efetiva da comunidade escolar e local, bem como a
permanente construcdo da identidade entre a escola e o territério no qual
esta inserida.

§ 1° Cabe a cada unidade de ensino a elaboragédo do seu projeto politico-
pedagégico, com a proposicdo de alternativas para a formacédo integral e
acesso aos conhecimentos e saberes necessarios, definido a partir de
aprofundado processo de diagnostico, analise e estabelecimento de
prioridades, delimitagdo de formas de implementagdo e sistemética de seu
acompanhamento e avaliag&o.

§ 2° O projeto politico-pedagogico, na sua concepcao e implementacéo,
deve considerar os estudantes e o0s professores como sujeitos
histéricos e de direitos, participantes ativos e protagonistas na sua
diversidade e singularidade.

§ 3° A instituicAo de ensino deve atualizar, periodicamente, seu projeto
politico pedagdgico e dar-lhe publicidade a comunidade escolar e as
familias (DCNEM, 2012, p. 6, grifo nosso).

Sobre a categoria inicial Forma¢do Humana Integral temos o seguinte trecho
de segmento codificado do Caderno de Matematica:

EXTRATO 13:

Qual o papel que a Matemética escolar pode desempenhar na formacéao
humana integral dos estudantes do Ensino Médio? Cara Professora, caro
Professor, neste Caderno buscamos discutir e apontar possibilidades de
respostas a essa questdo. Evidentemente, a pergunta colocada é
abrangente e nao ha resposta simples nem Unica para ela. No entanto, uma
reflexdo a esse respeito € necessaria, ndo apenas por parte dos
professores de Matemética, mas também por todos os que atuam no Ensino
Médio, se acreditamos que a acdo curricular integrada entre as areas de
conhecimento é fundamental para o favorecimento da formagdo humana
integral (BRASIL, 2013g, p. 6).

Podemos inferir sobre o trecho acima que a categoria Formacdo Humana
Integral esta estreitamente ligada a categoria Integracdo Curricular descrita
anteriormente no primeiro grupo de categoria iniciais. O texto do Caderno de
Matematica sugere que os docentes facam uma reflexdo sobre quais as
possibilidades que a Matematica dispde para efetivamente e em conjunto com as
outras areas do curriculo, organizarem-se de forma a propiciar uma formacao
humana integral para os estudantes. Neste sentido, vamos trazer um pouco dos
conceitos estudados pelos cursistas do PNEM, na Etapa | da formacao, quando
estudaram o Caderno I, sobre Ensino Médio e Formacdo Humana Integral, para que
possamos compreender melhor esta categoria de analise.

A seguir destacamos alguns trechos, sobre a Formacdo Humana Integral do
Caderno | - Ensino Médio e Formacdo Humana Integral - Etapa | da Formacao

Continuada do PNEM:
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Em meio a essa disputa por projetos societarios e educacionais, as novas
DCNEM (BRASIL, 2012a) sinalizam para um caminho distinto do atual.
Afirma-se que “o Ensino Médio é um direito social de cada pessoa, e dever
do Estado na sua oferta plblica e gratuita a todos” (Art. 3°) e que “[...] em
todas as suas formas de oferta e organizacdo, baseia-se [...] (Art. 5°)" na
“Formacéo integral do estudante” (Art. 5°, Inciso |) (BRASIL, 2013a, p. 32,
grifo nosso).

Uma formacdo em que os aspectos cientificos, tecnoldgicos, humanisticos e
culturais estejam incorporados e integrados. Assim, 0os conhecimentos das
ciéncias denominadas duras e os das ciéncias sociais e humanas seréo
contemplados de forma equéanime, em nivel de importancia e de contetdo,
visando a uma formacdo integral de sujeitos autbnomos e
emancipados (MOURA, 2013). Tal formacdo, caro professor da rede
publica de educacgdo, ndo pode centrar-se exclusivamente nos conteddos
voltados para o acesso ao ensino superior, quer seja o0 vestibular ou o
ENEM, tampouco o foco pode ser a formacgéo instrumental para o mercado
de trabalho, centrada na logica das competéncias para a empregabilidade.
Ambas sdo mutiladoras do ser humano. Ambas s&o unilaterais ao invés de
se apoiarem na omnilateralidade. A formag¢&o humana integral implica em
competéncia técnica e compromisso ético, que se revelem em uma atuagao
profissional pautada pelas transformagbes sociais, politicas e culturais
necessérias a edificacdo de uma sociedade igualitaria) (BRASIL, 2013a,
p. 32, grifo nosso).

Nesse horizonte, essa perspectiva de formacgéo [...] sugere superar o ser
humano dividido historicamente pela divisdo social do trabalho entre a acéo
de executar e a acdo de pensar, dirigir ou planejar. Trata-se de superar a
reducdo da preparacdo para o trabalho ao seu aspecto operacional,
simplificado, escoimado dos conhecimentos que estdo na sua génese
cientifico-tecnolégica e na sua apropriagdo histérico-social. Como formacgao
humana, o que se busca é garantir ao adolescente, ao jovem e ao adulto
trabalhador o direito a uma formacdo completa para a leitura do mundo e
para a atuacdo como cidaddo pertencente a um pais, integrado dignamente
a sua sociedade politica (CIAVATTA, 2005, p. 85) (BRASIL, 2013a, p. 32,
grifo nosso).

Conforme podemos observar a partir dos trechos acima, as DCNEM

contemplam em seu texto a ideia de Formacdo humana Integral em destaque no

Caderno de Matematica do PNEM e no Caderno | - Ensino Médio e Formacao

Humana Integral- da primeira etapa de formacéo do PNEM.

A categoria inicial Aprendizagem ou Aprendizagens trata dos direitos de

aprendizagem dos estudantes, conforme as metas constantes no Plano Nacional de

Educacdo — PNE 2014/2024 e nas DCNEM. Vejamos entédo, o segmento destacado

a sequir.

EXTRATO 14:

Nesta segunda etapa, dando continuidade ao eixo proposto, as tematicas
que compdem os Cadernos de Formacgdo do Pacto sdo: Organizacdo do
Trabalho Pedagdgico no Ensino Médio e Areas de Conhecimento do Ensino
Médio, em consonancia com as proposigfes das DCNEM, considerando o
dialogo com o que vem sendo praticado em nossas escolas, a diversidade
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de praticas e a garantia da educacédo para todos. A formagdo continuada
propiciada pelo Pacto auxiliard o debate sobre a Base Nacional Comum do
Curriculo que sera objeto de estudo dos diversos setores da educacédo em
todo o territério nacional, em articulacdo com a sociedade, na perspectiva
da garantia do direito a aprendizagem e ao desenvolvimento humano dos
estudantes da Educacdo Basica, conforme meta estabelecida no Plano
Nacional de Educacao (BRASIL, 2013g, p. 4, grifo nosso).

A meta do Plano Nacional de Educacao (PNE) ao qual o texto se refere é a
meta 2, a qual transcrevemos abaixo, seguida das duas primeiras estratégias que

tratam dos direitos a aprendizagem no ensino fundamental:

Meta 2:

Universalizar o ensino fundamental de 9 (nove) anos para toda a populagéo
de 6 (seis) a 14 (quatorze) anos e garantir que pelo menos 95% (noventa e
cinco por cento) dos alunos concluam essa etapa na idade recomendada,
até o ultimo ano de vigéncia deste PNE.

Estratégias:

2.1) o Ministério da Educacédo, em articulacdo e colaboragdo com os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, devera, até o final do 20
(segundo) ano de vigéncia deste PNE, elaborar e encaminhar ao Conselho
Nacional de Educacao, precedida de consulta publica nacional, proposta de
direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para os (as) alunos
(as) do ensino fundamental;

2.2) pactuar entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, no ambito
da instédncia permanente de que trata o § 5° do art. 7° desta Lei, a
implantacdo dos direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento
que configurardo a base nacional comum curricular do Ensino Fundamental
[...] (Lei 13005/14, grifo nosso).

Encontramos também na meta 3 do PNE um indicativo sobre os direitos de
aprendizagem no Ensino Médio e transcrevemos abaixo o teor dessa meta e as trés

primeiras estratégias referentes ao tema:

Meta 3:

Universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a populagéo de 15
(quinze) a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de vigéncia
deste PNE, a taxa liquida de matriculas no Ensino Médio para 85% (oitenta
e cinco por cento).

Estratégias:

3.1) institucionalizar programa nacional de renovacdo do Ensino Médio, a
fim de incentivar praticas pedagégicas com abordagens interdisciplinares
estruturadas pela relacdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos
escolares que organizem, de maneira flexivel e diversificada, conteddos
obrigatorios e eletivos articulados em dimens@es como ciéncia, trabalho,
linguagens, tecnologia, cultura e esporte, garantindo-se a aquisicdo de
equipamentos e laboratérios, a producao de material didatico especifico, a
formacao continuada de professores e a articulagcdo com instituicdes
académicas, esportivas e culturais;

3.2) o Ministério da Educacéo, em articulacédo e colaboracdo com os entes
federados e ouvida a sociedade mediante consulta publica nacional,
elaborara e encaminhara ao Conselho Nacional de Educacédo CNE, até o 20
(segundo) ano de vigéncia deste PNE, proposta de direitos e objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento para os (as) alunos (as) de Ensino Médio,
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a serem atingidos nos tempos e etapas de organizagdo deste nivel de
ensino, com vistas a garantir formagéo basica comum;

3.3) pactuar entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, no ambito
da instancia permanente de que trata o0 § 50 do art. 70 desta Lei, a
implantacdo dos direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento
que configurardo a base nacional comum curricular do ensino médio [...] (Lei
13005/14, grifo nosso).

Os direitos a aprendizagem também estdo postos nas DCNEM no artigo

transcrito a seguir:

Art. 20. Visando a alcancar unidade nacional, respeitadas as diversidades, o
Ministério da Educacgédo, em articulagcdo e colaboragdo com os Estados, 0
Distrito Federal e os Municipios, deve elaborar e encaminhar ao Conselho
Nacional de Educacao, precedida de consulta publica nacional, proposta de
expectativas de aprendizagem dos conhecimentos escolares e saberes
que devem ser atingidos pelos estudantes em diferentes tempos de
organizacdo do curso de Ensino Médio (Resolucdo 02/2012, DCNEM,
grifo nosso).

Analisaremos, agora, a categoria intermediaria Trabalho como principio

educativo no Caderno de Matematica do PNEM, que emergiu das categorias iniciais

analisadas acima, que pode ser visualizada no quadro abaixo.

Quadro 23 - Segundo e terceiro grupos de categorias de analise do Caderno
de Mateméatica do PNEM

Grupos

Categorias iniciais

Categorias

: o Categorias finais
intermediérias

Sujeitos e Sujeitos do Ensino Médio

Juventude e Juventudes

2) Trabalho como

20

Formacdo Humana Integral

rincipio educativo
P P 2) Processo de se

educar pela Matematica

Areas ou Areas de conhecimento

se educar para a
Matematica no contexto
do PNEN

30 Componente curricular ou Disciplina  |3) Dialogo entre as

diferentes areas

Formacao de professores

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2016).

Antes de iniciar nossa analise da categoria intermediaria Trabalho como

principio educativo, vamos relembrar o que diz as DCNEM sobre a concepcdo de

Trabalho:
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Art. 50 O Ensino Médio em todas as suas formas de oferta e organizagéo,
baseia-se em:

| - formacdao integral do estudante;

Il - trabalho e pesquisa como principios educativos e pedagoégicos,
respectivamente;

Il - educacdo em direitos humanos como principio nacional norteador;

IV - sustentabilidade ambiental como meta universal;

V - indissociabilidade entre educacéo e pratica social, considerando-se a
historicidade dos conhecimentos e dos sujeitos do processo educativo, bem
como entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem;

VI - integragdo de conhecimentos gerais e, quando for o caso, técnico-
profissionais realizada na perspectiva da interdisciplinaridade e da
contextualizacéo;

VIl - reconhecimento e aceitacdo da diversidade e da realidade concreta
dos sujeitos do processo educativo, das formas de producdo, dos
processos de trabalho e das culturas a eles subjacentes;

VIl - integracdo entre educacdo e as dimensfes do trabalho, da ciéncia,
da tecnologia e da cultura como base da proposta e do desenvolvimento
curricular.

§ 1° O trabalho é conceituado na sua perspectiva ontolégica de
transformacéo da natureza, como realiza¢céo inerente ao ser humano e
como mediacdo no processo de produc¢do da sua existéncia.

§ 2° A ciéncia é conceituada como o conjunto de conhecimentos
sistematizados, produzidos socialmente ao longo da histéria, na busca da
compreensdo e transformag¢éo da natureza e da sociedade.

§ 3° A tecnologia é conceituada como a transformacéo da ciéncia em forca
produtiva ou mediacdo do conhecimento cientifico e a produgao, marcada,
desde sua origem, pelas relacdes sociais que a levaram a ser produzida.

§ 4° A cultura é conceituada como o processo de producdo de expressoes
materiais, simbolos, representacdes e significados que correspondem a
valores éticos, politicos e estéticos que orientam as normas de conduta de
uma sociedade (DCNEM Res 02/2012, p. 2).

Analisando o artigo 5° das DCNEM, percebemos no texto a menc¢ao das
categorias analisadas anteriormente, nas expressdes “formacdo integral do
estudante”, que remete a categoria inicial Formacdo Humana e Integral e “sujeitos
do processo educativo”, que remete a categoria inicial Sujeitos e Sujeitos do Ensino
Médio. Ao longo do artigo 5° aparecem também, outras categorias inicias que serao
detalhadas nos proximos grupos. Desse modo, a categoria intermediaria Trabalho
como principio educativo emergiu a partir da percep¢ao de que esse principio traduz
0 que cada categoria inicial analisada sugere para a formacdo humana dos
estudantes sob o amparo legal das DCNEM. Analisemos entdo, 0 segmento
codificado do Caderno do PNEM abaixo.

EXTRATO 15:

O desenvolvimento das discussfes e propostas que faremos nessa unidade
€ baseado principalmente nos dois principios destacados nas DCNEM como
norteadores para a organizacao dos curriculos e para a sua consecucao na
pratica escolar: o trabalho como principio educativo e a pesquisa como
principio pedagogico. O trabalho aqui é entdo entendido no seu sentido
ontolégico, como lemos em Lukacs (1981), “inerente a espécie humana e
primeira mediacdo na produgcdo de bens, conhecimentos e cultura.” O
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trabalho como principio educativo se consubstancia em atividades criativas,
portanto prazerosas, com as quais os estudantes, de maneira solidaria, se
transformam, criam e recriam conhecimentos, ciéncia, tecnologia e,
portanto, cultura, ao mesmo tempo em que se desenvolvem para assumir
seus lugares na sociedade como cidaddos conscientes de seus direitos e
deveres (BRASIL, 2013g, p. 32).

Podemos inferir do extrato acima, a sugestao de que as atividades educativas
na escola sejam desenvolvidas de forma agradavel aos jovens estudantes do Ensino
Médio, ao mesmo tempo que possibilitem que eles tenham uma formacéo integral,
gue contemple os aspectos cognitivo e afetivo desses sujeitos, consubstanciada em
atividades criativas e prazerosas que possibilite os estudantes, de maneira solidaria,
criarem conhecimentos, ciéncia, tecnologia e, portanto, cultura, preparando-os para
“assumir seus lugares na sociedade como cidadaos conscientes de seus direitos e
deveres”. O fato de oferecer atividades que atraiam os jovens para a escola, advém
da constatacao de que muitos estudantes ndo veem a escola como algo atil em suas
vidas, ou como um local agradavel que se vai todos os dias para aprender coisas
novas que facam sentido para ele. E quando esses jovens, sujeitos do Ensino
Médio, ndo veem a escola com bons olhos, tendem a evadir-se da mesma, como
mostram os indicadores sociais de abandono dos estudantes do Ensino Médio.

O Trabalho como principio educativo, segundo as DCNEM, é um dos
principios norteadores para a organiza¢do dos curriculos nas escolas e para ser
vivenciado na pratica escolar. Em nossa andlise do Caderno do PNEM, iremos
retomar este conceito quando analisarmos a Pesquisa como principio pedagdgico,
outro principio norteador segundo as DCNEM, e que formou uma categoria
intermediaria de analise.

Dando sequéncia aos nossos estudos, analisaremos agora 0 terceiro grupo
de categoria inicias Areas ou Areas do conhecimento, Componente curricular ou
Disciplina e Formacéo de Professores, das quais emergiu a categoria intermediaria
Diadlogo entre as diferentes areas. A categoria final Processo de se educar pela
Matematica e ndo simplesmente de se educar para a Matematica no contexto do
PNEM, que emergiu a partir do segundo e terceiro grupos de categorias
intermediarias Trabalho como principio pedagodgico e Dialogo entre as diferentes
areas, sera analisada apo0s a andlise da categoria intermediaria Dialogo entre as

diferentes areas.
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Analisemos o trecho abaixo extraido dos segmentos codificados do Caderno

do PNEM:

EXTRATO 16:

Nesta segunda etapa, dando continuidade ao eixo proposto, as tematicas
gue compdem os Cadernos de Formacgdo do Pacto sdo: Organizacdo do
Trabalho Pedagdgico no Ensino Médio e Areas de Conhecimento do
Ensino Médio, em consonancia com as proposicbes das DCNEM,
considerando o dialogo com o que vem sendo praticado em nossas
escolas, a diversidade de praticas e a garantia da educacao para todos. A
formacdo continuada propiciada pelo Pacto auxiliard o debate sobre a
Base Nacional Comum do Curriculo que sera objeto de estudo dos diversos
setores da educacdo em todo o territorio nacional, em articulagdo com a
sociedade, na perspectiva da garantia do direito a aprendizagem e ao
desenvolvimento humano dos estudantes da Educacao Bésica, conforme
meta estabelecida no Plano Nacional de Educac¢édo (BRASIL, 2013g, p. 4,
grifo nosso).

As categorias elencadas neste grupo estdo intimamente ligadas a Formacao

continuada, objeto do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio — PNEM.
Tanto nas DCNEM quanto no texto do PNE 2014-2024, encontramos

sugestdes para que as areas de conhecimento organizem o trabalho pedagdgico em

suas diferentes disciplinas/componentes curriculares, de forma articulada, com vistas

a garantir a aprendizagem dos estudantes e aproveitando melhor os espacos e

tempos escolares. Isso pode ser visto nos trechos dos segmentos codificados do

Caderno de Matematica do PNEM abaixo:

EXTRATO 8:

A organizacdo por areas de conhecimento ndo dilui nem exclui
componentes curriculares com especificidades e saberes proprios
construidos e sistematizados, mas implica no fortalecimento das relagcbes
entre eles e a sua contextualizacdo para apreensdo e intervencdo na
realidade, requerendo planejamento e execugdo conjugados e cooperativos
dos seus professores (BRASIL, 2013g, p. 12).

EXTRATO 17:
Reconhecimento das praticas de docéncia: a relacdo da Matematica com
outras &reas e outros componentes curriculares (BRASIL, 2013g, p. 12).

EXTRATO 18:

Salientamos novamente a necessidade de que, em cada escola, a
organizacdo de um curriculo por areas de conhecimento no Projeto Politico-
Pedagdgico (PPP) seja estabelecida a partir do entendimento e dos acordos
possiveis entre os educadores de todas as areas. Sem duavida, ha mais um
desafio para a equipe escolar, a saber, o planejamento de atividades que
contemplem de maneira efetiva a construgcdo de conhecimentos de seu
componente curricular, integrada a outros componentes e/ou areas. Assim,
também os professores da area de Matematica necessitardo repensar e
reconhecer as possibilidades de contribuicdes em atividades integradoras, a
partir dos conhecimentos que lhe s&do préprios, que possuam um alto
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potencial de articulagdo com contextos auténticos das demais areas e
sejam relevantes para a formacéo integral dos estudantes (BRASIL, 2013g,
p. 12).

Podemos inferir a partir da andlise dos extratos acima, oriundos dos
segmentos codificados do Caderno de Matematica do PNEM, a emergéncia da
categoria intermediaria Dialogo entre as diferentes areas.

Os trechos do Caderno resgatam o que as DCNEM sugerem sobre trabalho
cooperativo entre os professores, estabelecem praticas docentes proprias da
Matemética que se articulam com as outras areas de conhecimento e destacam a
importancia do didlogo entre os educadores das diferentes é&reas, visando a
formacdo humana integral dos estudantes.

Dessa forma, a partir das interpretacdes feitas sobre as categorias
intermediarias Trabalho como principio pedagdgico e Dialogo entre as diferentes
areas, emergiu a categoria final Processo de se educar pela Matematica e néo
simplesmente de se educar para a Matemética no contexto do PNEM, a qual
passamos a analisar agora.

Conforme os estudos de Silva (2009), na dissertacdo intitulada A Matematica
escolar da década de 1970: esquecimento, abandono, gestacdo ou nascimento?
houve uma “transicdo do ensinar Matematica para educar pela Matematica”. Esse
fato deu-se pelo abandono do Movimento da Matematica Moderna (MMM) e a
criacdo da Educacdo Matematica como campo pesquisa. Segundo ele:

O MMM teria surgido como uma proposta de reforma para o ensino de
Matematica, que buscava a fuga do método tradicional, priorizava uma
unificacdo da Matematica, por meio da Teoria dos Conjuntos e do estudo de
suas estruturas fundamentais. Movimento que seguia a corrente
Bourbakista e se apoiava na teoria de Piaget e na importancia do aspecto
psicolégico do ensino e da aprendizagem que, até entdo, estava sendo
renegado, estava conforme alguns autores baseada em premissas
errbneas, objetivos equivocados, por isso fracassou. Mas, de acordo com
esses autores ha coisas do MMM, significativas que ainda se manifesta no
ensino atual. Porém, essa proposta de ensino que foi apresentada pelo
MMM nao se adequou a situacdo em que a populacao vivia (SILVA, 2009,
p. 53).

O autor afirma que a forma tradicional de ensinar Matematica ndo atingia a
todos e, portanto, deveriam ocorrer mudancas nos curriculos e na forma como os
professores atuavam em sala de aula. Para confirmar isso, Silva (2009) cita Vitti:

A Mateméatica Moderna, de inicio, causou espanto e assustou as pessoas
que diretamente lidariam com ela. Isso foi um de seus aspectos positivos,
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uma vez que permitiu, principalmente aos profissionais da educagéo,
repensar o ensino diante das mudancas sociais que estavam acontecendo;
fez com que eles questionassem essas mudancas, diagnosticassem o atual
tipo de ensino de matematica que estavam oferecendo, através dos
resultados obtidos no levantamento dos Ultimos anos em que esse processo
ocorreu (VITTI, 1998, p. 137, APUD SILVA, 2009, p. 54).

Silva (2009) afirma que durante o declinio do MMM, buscou-se a construcao
de novos curriculos de Matematica:

Conforme Pires (2008), o periodo que sucedeu ao declinio do MMM, o
ensino de Matematica de modo geral, em todo 0 mundo, buscou construir
curriculos de matemética contextualizados sécio culturalmente, com
possibilidade de relagbes com assuntos extra e intra-matematicos,
enfatizando o poder explicativo da Matematica, com estruturas mais
criativas que a tradicional organizacao linear (SILVA, 2009, p. 54).

Nesse sentido, ao educar pela Matematica, o professor orienta 0os alunos na
resolucao das atividades, age como um mediador da aprendizagem e compartilha os
conhecimentos com os docentes. O aluno, por sua vez, trabalha cooperativamente e
tem autonomia para buscar os conhecimentos.

Conforme prosseguimos com a leitura do Caderno de Matematica do PNEM,
avancamos para as categorias iniciais do quarto e quinto grupo de analise.

As categorias iniciais do quarto grupo sao Trabalho, cultura, ciéncia e
tecnologia, Contextualizacao, Interdisciplinaridade e Atividades integradoras. Deste
grupo de andlise emergiu a categoria intermediaria Eixo integrador entre
conhecimentos de distintas naturezas.

As categorias iniciais do quinto grupo de analise sdo Conhecimentos
matematicos, Conteldos e projetos, Matematica e Pesquisa. Deste grupo de andlise
emergiu a categoria intermediaria Pesquisa como principio pedagdgico.

A partir das andlises das categorias intermediarias Eixo integrador entre
conhecimentos de distintas naturezas e Pesquisa como principio pedagogico,
emergiu a categoria final A Educacdo Matemética no contexto do PNEM.

Estas categorias de analise podem ser melhor visualizadas no quadro abaixo.
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Quadro 24 — Quarto e quinto grupo de categorias de analise do Caderno de
Matematica do PNEM

N° Categorias iniciais . Catego_n’a_s Categorias finais
intermediérias
Trabalho, Cultura, Ciéncia e
Tecnologia
4) Eixo integrador
40 Contextualizagao entre
conhecimentos de
Interdisciplinaridade distintas naturezas
Atividades integradoras aa'?elrzr?ég[?ca;ig coEia
Conhecimentos matematicos o Pl
Contelidos e Projetos 5) Pesquisa como
50 principio
Matematica pedagdgico
Pesquisa

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2016).

Antes de prosseguir com nossa analise, vamos fazer um paréntese aqui, para
lembrar que a mesma esta baseada numa categorizacdo seguindo o principio de
proximidade entre as categorias iniciais e de seus significados no contexto do
referencial teérico estudado anteriormente, bem como dos segmentos codificados
extraidos do Caderno de Matemética.

Isto significa afirmar que, por ndo estarmos assentados numa analise linear
do Caderno de Matematica, ao analisar a categoria inicial Trabalho, cultura, ciéncia
e tecnologia, iremos observar o entrelacamento das ideias expostas anteriormente
sobre Sujeitos do Ensino Médio e Formacdo Humana Integral, visto a importancia
gue esses quatro eixos tem nas DCNEM.

Para analisar a categoria inicial Trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia,
destacamos o0s seguintes trechos de segmentos codificados do caderno de
Matematica do PNEM:

EXTRATO 19:

Trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia na area de Matematica.

No Caderno IV_da Etapa | da Formacao de Professores do Ensino Médio, foi
feita uma discussdo aprofundada sobre o papel de eixo integrador entre os
conhecimentos de distintas naturezas, que as atuais DCNEM atribuem as
dimens@es do trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia nessa fase escolar.
L& séo explicitados os significados em que cada uma dessas dimensfes é
entendida nas Diretrizes, e também destacada a importancia de que o

ensino escolar aborde os contelldos como “conhecimentos construidos
historicamente que se constituem como condi¢cdo necesséaria para que 0s
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educandos possam construir novos conhecimentos e compreender o
processo historico e social pelo qual os homens produziram e produzem sua
existéncia, com conquistas e problemas” (LUKACS apud BRASIL, 2013c,
p. 25) (BRASIL, 2013g, p. 22, grifo nosso).

A categoria inicial Trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia € denominada de
eixo integrador nas atuais Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio — DCNEM.
Resgatamos aqui o significado que o referido documento legal afirma sobre eles.

Art. 50 O Ensino Médio em todas as suas formas de oferta e organizacéo,
baseia-se em:

| - formagé&o integral do estudante;

Il - trabalho e pesquisa como principios educativos e pedagdégicos,
respectivamente;

Il - educacdo em direitos humanos como principio nacional norteador;

IV - sustentabilidade ambiental como meta universal,

V - indissociabilidade entre educacdo e pratica social, considerando-se a
historicidade dos conhecimentos e dos sujeitos do processo educativo, bem
como entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem;

VI - integra¢do de conhecimentos gerais e, quando for o caso, técnico-
profissionais realizada na perspectiva da interdisciplinaridade e da
contextualizacéo;

VII - reconhecimento e aceitacdo da diversidade e da realidade concreta
dos sujeitos do processo educativo, das formas de producado, dos processos
de trabalho e das culturas a eles subjacentes;

VIII - integracdo entre educacéo e as dimensfes do trabalho, da ciéncia, da
tecnologia e da cultura como base da proposta e do desenvolvimento
curricular.

§ 1° O trabalho € conceituado na sua perspectiva ontoldgica de
transformacé&o da natureza, como realiza¢do inerente ao ser humano e
como mediagcdo no processo de producado da sua existéncia.

§ 2° A ciéncia é conceituada como 0 conjunto de conhecimentos
sistematizados, produzidos socialmente ao longo da histéria, na busca
da compreenséao e transformacéo da natureza e da sociedade.

§ 3° A tecnologia é conceituada como a transformacgéo da ciéncia em
forca produtiva ou mediagcdo do conhecimento cientifico e a producao,
marcada, desde sua origem, pelas relacfes sociais que a levaram a ser
produzida.

§ 4° A cultura é conceituada como o processo de produgdo de expressdes
materiais, simbolos, representacbes e significados que correspondem a
valores éticos, politicos e estéticos que orientam as normas de conduta de
uma sociedade (DCNEM, 2012, p. 2, grifo nosso).

A referéncia as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura,
estd posta no principio VIII do artigo 5°. O texto legal afirma que esses quatro
principios devem constituir um eixo integrador para os conhecimentos a serem
ministrados nas escolas.

Estes principios basicos sédo analisados no artigo intitulado O Ensino Médio
Brasileiro em Questdo: Integracdo Curricular e Formacdo de Professores, pelos

pesquisadores Rocha e Magalhdes (2014). Nesse artigo os autores afirmam que a

integracao curricular esteve presente nos documentos oficiais produzidos na década
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de 1990, nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio de 1998, nos
Parametros Curriculares Nacionais de 1999, 2002 e 2004, até chegar as atuais
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio de 2012 (DCNEM), que pode ser

entendida sob o0s seguintes aspectos:

Nas DCNEM de 2012, a busca dessa integracdo ocorre: na existéncia de
um eixo integrador a partir de diferentes dimens6es; na articulagdo entre
uma base comum nacional e uma parte diversificada dos conteldos; na
pretensdo de didlogo entre disciplinas em areas, tendo como eixo a
interdisciplinaridade; na compreensdo ampla sobre o0s componentes
curriculares, que considera desde a manutencéo da organizacéo disciplinar
do conhecimento até uma reorganizacéo, com a presen¢a de componentes
curriculares apresentados de forma n&o disciplinar (ROCHA; MAGALHAES,
2014, p. 458).

Encontramos referéncia ao eixo integrador no Parecer CNE/CEB n° 5/2011,

gue originou as atuais DCNEM, conforme a seguinte citacao:

Na perspectiva das dimensdes trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, as
instituicbes de ensino devem ter presente que formam um eixo integrador
entre os conhecimentos de distintas naturezas, contextualizando-os em sua
dimenséo histdrica e em relacdo a realidade social contemporénea. Essa
integracdo entre as dimensdes do trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura na
perspectiva do trabalho como principio educativo, tem por fim propiciar a
compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnoldgicos dos processos
sociais e produtivos, devendo orientar a definicAo de toda proposicdo
curricular, constituindo-se no fundamento da selecdo dos conhecimentos,
disciplinas, metodologias, estratégias, tempos, espacos, arranjos
curriculares alternativos e formas de avaliagdo (Parecer 05/2011, p. 48).

No Caderno de Matematica do PNEM temos o0s seguintes segmentos
codificados que tratam do eixo integrador, com sugestdo de conhecimentos

matematicos para serem trabalhados no Ensino Médio:

EXTRATO 20:

Inicialmente, fazemos uma breve discussdo sobre a Matematica na histéria,
salientando como a producao desses conhecimentos teve ligagdes estreitas
com trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia. A seguir, discutiremos
exemplos de conhecimentos e conceitos matematicos proprios do Ensino
Médio, que consideramos relevantes e pertinentes se quisermos pensar um
desenvolvimento curricular que efetivamente seja embasado nas dimensdes
do trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia (BRASIL, 2013g, p. 25, grifo
Nnosso).

EXTRATO 21:

Breves consideragdes historicas.

As origens dos conceitos matematicos sédo tdo antigas quanto a prépria
cultura. As motivacbes para a construcdo desses conceitos foram
problemas ligados, por exemplo, ao comércio, a agricultura, as construcdes
de grande porte ou as observacdes e registros sobre corpos celestes, com a
finalidade de produzir objetos ou condi¢cdes necessarias para a existéncia
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humana (trabalho), o que acarretou o desenvolvimento de ciéncia e
tecnologia, constituindo portanto a cultura das respectivas épocas e
sociedades. Em patrticular, a resolucéo de tais problemas de ordem pratica,
ou de questdes culturais mais amplas, acabou por gerar conhecimentos, e
dentre eles, conhecimentos matematicos.

Assim, por exemplo, o desenvolvimento de calendarios foi uma questéo
central na China antiga, e os babilénios elaboraram sistemas de célculo de
areas e métodos para a resolucdo de problemas comerciais, como
estimativas de tempos, célculos para a fixagdo de precos e empréstimos,
dentre outros. Por sua vez, os egipcios usaram conhecimentos matematicos
para a construgdo de suas piramides e, na Grécia antiga, Arquimedes (287
a.C. — 212 a.C.) utilizou conhecimentos para construir diversos tipos de
artefatos (BRASIL, 2013g, p. 25, grifo nosso).

EXTRATO 22:

Gerada a partir de necessidades sociais ligadas, entre outras, a economia,
a politica ou até a questdes bélicas, a Matematica foi uma producéo
humana, e portanto, uma manifestacao cultural, sendo enquanto producéo
humana, tanto determinante quanto determinada pelo trabalho, pela
ciéncia e pela tecnologia. Sdo exemplos disso, na Antiguidade, os relégios
solares e as construgBes arquitetdnicas de grande porte ou catapultas de
longo alcance. Além disso, desde as inscrigBes deixadas em cavernas,
podem-se constatar atividades tipicamente humanas de registrar,
figurativamente, animais ou cenas de cac¢a. Enfim, registros imagéticos de
legados culturais de suas épocas (BRASIL, 2013g, p. 25, grifo nosso).

EXTRATO 23:

A seguir apresentamos algumas consideracbes que envolvem
conhecimentos matematicos fundamentais, nas quais a Matematica e as
demais areas de conhecimento ou seus componentes possam intrin-
secamente ser articulados por via das dimensdes do trabalho, cultura,
ciéncia e tecnologia. Professores, também buscamos fornecer elementos
gue enriquecam suas reflexdes visando as formulacdes de novos curriculos.
Ressaltamos que as propostas apresentadas ndo abrangem todos os
conteldos matematicos que podem ser considerados. Fizemos uma
selecdo de conhecimentos e, portanto, certamente omitimos possibilidades
importantes ou interessantes. Contamos com que Vvocés, professores,
inspirados nas ideias apresentadas, possam imaginar um curriculo onde os
conhecimentos matematicos contemplados sejam aqueles que considerem
0s mais relevantes para uma formacéo integral (BRASIL, 2013g, p. 28).

O extrato 23 vem ao encontro de nossas analises anteriores, sobre o Dialogo
entre as diferentes areas, e nos remete a analise das proximas categoria inicias, que
sao a Contextualizacdo, a Interdisciplinaridade e Atividades Integradoras.

Observamos nas DCNEM e nos segmentos codificados do Caderno de
Matematica, a sugestao de didlogo entre as &reas de conhecimento, a realizacao de
atividades integradoras, interdisciplinares e a contextualizacdo dos conhecimentos

ministrados aos alunos do Ensino Médio.

Vejamos o texto legal das DCNEM:

Art. 8° O curriculo é organizado em areas de conhecimento, a saber:
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| - Linguagens;

Il - Matematica;

Il - Ciéncias da Natureza;

IV - Ciéncias Humanas.

§ 1° O curriculo deve contemplar as quatro areas do conhecimento, com
tratamento metodolégico que evidencie a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade ou outras formas de interacdo e articulacdo entre
diferentes campos de saberes especificos.

§ 2° A organizagcdo por areas de conhecimento ndo dilui nem exclui
componentes curriculares com especificidades e saberes proprios
construidos e sistematizados, mas implica no fortalecimento das relacGes
entre eles e a sua contextualizacdo para apreensdo e intervencdo na
realidade, requerendo planejamento e execugdo conjugados e cooperativos
dos seus professores (DCNEM, 2012).

Em nossas andlises encontramos 0s seguintes segmentos codificados do

Caderno de Matematica que contemplam as categorias inicias Contextualizacdo, a

Interdisciplinaridade e Atividades Integradoras.

EXTRATO 24:

N&o seria a interdisciplinaridade, ou outras praticas integradoras da
Matematica com outros diversos conhecimentos de diferentes areas para a
compreensdo ou areas de conhecimento, uma forma de garantir espacos
curriculares mais interessantes para todos, pela construcdo de contextos de
fato significativos para os estudantes? Essa é uma questdo de extrema
relevancia pois, como sabemos, é bastante comum a disputa de
espago/tempo escolar entre disciplinas - os treze componentes curriculares
obrigatorios previstos nas DCNEM. Assim, a otimizacdo de espaco/tempo
pode abrir caminhos para atividades integradoras, das quais participem
especialistas de diferentes componentes curriculares. Tais atividades, além
de trazerem vantagens no aporte de contextualizacdo e atribuicdo de
significados aos estudantes, requerem um planejamento coletivo, o que
certamente implicara na discussdo sobre a relevancia e pertinéncia de
véarios dos contetdos abordados (BRASIL, 2013g, p. 33, grifo nosso).

EXTRATO 25:

Ao longo da Unidade 2, coloca-se em pauta a centralidade do jovem com
seus desejos e interesses, esclarecendo que as diferentes aprendizagens
sdo direitos de todos 0s jovens e que as areas precisam encontrar maneiras
adequadas para possibilitar a consecucdo de tais direitos, focando
particularmente as potencialidades da Matematica em contribuir com o
estabelecimento e a execugdo de atividades integradoras (BRASIL,
2013g, p. 33, grifo nosso).

EXTRATO 26:

Nesse pequeno trecho séo fornecidas varias pistas do que seja necessario
para um redesenho curricular, o qual possibilite abordagens pedagégico-
curriculares favorecedoras do papel formativo que as DCNEM preveem para
essa etapa escolar. A grade horéaria usual, com aulas de 50 minutos para
que cada disciplina “cumpra um programa” (em geral voltado para conteudo
de vestibulares), seguramente muito contribui para a fragmentacdo do
ensino, tradicionalmente observada no Ensino Médio. As grades horarias
tradicionais dificultam enormemente a possibilidade de que as aqui
chamadas atividades integradoras, superem o carater de ser apenas uma
superposicdo de “aplicacdes” simultdneas de alguns conhecimentos de
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diferentes componentes. Se isso é mais do que a fragmentacao e a falta de
dialogo absoluto entre componentes ou areas de conhecimento, é ainda
muito menos do que o proposto nas DCNEM para a formacao integral dos
estudantes. Cabe ainda observar que o espaco tradicional de uma sala de
aula, com lousa, giz, sua disposicdo de carteiras e 0os estudantes sentados
em linhas e colunas, de frente para o professor expositor, tampouco
favorece atividades mais dindmicas e que envolvam a iniciativa dos
estudantes em pesquisas ou a elaboracdo de produtos coletivos,
eventualmente imprescindiveis em abordagens pedagogico-curriculares que
privilegiem o protagonismo dos estudantes no seu préprio processo de
aprendizagem, e que tenham por base o trabalho como principio educativo
(BRASIL, 2013g, p. 33, grifo nosso).

ApoOs as andlises feitas sobre as categorias iniciais do quarto grupo: Trabalho,
cultura, ciéncia e tecnologia, Contextualizacdo, Interdisciplinaridade e Atividades
integradoras, iniciamos agora a analise da categoria intermediaria Eixo integrador
entre conhecimentos de distintas naturezas.

Como vimos anteriormente, encontramos nas DCNEM a definicdo e a
finalidade do eixo integrador, naquilo que se espera do atual curriculo para o Ensino
Médio. A categoria intermediéria Eixo integrador entre conhecimentos de distintas
naturezas aparece no artigo 13 das DCNEM, e sintetiza a intersec¢cao de ideias

expostas sobre as categorias inicias estudadas neste quarto grupo.

Art. 13. As unidades escolares devem orientar a definicdo de toda
proposicdo curricular, fundamentada na sele¢do dos conhecimentos,
componentes, metodologias, tempos, espacos, arranjos alternativos e
formas de avaliacéo, tendo presente:

| - as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura
como eixo integrador entre os conhecimentos de distintas naturezas,
contextualizando-os em sua dimensdo histérica e em relacdo ao
contexto social contemporéaneo;

Il - o trabalho como principio educativo, para a compreensao do processo
histérico de producédo cientifica e tecnoldgica, desenvolvida e apropriada
socialmente para a transformacdo das condi¢bes naturais da vida e a
ampliacdo das capacidades, das potencialidades e dos sentidos humanos;
Il - a pesquisa como principio pedagdgico, possibiltando que o
estudante possa ser protagonista na investigacdo e na busca de respostas
em um processo autbnomo de (re)construgcdo de conhecimentos.

IV - os direitos humanos como principio norteador, desenvolvendo-se sua
educacédo de forma integrada, permeando todo o curriculo, para promover o
respeito a esses direitos e a convivéncia humana.

V - a sustentabilidade socioambiental como meta universal, desenvolvida
como pratica educativa integrada, continua e permanente, e baseada na
compreensdo do necessario equilibrio e respeito nas relagbes do ser
humano com seu ambiente.

Dessa forma, segundo nossas interpretacoes do Caderno de Matematica,
iniciamos a analise do quinto e udltimo grupo de categorias inicias que sao

Conhecimentos matematicos, Conteudos e projetos, Matematica e Pesquisa. Deste
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grupo de analise emergiu a categoria intermediaria Pesquisa como principio
pedagdgico, que ja esta enunciada no Artigo 13 citado anteriormente.
Podemos visualizar melhor o quinto e ultimo grupo de categorias inicias na

tabela abaixo:

Quadro 25 — Quarto e quinto grupo de categorias de analise do Caderno de
Matematica do PNEM

N° Categorias iniciais ; Catego_rl,a_s Categorias finais
intermediérias
Trabalho, Cultura, Ciéncia e
Tecnologia
4) Eixo integrador
40 Contextualizacao entre
conhecimentos de
Interdisciplinaridade distintas naturezas
o . 3) A Educacéo
Atividades integradoras N AT e CaTELE
Conhecimentos matematicos o Pl
Contelidos e Projetos 5) Pesquisa como
52 principio
Matemética pedagdgico
Pesquisa

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2016).

Durante nossas leituras do Caderno de Matematica do PNEM - e apds reler
varias vezes os segmentos codificados do mesmo - percebemos que a Matemética
seria melhor analisada no quinto e ultimo grupo de categorias, porque ela unifica
todas as analises anteriores. Para ilustrar este pensamento, vamos analisar o
extrato abaixo, retirado dos segmentos codificados do Caderno de Matematica do
PNEM:

EXTRATO 27:

Na Unidade 4, inicialmente fazemos uma reflexdo sobre o papel do
trabalho como principio educativo e da pesquisa como principio
pedagdégico, enquanto norteadores de abordagens pedagogico-curriculares
que visem uma formacdo integral. Em seguida, a partir de exemplos de
praticas escolares, envolvendo a area de Matematica, buscamos um
entendimento mais concreto sobre as efetivas potencialidades de
articulacdo de conhecimentos matematicos com as demais areas, em
atividades de carater integrador (BRASIL, 2013g, p. 06, grifo nosso).

Como podemos observar nesse extrato, o texto do Caderno de Matematica

sugere uma reflexdo sobre as categorias intermediarias Trabalho como Principio
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Educativo e Pesquisa como Principio Pedagdgico. Estas categorias sdo entendidas
como uma forma de propor atividades dentro da area da Matematica, visando a
formacdo humana e integral dos alunos, em atividades integradoras com as demais
areas do conhecimento. Percebemos entdo, a presenca das categorias inicias
analisadas anteriormente: Formacdo Humana Integral, Atividades integradoras e
Areas de conhecimento.

Seguindo com esse raciocinio, podemos inferir da expressao “articulacéo de
conhecimentos matematicos com as demais areas,”, um convite ao Dialogo entre as
diferentes areas, uma das categorias intermediarias analisada anteriormente.

Analisemos agora o0 extrato seguinte retirado dos segmentos codificados do
Caderno de Matemética do PNEM:

EXTRATO 28:

Salientamos que este Caderno pretende oferecer subsidios para a reflexao
dos professores de todas as areas. Seu objetivo, portanto, ndo inclui
discussdes e reflexdes mais aprofundadas sobre conhecimentos especificos
da area de Matemética. Essa temética € seguramente necessaria no
contexto das finalidades do Ensino Médio constantes das atuais DCNEM e
estarq presente na terceira etapa da formagcdo do Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio, momento em que serdo promovidas
discussdes mais detalhadas sobre conhecimentos fundamentais de cada
area de conhecimento. Esperamos contribuir com pistas fecundas para
reflexdes sobre possiveis respostas a pergunta inicial, ndo apenas na teoria,
e gue sejam inspiradoras para as transformagfes necessarias da pratica

escolar no Ensino Médio, na busca pelo desenvolvimento humano e pela
formacéo integral (BRASIL, 2013g, p. 07, grifo nosso).

Nesse extrato verificamos, novamente um convite ao Dialogo entre as
diferentes areas, na expressao “reflexao dos professores de todas as areas”. O texto
reafirma o objetivo de nortear discussoes e reflexdes sobre “Qual o papel que a
Matematica escolar pode desempenhar na formacdo humana integral dos
estudantes do Ensino Médio?”. Entretanto, estabelece limites nas discussdes sobre
0os conhecimentos especificos da &area da Matematica, deixando entrever a
possibilidade de uma terceira etapa do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do
Ensino Médio, onde entdo seria discutido conhecimentos especificos de cada area
do conhecimento.

Os conhecimentos especificos da area da Matematica estdo delineados em
alguns trechos do Caderno de Matematica do PNEM. Retiramos alguns para

exemplificar e analisar:
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EXTRATO 29:

No Ensino Médio, compreendem-se como campos da Matematica escolar:
nameros e operacdes, funcdes, equacbes algébricas, geometria analitica,
geometria, estatistica e probabilidades (BRASIL, 2013g, p. 09, grifo nosso).

Do extrato acima podemos inferir a sugestdo de como o0s conteudos
matematicos poderiam ser escolhidos com vistas a superar “certas tradicbes” para
favorecer ao desenvolvimento integral dos estudantes do Ensino Médio. Nao
podemos afirmar com exatiddo o significado da expressédo “certas tradigbes”,
entretanto, segundo o embasamento tedrico dos documentos oficiais estudados e as
leituras do Caderno de Matemética do PNEM, podemos inferir que se trata da
dualidade entre Ensino Médio propedéutico — voltado somente para os contetudos de
exames de vestibular ou o atual ENEM — e o Ensino Médio profissionalizante —
voltado exclusivamente para a producdo de méao-de-obra para o mercado de

trabalho.

EXTRATO 30:

Os tipos de pensamento matematico e sua relagcdo com o fazer escolar:
Caracterizar o pensamento matematico_nao é tarefa trivial, por mais que se
gueira. Em se tratando da Matematica para a escola de Educacgéo Basica,
essa tarefa se torna ainda mais delicada, uma vez que se faz necessario
superar certas tradicbes que vém caracterizando a escolha de conteddos
escolares sem a devida atencdo a necessidade de explorar as
caracteristicas dessa ciéncia, de modo que favorecam o desenvolvimento
integral (BRASIL, 2013g, p. 09, grifo nosso).

EXTRATO 31:

Mesmo com critérios de validagdo baseados em principios I6gicos comuns a
todos seus campos, o fazer matemético mobiliza quatro diferentes tipos de
raciocinios ou intuicdes: o pensamento indutivo (ou raciocinios plausiveis,
presentes no ato de criagdo matematica, na formulacgao intuitiva de novas
conjecturas a serem validadas posteriormente); o raciocinio l6gico-
dedutivo (proprio da Algebra e Geometria, por exemplo, e de tudo que diz
respeito a provas de propriedades em todos os campos da Matemética); a
visdo geométrico-espacial (necesséria para o aprendizado significativo da
geometria e de suas aplicacdes) e o pensamento nédo-deterministico
(caracteristico da estatistica e da probabilidade, campos que estudam
eventos que envolvem aleatoriedade) (BRASIL, 2013g, p. 09, grifo nosso).

Nos extratos acima temos os “quatro diferentes tipos de raciocinios ou
intuicbes”. Segundo o que afirma o texto, esses raciocinios seriam mobilizados
durante o “fazer matematico”. No extrato 32 retirado dos segmentos codificados do
Caderno de Matematica do PNEM, uma atividade envolvendo o Teorema de

Pitagoras como exemplo de mobilizagcdo do pensamento indutivo e do raciocinio

|6gico-dedutivo.
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EXTRATO 32:

No caso do pensamento indutivo, podemos conceber atividades que
possibilitam aos estudantes construir determinadas hipéteses, por exemplo,
em relacao a alguns algoritmos elementares: por que o resto de uma divisao
nado pode ser maior que o divisor? E como esse fato pode ser relacionado a
representacdo decimal dos numeros racionais? Outra situacdo na qual
utiizamos o pensamento indutivo, é quando generalizamos a partir de
alguns casos particulares, como por exemplo, para a validacdo do Teorema
de Pitdgoras a partir do que sugerem as imagens na figura a seguir. Na
figura anterior se pode visualizar, indutivamente, que a area “do quadrado
da hipotenusa” equivale a soma das “areas dos quadrados dos catetos” de
um tridngulo retangulo. Por outro lado, se atribuirmos valores genéricos as
medidas dos catetos e da hipotenusa do mesmo triangulo e utilizarmos,
como conhecimentos prévios ja deduzidos, a expressdo do trindmio do
qguadrado perfeito e as férmulas para a obtengéo das areas do quadrado e
dos triangulos, pode-se empregar o raciocinio légico-dedutivo em uma
demonstracdo algébrica do Teorema de Pitdgoras. Para o raciocinio
I6gico-dedutivo € necessério observar a utilizacdo de determinadas regras,
que podem ser simplesmente tomadas como verdadeiras ou provadas
anteriormente e, a partir dessas regras, construir novas. Assim, usamos
raciocinio logico-dedutivo na deducédo da relacdo fundamental da trigo-
nometria (sen?x + cos?x=1) a partir do Teorema de Pitagoras e das
definicdes das funcdes seno e cosseno no circulo trigonométrico, por
exemplo. Da mesma forma, o fazemos quando provamos a validade da
propriedade (b) a partir da propriedade (a), enunciadas a seguir: (a) Duas
retas sdo paralelas se, e somente se, os angulos correspondentes
determinados por elas com uma reta transversal tém medidas iguais. (b)
Uma reta que corta dois lados de um triangulo é paralela ao terceiro lado do
mesmo triangulo se, e somente se, determina um tridngulo semelhante ao
primeiro. A primeira propriedade é usualmente estudada no Ensino
Fundamental I, enquanto que a segunda é muito Gtil no Ensino Médio
(BRASIL, 2013g, p. 11, grifo nosso).

extrato, um outro exemplo de mobilizacdo do raciocinio

EXTRATO 33:

Sabemos que a Geometria Analitica € um campo da Matematica que
estabelece importantes relagdes entre os registros gréaficos e algébricos de
fungbes, o que permite, inclusive, a utilizacdo de programas computacionais
gréficos. Assim, dois registros distintos dados - um grafico e uma equacao -
representam a mesma funcdo se as coordenadas cartesianas de todos os
pontos do gréfico satisfazem a equacéo e, vice-versa, se todas as solucbes
da equacdo forem coordenadas de pontos do grafico dado.
Consequentemente, a propriedade (b) comentada anteriormente € que nos
permite comprovar, por meio de raciocinio l6gico-dedutivo, que qualquer
equacdo do tipo y = ax + b representa uma reta no plano cartesiano
(BRASIL, 2013g, p. 11, grifo nosso).

No extrato a seguir, um exemplo de mobilizacdo do raciocinio geométrico-

espacial:

EXTRATO 34:

No caso da visdo geométrico-espacial, as estruturas que permitem 0 uso
de tal pensamento advém da interacdo com o0s objetos e com o0s
movimentos no espaco fisico. Podemos caracteriza-lo a partir da construgéo
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deterministico:

de representacBes mentais que possibilitam, por exemplo, reconhecer
caracteristicas de figuras geométricas (E um paralelepipedo? E um cubo?),
interpretar relacdes entre objetos no espaco e estimar areas e volumes sem
medicdo direta; antecipar resultados de transformacdes de figuras planas e
objetos espaciais (0 que acontece quando giramos um triangulo em torno de
um dos seus lados?); produzir e interpretar representacdes planas de
objetos espaciais, plantas baixas de construcdes, mapas de diversos tipos,
ou maquetes. Observa-se que o desenvolvimento divisdo geométrico-
espacial, em muitas situac@es, pode propiciar raciocinios indutivos e vice-
versa (BRASIL, 2013g, p. 11, grifo nosso).

No extrato a seguir, um exemplo de mobilizacdo do pensamento nao-

EXTRATO 35:

J& no caso do pensamento ndo-deterministico, entramos no campo da
incerteza e da variabilidade, duas no¢fes que, para muitos, parecem néo ter
relacdo com a Matemética. Entretanto, sdo inUmeras as situa¢des nas quais
interagimos fazendo uso desse tipo de raciocinio: a definicdo de critérios e
condicdes que influenciam determinados fendmenos sociais (como
movimentos migratérios, intencdo de voto) ou ambientais (probabilidade de
chuva ou de tempestade ou valores de variacdo da umidade relativa do ar);
a escolha de trajetos no bairro, em uma cidade ou oferecidos por sistemas
de localizacdo (GPS) levando em consideracdo o tempo de trajeto, o
trafego, dentre outros (BRASIL, 2013g, p. 11, grifo nosso).

No extrato a seguir, 0 texto sugere que nds, professores, temos a tendéncia

em escolher contetdos que mobilizam apenas o raciocinio l6gico-dedutivo, além de

nos atermos em abordagens tradicionais como a memorizagao simples.

EXTRATO 36:

Muitas das escolhas de contetdo feitas por nds professores parecem
indicar uma abordagem mais concentrada em um determinado tipo de
pensamento matematico, a saber, o raciocinio l6gico-dedutivo. Ainda assim,
€ muito caracteristico das abordagens mais tradicionais, confundir o
pensamento l6gico-dedutivo com a simples memorizacdo de regras e
férmulas. Tal equivoco frequente induz a deturpacdes sobre a concepgao
da prépria natureza da Matematica. Procedimentos e regras podem ter sua
validade efetivamente comprovada apenas por meio de raciocinios
I6gico-dedutivos. Decorar ndo pode ser sindbnimo de raciocinar. Executar
procedimentos padrdo sem compreensdo, em exercicios repetitivos, nao
promove o desenvolvimento de raciocinio nem a aprendizagem significativa
dessa ciéncia. A memorizacdo de certos procedimentos, por meio da
repeticdo de técnicas ou regras de uso muito frequentes pode até ter
utilidade na continuidade dos estudos nessa area. O indesejavel é a simples
prescricdo de regras, sem prévia discusséo e validagdo pelos estudantes,
pois ndo contribui para a formacéo integral almejada (BRASIL, 2013g, p. 11,
grifo nosso).

Seguindo com nossa analise do quinto e Ultimo grupo de categorias inicias,

apO0s a analise da categoria inicial Conhecimentos matematicos, vamos analisar as

categorias iniciais Conteudos e projetos, Matematica e Pesquisa. Dessa forma,
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destacamos o0s seguintes segmentos codificados retirados do Caderno de
Matematica do PNEM:

EXTRATO 37:

Precisamos ter presente que, segundo Machado (2000), mais do que
ministrar conteldo, cabe ao professor a tarefa de estimular a elaboracao
de projetos. Uma vez que um projeto nasce de uma pergunta, € importante
entdo fazer renascer nos estudantes a capacidade de formular perguntas
(BRASIL, 2013g, p. 21, grifo nosso).

Neste extrato, o texto sugere a elaboracdo de projetos como forma de
ministrar os conteddos aos alunos. O proximo extrato destaca a categoria inicial
Projetos, vinculada a categoria intermediaria Pesquisa como Principio Pedagdgico,

gue sera analisada mais adiante.

EXTRATO 38:

Os projetos que destacamos nesta unidade sdo os referentes a pesquisa
como principio pedagogico. Esses projetos podem também ser tratados
como componentes curriculares, diferentes dos obrigatérios. Vale
salientar que estes ndo estdo desvinculados dos projetos de vida dos
estudantes, como vimos na Unidade 3 do Caderno Il da Etapa | (BRASIL,
2013g, p. 21, grifo nosso).

Podemos inferimos sobre a categoria inicial Projetos que a mesma assume
dois significados no Caderno de Matematica do PNEM: Projetos como “propdsito de

executar algo” e Projetos como “desejos, sonhos”. Vejamos outros exemplos:

EXTRATO 39:

Acima do conhecimento existe o nivel da inteligéncia que, segundo o autor,
pode ser associada a capacidade de ter projetos. Mais ainda, € importante
ter claro que o homem né&o vive sem projetos, sem desejos, sonhos, bem
como ndo é possivel ter projetos pelos outros. A inteligéncia humana se
revela na capacidade do homem estabelecer seus objetivos e em sua busca
para concretiza-los, ou seja, em sua capacidade de elaborar e executar um
projeto (BRASIL, 2013g, p. 21, grifo nosso).

EXTRATO 40:

Assim, um dos grandes objetivos da escola € o de fazer com que seus
estudantes, tanto considerados individualmente como em grupos, tenham
interesses, questionamentos, queiram encontrar respostas para suas
perguntas ou, em poucas palavras, venham a ter projetos. Nesse sentido, €
muito importante favorecer a formulacdo de perguntas por parte dos
estudantes (BRASIL, 2013g, p. 22, grifo nosso).

EXTRATO 41:

Talvez seja importante insistir: uma vez que se espera que o estudante
aprenda a ter projetos e, ainda antes, seja capaz de se fazer perguntas,
torna-se necessario estimula-lo o tempo todo para isto. Ser4d também
possivel estabelecer entre os estudantes a permuta de questdes criadas por
eles proprios. Evidentemente, tal trabalho fornecera muitas informacgées. A
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guestdo proposta pelo estudante € pertinente? A questdo proposta é
original? E criativa? Estas e outras questdes que o professor considerar
relevantes, virdo a constituir um repertério interessante para que conheca
melhor cada um de seus estudantes, podendo ser parte de uma avaliacdo
diagndstica qualitativa de sua classe. Para concluir, convém salientar trés
pontos: a) o estudante que ndo conseguiu formular uma questédo de maneira
adequada ndo podera ser menosprezado, mas estimulado a tentar fazer
uma nova pergunta melhor elaborada; b) atividades__investigativas
costumam favorecer o engajamento dos jovens e, naturalmente, provocam
questionamentos; c) finalmente, ndo esquecamos que, ao ser desafiado, o
jovem procura dar uma resposta a altura do esperado (BRASIL, 2013g,
p. 22, grifo N0sso0).

Os conteudos citados como exemplo no Caderno de Matematica do PNEM

aparecem nos segmentos em destaque a seguir:

EXTRATO 42:

Funcdes se constituem em um campo da Matemética no Ensino Médio que
emergiu de questdes pertinentes aos ambitos das quatro dimensdes
articuladoras de curriculos. Foram desenvolvidas como modelos_para a
compreensdo de fendmenos variados e s@o amplamente utilizadas em
muitos ambitos da atividade humana, como: Fisica, Quimica, Biologia,
Astronomia, Economia, Sociologia, Comunica¢do, Demografia, Informatica,
Engenharia, entre outros. Assim, por exemplo, fungdes trigonométricas sao
Uteis para descrever fenémenos periddicos, como no caso do movimento de
um péndulo; as funcdes logaritmicas servem para descrever o decaimento
radioativo de is6topos de elementos quimicos. Em 1798, o economista e
demografo inglés Thomas Malthus (1766-1834) formulou um modelo para
descrever a populacdo presente em um ambiente como uma funcéo
exponencial do tempo. Esse modelo e suas posteriores modificacdes sao
aplicados, por exemplo, ao estudo do crescimento de bactérias. Modelos
mateméticos sdo Uteis para fazer previses sobre o comportamento de
fenbmenos, porém, por serem abstratos e ideais, os resultados obtidos
serdo sempre aproximacdes. Do ponto de vista de uma formacdao integral, a
importancia do estudo de func¢des reside muito mais nas conexfes com as
situacdes que as originaram do que, por exemplo, no mero treinamento de
propriedades para a resolucé@o de equacgfes como as que envolvem fungdes
trigonométricas ou logaritmicas. E de se destacar ainda o uso cada vez
mais crescente e importante de funcdes para o desenvolvimento de
processos e artefatos: na programacdo de aplicativos computacionais, em
aparelhos de eletrocardiograma, na construgcdo civil de grande porte, na
construcdo e lancamento de foguetes espaciais, em antenas parabdlicas e
telescépios, em aparelhos de tomografia ou de ressonancia magnética,
apenas para citar alguns (BRASIL, 2013g, p. 29, grifo nosso).

EXTRATO 43:

Ao longo da histéria, a humanidade desenvolveu muitos instrumentos de
maneira criativa, com maior ou menor precisdo diante da necessidade de
medir grandezas. O emprego de instrumentos, processos e unidades de
medida adequadas para registrar e interpretar medices nunca é exato,
sempre é aproximado. Consequentemente, € importante o desenvolvimento
da percepcdo sobre o grau de aproximacdo que € condizente com o0s
objetivos de cada situacdo. Por exemplo, para executar uma receita
culinaria, uma balanca de precisdo digital é suficiente, porém, um
laboratério farmacéutico utiliza balanca analitica para a andlise de
determinada grandeza submetida a certas condicbes ambientais (BRASIL,
2013g, p. 29, grifo nosso).
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EXTRATO 44:

A geometria esta presente em todo lugar. Diferentes povos tém utilizado
figuras geométricas em diversas manifestacdes culturais, como em tecidos
e mascaras africanas, em mandalas como os yantras indianos, e a pintura
corporal da etnia Kayapé do Brasil. Padr6es geométricos também podem
ser encontrados no artesanato brasileiro como na ceramica Marajoara, nos
bordados filé alagoanos e na renda renascenca de origem pernambucana.
Por sua vez, existiram varios movimentos artisticos relacionados a
geometria. Entre eles o Neoplasticismo, cujo criador e principal teérico foi
Piet Mondrian (1872- 1944) e o cubismo, sendo um de seus representantes
0 pintor Pablo Picasso (1881-1973). No Brasil, em 1954 surgiu o Grupo
Frente, do qual Lygia Clark (1920-1988) foi uma das fundadoras. Ela
apresentou uma série de obras nas quais os elementos geométricos sao
centrais, como em “Superficies Moduladas, 1955-57”. Essas séries de obras
séo instigantes e incentivam a participagéo ativa do observador que pode
transforma-la numa nova obra. Outro grande artista plastico que utilizou a
geometria como inspiracdo € Hélio Oiticica (1937-1980). Como exemplo
citamos a obra Magic Square # 5 (1977) localizada em Inhotim, no estado
de Minas Gerais. Nesta proposta, pode-se “brincar” com as posi¢gdes ou
localizagBes do observador e as perspectivas de suas visdes, criando
multiplos trabalhos artisticos diferentes (BRASIL, 2013g, p. 30, grifo nosso).

Analisemos agora a categoria inicial Matematica e Pesquisa. Os segmentos
codificados do Caderno de Matematica do PNEM exemplificam as ideias do texto

sobre essas categorias:

EXTRATO 45:

Por seu lado, a pesquisa como principio pedagégico [...] contribui para a
construcdo da autonomia intelectual do educando e para uma formacéo
orientada pela busca de compreenséo e solugfes para as questdes tedricas
e préaticas da vida cotidiana dos sujeitos trabalhadores. Afinal, formar
integralmente os educandos implica ndo s6 que estes aprendam o
significado e o sentido das ciéncias, das tecnologias, das préaticas culturais
etc., mas é preciso fundamentalmente formar as pessoas para produzirem
novos conhecimentos, compreender e transformar o mundo em que se vive
(BRASIL, 2013c, p. 35-36) (BRASIL, 2013g, p. 32, grifo nosso).

EXTRATO 46:

Sao pertinentes as justificativas sobre a importancia desses principios e
sobre possiveis maneiras de concretiza-los na pratica escolar descritos em
uma publicacdo recente da UNESCO: Entendido como a forma de o ser
humano produzir sua realidade e transforma-la, de se construir e de se
realizar, o trabalho é tomado como principio educativo originario, articulando
e integrando as diferentes disciplinas ou areas de conhecimento. Isso quer
dizer que toda a aprendizagem terd origem ou fundamento em atividades
dos estudantes que visam, em (ltima instancia, a uma interven¢cdo na sua
realidade. Nessa perspectiva, o curriculo sera centrado no planejamento
(concepcao) e no desenvolvimento de propostas de trabalho individual e
coletivo (execucdo). Cada estudante as usara para produzir e transformar
sua realidade e, ao mesmo tempo, desenvolver-se como ser humano.
Associada ao trabalho, a pesquisa é vista como um instrumento de
articulacéo entre o saber acumulado pela humanidade e as propostas de
trabalho que estardo no centro do curriculo. Como forma de conhecimento e
de critica da realidade, a pesquisa se apoiara nas areas de conhecimento
ou nas disciplinas escolares, para auxiliar na definicAo da metodologia e dos
instrumentos de investigacao, na identificacdo das variaveis de estudo e na
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interpretacdo dos resultados. Ao mesmo tempo, a analise dos resultados da
pesquisa, também apoiada pelas areas ou pelas disciplinas, apontara as
atividades de transformacéo (trabalho) que s&o necessarias e possiveis
(BRASIL, 2013g, p. 33, grifo nosso).

Ao analisar as categorias iniciais Matematica e Pesquisa, percebemos a

emergéncia da categoria intermediaria Pesquisa como principio pedagogico. O

segmento destacado a seguir retoma os dois principios sobre os quais as DCNEM

estabelecem como principios norteadores para os curriculos do Ensino Médio:

Trabalho como principio educativo e Pesquisa como principio pedagdégico.

EXTRATO 15:

O desenvolvimento das discussfes e propostas que faremos nessa unidade
é baseado principalmente nos dois principios destacados nas DCNEM como
norteadores para a organizagdo dos curriculos e para a sua consecucao na
pratica escolar: o trabalho como principio educativo e a pesquisa como
principio pedagdgico. O trabalho aqui é entdo entendido no seu sentido
ontoldgico, como lemos em Lukacs (1981), “inerente a espécie humana e
primeira mediagdo na produgdo de bens, conhecimentos e cultura.” O
trabalho como principio educativo se consubstancia em atividades criativas,
portanto prazerosas, com as quais os estudantes, de maneira solidéaria, se
transformam, criam e recriam conhecimentos, ciéncia, tecnologia e,
portanto, cultura, ao mesmo tempo em que se desenvolvem para assumir
seus lugares na sociedade como cidaddos conscientes de seus direitos e
deveres (BRASIL, 2013g, p. 32, grifo nosso).

Continuando com nossa analise, os segmentos a seguir exemplificam formas

de colocar em pratica a categoria intermediaria Pesquisa como principio pedagdégico:

EXTRATO 47:

Mas como colocar na pratica de atividades escolares a pesquisa como
principio pedagégico? Mais ainda, qual é o papel dos professores em tais
atividades? Certamente as respostas a estas perguntas ndo sédo 6bvias nem
Unicas. Nao ha “receita infalivel” para tanto. Vamos refletir juntos sobre
elas? Assumir a pesquisa como principio pedagdgico significa buscar
situacdes de interesse que contemplem a diversidade dos estudantes e
permitam questionamentos. A partir destes, os estudantes poderdo
protagonizar investigagfes que levem a um entendimento mais completo da
situacdo questionada e possibilitem intervencdes transformadoras. Cabe
aos professores serem mediadores desse processo: “a mediacdo do
professor € essencial, possibilitando aos estudantes atingirem niveis de
desempenho e pensamento que ndo conseguiriam por conta propria,
incentivando-os a se confrontarem com outros pontos de vista e, assim,
reconstruirem seus entendimentos e a compreensdo do que investigam”
(MORAES, 2010, p. 142). Segundo explicam Galiazzi e Moraes (2002) o
processo de educar pela pesquisa pode ser caracterizado por circulos
reiterativos de trés movimentos principais questionamento, construcao e
validacdo de argumentos. Assim, a esséncia da pesquisa € partir de
perguntas para formular um projeto de investigacdo (BRASIL, 2013g, p. 34,
grifo nosso).
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EXTRATO 48:

Uma proposta desafiadora que apontamos articula potencialmente as quatro
areas de conhecimento. Pode-se propor a escolha, por parte do grupo de
estudantes, de um tema de interesse para o engajamento da escola em
alguma campanha de esclarecimento junto a comunidade local, ou para a
organizacdo de um evento na escola aberto a participacdo da comunidade,
como por exemplo: coleta e/ou reciclagem de lixo, musica, teatro etc. O
projeto a ser elaborado devera estimular o protagonismo dos jovens. Ele
demandara um estudo prévio sobre a tematica escolhida, (quais problemas
relacionados ao lixo sdo mais presentes na comunidade; consulta entre os
estudantes para a tomada de decisdo sobre as caracteristicas do evento,
segundo os interesses ou habilidades artisticas dos estudantes da escola) e
a organizagdo das acdes a serem realizadas. A temética do lixo esta
diretamente ligada a importantes questdes contemporéaneas relativas ao
meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel. Ela mobiliza
necessariamente conhecimentos dos ambitos do trabalho, da cultura, da
ciéncia e da tecnologia. Ela tem sido assim objeto de muitos projetos de
pesquisa escolares, varios deles bem sucedidos. Por esse motivo
escolhemos alguns para que vocés, professores, possam verificar a
diversidade de abordagens adotadas com sucesso (BRASIL, 2013g, p. 36,
grifo nosso).

EXTRATO 49:

Para finalizar...

Professor, professora, esperamos que este Caderno tenha conseguido
inspirar reflexdes significativas sobre o papel que a area de Matematica
pode desempenhar na formacao integral dos estudantes do Ensino Médio.
Esperamos também que ele Ihe dé pistas para a construgdo de novos
percursos no cotidiano da pratica pedagogica que levem em consideragao o
trabalho como principio educativo e a pesquisa como principio pedagdgico.
Desta maneira, sera favorecida a articulagdo do processo de ensino com a
realidade vivida pelos seus estudantes, sempre valorizando o diadlogo, a
construcdo e a reconstrucdo dos saberes individuais e coletivos.
Entendemos e ndo subestimamos a existéncia de dificuldades ou mesmo de
barreiras para tanto. Todavia, diante da necessidade urgente de reinvencao
do Ensino Médio para que ele cumpra sua funcdo relativa a formacao
integral dos estudantes, apostamos em sua determinagdo, ousadia e
competéncia para enfrentar os desafios que essa busca necessariamente
coloca (BRASIL, 2013g, p. 42, grifo nosso).

ApGs as analises da categoria intermediaria Pesquisa como principio
pedagogico, vamos analisar a categoria final A Educagédo Matematica no contexto do
PNEM. Essa categoria final emergiu das duas categorias intermediarias analisadas
neste grupo: Eixo integrador entre conhecimentos de distintas naturezas e Pesquisa
como principio pedagagico.

Podemos visualizar esta categoria final na tabela destacas a seguir.
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Quadro 26 — Quarto e quinto grupo de categorias de analise do Caderno de
Matematica do PNEM

N° Categorias iniciais . Catego_n’a_s Categorias finais
intermediérias
Trabalho, Cultura, Ciéncia e
Tecnologia
4) Eixo integrador
40 Contextualizagao entre
conhecimentos de
Interdisciplinaridade distintas naturezas
Atividades integradoras aa'?elrzr?ég[?ca;?g COTERE
Conhecimentos matematicos o Pl
Contelidos e Projetos 5) Pesquisa como
50 principio
Matematica pedagdgico
Pesquisa

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2016).

A categoria final A Educacdo Matematica no contexto do PNEM, sintetiza

nossas analises sobre o Caderno de Matematica do PNEM. Analisemos 0 segmento

codificado a sequir:

EXTRATO 50:

A contribuicdo da Matematica como saber escolar e sua relagdo com
as necessidades da vida cotidiana

O fato de a Matemética estar tdo intimamente ligada a atividade escolar e,
ao mesmo tempo, a um conhecimento por vezes descrito como inalcancavel
por muitos estudantes e adultos que ja concluiram a Educacdo Basica,
torna a area particularmente importante no contexto educacional. Isso
porque se faz necessario construir experiéncias em educagdo matematica
capazes de superar barreiras e distancias criadas por relacdes
“improdutivas” entre o professor, o estudante e o conhecimento. Tais
relacdes sdo reforcadas por abordagens escolares incapazes de produzir
comunicacao efetiva entre os saberes dos estudantes ou as suas
necessidades de aprendizagem e o0 conhecimento, mediada pelos
professores. Sobre essa problemética refletiremos com mais detalhes nas
demais unidades do Caderno (BRASIL, 2013g, p. 08, grifo nosso).

Analisando o extrato acima percebemos o reconhecimento da Matematica na

vida escolar dos alunos e sua contribuicdo para com vida cotidiana das pessoas.

Com relagao as “relagdes improdutivas” entre professores, alunos e conhecimento,

em destaque no extrato acima, percebemos a sugestdo do didlogo entre docentes e

estudantes, como forma de compreender as expectativas dos estudantes e tornar o

aprendizado mais criativo e interessante para o aluno.
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Desta forma, as experiéncias em Educagdo Matematica viriam ao encontro
das expectativas dos alunos, tornando o aprendizado dos conhecimentos de

Matematica mais atrativos e acessiveis aos estudantes.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertagdo teve como objetivo geral analisar o Caderno de Matematica
do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM), para compreender
como a Matematica foi apresentada e verificar se ele contempla mudancas
curriculares que possam representar uma tendéncia da Educacdo Matematica. Para
alcancar esse objetivo, analisou-se documentos oficiais referentes ao Ensino Médio,
os documentos referentes ao programa de formacao continuada de professores do
PNEM e o Caderno de Matemética do referido programa.

Quanto a forma como a Matematica foi apresentada no Caderno de
Matematica, constatou-se que foram selecionados alguns contetidos de Matemética
como modelo para a discussdo curricular proposta no programa de formacéo
continuada do PNEM. Estes contetudos foram tratados de forma contextualizada e
interdisciplinar, tendo como sugestdo, a pratica, a atividade através de projetos a
serem desenvolvidos entre as areas de conhecimento. O Caderno de Matemética
inclui — como sugestao aos professores— 0 desenvolvimento de outros métodos de
trabalho — deixados em aberto — como forma de cativar os estudantes e promover a
aprendizagem.

Quanto as mudancas curriculares que possam representar uma tendéncia da
Educacdo Matemética —, verificou-se que as propostas elencadas no Caderno de
Matematica ja estavam presentes nos documentos oficiais para o Ensino Médio
desde a década de 1990. Como exemplo podemos citar as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio de 1998, cujo texto vincula a educacédo e o mundo
do trabalho, o0s principios pedagogicos da Interdisciplinaridade e da
Contextualizacdo e a organizacdo do curriculo em areas de conhecimento. Estas
propostas estdo novamente elencadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio de 2012 e foram amplamente discutidas nos cadernos de formacéo do
PNEM.

Outra evidéncia de que as propostas elencadas no Caderno de Matematica ja
eram previstas em documentos oficiais para o Ensino Médio, anteriores ao PNEM,
pode ser vista nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a partir da primeira
versdao de 1999. Esses parametros também propunham a organizacdo das
disciplinas em areas de conhecimento. As versbes posteriores sofreram algumas
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modificacdes, porém, na sua esséncia, as propostas procuravam incentivar 0s
professores ao diadlogo entre as areas.

Desta forma, o programa de formacao continuada de professores do PNEM
teve o mérito de centrar 0os seus objetivos no professor e no coordenador
pedagdgico das escolas de Ensino Médio, com o intuito de incentiva-los a reflexdo e
a pratica de pressupostos curriculares conhecidos dos docentes. Essa €, no meu
modo de ver, uma grande contribuicdo do PNEM uma vez que o centro de toda a
proposta de mudanca curricular perpassa, necessariamente, pela atuacdo do
professor em sala de aula. Como mediador do processo de ensino e aprendizagem,
sdo eles — os professores— quem irdo vivenciar as propostas de mudancas nos
curriculos das escolas.

Nesse sentido, conclui-se que foram poucas as inovacdes observadas no
Caderno de Matemética do PNEM para que se possa considerar que o tratamento
dado nele a Matematica constituem mudangas que possam representar uma
tendéncia da Educacdo Matematica.

De maneira geral, as novidades observadas ficam por conta dos seguintes
aspectos:

1. do programa de formacdo continuada do PNEM, onde professores e
coordenadores pedagégicos puderam refletir e debater sobre as possiveis
mudancas no curriculo;

2. da valorizacdo da voz do professor em formacdo continuada, durante os
encontros do PNEM,;

3. do trabalho, através de projetos, como principio educativo tendo a pesquisa
como principio pedagogico; e

4. da preocupagdo com a formagdo humana integral dos alunos e néo,
somente, voltada a preparagdo dos estudantes aos exames de ingresso em cursos
superiores e/ou ao mercado de trabalho.

Considerando as fases de formulacdo, implementacao e controle das politicas
publicas, o impacto do PNEM no cenario nacional podera ser melhor visualizado
apos decorrer esta fase inicial. Apos as formacdes do PNEM, espera-se que 0s
professores coloquem em pratica as reflexdes levadas a cabo durante a formacgéo a
gue se submeteram, e, sendo assim, esta pesquisa tem carater parcial e certamente
podera ser complementada no futuro.
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Contetdos ot

ujeltos ou Sl
DCNEM |
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Integragao ou Redesen-(56
Aprendizagem ou Aprend
Areas ou Areas de conhec

Caro Professor, Cara Professora

Com vistas a garantir a qualidade do Ensino Médio ofertado no Pais foi instituido por meio da
Portaria Ministerial n” 1,140, de 22 de novembro de 2013, o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do
Ensino Médio. Este Pacto contempla, dentre outras, a agdo de tormagio continuada dos professores e
coordenadores pedagogicos de Ensino Médio por meio da colaboragio entre Ministério da Educagdo,
Secretarias Estaduais de Educagio ¢ Universidades,

Esta acio tem o objetivo central de conteibuir para o aperfeicoamento da formagio continuada
de professores a partir da discussdo das praticas docentes @ luz das novas Diretrizes Curriculares
Nacionals para o Ensino Médio - DCNEM (Resolugio CNE/CEB n® 2, de 31 de janeiro de 2012),
Nesse sentido, o formagiao se articula & agao de redesenho curricular em desenvolvimento nas escolas
piiblicas de Ensino Médio a partir dessas Diretrizes.

A primeira etapa da Formagdo Continuada, em conformidade com as DCNEM, trouxe como
eixo condutor “Os Sujeitos do Ensino Médio e a Formagio Humana Integral” e foi composta pelos
seguintes Campos Temdticos/Cadernos: Sujeitos do Ensino Médio ¢ Formagio Humana Integral;
Ensino Médio e Formagdo Humana Integral; O Curriculo do Ensino Médio, seus sujeitos e o desafio
da Formagdo Humana Integral; Organizagdo e Gestao do Trabatho Pedagogico; Avaliagdo no Ensino
Médio; e Areas de Conhecimento ¢ Integragio Curricular,

Nesta segunda etapa, dando continuidade ao eixo proposto, as tematicas que compoem os Ca-
dermos de Formagio do Pacto sio: Organizagao do Trabalho Pedagogico no Ensino Médio ¢ Areas de
Conhecimento do Ensino Médio, em consondncia com as proposigoes das DCNEM, considerando o
didlogo com o que vem sendo praticado em nossas escolas, a diversidade de priticas e a garantia da
educagio para todos. A formagdo continuadi propiciada pelo Pacto auxiliard o debate sobre o Base
Nacional Comum do Curriculo que serd objeto de estudo dos diversos setores da educagdo em todo o
(erritorio nacional, em articulagio com a sociedade, na perspectiva da garantia do diveito a aprendiza-
gem e ao desenvolvimento humano dos estudantes da Educagio Bisica, conforme meta estabelecida
no Plano Nacional de Educagio.

Destacamos como ponto | ntal que nesta etapa seja feita a leitra e a retlexio
dos Cadernos de todas as areas por todos os professores que participam da formagio do Pacto, consi-
derando o objetivo de aprofundar as discussdes sobre a articulagdo entre conhecimentos das diferen-
tes disciplinas e dreas, a partir da realidade escolar. A perspectiva de integragao curricular posta pelas
DCNEM exige que os professores ampliem suas compreensoes sobre a totalidade dos componentes
curriculares, na forma de disciplinas e outras possibilidades de organizagio do conhecimento escolar,
a partir de quatro dimensoes fundamentais: a) compreensio sobre os sujeitos do Ensino Médio con-

siderando suas experiéncias ¢ suas necessidades; b) escolha de conhecimentos relevantes de modo
a produzir conteddos contextualizados nas diversas sitagées onde a educagio no Ensino Médio ¢
produzida; ¢) planejamento que propicie a explicitagio das préticas de docéncia e que amplie a diver-
sificagdo das intervengoes no sentido da integragdo nas dreas ¢ entre dreas; d) avaliagio que permita
ao estudante compreender suas aprendizagens e ao docente identifica-las para novos planejamentos.

1o, seja o oportunidade

Esperd-se (que esta elapa, assim como as demais que estamos prey
para uma real e efetiva integragio entre os diversos componentes curriculares, considerando o im-
pacto na melhoria de condigoes de ay e desenvolver-se dos fes:
etapa conclusiva da Educagdo Basica.

e dos | €S nessa

Secretaria da Educagio Bisica

Ministério da Educagio
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Matematica
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Pesquisa

Matematica

Areas ou Areas de conhec
Areas ou Areas de conhe(é

Matematica

Introducio

Qual o papel que a Matemitica escolar pode desempenhar na formagdo humana integral

dos estudantes do Ensino Médio?
Cara Protessora, caro Professor, neste Caderno buscamos discutir e apontar possibilidades de res-
POSLS a essa questdo. Evidentemente, o pergunta colocada ¢ abrangente e nio ha resposta simples nem
tnica para ela, No entanto, uma rellexdo a esse respeito é necessaria, nio apenas por parte dos professores

de Matemitica, mas também por todos os que atwam no Ensino Médio, se acreditamos que a agdo curri-

cular integrada entre as dreas de conhecimento ¢ fundamental para o favorecimento da formagdo humana

integral,

Sabemos bem do estigma que a Matematica escolar tem de ser inacessivel, desinteressante e intil,
1550 € reflexo das ahordagens equivocadas que dominam o ensino desta ciéncia. Com isso, na escola, essa
area tem mais contribuido para gerar insegurangos ¢ frustragoes nos estudantes do que real aprendizagem.
Buscamos, aqui, discutir as caracteristicas especificas da Matemitica, capazes de favorecer de fato o de-

senvolvimento humano na escola,

Em particular, a Matematica propicia o desenvolvimento de quatro tipos especificos de pensamen-
to; indutivo, logico-dedutivo, geométrico-espacial ¢ nio-deterministico. Muitos de seus conhecimentos
sio dels em varias situagaes do cotidiano, além de serem inimeras as articulagoes possivels com as outras
areas de conhecimento ou componentes curricalares, intrinsecas a situaghes problemas em diversos ambi-

10s. Essa discussio ¢ feita na Unidade 1 desse Caderno.

Ao longo da Unidade 2, coloca-se em pauta a centralidade do jovem com seus desejos e interes-
ses, esclarecendo que as diferentes aprendizagens sio direitos de todos os jovens ¢ que as dreas precisam
encontrar maneiras adequadas para possibilitar a consecugio de tais direitos, focando particularmente as
potencialidades da Matemdtica em contribuir com o estabelecimento e o exec ugio de atividades integra-

doras,

Na Unidade 3, apresentamos algumas contribuigoes da Matematica desenvolvidas ao longo da his-
toria que evidenciam o integragio desta drea com as dimensoes do trabalho, coltura, ciéncia e teenologia,
desde suas origens. Também apontamos o necessidade da escolha de conhecimentos/conteidos da Area
que, por se relacionarem intrinsecamente com essas dimensoes, merecem ser destacados num curriculo
desenvolvido a partir das mesmas, como é proposto nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Medio (DCNEM).

Na Unidade 4, inicialmente fazemos uma reflexio sobre o papel do trabalho como principio educa-
tivo e da pesquisa como principio pedagogico, enquanto norteadores de abordagens pedagogico-curricula-
fes que visem uma formagdo integral. Em seguida, a partir de exemplos de priticas escolares, envolvendo
a drea de Matematica, buscamos um entendimento mais concreto sobre as cfetivas potencialidades de

articulagido de conhecimentos matemiticos com as demais dreas, em atividades de cardter integrador.

Salientamos que este Caderno pretende oferecer subsidios para a reflexdo dos professores de todas

as dreas, Seu objetivo, portanto, ndo inclui discussoes e reflexoes mais aprofundadas sobre conhecimentos
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Formagio de Professares do Ensing Midio

Matematica é especificos da drea de Matemitica, Essa temitica ¢ seguramente necessaria no contexto das finalidades

do Ensino Médio constantes das atuais DCNEM e estard presente na terceira etapa da formagio do Pacto
DCNEM Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio, momento em que serdo promovidas discussoes mais de-

talhadas sobre conhecimentos tundamentais de cada drea de conhecimento.

Esperamos contribuir com pistas fecundas para reflexoes sobre possiveis respostas a pergunta ini-
cial, ndo apenas na teoria, e que sejam inspiradoras para as transformagoes necessirias da prdtica escolar

no Ensino Médio, na busca pelo desenvolvimento humano e pela formagao integral.

Desejamos um bom trabatho a todos e a todas!

~
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Matematica §

Contextualizagao 6

Matematica é

Matematica

Matematica

Aprendizagem ou Aprend

Matematica
Curriculo
Aprendizagem ou

Matematica
Componente curr

Matematica

Pesquisa

Atividades integrad
Areas ou Areas de cot

Matematica

Matematica Q

Matermanes

1. Contextualizagao e contribui¢oes

1.1 A contribuigio da Matematica como saber
escolar e sua relagio com as necessidades da vida
cotidiana

O fato de o Matemiticn estar o intimamente Hgada & atividade
escolar e, ao mesmo tempo, a um conhecimento por vezes descrito
como inalcangdvel por muitos estudantes e adultos que ja concluiram
a Educagdo Bisica, toma o drea particularmente importante no con-
texto educacional. Isso porque se faz necessario construir experién-
clas em educagdo matemdtica capazes de superar barreiras e distancias
criadas por refagoes “improdutivas” entre o professor, o estudante ¢ o
conhecimento. Tais relagoes sio reforqadas por abordagens escolares
incapazes de produzir comunicagdo efetiva entre os saberes dos estu-
dantes ou as suas necessidades de aprendizagem e o conhecimento,
mediada pelos prolessores, Sobre essa problemdtica refletiremos com

mais detalhes nas demais unidades do Caderno,

Por outro Jado, hi nm claro reconhecimento social da impor-
tancia do dominio basico dos conceitos ¢ das ferramentas que a Ma-
tematica oferece para a vida humana. Tal reconhecimento ¢, muitas
vezes, confundido com a garantia de mais espago no curriculo para
A Matematica, o que ndo necessariamente implica em maior qualida-
de das aprendizagens em Matematica, Em especial no Ensino Médio,
onde ha weze disciplinas/componentes curriculares obrigatorios de
acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

(BRASIL, 2012), ¢ preciso olhar com cuidado as atividades desses

Aofintd

¢ s e de outros

nas escolas, para se aproveitar das
inomeras relagdes existentes entre 0s conceitos e assuntos que todos
eles podem englobar, Atividades inegradoras entre as dreas de conhe-

cimento serdo discutidas na Unidade 4.

Que tal nos debrugarmos um pouco mais sobre os argumentos
apresentados at¢ aqui? Professores, qual a importancia dos conhe-

i de Matemdtica abordados com seus estudantes no Ensino

Médio? Essa pergunta, por mais simples que parega, pode auxiliar na
refllexao sobre a insuhciente relagdo entre os conhecimentos matema-
ticos tratados na escola e o cotidiano da maioria dos estudantes brasi-
leiros. I tal pergunta também precisa ser levada em consideragio por

aqueles protessores que nio sao da drea de Matemitica. lsso porque

o

()
s\all_l.a e
Mais

Sugerimos a leiwra do
artigo Por que se ensina
Martemdtica? de autoria de
Ubiratan D' Ambrésio, um
dos ploneiros na pesquisa

em Educagio Matematica
no Brasil, disponivel em:

hitp://apoiolondrina.
phworks.com/[/Por%20
Que2h20ensinar?620Matema-
tica.pdf.

Esse texto pode suscitar
algumas reflexdes relati-
vas a unidade. Faremos
uso desta leitura no h-

nal da secdo na atividade
compartilhada.
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Matemética ©

Matematica

Pensando  nas  relaghes
da Matemitica com o
cotidiano, o link propos-
to serve de provocagdo,
“Onde esta a Matemitica
na Engenha-ria Civil?",
40 MEsmo (empo, suge-
re-se uma atividade feita
por um professor que tem
a inten~gao de ampliar os
conheci-mentos a respei-
1o de uma drea de atwagdo
humana na  modificagio

do espago.  hitp://portal-
doprofessor.mec.gov.br/fi-
chaTecnicaAula.himiZou-
la=27230

No Gula do Livio Diddtico
do PNLD 2012 (BRASIL,
2011, p, 14-16; p. 24-26)
apresentam-se  conceltos
fundamentals para a com-
preensao dos diferentes ti-
pos de pensamento mate-
matico, trazendo Inclusive
um breve resgate historico
sobre a questdo. Professo-
res, 1550 pode ser conferi-
do no link: www.inde.gov.
br/arquivos/category/125-

2012-matematica.

Emoutnas
palavias

No Ensino Médio, com-
preendem-se coma cam-
pos da Matemitica esco-
lar: mimeros e operagoes,
fungoes, equagoes algébri-
cas, geometria analitica,
geomelria, estatistica e
probabilidades.

Fonmaciao de Professares do Fnsing Médio

precisamos gacantiv @ ampliagio de tais conhecimentos no sentido de
possibilitar o acesso desses estudantes as praticas sociais que lhes per-
mitam uma leitura de mundo mais critica, bem como a compreensio

dos mados de produgio de conhecimento em diversas dreas.

Caros professores, se pararem para pensar, rapidamente
poderdo identificar virias situagoes nas quais os conhecimentos
de Matematica sio usados no dia a dia. Que tal agora tentar fazer
esse exercicio pensando na relagio entre os conceitos e contendos
do sen componente curricular que envolvem Matemitica, ¢ onde
eles se aplicam no cotidiano? Ha conceitos/contetidos matemiticos
que vocé nio consegue relacionar ao seu cotidiano? Anote suas
conclusies para posterior compartilhamento com os demais co-

legas.

Como ja comentamos anteriormente, ha muitas escolhas em re-
lagao aos contendos trabalhados na escola que sio feitas sem levar em
consideragio as necessidades dos estudantes e, principalmente, sem
que se procure organizar contextos em diversas areas que anxiliem
na atibuigdo de significados pelos estudantes. No texio “Por que se
ensing Matematica?”, apresentado no primeiro “Saiba Mais™ desta
Unidade, hi algumas pistas que podecio auxiliar nessas escollas ¢ na

organizagio de seu planejamento.

1.2 Os tipos de pensamento matematico e sua
relagio com o fazer escolar

Caractenizar o pensamento matematico nio ¢ tarefa trivial, por
mais que se queira, Em se tratando da Matemitica para a escola de
FEducagdo Biasica, essa tarefa se torma ainda mais delicada, uma vez
que se faz necessario superdr certas tradigoes que vém caracterizando
aescalha de contendos escolares sem i devida atengio a necessidade
de explorar as caracteristicas dessa ciéncia, de modo que tavoregam o

desenvolvimento integral.

Mesmo com criterios de validagio baseados em principios logi-
cos comuns a todos seus campos, o fazer matematico mobiliza quatro
diferentes tipos de raciocinios ou intnigoes: o pensamento indutivo
(ou raciocinios plausiveis, presentes no ato de criagdo matemitica, na
formulagdo intitiva de novas conjecturas a serem validadas posterior-
mente); o raciocinio logico-dedutivo (proprio da Algebra e Geometria,

por exemplo, ¢ de wdo que diz respeito a provas de propriedades em

163
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Matematica

Matematica §

Areas ou Areas de conh é

Areas ou Areas de conh

Matematica

todos os campos da Matemitica); a visio geométrico-espacial (necessiria para o aprendizado significativo
da geometria e de suas aplicagoes) ¢ o | nao-d 0 (caracteristico da estatistica ¢ da

probabilidade, campos que estudam eventos que envolvem aleatoriedade).

Vamos explorar um pouco mais essas ideias? Muitas atividades e plos podem ser g no
sentido de construir estruturas que permitam a utilizagio de cada tipo de pensamento.

ol

No caso do | ivo,

conceber atividades que possibilitam aos estudantes

hing 1

construir d Iy \ por plo, em relagio a alguns algoritmos elementares: por que o

resto de uma divisio ndo pode ser maior que o divisor? E como esse fato pode ser relacionado i represen-
tagio decimal dos nimeros racionais? Outra sitvagao na qual utilizamos o pensamento indutivo, ¢ quando
generalizamos a partie de algons casos particulares, como por exemplo, para a validagio do Teorema de
Pitagoras a partir do que sugerem as imagens na figura a seguir.

Figura 12 Voce ve o Tearema de Pitigoras?
FONTE: Os autores (2014)

Na higaraanterior se pode visualizar, indutivamente, que a drea “do quadrado da hipotenusi™ equi-
vale a soma das “dreas dos quadrados dos catetos” de um triangulo retingulo. Por outro lado, se atribuir-
mos valotes genéricos as medidas dos catetos e da hipotenusa do mesmo tridngulo e utilizarmos, como
conhecimentos prévios ji deduzidos, a expressio do inomio do quadrado perfeito e as formulas para a
obtengdo das dreas do quadrado e dos triangulos, pode-se empregar o raciocinio logico-dedutivo em uma
demonstracio algébrica do Teorema de Pitigoras,

ar a utilizagio de determinadas regras, que

1

Para o raciocinio logico-dedutivo ¢ necessirio obse

podem ser I fas como verdadeiras ou p

anteriormente ¢, a partir dessas regras,
construir novas, Assim, usamos raciocinio logico-dedutivo na dedugio da relagio fundamental da trigo-
nometria (sen’s + cos’x= 1) a partir do Teorema de Pitigoras e das definigoes das fungoes seno e cosseno
no circulo rigonométrico, por exemplo. Da mesma forma, o fazemos quando provamos a validade da
propriedade (b) a partir da propriedade (a), enunciadas a seguir:

(a) Duas retas sio paralelas se, e somente se, 0s ingulos correspondentes determinados por elas com

uma reta transversal tem medidas iguais.

(h) Uma reta que corta dois lados de um tridngulo ¢ paralela ao terceiro lado do mesmo tridngulo se,

e somente se, determina um widngulo semelhante ao primeiro.

10
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A primeira propriedade é usualmente estudada no Ensino Fundamental 11, enguanto que a segunda

e muito util no Ensino Médio.

Sabemos que s Geometria Analitica ¢ um campo da Matemitica que estabelece importantes rela-
G0es entre 0s registros grahcos e algebricos de fungdes, o que permite, inclusive, a utilizagao de programas
computacionais grificos. Assim, dois registros distintos dados - vm grafico e uma equagdo - representam
amesma fungdo se as coordenadas cartesianas de todos os pontos do grifico satisfazem a equagio e, vice-
versa, se todas as solugoes da equagio forem coordenadas de pontos do grafico dado, Consequentemente,
a propriedade (b) comentada anterlormente é que nos permite comprovar, por meio de raclocinio logico-

dedutivo, que qualquer equagio do tipo y = ax + b representa uma reta no plano cartesiano,

No caso da visio geométrico-espacial, as estruturas que permitem o uso de tal pensamento advem
da nteragdo com os objetos e com os movimentos no espago fisico. Podemos caracteriza-lo a partir da
construgao de representagGes mentais que possibilitim, por exemplo, reconhecer caracteristicas de Nguras
geometricas (B um paralelepipedo? Eum cubo?), interpretar relagoes entre objetos no eSPago ¢ estimar
areas e volumes sem medigio direta; antecipar resultados de wansformacoes de figuras planas e objetos
espaciais (o que acontece quando giramos um tridngulo em tomo de um dos seus lados?); produzir e inter-
pretar representagoes planas de objetos espaciais, plantas baixas de construgoes, mapas de diversos tipos,
o maquetes, Observa-se que o desenvolvimento divisio geometrico-espactal, em muitas sitnagoes, pode
propiciar raciocinios indutivos e vice-versa.

1a no caso do pen ) deterministico, no campo da incerteza ¢ da variabilidade,

dnas nogoes que, para muitos, parecem ndo ter relagio com a Matematica, Entretanto, siio indmeras as
situages nas quais interagimos fazendo uso desse tipo de raciocinio: a definigio de critérios e condigoes
que influenciam determinados fendmenos sociais (como movimentos migratorios, intengao de voto) ou
ambientais (probabilidade de chuva ou de tempestade ou valores de variagio da umidade relativa do ar);
a escolha de trajetos no bairro, em uma cidade ou oferecidos por sistemas de localizagio (GPS) levando

em consideracdo o wempo de trajeto, o trafego, dentre outros,

Muitas das escolhas de contenidos feitas por nos prolessores parecem indicar uma abordagem mais
concentrada em um determinado tipo de pensamento matemitico, a saber, o raciocinio logico-dedutivo.
Adnda assim, ¢ muito caracteristico das abordagens mais tradicionais, confundir o pensamento logico-de-
dutivo com a simples memorizagio de regras e formulas, Tal equivoco frequente induz a deturpagoes so-

ras podem ter sua validade eferi-

brea concepgio da propria natureza da Matemdatica, Procedimentos e re
vamente comprovada apenas por meia de raciocinios logico-dedutivos. Decorar ndo pode ser sinénimo de
raclocinar. Executar procedimentos padido sem compreensio, em exercicios epetitivos, nio promove o
desenvolvimento de raciocinio nem a aprendizagem significativa dessa ciéncia, A memorizagio de certos

Hidad

procedimentos, por meio da repeticio de téenicas ou regras de uso muito | | pode até ter P

ma continuidade dos estudos nessa drea, O indesejivel ¢ a simples prescricio de regras, sem previa discus-

sdo e validagio pelos estudantes, pois nio contribui para a formagio integral almejada.

I importante proporcionar experiéncias escolares que promovam o desenvolvimento desses quatro

tipos de raciocinios ou intigoes, fazendo escolias mais adequadas as necessidades de compreensao e usos

dos ¢ matemiticos em contextos enriquecedores, Para tanto, torna-se fundamental um equi-
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librio no uso das ferramentas que a Matemdtica oferece, no sentido de
construir experiéncias que promovam o desenvolvimento dos diferen-
1es, todavia articulados, modos de raciocinar da Matematica, possibili-

tando aos estudantes mobiliza-los em todas as dreas de conhecimento,

1.3 Reconhecimento das praticas de docéncia: a
relagio da Matemdtica com outras dreas e outros
componentes curriculares

A orgamzagdo corricular do Ensino Médio tem
uma base nacional comum e uma pante diversi-
ficada que ndo devem constituir blocos distintos,
mas un todo integrado, de moda a garantir tanto
Conhecimentos e saberes Comuns necessarios o
10dos s estudantes, quanto o loamagio que consi-
dere a diversidade ¢ as caractenisticas locais ¢ es-
pecificidades regionais, (BRASIL, 2012, an, 7°)

£ com esse espirtto que as DCNEM tratam do organizagio cur-

ricular para essa a da Educagio Basica, Nesse sentido, precisamos

dar especial atengdo ds priticas pedagogicas instiwidas e encontrar
solucoes que tentem alcancar o que o texto das Diretrizes propoe em
relagio as areas de conhecimento: o “curriculo deve contemplar as
quatto dreas do conhecimento, com tratamento metodoldgico que evi-

dencie o contextualizacio ¢ a interdisciplinaridade ou outras formas

de interagio e articulagio entre diterentes campos de saberes especifi-
cos”. (BRASIL 82817

A partir de uma reflexdo sobre o texto das DCNEM, que pra-
ticas na docéncia sio mals frequentes na rotina de sua escola? O que

Precisamos do que se propoe nas

para nos

Diretrizes?

A omganizagdo por dreds de conbecimento nio
dilui nem exclul componentes curriculares com
especificidades e sabeces proprios constraidos ¢
sistematizados, mas implica no tortalecimento

As duas obras a seguir
sdo exemplos de uso dos
conhiecimentos de mate-
matica em diversas dareas
da atwagdo humana. Sio
elas: A matematica nos
tribunais: uso e abuso
dos ndmeros em  julga-
mentos  (SCHNEPS &
COLMEZ, 2014); e Os
Nimeros (Ndo) Mentem:
como a Matemdtica pode
ser usada para enganar
vocé (SEIFE, 2012), Uma
similaridade entre as duas
obras € que as mesmas
descrevem uma série de
atividades nas quals o co-
nhecimento  matematico
pode ser usado como uma
ferramenta para construir
narrativas nido necessaria-
mente verdadeiras. Pen-
sando em atividades que

das relaghes entre eles e a sua ¢
para apreensido o intervengdo na realidade, re-
querendo planejamento ¢ execugio conjugados
© cooperativos dos seus prolessores. (BRASIL,
2002, 0n. 5°§27)
Nido seria a interdisciplinaridade, ou outras priticas integrado-
ras da Matematica com outros diversos conhecimentos de diferentes

areas para @ compreensdo ou dreas de conhecimento, uma forma de

12

estabelecam pontes entre
a € 05 demals
componentes  curricula-
res, essas obras podem ser
uma boa fonte de inspira-
¢do para o plancjamento
coletivo,
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garantir espacos carriculares mais interessantes para todos, pela construgdo de contextos de fato signi-
ficativos para os estudantes? Essa ¢ uma questio de extrema relevancia pois, como sabemos, & bastante
comum a disputa de espago/tempo escolar entre disciplinas - os treze componentes curriculares obriga-
torios previstos nas DECNEM. Assim, a otimizagio de espago/tempo pode abrir caminhos para atividades
integradoras, das quais participem especialistas de diferentes componentes curriculares. Tais atividades,
alem de trazerem vantagens no aporte de contextualizagdo e amibuigao de significados aos estudantes,
requerem um planejamento coletivo, o que certamente implicard na discussao sobre a relevincla e per-

unéncia de varios dos contetidos abordados,

E importante salientar que contextualizagio e interdisciplinaridade sio, muitas vezes, reduzidas
a0 uso de sitnagoes-problema on exemplos simples em atividades de Matemitica que envolvem concei-
tos de outros diversos conhecimentos de diferentes dreas para a compreensido curriculares/disciplinas,
sem estabelecer relagoes mais consistentes entre eles, Assim, ndo podemos chamar de contexto um pro-
blema sobre movimento retilineo uniforme on velocidade média, cujo tnico objetivo é que o estudante

escreva e resolva uma equagdo. Contexto nio ¢ mero pretexto. No dmbito do que estamos propondo

aqui, € preciso que se reconhega a diferenga entre simples e ¢ que req a nego-

clagdo conjunta de diversos pontos de vista, intrinsecamente pertinentes a mais de um componente ou

)

area. Ou seja, verdadeiros contextos, no sentido de lagens didatico-pedagogicas com potencial de
favorecer aprendizagens significativas, precisam envolver necessariamente diversos conhecimentos de
diferentes dreas para a compreensio mais abrangente de uma situagio-problema relevante. Essis ques-

(0es serdo ret las em outros nas Unidades 3 e 4.
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Para  conhecimento  da
completude sobre a ex-
tensdo dos direitos legais,
a Emenda Constitucional
n’ 59, de 11 de novembro
de 2009 pode ser acessada
pelo link:

hip://www.planalto.gov.
br/ccivil_03/constituican/
Emendas/Emc/emc59.htm.

<

Formagan de Protessores do Ensinn Médio

2. Os sujeitos estudantes do Ensino Médio e os
direitos a aprendizagem e ao desenvolvimento
humano na drea de Matematica

Professores, lembramos que no Caderno 11 da Etapa | desta For-
magdo foi apresentada a ideia do jovem como sujeito do Ensino Médio.
Foram fomecidas “chaves analiticas que possam facilitar o processo
de aproximagio e conhecimento dos estudantes que chegam i escola
como jovens sujeitos de experiéncias, saberes e desejos”. (BRASIL,
20134, p. B). Foi apresentada ainda, na segdo 1.1, a nogdo de juventu-
de, explicitando a ideia de que, na verdade, existem “juventudes, no
plural, para enfatizar a diversidade de modos de ser jovem existente”.

(BRASIL, 20134, p. 16)

Observousse timbém que os diversos “problemas da juventode
na escola” referem-se mais a questives de relacionamento entre jovens,
professores e institnigoes e que a busca de “culpados” pelos conflitos
vivenciados na escola revela-se completamente infrutifera. De fato,
a andlise dessas relagoes mostra que o “problema” ndo estd reduzido
Somente aos jovens ou d escola e seus professores, F importante perce-
ber que a instituigdo escolar faz parte de um espago social mais amplo.
Assim todas as questoes que a envolvem evidenciam dificuldades que,

numa visio macro, sio encontradas de alguma forma nesse espago.

Estando isso claro, toma-se necessirio estabelecer estratégias
para que a escola busque espagos de convivencia onde todos se sin-
tam instigados a participar da construgda de conhecimentos, E funda-
mental superar a tendéncia de procurar de quem ¢ a “culpa”, relativa
aquela problenitica, e desenvolver um novo olhar para a instituigio
escolar e para as relagdes entre seus diferentes agentes, ndo esquecen-
do da insergio de todas as juventudes, com seus saberes, desejos ¢

direitos, na escola.

O jovem chega ao Ensino Médio proveniente de diferentes “tri-
bos™ e pode, eventwalmente, vir a se integrar em algum novo grupo
a partir da realidade vivida na escola. E importante que a institnigiao
acolha os interesses juvenis. Para tanto, convém que as escolas de En-
sino Médio desenvolvam projetos educacionais, de qualidade social,
adequados as caractenisticas das juventudes que a frequentam, permi-
tindo que muitos dos desejos que trazem se transformem em projetos
que possam ser perseguidos e concretizados. Protessores, no Parecer
das DCNEM, (BRASIL, 2011, p. 9) indica-se a necessidade da “rein-
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vengiao” da escola. Vamos refletir sobre como a Matemdtica pode contribuir nesse processo? Como ins-

tigar estudantes com a Matemdtica escolar quando a sala de aula é vista como um local desinteressante,

caractenizado por poucas interagoes, auséncia de espontaneidade e de questi ?
{ /.) Professor, professora, sugerimos a leitura da reportagem publicada no Es-
,, N tadio, disponivel em: hup:/goo.gUISxBSy, na qual, Fibio Porchat, jo-
Mais S vem alor e ¢ d I i quanto ao ensinar e o
aprender a partir de sua experiéncia como estudante. Voc# considera que

seus estudantes (em a mesma percepeao da escola?

Esta unidade estd organizada em duas secdes, Na primeira ¢ discatida o centealidade do jovem no
processo educativo, e mais especificamente, serdo apresentadas algumas ideias de como o ensino de Mate-
matica pode enfatizar tal centralidade. Na segunda segio, faz-se uma reflexio sobre o papel da Matemdtica

no trabalho com projetos.

2.1 Centralidade do estudante

Os jovens fazem parte de grupos sociais diferentes constituidos a paitir, por exemplo, de interes-
ses, conveniéncias, afinidades ou proximidades regionais. Nio podemos esquecer também que muitos
“viven™ num mundo virtual no qual estio permanentemente conectados uns com 0s oulros, MEsmo nio

estando proximos fisicamente, mas acessivels e presentes o tempo todo.

Uma formagio matematica integral ni Educagio Basica demandi que os saberes dos estudantes
sejam valorizados nas suas praprias formas de representagdo e expressio, ¢ contrastados com os conhe-
cimentos historicamente estabelecidos, garantindo a integragio de suas vivéncias e experimentagoes com
aquelas proprias i ciencia. E fundamental sitwar a relagio dos estudantes com o Matematica na perspec-
tiva de um sujeito ativo e social que ata na produgio e transtormagdo das realidades e da sua propria
existencia. Neste sentido, tora-se essencial que contextos de seus efetivos interesses sejam considerados
na escola. A fim de estabelecer um permanente didlogo entre esses saberes e a pratica educativa, particu-
larmente em Matemitica, ¢ desejavel buscar situagoes que possibilitem aos jovens perceber a presengia
de conhecimentos desta drea em atividades diversas, sendo elas artisticas, esportivas, educacionais, de
trabalho, ou outras.

Observem, por exemplo, o trecho da musica Capitulo 4, Versiculo 3 dos Racionais MC's que des-
[ICAmMOos a sepuin:

0% dos jovens de periferia sem antecedentes cominagls

Jd sofreram violéncia policial.

A cadi 4 pessoas mortas pela policia, 4 sio negras.

Nas iniversidades brasileiras apenas 2% dos estudantes sio negros,

A cada quatro horas, um jovem negro morre violentamente em Sio Paulo. ..
Vinte e sete anos contrariando a estatistica,

Sen comercial de TV ndo me engana

Fu 0o preciso de statos nem tama

Sen carro ¢ sud grana | ndo me seduz.,
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No contexto de generos musicais da preferéncia de certos grupos de jovens, ¢ possivel encontrar

(EX10s Como esse que Bm o potencial de favorecer um trabalho integrado com professores de virias &

ndo ¢ verdade?

Aseguir, foram selecionados, para uma discussio mais aprofundada, dois aspectos que tém se mos-
trado muito presentes em todas “as juventudes” ou “tribos” que chegam ao Ensino Médio atvalmente: o
perda da curiosidade inerente & infancia ¢ a conexdo com o mundo virwal, particularmente com as redes
sochals. Tal escolha deve-se ao fato de considerarmos ser a Matemitica uma drea especialmente propicia
para favorecer tanto a “recuperagdo da curiosidade perdida”, como para acolher e contrastar a “febre de
conexdo com o mundo virtal™, dominante entre os jovens, com os conhecimentos matematicos escolares.

O tema das juventudes ¢ amplo e certamente nio se esgota nesses dois aspectos.

Desde crianca, o estudante normalmente possul um vasto repertério de perguntas que vio desde o

“por que?™, Feomo?™, “o qué?™ aé algumas mais elaboradas do tipo e se fosse assim....?" Ao chegar
B

aescola, seu cardter inquiridor, curioso, esti sempre presente. Hib tantas coisas para descobrir, interesses

variados, estimulos interessantes. ..
Entretanto, conforme os anos escolares vio passando, em geral a curiosidade vai tristemente dimi-

nuindo, ndo é mesmo? Serd porque ela foi vetada por procedimentos autoritirios o paternalistas? Paulo

Frewe ja refletiv sobre isto:

Se hi uma pratica exemplar como negagdo da expeniéncia formadora é a que dificulta on
inibe a cariosidade do educando e, em consequéncia, a do educador.  que o educadar
que, entregue a procedimentos autoritirios ou paternalistos que impedem ou dificul-
tam o exercicio da curiosidade do educando, termina por igualmente tolher sua propria

curiosidade. Nenhuma curiosidade se sustenta eticamente no exercicio da Ao da

outra cunosidade.
|...] Coma professor devo saber que sem a curiosidade que me move, que me inguieta,
94)

(que me insere na busca, ndo aprendo nem ensino, (FREIRE, 1996, ¢

Ao chegar no Ensino Médio, de um modo geral, as questdes de diversos jovens [requentemente nio
envolvem problemiticas muito elaboradas, as perguntas sio cada vez mais particulares, localizadas, com

interesses imediatos,

Nos dias de hoje, dada & facilidade de acesso & informagdo, muitos jovens, se porventura tiverem
algum questionamento on pergunta, acreditam que a Internet possa responder ¢, na sua visio, de forma
rapida e ehiciente. Na verdade, sites de busca podem fornecer respostas satisfatorias, mas, na maioria das
vezes, ¢ necessirio um nivel de critica e questionamento adequados, nio sendo possivel aceitar, a priori,

todas as opedes que aparecem como resposta. Evidentemente, dependendo da pergunta colocada, sera ne-

cessiiria, além de uma selegdo criteriosa, uma leitura cuidadosa e aprotundada do material escolhido para

poder concluir sobre o assunto pesquisado. Em todo caso, o discernimento e a critica sio caracteristicas
importantes a serem desenvolvidas no estudante do Ensino Médio. E essencial, paulatinamente, conduzis
o jovem para uma revisio de seus saberes ou crengas, e para, em particular, vma desmistificagio do poder

absoluto da Intemet.

171

18/51



172

Matematica é

Matematica é

Matematica

Mateinatica

Especificamente em atividades matematicas, ¢ fundamental a
critica relativa aos resultados obtidos na miquina, como no caso das
aproximagoes de nameros com infinitas casas decimais, O que é uma
limitagdo “natral” da maquina pode possibilitar wma discossdo frut-
fera com os estudantes, que envolve um “preconceito” relativo a tio di-
fundida exatidio na Matenvitica. De fato, numa maquina, seja ela uma

caleuladora relativamente simples ou o mais sofisticado computador,

Figura 2: Jovem e Celular
FONTE: Multimeios - SEED/PR (2014),

Disponivel em: hitp:/goo. gl/autMRpC

ndo hi espago para o “infinita”, No visor ou na tela sempre apareceri
uma quantidade Tinita de digitos, o que, no caso de um nomero com
mhnitas casas decimais, constitui uma aproximagio, Outro exemplo
Interessante pode ser observado numa curva desenhada utilizando um
soltware grafico, onde € possivel perceber que, na realidade, tal corva
o constituida por uma colegio de segmentos de reta. Novamente, tal

sitvagdo merece uma rellexio interessante com os estudantes,

Professores, consideramos importante er claro que a wilizagao
de qualquer tipo de tecnologia digital nio tem por objetivo a simples
reducdo do tempo empregado em determinada atividade que poderia
ser realizada manualmente. Isso pode até ocorrer, mas nio ¢ o princi-
pal objetivo. O essencial ¢ abrir o leque de possibilidades para o fazer

€ 0 pensar matematico, buscando reconhecer e valorizar os conheci-

1t

Caro professor, cara pro-
fessora, o texto e o video
de Michel Serres apresen-
Lam interessantes e provo-
cativas ideias para sua re-
flexdo sobre a importincia
da inserqdo das tecnolo-
gias digitais na escola,

hup:/goo.gUOIs2FN
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mentos e diferentes formas de expressao dos estudantes, a fim de estabelecer um permanente diilogo com

4 pritica educativa,

Nos dias de hoje, as wransformacaes culturais mais decisivas provem de muragoes tec-
nologicas. Assim sendo, as relages entre cultura e comunicagio se modificam e se
acentuam pata a atual geragio juvenil. Com efeito, as tecnologias da informagio e
da comunicagdo (T1Cs) ransformam-se em verdadeiras mareas de identidade dos
jovens assim como sio instrumentos de demarcacio de fronteiras sociais, (BRASIL,
2004, p. 79, grifos nossos)

Como sugere Moran,

rducagio escalar precisa compreender e incorporar mais s novas lingua-
gens, desvendar os seus cadigos, dominar as possibilidades de expressio o as possiveis manipulagoes. F
importante educar para usos democrdticos, mais progressistas e participativos das tecnologias, que facili-
tem os processos de construgio do conhecimento. (MORAN, 1999, p- 5-6). E ainda, se por um lado as 11C
favorecem a comunicagdo e a identificagdo entre os jovens propiciando novos processos de socializagao,
por outro, podem também “produzir novas ¢ mais severas formas de exclusio social, aprofundando as

designaldades sociais”, (BRASIL, 2014, p, 80)

De qualquer forma, é preciso ter claro que urge a educagio para as midias, a fim de compreendé-las
em sens alcances, criticd-las e utiliza-las da forma mais abrangente. Cabe a escola ser um lugar importante
no qual o jovem possa desenvolver sua capacidade de wtilizagio dessas midias, para inclusive, exercer

plenamente sua cidadania.

Outro fato a ser considerado ¢ que, em geral, os jovens sabem mais e melhor utilizar as ferramentas
informiticas do que os adultos. A possibilidade que se abre dessa maneira € a de os estudantes poderem
vira compartilhar conhecimentos com o professor. Em geral, tal situagio pode ser muito prazerosa porgue
s estudantes se sentem valorizados por possibilitarem aos seus professores a aprendizagem: os papeéis se
invertem na sala de aula,

Frota e Borges (2004, p. 2) esclarecem que superar as barreiras para o uso efetivo de tecnologias di-
gitais na sala de aula depende de dois movimentos: do professor enquanto sujeito, no sentido de se formar

para uma incorporagio tecnoldgica; e do sistema educacional como um todo, enquanto responsavel pela

implantagio de condigdes para essa formagio e demais aspectos relativos a tal insergao.

2.2 A Matemitica na formagao dos jovens do Ensino Médio

Uma das principais imalidades da Matemitica ¢ a de desenvolyer as capacidades de tormular
e resolver problemis, de comunicar, de analisar criticamente uma situagao, considerando suas di-
ferentes possibilidades ou restrigoes. O ensino de Matematica com tal foco favorece a for magao de
cidaddos aptos a realizar intervengoes na realidade, a partir da compreensio de problemas e situagoes

da sociedade atal,
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Os tipos de raciocinios ou intuigoes — pensamento indutivo, raciocinio logico-dedutivo, visio
geometrico-espacial, pensamento ndo-deterministico - sio peculiares ao fazer matemitico, como

discutido na Unidade 1, expressos por meio de linguagens que Ihe sao proprias. Cabe & Matemi-

fica escolar propiciar aos estudantes o desenvolvimento de tais modos de pensar ¢ a apropria
significativa das Tormas de representar objetos matemiticos, Para tanto, serd importante promover
acoes diditico-pedagogicas que levem os jovens a realizar atividades tais como: explorar/experi-
mentar, fazer conjecturas, procurar generalizagoes ou o que hi de invarianie numa situagio, entre
outras, ¢ também a fazer os registros de suas observagoes e hipoteses, usando diferentes tipos de

TOPresentagoes,

E importante fazer com que o estudante compreenda que, em Matemitica, nio basta uma
hipotese ou conjectura ser verificada em um ou alguns casos para concluir-se que a afirmagio seja
verdadeira sempre. E imprescindivel encontrar propriedades ¢ argumentos matematicos para vali-
dia-la ou fornecer um contraexemplo para rejeiti-la, assim como poder comunicar suas conclusies
em linguagem apropriada. Tais procedimentos levam ao desenvolvimento de aspectos essenciais
da competéncia matematica e de repertorio de linguagens especificas que permitem a comunicagio
adequada das ideias na drea. L nessa perspectiva que o ensino pode contribuir para desenvolver uma
atitude positiva face d Matematica ¢, de modo mais amplo, face i ciéncia. De fato, levar os estudan-
tes a desenvolver a atitude/curiosidade de formular conjecturas e procurar validi-las, desenvolve o

espirito critico, a capacidade de argumentagdo e a criatividade,

Entretanto, radicionalmente & Matematica escolar privilegia calculos e memorizagio ¢ o
ensing ¢ focado em teenicas operatorias ¢ prescricio de procedimentos, sem justificativas; também,
as avallagoes costumam restringir-se a repeticoes das mesmas (éenicas ou procedimentos. Assim
os estudantes incorporam a ideia de que Matemitica ¢ tio somente executar agoes do tipo: “caleu-
lar”, “efetwar”, “simplificar”, “determinar” etc. E mais, a énfase no seu cardter técnico e formal, a
falta de conexdo entre os diferentes campos e suas aplicacdes limitam a percepgdo dos jovens que

acabam considerando o Matemdtica como um mero conjunto de regras, [ormulas e procedimentos.

Pensando novamente naguela ciianga curiosa, que chega no inicio da escolaridade queren-

do saber “... e se fosse...?", podemos observar sua busca por situagdes novas, talvez mais gerais,

querendo eventualmente descobrir padroes, regularidades que, mantidas as devidas proporgoes, se
aproxima da atitude de uma pessoa que guer estudar ou produzir Matemética. E importante que esse
tipo de atitude seja estimulado nos jovens que, muitas vezes, perderam a coriosidade. Cabe ao pro-
tessor, nos espagos de aprendizagem de Matemitica em todos os niveis escolares, particularmente

no Ensino Médio, resgatar essa salutar caracteristica do ser humano,
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Em[outras]
palavias

Os projetos que destaca-
mos nesta unidade  sio
os referentes a pesquisa
como principio pedagogi-
es projetos podem
ser tratados como
componentes curricalares,
diferentes  dos  obrigatd-
rios. Vale salientar que
estes ndo estio desvincu-
lados dos projetos de vida
dos estudantes, como vi-
mos na Unidade 3 do Ca.
demo 1 da Etapa 1.

Formagao de Professores do Ensino Midio

Precisamos ter presente que, segundo Machado (2000), mais
do que ministrar conteddos, cabe ao professor a tarefa de estimular
a elaboragio de projetos. Uma vez que um projeto nasce de uma
pergunta, ¢ importante entio fazer renascer nos estudantes a ¢ apa-

cidade de formular perguntas.

Para o autor, o conhecimento exige “a capacidade de es-
tabelecer  conexoes entre  elementos  informacionais, aparen-
temente  desconexos,  processar  informagoes, analisi-las,  rela-
ciond-las, (...) organizilas em  sistemas”. (MACHADO, 1995,

p. 67-68). L, contnuando, adverte sobre a necessidade de

[ administrar - conhecimentos  disponivels,
construir novos conhecimentos, administrar da-
dos ou informagoes disponivels, organizar-se
para produzir novos dados e informagdes, sem-
pre em razio de uma agio intencional tendo
em vista atingir objetivos previamente traga-
dos, ou seja, visando d reatizagio de um projeto
(MACHADO, 1995, p. 68, giifo nosso)
Acima do conhecimento existe o nivel da inteligéncia que, se-
pundo o autor, pode ser associada & capacidade de ter projetos. Mais
ainda, ¢ importante ter claro que 0 homem nio vive sem projetos, sem

desejos, sonhos, bem como nio ¢ possivel ter projetos pelos outros.

Ainteligéncia humana se revela na capacidade do homem esta-
helecer seus objetivos e em sua busca para concretiza-los, ou seja, em

sua capacidade de elaborar e executar um projeto,

Assim, um dos grandes objetivos da escola ¢ o de fazer com que
seus estudantes, tanto considerados individualmente como em grupos,
tenhany interesses, QUEsoNamentos, queiram encontrar respostas pira
SUS PErguntas ou, em poucas palavras, venham a ter projetos, Nesse
sentido, ¢ muito importante favorecer a formulagio de perguntas por

parte dos estudantes,

Observe, professor e prof que 6 ¢ p | pensar em
uma pergunta sobre um tema se existe algum conhecimento a seu res-
peito. Assim, em lugar de apenas propor exercicios para verificar se
0s estudantes conhecem as téenicas para resolve-los, serd interessante
solicitar também que eles proprios proponhiam questoes pata, em se-
wuida, discuti-las e validarem ou ndo suas respostas. Se o estudante
mio aprendeu, nio conseguiri propor uma questio ou problema in-

teressante, original e criativo. E depois, nem mesmo saberd resolver
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com compreensio, de maneira a avaliar criticamente os resultados,
inclusive porque acredita que resolver significa simplesmente dar uma

resposta reproduzindo uma téenica ja apresentada em sala de aula.

Talvez seja importante isistir: uma vez que se espera que o
estudante aprenda a ter projetos e, ainda antes, seja capaz de se lazer
perguntas, toma-se necessario estimuli-lo o tempo todo para isto. Serd
também possivel estabelecer entre os eswudantes o permuta de ques-
es criadas por eles praprios. Evidentemente, tal rabalho fornecerd
muitas informagoes, A questio proposta pelo estudante ¢ pertinente?
A questio proposta ¢ original? E criativa? Estas ¢ ontras questdes que
o professor considerar relevantes, virdo a constmir um repertorio in-
teressante para que conhega melhor cada um de sens estudantes, po-

dendo ser parte de wma avaliagdo diagnostica qualitativa de sua classe,

Para concluir, convem salientar ués pontos: a) o estudante que
ndo conseguin formular uma questao de maneira adequada ndo podera
ser menosprezado, mas estimulado a tentar fazer uma nova pergunta

melhor elaborada; b) atividades investigativas costumam favorecer o

Em[outras]
Dalavias

Como  afirmam _ Pon-
te, Brocado e Oliveira
(2003), investigar ¢ procu-
rar conhecer o que niio se
sabe. Em portugués, com
um significado muito pro-
Ximo, sendo equivalente,
tenios 05 (ermos pesqui-
sar, inquirir, examinar.
Para_esses pesquisadores
em Educagio Matematica,
as anvidades  investiga-
tivas sdo de natureza ex-
loratoria ¢ aberta, Numa
nvestigagio  matematica,
parte-se de uma questio
5eml ou de um conjunto
e informagdes o partir
das quais se procura for-
mular ’wrguma(s) e pro-
duzir diversas conjecturas,
Depois, (estam-se  essas
mn?mur.m ~ algumas
podem ser descartadas ou
bandonadas por meio de

engajamento dos jovens e, natutalmente, provocam questi 1os;
©) hinalmente, ndo esquegamos gue, ao ser desatiado, o jovem procura

dar v

yresposta b altura do esperado.

Cabe ainda uma reflexio sobre o importante papel da avalia-
Gao do processo educativo, particularmente em atividades com proje-
tos. k necessirio possibilitar que cada wim dos estudantes compreenda
suas aprendizagens @ desenvolvimentos nesses processos ¢ que estes
possam ser identificados pelos professores, assim como analisar os

sucessos e dificuldades de percurso para novos planejamentos,

£ importante que a avaliagio de um projeto seja caidadosamen-
e prevista e imaginada em cada etapa da execugdo, o seja, uma ava-

liagio continua. Mas ahnal, o que deve ser avaliado?

Evidentemente, ¢ necessirio avaliar a consecugio dos objeti-
vos, mas isso nio basta, Todas as agies empreendidas precisam ser
avaliadas, isto ¢, iIMpora examinas o percurso e Nio apenas os resulta-
dos obtidos. Na execugio de qualquer projeto, podem ocorrer mudan-
cas de rota, justamente em fungdo dessa avaliagio processual.

Uma avaliagio adequada necessita considerar todas as agoes,
observar como e porque foram realizadas e tambem a participagdo de
todos e cada um dos agentes envolvidos, isto ¢, que desempenharam

algum papel para o desenvolvimento do projeto.
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contraexemplos, ¢ outras,
por se revelarem corretas,
EMem ser aprofundadas,
L Interessante  observar
(UE NESSE PrOCESSD, NOVAS
questoes  ou - conjecturas
sugem ou sdo formula-
das e aquelas iniclais sio
eventualmente  modifica-
das ou abandonadas, As
conjecturas que subsistem
estimulam a busca da ne-
cessaria_validagao mate-
mitica. Desta forma, a ati-
vidade adquire certo grau
de imprevisibilidade ¢
demanda do professor fle-
xibilidade para lidar com
as novas siwagoes que
podem surgir ao longo do
processo. Para conhecer
mais sobre a perspectiva
desses autores, sugerimos
a leitura do artigo;

PONTE, J. P. Investiga-
o sobre investigagoes
matematicas em Portugal.
lnvmlfar em Educagdo,
2, p. 3-10. Disponivel em:

hutp:/www.edue. fcul.pt/
docentes/jponte/docs-pt/
03-Ponte(Rey-SPCE.

Lpdl
Acessoem: 24/7/2014.
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Nar dependéncia do projeto, instrumentos de avaliagio poderio
ser variados ¢ diferentes, como: observagies, didrio de bordo, regis-
os de agoes e resultados, discussio entre os personagens (autoavalia-
0), discussio em grupos: diagnostico final sobre as iransformagdes
obtidas, comparati com um diagnostico inicial.
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3. Trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia na area de Matematica

No Cadermno IV da Etapa | da Formagio de Professores do Ensino Médio, foi feita uma discussio
aprofundada sobre o papel de eixo integrador entre os conhecimentos de distintas naturezas, que as atu-
als DECNEM atribuem as dimensoes do trabalho, caltura, ciéncia e eenologia nessa lase escolar. La sio
explicitados os significados em que cadia uma dessas dimensoes ¢ entendida nas Diretrizes, ¢ também

destacada a importancia de que o ensino escolar aborde os ¢ como “conheci constroidos

historicamente que se constituem como condicio necessiria para que os educandos possam construir
novos conhecimentos ¢ compreender o processo historico e social pelo qual os homens produziram ¢ pro-

duzem sua existéncia, com conquistas e problemas”. (LUKACS apud BRASIL, 2013c, p. 25, grifo nosso)

Nesta Unidade iremos apresentar algumas retlexdes sobre como a Matemdtica anticula-se espe-
cialmente com as quatro dimensoes integradoras, mas, também com as demais dreas de conhecimento no
Ensino Médio. Professor, professora, sugerimos fortemente que releia as paginas de 20 a 36 do Caderno
1V citado. Aqui destacamos alguns trechos dos Caderno (11 ¢ 1V da primeira fase da formagio, apenas para
relembrar os significados que as DCNEM fixaram para essas dimensoes, mais amplamente discutidas nas

paginas acima mencionadas,

Entendemos como trabatho o modo pelo gual o ser humano produz para si o mundo, os
objetos e as condigoes de que precisa para existir, |...]

Nessa perspectiva, se identificamos o trabalho com essa agio transtormadora consciente
do ser humano, chamaremos de cultura o conjunto dos resullados dessa agdo sobre o
mundo. [...] A cultura € o proprio ambiente do ser humano, socialmente formada com
valores, crengas, objetos, conhecimentos ete. (BRASIL, 2013c, p. 21-22, grifos dos au-
tores)

Aesta concepgiao de rabalhio esta associada a concepgdo de ciéncia ¢ tecnologia: co-
nhecimentos produzidos, sistematizados e legitimados socialmente ao longo da historia,
como resultado de um processo empreendido pels humanidade na busca da compreen-

530 ¢ da transtormagio dos fendmenos naturais e sociais, (BRASIL, 2013b, p. 23, giifos

dos autores)

Alem disso, as DCNEM preveem no seu artigo 5% alinea VI que a Organizagio do Ensino Médio
baseta-se na tintegracdo entre educagdo e as dimensoes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da coltura
como base da proposta e do desenvolvimento curricular”. (DCNEM, 2012, grifo nosso). No artigo

seguinte, 1ése,

Art. 6 O curriculo ¢ conceituado como a proposta de agio educativa constituida pela
selegio de conhecimentos construidos pela sociedade, expressando-se por praticas
escolares que se desdobram em torno de conhecimentos relevantes e pertinentes,
permeadas pelas relagoes socials, articulando vivéncias e saberes dos estudantes e con-
tribuindo pa o desenvolvimento de suas identidades e condighes cognitivas e socioa-
fetivas. (BRASIL, 2012, prifo nosso)
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Em que 0 nosso grifo tem por objetivo explicitar uma das ideias que norteou a organizagio dessa

Unidade 3. A ontra ideia partiu do destague da citagdo anterior de Lukacs,

Ao longo do tempo, 0 homem desenvolveu por sobrevivéncia, meios para suprir necessidades, re-
alizando, em geral, avangos em heneficio da humanidade, Por outro lado, intervengdes na natureza foram
feitas também no sentido de domina-la, para satistazer necessidades momentaneas de grupos especificos,
aservigo de interesses economicos ou outros de grupos com maior capacidade de influenciar o poder. Até
hoje, observamos agoes equivocadas nessa mesma direcao, apesar da maior informagao sobre a necessida-
de de desenvolvimento sustentavel do ser humano no planeta, Reflexées sobre esses assuntos favorecerio
uma formagdo de cidadios conscientes e capazes de analisar as contradigies, 05 aVangos ¢ 08 rerroressos

que homem tez para constituir a sociedade contemporinea.

0O que segue pretende explicitar, a partir da drea de Matemdtica e em situagoes mais concretas, as
questdes discutidas de forma geral anteriormente e no Caderno 1V, antes mencionado. Inicialmente, faze-
mos uma breve discussio sobre a Matematica na historia, salientando como a produgao desses conheci-
mentas teve ligagoes estreitas com trabalho, coltura, ciéncia e teenologia. A seguir, discutiremos exemplos
de conhecimentos ¢ conceitos matematicos proprios do Ensino Médio, que consideramos relevantes ¢
pertinentes se quisermos pensar um desenvolvimento curricular que efetivamente seja embasado nas di-

mensoes do trabalhio, cultura, ciencia e tecnologia.

3.1 Breves consideragoes historicas

As origens dos conceitos matematicos sio 1o antigas quanto a propria cultura, As motivagoes
para a construgao desses conceitos foram problemas ligados, por exemplo, ao comercio, & agricultu-
ra, as construgoes de grande porte ou as observagoes e registros sobre corpos celestes, com a finalida-
de de produzir objetos ou condi¢des necessirias para a existéncia humana (trabalho), o que acarreton
o desenvolvimento de ciéncia e tecnologia, constituindo portanto a cultura das respectivas épocas ¢
sociedades, Em particular, o resolucio de tais problemas de ordem pritica, ou de questoes colturais

mais amplas, acabou por gerar conhecimentos, ¢ dentre eles, conhecimentos matematicos.

Assim, por exemplo, o desenvolvimento de calenddrios foi uma questio central na China anti-
ga, e os babilonios elaboraram sistemas de calculo de dreas e métodos para a resolugdo de problemas
comerciais, como estimativas de tempos, calculos para a fixagio de precos e emprestimos, dentre
outros, Por sua vez, os egipcios usaram conhecimentos matematicos para a construgao de suas pira-
mides e, na Grécia antiga, Arquimedes (287 o.C. -~ 212 2.C.) wmilizon conhecimentos para construir

diversos tipos de artefatos.

Gerada a partir de necessidades sociais ligadas, entre outras, & economia, a politica ou até a

questoes bélicas, a Matematica foi uma produgio humana, e portanto, uma manifestagao cultural,

sendo enquanto produgao humana, tanto determinante quanto determinada pelo trabalho, pela ciéncia
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e pela teenologia. Sio exemplos disso, na Antiguidade, s relogios solares ¢ as construgaes arquite-
tonicas de grande porte ou catapultas de longo alcance, Além disso, desde as inscrigoes deixadas em
cavernas, podem-se constatar atividades tipicamente humanas de registrar, higurativamente, animais

ou cenas de caga, Enhim, registros imagéticos de legados culturais de suas épocas,

Ao longo do tempo, os registros foram se transformando em acervos de esquemas de repre-
sentagdo, talvez primordios das representagoes hoje proprias a Geometria. Embora a origem desse
campo matemitico possa ser encontradi no antigo Egito, onde surgiu o necessidade de se eletnar
medigdes da terra devido as inundagies periadicas do rio Nilo, siio da Grécia antiga os primeiros re-
pistros encontrados de ideias desenvolvidas de maneira axiomatica, on seja, explicitando raciocinio

logico-dedutivo,

Assim, no século VI a.C., a escola pitagorica unia Matemdtica, Filosofia e misticismo, deixan-
do registros de importantes relagoes entre numeros e figuras geométricas. O legado de Os Elementos,
de Euclides de Alexandria (seculo 111 a. C.), imprime a marca até hoje caracteristica da Matematica
como ciencia hipotélico-dedutiva. Primeiro tratado sistemitico encontrado sobre o conjunto dos co-
ahecimentos matematicos desenvolvidos da Grécia antiga, a obra contém a teoria axiomatica sobre a
Geometria Enclideana plana e espacial ¢ a importante contribuicio da teoria das proporgoes de Fu-

doxo de Cnido (390 a.C. - 338 a. C.).

Um dos autores de uma imp: edigio de Os El foi Teon de
Alexandria, pai da primeira mulher considerada matematica: Hipatia (370

N = 415), uma das mulheres mais relevantes do inicio da era cristd. Seus
estudos incluiram também fisica, astronomia e filosofia, sendo a dltima
diretora da Biblioteca de Alexandria.

Professores, sugerimos assistir ao filme espanhol “Alexandria” dirigido
por Alejandro Amendbar de 2009, que relata a historia de Hipatia. Ele abre
portas para reflexdes sobre o contexto histdrico, a valorizagio da ciéncia,
o papel da mulher, questoes que podem ser discutidas em sala de aula.

Sobre as contribuigoes de Eudoxo, vale a pena ler o artigo do educador

0 Vicenzo Il em:

hup://goa.gl/l.1ugaV.

.

Ao longo da historia, dlgumas pessoas despontaram como dotadas de uma formagio integrada,
como atestam as obras que deixaram, No Renascimento, Leonardo da Vinei (1452 — 1519) merece
destaque por ter sido - como se diria nos dias de hoje - matematico, engenheiro, inventor, anatomista,
pintor, escultor, arquiteto ¢ botdnico. E bastante conhecido o uso que fez de geometria e de propor-
¢ies tanto em seus quadros e esculturas, como nas construgoes que projetou. Os esbogos encontrados

de suas obras mostram com clareza a integracio da ciéncia com a arte, da matemitica com a biologia,
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Marcus Vitruvius foi um
arquiteto romano  em |
aC., autor do famoso
tratado  sobre arquitetura
intinlado De Arquiteru-
ra, de dez volumes. No
livro 111 o autor indica o
que considera como as
proporgdes de um corpo
humano. Assim surgiv o
ideia de Homem Vitru-
viano. Posteriormente, no
Renascimento,  Leonar-
do da Vinci, para ilustrar
SUas Notas a respeito desta
obra, realiza o famoso de-
senho apresentado aqui. O
artista, nessa obra, especi-
fica mais precisamente as
proporges que conside-
rou serem as ideals, dos
pontos de vista tanto ana-
1omicos como  artisticos,
Mais informagoes no link:

Formagao de Protessores do Fosing Meédio

€ ontras integragoes antas que se consigam elencar, como atesta o

famoso esbogo do Homem Vitruviano, a seguir reproduzido.

Professor, professora, que tal aproveitar um pouco de sua
curiosidade a partir dessa imagem? Procure listar, a partir dela,
nogies especificas do seu componente curricular que ¢ capaz de
identificar. A ideia é que no espago coletivo de discussio, ao final
da Unidade, todos os professores possam refletir em conjunto so-
bre a complexidade de leituras possiveis para esse eshogo de Lea-
nardo da Vinci.

Figura 3: Homem Vitruviano.
FONTE: Wikimedia (2014).

Disponivel em: hup://
200.8VUyFWNh

3.2 Conhecimentos matemiticos pertinentes a
um curriculo de Ensino Médio elaborado com
base nas dimensoes do trabalho, cultura, ciéncia
e tecnologia

Retomemos consideragoes feitas no Caderno 11 da Etapa I:

O que muda na organizagdo curricular de uma
escola a qual se fundamenta na possibilidade in-
tegradara da articulagio entre trabalha, cultura,
ciéncia e tecnologia? |...) Essa mudanga exige
que cada comunidade escolar reflita, discata o
estabeleca novos consensos minimos acerca das
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Contetdos ou Projetos

Mateinatica

concepeoes de educagdo, de clincia, de wenolo-
Bta, de rabalho, de culira, de ser humano

Enfim, 0 redesentio curricular tendo como eixo
esttuturante as dimensoes do teabalho, da cién-
i, da tecnologia e da cultura exige a ataliza-
do do Projeto Politco-Pedagogico das unidades
escolares (BRASIL, 2013b, p. 38)

Nessa perspectiva, ndo esquecamos que a fungdo primordial de
um curriculo nio ¢ a de conduzir as atividades de ensino, mas sim a
de propor vs caminhos que methor possibilitem o aprendizado dos
estudantes na direcio da formagio integral pretendida. Curriculo ¢

percurso escolar. Deve refletir os caminhos mais adequados a serem

1h {

los para que os COM SDAs Caracteristicas pessoais, so-

clas, econdmicas e cultarals proprias, possam cominhar efetivamente

na diregdo dos direitos a aprendi e ao desenvolvimen
Previstos nos (ex1os legais. Sera assim necessario, na construgio de
uma proposta curricular, fazer escolhas condizentes com os objetivos
pretendidos ¢ coerentes com as convicgdes e cultura proprias de cada
equipe, em sua escola. Ndo sera necessario superar o tradigio “en-
ciclopedista” do Ensino Médio, com 13 disciplinas, todas buscando
“cumprir um extenso programa”, refém apenas do objetivo “preparar
para o vestibular™? Se o foco ¢ a formagdo integral, nio serd necessa-
Tio reorganizar, repensar os componentes corriculares, possibilitando
ESPAQOs que promovam uma efetiva articulagdo entre dreas? Nesse
caso, tambem a avaliagio merecerd ser compartithada para nio cor-
rer o risco de provocar uma fragmentagdo ainda maior, com mais do

Vo

que 13 comy )

e "notas ou pareceres
descritivos” separados. Pensar em integragio requer a produgio de
instrumentos de avaliagan também integrados, que permitam um olhar
global sobre as aprendizagens dos estudantes.

A seguie apresentamos algumas consideracoes que envolvem
conhecimentos matematicos fundamentais, nas quais a Matemitica e
as demais dreas de conhecimento ou seus componentes possam intrin-
secamente ser articalados por via das dimensies do trabalho, cultuea,
ciencia e tecnologia. Professores, também buscamos tomecer elemen-
10s que enriguecam suas reflexoes visando as formulagoes de novos

curriculos. Ressalt que as s ndo abrangen

todos os contendos matermiticos que podem ser considerados, Fize-
mos uma seledo de conhecimentos e, portanto, certamente omitimos

possibilidades importantes ou interessantes, Contamos com que vo-

28

0O Guia do Livro Didatico
do PNLD 2012 (BRA-
SIL, 2011) pode ser um
material Interessante para
consulta sobre os campos
de conhecimentos mate-
maticos do Ensino Médio,
com destaques para suas
caracteristicas e relevin-
cla na formagdo geral dos
estudantes, especialmente
no trecho das paginas 16
38,

www.Inde,gov.br/arquivos/
category/125-gulas?down-

load=5512:pnld-2012-mate-
matica,
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No Guia do Livro Didati-
co do PNLD 2008 (BRA-
SIL, 2007), na secio A
Matematica no mundo de
hoje (p. 12-14) vocé pode
encontrar reflexdes inte-
ressantes sobre o que sio
modelos matematicos.

hip://www.fnde.gov.br/ar-
2008-matematica.

Fnmagao de Professores do Fasing Midio

ces, professores, inspirados nas ideias apresentadas, possam imagi-
nar um curriculo onde os conhecimentos matemdticos contemplados
sejam aqueles que considerem os mais relevantes para uma formagao
integral.

Fungdes se constituem em um campo da Matematica no Ensino

Medio que emergiu de questies pertinentes aos ambitos das quatro

dimensies anticuladoras de corriculos. Foram desenvolvidas como

delos para a comy ao de |

variados e sdo amplamen-
te utilizadas em muitos dmbitos da atividade humana, como: Fisica,
Quimica, Biologia, Astronomia, Fconomia, Sociologia, Comunica-
¢do, Demograha, Informitca, Engenharia, entre outros. Assim, por
exemplo, fungoes rigonomeétricas sio uteis para descrever fendmenos
periodicos, como no caso do movimento de um péndulo; as fungoes
logaritmicas servem para descrever o decaimento radioativo de iso-
topos de elementos quimicos. Em 1798, o economista e demograto
inglés Thomas Malthus (1766-1834) formulou nm modelo para des-
crever a populagio presente em um ambiente como uma fungio ex-
ponencial do tempo. Esse modelo e suas posteriores modificagdes sio
aplicados, por exemplo, ao estudo do crescimento de bactérias, Mode-
los matemdticos sdo uteis para fazer previsoes sobre o comportamento
de fenomenos, porém, por serem abstratos ¢ ideais, 0s resultados ob-
tidos serdo sempre aproximagoes. Do ponto de vista de uma formagio
integral, a importancia do estudo de fungoes reside muito mais nas
CONEXOes com as sitwagdes que as originaram do que, por exemplo, no
mero treinamento de propriedades para a resolugio de equagoes como

as que envolvem fungoes trigonomeétricas ou logaritmicas.

E de se destacar ainda o uso cada vez mais crescente o impor-
tante de fungaes para o desenvolvimento de processos e artefatos: na
programagio de aplicativos computacionais, em aparelhos de eletro-
cardiograma, na construgdo civil de grande porte, na construgio e lan-
comento de foguetes espaciais, em antenas parabélicas e telescapios,
em aparelhos de tomogeatia ou de ressondncia magnética, apenas para

citar alguns.,

Ao longo da histonia, a humanidade desenvolveu muitos ins-
trumentos de maneira criativa, com maior ou menor precisio diante
da necessidade de medir grandezas. O emprego de instramentos,

Processos e de medida adequadas para registrar e i

¥
medigoes nunca é exato, sempre ¢ aproximado. Consequentemente, é

importante o desenvolvimento da percepgao sobre o gran de aproxi-
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Matematica 6

Areas ou Areas de cor
Trabalho, Cultura, Cié

Areas ou Areas de conh

Mateimstica

magdo que ¢ condizente com os objetivos de cada sitwagio. Por exem-
plo, para executar uma receita culindria, uma balanga de precisio di-
gital € suficiente, porem, um laboratorio farmacéutico utiliza balanga
analitica para a analise de determinada grandeza submetida a certas

condighes ambientais.

A geometria estd presente em todo lugar. Difecentes povos ém
utilizado higuras geométncas em diversas manifestagoes culturais,
como em tecidos e mascaras africanas, em mandalas como os yan-
tras indianos, ¢ a pintura corporal da etnia Kayapo do Brasil. Padries
geométricos tambem podem ser encontrados no artesanato brasileiro
como na ceramica Marajoara, nos bordados hilé alagoanos e na renda
cenascenca de origem pernambucana. Por sua vez, existiram virios
movimentos artisticos relacionados a geometria. Entre eles o Neo-
plasticismo, cojo criador e principal teorico foi Piet Mondrian (1872-
1944) ¢ o cubismo, sendo um de seus representantes o pintor Pablo
Picasso (1881-1973). No Brasil, em 1954 sungin o Grupo Frente, do
qual Lygia Clark (1920-1988) foi uma das fundadoras. Ela apresenton
uma série de obras nas quais os elementos geometricos sio centrais,
como em “Superficies Moduladas, 1955-57", Essas séries de obras

530 Instigantes ¢ incentivam a participagdo ativa do observador que

pode transtormd-la numa nova obra. Ootro grande artista plistico que
utilizou a geometria como inspiragdo ¢ Hélio Oiticica (1937-1980),
Como exemplo citamos a obra Magic Square # 5 (1977) localizada em
Inhotim, no estado de Minas Gerais. Nesta proposta, pode-se “brin-
car” com as posicoes ou localizagoes do observador e as perspectivas

de suas visoes, criando multiplos trabathos artisticos diferentes.

Prolessores, voces conseguem idealizar wma exposicio ins-
pirada na obra de Lygia Clark ou Hélio Oiticica como nma ma-
neira de mobilizar conhecimentos de todas as areas, a partir das
dimensies do trabalho, culturg, ciéncia e tecnologia? Anotem suas
ideias pava compartilhar posteriormente com os colegas das de-

mais dreas,

L2 interessante observar também que a localizagio espacial e a
criagao de sistemas de referéncia sio tundamentais para o desenvol-
vimento de vanas atividades humanas, que vio desde a confecgio de
mapas Impressos on virtuais, até a determinagdo de rotas e distancias,

com o uso do GPS (Global Positioning System).

Reconhecer a existéncia de incerteza ¢ lundamental para o de-

senvolvimento do pensamento matematico ndo-deterministico. Ela

30

i
Maishu

Materiais  Interessantes
sobre Lygia Clark podem
encontrados  em  hup/
www.lygiaclark.org brinoti-
cloPLasp

Informagoes sobre Hélio
Oiticica ¢ Inhotim podem
ser obtidas nos portals
htip:/www.heliooiticica.org.

A obra Magic Square # 5
serviu como cendrio do vi-
deo musical “Pelos Ares”,
de Adriana Calcanhoto, ht-
{psi//www.youtube.com/wa:
tch2y=1nPTwUXTXRO&Iis-
1=RDHC7-yx5sCyNZK

Uma atividade relaciona-
da a0 GPS estd descrita
em;
hup/portaldoprofessor.mec,
gov.bi/fichaTecnicaAula.
htmlZaula=43507
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estd presente na vida dos jovens, por exemplo, em relagio ao mercado de trabalho e seus riscos. (BRA-
i SIL, 2013a). Nos mais diferentes ambitos tenta-se quantificar as incertezas utilizando probabilidade e
estatistica, como no do financeiro, pesq de (do de volo ou no esporte.

O jovem, para poder exercer inteiramente a cidadania, necessitard perceber que 0s nimeros, taxas,

Pesquisa ‘r indices e que sio aj das nas midias Ivem certo grau de i eal iedad
mesmo que as pesquisas tenham sido feitas com o maior rigor metodoldgico. A estatistica esta presente
em varios campos, como por exemplo, no estudo da efetividade ¢ seguranga de um medicamento, em
anilises do funcionamento de um sistema, em campanhas eleitorais ¢ mesmo em muisicas, como vimos

3 na Unidade 2, na letra “Capitulo 4, Versiculo 3" dos Racionais MC's, Logo, suas produgies acabam in-

i idades do ser b em todas as di oes, Assim, a

fluenciando, de alguma em inimeras

importincia do estudo de estatistica no Ensino Médio reside muito mais em favorecer a leitura adequada
e critica de informagaes do que a simples construgao de tabelas e graficos.

Trabalho, Cultura, Ciéncia §

31
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4. Dialogo entre as areas do conhecimento
escolar: principios e proposicoes pedagogico-
curriculares

O desenvolvimento das discussoes e propostas que faremos
nessa unidade ¢ baseado principalmente nos dois principios destaca-
dos nas DCNEM como norteadores para a organizagao dos curriculos
€ PArd a sua consecugan na pratica escolar: o wabalho como principio

educativo e a pesquisa como principio pedagogico.

O trabalho aqui ¢ entdo entendido no seu sentido ontologico,
como lemos em Lukdcs (1981), ™ inerente a espécie humana e primeira
mediagdo na producio de bens, conhecimentos e cultira.” O trabalho
como principio edocativo se consubstancia em atividades criativas,
POTTANIO Prazerosas, Com as quais o5 estudantes, de maneira solidiria,
st transtormam, criam e recoiam conhecimentos, ciéncia, tecnologia
e, portanto, cultura, a0 mesma tempo em que se desenvolvem para
assumir sens lugares na sociedade como cidadios conscientes de seus

direitos e deveres, (BRASIL, 2013¢, p. 29)
Por seu lado, a pesquisa como principio pedagogico

|...| contnibui para @ construgdo da autonomia
intelectnal do educando e para uma lormagdo
orlentada pela busca de compreensio e solugoes
para as (uestoes teoricas e praucas da \'l(ll' coti-
diana dos sujeltos trabathadores. Afinal, formar
integralmente os educandos implica nin s6 que
estes aprendam o significado ¢ o sentido das
ciencias, das tecnologias, das priticas culturais
e, mas ¢ preciso fundamentalmente formar as
pessoas pard produzitem novos conliecimentos,
compreender e transformar o mundo em que se
vive. (BRASIL, 201 3¢, p. 35-36)

Sdo pertinentes as justificativas sobre a importincia desses
principios ¢ sobre possiveis maneiras de concietiza-los na pratica es-

colar descritos em uma publicagdo recente da UNESCO;

Entendido como a forma de o ser humano pro-

duzie sug realidade e transtorma-la, de se cons-

wuir e de se realizar, o trabalho ¢ tomado como

principio educativo originario, anticulando e in-

tegrando as diferentes disciplinas on dreas de co-

nhecimento. Isso quer dizer que toda a aprendi-
1

Vale a pena consultar a
publicacio da UNESCO
~ Curriculo integrado para
o Ensino Médio: das nor-
mas & pratica transforma-
dora, onde ¢ desenvolvida
uma proposta de prototipo
curricalar para o Ensino
Médio voltado para uma
formagdo bisica para o
trabalho e s priticas so-
clais, Nesse documento ha
tambem muitas sugestoes
de possibilidades para o
planejamento pedagogico
nas quatro dreas de conhe-
cimento  constantes nas
Diretrizes para a organiza-
Gdo dos curriculos do En-
sino Médio, Ele pode ser
acessado  pelo  enderego
letrdnico abaixo:

ZOGem R 0ngem on om ol
dos estudantes que visam, em altma instancia,

o uima intervengdo na sua realidade. Nessa pers-

hupy//goo.gl/mldX
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pectiva, o curmculo sera centrado no planejamento (concepgao) ¢ no desenvolvimento
de propostas de trabalho individual ¢ coletivo (execugan), Cada estudante as usard para
produzic e wansformar sua realidade e, a0 mesmo tempo, desenvolver-se como ser hu-
mano,

Associadd 4o trabalho, o pesquisa ¢ vista como um instrmento de articulagdo enie o
saber acumulado pels humanidade e as propostas de trabalhio que estardo no centro do
curriculo. Como forma de conhecimento e de critica da realidade, a pesquiss se apola-
ri nas areas de conhecimento ou nas disciplinas escolares, para auxiliar na definiciao
da lologia ¢ dos tos de Investigagao, na identificagdo das varlaveis de
estudo ¢ ma imerpretacio dos resultados. Ao mesmo wempo, a andlise dos resultados
da pesquisa. tambeém apolada pelas dreas ou pelas disciplinas, apantara as atividades
de transformagdo (trabalho) que sdo necessarias e possiveis, (UNESCO, 2013, p. 198)

Analogamente ao que toi teito na unidade anterior, retomamos aqui a reflexdo sobre o que foi dis-
cutido no Caderno 111 da primeira etapa da formagan, especialmente ng Unidade 4 (BRASIL, 2013b, p, 36-
43), do qual sugerimos a releitura. A partir de exemplos, buscamos um entendimento mais concreto sobre
as efetivas potencialidades de articulagio de conhecimentos matemiticos com conhecimentos das demais

areas ou componentes, em atividades escolares de cardter integrador. Nos termos de Brasil (2013h):

Assim, as propostas voltadas para o ensino medio, em geral, estdo baseadas em meto-
dologias mistas, as quais sio desenvolvidas em, pelo menos, dois espagos e lempos: um

i adas atividades i

voltado para as o outro destinado ao aprofunda-

mento conceitnal 1o interior das disciplings. E a parti dai que se apresenta una possi-
bilidade de organizagio curricular do ensin médio que potencialize uma ampliagio de
cophecimentos em sua totalidade e ndo_por suas partes isoladas, (BRASIL, 20173b, p.
40, grifos nossos)

Nesse pequeno trecho sdo fornecidas virias pistas do que seja necessario para um redesenho cuar-
ricular, o qual possibilite abordagens pedagogico-curriculares favorecedoras do papel formativo que as
DCNEM preveem para essa etapa escolar. A grade hordna vsual, com aulas de 50 minutos para que cada
discipling “compra om programa” (em geral voltado para contetidos de vestibulares), seguramente muito
contribui para a fragmentagdo do ensino, tradicionalmente observada no Ensino Médio. As grades hordrias
wradicionais dificultam enormemente a possibilidade de que as aqui chamadas atividades integradoras,
superem o carater de ser apenas uma superposicao de “aplicagoes” simultaneas de alguns conhecimentos
de diferentes componentes, Se isso ¢ mais do que a fragmentagao ¢ o falta de didlogo absoluto entre
companentes ou areas de conhecimento, ¢ ainda muito menos do que o propasto nas DCNEM para a
formagao integral dos estudantes. Cabe ainda observar que o espago tradicional de uma sala de aula, com

lousi, giz, sua disposicio de canteiras e os estudantes sentados em linhas e colunas, de frente para o pro-
L3

fessor expositor, tampouco favorece atividades mais dindmicas e que envolvam a iniciativa dos estudantes
em pesquisas on a elaboragao de prodi coletivos, I imprescindiveis em abordagens peda-
gogico-curriculares que privilegiem o protag dos no seu proprio processo de aprendiza-

gem, e que tenham por base o trabalho como principio educativo.

Par todas ess5as razoes, W0IMa-se Necessirio reorganizar 0s 1Lmpos e 0s espagos escolares para po-

der obter-se um curriculo que estimule o protagonismo dos estudantes no seu proprio desenvolvimento
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e aprendizagem, 30 mesmo (empo em que promova a integragio dos conhecimentos de todas as dreas de

conhecimento, articuladas pelas dimensoes do trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia.

Salientamos novamente a necessidade de que, em cada escola, a organizacio de um curriculo por
areas de conhecimento no Projeto Politico-Pedagogico (PPP) seja estabelecida a partir do entendimento
e dos acordos possiveis entre os educadores de todas as dreas. Sem divida, ha mais um desafio para a
equipe escolar, a saber, o planejamento de atividades que comtemplem de maneira efetiva a construgio de

oS componentes e/ou areas, Assim, também

conhecimentos de seu componente curricnlar, integrads

0s professores da drea de M dtica necessitario repensar e reconhiecer as possibilidades de contribui-

qies em atividades integradoras, o partic dos conhecimentos que the sio proprios, que possuam um alto
potencial de articulacdo com contextos aménticos das demais areas ¢ sejam relevantes para a formagio

integral dos estudantes,

Mas como colocar na pritica de atividades escolares o pesquisa como principio pedagogico? Mais
ainda, qual ¢ o papel dos professores em tais atividades? Cerramente as respostas a estas perguntas nio sio
obvias nem tnicas. Nao ha “receita infalivel” para tanto. Vamos relletir juntos sobre elas?

Assumir a pesquisa como principio pedagogico significa buscar sitvagoes de interesse que contem-

plem a diversidade dos estudantes e permitam questionamentos. A partir destes, os estudantes poderdo

protagonizar investigacoes que levem a um entendimento mais completo da sitagao questionada e possi-

bilitem intervengoes transformadoras. Cabe aos professores serem mediadores desse processo: “a media-

q "

¢an do professor ¢ essencial, possibilitando aos pirem niveis de dese

€ pensamento
que ndo conseguinam por conta propria, incentivando-os a se confrontarem com outros pontos de vista

e, assim, reconst m sens i S € a compreensio do que investigam”. (MORAES, 2010, p.

142). Segundo explicam Galiazzi e Moraes (2002) o processo de educar pela pesquisa pode ser caracteri-

zado por circulos reiterativos de wés i principais g nto, construgdo e validogdo de

argumentos. Assim, a esséncia da pesquisa ¢ partir de perguntas para tormular um projeto de investigagio.

Para existir o protagonismo do estudante € necessario que ele faga o questionamento ou que deste s¢
aproprie. Nesse momento, a mediacao do protessor ¢ crucial, no sentido de perceber o grau de dificuldade

envolvido, de favorecer a viabilidade da elaboragio e da execugio de um projeto, assim como direcionar

para uma construgio significativa de conhiecimentos, Analisamos a importancia das perguntas e sua rela-

¢ao com a elaboracdo de projetos na Unidade 2. Reveja-as, se lor necessario,

Como realizar um projeto de pesquisa integrador? Pode-se partir do levantamento, por parte dos
professores junto a comunidade ¢ aos estudantes, de problema(s) ou tema(s) de interesse que meregam ser
investigados, visando a elabotagio de propostas de intervengdo (solugoes). De posse desta problemitica,

cada area poderi propor questaes especificas que dardo inicio ao(s) processo(s) de pesquisa. Observa-se

que, inicialmente, a pesquisa pode demandar a elaboragio de um diagnostico ou estudos prelimi S

sobre 0s conhecimentos envolvidos, na dependéncia do tema ou questoes. Tendo as reflexoes anteriores

como pano de fundo, passamos & ap tagdo de plos de questoes ou situagoes que, a partir de ca-
racteristicas ¢ conhecimentos proprios da drea de Matemirica, possibilitam propor questoes ao coletivo
da escola, com potencial para gerar projetos como atividades integradoras entre as quatro dreas ¢ que

estimulem a participagao ativa dos estudantes em agoes wansformadoras, como qualificadas anteriormen-

3
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te. [ importante ser levada em conta a abrangéncia de cada situagan:
trata-se de todo um contexto do qual uma determinada escola pode
se beneficiar utilizando certos aspectos, enquanto outra escola pode

Preferir outros, ou necessitr crar novos.

Convem notar que as sitvagoes apresentadas ndo (ém a preten-
sd0 de serem as unicas possiveis. Sio apenas exemplos imaginados
para escolas e contextos hipotéticos. Cabera a cada escola decidir so-

bre situagoes mais adequadas ao seu contexto especifico.

Assim, tais exemplos pretendem ser sugestivos de como po-
demos imaginar mudangas na pritica pedagogica que possibilitem o

favorecimento da formagio humana integral dos estudantes. Longe de

serem “prescricoes”, eles pretendem apenas convidar voces professo-
tes, no debate com a comunidade escolar, a elaborarem suas proprias
questoes, em consonancia com a realidade local. O desafio ¢ grande,
mas o8 resultados pretendidos sio relevantes e, até hoje, inéditos para
a maioria, considerando indicadores de desempenho escolar ampla-
mente divalgados pela midia. O desaho ¢ reorganizar o curriculo da
escola e suas priticas para que ela, de fato, se tome um local de acolhi-
menio de expeciativas, ansiedades ¢ de sonhos, a0 mesmo tempo em
que propicie espagos, empos e atividades adequadas & aprendizagem
¢ a0 desenvolvimento humano a que os estudantes tém direito. Preten-
demos, portanto, com as sugesties de possibilidades de abordagens
pedagogico-curriculares, convidi-los a colocar a *mio na massa” com
o coletivo das suas escolas para criarem suas atividades, em um plane-

jamento conjunto das equipes das dreas de conhecimento.

Inicialmente sugerimos alguns exemplos de questoes capazes
de mobilizar o estudo de conhecimentos matematicos fundamentals e,
ao mesimo tempo, com potencial para o desenvolvimento de projetos

integradores entre as dreas de conhecimento escolares, Tais projetos

i

femandam inve:

¢do pelos sobre as questdes propostas

(diagnastico prévio e pesquisa) e possibilitam agoes uanstormadoras

Junto a ¢ le da escola (trabalho), envolvendo necessariamente

um forte protagonismo dos estudantes, Vale notar as possibilidades de
aprofundamento nas investigagaes que deverdo ser realizadas pelos
estudantes e seus professores: a riqueza de cada sitagio pode estimu-
lar a interagdo da escola com a comunidade da qual taz parte.
Passamos & apresentacdo dos exemplos imaginados para con-
cretizar o que discutimos até aqui. Professores, esperamos que eles

consigam incentivar sua reflexio e provocar sua criatividade,
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Alguns projetos integra-
dores desenvolvidos em
escolas ¢ envolvendo
questoes sobre o lixo po-
dem ser consultados em:

GONCALVES - Um olhar
para o lixo: hup:/portaldo-
professor.mec.gov.br/stara-
ge/materiais/0000016221.
pdf

MELO ¢ KONRATH -
Trabalhando o lixo na

escola:  hup://www.cien-

N .Ul Jarti-
R0s/0110_gervanio.pdf
LUIZA ~ Projetos Lixo:
hup//shellaluiza.wordpress,
com/fotografia/
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Muteimatica

Uma proposta desaf A que ap

articula potencial-
mente as quatco dreas de conhecimento. Pode-se propor a escolha,
pot parte do grupo de estudantes, de um tema de interesse para o en-
gajamento da escola em alguma campanha de esclarecimento junto
a comunidade local, ou para a organizagio de um evento na escola
aberto a participacao da comunidade, como por exemplo: coleta e/ou
reciclagem de lixo, musica, teatro etc. O projeto a ser elaborado de-
verd estimular o protagonismo dos jovens, Ele demandara um estudo
previo sobre a tematica escolhida, (quais problemas relacionados ao
lixo sdo mais presentes na comunidade; consulta entre os estudantes
para o tomada de decisio sobre as caracteristicas do evento, segundo
0s interesses ou habilidades artisticas dos estudantes da escola) e a

organizagdo das agaes a serem realizadas.

A tematica do lixo esta diretamente ligada o importantes ques-
1oes contemporaneas relativas ao meio ambiente e ao desenvolvimen-
to sustentavel. Ela mohiliza necessariamente conhecimentos dos am-
hitos do trabalho, da cultura, da ciéncia e da teenologia. Ela tem sido
assim objeto de muitos projetos de pesquisa escolares, virios deles
bem sucedidos. Por esse motivo escolhemos alguns para que vocés,
professores, possam verificar o diversidade de abordagens adotadas

COm sucesso,

Passamos agora a detallar uma possivel atividade integradora
voltada a realizagio de um evento artistico na escola. Se na escola
houver uma banda, a pergunta central poderi ser: como podemos in-
centivar e divalgar o trabalho da(s) banda(s) da escola? Tal ques-
130 visa abrir caminhos para estudos e projetos onde a produgio cul-
tural dos jovens sera valorizada e incentivada, mas tambeém visa abrir

portas para agoes de intervengio que d lam o apoio

das dreas de conhecimento, Exploremos mais em detalhes esse tipo de

apgao de atividade integradora,

Pode ser interessante que as dreas de Linguagens e de Mate-

matica proponham a realizagio de um concorso de logotipos, para o
Incentivo e a divalgacdo do wabalho da(s) banda(s) da escola junto a
comunidade da regido. Tal proposta pode dar inicio a um projeto en-
volvendo criatividade artistica, elaboragio de textos, cartazes e uso de
grahicos tuncionais criados por programas de computador. Uma ideia

€ que os estud, lab um | po para a(s) banda(s), progra-

mando seu desenho em computador e, para tanto, utilizem wechos de
tamo loiotioo imainado, ©

grificos de fungoes que juntos ¢
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projeto integrador pode articular virios subprojetos de diversas areas. Permite acolher e incentivar ati-

vidades artisticas ja | entre 0s estudantes, | i organizagdo de evento artistico aberto a

comunidade, envolvendo inclusive sua divulgagdo, por exemplo.

Pode-se dar inicio as atividades pela redagdo de um regulamento para o concurso de logotipos que

contemple condigoes como: inscrigio, participacao, apresentagdo do trabalho, critérios de avaliagio, co-
missdo julgadora e eventual premiagdo. Tudo isso a partir de debates que propiciem um consenso sobre
as regras estabelecidas pelo grapo. Algumas ideias que podem ser desenvolvidas nesta proposta estio
organizadas na tabela a seguir.

h

Protessor, professora, observe com atengdo, na tabela de quatro subproj; seus objeti-
vos de aprendizagem e de desenvolvimento humano, os “produtos finais™ almejados ¢ as metodologias
ou agoes necessarias para o seu desenvolvimento, bem como as dimensoes articuladoras da formagao

integral dos estudantes envolvidas mais diretamente, No que segue solicitarcemos que elaborem esse tipo

de instrumento, por acreditarmos que ele pode ser bastante util como nma etapa do planejamento coletivo
de atividades integradoras. Nio esquecamos da necessaria discussio sobre quais sejam as atividades e

palise dos resultados educacionais es-

instrumentos de avaliagio adequados para o acompanhamento e g
perados, Prevé-los ¢ imprescindivel para um dimensionamento dos subprojetos que torem propostos, a fim
de que fiquem condizentes com a realidade da escola e dos estudantes e, principalmente, com os objetivos
previstos. Um aspecto a ser levado em conta é o fato de que o desenvolvimento de um projeto sempre
requer o resolugdo de problemas, cujas solugoes poderio ser vatiadas, algumas mais, ouitas nenos com-

plexas, Assim, o papel de cada estudante nesses desafios ¢ também uma fonte para uma andlise avaliativa,

Professores, notem que o desenvolvimento de projetos possibilita ainda uma avaliagio de sua pro-

pria pratica e sinaliza quais aspectos podem ser aprimorados. Um meio de tazer isso € refletir sobre: a jus-

tificativa - por qué?, - os objetivos proy micial em cada projeto - o qué?, - e como as atividades

foram conduzidas. amos a seguir al oes que podem guiar as andlises. As atividades

B! 4

promoveram a consecugio dos objetivos? As questoes motivadoras foram bem respondidas? As agoes
foram adequadamente planejadas, executadas e registradas? Os registros elaborados podem auxiliar no
estabelecimento e na execogdo de futuros projetos? Houve colaboragio e compartilhamento entre todos os

" | 1 I

atores do projeto? Qual & a percepgio dos estudantes sobre seus proprios aj @

ento

o partir da execugao do projeto?
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Trabalho, Cultura, Ciéncia

Tabela 1 - como p

incentivar e d

Matcimatica

Igar o trabalho das bandas da escola?

Subprojetn Por qué?

= Incentivar a
expressio grifica
<D tver visio
geoméirico-espacial

Logotipo:
B \

de logotipo(s)
para a(s) banda(s)
da escols

- Propiciar contexto
instigante para o
concelto de fungdo

= Incentivar a
panticipacdo da
Evenio; comunidade

- Produzir e

incentivar a expressdo

:‘""h(‘) abeno | ural e anistica
e nial

regido da escola
~ Compartithar
e divertir

O que?

= Estudar funcdes com
0 uso de ferramentas
computacionals

- Criar logotipo
(idelas)

= Convites para

o participagio

- Produgdo do canaz
para 0 evento, cada
banda com logotipa

~ Apresentagdo

Como? Dimenses

« Desenho ¢
edigdo grafica por

FONTE: Os autores (2014).

Outro projeto integrador pode ser do pela seguinte pergunta central: O transporte piiblico

atende a comunidade de maneira adequada as necessidades da regiio?

Tal projeto esta relacionado ds possibilidades de transporte para a comunidade da regido, o que in-

clui o acesso dos estudantes a escola. Ele mobiliza claramente os componentes curriculares da Geografia

e da Sociologia, assim como da ica e, se bem problematizado, pode articular todas as dreas por

meio do eixo do trabalho, culwra, ciéncia e tecnologia. A ideia seria propor aos estudantes, inicialmente,

o uso de algum aplicativo como o Google Maps para delimitar a regido da escola e realizar um levanta-

mento dos metos de transportes piblicos disponiveis (Gnibus, trem, metrd, barco e1c.) @ seus percursos.

Concomi nte, fazer um le junto aos da regido visando diagnosticar as suas
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necessidades quanto a utilizagdo dos transportes piiblicos para deslocamento da populacdo por razées de

trabalho, estudo, lazer ou outras. Inicialmente sera necessirio determinar o “publico-alvo™ estudantes,
todos 0s usudrios sistemdticos, eventuais ou de periodo diurno erc. Uma vez definida a populagdo de inte-
resse, determinar-se-a uma estratégia para a definicio da coleta de dados, seja por censo (toda a populagio

- “puiblico-alvo”) ou por amostragem.

Ao final do diagnostico, os estudantes, com a orientagio dos professores, poderdo elaborar um
questionario para os usuarios, O objetivo serd analisar, por exemplo, a adequagio do trajeto de cada um
dos meios de nansporte, namero de pontos de parada, duragao do percurso completo, tempo de espera,

condigoes dos veiculos, das nuas, estradas ou demais vias e locais de maior demanda da populagio,

Caso concluam que 0s servigos de transporte sio satistatorios, mas carecem, por exemplo, de sinali-
zagoes em pontos de parada especificos ou ha falta de esclarecimento aos usudrios sobre linhas ou trajetos,
os estudantes poderdo propor uma intervengio de esclarecimento, Nesse caso, poderdo elaborar cartazes,
placas ou folhetos com indicagoes sobre o trajeto de cada meio de transporte que passa por tais pontos,
bem como divulgar melhor os trajetos disponiveis e seus horarios previstos de chegadas e partidas. Com
tal material, serd possivel organizar uma campanha informativa, estudando a melhor forma de fazer chegar

os esclarecimentos aos moradores da regido.

Se a conclusao for sobre a conveniéncia de mudangas nos wansportes relativamente a itinerarios,
hordrios, ou outras, para melhor satisfazer as necessidades da populagio local, os estudantes poderio
elaborar e encaminhar, aos poderes piiblicos competentes, uma petigio embasada sobre alternativas que

contribuam para a melhoria do servigo de transporte na regido,

Um subprojetn associado o essa proposta, ainda mais voltado aos proprios estudantes da escola,
pode envolver os componentes curriculares da Educagao Fisica e da Biologia. Havendo interesse, os
estudantes podem ser incentivados a analisar as vantagens ¢ desvantagens de realizar o percurso de casi

até a escola a pe ou de bicicleta, avaliando, por exemplo, condiges de seguranga, tempo de percurso e

na atividade fisica demandada no trajeto. Outro subprojeto envolvendo

de calorias qf
Matematica podera englobar nogoes de Geometria relativas a sistemas de referéncia, escalas e representa-
Gao de trajetos por meio de mapas esquematizados, onde se possa inclusive utilizar nogoes de Geometria

Analitica para avaliar distincias e otimizagio de percursos.
REFLEXAO EAGAO

Convidamos vocés, professores das areas, a fazer o exercicio de organizar conjuntamente as ideias

discutidas no 0ltimo exemplo, & outras que em ue il ter viabilidade na
B o)

Vo Tiat " ’ toadt

st escola, a partir da central [ I seus subproj as q 08

PR

b ©asagoes lidas em uma tabela analoga aquela desenvolvida ao final do primeiro exemplo.

)

Nao esquegam de discutir e registrar os processos ad dos de avaliagio para os subprojetos elencados.
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Natematica

Uma sugestdo de atividade integradora, com possibilidade de acolher priticas lidicas frequentes

entre os jovens, pode ser desenvolvida a partir do i 1 Como a 1

pode ajudar a ser vitorioso em jogos eletronicos?

Nis palavras de Moura (2009), as teenologias maveis querem e podem entrar na sala de oula com
diferentes finalidades de apreender ¢ ensinar. Acreditamos que isto ¢ possivel num trabalho integrador ¢

" 1 1

atrativo. Ha muitos jogos disponiveis nos af dnicos que os jovens utilizam, em particular no

smartphone que a maioria traz consigo.

0s jogos sdo o resultado do tabalho de programadores que wtilizam conhecimentos de diferentes
areas, Conhecimentos matematicos ¢ de outros componentes curriculares podem favorecer o desenvolvi-
mento de estrategias vencedoras em muitos jogos disponiveis. Por exemplo, no caso especifico do jogo
AngryBirds® , jogo que esteve muito em voga ha alguns anos, e possivel discutir, especificamente, como

o0s conteudos de Matematica e Fisica podem contribuir para obter estratégias vencedoras,

{ Baixe 0 jogo em: hup://chrome.angrybirds.com/
@illd y Conhega o enredo do jogo em: https://www.youtube.com/
Mais walchtyx61LgZT9IKO

Analise uma das fungoes de um dos personagens em:

htps://www.youtube.com/watch?v=DvS40kHbocg
Em primeiro lugar, sera interessante que examine o jogo para saber sen enredo que mostra a historia
dos passarinhos que tiveram seus ovos roubados por porquinhos. O video é o mote para estabelecer o
objetivo do jogo: a destruicio das edificagoes dos ladrdes, Ajudard também a conhecer minimamente as
fungoes de cada personagem e tentar jogar. Durante o jogo, podera ser nbservada a presenca da Fisica no
langamento de projéteis, e da Matematica nas trajetorias dos projéters que sio descritas por parabolas
como graficos de fungoes quadraticas.

@m nutl‘as A lei de formagdo de uma fungio quadrdtica é da num polind

do segundo grau na varidavel x, do tipo: [(x)= ax* + bx + ¢ (sendoa, be ¢
avras numeros reais, com o diterente de zero).

A sugestdo e o desenvolvimento de atividade integradora utilizando esse on ontro jogo que esteja
sendo jogado com frequéncia pelos estudantes. I bom ndo esquecer que, inicialmente, os professores
precisam familianzar-se bem com o jogo e analisar suas potencialidades para mobilizar conhecimentos de
alguns componentes curriculares no favorecimento de estratégias vencedoras. A partic dessa andlise, pode

ser pelos professores dos comy s envolvidos, uma proposta de atividade integradora aos

estudantes,

Uma tal atividade sera bastante motivadora para todos, professores e estudantes, e tera potencial de

ganhar a adesdo de muitos,
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A questio: Quais sio os
problemas que mais lhe
preocupam  stualmente?
Fol respondida por jovens

‘

Formmagio de Professores do Fising Midio

Outra pergunta central que pode motivar um projeto é: A

violéncia € um assunto que lhe preocupa?

A partir de levantamento bibliogrifico de textos que tratem o
tema da violéncia, os estudantes podem elaborar novos questionamen-

1os para aprofundar a reflexdo a respeito. Com a orientagio das dreas

de ica e Ciéncias 1 05 ¢ s podem planejar e

realizar uma pesquisa para a obtengio de informagoes que permitam

1if

na pesq a in-
titwlada Pesquisa Naclonal
sobre Perfil e Opinido dos
Jovens  Brasileiros 2013
(BRASIL, 2013d), reali-
zada sob a responsabilida-
de da Secretaria Nacional
de Juventude (SNJ). Na
pagina 24 desta publica-
¢do, pode-se ler; “O que
mais preocupa pessoal-
mente os jovens hoje é,
na declaragdo espontanea,
em primeiro lugar,  ques-
tio da violéncia™ (citada
por 43% dos jovens).

hup:7/goo.gl/DoaCMI

argumentar sobre aspectos da violéncia, no sentido de em-

basar propostas de agoes visando o prevengio das mesmas,

Com o apoio da drea de Linguagens, as agoes de prevengio da
violéncia podem incluir, por exemplo, a elaboragio de materiais com
esclarecimentos sobre medidas de prevengio e seguranga para serem
divolgadas em campanhas de conscientizagio sobre: os aspectos noci-

vos o uso de dogas on de armg

aprevengio de acidentes no transi-

1o; sobre inclusio social. Es

as campanhas podem promaover palestras,
debates abertos aos familiares, folhetos ou livretos infarmativos e até,
sendo do interesse de grupos de estudantes, encenagoes teatrais ou

shows musicais,

Convém lembrar que leituras de publicagdes diversas, uso de
diferentes recursos pedagogicos e/ou tecnologicos para o produgio
propria e coletiva de textos, audios, videos e blogs, explorando inclu-
sive recursos externos & escola podem ser utilizados, como reservas
naturais, parques, museus e cinemas, Mais detalhes sobre organizagio
de planejamento de atividades podem ser encontrados a partir da lei-
tura das abordagens propostas no Cademo [V (BRASIL, 2013c, p. 41)
da Etapa I da tormagdo,

4.1 Para finalizar...

Professor, professora, esperamos que este Caderno tenha con-
seguido inspirar reflexaes significativas sobre o papel que o drea de
Matemitica pode desempenhar na formagao integral dos estudantes
do Ensino Médio. Esperamos tambeém que ele Ihe dé pistas para a
construgdo de novos percursos no cotidiano da pratica pedagogica que

levem em consideragio o trabalho como principio educativo e a pes-

quisa como principio pedagogico. Desta maneira, seri favorecid:
articulagdo do processo de ensino com a realidade vivida pelos seus
estudantes, sempre valorizando o didlogo, o construgio e a recons-

trugdo dos saberes individuais e coletivos, Entendemos e nio subes-
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Matematica 6 Matemaiica

timamos a existéncia de dificuldades ou mesmo de barreiras para tanto. Todavia, diante da necessidade
urgente de reinvengdo do Ensino Médio para que ele cumpra sua fungdo relativa  formagdo integral dos

estudantes, apostamos em sua determinagdo, ousadia e ¢ ia para os fos que essa
busca necessariamente coloca.

Concluimos fazendo nossas as palavias de Paulo Freire: “E impossivel ensinar sem essa coragem
de querer bem, sem a valentia dos que insistem mil vezes antes de uma desisténcia”. (FREIRE, 1998, p. 8)

Matematica §

Pesquisa

Pesquisa r©Q
Areas ou Areas de conh{
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