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“Para quem se olha no espelho de um rio
Na volta pras casas, num final de lida
Enxerga sua alma com olhos de espera

Além de uma imagem no rio refletida

A agua néo leva, por mais que ela queira
Os sonhos tao simples que espelham-se ali
Mas leva pra sempre o que fora mogo

Nas tantas enchentes que faz por aqui.”

(Gujo Teixeira)



RESUMO
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A legislacdo ambiental brasileira, no que se refere a preservacdo dos
recursos naturais, tem seu ponto central no Codigo Florestal. Trata-se de um
conjunto de normas para conservagao dos recursos naturais, tanto no ambiente rural
como urbano, sendo que uma das suas principais ferramentas se da por meio das
APP’s (Areas de Preservacdo Permanente). O Novo Codigo Florestal (NCF), que
revoga a Lei n° 4.771, Antigo Cddigo Florestal (ACF), regulamenta a definicdo de
APP’s das faixas marginais dos cursos d’dgua, sendo que atualmente sua
delimitacdo deve ser feita a partir da borda da calha do Leito Regular (LR),
diferentemente do ACF, que indicava o inicio da faixa de APP a partir do Leito Maior
Hidrologico (LMH) do rio. Objetivou-se comparar a aplicagdo da nova lei de
delimitacdo de APP’s em faixa ciliar de rio frente ao antigo Codigo, bem como a
diferenca de area dos mesmos, em uma bacia tipicamente rural. Utilizou-se como
estudo de caso o Arroio Grande, definindo-se a extensdo do LR, do LMH e
respectiva faixa de APP, formando assim, a Faixa de Protecdo Permanente (FPP)
para o trecho de rio definido. Dentro de cada faixa de protecdo, foi realizada a
analise do uso do solo e dos conflitos mais comuns encontrados para delimitacdo do
leito definidor da APP. Por meio dos mapas obtidos, atualmente, a APP deste trecho
do Arroio Grande deve ser de 50 metros a partir da calha do LR, que se trata da
calha delimitada do rio, incluidas as praias fluviais e ilhas fluviais. Sobre a mudanca
na legislacdo, destaca-se que a alteracao do inicio da faixa de APP do LMH para o
LR trouxe perda de area protegida. O NCF traz como contribuicdo permitir aos
proprietarios a adequacdo das areas degradadas com uma faixa menor de
preservacao, e facilitar a definicdo do LR por meio de imagens de satélite. Segundo
o NCF, 22,3% das areas de APP do Arroio Grande ndo estdo protegidas, o que
compromete o equilibrio da bacia, visto a importancia que estes locais possuem para
manutencdo do ecossistema. Assim, pode-se comparar as legislagbes através dos
mapas e concluir que o NCF trouxe alguns avancos, como a facilidade na
demarcacao da APP, mas é mais brando em relagdo ao tamanho de area protegida.
Indica-se desta forma que o Cdédigo Florestal seja aplicado a um maior numero
possivel de propriedades para ambas as finalidades propostas em seu texto, de
preservacdo e recuperacdo ambiental, com conscientizacdo dos proprietarios da
importancia da protecdo das faixas riparias para a manutencéo da estabilidade do
sistema, ou recuperacdo da mesma.

Palavras-chave: Leito de rio. APP. Cdadigo Florestal.
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The Brazilian environmental legislation, in what it refers to natural resource
preservation, has its central point in the Forestry Code. This is a set of definitions and
rules to be obeyed in both rural and urban environments, in view of the fact that one
of its main tools happens by APP’s (Permanent Preservation Areas). The new Forest
Code (NCF) which repeals Law No. 4,771, Old Forestry Code (ACF), regulates the
definition of APP’s of waterway marginal ranges, considering that currently their
delimitation must be done from the edge of the regular bed rail (LR), differently from
the ACF, which indicated the APP range beginning from the larger hydrological river
bed (LMH). The objective was to compare the application of the new APP
delimitation law in river ciliary range, opposite to the Old Code, as well as the
difference between themselves, in a typically rural basin. The Arroio Grande was
used as a case study, the extent of the LR was defined, as well as of LMH and its
respective APP range, thus, forming the Permanent Protection Range (FPP) for the
stretch of defined river. Within each protection strip, it was utilized the land use
analysis and also its commonest conflicts that define the boundaries of the APP
defining bed. Through the maps which were obtained, the APP of this stretch of the
Arroio Grande currently must be 50m from the LR rail, which is bounded through this
river, and includes river shores and islands. About the change in the legislation, it is
highlighted that the alteration of the beginning of APP range from LMH to LR brought
loss of the protected area. The NCF brings as a contribution to permit the owners the
adequacy of degraded areas using a minor range of preservation and facilitating the
definition of LR by satellite images. According to the NCF, 22.3% of the APP areas of
the Arroio Grande are not protected, which compromises the basin balance when we
see the importance of these sites for the ecosystem maintenance. Thus, one can
compare the laws through the maps and conclude that the NCF has brought some
progress such as the ease in the demarcation of APP, but it is milder compared to
the size of the protected area. This way one indicates that the Forestry Code is
applied to a larger possible number of properties for both proposed purposes in its
text: environmental preservation and recovery, with owners’ awareness about the
importance of protecting riparian bands for maintenance of system stability, or its
recovery.

Keywords: Riverbed. APP. Forest Code.
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1 INTRODUCAO

No contexto atual, onde facilmente percebem-se as consequéncias da relacéo
do homem com o meio, torna-se cada vez mais necessario o cumprimento das leis
ambientais por parte de toda a sociedade e de suas instituicbes do executivo,
legislativo e judiciario. Além disso, existe a cobranca por parte de organizacdes
internacionais, que detém acordos entre os paises para a protecdo ambiental.

Problemas como a poluicdo do ar, agua e solo, alteracbes climéticas e
extincdo de espécies sdo conhecidos mundialmente e fizeram com que se
desenvolvesse um pensamento comum pela conservacdo ambiental, onde as leis
ambientais tém a funcdo de regular as a¢cdes humanas impactantes, nao s6 nas
areas rurais, mas também nas zonas urbanas, onde a concentragdo populacional é
maior.

Dentro deste cenario de adequacdo as normas ambientais, sabe-se que
muitos produtores rurais ndo estao regulares em relacédo a legislacao atual, muitas
vezes em funcao da falta de uma perfeita interpretacéo da lei. Neste ambito, esta
inserido o novo Caédigo Florestal Brasileiro, que foi publicado em 25 de maio de 2012
e aprovado como Lei n° 12.651, posteriormente modificado pela Lei n° 12.727,
ambas revogando a Lei n° 4.771 (Antigo Cédigo Florestal).

O Cdbdigo Florestal, em todas suas versbes, tem como esséncia a
manutenc¢do da qualidade de vida de toda a sociedade brasileira, pois entende que a
conservacao dos ecossistemas e a protecdo dos recursos hidricos sdo de interesse
comum. O novo Cddigo Florestal manteve no seu texto um item muito importante da
lei antiga, que é o conceito de “Area de Preservacdo Permanente” (APP),

declarando que APP trata-se de:
Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagbes humanas.
(BRASIL, 2012).
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Foram adotadas algumas siglas para facilitar o entendimento desta
dissertacdo, associando-se as siglas ACF ao Antigo Cdédigo Florestal e NCF ao
Novo Cdédigo, esta contemplando a nova lei jA com as alteracdes aprovadas, sendo
que a cronologia da atualizacdo do Codigo Florestal pode ser visualizada na Tabela
1.

Tabela 1 - Cronologia de atualizagdo do Cédigo Florestal Brasileiro.

Data Lei Cddigo Florestal Brasileiro  Sigla  Situacéo
23/01/1934 Decreto 23.793 Primeiro Codigo Florestal - Revogado
15/09/1965 4.771 Antigo Caodigo Florestal ACF  Revogado
25/05/2012 12.651 Novo Codigo Florestal

. o NCF Vigente
17/10/2012 12.727 Alteragcdes no novo Codigo

Mesmo sendo tema de muitos debates, devido principalmente a presséo
gerada pelo crescimento populacional e consequente demanda por alimentos, as
areas marginais dos cursos d’agua foram regulamentadas no Capitulo II, Iltem | do
novo Cadigo Florestal, que enquadra ainda como APP:

I) Faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,

excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular;

1) Areas no entorno dos lagos e lagoas naturais;

I1) Areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de

barramento ou represamento de cursos d’agua naturais;

IV) Areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perene;

V) Encostas ou partes destas com declividade superior a 45°;

VI) Restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VII) Manguezais, em toda a sua extensao;

VIII) Bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo;

IX) Topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100

(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°;

X) Areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que

seja a vegetacao;

XI) Veredas.
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Os itens VII, VIII e Xl ndo existiam no antigo Cédigo e foram introduzidos pela
nova legislacdo. A énfase deste estudo esta nas APP’s dos cursos d'agua de
ambiente rural. Sabe-se que uma das fun¢gbes mais importantes das éareas
ribeirinhas € manter estaveis os taludes dos rios, desta forma atuando como protetor
natural contra o assoreamento, além de filtrar o escoamento antes do mesmo chegar
ao leito do rio. Outra funcé&o importante destas areas € possibilitar que espécies da
flora e fauna possam se deslocar, reproduzir e garantir a biodiversidade da regiéo.
Quando ocorrer vegetacéao ciliar, atua também potencializando a taxa de infiltracao
do solo, amenizando temperatura de agua e solo neste habitat e aumentando a taxa
de fixacdo de géas carbbnico.

Conhecendo a importancia da manutencdo das areas ribeirinhas para o
sistema hidrolégico de uma bacia, bem como para a manutencéo da biodiversidade,
discute-se muito a aplicacdo do Cdadigo Florestal Brasileiro que rege estes locais, e
nesse ambito, questiona-se como o técnico pode definir a APP de um rio segundo a
legislacdo vigente. Sabendo que o antigo Codigo utilizava um critério diferente para
estabelecer a APP, quais as consequéncias desta mudanca ao meio ambiente? E
ainda, quais as modificagdes ocorrem na paisagem com a implantacdo da APP
segundo ambas as versdes do Codigo? Estes questionamentos sdo comuns ha
todas as areas do conhecimento que trabalham com a aplicacdo do novo Cédigo

Florestal, aspectos que nortearam a realizagéo deste estudo.
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2 OBJETIVOS

O objetivo deste estudo € comparar os resultados espaciais na aplicacdo do
novo Cdédigo Florestal Brasileiro frente ao antigo Cédigo, no ambito da delimitacao
de Areas de Preservacdo Permanente em faixa marginal de rio em uma bacia
hidrografica rural, utilizando como estudo de caso um trecho do Arroio Grande, em
Santa Maria-RS.

2.1 Objetivos especificos

a) Avaliar a diferenca entre as Areas de Preservacdo Permanente em faixa
marginal para o rio em estudo, delimitadas em funcéo dos preceitos do antigo
e do novo Cédigo Florestal Brasileiro;

b) Analisar a aplicabilidade da legislacdo e possiveis impactos ambientais e
na economia da regido, verificando uso dado ao solo nas faixas marginais que
ficaram definidas como APP;

c) Analisar dificuldades na delimitacdo do leito regular e no leito maior
hidrolégico;

d) Indicar possibilidades para aprimoramento do Cédigo Florestal Brasileiro.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Sobre as paisagens encontradas na faixa marginal de um curso d’agua, tema
deste estudo, pode-se dizer que envolvem, além da calha do rio e seu leito maior, as
geoformas de ilhas e praias fluviais. O conhecimento da relacdo existente entre
estas formacbGes envolvidas e a legislacdo ambiental brasileira € de extrema
importancia para a compreensdo deste estudo, visto que a analise de um
ecossistema deve envolver o maior nimero de fatores possiveis, sabendo da
interacdo existente entre os mesmos. Portanto, serdo abordados neste capitulo
alguns aspectos sobre as paisagens fluviais determinantes a existéncia das areas
ribeirinhas, bem como exemplos de outros paises, que possuem metodologia

semelhante a empregada no Brasil.

3.1 Preservacao da faixa marginal de curso d’agua em outros paises

A seguir observa-se um resumo da situacdo atual das leis de protecdo
ambiental em diversos paises, em relacdo aos cursos d’agua, sendo que ha um
consenso geral na maioria dos paises, desenvolvidos ou emergentes, de que as
areas naturais devem ser preservadas, e as medidas tomadas visam apoiar esse
posicionamento.

Muitos paises possuem leis de protecdo ambiental igualmente rigidas as leis
brasileiras, consequéncia do processo de desmatamento que a maioria das nagoes
passa durante sua histéria, na maioria das vezes seguido por seu reflorestamento a
medida que eles se desenvolvem (VERISSIMO e NUSSBAUM, 2011). E natural que
a escassez de ambientes florestados faca crescer a preocupacgédo com a protecao do
solo e da agua, e como resultado, surgem politicas para apoiar a protecado
ambiental.

Na China, o Art. 57 da "Lei 19 da Agricultura” diz que no desenvolvimento da
agricultura e da economia rural, deve ser dada atencéo ao uso racional e a protecao

dos recursos naturais, como a terra, a agua e as florestas, as pastagens, os animais
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e as plantas selvagens. Valverde (2010) cita que na China as florestas localizadas
na beira de rios sdo denominadas de florestas de abrigo, ou “shelterforests”. Além
disso, o governo chinés langou, desde 1978, muitos programas de restauracao
florestal, como por exemplo, o Programa de Desenvolvimento do Cinturdo de
Protecdo ao longo do curso superior e médio do Rio Yangtze. Neste pais, todas as
florestas s&o propriedade do governo federal (VERISSIMO e NUSSBAUM, 2011).

Diferentemente disto ocorre nos Estados Unidos (EUA), onde as
regulamentacgdes federais envolvendo a protecdo da agua sao supervisionadas por
autoridades dos Estados, que tém suas politicas de protecdo dos recursos hidricos.
Valverde (2010) explica que neste pais as areas ribeirinhas recebem a denominacéo
de faixa tampé&o, ou “buffer-trips” e ocorrem nas margens de rios, lagos, areas
ingremes e ao redor de pantanos. Ainda com exemplos dos EUA, cita-se o “Sistema
de Gerenciamento Ripario (RiMS)”, que € um programa de implementacédo de zonas
riparias, com o objetivo de recuperacdo das fungdes hidrolégicas e biolégicas dos
rios, e desta forma, reduzir a ocorréncia de erosdo e de poluicio. E um modelo
baseado na construcdo de zonas tampdo, mistas e combinadas, com larguras
minimas e maximas de diferentes zonas, recomendadas para o desempenho de
diferentes funcoes.

Na Austrélia foram regulamentadas a “Zona de Protecdo” (buffer zone) e a
“Zona de Cinco Metros” (Five meter zone). A Zona de Protecdo é uma area de mata
nativa em ambos os lados do curso d’agua e a Zona de Cinco Metros € uma area de
protecdo extra, localizada na borda dos rios, lagos ou pantanos onde nenhum
processo de extracdo ou manejo € permitido (VALVERDE, 2010).

Binder (2002) cita que na Alemanha existem diversos planos e propostas
relativas a renaturalizacéo de rios com a manutencéo de suas areas inundaveis. Os
planos visam preservar, conservar e renaturalizar o leito dos rios, as zonas
marginais e as areas inundaveis, sem colocar em risco as zonas urbanas e vias de
transporte, e sem causar desvantagens para a populacao e para os proprietarios das
areas vizinhas. Neste mesmo pais, os planos de preservacdo devem estar
articulados aos demais planos territoriais, estar em consonancia com o0s planos
municipais de urbanizacéo, planos regionais de paisagismo, programas de protecao
da biota e de espécies em perigo de extingdo, bem como o plano diretor de

agricultura (Figura 1).
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Figura 1 - Interligag&o de planos territoriais na Alemanha. Fonte: Binder (2002).

Na maioria dos paises a largura da faixa de protecdo € definida em relagédo
aos diferentes objetivos a serem alcancados, como no Reino Unido. Neste pais, a
recomendacgdo para a implementagcdo de zonas de protecao indica uma extensao
entre 5 e 30 metros de largura da area de preservacao (LINDNER e SILVEIRA,
2003). Desta forma, a dimenséo ideal de uma APP dependera de diversas variaveis,
incluindo a funcdo a ser desempenhada pela area, o grau de eficiéncia requerido
para o desempenho das func¢des, o tamanho da bacia de drenagem, topografia,
hidrologia e hidrogeologia da regido, entre outras.

As florestas ao longo dos cursos d’agua no Canada séo classificadas como
areas de manejo de riparias (Riparian Management Areas — RMA’s). As RMA’s séo
divididas em duas areas, uma denominada zona de reserva e outra de zona de
manejo, sendo que o tamanho de cada uma delas é definido pelas caracteristicas do
curso d'agua, pela importancia para a fauna silvicola e aquatica e pelo nivel de

protecdo contra sedimentacdo necessitado pelo leito em questédo (Quadro 1).
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Classe Ripéria Dlslt\;léde:faO ézrs]:r(\jlz T\;J(::e?oe Total de RMA
Largura(m) | Largura(m) | Largura(m) | -argura(m
S1 Rios largos 2100
S1 Rios nado-largos >20 50 20 70
S2 >5220 30 20 50
S3 1,5<5 0 20 20
S4 <15 0 30 30
S5 >3 0 30 30
S6 <3 0 20 20

S1-S4 — Rios com espécies de peixes ou em bacia hidrografica comunitaria.

S5-S6 — Rios sem espécies de peixes e fora de bacia hidrografica comunitaria.
Rios Largos — quando possuir uma largura média do canal de 100m ou mais e em planicies
inundaveis uma distancia de 100m ou mais entre rios interligados.
RMA - “Riparian Management Areas”

Quadro 1 - Classificacdo das areas riparias no Canada. Fonte: Valverde (2010).

Atualmente muitos estudos sobre este tema tém sido desenvolvidos em
diversos paises, buscando alternativas para definicdo da zona ripéria, relacionando
a area da bacia de drenagem e a largura da faixa marginal, métodos relacionados as
declividades, gerenciamento de ecossistemas riparios, escoamento superficial de
substancias quimicas bem como o delineamento de equacfes para a area ribeirinha.

Araujo (2012) descreveu o nivel de proibicdo para uso da faixa de protecéo de
um rio em diversos paises, e um resumo da pesquisa pode ser observado no
Quadro 2.
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PAIS/ ESFERA DE x NIVEL DE
~ TEOR DAS NORMAS DE PROTECAO ~
ESTADO GESTAO ¢ PROIBICAO
Marvland 30 metros, reduzidos para 10 metros em Uso permitido
(EL>J/ A)* Estadual areas de agricultura e 20 metros se a mediante
vegetacao tiver fisionomia florestal. licenciamento
30 metros, dos quais 15 metros podem "
Lo . Uso permitido
Virginia ser usados em manejo florestal e .
Estadual N mediante
(EUA)* reducao para 10 metros no caso da . .
) licenciamento
agricultura.
Sem protecédo coercitiva. Por declaracéo .
oA L . Uso permitido
Pensilvania do Poder Publico: 30 metros para areas .
Estadual " . R mediante
(EUA)* de "alta qualidade" ou 60 metros para . .
. " . R licenciamento
areas de "valor excepcional”.
De 5 a 10 metros. N&o ha proibicéo da
préatica de atividades florestais, proibicdo Uso permitido
Suécia Federal do uso de fertilizantes e defensivos ao mediante
redor de nascentes, num raio de 50 licenciamento
metros.
Uso permitido
Portugal Federal 10 metros mediante
licenciamento
Determina a prote¢éo dos cursos d'agua, Uso permitido
Finlandia - mas nao inclui limites obrigatérios, mediante
cabendo a decisao a analise do caso. licenciamento
. De 5 a 20 metros, dependendo da _
Austréalia Estadual . P Uso proibido
necessidade de drenagem.
Cursos d'agua de até 5 metros possuem
zona de gestéo, que pode ser explorada
com licenciamento. Com 5 a 20 metros de
Iargura, a norm~a protege, 3.0 metros e Uso permitido por
permite exploracdo dos proximos 20 com licenciamento em
Canada Federal cuidados especificos. Rios com 20 a 100 A .
. ~ trés dos seis tipos
metros, area de protecdo de 50 metros q 4
com exploragdo dos proximos 20 metros € curso dagua
com cuidados especificos. Rios com mais
de 100 metros, zona de cuidados
especificos em 100 metros.
Uso proibido, salvo
Art. 8 (utilidade
Brasil Federal De 30 a 500 metros publica, interesse

social ou baixo
impacto ambiental)

*Obs.: Atuacao Federal com programas de pagamento para recomposi¢do de areas degradadas, em faixa de 30
metros, e programas de plantio e manejo para floresta riparia para produtores entre 100 e 1.000 acres.

Quadro 2 - Nivel de proibicdo para uso das faixas marginais de rio. Fonte: Adaptado
de Araujo (2012).
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Ao expor todos estes conceitos que norteiam este estudo pode-se entdo
oferecer um embasamento sobre o licenciamento ambiental vigente do Brasil, no
que se refere as faixas marginais de cursos d'agua, ressaltando a importancia da

sua manutencgéao eficiente.

3.2 Morfologia fluvial

Cada forma inserida na morfologia fluvial representa um ambiente
diferenciado, que atua dando suporte a espécies da fauna e da flora inseridas no
ambiente fluvial (SILVA, 2012).

No Caodigo Florestal Brasileiro sédo utilizados alguns termos para caracterizar
0s cursos d'agua que devem possuir APP, que sdo 0s perenes e intermitentes,
excluidos os efémeros. De acordo com Suguio (2003) e Fontes (2010) esta
classificagéo pode ser conceituada em:

Curso d’agua efémero: ndo € alimentado por lencol subterrdneo e possui
agua somente durante e apds as chuvas, permanecendo seco durante a
maior parte do ano;

Curso d’agua intermitente: Comum em regifes aridas, ndo possui agua
corrente durante todo o ano. Recebem fluxo d’agua a partir do nivel freatico,
mas apenas quando este se encontra suficientemente alto;

Curso d’agua perene: drena agua durante todo o ano e a vazao aumenta
para jusante. Geralmente sao alimentados pela agua subterrédnea, situacao

tipica de regiées umidas.

Além da distribuicdo temporal da agua, Teixeira et al. (2009) dizem que a
morfologia dos canais fluviais é influenciada por fatores que afetam diretamente a
bacia de drenagem, como volume e velocidade do fluxo de &gua, profundidade e
declividade do canal, cobertura vegetal das margens, entre outros. Paralelamente,
ainda existem os fatores que afetam toda a regido, como indice de pluviosidade e
temperatura.
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O comportamento de um cérrego depende de fatores fisicos como fisiografia
fluvial e o tipo de canal, de caracteristicas meteoroldgicas, relacionadas ao tipo de
precipitacdo média incidente, e ainda de fatores edéficos, relacionados ao solo
(DURLO et al., 2010).

Ja Suguio (2003) descreve as relacdes entre as feicbes geomorfologicas e o
leito de um rio, em que, nas cabeceiras, a energia potencial transforma-se em
energia cinética e modela o leito do rio, vencendo a resisténcia ao fluxo. Mais
abaixo, a velocidade do fluxo sofre intervencdo de obstaculos, que ddo maior ou
menor resisténcia a movimentac¢do da agua. No curso inferior, a energia potencial é
consumida para vencer as forcas de resisténcia e manter o fluxo do rio.

A relacdo de um curso d’agua com a sua feicdo geomorfolégica é fator
determinante sobre as consequéncias diretas da exploracdo que as areas ribeirinhas
sofrem. Canais fluviais existentes no planalto responderdo de maneira diferente ao
intemperismo do que rios de planicie, que muitas vezes ndo possuem um canal bem
delimitado. Trés estagios geomorfoldgicos podem ser encontrados ao longo de um
rio: estagio jovem, na cabeceira, que sofre mais erosao; estagio intermediario, com
mais equilibrio entre eroséo e sedimentacao; e estagio senil, com predominancia da
sedimentacao, que ocorre na foz (SUGUIO, 2003).

Os padrdes dos canais fluviais representam o grau de ajustamento dos canais
aos seus gradientes e a sec¢édo transversal. Os conceitos mais utilizados para definir
0os padrbes dos canais fluviais sdo 0s que remetem aos padrbes retilineo,
entrelacado e meandrante (SUGUIO, 2003). Teixeira et al. (2009) explicam que
estes padrdes sdo 0s mais comuns, mas existem muitas variagdes entre eles.
Também pode ocorrer uma mudanca das caracteristicas de um padrdo para outro,
ao longo de um mesmo rio, em funcdo da descarga do rio nas épocas de cheia e
estiagem, por exemplo.

Para que um curso d’agua seja classificado conforme os padrdes acima,
deve-se tomar uma metodologia Unica como parametro, pois na literatura existem
varios sendo utilizados, como a carga de sedimentos transportada, forma do canal
ou a presenca de ilhas, de modo que um mesmo trecho de canal pode ser
classificado de diversas formas, dependendo do autor tomado como referéncia
(SILVA e RODRIGUES, 2010).

Devido a extensdao do territério brasileiro, diversos fatores climaticos,

geoldgicos e morfolégicos agem sobre as bacias hidrograficas. Uma mesma rede de
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drenagem pode apresentar afluentes com caracteristicas diferentes entre si,
resultando em uma tipologia diferente, em uma escala menor (VASCONCELOS e
SCHWARZBOLD, 2010). Pinheiro (2005) ressalta que os aspectos geomorfolégicos
fazem com que as caracteristicas hidraulicas de um rio sejam as mais variadas
possiveis, uma grande sinuosidade no canal do rio, por exemplo, sugere que as
velocidades tendem a ser mais baixas e o0s depdsitos de sedimentos mais
pronunciados.

Sobre os sedimentos, sabe-se que diversos fatores interferem no tipo de
sedimento transportado por um rio, podendo-se citar a velocidade da corrente, tipo
de material fonte, clima e cobertura vegetal da bacia de drenagem. A sedimentologia
fluvial em regibes com forte pressao antropica é especialmente complexa, pois as
atividades humanas como desmatamento, atividades agropecuarias e alteracdo dos

cursos dos rios afetam os fatores naturais mencionados acima (BRITO et al., 2009).

3.3 Leitos fluviais

Ao observar um curso d’agua no meio rural, nem sempre a delimitacdo dos
leitos € de facil identificacdo, sendo necesséria a realizacdo de observagdes in loco,
buscando delimitagbes precisas. Frente a tal complexidade, busca-se em definigcbes
classicas como de Christofoletti (1981) um instrumento conceitual para delimitacdes

dos tipos de leitos, seguindo um modelo, como apresentado na Figura 2.

OS TIPOS DE LEITOS FLUVIAIS

- LEITO MAIOR >

LEITO MENOR
DIQUE -§——p, -y DIQUE
Leito de inundacao . Leito vazante ! Leito de inundagio

(Sem escala e alluras exageradas)

Figura 2 - Modelo dos tipos de leitos fluviais. Fonte: Christofoletti, 1981.
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Observa-se na figura anterior o leito maior, que o ACF utilizava para definir o
inicio da faixa de protecdo de um rio, bem como o leito menor, encaixado na calha
do rio, utilizado pelo NCF. Durlo e Sutili (2005) também apresentaram um modelo de
determinacao do leito fluvial, sendo observado na Figura 3. Neste caso, assim como
na figura anterior, pode-se observar o leito menor (de nivel normal) utilizado pelo

NCF na delimitacao inicial da faixa de APP.

— Leile maior axcepeions] A e i 3=
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Figura 3 - Tipos de leitos fluviais. Fonte: Adaptado por Durlo e Sutili (2005).

o

A medicdo da espessura do leito de um rio consiste na elaboracdo de um
estudo que deve contemplar a analise geomorfologica do perfil transversal do canal
fluvial (BEZERRA, 2009). O autor ressalta que os leitos séo relacionados a periodos
de chuva e de seca, de modo que nos canais fluviais teremos basicamente trés tipos
de leito fluvial:

a) Leito vazante: corresponde ao fluxo de agua que se mantém ao longo do

ano;

b) Leito maior: reflexo do aumento gradual das precipitagées ao longo do ano;

c) Leito maior sazonal: pode ser o reflexo dos eventos extremos nos periodos

de maior precipitagcdo no decorrer de um ano.
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Dentro deste contexto a Figura 4 apresenta a vista frontal de um rio no seu
nivel normal das aguas, e também da calha maior delimitada pelo nivel mais alto,
também chamado de nivel alcan¢ado por ocasido da cheia sazonal do curso d’agua
perene ou intermitente, a partir do qual, pelo ACF, deveria ser medida a largura da

faixa marginal.

Leito Maior Topogrilico -

. Leito Maior HidrolOgion g

K Largura do Talude —/_‘

Elevagio da

""" g - Talude

Altura do Talude

4
|

R iy

Figura 4 - Leito maior hidrolégico do curso d’agua. Fonte: Lindner e Silveira, 2003.

A importancia de se conhecer o nivel alcancado pelas cheias de um rio se
deve ao fato da enchente ser o desastre natural que mais causa vitimas e que afeta
0 desenvolvimento sustentavel (OMM, 2006). Tucci (2000) esclarece ainda que a
inundacao do leito maior ocorre quando a capacidade de escoamento do canal de
drenagem € superada.

Na Figura 5 observam-se as diversas areas de influéncia que a geomorfologia
fluvial definiu, construidas pelo continuo trabalho das aguas correntes. A
interpretacao desta figura relacionada as definicdes do Codigo Florestal exemplifica
o leito maior sazonal como o nivel utilizado na delimitacdo das APP’s pelo ACF e o
leito menor como sendo o da calha do rio, utilizado na delimitacdo de APP’s pelo
NCF.
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Figura 5 - FeicOes tipicas de vales fluviais. Fonte: Oliveira (2004).
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A Figura 6 mostra a definicdo fluvial apresentada por Oliveira e Miguez

(2011). Pelo desenho, observa-se que as enchentes sazonais sao aquelas que

atingem a cota das margens plenas, pois enchentes maiores ja hdo ocorrerdo dentro

da calha fluvial, mas ocuparéo terrenos marginais, caracterizados como varzeas. Os

autores demonstram na ilustracdo o leito maior sazonal utilizado pelo ACF, e o leito

menor, ou calha do rio, utilizado pelo NCF.

Lipos de Leitos Fluviais

Terrage Fluwal
ar
Leito maior periédico ou sazonal

/L Leite mener

Bankfull

Bankfull ou estégio de margens plenas, TR=1,58

Leite vazante

Figura 6 - Tipos de leitos fluviais e posicdo da enchente ordinaria. Fonte: Oliveira e

Miguez, 2011.
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3.3.1 Leito Regular

Trata-se da calha por onde correm regularmente as aguas de um curso
d’agua durante o ano, também chamado de leito menor. Utilizando esta
denominacdo, Terezan (2005) diz que o leito menor consiste no canal por onde
correm, permanentemente, as aguas de um rio, sendo este o nivel de sua
normalidade.

Todas estas definigdes implicam no conhecimento da topografia, que abrange
os niveis do rio, de forma a caracterizar este nivel como sendo delimitador do leito
regular do mesmo. A necessidade de estudos mais detalhados sobre a
determinacao do leito regular é eminente, de forma que esta definicdo € utilizada na
determinacdo da APP de cursos d’agua pelo NCF. Ao longo desta dissertacao sera

utilizada a abreviagéo LR para discussao do leito regular e sua inser¢cao no NCF.

3.3.2 Leito Maior

O leito maior trata-se da area situada acima do nivel das aguas na estacao
seca, que é ocupada anualmente durante a época das chuvas ou por consequéncia
das maiores cheias (GUERRA, 1978), podendo ser chamado também de terraco, ou
ainda Leito Maior Hidrolégico (LMH), abreviacéo utilizada neste estudo.

Em periodos de chuvas abundantes € natural que o0s rios possam
eventualmente sair do seu leito regular e ocupar o leito maior, sendo este processo
considerado natural, ou seja, o leito maior compreende a cheia sazonal do rio.
Christofoletti (1981) afirma que esse evento pode ocorrer anualmente, o que definiria
0 leito maior normal do rio. Quando ocorrem eventos extremos, com tempo de
retorno superior a dois anos, o0s mesmo sao definidores do leito maior excepcional
(OLIVEIRA et al., 2010).

Para regibes onde ndo ha estacdes do ano bem definidas, este conceito
torna-se de dificil compreenséo, ao contrario do que é verificado no Rio Grande do

Sul, por exemplo, que possui uma pluviosidade bem distribuida ao longo do ano.
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3.3.3 Area de Inundac&o de um rio

A é&rea de inundacdo é uma planicie conhecida como véarzea, sendo estes
locais de grande importancia durante os eventos de cheias, de forma a abrigar as
aguas destes eventos. Quando uma planicie de inundacdo é antropizada acaba
potencializando riscos de perdas econémicas e até humanas, ja que durante as
cheias estes locais ndo estdo mais preparados para sua finalidade inicial, e acabam
ocorrendo graves catastrofes urbanas, como alagamentos e proliferacdo de
doencas. Araujo (2012) destaca que a ndo conservacao das APP’s, que englobam
as areas de inundacdo, traz reflexos ndo s6 ao meio ambiente, mas a segurancga e a
saude publica.

Na Figura 7 observam-se o0s elementos formadores de uma planicie aluvial,
gue de maneira geral possui terrenos baixos e planos, diques marginais, area de

varzea com alagamentos periodicos e vegetacdo arbustiva.

Esquemna geral de um ecossisterna de varzea

P PR, ... ... . »ARR,
Lc:guros originodas por Bancos de areig
meqnpros abandonados Dig / Digue  Alogados § Mata Ciliar

Mata Clliar

S8rm escola e offuras exogerados | Org. e Des. BOIN, 2004

Argila
Principais elementas encontrados no sistemna de varzea

Figura 7 - Principais elementos fluviais encontrados em um sistema de varzea.
Fonte: Boin, 2005.
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Na figura 6 destaca-se a presenca de praias fluviais, que aparecem com
muita frequéncia no RS, visto que existem grandes extensdes de areas planas, que
potencializam a presenca destas formacdes ao longo dos rios.

Tucci (2010) descreve as etapas da inundagdo em planicies, sendo elas:

a) Escoamento restrito a calha principal do rio, com agua armazenada em

lagoas decorrentes de cheia anterior, ou agua subterranea;

b) Inicio do extravasamento da calha;

c) Extravasamento da calha inundando a planicie, alcancando lagoas e

seguindo fluxos independentes do escoamento da calha;

d) Inundagéo ocorrendo sobre toda a planicie e interagindo com a calha do rio

ao longo de toda sua extenséo;

e) ApOs a cheia, acréscimo do volume armazenado na planicie em relagéo a

situacéo inicial.

Algumas bacias hidrograficas nos Estados Unidos possuem um sistema de
mapeamento das areas de inundacdo que sao espacializadas em funcao da
pluviosidade, como, por exemplo, o0 mapeamento das areas de inundacdo do
Condado de Burgaw, no Estado da Carolina do Norte-EUA (MIOLA, 2013). O autor
descreve ainda que no Canadéa ocorre o manejo dos recursos hidricos considerando
a ocorréncia sazonal das inundagdes e, para isso, o governo federal desestimula o
desenvolvimento em &rea de planicie inundavel. No Brasil, faltam politicas publicas
de apoio aos produtores rurais para que este mesmo tipo de pensamento seja

difundido no Pais.

3.4 llhas e Praias Fluviais

Em um ecossistema fluvial € comum a existéncia de ilhas e praias fluviais,
principalmente em regides de relevo plano, propicio a acumulacdo de sedimentos
gue formam estas formas no leito de um rio.

Souza (2011) classifica as ilhas como um territorio com extensdo geografica

definida por eventos naturais, sendo que as mesmas podem desaparecer ao longo
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do tempo, mas na maior parte dos casos elas permanecem no ambiente em que
surgiram. No caso das ilhas fluviais, pode-se conceitua-las como acumulac¢des de
terra ou sedimentos, circundadas pelas aguas de um rio. Sao consideradas publicas
de acordo com a Constituicdo Federal de 1988, que declara como “bens da Uni&o”
no seu Cap. I, Art. 20, inciso IV as “ilhas fluviais e lacustres nas zonas limitrofes
com outros paises, praias maritimas, ilhas oceanicas e as costeiras, excluidas,
destas, as areas referidas no Art. 26, 11.” O Art. 26, item Ill, por sua vez, declara que
sao “bens do Estado” as ilhas fluviais e lacustres, as praias fluviais e os terrenos
marginais situados em rios de dominio do Estado.

As ilhas fluviais também podem ser encontradas nos chamados “Alveos”, e
segundo o Cédigo das Aguas (Decreto n° 24.643), Art. 9, alveo é “a superficie que
as aguas cobrem sem transbordar o solo natural e ordinariamente enxuto”. O Art. 23
diz que “ilhas ou ilhotas que se formarem no alveo de uma corrente, pertencem ao
dominio publico no caso das aguas publicas, e ao dominio particular, no caso das
aguas comuns ou particulares”.

Os bens publicos necessitam de leis especificas para regulamentacédo do seu
uso e apropriacdo. No caso das ilhas fluviais, fica a cargo de cada Estado legislar
sobre a destinagdo das mesmas, sendo que no RS nao ha uma legislacdo especifica
sobre este tema. Sugere-se que estes ambientes sejam incluidos na demarcacéo da
faixa de protecdo permanente de curso d’agua.

As ilhas podem surgir a partir de processos de acumulagéo de sedimentos em
trechos de baixa energia, onde a declividade é menor (RIBEIRO et al., 2013). Souza
(2011) cita que o que caracteriza o territério das ilhas fluviais sdo a instabilidade e a
mobilidade de suas fronteiras. O autor define ainda as Ilhas como um territrio pouco
estudado, que necessita de conhecimento sobre a sua dinamica territorial.

Tal dindmica provoca constante erosdo nos raios externos e deposicao de
materiais nos raios internos das curvas de cursos de agua. Com o passar do tempo,
em muitos casos, pode ocorrer um endireitamento e encurtamento, por anastomose,
do canal do rio, formando os chamados paleomeandros: lagoas laterais falciformes
ou ditas “formato ferradura”. A Figura 8 ilustra o processo de anastomose, quando a
forca hidraulica do rio rompe com os limites dos taludes originais e retifica
segmentos de seu curso, dando origem a lagoas e ilhas.

Em estudo realizado no Rio Araguaia, Bayer e Carvalho (2008) afirmam que

uma grande quantidade de areia € transportada na fase final das enchentes, que
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acaba se depositando nas margens dos canais, originando depdsitos de sedimentos,
ou ilhas. Com a andlise de imagens de satélite, os autores observaram que as
barras laterais formam faixas estreitas e alongadas paralelas ao canal (Figura 8). Os
processos erosivos podem atuar nas margens do canal removendo-as, ou seguir

com o processo de incremento lateral.
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Figura 8 - Evolucdo morfolégica do canal do Rio Araguaia (1965-1997). Fonte: Bayer
e Carvalho (2008).

Segundo a Constituicdo Federal (1988), Art. 20, item 11, s&o bens da Uni&o:

Lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou
gue banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos

marginais e as praias fluviais.

Praias fluviais, portanto, devem ser preservadas e sao protegidas pela
legislacdo assim como as faixas marginais dos rios, pois fazem parte do sistema

fluvial, e sua manutencao interfere no bom funcionamento do mesmo.
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3.5 APP e o Cddigo Florestal

Atualmente constata-se que no Brasil ocorreu uma reducdo das matas ciliares
e a fragmentacdo das florestas nativas existentes. A pressdo exercida para a
ocupacdo destas areas (Figura 9), que segundo Araujo (2002) também sé&o
chamadas de matas de galeria ou de véarzea, ou floresta aluvial ou riparia, esta
ligada principalmente a expansdo agricola, apesar de sua preservacao estar

garantida por aparato legal.

FARKA NVEGETATIVA FARA VEGETATIVA

-

ZOMA RIPARIA
- -

Figura 9 - Definicdo de faixa vegetativa de zona riparia. Fonte: Silva, 2003.

Analisando diversos trabalhos, Silva (2003) classificou as funcdes da mata
ciliar em nove itens, descritos a seguir, e definiu as larguras ideais para que estas
funcdes sejam cumpridas (Figura 10).

a) Estabilizacdo de taludes e encostas: a vegetacdo ciliar atua

significativamente na estabilizacdo de taludes e encostas. Nos taludes,

contribui para a formagéo junto ao solo de uma manta protetora contra a

erosdo causada pela chuva e pelo escoamento superficial, e nas encostas as
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raizes das plantas contribuem para a fixacdo do solo acima da camada de
rocha;

b) Manutencdo da morfologia do rio e protegcdo a inundagdes: a vegetagao
garante a preservagdo dos meandros nos rios, diminuindo a velocidade do
escoamento e consequentemente a taxa de eroséo, aumentando a infiltracao
no solo durante estes eventos. Esta infiltracdo diminui o volume de 4gua que
chega ao canal, e a quantidade de agua transbordada é menor (diminuicdo do
pico de cheia);

c) Retencdo de sedimentos e nutrientes: funcionando como um filtro, a
vegetacdo retém os sedimentos e nutrientes provenientes de alteracdes a
montante (atividades agricolas, desmatamentos, etc.). Diminui a velocidade
do escoamento superficial e favorece a infiltracdo dos nutrientes no solo;

d) Mitigacdo da temperatura da agua e do solo: a interceptacdo dos raios
solares produz sombras sobre o canal, regulando a temperatura da agua. A
reducdo da temperatura maxima favorece a oxigenacédo e reduz o stress de
peixes e outras espécies aquaticas. No solo, diminui a temperatura na
superficie, favorecendo a conservacao da umidade;

e) Fornecimento de alimento e habitat para criaturas aquaticas: a vegetacao
ciliar contribui para o rio com escombros lenhosos (restos de galhos, troncos),
folhas e insetos;

f) Manutencdo de corredores ecoldgicos: faixas continuas de zona riparia
favorecem a formacdo de corredores ecoldgicos. E através dos corredores
que as mais variadas espécies se inter-relacionam, através das diferentes
paisagens;

g) Paisagem e recreagéo: a vegetacao contribui para uma imagem mais verde
ao longo dos rios, bloqueando a vista de transformacdes urbanas. Como
locais de recreacao permitem a préatica de camping e trilhas;

h) Fixacdo do gas carbdnico: como toda floresta, as florestas ciliares
contribuem para a fixacdo de gas carbénico. O gas se integra a biomassa da
floresta e esta por sua vez libera oxigénio;

i) Interceptacdo de escombros rochosos: a vegetacdo ciliar, mais
precisamente as arvores, pode funcionar como barreiras contra sedimentos

(pedras) vindos de montante.
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Figura 10 - Larguras ideais para as fun¢gfes da zona riparia. Fonte: Silva, 2003.

Dentro do ambiente ripéario, a quantidade de agua que escoa superficialmente
é relativamente pequena. Assim, a floresta evita um aumento abrupto da vaz&do no
rio durante a chuva e recarrega o rio lentamente durante o periodo seco.

Kobiyama (2000) também aponta diversas funcbes da mata ciliar, tais como
regularizacdo dos fatores microclimaticos (temperatura e umidade) e do hidrograma
(reducao da enchente). O sombreamento do rio com arvores também é um método
para reduzir o crescimento de algas e macrofitas aquéticas, sendo viavel somente
em pequenos corpos d’agua (ESTEVES, 1998). O estabelecimento de uma conexao
natural destas areas proporciona a formacdo de corredores ecoldgicos, que
constituem um meio eficiente de minimizar os prejuizos causados as populacdes da
fauna e flora pela fragmentacdo de seus habitats (GONCALVES et al., 2012).
Okuyama (2012) adiciona que as APP’s sdo areas estratégicas, de alta fragilidade
ambiental, que atuam na estabilidade climatica, hidroldgica e geomorfoldgica e fluxo
génico de fauna e flora.

Sabe-se que o ambiente ciliar sofre com a exploracdo descontrolada, ndo s6
da agua dos mananciais. Durante décadas, houve um intenso uso do solo nas faixas
marginais dos rios, muitas vezes sem controle, o que na maioria das vezes resultou

em erosao, assoreamento e escassez da agua. Oliveira e Miguez (2011) citam ainda
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como consequéncia desta interferéncia a ocorréncia de inundacgdes e agravamento

da situacéo de doencas de veiculacao hidrica.

3.6 Antigo Codigo Florestal e as APP’s de curso d’agua

O Cdbdigo Florestal Brasileiro € uma Lei Federal criada em 1934 e
posteriormente atualizada em 1965, que tem a finalidade de regular o uso da terra e
dos ambientes naturais do Brasil. Além desta Lei, Resolu¢des do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) estabelecem diretrizes importantes para preservacao
ambiental, como por exemplo, a Resolu¢do n® 303 de 20 de marco de 2002, que
regulamenta os parametros, definicdes e limites de APP.

O ACF definiu os percentuais de Reserva Legal e larguras das APP’s,
limitando o uso que o produtor poderia fazer da terra. Em sua Ultima versdo, o antigo
Caodigo previa areas de Reserva Legal ocupando entre 20 e 80% das propriedades,
conforme a regido. As margens de rios, as matas deveriam ser preservadas em
faixas de 30 a 500 metros, de acordo com a largura do curso d'dgua. As obrigactes
eram praticamente as mesmas entre todos os proprietarios, independentemente do
tamanho da propriedade, diferentemente do que ocorre atualmente.

A Diretriz Técnica n° 001/2010 emitida pela Fundagédo Estadual de Protecéo
Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM/RS), intitulada como “Diretriz Técnica
para apresentacdo de Laudo Técnico de determinacdo de APP” tinha como obijetivo
padronizar a apresentacao do Laudo Técnico, que identificava o “nivel alcancado por
ocasido da cheia sazonal do curso d'dgua perene ou intermitente” para
determinacdo de APP, chamado de LMH, em faixa marginal dos recursos hidricos
superficiais, conforme a Resolucdo CONAMA n° 303/2002 e a Lei N° 4.771 (ACF).

Esta diretriz solicitava a metodologia utilizada para a identificacdo LMH, com
uma justificativa para a ado¢cdo da metodologia utilizada, descricdo sucinta das
incertezas associadas a metodologia adotada e parecer conclusivo identificando o
nivel alcancado por ocasido da cheia sazonal, ou seja, aquele inserido dentro do
LMH, e sua respectiva APP.

Segundo o Art. 2 do ACF, as APP's séo “as florestas e demais formas de

vegetacdo natural que estejam situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso
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d'agua desde o seu nivel mais alto”, em faixa marginal cuja largura minima deveria
ser:
a) De 30 metros para os cursos d'agua com menos de 10 metros de largura;
b) De 50 metros para os cursos d'agua que tenham de 10 a 50 metros de
largura;
c) De 100 metros para os cursos d'agua que tenham de 50 a 200 metros de
largura;
d) De 200 metros para os cursos d'agua que tenham de 200 a 600 metros de
largura;
e) De 500 metros para os cursos d'agua que tenham largura superior a 600

metros.

Nessas areas ndo se permitia fazer a retirada da cobertura vegetal original,
permitindo, assim, que ela pudesse exercer, em sua plenitude, as funcbes
ambientais originais. Lindner e Silveira (2003) definem a largura da faixa vegetativa
de zona riparia como a distancia horizontal perpendicular ao rio, medida a partir do
LMH (Figura 11). O ACF considerava a area entre o LR e o LMH como parte do leito
do rio, que, portanto, ndo deveria ser utilizado pelo proprietario rural com qualquer
tipo de cultivo.

Existe uma necessidade de se proteger as APP’s com o0 objetivo de evitar a
fragmentacdo da paisagem, evidenciando um grande beneficio que as APP’s
apresentam, que € a formacado de corredores ecoldgicos de diferentes proporgdes,
possibilitando a conexdo entre diversos biomas, através do fluxo génico entre
espécies animais e vegetais (CRIADO, 2008). Além disso, possuem importante

papel ecolégico dentro deste ecossistema ribeirinho.
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Figura 11 - ldentificacdo da largura do leito de um rio e sua respectiva Area de
Preservacdo Permanente (APP) segundo o Antigo Codigo Florestal (ACF). Fonte:
Lindner e Silveira (2003).

Ao realizar estudos de demarcacdo de APP’s na bacia do Corrego Paraiso
(MG), Ribeiro et al. (2005) definiram 30 metros ao longo de todo o percurso dos rios,
justificando o uso desta metragem ao fato de as larguras desses coOrregos serem
inferiores a 10 metros no periodo chuvoso, o que pode ser entendido como LMH,
gue era delimitador das APP’s segundo o ACF. Esta pode ser exemplificada como
uma das metodologias utilizadas pelos técnicos para definicdo do LMH de um rio.

Guadagnin e Gravato (2009) avaliaram a eficiéncia das APP’s nos suburbios

de Porto Alegre - RS, considerando o ACF. Neste estudo, os autores identificaram
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as areas de protecdo legal e é&reas importantes para a conservagdo da
biodiversidade, e entdo estes locais foram sobrepostos para avaliar em que
extensdo a aplicacdo da legislagdo ambiental inclui as areas mais importantes para
a biodiversidade. Os resultados obtidos mostraram que as APP’s ndo sao suficientes
na protecdo de areas para conservacao da biodiversidade nesta regido, sendo que
as margens de corpos de 4gua tém grande peso para o objetivo de conservagao

estudado.

3.7 Novo Cadigo Florestal e as APP’s de curso d’agua

O Cadigo Florestal Brasileiro, Lei n° 12.651, regulamenta as APP’s das faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural perene ou intermitente. Como se pode
observar na Figura 12, a delimitacdo da APP nestes locais deve ser feita a partir da
borda da calha do LR. No Art. 3°, item XIX, o novo Cdédigo conceitua LR como “a
calha por onde correm regularmente as aguas do curso d’agua durante o ano”
(BRASIL, 2012).

Py N

REGULAR

Figura 12 - Leito Regular (LR) e Leito Maior Hidrol6gico (LMH) de um rio.
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Atualmente, a demarcagdo destas faixas marginais deve possuir largura
minima, medida a partir da borda da calha do LR e com extensédo definida pelo
tamanho da propriedade, de:

a) 30 metros, para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;

b) 50 metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 a 50 metros de

largura;

c) 100 metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros de

largura;

d) 200 metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de

largura;

e) 500 metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior a 600

metros.

Esta faixa de protecdo esta vinculada ao critério do tamanho da propriedade
rural, relacionada com o médulo fiscal. M6dulo fiscal € a unidade de medida agraria,
expressa em hectares, destinada a estabelecer um parametro para a classificacao
fundiaria do imoével rural quanto a sua dimensao. Esta dimensdao é fixada para cada
municipio, informacdo esta fornecida pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria (INCRA).

Na secdo Il do NCF, de areas consolidadas em APP’s, o Art. 61-A diz que
“nas Areas de Preservacdo Permanente, é autorizada, exclusivamente, a
continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em
areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008” (Incluido pela Lei n® 12.727, de
2012). A utilizacdo da APP anterior a esta data devera ser comprovada ao 0rgao
ambiental.

Para o NCF, imoveis de até quatro modulos sédo considerados pequenos; de
guatro a quinze moédulos, médios; e, acima de quinze, grandes. Desta forma, as
regras sdo mais brandas para pequenas propriedades rurais, € mais rigorosas com
propriedades maiores, o que ambientalmente ndo é vantajoso, jA que para um
mesmo curso d’agua diversas faixas de protecdo sao delimitadas. Segundo dados
do INCRA para as propriedades localizadas no municipio de Santa Maria, um
modulo fiscal equivale a 22 ha.

Na tentativa de facilitar a aplicabilidade do NCF, o Ministério do Meio

Ambiente comprou imagens do satélite RapidEye, em alta resolucéo (5 metros), que
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serdo utilizadas como base de informacéao para o Cadastro Ambiental Rural (CAR).
O CAR sera feito pelos 6rgéos estaduais de meio ambiente e é obrigatério a todas
as propriedades rurais, foi implantado pelo NCF, e regulamentado pelo Decreto n°
7830, de 17 de outubro de 2012. As imagens foram entregues a todos os 6rgaos
ambientais do Brasil e servirdo para a identificacdo das APP’s em cada propriedade
rural, além de possiveis irregularidades quanto a utilizagdo destas areas.

Técnicas de geoprocessamento e demais ferramentas de obtencdo de dados
ambientais sdo fundamentais para 0 monitoramento dos processos fisicos, uso do
solo e cobertura vegetal de um ambiente, além de subsidiar os 6rgaos legisladores
no monitoramento ambiental (OKUYAMA et al., 2012).

Mendes et al. (2012) analisaram a visdo dos proprietarios rurais no municipio
de Otacilio Costa (SC) em relacdo a legislacdo de APP, e o resultado pode ser
observado a seguir:

a) Sobre a lei de APP, os proprietarios estdo conscientes sobre a questédo de

conservagdo das aguas, nascentes, margens de rios, lagos e a preservacao

das encostas;

b) Para a maioria dos proprietarios, proteger a APP é importante para

conservar as aguas, atender a legislacdo e manter uma reserva de madeira.

Esta ultima informac&o mostra certa confusdo entre APP e Reserva Legal, ja

gue a mata em APP néo pode ser explorada;

c) para melhorar as areas de APP nas suas propriedades, os proprietarios

tém realizado atividades como: evitar o desmatamento, conservar as matas

ciliares, proteger as nascentes, impedir a entrada de animais, fazer plantio de

arvores onde nao ha mata ciliar.

Ressalta-se desta forma a caréncia da existéncia de programas de extenséo
rural que levem até as propriedades rurais informacdes claras sobre a legislacédo
ambiental. Okuyama et al. (2012) também reafirmam a necessidade de programas
de extensdo que levem até o proprietario rural a importancia da conservacao dos
recursos naturais, solo, dgua e biodiversidade. Essas iniciativas sao fundamentais
para potencializar os servicos ambientais prestados pelas areas destinadas a

conservagéao, conforme requerido pelo NCF.
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A tomada de decisdes para manejo e administracdo de um rio depende de
complexas interagcdes entre 0s processos haturais e uma série de processos
relacionados ao homem, como o uso do solo, efeitos do crescimento industrial e
populacional, qualidade da agua e vida aquatica (SCHWARZBOLD, 2010). Destaca-
se, nesse cenario, a importancia de se prover os agentes fiscalizadores com mapas
acurados, indicando os limites das APP’s (SOARES et al., 2011).

Sabe-se que muitas vezes a legislacdo ndo consegue transferir suas normas
para a pratica. Em relacéo as APP’s dos cursos d’agua, Durlo et al. (2010) sugerem
gue a largura exigida é exagerada e ndo fundamentada em termos técnicos, e
também que sua conservacdo de forma intocada ndo se mostra eficiente, visto que
muitas vezes o corte de arvores da beira do rio pode ser necessario para 0 bom
funcionamento do sistema ripario.

Soares-filho (2013) relatou uma grande fonte de incerteza no mapeamento de
APP de curso d’agua em nivel nacional, devido a auséncia de informagdes sobre a
largura dos rios. Na auséncia deste dado, o autor optou por associar uma hipotética
largura a ordem de drenagem do curso d’agua (Tabela 2) segundo a classificacdo da
Agéncia Nacional das Aguas (ANA), através do mapa de Ottobacias em ordem até
12. Desta forma, exemplifica-se uma alternativa de metodologia a ser utilizada na

definicdo de APP, quando inexistirem informacdes sobre a largura do curso d’agua.

Tabela 2 - Larguras de Area de Preservacdo Permanente (APP) associadas a

hierarquia de drenagem da ANA.

Ordem Largura
240
180
90
60
60
30
30
30
30
30

© 0 N o o B~ WwDN

v
[
o

Fonte: Soares-filho (2013).
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Sabe-se que, nas Ultimas décadas, houve uma evolugcdo da consciéncia
ecolégica no Brasil, marcada por alguns avancos em nossa legislagdo ambiental.
Mas infelizmente muitas dessas conquistas ainda ndo foram aplicadas,
principalmente pela inexisténcia de uma demarcacdo oficial das APP’s, e pela
deficiéncia estrutural do Estado, que inviabiliza uma fiscalizagdo ambiental efetiva
em um pais de dimensfes continentais (RIBEIRO et al., 2005). Gongalves et al.
(2012) confirmam este pensamento, e citam que o0s 0rgdos com poder de
fiscalizacdo se mostram incapazes de impor o cumprimento da legislagdo ambiental

brasileira, através da combinacdo de despreparo técnico e infraestrutura ineficiente.

3.8 Sintese das modificagbes no Codigo Florestal

A definicdo de rio, terrenos marginais e sua varzea para determinacao do
espaco fisico ocupado e sua correlacdo com a legislacdo referente ndo é tarefa facil
(OLIVEIRA, 2011). Sabe-se que a faixa ribeirinha existente ao longo dos rios €
extremamente importante para a conservagao dos mananciais e do ambiente fluvial,
e o NCF visa proteger estes locais, sendo que as principais modificagbes do mesmo

em relagcdo ao ACF podem ser visualizadas no Quadro 3, demonstrado a seguir.
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ANTIGO CODIGO FLORESTAL

NOVO CODIGO FLORESTAL

Inicio da medicédo da faixa de APP

Leito Maior Hidrolgico

Leito Regular

Largura de APP, com fins de conservagéo

30 metros, para os cursos d’agua com largura inferior a 10 metros;

50 metros, para os cursos d'agua que tenham de 10-50 metros de largura;

100 metros, para os cursos d'agua que tenham de 50-200 metros de largura;

200 metros, para os cursos d’agua que tenham de 200-600 metros de largura;

500 metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros;

Largura de APP, com fins de recomposicdo- areas rurais consolidadas

Nao considerava areas consolidadas, a APP
deveria ser recuperada em toda sua

extensao.

Até 1 mddulo fiscal: recomposicédo de 5
metros, independentemente da largura do
curso d'agua;

De 1 até 2 modulos fiscais: 8 metros;

De 2 até 4 modulos fiscais: 15 metros;

De 4 até 10 mddulos fiscais: 20 metros para
cursos d’agua com até 10 metros de largura;
Para maiores larguras, segue-se a regra de
maior que 10 moédulos;

Maior que 10 médulos: metade da largura
do curso d'agua, observado o minimo de 30

e 0 maximo de 100 metros.

Quadro 3 - Areas de Preservacéo Permanente (APP’s) de cursos d’agua em ambas

as versodes do Cdédigo Florestal.

Em relacéo a area a ser recomposta (passivo ambiental), com a homologacé&o

do NCF houve uma reducdo de 58%, variando de 50 Mha a 21 Mha (milhdes de
hectares) em todo o Brasil (SOARES-FILHO, 2013). A mudanca de regra de

recuperacdo de APP foi o segundo item que mais interferiu neste valor, trazendo

uma reducdo de cerca de 8 Mha de area de APP a ser recomposta (Figura 13),

segundo os resultados encontrados por Soares-filho (2013), considerando neste

caso o alto nivel de incerteza na estimativa de passivo de APP segundo o antigo

Cadigo, que ficou em torno de 66%.
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Figura 13 - Reducéo estimada de Area de Preservacdo Permanente (APP) devido a
nova forma de estabelecer a faixa de protecao estipulada pelo NCF. Fonte: Soares-
filho (2013).

No croqui a seguir (Figura 14) ilustra-se a perda de area que deixara de ser

preservada com a implantagédo do NCF.
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Figura 14 - Modificagcdes no Cédigo Florestal e perda de area protegida, supondo-se

um rio com 10 metros de largura.

Soares-filho (2013) fez uma consideracdo pertinente sobre a revisdo do
Codigo Florestal. E sabido que as modificagdes trouxeram uma grande perda em
areas a serem recompostas, mas também facilitaram alguns mecanismos de
aplicagcdo. Portanto, sobre o argumento bastante utilizado nos debates, de que o
cumprimento do Cédigo Florestal € um empecilho ao desenvolvimento da agricultura
no Brasil, segundo o autor, ndo procede, tendo em vista que ha espaco para ambos
e gque a agricultura s6 tem a se beneficiar com os servicos ambientais promovidos
pela conservacao e restauracéo florestal em larga escala.

Diversas incertezas ja foram levantadas em relacdo ao tema definicdo de
APP, exaltando a relevancia do desenvolvimento de trabalhos em busca de
definicbes que possam pacificar questdes juridicas, hidrolégicas e ecoldgicas na
ocupacao das areas marginais de um rio (OLIVEIRA e MIGUEZ, 2011).
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4 MATERIAL E METODOS

Para oferecer um exemplo aplicado do Codigo Florestal em uma propriedade,
a bacia hidrogréafica escolhida para realizacdo deste estudo é tipicamente rural, com
usos caracteristicos. A bacia do Arroio Grande, situada na regido central do Rio
Grande do Sul (RS), preenche estes requisitos e também possui feicbes de encosta,
a montante, e de planicie, a jusante. Além disso, a mesma encontra-se em area de
transicdo geomorfolégica, que abrange distintas tipologias de cursos d'agua
existentes no RS, o que facilita a analise da aplicabilidade do Codigo Florestal, nas

duas versdes em estudo.

4.1 A bacia do Arroio Grande

A bacia do trecho do curso d'agua em estudo fica situada entre as
coordenadas geograficas 29°29' e 29°43' de latitude Sul e 53°49' e 57°33' de
longitude Oeste (Datum Sirgas 2000), em uma area total de 299 km2. Fazendo parte
da Regido Hidrogréafica do Guaiba, e da Bacia do Vacacai/Vacacai-mirim, abrange o
territério dos municipios de Itaara, Santa Maria, Julio de Castilhos e Silveira Martins,
na regido central do RS. Na Figura 15 pode-se visualizar o mapa da bacia

hidrografica em estudo, dividida em sub-bacias.
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Figura 15 - Bacia e sub-bacias do Arroio Grande e, ao centro, o trecho do curso

d’agua em estudo, em Santa Maria-RS. Fonte: Adaptado de Miola (2013).

O trecho do curso d’dgua em estudo faz parte do canal principal do Arroio
Grande, inserido entre as coordenadas de montante do Arroio 29°35'52,96"S e
53°42'50,04"0, ponto de confluéncia dos Arroios Tabodo e Alto Arroio Grande
(Figura 16), e de jusante 29°39'45,24”S e 53°30'18,45"0 (Datum Sirgas 2000),
referente ao local de desvio, onde o Arroio Grande se liga ao Arroio do Meio (Figura
17). O trecho analisado possui 10,6 km, e esta localizado a 140 metros de altitude,
sendo que o ponto final estd a 81 metros de altitude acima do nivel do mar, segundo
o dados de altitude do satélite GeoEye-1, 0 que representa uma variacao de quase

60 metros de altitude.
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Figura 16 — Aspecto do inicio do trecho de rio estudado, na confluéncia do Arroio

Tabo&o e Arroio Grande Superior. Fonte: Arquivo pessoal. Data: 17/05/13.

e Arroio do Meio. Fonte: Arquivo pessoal. Data: 17/05/13.
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Segundo Suitili et al. (2009), o Arroio Grande pode ser dividido em trés secdes
distintas, sendo que na primeira se¢do 0 arroio apresenta grande declividade e
areas nativas florestadas, pouca atividade agricola, e as 4guas provém de pequenas
bacias de grande declividade, portanto com grande velocidade. A porgao
intermediaria e porgao final sdo os trechos correspondentes a descida do Arroio
Grande pela Serra Geral, com declividade média e surgimento de atividades como
pecuaria e agricultura, mesclando-se com florestas nativas.

De acordo com o Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul (SEMA-
RS/UFSM, 2001) a bacia do Arroio Grande € caracterizada pela presenca da
Floresta Estacional Semidecidual, nos estagios iniciais, médios e avancados de
sucessdo, sendo as familias Myrtaceae e Lauraceae as mais representativas. Os
solos da bacia do Arroio Grande pertencem a unidade de mapeamento Vacacali,
portanto nesta regido sdo encontrados 0s seguintes tipos de solo: Planossolo
Hidromorfico, Argissolo Vermelho Distrofico Arénico, Alissolo Hipocrémico Argiltvico,
Associacdo Chernossolo Argilivico Férrico — Neossolo Litolico eutrdfico
Chernossolico, Argissolo Vermelho Amarelo Aluminico e Argissolo Vermelho
Amarelo (SANTOS, 2005).

4.2 Delimitacdo das APP’s no Arroio Grande pelo ACF e NCF

O LMH foi delimitado utilizando-se o modelo hidrolégico desenvolvido por
Miola (2013). Para tanto, utilizaram-se dados da distribuicdo das chuvas na regido,
onde se selecionaram as chuvas maximas diarias, as quais foram transformadas em
vazbes maximas diarias, para um tempo de retorno de 1,1 ano. Desta forma, foi
possivel observar as areas alagadas para este fluxo anual e transforma-las em uma
faixa de delimitacdo, o LMH, para o trecho em estudo do Arroio Grande, e, a partir
de entéo, visualizar o inicio da APP segundo o ACF. Para melhor interpretar a regiao
de protecdo do rio e suas areas ribeirinhas introduziu-se o conceito de Faixa de
Preservacdo Permanente (FPP). Esta faixa representa o somatério do leito do rio

com a APP. A analise desta defini¢céo foi por meio da equacao 1.
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FPP (ACF) = LMH + APP (1)
Sendo: FPP = Faixa de Protecdo Permanente; LMH = Leito Maior Hidrologico; e

APP = Area de Preservacdo Permanente.

Além disso, sabendo-se que a legislagdo vigente é embasada na
determinacdo do LR de um rio, o mesmo foi definido para o trecho em estudo
utilizando-se imagens do satélite GeoEye-1, que abastece o aplicativo Google
Earth®, datadas de 2011. Essas imagens foram importadas para o software
AutoCAD Civil 3D 2010°, onde posteriormente analisou-se o cenario de implantacdo

da APP para o referido curso d’agua. Para tanto utilizou-se a equacao 2.

FPP (NCF) = LR + APP (2)
Sendo: FPP = Faixa de Protecdo Permanente; LR = Leito Regular; e APP = Area de

Preservagdo Permanente.

Para analisar a variacdo da largura do LR do rio de forma mais detalhada,
foram levantadas 2 (duas) se¢fes do Arroio Grande, no inicio e no final do trecho de
estudo, onde realizou-se a comparagdo com a imagens de satélite, utilizando-se
uma Estacdo Total da marca Leica TC407.

Apb6s definir a extensdo do LMH e do LR e das suas respectivas APP’s, as
duas faixas de protecdo encontradas segundo ambas as legislacées (ACF e NCF)
foram comparadas, observando-se a largura de cada leito e de sua respectiva APP.

Abaixo o fluxograma dos passos metodologicos deste estudo (Figura 18).
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Figura 18 - Fluxograma da metodologia para definicAo da Faixa de Preservagao

Permanente (FPP) do Arroio Grande.

Sabe-se que o NCF utiliza o tamanho da propriedade rural na definicdo da
largura da APP de curso d’agua a ser recuperada, mas este estudo néo utilizou este
parametro, visto que ndo houve identificacdo dos proprietarios das areas ribeirinhas,
e, por consequéncia, ndo foi possivel ter acesso as matriculas dos imoveis
correspondentes. Assim, definiu-se que ndo ocorrem pequenas propriedades na

bacia do Arroio Grande.

4.3 Uso do solo dentro das FPP’s

Apéds a delimitacdo do LR e do LMH, e da extensdo de cada faixa de APP,
foi possivel comparar, por meio do mapeamento do uso do solo, a diferenca na
aplicabilidade das leis (ACF e NCF) quanto a possivel adequagéo e recuperacgéo do

passivo. O mapeamento de uso do solo foi feito manualmente utilizando imagens do
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satélite GeoEye-1, utilizando-se o software AutoCAD Civil 3D 2010°. As classes de
uso foram estrada, campo, construcdo, inaproveitavel (areas de erosdo, lavouras
abandonadas, areas arenosas e afloramentos rochosos), lavoura, mato nativo e
mato implantado com espécies exéticas. Por meio desta classificacdo foi possivel
avaliar a ocupacédo de cada faixa de protecdo, as principais consequéncias da
mudanca no Cddigo e possiveis impactos para a economia. Esta analise foi feita
dividindo o trecho de rio em estudo em 3 (trés) secbes menores, para melhor

visualizagéo dos resultados.

4.4 Dificuldades na delimitacdo do LR do Arroio Grande

Esta dissertacdo também avaliou as questdes enfrentadas pelos técnicos,

que deverdo instruir os proprietarios rurais na adequagdo das areas rurais a

legislacdo ambiental, sabendo que os 6rgéos fiscalizadores utilizardo imagens de

satélite adquiridas recentemente para fiscalizacdo destas areas. Desta forma,

utilizou-se imagens de satélite GeoEye-1 para realizar a identificacdo visual de

possiveis padrées de visualizagdo do leito do rio, sendo denominados 4 (quatro)

tipos principais: LR bem delimitado; Vegetagdo encobrindo o LR; Presenca de ilhas
e praias fluviais; Presenca de meandros abandonados.

Foram analisados os impasses encontrados no processo de delimitagdo do

LR, apresentando alternativas de resolucdo dos problemas e buscando apresentar

alternativas para o aprimoramento do Cdédigo Florestal.
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5 RESULTADOS

Neste item serdo expostos os resultados obtidos com a delimitagdo do LR e
do LMH de trecho do Arroio Grande, suas respectivas APP, o uso do solo dentro

destas areas e as dificuldades encontradas para tais definigoes.

5.1 Delimitagdo das APP’s no Arroio Grande pelo ACF e NCF

A delimitacdo do LMH do rio em funcdo da area alagada pela sua cheia
sazonal, em um tempo de retorno de 1,1 anos, bem como a APP de 50 metros, pode
ser visualizada na Figura 19, formando a FPP do Arroio Grande segundo o ACF.

A delimitacdo de 50 metros foi definida em razédo de uma coeréncia com a
paisagem real existente, visto que em alguns pontos a largura do LMH foi de mais
de 700 metros, desta forma, uma app de 500 metros nesta bacia extrapolaria o limite

da bacia, além de ser um valor irreal com a realidade utilizada nesta regiéo.
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Figura 19 - Leito maior hidrolégico (LMH) e Area de Preservacéo Permanente (APP)

do Arroio Grande segundo o Antigo Cédigo Florestal (ACF).
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No trecho inicial, o levantamento da secdo do Arroio Grande com Estacéo
Total (Figura 20) proporcionou visualizacdo correta da largura do LR do rio, visto que

pela imagem de satélite a visualizacdo ficava comprometida devido a vegetacao

existente.

=

Figura 20 - Medicdo do leito regular (LR) do Arroio Grande. Fonte: Arquivo pessoal.
Data: 24/05/13.

No trecho inicial do rio, foi verificada a largura de 13,51 metros da calha do LR
(Figura 21).
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Figura 21 - Perfil vertical levantado no inicio do trecho em estudo do Arroio Grande.

No trecho final do rio, foi verificada a largura de 21,42 metros da calha do LR
(Figura 22).
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Figura 22 - Perfil vertical levantado no final do trecho em estudo do Arroio Grande.
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Com estas duas medidas, foi possivel definir uma largura média maior que 10
metros e inferior a 50 metros ao longo de todo o trecho em estudo, resultando desta
forma em uma faixa de APP de 50 metros a partir da calha do LR, segundo o NCF
(Figura 23), considerando a finalidade de conservacdo ambiental dos recursos
naturais. Salienta-se que se houver mato nativo nesta faixa marginal de protecao, o
mesmo nao podera ser explorado.

Ressalta-se que as duas medidas foram suficientes para demonstrar o
comportamento do Arroio Grande neste trecho, ja que a largura do mesmo cresce

uniformemente ao longo do seu percurso.
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Figura 23 - Leito Regular (LR) e Area de Preservacio Permanente (APP) do Arroio

Grande segundo o Novo Cédigo Florestal (NCF).
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O LMH e o LR definidos para o trecho em estudo do Arroio Grande evidencia
diferenca entre os mesmos, ao se comparar a largura do LMH, que € maior que a
largura de toda a FPP definida pelo NCF, sendo que somente a area de LMH soma
252,91 ha, mais que o dobro de toda a area de FPP demarcada pelo NCF.

Desta forma pode-se observar que ocorre grande diminuigdo da area a ser
preservada com a APP de um curso d’agua com as modificacdes na legislagéao.
Ressalta-se que o que realmente mudou do ACF para o NCF néo foi a largura da
APP, segundo a finalidade de conservagdo, mas sim o ponto a partir do qual a
mesma deve ser medida. A extensdo da area de inundacéo, com tempo de retorno
de 1,1 anos, no Arroio Grande, ou LMH, bem como do LR, em duas fei¢cbes

diferentes de relevo (encosta e varzea) pode ser visualizada na Figura 24.

REGIAO DE VARZEL

REGIAO DE ALTITUDE
1 ]

Figura 24 - Area de Preservacdo Permanente (APP), Leito Maior Hidrologico (LMH)
e Leito Regular (LR) do Arroio Grande no inicio (regido de altitude) e no final (regido
de varzea) do trecho de estudo.
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5.2 Analise do uso do solo dentro das FPP’s

Com a delimitagdo do LMH para o trecho do Arroio Grande e sua respectiva
APP foi possivel analisar o uso do solo dentro desta faixa de preservacao definida.

Observa-se na Tabela 3 a descricdo dos valores absolutos e percentuais de
uso do solo dentro desta faixa de APP de 50 metros do ACF, bem como o uso do
solo dentro do préprio LMH do Arroio Grande. A seguir, os mapas da FPP segundo o
ACF, dividos em 3 (trés) secfes para melhor visualiza¢do dos resultados, nas figuras
25, 26 e 27.

Tabela 3 - Uso do solo dentro da Faixa de Preservacdo Permanente (FPP) do Arroio

Grande segundo o Antigo Cédigo Florestal (ACF).

Descricao . APP, - LN”_!
Area (ha) Area (%) Area(ha) Area (%)

Mato nativo 22,48 20,7 79,58 31,5
Lavoura 61,37 56,5 108,29 42,8
Estrada 1,31 1,2 2,59 1,0
Construcéo 1,02 0,9 1,81 0,7
Mato implantado 3,29 3,0 5,46 2,2
Campo 13,59 12,5 41,48 16,4
Agua 0,61 0,6 0,60 0,2
Inaproveitavel 5,02 4.6 13,11 5,2

TOTAL 108,67 100,0 252,91 100,0
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Figura 25 - Uso do solo dentro da FPP do Arroio Grande segundo o ACF.
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Figura 26 - Uso do solo dentro da FPP do Arroio Grande segundo o ACF.
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Figura 27 - Uso do solo dentro da FPP do Arroio Grande segundo o ACF.
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Os mapas de APP segundo o NCF do trecho de rio em estudo, divido em 3

(trés) secdes, considerando uma faixa de 50 metros a partir da borda da calha do

LR, podem ser visualizados nas Figuras 28, 29 e 30.

Na

Tabela 4, pode-se visualizar o uso dado ao solo na APP do Arroio Grande.

Tabela 4 - Uso do solo dentro da Area de Preservagido Permanente (APP) do Arroio

Grande segundo o Novo Cédigo Florestal (NCF).

Descricéo Area (ha) Area (%)
Mato nativo 62,52 56,6
Lavoura 21,69 19,6
Estrada 0,94 0,9
Construcéo 0,69 0,6
Mato implantado 2,17 2,0
Campo 14,74 13,4
Agua 0,66 0,6
Inaproveitavel 6,99 6,3
TOTAL 110,40 100,0
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Figura 28 - Uso do solo dentro da FPP do Arroio Grande segundo o NCF.
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Figura 29 - Uso do solo dentro da FPP do Arroio Grande segundo o NCF.
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Figura 30 - Uso do solo dentro da FPP do Arroio Grande segundo o NCF.
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5.3 Dificuldades na delimitacdo do LR do Arroio Grande

Para melhor visualizacdo e entendimento dos impasses observados, 0s
mesmos foram separados em 4 (quatro) tipologias de rio para delimitacdo do seu
LR. A seqguir, as feicbes observadas a partir de imagens de satélite sao
demonstradas, sendo que estas denominacdes serdo adotadas na discussao destes

resultados:

a) Tipo 1: Leito regular bem delimitado: quando observado pela perspectiva
do satélite, o leito do arroio é de facil identificacdo. A vegetacdo nao encobre
a calha do rio, deixando visivel seu LR (Figura 31), e consequentemente a

delimitacdo da APP é feita de forma direta;

Figura 31 - Leito regular do Arroio Grande bem delimitado.
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b) Tipo 2: Vegetacdo encobrindo o leito regular: este tipo de visualizagéo
ocorre algumas vezes no trecho analisado do Arroio Grande, sendo
observado em areas onde a vegetacao ciliar € densa, ao mesmo tempo que a
largura da calha do rio € pequena, e as copas aparecem interligadas. Desta
forma, pela imagem, nao é possivel delimitar o LR (Figura 32). Neste estudo,

foi realizado o levantamento do LR do rio utilizando Estacdo Total para

determinacéo da APP;

Figura 32 - Leito regular do Arroio Grande encoberto pela vegetacgéao.

c) Tipo 3: Presenca de ilhas e praias fluviais: comum em cursos d’agua
caudalosos, ilhas fluviais ficam dentro do LR, e nesta regido, sao
potencializadas pela erosdo causada nos taludes desprotegidos (Figura 33).

Estas formas fluviais s@o de facil identificacdo pelas imagens de satélite.
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Figura 33 - Leito regular do Arroio Grande com presenca de ilhas fluviais.

d) Tipo 4: Presenca de meandros abandonados: ocorrem quando o leito do
curso d'’agua muda seu percurso ao longo do tempo (Figura 34). Nestes
casos, deve-se definir a atual conformacgéo do LR do curso d’agua, ou seja,
por onde a 4gua corre atualmente, pois este area de devera receber faixa de

APP, e ndo o leito abandonado.



Figura 34 - Leito regular do Arroio Grande com meandro abandonado.
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6 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Através dos cenérios obtidos com a aplicacdo do Cédigo Florestal Brasileiro
pode-se analisar a aplicabilidade da Lei, os impactos da mesma para a regido e a
funcionalidade da faixa marginal de APP frente aos seus objetivos de preservacao
ambiental. Também foram analisadas as dificuldades encontradas e indicadas

alternativas para solucéo dos conflitos.

6.1 Delimitagdo das APP’s no Arroio Grande pelo ACF e NCF

Observou-se que, ao mesmo tempo em que o ACF permitia maior protecao,
também acarretava em um grande impacto econdmico aos produtores rurais que
utilizam, ilegalmente, a varzea do rio para agricultura. Em regides de encosta, o LMH
fica encaixado no lado da bacia onde o relevo é plano, onde h& cultivo de arroz. Ja
nas regides de varzea, o LMH abrange ambos os lados do curso d’agua.

Além disso, a utilizacdo do LMH no ACF considerava a variacao do regime
hidrolégico de um sistema hidrico ao longo do ano, que em regifes de clima tropical,
por exemplo, € muito grande, bem como a variagcdo dos rios intermitentes, de
ocorréncia comum nas regides aridas. Com a revisdo do Cdédigo, este fator ndo é
mais considerado, o que acarreta em diversos prejuizos ao ecossistema, visto que o
rio perde sua area de extravasamento, e principalmente, ocorre perda de habitat,
que se sabe tratar-se da primeira causa de extincdo de espécies. Marques et al.
(2010), ressalta que a perda de habitat € o principal fator de ameaca de extin¢cao de
répteis.

Qualquer diminuicdo na protecdo da dimensao lateral dos cursos d’agua
pode alterar as entradas de material organico e inorganico, com consequéncias para
todo o sistema aquatico (CASATTI, 2010). A perda de habitat afeta também os
peixes, que sao individuos ectotérmicos, ou seja, incapazes de regular sua
temperatura e dependem, portanto, da floresta riparia para regular a temperatura

externa do ambiente e assim, ajustar a sua propria (Pusey e Arthington, 2003).
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A reducdo de ambientes riparios, como os campos umidos, por exemplo,
provavelmente tornard ameacadas muitas espécies de serpentes que habitam o
Cerrado, que hoje ndo se encontram em perigo (MARQUES et al., 2010).

Sobre o ACF, as dificuldades na delimitagdo da FPP eram comuns, visto que
o técnico deveria desenvolver uma metodologia para definicdo do LMH, ou nivel da
cheia sazonal, conforme regulava a Diretriz Técnica n°® 001/2010 da FEPAM. Esta
definicdo requeria analises acuradas e desenvolvimento de um modelo hidrol6gico
para a bacia em estudo, o que raramente era feito. Desta forma, uma margem para
erros era aberta dentro da legislacdo, e havia grande dificuldade na visualizacéo a
campo do limite da FPP.

Em estudo feito em trecho do rio Paraiba do Sul, Oliveira (2011) assimilou a
cheia de tempo de retorno de 2 (dois) anos a uma interpretacdo que assume esta
cheia como o LMH, requerido pelo ACF. Ao examinar a mancha de inundacéo, o
autor observou que a mesma encontrava-se confinada na sua maior parte dentro da
calha do leito menor, o que ndo ocorreu no trecho analisado do Arroio Grande, como
demonstrado anteriormente, visto que o LMH néo ficou encaixado dentro da calha
do rio. Na Figura 35, observa-se a comparacdo do LMH e do LR com suas

respectivas APP’s.
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Figura 35 — Leito Maior Hidroldgico (LMH), Leito Regular (LR) e Area de

Preservagdo Permanente (APP) do Arroio Grande segundo ambas as versfes do

Cadigo Florestal.
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A delimitacdo do LR por imagens de satélite se mostrou relativamente
eficiente, desde que as imagens utilizadas sejam de boa resolucdo e permitam real
visualizacéo da calha do rio. Ribeiro et al. (2013) destacam que imagens de satélites
de alta resolucdo contribuem positivamente na execucdo de mapeamentos
topograficos e tematicos. Como exemplo pode-se citar o satélite RapidEye, que
forneceu as imagens compradas pelo Governo Federal para o CAR. Esta ferramenta
poderd ser utilizada em estudos dirigidos a dindmica ambiental, contemplando zonas
de rios.

A demarcacdo do LR permitiu observar que existe grande variacdo na
paisagem entre o inicio e o final do trecho analisado. Durlo e Sutili (2012)
esclarecem que, frequentemente, um mesmo curso de agua pode apresentar
comportamento torrencial de montanha e de planicie em diferentes trechos de seu
curso.

Isto pode ser confirmado comparando também a diferenca entre o LMH e o
LR do Arroio Grande, pois se verificou que o comportamento desta relacdo é
diferente conforme a morfologia do rio. No inicio do trecho (01), onde o relevo é
caracteristico de altitude, o LR fica bem encaixado e possui largura menor, em
relacdo ao LMH, que ocupa uma area maior, desta forma, com o NCF, estes locais
perderam grande area que anteriormente era protegida. No trecho intermediario (02)
observou-se a menor diferenca entre a area de LR e LMH, sendo que no final do
trecho (03), onde o relevo é de planicie, a perda de area protegida voltou a ser
maior, visto que a area alagada pelo LMH é grande, e ocupa as areas de varzea

existentes.

Tabela 5 - Area da Faixa de Protecdo Permanente (FPP) segundo o Antigo (ACF) e
o Novo Cadigo Florestal (NCF).

Arroio Grande ACF (ha) NCF (ha) Perda de area protegida (%)

Trecho 01 75,85 3,58 95,28
Trecho 02 56,86 8,37 85,28
Trecho 03 120,20 11,10 90,76

APP (50 metros) 108,67 110,40 -
TOTAL 361,58 133,45 63,09
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Embora as regras para fins de conservacao se mantiveram inalteradas apos
a revisdo do Codigo Florestal, as regras de recomposicao se tornaram bastante
complexas. Primeiro, porque a recuperacdo do passivo de APP de curso d’agua
passou a usar uma regra conhecida como “escadinha”, na qual a faixa a ser
recuperada depende, além da largura do rio, do tamanho do médulo fiscal, que varia
para cada municipio (SOARES-FILHO, 2013). Este fator dificulta o estudo e a
analise da FPP em uma bacia, visto que necessita-se do conhecimento fiel do
tamanho de cada propriedade (registrado na matricula do imovel) situada ao longo
do rio, e dependendo ainda do municipio, a faixa de APP com fins de recuperacao
sera diferente.

Além disso, segundo o NCF, se admite computar as APP’s na determinacao
do percentual da Reserva Legal, desde que o imével esteja incluido no CAR. Soares
et al. (2011) em estudo realizado em Vicosa - MG observaram que a auséncia de
mapas contendo os limites das APP’s dificulta, ou até impede, o agricultor de
cumprir o Codigo Florestal, que na época do estudo tinha vigente o ACF, bem como
dificulta o trabalho dos érgaos fiscalizadores.

Destaca-se a diferenciacdo apresentada no NCF para areas que necessitam
recomposicdo. Nestes casos, a largura minima de APP é menor, estimulando o
proprietario a efetuar a recuperacgéo, o que ndo acontecia pelo Codigo anterior, onde
as areas ribeirinhas, conservadas ou ndo, deveriam ser recuperadas por no minimo
30 metros de largura, 0 que muitas vezes era visto como prejuizo, sendo desta
forma néo respeitado por parte dos proprietarios. O acesso a um meio ambiente
ecologicamente equilibrado se tornou um direito humano basico, portanto a
normatizacdo dos temas ambientais é tema fundamental para a sociedade
(LORENZETTI, 2012).

Considerando a menor faixa de APP citada no NCF, que € a recomposicao
de 5 metros de faixa ciliar, contados a partir da borda da calha do LR
independentemente da largura do curso d"agua, para propriedades com até 1 (um)
modulo fiscal, o ganho ambiental para a sociedade € maior do que a ndo aplicagdo
do ACF, que previa um minimo de 30 metros, independente do tamanho da
propriedade. Para a area em estudo, um total de 2,43 ha de area de faixa ciliar ndo

vegetada, ou seja, ocupada por lavouras ou outras atividades, seriam recompostos.



78

Ressalta-se desta forma a importancia da implementacao pratica do Codigo
Florestal Brasileiro, para que os beneficios obtidos com a eficiéncia da lei comecem
a ser visualizados. Espera-se que ocorra uma potencializacdo na capacidade de
gestdo das entidades publicas, assim como a participacdo da sociedade
promovendo a defesa das é&reas protegidas, como as APP’s. Além disso, a
implementacdo pratica facilita o entendimento da populacdo ribeirinha sobre a
demarcacao da APP, do inicio desta a partir da borda do rio (OLIVEIRA, 2011).

Sobre os 50 metros delimitados pela APP, Silva (2003), que classificou as
funcdes da mata ciliar em nove itens e definiu as larguras ideais para que estas
funcdes sejam cumpridas, diz que, se fosse restabelecida a vegetacdo ao longo dos
50 metros de APP, a mesma cumpriria algumas de suas principais funcdes
ambientais, como estabilizacdo de taludes, habitat de peixes, remoc¢éo de nutrientes
e controle de sedimentos do rio.

6.2 Analise do uso do solo dentro das FPP’s

Salienta-se o alto percentual de lavouras existente dentro da faixa antiga de
APP (56,5%), com apenas 20,7% de uso do solo formado por florestas nativas. Isto
comprova que o ACF nao era respeitado pelos proprietarios rurais, e a sua aplicacéo
acarretaria em grande impacto econdmico, referente a diminui¢cdo da producao.

Em estudo realizado em municipios da regido central do RS, Pedron et al.
(2006) observaram que estes municipios deveriam utilizar as ferramentas
disponiveis para o planejamento territorial, sabendo que as informac¢des do mapa de
aptidao agricola deveriam ser cruzadas com as do mapa de APP.

Ao implantarem as APP’s indicadas pelo ACF em propriedades do municipio
de Luis Alves (SC), Kluck et al. (2011) concluiram que o cumprimento da legislacao
gerava impacto significativo nas propriedades rurais analisadas, a ponto de
inviabiliza-las na forma atual de producdo, sendo mais critica essa questdo quanto
menor era a area da propriedade. Além disso, os autores observaram que todas as
propriedades analisadas apresentavam conflito de uso do solo nas APP’s.

Em relacdo a area de mato implantado com espécies exéticas, salienta-se

que este tipo de atividade é comum na regido, sendo observado nas visitas a campo



79

que muitos proprietarios optam por implantar a silvicultura em locais onde néo é
possivel cultivar lavouras anuais. Sobre a silvicultura com espécies exoticas, Rosa et
al. (2010), em estudo sobre APP’s realizado em S&o Francisco de Paula, concluiram
que o principal impacto causado por esta atividade dentro de areas de preservagao
refere-se a sua capacidade de modificar ecossistemas através de invasdes
biolégicas, consideradas uma das maiores ameacas a biodiversidade mundial,
juntamente com a destruicdo de hébitats e a exploracdo humana direta. Por outro
lado, este tipo de atividade também auxilia na formacéo de corredores ecolégicos,
auxiliando no transito de animais que habitam o ecossistema.

No trecho a jusante do rio, onde ha predominancia de feicbes de varzea,
observou-se grande area de lavouras anuais na FPP demarcada pelo NCF,
principalmente da cultura do arroz. Santos (2005) afirma que a fonte de agua mais
utilizada na irrigagéo de lavouras de arroz na bacia do Arroio Grande € o proprio rio.
O autor observou gque a aplicacdo da legislacdo ambiental poderia reduzir a renda do
produtor de arroz na bacia do Arroio Grande, sendo essa reducgdo proporcional a
reducado da area plantada.

De um total de 110,4 ha de APP demarcada pelo NCF, 56,6% é formado por
mato nativo, percentual relativamente alto, o que se deve ao fato da area a montante
da bacia ter a paisagem bastante preservada. Este valor € exatamente o mesmo
percentual de lavouras encontrado na faixa de APP delimitada pelo ACF, sugerindo
gue a nova legislacao pode ter trazido menos interferéncia nas atividades antrépicas
implantadas na bacia e maior protecédo da vegetacdo arbdrea existente.

Este aspecto pdde ser visualizado na anéalise do mapa de APP, visto que ha
uma area de 21,69 ha de lavouras dentro da APP de 50 metros do rio, segundo o
NCF. Como citado anteriormente, o IRGA informa que na Uultima safra a
produtividade média do arroz foi de 7.433 quilos por hectare. Desta forma, haveria
uma reducao de 161.221,77 kg de arroz produzido na area em estudo, e com o fardo
de 60 kg do arroz cotado a uma média de $ 34.00, isto representa um total de $
91.359,00 reais na economia da regido.

O uso e ocupacdao do solo nas zonas riparias de seis bacias hidrograficas de
peqgueno e grande porte situadas na parte superior da bacia do rio Itajai (SC) foi
estudada por Pinheiro et al. (2011), onde os mesmos observaram que as APP’s ao

longo dos cursos de &gua eram intensivamente usadas pela agricultura,
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apresentando uma cobertura florestal deficitaria, necessitando de ac¢des urgentes de
recuperacao, ou seja, o cadigo florestal ndo vinha sendo cumprido.

Os principais conflitos de uso da terra em Sao Jodo do Polésnie, municipio da
depressao central do RS, estdo relacionados com areas ciliares (PEDRON et al.,
2006). Segundo os autores, a vegetacao ciliar, principalmente junto ao rio Soturno,
foi parcialmente destruida, e estas areas séo utilizadas no processo produtivo, como
lavouras de arroz, mesmo sabendo que parte dessa area € APP. O cruzamento do
mapa de aptiddo agricola das terras e o mapa de APP de S&o Jodo do Polésnie
mostrou que 58% do total das APP’s deste municipio estdo sendo utilizadas
ilegalmente, sob a forma de lavouras e pastagens, percentual muito maior que o
observado no Arroio Grande, concluindo desta forma que na bacia em estudo a
ilegalidade é menor.

Na foz do Arroio Manoel Alves, junto ao Arroio Grande, € possivel verificar a
situacao critica dos taludes do rio (Figura 36). Observa-se que ndo h& vegetagéo

ciliar e nenhum tipo de protecéo ao talude.

Figura 36 - Foz do Arroio Manoel Alves no Arroio Grande. Fonte: Arquivo pessoal.
Data: 17/05/13.
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Os desmoronamentos de taludes tém origens distintas, dependente de
diversos fatores como condi¢cdo do solo, uso da superficie (retirada de vegetacéo,
por exemplo) e composi¢ao das for¢as hidrodindmicas, como direcédo e velocidade
(BERNAL, 2013).

Em estudo realizado no Rio Araguaia, Bayer e Carvalho (2008) observaram
gue a intensificacdo dos processos erosivos sofridos na alta bacia promove um
incremento no fornecimento de sedimento para o canal do rio. Para os autores, a
presenca de bancos sedimentares permite a migracdo lateral do canal principal a
partir da destruicdo das margens e remobilizacdo de materiais. Desta forma, o
assoreamento desses canais secundarios se da a partir do incremento lateral de
bancos de areia e deposicdo no eixo do canal dos materiais mais grosseiros,
remobilizados a cada periodo de enchentes. O avanco da vegetacdo das margens
fixa os corpos de areia, promovendo o afogamento desses canais menores,
podendo modificar a morfologia do canal em pouco tempo.

Em trabalho similar, Campos e Matias (2012) verificaram que acfes isoladas
do poder publico na recuperacao de APP’s sao insuficientes para reverter um quadro
geral de degradacéo, sugerindo desta forma campanhas de conscientizagcdo da
populacao sobre o que sdo as APP’s e a funcdo delas para manutencdo de um meio
ambiente equilibrado. Estes autores evidenciam que, de posse do mapeamento das
APP’s de um municipio, o poder publico deve tomar uma posi¢cdo ativa de
fiscalizagdo, impedindo desta forma que novas areas sejam degradadas e visando a
recuperacado das areas indevidamente ocupadas.

Apesar do avanco da legislacdo ambiental e dos mecanismos possiveis de
serem empregados para evitar maiores danos ao meio ambiente, em algum
momento medidas mais radicais e onerosas terdo de ser tomadas com relacdo ao
ordenamento do territorio (OLIVEIRA et al., 2007).

E comum em regibes agricolas do Brasil se observar corpos d’agua com
sinais de degradacdo como assoreamento, desbarrancamento de margens e
reducdo de suas vazbOes (SALEMI et al., 2011). Em situagbes criticas de
assoreamento, o leito do canal fica coberto por sedimentos finos, o volume de
habitat e o fluxo de agua estdo notadamente reduzidos, gerando condi¢des

favoraveis ao estabelecimento de macrofitas aquaticas enraizadas emersas e, neste
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cenario, a ictiofauna nativa € dominada por espécies acidentais, oportunistas e com
habilidade para consumir detritos organicos (ROCHA et al., 2009).

A estabilidade das margens de um curso d’agua estd condicionada as
caracteristicas geomorfoldgicas do terreno marginal, a ocupacdo destas terras, ao
regime hidrico e ao processo hidrodindmico da sua calha, sendo que a acao
antrépica tem grande influéncia no processo de desestabilizacdo destas margens,
uma vez que as atividades humanas tendem a ser impactantes negativas (BERNAL,
2013).

As limitagbes da analise de ambas as versdes do Codigo Florestal sé&o
muitas, como a auséncia de um registro cartografico unificado da malha fundiaria
nacional, mapas em escala de detalhe da rede de drenagem, registro das larguras
dos rios e de uma base integrada por todos os biomas dos remanescentes de
vegetacdo nativa nos seus varios estagios de conservacao e regeneracao. Devido a
largura minima das APP’s ser de 30 metros no ambito de conservacao, enfatiza-se a
necessidade de uma base integrada com acuracia cartografica igual ou superior a 15
metros, ou seja, na escala 1:50.000 ou maior (SOARES-FILHO, 2013).

Além disso, a recuperacdo de faixas ciliares deve ocorrer no contexto do
manejo integrado de microbacias hidrograficas, ressaltando que néo se deve
restringir apenas a recuperacdo da mata ciliar, mas sim ao manejo da bacia
hidrografica como um todo (SALEMI et al.,2011).

Salienta-se as areas de mato nativo na APP do Arroio Grande, com um total
de 56,6% do trecho estudado coberto por vegetagdo nativa, facilitando a formacéao
de corredores ecoldgicos. Na face montante do trecho analisado esta a maior
porcentagem de vegetacdo arbdlrea nativa, principalmente devido ao fato de serem
areas mais declivosas, onde as atividades agricolas se tornam mais onerosas.
Analisando a distribuicdo espacial das APP’s delimitadas para a sub-bacia
hidrogréfica do rio Camapuéd/Brumado, Goncalves et al. (2012) também perceberam
a formacao natural de corredores ecologicos, conectando os fragmentos florestais
remanescentes na bacia, reafirmando desta forma a eficiéncia da legislacéo
ambiental, quando aplicada.

Toda paisagem deveria manter corredores riparios, dado os seus beneficios
para a conservacdo das espécies, e a largura destes corredores vegetados interfere
na qualidade do habitat protegido, regulando desta forma o total de area impactado

por efeitos de perturbacdo de borda e modificacdes microcliméaticas (METZGER,
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2010). Entre os efeitos de borda, o autor cita o aumento da luminosidade e do
ressecamento do ar e do solo, maior incidéncia de espécies invasoras e
perturbagdes ocasionais, como rajadas de vento e queimadas. Metzger (2010) citou
ainda que o conhecimento cientifico obtido até entdo permitia sustentar os valores
indicados no ACF em relacdo a extensdo das APP’s, e também indicava a
necessidade de expansao dos limiares minimos para pelo menos 50 metros de cada
lado do rio, independente do bioma, grupo taxondmico, solo ou tipo de topografia.

O Estado e a populacdo em geral dependem dos proprietarios rurais para a
conservacdo dos cursos d’agua, e que deveria ser oferecido algo em troca por isso
(DURLO et al.,, 2010). Um ponto importante a ser considerado em relacdo a
manutencdo das areas vegetadas € relacionado ao carbono florestal. Soares-filho
(2013) enfatiza a necessidade de valorizacdo da recomposicdo e conservagao
ambiental efetuada nas propriedades rurais através do pagamento pelos servicos
prestados a sociedade. Segundo este autor, estima-se que 0S remanescentes
florestais brasileiros armazenem cerca de 67 bilhdes de toneladas de carbono, e
conhecendo os esforcos mundiais para mitigacdo dos efeitos das mudancas
climaticas e contencdo do efeito estufa, esse numero exalta a importancia da
preservacdo destas areas, impedindo que este CO, seja emitido para a atmosfera,
destacando ainda o papel dessas areas em sequestrar CO, da atmosfera.

Apesar de se conhecer beneficios ambientais produzidos ao longo do tempo
com a definicdo de APP’s, esta implementagcdo tem consequéncias econémicas e
sociais negativas nas propriedades agricolas em curto prazo, o que justificaria uma
valoracao financeira pelo beneficio ambiental proporcionado a toda a sociedade, de
forma que o produtor rural ndo fosse excluido do processo produtivo (KLUCK et al.,
2011).

Desta forma, através da analise das modificacbes no Codigo, observou-se
gue o maior desafio da legislacdo atual é a sua efetiva implantagcdo dentro das
propriedades rurais, sendo que a modificacdo na medicdo da largura do rio veio a
facilitar este fator, buscando assim que a legislacdo alcance seus objetivos de

preservacgao do ecossistema ribeirinho.
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6.3 Dificuldades da delimitag&o do LR do Arroio Grande

A delimitacdo da APP por imagens de satélite € facilmente interpretada
guando o LR esté visivel (Tipo 1), isto ocorre porque o rio aparece encaixado na sua
calha, mesmo estando em um nivel mais alto, por exemplo. Por outro lado, quando o
leito fica encoberto pela vegetacdo (Tipo 2), € usual utilizar os dados observados
antes e depois deste trecho, isto quando nao héa possibilidade de vistoria a area.

Em diversos pontos do Arroio Grande verifica-se a presenca de ilhas fluviais

(Tipo 3), como mostra a Figura 37, sendo que as mesmas fazem parte do LR do rio.

Figura 37 - Presenca de ilhas fluviais no leito do Arroio Grande. Fonte: Arquivo
pessoal. Data: 10/05/13.

Os meandros abandonados (Tipo 4) ndo fazem parte do LR do rio que é
passivel de APP (Figura 38). Ao longo do Arroio Grande, sdo encontrados alguns

pontos com essa conformacao, na parte jusante do rio, onde a paisagem de varzea
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€ preponderante. Sem sua protecdo, pode-se perder importante habitat ao néo

considerar o meandro, especialmente se ainda for area imida.

Figura 38 - Meandro abandonado do Arroio Grande. Fonte: Arquivo pessoal. Data:
10/05/13.

A migracdo dos canais meandrantes ocorre pelo processo continuo de
escavacgdo na margem concava e deposi¢do na margem convexa (ZANCOPE et al.,
2009). Os autores explicam que a dindmica remobilizagdo dos materiais
constituintes das margens promove a migracdo das curvas meandricas, ou seja, 0
deslocamento da curva sobre o eixo meandrico, e desta forma as mudancas na
forma do perfil longitudinal deum rio levam este a se ajustar na busca de um novo
equilibrio, seja entalhando o talvegue, seja promovendo agradacao.

O NCF néo considera a protecdo de meandros abandonados. A maioria
destes meandros que costuma formar lagos naturais, que passam a ser protegidos
pelo NCF em seu Item I, que cita APP para “Areas no entorno dos lagos e lagoas
naturais”, desde que possuam tamanho superior a 1 ha, como diz a Lei n°® 12.727
(2012) dispensa o estabelecimento das faixas de APP no entorno das acumulagbes
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naturais ou artificiais de agua com superficie inferior a 1 (um) hectare, vedada nova
supressao de vegetacao nativa.

Ainda, os meandros abandonados podem adquirir caracteristicas de
banhados. Banhados s&do é&reas alagadas permanente ou temporariamente,
conhecidos também como brejos (OLIVEIRA et al., 2007). Estes ambientes
apresentam caracteristicas comuns como a presenca de &agua rasa ou solo
saturado, acumulo de material organico proveniente da vegetacdo e a presenca de
plantas e animais adaptados a vida aquatica (OLIVEIRA et al., 2007). Segundo o
NCF, Art. 6 item IX, deve-se “proteger areas Umidas, especialmente as de
importancia internacional” (incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012), sendo que esta
mesma define como areas Umidas “pantanais e superficies terrestres cobertas de
forma periddica pela agua, cobertas originalmente por florestas ou outras formas de
vegetacdo adaptadas a inundacao”.

Rios maduros, que percorrem planicies e que ja atingiram o seu nivel de
base, normalmente apresentam um curso sinuoso com presenca de meandros,
sendo comum a presenca de lagos ao longo destes rios (ESTEVES, 1998). Segundo
o autor, estes lagos sao formados através do isolamento de meandros por
processos de erosdo e sedimentacdo das margens. Este isolamento acaba entdo
mudando o curso do rio, deixando parte do leito isolado e, desta forma, abandonado
pelas aguas do canal.

Faz-se necessario elaborar tipologias de rios e se integrar as informac¢des em
um banco de dados unico, que possa ser acessado por diferentes setores da
sociedade (VASCONCELOS e SCHWARZBOLD, 2010). Os autores também
destacam a necessidade de geréncia sobre os recursos hidricos torna indispensavel
0 uso de mecanismos de caracterizagdo dos cursos d’agua, a fim de organizar as
politicas publicas que regulamentam este tema.

A demarcacdo das APP’s dos cursos d’agua de uma bacia localizada em Sé&o
Paulo foi realizada por Campos e Matias (2012), utilizando-se cartas topograficas em
escala 1:10.000, sendo que nao foi possivel delimitar a APP dos rios porque a
maioria deles estd representada por linhas simples nas cartas, inviabilizando a
identificacdo da largura dos mesmos. Dessa forma os autores mediram as larguras
com auxilio dos satélites do programa Google Earth®, através de imagens de

satélite, metodologia semelhante a utilizada neste estudo.
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Através da andlise da discussao dos resultados, observou-se que a legislacéo
a ser aplicada com o NCF carece de muitos estudos técnicos para que sua
efetividade seja confirmada, bem como os beneficios propostos. Ferraz (2012)
comenta que muitos cientistas de instituicbes de pesquisa ndo sdo ativamente
envolvidos nos estudos de licenciamento, e desta forma ndo sao consultados na
formulacdo das orientacdes técnicas que sdo utilizadas nas legislagbes, sabendo
gue os mesmos poderiam contribuir com seu conhecimento em processos publicos
de decisdo e, com incentivos adequados, teriam como retorno progresso

profissional.
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7 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Ao longo do trecho analisado do Arroio Grande, segundo o Cdodigo Florestal
Brasileiro, deve-se manter 50 metros de APP a partir da calha do leito regular do
Arroio Grande para que as finalidades de preservacdo sejam alcancadas, como
formacdo de corredores ecologicos, pois o fragmento florestal é o principal
mantenedor da ecologia destas areas.

Sugere-se considerar como LR a calha delimitada do rio, incluidas as praias
fluviais e ilhas fluviais.

O banco de imagens oferecido pelo Governo Federal através do CAR € uma
informacdo importante de apoio aos 6rgéaos fiscalizadores. O CAR possibilitara um
maior controle sobre o cumprimento do NCF, além de auxiliar no alcance das metas
internacionais de manutencéo de vegetacao nativa. Mesmo assim, as imagens de
satélite ndo devem ser a Unica alternativa para determinacdo da APP de cursos
d’agua, visto que em muitos locais a vegetacao encobre o leito do rio, devendo ser
realizadas visitas in loco para melhor visualizagdo do terreno.

Sobre as APP’s do Arroio Grande destaca-se que 22,2% das areas que
deveriam estar protegidas de acordo com o NCF estdo em uso inadequado
(lavouras, construcbes e mato implantado), comprometendo o equilibrio da bacia.
Pelo ACF, a area em uso inadequado chegava a 50,1%.

A modificacdo do inicio da faixa de APP do LMH para o LR trouxe grande
perda de area protegida, pois a area entre 0s mesmos nao € mais considerada como
parte da calha do rio. Além disso, a largura das faixas de APP também pode ser
manuseada conforme o tamanho da propriedade, o que causa instabilidade e
variagcdo da faixa protegida, podendo acarretar em perda da sua funcionalidade.

Apesar disso, a alteracdo do Codigo Florestal tornou a sua aplicacdo mais
objetiva, considerando que o NCF constitui-se de um instrumento que pode ser
efetivamente aplicado e fiscalizado, diferentemente do ACF, que era baseado na
delimitacdo do LMH, o que, muitas vezes, dificultava sua aplicacao.

Outra grande contribuicdo do NCF foi permitir aos proprietarios a adequacao
das areas degradadas em uma faixa menor de preservacdo, ja que na maioria das

vezes 0 antigo Codigo ndo era respeitado justamente pela area de protecdo ser
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extensa e invariavel. Desta forma, com a atualizacdo da lei, as areas que ndo eram
protegidas podem ser adequadas, mesmo que em uma faixa de protecdo menor.

Espera-se desta forma que o NCF seja aplicado em todas as propriedades
para ambas as finalidades propostas em seu texto, de preservagao e recuperagao
ambiental, com conscientizacdo dos proprietarios da importancia da protecédo das
faixas ribeirinhas para a manutencao da estabilidade do sistema, ou recuperacao da
mesma. Além disso, que haja intensa fiscalizacdo dos 6rgaos responsaveis dentro
das propriedades rurais para avaliar a correta interpretacao da lei.

A aplicacdo, ndo s6 do Caodigo Florestal, mas de toda a legislagcdo ambiental
brasileira, ainda é tema de muitas discussdes e abre um extenso campo de estudo.
Para que todos o0s questionamentos sejam respondidos, recomenda-se aos
cientistas maior empenho na realizacdo de pesquisas referentes a este tema, como
por exemplo, a analise da reducéo da area de FPP, verificando se este fator causa
impactos significativos no sistema ribeirinho, como por exemplo, em relacédo a perda
de habitat da fauna existente nestes locais.

Outro tema que pode ser analisado € a verificacdo do efetivo ganho em
areas de producao com a modificacado das regras de APP, e se esta area produzida
compensa a perda ambiental existente. Ainda, a aplicacdo do Codigo em bacias,
com informacao das matriculas das propriedades, para verificacdo da extensao das

APP’s e verificacdo da existéncia, ou ndo, de uma faixa de protecao irregular.



90

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, M. M. Vegetagio e mecanismos de regeneragdo em fragmento de
Floresta Estacional Decidual Ripéria, Cachoeira do Sul, RS, Brasil. 2002. 172 p.
Tese (Doutorado em Engenharia Florestal)-Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2002.

ARAUJO, R. O Cédigo Florestal e as faixas marginais de protec&o de rios,
lagos, lagoas e reservatorios d’agua. 2012. 37 p. Especializacao (Direito
Ambiental)-Universidade Candido Mendes, Rio de Janeiro, 2012.

BAYER, M.; CARVALHO, T. M. de. Processos morfoldgicos e sedimentos no
canal do Rio Araguaia. REA — Revista de estudos ambientais v. 10, n. 2, p. 24-31,
jul./dez. 2008.

BERNAL, F. H. Determinacg&o de parametros para avaliacdo da estabilidade de
taludes marginais em leito de rio. 2013. 123 p. Tese (Doutorado em Engenharia
Florestal)-Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2013.

BEZERRA, J. P. P. Planejamento Ambiental e Gest&do das Aguas em Bacias
Hidrograficas e os Assentamentos Rurais do MST na cidade de Mirante do
Paranapanema — SP. Universidade Candido Mendes, 37 p. Rio de Janeiro. 2009.

BINDER, W. Rios e Coérregos, Preservar - Conservar — Renaturalizar - A
Recuperacéo de Rios, Possibilidades e Limites da Engenharia Ambiental. Rio
de Janeiro: SEMADS, 4. ed. 2002.

BOIN, M. N. Areas de Preservagdo Permanente: Uma visdo pratica. In: Centro de
Apoio Operacional de Urbanismo e Meio Ambiente. (org.). Manual Pratico da
Promotoria de Justica do Meio Ambiente. 1. ed. Sdo Paulo: Imprensa Oficial do
Estado de S&o Paulo, 2005.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 1988.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm>.
Acesso em: 21 mar. 2013.

BRASIL. Decreto n° 7.830 de 17 de Outubro de 2012. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ At02011-2014/2012/Decreto/D7830.htm>.
Acesso em: 22 mar. 2013.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm>
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Decreto/D7830.htm>

91

BRASIL. Decreto n° 24.643 de 10 de Julho de 1934. Cédigo das Aguas. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto/d24643.htm>. Acesso em: 05 matr.
2013.

BRASIL. Lei Federal n° 4.771 de 15 de Setembro de 1965. Cédigo Florestal
Brasileiro. Publicado no Diario Oficial da Unido em 16/09/1965. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I4771.htm>. Acesso em: 22 mar. 2013.

BRASIL. Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012. Codigo Florestal
Brasileiro. Publicado no Diario Oficial da Unido em 25/05/2012. Disponivel

em: <http://www.in.gov.br/mp_leis/leis_texto.asp?ld=LEI%209887>. Acesso em: 22
ago. 2013.

BRASIL. Lei Federal n® 12.727 de 17 de outubro de 2012. Cédigo Florestal
Brasileiro. Publicado no Diario Oficial da Unido em 18/10/2012. Disponivel

em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02011-2014/2012/Lei/L12651.htm>.
Acesso em: 21 mar. 2013.

BRASIL. Medida Proviséria n° 571. Publicada no Diario Oficial da Unidao em
28/05/2012.Disponivel em:
<http://www.camara.gov.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=54592
5>, Acesso em: 22 mar. 2013.

BRITO, R. N. R. de. et al. Caracteristicas Sedimentares Fluviais Associadas ao
Grau de Preservacgao da Mata Ciliar - Rio Urumajo, Nordeste Paraense. Acta
Amazobnica, v. 39, p. 173-180, 20009.

CASATTI, L. Alteracdes no Codigo Florestal Brasileiro: impactos potenciais
sobre aictiofauna. Revista Biota Neotrop. v. 10, n. 4, p. 31-34, 2010.

CAMPOS, F. F. de; MATIAS, L. F. Mapeamento das Areas de Preservacgéo
Permanente (APP’s) e sua situacdo de uso e ocupagao no municipio de
Paulinia (SP). S&o Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 31, n. 2, p. 309-319, 2012.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia Fluvial. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1981.

CRIADO, R.C. Levantamento das Areas de Preservagdo Permanente no canal
principal do alto curso do Rio Paranapanema — SP. Geografia em Atos, n. 8, v. 2.
UNESP, Presidente Prudente, 2008.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/d24643.htm>
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l4771.htm>
http://www.in.gov.br/mp_leis/leis_texto.asp?ld=LEI%209887>
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm>
http://www.camara.gov.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=54592

92

DURLO, M. A.; SUTILI, F. J. Bioengenharia: manejo de cursos de agua. Porto
Alegre: EST, 189 p. 2005.

DURLO, M. A.; BRESSAN, D. A.; SUTILI, F. J. Biotécnicas de manejo de cursos
de 4gua. Revista Ciéncia & Ambiente/UFSM — n. 41, 2010.

DURLO, M. A.; SUTILI, F. J. Bioengenharia: Manejo Biotécnico de Cursos de Agua.
Santa Maria: Edicao do Autor, 2012. 189 p. Disponivel em:

http://www.cesnors.ufsm.br/professores/sutili/Bioengenharia%20-
%20Manejo%20biotecnico%20de%20cursos%20de%20aqua.pdf

Acesso em: 25 mar. 2013.

ESTEVES, F. de A. Fundamentos de Limnologia. 2 ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia. 602 p. 1998.

FERRAZ, G. Twelve Guidelines for Biological Sampling in Environmental
Licensing Studies. Essays & Perspectives. Natureza & Conservacao 10(1): p. 20-
26, July 2012.

FONTES, A. L. Geomorfologia Fluvial e Hidrografia. Sdo Cristoévao: Universidade
Federal de Sergipe, CESAD, 2010.

GONCALVES, A. B. et al. Mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente e
identificacdo dos conflitos de uso da terra na sub-bacia hidrografica do Rio
Camapuda/brumado. Revista Arvore, Vigosa-MG, v. 36, n. 4, p. 759-766, 2012.

GUADAGNIN, D. L.; GRAVATO, I. C. F. O valor da legislagcdo ambiental brasileira
na conservacgao da biodiversidade em areas suburbanas: um estudo de caso em
Porto Alegre, Brasil. Natureza& Conservagéo. v. 7, p. 17-29, 2009.

GUERRA, A. T. Dicionério Geoldgico — Geomorfoldgico. Rio de Janeiro — IBGE,
1978.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA. Brasil, 2013.
Disponivel em: <http://www.incra.gov.br>. Acesso em: 03 jul. 2013.

INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ. Porto Alegre, 2013. Disponivel em:
<http://www.irga.rs.gov.br>. Acesso em: 03 jul. 2013.



http://www.cesnors.ufsm.br/professores/sutili/Bioengenharia%20
http://www.incra.gov.br>
http://www.irga.rs.gov.br>

93

KLUCK, C. et al. Impacto na economia das propriedades bananicultoras em
Luis Alves-SC, em funcdo da implementacdo das areas de preservacgao
permanente. Revista Arvore, v. 35, n. 3. Vigosa, 2011.

KOBIYAMA, M. Ruralizacdo na gestdo de recursos hidricos em area urbana.
Revista OESP Construcdo, Séo Paulo, Ano 5, n. 32, p. 112-117, 2000.

LINDNER, E. A.; SILVEIRA, N. F. Q. A legislacdo ambiental e as areas riparias. |
Seminario de Hidrologia Florestal: Zonas Ripéarias — Alfredo Wagner/SC, p. 49-63,
2003.

LORENZETTI, J. V. Alteracao do Cdadigo Florestal Brasileiro: a dinamica da
esfera publica no Estado do Rio Grande do Sul. 2012. 114 p. Dissertacao (Mestrado
em Administracdo)-Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2012.

MARQUES, O. A. V.; et al. Impactos potenciais das mudancas propostas no Cadigo
Florestal Brasileiro sobre os répteis brasileiros. Revista Biota Neotrop. v. 10, n. 4, p.
39-42, 2010.

MENDES, C. J.; NEVES, C. U.; BERGER, R. Areas de Preservacdo Permanente e
Reserva Legal: percepcao dos proprietarios rurais do municipio de Otacilio Costa,
SC. Revista Floresta, Curitiba - PR, v. 42, n. 4, p. 671-682, out./dez. 2012.

METZGER, J. P. O Codigo Florestal tem Base Cientifica? Forum - Natureza &
Conservacao 8(1): p. 92-99, 2010.

MIOLA, A. C. Planejamento para comunidades rurais em situacdes de
enchentes. 2013. 225 p. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola)-Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2013.

OKUYAMA, K. K.; et al. Adequacao de propriedades rurais ao Codigo Florestal
Brasileiro: Estudo de caso no Estado do Paran&. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v. 16, n. 9, p. 1015-1021, 2012.

OLIVEIRA, P. S. G. Estudo das varzeas visando o controle de cheias urbanas e
a restauracao ecoldgica: o caso do parque linear do ribeirdo das Pedras, em
Campinas, SP. 2004. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola)-Faculdade de
Engenharia Agricola, Campinas, 2004.



94

OLIVEIRA, M. Z.; et al. Delimitagdo de Areas de Preservagdo Permanente: Um
estudo de caso através de imagem de satélite de alta resolucdo associada a
um sistema de informacgédo geografica (SIG). In: Simpésio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto. Floriandpolis: INPE, Anais, p. 4119-4128. 2007.

OLIVEIRA, R. C. N. Caracterizagdo das areas de dominio da uniéo e da faixa
marginal de protecdo em rios federais apoiado por modelagdo matemaética:
estudo de caso: Médio Rio Paraiba do Sul. 2011. 226 p. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Engenharia Ambiental)-Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, 2011.

OLIVEIRA, G. G.; SALDANHA, D. L.; GUASSELLI, L. A. Espacializagdo e Anélise
das Inunda¢bes na Bacia Hidrogréafica do Rio Cai/RS. Sdo Paulo, UNESP,
Geociéncias, v. 29, n. 3, p. 413-427, 2010.

OLIVEIRA, R. C. N.; MIGUEZ, M. G. O dominio dos terrenos marginais e seu
impacto na requalificagao fluvial. XIX Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos.
Maceio, 2011.

OMM. Aspectos sociales y participacion de los interessados em la gestion
integrada de crecidas. Genebra: Organizacdo Meteorolégica Mundial, v. OMM — n°
1008. ISBN 92-63-31008-4. Documento técnico APFM n° 4, Série “Politicas de
gestiéon de crecidas”, 2006.

PEDRON, F. A. et al. A aptiddo de uso daterra como base para o planejamento
da utilizac&o dos recursos naturais no municipio de Sado Joéo do Polésine —
RS. Revista Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 36, n. 1, p. 105-112, jan./fev., 2006.

PINHEIRO, M. V. Avaliagao técnica e historica das enchentes em Itajuba — MG.
2005. 104 p. Dissertagédo (Mestrado em Engenharia de Energia)-Universidade
Federal de Itajuba, Itajubg, 2005.

PINHEIRO, A. etal. Uso do solo na zonariparia de bacias agricolas de pequeno
a médio porte. Revista Arvore, Vicosa-MG, v. 35, n. 6, p. 1245-1251, 2011.

PUSEY, B.J.; ARTHINGTON, A.H. Importance of the riparian zone to the
conservation and management of freshwater fish: a review. Mar. Fresh. Res. 54,
p. 1-16. 2003.

RIBEIRO, C. A. A. S. et al. O desafio da delimitacéo de Areas de Preservacéo
Permanente. Revista Arvore, Vicosa-MG, v. 29, n. 2, p. 203-212, 2005.



95

RIBEIRO, G. P.; SANTOS, A. W.; JUNIOR, U. S. D. llhas fluviais e lacustres:
aspectos gerais de formacéo e de anélise morfométrica e ambiental. XIV Congresso
da ABEQUA (Associacédo Brasileira de Estudos do Quaternario). Natal — RN, 2013.

ROCHA, F.C,; et al. Fish assemblages in stream stretches occupied by cattail
(Typhaceae, Angiospermae) stands in Southeast Brazil. Neotr. Ichthyol. v. 7, n. 2,
p. 241-250, 2009.

ROSA, E. M. da.; BUFFON, I.; KEHL, L. G. H. Avaliacéo da qualidade de areas de
preservacao permanente riparias em Sao Francisco de Paula — RS: uma
abordagem metodoldgica. Revista de Ciéncias Ambientais, Canoas, v. 4, n. 2, p. 17-
30, 2010.

SALEMI, L. F.; et al. Aspectos hidroldgicos da recuperacéo florestal de Areas de
Preservacdo Permanente ao longo dos corpos de agua. Revista Instituto
Florestal, v. 23, n. 1, p. 69-80, jun. 2011.

SANTOS, A. H. O. Impacto da aplicagao da legislagcdo ambiental na producéo
orizicola da bacia hidrografica do Arroio Grande — Santa Maria — RS. 2005. 126
p. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola)-Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2005.

SCHWARZBOLD, A. Teorias ecoldgicas sobre rios. Revista Ciéncia &
Ambiente/UFSM — n. 41, 2010.

SEMA/UFSM-RS. Governo do Estado. Relatorio final do inventario florestal
continuo do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, v. 1, 706 p, 2001.

SILVA, R.V. Estimativa de largura de faixa vegetativa para zona riparia. In:
Seminario de Hidrologia Florestal: Zonas Riparias (1: 2003: Alfredo Wagner).
Floriandpolis: UFSC/PPGEA, Anais, p. 74-87. 2003.

SILVA, J. de P.; RODRIGUES, C. Morfologia Fluvial como indicador de
geodiversidade: exemplos de rios brasileiros. Revista de Geografia. Recife: UFPE —
DCG/NAPA, v. especial VIII SINAGEO, n. 3, Set. 2010.

SILVA, J. de P. Avaliacéo da diversidade de padrdes de canais fluviais e da
geodiversidade na Amazoénia — aplicacéo e discusséo na bacia do hidrografica



96

do rio Xingu. 2012. 277 p. Tese (Doutorado em Geografia)-Universidade de Sao
Paulo, 2012.

SOARES-FILHO, B. S. Impacto da Revisdo do Cédigo Florestal: como viabilizar o
grande desafio adiante? Desenvolvimento Sustentavel - Subsecretaria SAE
(Secretaria de Assuntos Estratégicos) - Governo Federal. 28 p. 2013.

SOARES, V. P. et al. Mapeamento de Areas de Preservacdo Permanentes e
identificacdo dos conflitos legais de uso da terra na bacia hidrografica do
Ribeirdo Sdo Bartolomeu — MG. Revista Arvore, Vigosa-MG, v. 35, n. 3, p. 555-
563, 2011.

SOUZA, A. F. G. Saberes tradicionais e meio ambiente: o0 uso e a apropriagéo dos
territoérios fluviais sanfranciscanos. GEONORDESTE, Ano XXII, n. 1. 2011.

SUGUIO, K. Geologia sedimentar. Sao Paulo: Blucher, 2003.

SUTILI, F. J.; DURLO, M. A.; BRESSAN, D. A. Hidrografia de Santa Maria. Revista
Ciéncia e ambiente, Santa Maria: ed. Palloti, n. 38, 2009.

TEIXEIRA, W.; FAIRCHILD, M.; TOLEDO, M. C. M. de.; TAIOLI, F. (Org.).
Decifrando a Terra. 2. ed. S&o Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009.

TEREZAN, E. L. Delimitagdo do Leito Maior do Baixo Rio lvai e Estabelecimento
de sua sazonalidade. 2005. 88 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia)—
Universidade Estadual de Maringa, Maringa, 2005.

TUCCI, C. E. M. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. 22 ed. Porto Alegre: UFRGS-
ABRH, 944 p., 2000.

TUCCI, C. E. M. Simulacédo do Rio Paraguai e Pantanal. Blog do Tucci —
Recursos Hidricos e Meio Ambiente. 2010. Disponivel em:
http://rhama.net/wordpress/?p=123. Acesso em 18 fevereiro 2013.

VALVERDE, S. R. Estudo comparativo da legislac&o florestal sobre Areas de
Preservacdo Permanente e Reserva Legal. Férum de Meio Ambiente do Setor
Elétrico. 27 p. Vigosa — MG, 2010.


http://rhama.net/wordpress/?p=123

97

VASCONCELOS, M. C.; SCHWARZBOLD, A. Tipologia ecoldgica de rios. Revista
Ciéncia & Ambiente/UFSM — n. 41, 2010.

VERISSIMO, A.; NUSSBAUM, R. Um Resumo do Status das Florestas em Paises
Selecionados. Belém: Imazon e The Proforest Initiative. 2011. Disponivel em:
http://www.imazon.org.br/publicacoes/outros/um-resumo-do-status-das-florestas-em-
paises-selecionados. Acesso em 18 fevereiro 2013.

ZANCOPE, M. H. de C.; FILHO, A. P.; JUNIOR, S. C. Anomalias no perfil

longitudinal e migragdo dos meandros do Rio Mogi Guagu. Revista Brasileira de
Geomorfologia - v. 10, n. 1, 2009.


http://www.imazon.org.br/publicacoes/outros/um-resumo-do-status-das-florestas-em

