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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de Pds-Graduagédo em Engenharia Civil
Universidade Federal de Santa Maria

A NORMA DE DESEMPENHO COMO ORIENTACAO PARA A
ELABORACAO DO CODIGO DE OBRAS DE SANTANA DO
LIVRAMENTO - RS.

AUTOR: ELDA NICOLINI
ORIENTADOR: EDUARDO RIZZATTI
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 14 de AbrR2@iks.

A ABNT NBR 15575 - Desempenho — Edificacbes, enteon vigor em Julho de
2013, trazendo grandes mudancas para o setor dar@g#o Civil, pois estabelece padrbes
minimos de qualidade, baseados no desempenhoweatdlidade dos sistemas. O foco desta
Norma esta nas exigéncias dos usuarios para giedifibitacional e seus sistemas, quanto ao
seu comportamento em uso e ndo na prescricdo de osrsistemas sdo construidos. Por
outro lado, o Codigo de Obras e Edificacfes dadeidie Santana do Livramento (COE-SL),
RS, esta sendo reelaborado pela Prefeitura Muhigifaz-se necessaria a inclusdo de artigos
nessa Lei que contemplem os requisitos de desdmmpénobjetivo geral da pesquisa era
realizar um estudo aprofundado da Norma e verifgpaais 0s principais requisitos que
deveriam orientar o Cadigo de Obras e Edificac@esidade, que vém enfrentando sérios
problemas devidos a fatores climaticos (como chevesntos fortes). Fez-se, ap0s a revisdo
bibliografica sobre normalizacéo, desempenho, ©&dig obras municipais e, especialmente,
sobre a Norma de Desempenho, a verificagcdo de waddos requisitos da Norma e foram
elaborados quadros relativos aos sistemas aboradatosa verificacdo da necessidade, ou
nao, da sua inclusdo no COE-SL. Assim, na apreg@nt@dos resultados, definiu-se a forma
como cada item selecionado poderia ser exigidoguddorma se faria essa exigéncia. Dessa
forma, buscou-se contribuir para transformar adaiCodigo de Obras e Edificacbes num
mecanismo eficiente no processo de obtencéo deagdies com bom desempenho.

Palavras-chave: Normalizacdo, Norma de Desempenh@¢digo de Obras.



ABSTRACT

Master’s Degree Dissertation
Post-Graduation Program in Civil Engineering
Federal University of Santa Maria

THE PERFORMANCE STANDARD AS A GUIDANCE FOR THE PREP ARATION
FOR THE CONSTRUCTION CODE OF SANTANA DO LIVRAMENTO -RS

AUTHOR: ELDA NICOLINI
ADVISOR: EDUARDO RIZZATTI
Date and Place of Defense: Santa Maria, Aprill, 2015.

The ABNT NBR 15575 - Performance - Buildings, cam® force in July 2013,
bringing major changes to the Construction sediecause it establishes minimum quality
standards, based on the performance and duratiilitye systems. The focus of this Standard
Is on the requirements of users for the housingding and its systems, as their behavior in
use and not in limitation of how systems are buidn the other hand, the Code of
Constructions and Buildings in the city of SantalmaLivramento (COE-SL), RS, is being
reworked by the City Hall and it is necessary toude articles in this Act that address the
performance requirements. The overall objectivéhefresearch was to conduct a thorough
study of the Standard and verify what are the maguiirements that should guide the Code of
Constructions and Buildings in the city, which haween facing serious problems due to
climatic factors (such as rainfall and strong windehere was, after literature review on
standardization, performance, municipal buildinglexy and especially on the Performance
Standard, verification of each of the standard ireguents and were prepared tables of
systems addressed to the verification of needpgrits inclusion in the COE-SL. Thus, in the
presentation of the results, we defined how eatdtimsl item might be required and how to
do this requirement. Thus, we sought to contritatieansform the Code of Constructions and
Buildings in an efficient mechanism in the process obtaining buildings with good
performance.

Keywords: Performance Standard, Construction CBddprmance in Construction.
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1 INTRODUCAO

A presente dissertacdo, intitulad® ‘NORMA DE DESEMPENHO COMO
ORIENTACAO PARA A ELABORACAO DO CODIGO DE OBRAS DE SANTANA
DO LIVRAMENTO — RS”, pretende elaborar um estudo da ABNT NBR 15578043
Edificacdes Habitacionais — Desempenho visandoisama¢ verificar critérios que poderao
orientar a elaboracdo do Cdadigo de Obras e Eddesda cidade de Santana do Livramento,
RS.

1.1 Justificativa

A partir de Julho de 2013 esta em vigéncia a ABNBRNL5575 - Desempenho -
EdificacOes, de agora em diante denominada a NdenBesempenho ou simplesmente a
Norma, que traz grandes mudancas para o setor m&r@gao Civil, pois estabelece padrbes
minimos de qualidade, baseados no desempenhowratalidade dos sistemas.

Segundo conceitos apresentados na parte introdutfai Norma, “Normas de
desempenho sédo estabelecidas buscando atendergésce&s dos usuarios, que, no caso
desta, referem-se a sistemas que compdem edifgagidtacionais, independentemente dos
seus materiais constituintes e do sistema conatrutilizado”. O foco desta Norma esta nas
exigéncias dos usuéarios para o edificio habitatianaseus sistemas, quanto ao seu
comportamento em uso e nao na prescricao de cosistemas sao construidos.

As Normas, assim elaboradas, visam de um lado tiveene balizar o
desenvolvimento tecnologico e, de outro, orientaavaliacdo da eficiéncia técnica e
econdmica das inovacdes tecnoldgides.Normas prescritivas estabelecem requisitos com
base no uso consagrado de produtos ou procediméntrsando o atendimento as exigéncias
dos usuéarios de forma indireta. Por sua vez, asnhl®rde desempenho traduzem as
exigéncias dos usuarios em requisitos e critéei@sio consideradas como complementares as
Normas prescritivas, sem substitui-las. A utilizacgimultdnea delas visa atender as
exigéncias do usudrio com solu¢des tecnicamentgiadas.

A abordagem desta Norma explora conceitos queaswigzes ndo sdo considerados

em Normas prescritivas especificas, como, por ebeng durabilidade dos sistemas, a



12

manutenibilidade da edificacdo e o conforto tatdrngropodindmico dos usuarios. Todas as
disposicbes contidas nesta Norma sdo aplicaveissatamas que compdem edificacdes
habitacionais, projetados, construidos, operadaghenetidos a intervencdes de manutencéo
que atendam as instrucdes especificas do respetsinoal de operacdo, uso e manutencao.

A Norma aplica-se a edificacdes habitacionais comdgyer nimero de pavimentos,
apresentando algumas ressalvas para exigénciasaquaplicadas somente para edificacoes
de até cinco pavimentos. Mas nao se aplica a cmiss pré-existentes, obras ja concluidas,
em andamento ou com projetos protocolados nos 8ig@Enpetentes até o dia 19 de Julho de
2013, obras de reforma ou retrofit e edificacé@esigorias.

O Codigo de Obras e Edificacbes da cidade de SardanLivramento, RS foi
instituido inicialmente no ano de 1991, pela Leid9#91, juntamente com o Plano Diretor.
Essa Lei teve alteracdes no ano de 1992 e foi emlaogo ano de 2006, através da Lei
Complementar N° 45/06 de 10 de Outubro de 2006a&“tnstitui o Plano Diretor Participativo
como Instrumento basico de Planejamento do Mumicigia o Conselho de Planejamento da
Cidade e da outras providénciaBar ter sido revogado na alteracdo do Plano Direfmibu-se
por elaborar um novo Cadigo, atualizado e que a&ss&las novas Legislacdes. O grupo de
técnicos da Prefeitura Municipal - Secretaria danBjamento (Departamento do Plano
Diretor) vem promovendo estudos e discussfes a darelaboracdo dessa normatizacéo tao
importante para a garantia da qualidade das egliiesa Durante os estudos evidenciou-se a
necessidade de se avaliar os requisitos da Norniz2edempenho, a fim de verificar quais
deles deveriam ser incluidos no escopo do Cédigo.

Dessa forma, durante a realizacdo do Mestradouegg@or trabalhar com este tema,
pela relacdo entre Cddigos de Obras e a Norma denienho. Com a finalidade de
aprofundar os estudos da Norma e contribuir, cpmesente dissertacdo, para a elaboracao de
um Caodigo de Obras atualizado e eficaz para o ionesto sustentavel da cidade de Santana
do Livramento.

A cidade de Santana do Livramento, localizada oatdéira com a cidade de Rivera,
no Uruguai, enfrentou, nos ultimos anos, diverséisagdes que provocaram danos as
edificacdes. Como, por exemplo, os fortes ventas afingiram a fronteira no dia 20 de
dezembro de 2014, que, além de destelhar muitas cascentro da cidade, derrubaram oito
torres do Parque Edlico. Além disso, no més deréneedo corrente ano houve chuvas de
grande intensidade que provocaram diversos alagamere, nos ultimos anos, varias
situacOes de desmoronamentos foram presenciadéasenae implantacdo de obras. Todas

essas situacdes mostram, de alguma forma, que seedassario um Codigo de Obras que
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passe a exigir dos projetistas e construtoresesaptacao de estudos que visem a qualidade,
a durabilidade e o bom desempenho das construdiesAnexo 2 sdo apresentadas as
fotografias dos eventos acima citados.

A Norma de Desempenho se apresenta como um indaitevolucdo da qualidade das
obras. Segundo Zigmantas (2014), no Seminario ltopada Norma de Desempenho, os
grandes indutores da evolucdo sao as producdeééraias, regulamentos do governo (como
as exigéncias do Ministério das Cidades), regulamsesta sociedade técnica (como o Manual
Técnico de Engenharia da CAIXA) respaldados peldeieaprodutiva e a Norma de
Desempenho.

O autor apresenta, ainda, numa visado geral da géodoabitacional, a evolugéo de
prédios de 3 a 5 pavimentos, comparando a qualidegeédios construidos na década de 70,
com a producdo a partir de 2000. Mostra, aindagvaucao de casas térreas, conforme

Figuras 1e 2.

Séo Paulo-SP - Década 70 i _dé
ek ormitidal Campinas - decada 2000 Prédio tipico do PAR — década 2000

Figura 1- Evolucéo da qualidade de prédios.
Fonte: Zigmantas (2014)

| Antes da norma de desempenho era possivel oscilar! I

NBR 16575 | | NER 15575

Consolida o ~ = Geraclima

1° salto de . favorivelao |
qualidade 2° salte

Figura 2 — Evolucao das casas térreas.
Fonte: Zigmantas (2014)
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1.2 Objetivos

De acordo com o exposto pretende-se, nesta [dg8ert realizar um estudo
aprofundado da ABNT NBR 15575 — Edificacdes — Dgsarho e de Codigos de Obras e

EdificacOes, verificando-se quais sdo os principaiglisitos da Norma que devem orientar a

elaboracdo ou modernizacdo desses Codigos, espeotal o da cidade de Santana do

Livramento, RS.

De forma especifica a pesquisa proposta objetiva:

1.

Estudar a ABNT NBR 15575 — Edificacbes — Desempemlfi;mn de se analisar

cada requisito exigido e avaliar a necessidadeudargluséo na elaboracéo do
Caodigo de Obras de Santana do Livramento, RS.

Pesquisar Codigos de Obras e Edificacbes atuaasvedificar se levam em conta
em sua estrutura aspectos referentes ao desempashedificacdes e, mais
especificamente, a ABNT NBR 15575 — Edificagcdesesdinpenho.

Relacionar os requisitos da ABNT NBR 15575 — Edifites — Desempenho que
sejam considerados, através desse estudo, comesionpdiveis na elaboracdo e
atualizacdo de um Cddigo de obras e edificacfemjags especificamente, na
elaboracéo dessa legislacdo na cidade de Santdnaramento, RS.

Apresentar as conclusées, de forma que possamiaaurd elaboracdo e/ou
atualizacdo de Codigos de Obras e Edificacdes,ciedpente no Codigo da

Prefeitura de Santana do Livramento, RS.

1.3 Estrutura do Trabalho

O trabalho foi organizado em cinco capitulos itisfdos em cinco etapas: introducéo,

revisao bibliografica, metodologia, resultados reabaséo.

No primeiro capitulo, Introducéo, apresenta-seidificativa para a elaboracédo da

Dissertacdo e o0s objetivos propostos. Ja no segeapltulo realiza-se a revisao bibliogréfica

sobre a Normalizagdo na construgao civil, sobreB&NA NBR 15575 — Desempenho das

HabitacBes e sobre Cédigos de Obras de diversadesd

A metodologia utilizada para a avaliacdo da NodeadDesempenho esta descrita no

terceiro capitulo, onde sdo apresentados o0s esto®sequisitos da Norma, a selecéo

daqueles que devem orientar a elaboracdo do Cdodigobras e Edificacdes de Santana do

Livramento e a definicdo da forma como 0s mesmi@osxigidos.
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A seguir, no capitulo quatro, sdo apresentadosressiltados dos requisitos
selecionados e as proposi¢des para a atualizagéitado Codigo e, finalmente, no Capitulo

cinco, apresentam-se as conclusdes da pesquisa.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Normalizacédo na Construcao Civil

Com o intuito de situar o tema inicia-se 0 estadm a apresentacao de conceitos
relativos a normalizacédo, a Associacao BrasileeaNdrmas Técnicas (ABNT) e a analises

sobre a exigéncia da aplicacdo das Normas Técnicas.

2.1.1 Definigbes

O Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO)(201&presenta a seguinte definicdo

para Norma Técnica:

“Documento aprovado por uma instituicdo recontecigue prevé, para um uso
comum e repetitivo, regras, diretrizes ou caréstieas para os produtos ou
processos e métodos de producdo conexos, e ce@vahcia ndo € obrigatéria.
Também pode incluir prescricdes em matéria de it@logia, simbolos,
embalagem, marcacéo ou etiquetagem aplicaveis proguto, processo ou método
de producéo, ou tratar exclusivamente delas”.

Ja a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (BRNfine Norma como:

“Documento estabelecido por consenso e aprovadaipoorganismo reconhecido,
que fornece, para uso comum e repetitivo, reglastrizes ou caracteristicas para
atividades ou seus resultados, visando a obtethgdon grau 6timo de ordenacgéo
em um dado contexto”.

O termo “normalizacao” € definido pela Associagiasileira de Normas Técnicas
(ABNT) como:

“Processo de formulacéo e aplicacdo de regrasymartaatamento ordenado de uma
atividade especifica, para o beneficio e com pe@gdo de todos os interessados e
em particular para a promog¢édo da economia glotilad levando na devida conta
condi¢des funcionais e requisitos de seguranc&NR 1998). Essas regras séo
expressas em documentos denominados “normas’hidiedi por Bezerra (1991),
citando o ISO/IEC Guide 2/86, proposto conjuntaimempela International
Organization for Standardization e pela IntermalcElectrotechnical Commission
como um “documento estabelecido por consenso evago por uma instituicao
reconhecida, que atende, para uso comum e repetatpas, diretrizes ou
caracteristicas para atividades ou seus resultéssando ordenacdo ou o nivel
otimizado num dado contexto”.
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A ABNT (1998) aponta como objetivos do processoa@nalizacao:

reduzir a variedade de procedimentos e tipos didupos;

proporcionar meios mais eficientes para a trocmidemacoes entre o fornecedor
e o consumidor, de forma a melhorar a confddule nas relacées comerciais e
na prestacao de servicos;

reduzir custos ao longo de todo o processo de pé&mdel consumo;

proteger a vida e a saude humana,

proteger o consumidor ao permitir a afericdo ddidade de produtos e servicos
SH

evitar a existéncia de regulamentos conflitantespdadutos e servicos em

diferentes paises, eliminando barreiras comerciais.

Nesse sentido, a normalizacdo € uma maneira deiaey as atividades atravées da

elaboracao de regras; € um processo de padronieatcéeneficio do desenvolvimento

econdmico e social, sempre levando em conta aaggaire tendo como objetivos

contribuir nos aspectos de qualidade, produtividemologia, economia, na eliminacao

de barreiras técnicas e comerciais e, especialmenteertificacdo e avaliagdo da

conformidade, conforme mostram os quesitos abaixo:

a)

b)

Qualidade

- definir padrdes que levam em conta as necessdads requisitos dos USUarios;
- sistematizar e ordenar as atividades produteasientando a reprodutibilidade,
ou seja, diminuindo a variabilidade.

Produtividade

- padronizar produtos, processos e procedimeatedenciando a necessidade da
reducao de custos;

- reduzir a variedade de procedimentos e tipqea@utos.

Tecnologia

- consolidar, difundir e estabelecer parametrosseonsuais entre produtores,
consumidores e especialistas, colocando os reesltadisposicdo da sociedade;
- assegurar a protecdo ao consumidor, introduzredaisitos que permitam a
possibilidade de aferir a qualidade dos produtesreicos;

- proteger a vida humana, a saude e o meio amelpemtmeio do estabelecimento

de limites para parametros especificos.
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d) Economia

- regular de forma equilibrada as relacbes depcara venda;
- proporcionar meios eficientes para a troca dernmacdes entre clientes e
fornecedores melhorando a confiabilidade das rea¢dmerciais e de servicos.
e) Eliminacao de barreiras técnicas e comerciais
- evitar a existéncia de regulamentos conflitarst@isre produtos e servicos em
diferentes paises, facilitando, assim, o intercambimercial.
f) Certificacdo e avaliagcdo da conformidade
- servir de base a processos de avaliacdo de roudBxle e certificacdo de

produtos e servicos.

2.1.2 Hierarquia na Normalizacéo

Como afirma Battagin (2010), a demanda por requesviabilizem tecnicamente o
comeércio de bens e servigcos entre paises estabeamxessidade de criagcdo do atual sistema
de normalizacdo que tem como base a hierarquiaawasha Figura 3. Mais do que definir a
abrangéncia das normas em relacdo as areas geagr&ipiramide apresentada na Figura 3
mostra a inter-relacdo entre os diversos niveisodmalizacdo existentes, focando as normas
internacionais como documentos de maior aceitagfw, representarem 0 consenso

internacional sobre o tema objeto de normalizagao.

NTERNACIONA
{ISO IEC ITU)

REGIONAL
(AMN COPANT CEN)

NACIONAL
(ABNT DIN BSI AFNOR)
ASSOCIACAO
(ASME ASTM AWS)

EMPRESA
(PETROBRAS SABESP ELETROBRAS) \

Figura 3: Hierarquia na Normaliza¢cdo Técnica
Fonte: Battagin et al (2010)
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As Normas Internacionais séo aquelas estabelepmlaam organismo internacion
de normalizacdo, resultantes da cooperacdo e ddoacentre grande numero de nagbes
independentes, com interesses comuns. Ja as risgsdinaas estabelecidas por um organismo
regional de normalizacéo, para aplicacdo em umuotmjde paises e sdo elaboradas com a
participagcdo dos Organismos Nacionais de Normdizagos paises membros do bloco
econdmico. J4 as nacionais séo as editadas poorgaaizacao nacional de Normalizacdo e
as empresariais sdo aquelas elaboradas e aproxiadado a padronizacdo de servicos em
uma empresa ou em um grupo de empresas.

As Normas Brasileiras sao identificadas pela sBNT NBR, seguida de seu
namero e ano de publicacdo e sao reconhecidasdeno tierritorio nacional.

Na figura 1 aparecem as seguintes siglas:

ISO — International Organization for Standardizatidesenvolve normas relativas aos

demais temas n&o cobertos pelas IEC e ITU, ondelsg a construgao civil.

IEC —International Electrotechnical Commission sele/olve normas relativas a

eletricidade e eletrotécnica

ITU —International Telecommunication Union- desdmeo normas relativas a

telecomunicacdes.

AMN —Associagao Mercosul de Normalizagao

COPANT —Comisséo Pan-Americana de Normas Técnicas

CEN —European Committee for Standardization

ABNT —Associacao Brasileira de Normas Técnicas

DIN —Deutsches Institut fir Normung

BSI —British Standards Institution

AFNOR —Asociation Francaise de Normalisation

ASME —American Society of Mechanical Engineers

ASTM —American Society for Testing and Materials

AWS —American Welding Society

PETROBRAS —Petrdleo Brasileiro S. A.

SABESP —Companhia de Saneamento Basico do Estgs@adeaulo

ELETROBRAS —Centrais Elétricas Brasileiras S.A

2.1.3 Normas Brasileiras
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A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABN)o Foro Nacional d
Normalizacdo. As Normas Brasileiras, cujo conteédde responsabilidade dos Comiwes
Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalé&acSetorial (ABNT/ONS) e das
Comissoes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sdo eddas por Comissdes de Estudo (CE),
formadas por representantes dos setores envolvidelss fazendo parte: produtores,
consumidores e neutros (universidade, laboratéwoteos). A ABNT tem como principais
objetivos:

 promover a elaboracdo de normas técnicas e ftameseu uso nos campos

cientifico, técnico, industrial, comercial, agrigotle servigos e outros correlatos,
além de manté-las atualizadas;

e incentivar e promover a participacdo das comaded técnicas na pesquisa, no

desenvolvimento e na difusdo da normalizacao dg pai

* colaborar com o Estado no estudo e na solu¢a@uiblemas que se relacionem

com a normalizacdo técnica; e

* intermediar junto aos poderes publicos os iss®ae da sociedade civil no tocante

aos assuntos de normalizacao técnica.

O Estatuto da ABNT (2007) no Capitulo VIII - D8smités Brasileiros, define que a
competéncia, a forma e a sistematica de descemaitab de elaboracdo de normas, bem como
a forma de gerenciamento da ABNT, e a sua respecterdenacdo, em face dos Comités
Brasileiros e destes com os chamados OrganismoNod®alizacdo Setorial (ONS), se
encontram estipuladas no respectivo manual de doaoiento destes mesmos Comités
Brasileiros. Os principais comités relacionadosgdaharia sdo os seguintes:

ABNT/CB-01 Mineracédo e Metalurgia

ABNT/CB-02 Construcao Civil

ABNT/CB-03 Eletricidade

ABNT/CB-16 Transporte e trafego

ABNT/CB-18 Cimento, Concreto e Agregados

ABNT/CB-19 Refratarios

ABNT/CB-21Computadores e Processamento de Dados

ABNT/CB-22 Isolag&o Térmica e Impermeabilizagédo

ABNT/CB-24 Seguranca contra incéndio

ABNT/CB-25 Qualidade

ABNT/CB-28 Siderurgia

ABNT/CB-31 Madeiras
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ABNT/CB-32 Equipamentos de Protecao Individual

ABNT/CB-35 Aluminio

ABNT/CB-37 Vidros Planos

ABNT/CB-38 Gestdo Ambiental

ABNT/CB-39 Implementos rodoviérios

ABNT/CB-40 Acessibilidade

ABNT/CB-41 Minérios de Ferro

ABNT/CB-42 Soldagem

ABNT/CB-43 Corroséo

ABNT/CB-44 Cobre

ABNT/CB-55 Refrigeracéo, Ar Condicionado, Ventilagéi AqQuecimento

ABNT/CB-90 Qualificacédo de pessoas para o procpesdutivo de edificacdes.

J& as Comissbes de Estudo, de acordo com o Bstatum denominacdo, ambito de
atuacéo e sede, séo criadas pelos Comités Brasjlemm a finalidade de elaborar e revisar
normas técnicas relativas a estes mesmos Comitéwiaddo de Comissbes de Estudo
depende da aprovacao prévia do Conselho Técnieoc@muunicara tal ocorréncia a Diretoria
Executiva da ABNT. Para a composicdo das ComissiesEstudo, sdo formal e
obrigatoriamente convidados a se fazer represeetar,funcdo da matéria objeto de
normalizag&o:

a) Produtores e consumidores de insumos basiaigyias-primas em geral, bens e

Sservicos;

b) 6rgaos técnicos, profissionais e entidadesrgaveentais ou privadas.

2.1.4 Sobre a obrigatoriedade do uso das normas

Pires (2014), afirma que o cumprimento de norrdasitas tem carater obrigatorio,
previsto em leis e instrumentos legais, e propaecisgonomia técnica, sendo um referencial
irrefutavel nesse sentido. Cumpre, também, o pdpeker um dos pilares da seguranca
juridica, devendo ser encarado pelas construtorpofessionais como um referencial do
estado da arte. Esta pratica proporciona, aindahogade qualidade e desempenho dos
componentes, elementos, sistemas e processosmeguizios pelas normas.

Ja Mitidieri (2010),mostra que, embora as Normas Técnicas sejam dotosnenja
observancia nédo € obrigatdria, muitas vezes sadastem instrumentos do Poder Publico

(lei, decreto, portaria, regulamento técnico, etm)em contratos e sdo sistematicamente
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adotadas em guestdes judiciais por conta do INdisalo Artigo 39 do Cdédigo de Defesa ¢
Consumidor (Lei N° 8.078, de 11 de setembro dé EO&gulamentada pelo Decreto 861 de
9/7/1993) que estabelece o seguinte:

Secéo IV — Das Préticas Abusivas

Artigo 39 — E vedado ao fornecedor de produtosréigos

Inciso VIII — Colocar, no mercado de consumo, quat produto ou servico em
desacordo com as normas expedidas pelos 6rgacsiofcompetentes ou, se
normas especificas ndo existirem, pela AssociBcasileira de Normas Técnicas —
ABNT - ou outra entidade credenciada pelo Cons&lhgcional de Metrologia,
Normalizacéo e Qualidade Industrial - CONMETRO.

Na mesma linha, para licitagbes publicas, visaadeompra de produtos ou a
contratacdo de servicos, aplica-se a Lei N° 866&2(dde Junho de 1993), que estabelece a

observancia das Normas ABNT.

Secéo Il - Artigo 6° — Inciso X — Projeto Execotiv

» O conjunto dos elementos necessarios e sufggeintexecucdo completa da obra
deve estar de acordo com as normas pertinentdssieiacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.

E um dever legal, propriamente dito, se houver ilepondo o atendimento,
determinando o cumprimento das Normas Técnicas.oCpar exemplo, no Cédigo de Obras
e Edificacdes - COE (SP) — Lei N° 11.228/92.

Capitulo 15 - Preparacéo e execucdo de obrasefuefio de obras, incluindo os
servicos preparatérios e complementares, suaaldp8es e equipamentos, sera
procedida de forma a obedecer ao projeto aprovadoga técnica, as Normas
Técnicas, e ao direito de vizinhanca, a fim deagtir a seguranca dos
trabalhadores, da comunidade, das propriedadesose layradouros publicos,

observada em especial a legislacéo trabalhistenpete.

De acordo com o Cédigo Civil (Lei 10.406/02)

Art. 615. Concluida a obra de acordo com o ajustey costume do lugar, o dono é

obrigado a recebé-la. Pode, porém, rejeita-lao sempreiteiro se afastou das

instrucdes recebidas e dos planos dados, ou dessr&cnicas em trabalhos de tal
natureza.

Art. 616. No caso da segunda parte do artigo adate, pode quem encomendou a
obra, em vez de enjeita-la, recebé-la com abatovémpreco.

H4, ainda, a Lei 4.150/62 sobre a obrigatorieddae normas técnicas em obras
publicas e varias Normas Técnicas ligadas a Lgiea#ficas, como a ABNT NBR 12721 —
Avaliacdo de custos unitarios de construcdo paorporacdo imobilidria e outras
disposi¢cBes para condominios edilicios — procedimerinculada a lei de condominio em
edificacbes e incorporacbes imobiliarias — Lei n394/64 e a ABNT NBR 9050 —

Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacas equipamentos urbanos, Decreto - lei
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5.296 de 2 de dezembro de 2004. (Regulamenta B0L@48 de 8 de novembro de 2000, (

da prioridade de atendimento as pessoas com maddiceduzida e/ou acessibilidade, e a Lei
n° 10.098 de 19 de dezembro de 2000, que estabwletas gerais e critérios basicos para a
promocao da acessibilidade).

Para o Direito, de acordo com Del Mar (2010)femdimento as Normas Técnicas é
uma presuncdo (de regularidade ou de irregularjd&ttetanto, se as normas tiverem sido
obedecidas, ha presuncdo de regularidade e seoném fobedecidas ha presuncdo de
irregularidades. Portanto, as normas tem eficamigye o seu descumprimento traz sancoes,
consequéncias.

De acordo com Zigmantas (2014), da Geréncia Natid& Padronizagdo de Normas
Técnicas na Construcao Civil, Qualidade, Inovaggedesempenho — GEHPA da Caixa
Econbmica Federal (CAIXA), o orgao financiador ajatesde Julho de 2013, clausulas de
desempenho nos contratos e Declaragcdo do Conssaitoe desempenho. Segundo o autor,
nesta Declaragé&o constam os seguintes Termos:

- Declarar CONHECIMENTO da NBR 15.575.

- Declarar que os projetos atendem a NBR 15.575.

- Declarar especificamente que paredes e ltgaslam a NBR 15.575.

- Eventualmente, apresentar TERMO DE RESPONSABADE de outros

intervenientes: incorporador, projetista, fornexeslusuario.

- Eventualmente, apresentar COMPROVACAO DE DE®EMHO especifico

para algum subsistema.

- Responsabilizar-se pelos reparos em caso dateéder ao desempenho minimo.

- Registrar na Declaracdo os prazos de vida ufié garantia para os sistemas e

subsistemas do empreendimento.

Na Figura 4 copia de modelo do Contrato da CAIXda (parte referente ao

desempenho).
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ilLy EOrhTTTE] oot e T T T e T e T T T T T e empresa  sediada no  enderego
..................................... , registrada no CNP) sob N2 .eccccececccececcccceeeee Legalmente  representada por
..................................................................... Vem pelo presente pactuar e declarar o quanto segue:

2 Sobre o conhecimento da ABNT NBR 15.575:2013 - Edificacdes Habitacionais — Desempenho:

2.1 Conhecimento da normalizagio técnica da ABNT, MBR 15.575:2013 - Edificagdes Habitacionais — Desempenho (Norma
de Desempenho), no que se aplica ao atendimento dos requisitos e critérios estabelecidos, assumindo a responsabilidade
pelo cumprimento de suas exigéncias e recomendacdes.

2.2 Os requisitos de desempenho que serdo atendides e gue traduzem as necessidades do usuario, constituem-se por
Desempenho Estrutural, Seguranga ao Fogo (contra-incéndio), Seguranga no Uso e Operaciio, Estangueidade, Durabilidade e
Manutenibilidade, Desempenho Térmico, Desempenho Acustico, Desempenho Luminico, Saude, Higiene e Qualidade do Ar,
Funcionalidade e Acessibilidade, Conforto Tatil e Antropodindmico e Adequacdo Ambiental, mencionados em cada uma das
6 partes da Norma, a saber:

Parte 1 - Requisitos Gerais; Parte 4 - Sistemas de Vedacdes Internas e Externas;
Parte 2 - Requisitos para Sistemas Estruturais; Parte 5 - Sistemas de Coberturas;
Parte 3 - Sistema de Pisos; Parte 6 - Sistemas Hidrossanitarios.

3 Sobre as especificagbes e projetos:

3.1 Foram consideradas as adequacdes de especificacdes e projetos, necessarias ao atendimento da NBR 15575 e normas
prescritivas complementares, bem como a boa técnica de obra.

Figura 4 — Declarag&o do Construtor.
Fonte: Zigmantas (2014)

Na elaboragédo do Contrato ha, também, itens solateralimento dos requisitos de
desempenho térmico e acustictordm considerados, na concepcdo dos projetos da
edificacdo, os requisitos minimos de desempenhnidére acustico das paredes e I3jes
conforme NBR 15575. Para aprovagOes de financiayaai¢ residéncias unifamiliares pelo
Programa Minha Casa Minha Vida, para financiamemtd&/iduais, a CAIXA exige itens
como descricdo da impermeabilizacdo no memorialcrii®® e na Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART), execucéo de pingeje/ergas e contravergas, coberturas
com beiral e telhas ceramicas ou telhas de fibrecion com laje. Todos esses itens
demonstram a preocupacdo em garantir o desempeniraorda Norma.

2.2 Desempenho na Construcéo Civil

Mitidieri (2010), afirma que, quando se vai progeda avaliacdo de novos
componentes, elementos e sistemas construtivosgeogricamente novos materiais de
construcdo, verifica-se uma tendéncia de se tomamdicional como referéncia e, por
comparacao, julgar as solugdes inovadoras. Ems/&dmligos de Obras, muitas exigéncias
sdo ainda prescritivas e, por vezes, 0 “nivel déesfagdo” do usuério é simplesmente
colocado sob responsabilidade do projetista, sefmid®s parametros de desempenho

necessarios.
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Assim, descreve que as normas para materiais gagone na construgao civil tém, em
sua maioria, carater prescritivo, definindo espeaides ou requisitos a serem atendidos por
um determinado produto, muitas vezes ja consagraliouso e com caracteristicas bastante
conhecidas. E que a avaliacdo de desempenho dgragecomo uma abordagem menos
empirica caracterizando de forma mais precisa odgue ser atendido pelo empreendimento
e suas partes e quais métodos devem ser empregadasia avaliacdo. Para tal, o
empreendimento ou o edificio &€ entendido como umdyio que deve atender as exigéncias
do usuario.

A palavradesempenhocujo significado €omportamento em utilizacao caracteriza
o fato de que um produto deve apresentar certagipdades a fim de cumprir sua funcéo
guando sujeito a determinadas influéncias ou agdeste sua vida util. Essas influéncias ou
acOes sdo denominadesndicdes de exposicda que o empreendimento, o edificio, seus
elementos construtivos e todos os materiais detred® serdo submetidos, durante sua vida
atil.

Para Covelo Silva (2010), o desempenho € o comamperito em uso do produto
durante a sua vida Uutil, desde que cumpra com eatumpara a qual foi projetado nas
condicdes de exposicéo.

A avaliacdo de desempenho, portanto, e de aconsoacblorma de Desempenho, é
baseada em requisitos e critérios de desempenhoné&wodos de avalicdo que permitem
verificar se o edificio e suas partes atendem asliches estabelecidas. @squisitos e
critérios de desempenho expressam as condigieditativas e quantitativas as quais o
produto deve atender para satisfazer as exigéradasusuario, quando submetido a
determinadas condi¢Oes de exposicéo.

De acordo com Mitidieri (2010) o processo da cagsto civil pode ser dividido em
etapas, dependendo de cada obra ou empreendinspettifeco, mas ha um consenso de que
algumas etapas sempre estao presentes e reprasentad

* pelo planejamento do empreendimento, compreendendo da identificaigio

necessidades e demandas até os estudos de viddikddefinicAo do produto
neste caso, o edificio, o viaduto, a usina hidiektou qualquer outro tipo de
construcdo ou empreendimento;

 pelo projeto do empreendimento, compreendendo todas as atdgdake

consultoria, especificacdo dos materiais e denradupos a serem empregados,
concepcao do empreendimento e sua insercdo no andiente, definindo-se,

previamente, a qualidade dos produtos e o desermpmitbncial ou provavel do
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empreendimento;

* pelos processos dbricacdo, producdo e distribuicAodos produtos, como
insumos de empreendimento, sob determinadas cawdigdé qualidade pré-
definidas;

* pelaexecucagropriamente dita do empreendimento, como maizaigdo do que
foi previamente planejado e projetado, etapa nasfisaadquiridos e empregados
no empreendimento todos 0s insumos necessarias segteriais ou humanos;

* pelas atividades deoperacdo, uso e manutencdodo empreendimento,
compreendendo todas as atividades desenvolvidasapoio empreendimento e
no seu entorno, por seus usuarios, por operaderapresas de servicos e
terceiros. Esta é a etapa na qual sera observadmportamento real, ou seja, 0
desempenho do empreendimento, de suas partes grathgos e materiais de
construcdo empregados. Por isso, € a etapa mas lda empreendimento,
desenvolvida ao longo de toda sua vida util.

Assim, Mitidieri (2010) lembra que, observando ass®tapas, pode-se perceber
claramente os conceitos de qualidade e desempeelas mseridos, as especificacdes
técnicas iniciais que traduzem a “qualidade” owactaristicas dos insumos a serem adotados
ou empregados, sejam servigos ou produtos, o céampento ou o desempenho esperado ou
projetado para o empreendimento e suas partedesempenho ou 0 comportamento real do
empreendimento e de todos os produtos e matemaisodstrucdo empregados. E notorio,
também, que o conceito de qualidade esta assa@atina servicos quanto a produtos.

Borges (2008), ressalta que o conceito de desdmpédas edificacbes vem sendo
estudado ha mais de 40 anos no mundo todo, coasdbido tema no meio académico na
maioria dos paises desenvolvidos e em desenvoltemEnque a busca pela racionalizagéo e
industrializacdo dos sistemas construtivos, petlug@&o de custos e inovagao tecnoldgica,
associadas a necessidade de muitos paises deugoestrlarga escala para suprir déficits
habitacionais crescentes, passa pela discussaoatlelesempenho se pretende obter para as
edificacdes ao longo de uma vida Gtil desejada.

Ja no que diz respeito a aplicacdo pratica dongeseho, o autor afirma que é
bastante dificil, por todas as partes envolvidas coastrucdo civil (incorporadores,
construtores, fabricantes de materiais, 6rgdosndadiamento, universidades, institutos de
pesquisa, laboratérios, etc.), pois além de envajuestbes técnicas complexas e interesses
politicos e econbmicos, procura atender as exigéndbs usuarios de imoéveis que séo

subjetivas, variaveis, crescentes e de dificil megso.



26

Silva (2013) mostra que cultura de utilizagcdondemas técnicas para projetos de
arquitetura no Brasil é baixa quando comparada pafkes da Europa, América do Norte e
Asia. Mais do que o atendimento as normas, a mietgidode desempenho é que precisa ser
absorvida nas préticas de projeto, partindo-seddatificacdo das exigéncias dos usuarios,
das caracteristicas de uso do edificio e de suadigies de exposicdo, para estabelecer
requisitos de desempenho que devam ser cumpridesitaja seguranca, habitabilidade e

sustentabilidade - trés grandes itens da norma NER5, em vigor desde Julho de 2013.

2.3 ANorma de Desempenho

Nesta parte do trabalho seréa apresentada a Norasddta de DesempenABNT
NBR 15575 - 2013 — Edificios Habitacionais Desempenhoconhecida como Blorma de
Desempenhode Edificacbes que sera objeto de estudo dedtallia Esta Norma foi
elaborada no Comité Brasileiro da Construcdo QWBNT/CB-02), pela Comissdo de
Estudos de Desempenho de Edificagcdes (CE-02.136MProjeto circulou em Consulta
Nacional conforme Edital n° 10, de 28.09.2007 422007, com o numero de Projeto 02:
136.01-001/1, sendo publicada em 19 de Fevereig®ii8 e passou a vigorar em 19 de Julho
de 2013.

O objetivo da Norma é estabelecer uma sisteméticavaliacdo de tecnologias e
sistemas construtivos de habitacdes, com base gqumsites e critérios de desempenho
expressos em normas técnicas brasileiras ABNT/INRIGT

Serdo estudados os aspectos da Norma considafadiogseresse na elaboragcdo do
Cddigo de Obras e Edificacdes de Santana do LivieimBS.

Amaral N. et al. (2013) lembra que o caminho &db nos ultimos quinze anos teve
inicio com uma publicacéo técnica elaborada pedtitino de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT),
no ano de 1998, para o PBQP+Prdgrama Brasileiro da Qualidade e Produtividade no
Habitat), que resultou no surgimento da Comissao de estdddBNT no ano 2000, cujos
trabalhos se estenderam até 2008, quando o prireeito foi publicado, com exigibilidade
prevista para 2010, tendo sido prorrogado para 2fiizhdo ocorreu nova prorrogacao,
objetivando permitir o término do trabalho de réwis

Os impactos da nova norma seréo grandes em toaldesga de construgéo civil. Para a
vice-presidente da Associacdo Brasileira dos Eswmg de Arquitetura (ASBEA), Miriam
Addor, e para a coordenadora do Grupo de Trabahdodmas Técnicas da ASBEA, Barbara
Kelch, “a NBR 15575 exigira conhecimento maior @doguitetos, engenheiros de calculo,
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paisagistas, arquitetos de interiores, engenhdeasstalacdes das caracteristicas requeridas
durante o processo de especificacdo, que deveusdiado pelas normas técnicas e pelas
informacdes especificas passadas pelos fornecédores

A redacdo da Norma seguiu modelos internacioreaigds que para cada necessidade
dos usuarios e condicdo de exposicao sdo apressriRadjuisitos de Desempenho, Critérios
de Desempenho e Métodos de avaliagdo e apresentmees totalizando 312 paginas:

Parte 1: Requisitos gerais (71 pg).

Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturhisgB

Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisop@2

Parte 4: Sistemas de vedacdes verticais interaatemas — SVVIE (63 pg).

Parte 5: Requisitos para sistemas de cobertur&(+3pg).

Parte 6: Sistemas Hidrossanitarios — (32 pg).

Assim, cada parte da Norn@ organizada por elementos da construgao, pencda
uma sequéncia de exigéncias relativagguranca(desempenhmecanico, seguranca contra
incéndio, seguranca no uso e operadd@adjtabilidade (estanqueidade, desempenho térmico
e acustico, desempenhaminico, saude, higiene e qualidade do ar, furalidade e
acessibilidade;onforto tatil) esustentabilidade(durabilidade, manutenibilidade e adequacgéo
ambiental). Essas exigéncias referem-se a sistequas compdem as edificagOes
habitacionais, independentemente dos seus mategasituintes e do sistema construtivo
utilizado. O que importa é o comportamento em wsogistemas e ndo a prescricdo de como
sao construidos, pois a Norma de desempenho € earaplar as outras normas.

Cada uma das seis partes da Norma esté assinizadgn

01. Escopo.

02. Referéncias Normativas.

03. Termos e defini¢des.

04. Exigéncias do Usuario.

05. Incumbéncias dos intervenientes.

06. Avaliacao de desempenho.

07. Desempenho estrutural.

08. Seguranca contra incéndio.

09. Segurancga no uso e na operagao.

10. Estanqueidade.

11. Desempenho térmico.

12. Desempenho acustico.
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13. Desempenho luminico.

14. Durabilidade e manutenibilidade.

15. Saude, higiene e qualidade do ar.

16. Funcionalidade e acessibilidade.

17. Conforto tétil e antropodinamico.

18. Adequacao ambiental.

Anexos (normativos e informativos).

O total de Normas referenciadas na Norma de Desamoptotaliza 232 Normas,
sendo 182 da ABNT. Portanto, na maioria dos casosprir estas Normas significa cumprir
a Norma de Desempenho.

A Norma de Desempenho apresenta muitas vantagefis, elas as apresentadas no
Quadrol:

(continua)

Para o consumidor

Para o incorporador / construtor

Referenciais mais objetivos em relag
aos itens de qualidade que os prodt

devem ter.

deferenciais mais objetivos em relag
I®ss itens de qualidade a serem atend

pela construcéo.

ao

idos

Informacdo sobre a durabilidade d
sistemas da edificacdo (mais transparé
a vida util

passaré a constar

projetos).

ddaior envolvimento dos projetistas nas
noésponsabilidades da obra.

(0N

As responsabilidades dos construtores

ficam mais e melhor definidas

Definicdo clara das responsabilidades d

usuarios pelas acdes de manutencao.

0S

Os prazos de garantia (referenciais) md@efinicho mais clara em relagdo | a
isentos, porque fornecidos pela sociedadeterminados métodos de ensaio.

técnica.

Maior seguranca de que o0s prazos| N&ior seguranca de que o0s prazos| de
garantia  sejam cumpridos pelogarantia  sejam cumpridos pelos
construtores, porque derivados de umsanstrutore Coﬁclﬁséb ' ma
norma técnica. norma técn

Estimulo a inovacdo tecnoldgic&stimulo a inovacdo  tecnoldgica
(ampliacao de novos métodp&mpliacédo de novos métodps
construtivos), pela analise de resultadoenstrutivos), pela analise de resultados

que é feita pela norma.

que é feita pela norma.
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Melhora da qualidade dos laudos pericididelhora da qualidade dos laudos periclais
e das decisOGes judiciais sobre quesi@esdas decisdes judiciais sobre quesides
referentes a vicios e defeitos [deferentes a vicios e defeitos (de

construcao. construcao.

Quadro 1 : Aspectos positivos da Norma de Desengpenh
Fonte: Del Mar (2010)

2.3.1 Nivel de Desempenho

De acordo com a Norma, em funcdo das necessidedésas de seguranca, saude,
higiene e de economia, sdo estabelecidos parafererdes sistemas ou, conforme o caso,
para elementos e componentes, requisitos minimaeskmpenho (“Nivel M”), que devem
ser considerados e estabelecidos pelos intervesiept obrigatoriamente atendidos. Esta
Norma também prevé atendimento as premissas det@régrmuladas de modo qualitativo, e
quando da avaliacdo ao atendimento a elas, o Mveééve ser entendido como condigédo
obrigatéria quando da andlise do projeto. Considkraas diferentes possibilidades de
agregacdo de qualidade aos sistemas, elementoapoigentes, o que implica inclusive em
diferentes relacbes custo / beneficio, para alésm dEsempenhos minimos estabelecidos,

foram fixados niveis classificatérios, a sabemiogis “I” (intermediario) e “S” (superior).
Os valores relativos aos niveis intermediatjog superior § estdo indicados nos
Anexos E da ABNT NBR 15575-1, ABNT NBR 15575-2 e MBNBR 15575-3, no Anexo

F da ABNT NBR 15575-4 e no Anexo | da ABNT NBR 1557.

2.3.2 Incumbéncias dos intervenientes

A norma de desempenho atribui responsabilidadea falos os envolvidos na
construcdo e manutencao da edificacao habitacimmtal;poradores, construtores, projetistas,
usuarios, entre outros, com intuito de manter ®meenho pretendido durante o prazo de
vida util de projeto, estabelecendo, para o pracdas habitagfes, nas suas diferentes fases,
acOes concretas dos responsaveis pela obra e mgdautéd\ seguir, apresenta-se resumo das
principais incumbéncias dos mais importantes emdo$s na edificacdo, de acordo com

definicbes da Norma:
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a) Projetista e contratante:

Os projetistas atuam no desenvolvimento dos m®jen areas especificas, como

mecanica, hidraulica, civil, elétrica, entre outrBarticipam da implantacdo e controlam a

documentacéo do projeto, além dos ensaios do mrdidal. Assim, cabe aos projetistas:

Estabelecer e indicar nos respectivos memoriaisserthos a VIDA UTIL DO

PROJETO — VUP de cada sistema que compde a olpecisando materiais,

produtos e processos que isoladamente ou em conyamham a atender ao
desempenho minimo requerido, sempre em comum @oom O contratante e
com o usuario, quando for o caso. Com este intuipoojetista deve recorrer as
boas praticas de projeto, as disposicbes de notéwscas prescritivas, ao
desempenho demonstrado pelos fabricantes dos psodomtemplados no projeto
e a outros recursos do estado da arte mais atual.

Quando as normas especificas de produtos ndo exdzeot desempenho, ou
guando nao existirem normas especificas, ou quandabricante né&o tiver

publicado o desempenho de seu produto, compete ratigta solicitar

informacdes ao fabricante para balizar as decdéespecificacao.

b) Construtor e incorporador:

O construtor é a pessoa fisica ou juridica, legatm habilitada, contratada para

executar o empreendimento, de acordo com o0 pr@etmn condicbes mutuamente pré-

estabelecidas. A edificacdo de prédios, sob o rgmndominial, é regulada pelos artigos 48
a 62 da Lei n. 4.591/94, com alteragbes introdszigala Lei n. 10.931/04. As suas

responsabilidades estdo descritas a seguir:

Elaborar os Manuais de Uso, Operagcdo e Manutergin, como proposta de
modelo de gestdo da manutencéo, em atendimentwrassiNBR 14037 e NBR
5674, que devem ser entregues ao usuario da unadela e ao condémino se
for o caso quando da disponibilidade da edificgiga uso.

Os manuais de uso, operacdo e manutencdo da ed@diggodem registrar os
correspondentes prazos de VIDA UTIL DO PROJETO -PWv&) quando for o
caso, 0s prazos de garantia oferecidos pelo comstow pelo incorporador,
recomendando-se que esses prazos sejam iguaipenpses aos apresentados na
NBR 15.575.

Regulamentada pela Lei n. 4.591/94, a atividadectrporacdo € o compromisso de

alienacao de fragOes ideais de unidades autonomasnad determinada edificagdo, a ser
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construida ou em construgdo sob regime condomioialque meramente aceita propostas
para efetivacdo de tais transagOes, coordenandevando a termo a incorporagao e
responsabilizando-se, conforme o caso, pela engpgaerto prazo, preco e determinadas
condicbes das obras. Pode ser exercida por pefssoa du juridica, comerciante ou néo.
Assim, podem figurar como incorporador o proprietéto imovel, o titular de direitos
aquisitivos, o construtor ou o corretor de imév&sas principais incumbéncias na NBR
15.575 séo:

* Salvo convencgdo escrita, € da incumbéncia do incador, e/ou dos projetistas
envolvidos, e ndo da empresa construtora, a ifEag#o dos riscos previsiveis na
época do projeto; devendo o incorporador, nesse, gasvidenciar os estudos
técnicos requeridos e prover aos diferentes pstgatias informagfes necessarias.
Como riscos previsiveis exemplificam-se: presefeaterro sanitario na area de
implantacdo do empreendimento, contaminacéo dolémgatico, etc.

e informar os niveis de desempenho (Minimo, Inteiiérém ou Superior) para 0s

diferentes elementos da construcéo e/ou para acobra um todo.

c) Usuario:

Ao usuario da edificacdo habitacional, proprieténi ndo, cabe utilizar corretamente
a edificacdo, néo realizando sem prévia autorizalgi@onstrutora e/ou do poder publico
alteracbes na sua destinacdo, nas cargas ou makGDES previstas nos projetos originais.
Cabe ainda realizar e registrar nas manutencogsrireas de acordo com o estabelecimento
no Manual de Uso, Operac¢fes e Manutencao do inedvas normas NBR 5674 e 14037.

d) Fornecedor:

E uma pessoa juridica ou fisica, publica ou payagacional ou estrangeira que
forneca bens e/ou servigos, com habitualidade &spmnalismo, ao mercado. Possui a
responsabilidade de caracterizar 0o desempenho dwpawnte, elemento ou sistema
fornecido, o que pressupde também demonstrar @ giazida atil previsto para o bem, os
cuidados na operacdo e na manutencdo do produtoPetlem também ser fornecidos
resultados comprobatdrios do desempenho do pradatcbase nas normas internacionais ou

estrangeiras compativeis com a NBR 15575.
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2.3.3 Avaliacéo do desempenho

A avaliacdo do desempenho busca analisar a ademaacuso de um sistema ou de
um processo construtivo destinado a cumprir umgaonindependentemente da solugéo
técnica adotada. Para atingir esta finalidade, vadiagdo do desempenho é realizada uma
investigacdo sistematica baseada em métodos a@nisst capazes de produzir uma
interpretacdo objetiva sobre o comportamento edpedm sistema nas condicbes de uso
definidas. Em funcéo disso, a avaliacdo do desehagpexrige o0 dominio de uma ampla base
de conhecimentos cientificos sobre cada aspectiofued de uma edificacdo, sobre materiais
e técnicas de construcdo, bem como sobre as dderexigéncias dos usuarios nas mais
diversas condi¢cdes de uso. Recomenda-se que agia@lio desempenho seja realizada por
instituicbes de ensino ou pesquisa, laboratérigeaalizados, empresas de tecnologia,
equipes multiprofissionais ou profissionais de ndmxida capacidade técnica. O Relatério de
Avaliacdo deve ser elaborado pelo responsavel palhacdo e cumprir com as exigéncias

estabelecidas na Norma.

2.3.4 Partes da Norma

Conforme ja descrito, a ABNT NBR 15575 — Desempenh Edificacdes
Habitacionais esta dividida em seis partes:

Parte 1: Requisitos gerais

Esta Parte da ABNT NBR 15575 se refere as exigéraibs usuarios e aos requisitos
gerais comuns aos diferentes sistemas, estabeteesndiversas interacdes e interferéncias
entre estes. Ela estabelece os requisitos e ost@ée desempenho que se aplicam as
edificacdes habitacionais, como um todo integrd®om como serem avaliados de forma
isolada para um ou mais sistemas especificos. Fzste da ABNT NBR 15575 é utilizada
como um procedimento de avaliacdo do desempenkistéenas construtivos.

Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais

Esta parte da ABNT NBR 15575 trata dos requisitaga ps sistemas estruturais
aplicaveis a edificacbes habitacionais com respmit@lesempenho estrutural, analisado do
ponto de vista dos estados-limites ultimo e deigerpelo método semiprobabilistico de
projeto estrutural. Esta Norma considera as saliogs caracteristicas de acordo com as
prescricbes das ABNT NBR 8681, ABNT NBR 6120 e ABNBR 6123, simulando através
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de modelos matematicos e fisicos as situacdesida por esgotamento da capacidade de
resisténcia dos materiais ou por instabilidadedqiolirio.

Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos

Esta Parte 3 da ABNT NBR 15575 trata do desempealfthcistema de pisos,
destinados para area de uso privativo ou de usaimgrmaom a inclusdo dos elementos e
componentes, de acordo com o0s critérios estabekenieksta norma.

A seguranca em uso de um sistema de piso € unsiteqgue cada vez mais tem
atraido a atencdo da comunidade técnica relaciclgidaducdo do ambiente construido. As
consequéncias de uma queda, principalmente pasasdpodem ser gravissimas, resultando
até em morte ou imobilizagdo permanente. Estesemigid sdo previsiveis e, portanto,
evitaveis, exigindo apenas atencao a alguns reéggliisa especificacdo do sistema de piso da
construcao.

Parte 4: Sistemas de vedacdes verticais interagtemas — SVVIE.

Esta Parte da ABNT NBR 15575 trata dos sistemagedacdes verticais internas e
externas das edificacdes habitacionais, que, akewollimetria e da compartimentacdo dos
espacos da edificacdo, integram-se de forma musteim aos demais elementos da
construcédo, recebendo influéncias e influenciandesempenho da edificagdo habitacional.

Mesmo sem funcgédo estrutural, as vedacdes podesn @wno contraventamento de
estruturas reticuladas, ou sofrer as acOes detesretias deformacbes das estruturas,
requerendo assim uma analise conjunta do desempieshelementos que interagem. Podem
também interagir com demais componentes, elemeataesstemas da edificagdo, como
caixilhos, esquadrias, estruturas, coberturas,spisoinstalacdes. As vedacgOes verticais
exercem ainda outras func¢des, como estanqueidadigua, isolagdo térmica e acustica,
capacidade de fixacdo de pecas suspensas, capadigaduporte a esforcos de uso,
compartimentacdo em casos de incéndio etc.. Podamém assumir funcdo estrutural,
devendo atender a NBR 15575:2, Sistemas estrutubdggins critérios de desempenho
definidos nesta parte da norma (parte 4) fazeméetea a SVVIE com funcéo estrutural.

Parte 5: Requisitos para sistemas de coberturas

Esta Parte da ABNT NBR 15575 se refere as exigéroibs usuarios e aos requisitos
referentes aos sistemas de cobertus&3. (

Os sistemas de coberturaSC] exercem fungbes importantes nas edificagbes
habitacionais, desde a contribuicdo para presesvdeasaude dos usuarios até a propria
protecdo do corpo da construcdo, interferindo aineinte na durabilidade dos demais

elementos que a compde@s sistemas de cobertur&) impedem a infiltracdo de umidade
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oriunda das intempéries para os ambientes halst&@revinem a proliferacdo de micro-
organismos patogénicos e de diversificados prosest®o degradacdo dos materiais de
construcao, incluindo apodrecimento, corrosdoufas de origem higrotérmica e outr&ar
esses motivos, oSC devem ser planejados e executados de forma a protsgdemais
sistemas.

Sendo oSC a parte da edificagdo habitacional mais expostdecao direta do sol,
ele exerce predominante influéncia na carga térinecesmitida aos ambientes (casas térreas
e ultimo pavimento de sobrados ou prédios), inttiardo diretamente no conforto térmico
dos usuéarios e no consumo de energia para aciotardenequipamentos de ventilacdo
forcada e/ou condicionamento artificial do ar.

Os SC, ao integrarem-se perfeitamente ao corpo das egfiigsa habitacionais,
interagem com os sistemas de instalacdes hidrégsasj sistemas de protecdo de descargas
atmosféricas, sistemas de isolacdo térmica e quteggssariamente previstos em projeto.

As aclOes atuantes, particularmente vento, intadeidle chuvas e insolagdo, sao as
gque exercem a maior influéncia e sao determinartgprojetos d&C.

Os aspectos relacionados a seguranca de pessvgk) dos servicos de execucao ou
manutencdo doSC serem exercidos em locais acima do solo e de ammss@doso,
constituem considerac6es adicionais previsiveipnustos.

Parte 6: Sistemas Hidrossanitérios.

Esta parte da ABNT NBR 15575 se refere as exigéndds usuarios e aos requisitos
referentes aos sistemas hidrossanitarios.

As instalacdes hidrossanitarias sdo responsawetag pelas condigcbes de saude e
higiene requeridas para a habitacdo, além de @poidodas as fungbes humanas nela
desenvolvidas (coccéo de alimentos, higiene pessoatiucdo de esgotos e aguas servidas
etc.). As instalacdes devem ser incorporadas arogas, de forma a garantir a seguranca dos
usuarios, sem riscos de queimaduras (instalacéégudequente), ou outros acidentes. Devem
ainda harmonizar-se com a deformabilidade das tests) interacdes com o solo e
caracteristicas fisico-quimicas dos demais masedi@iconstrucao.

Os sistemas compreendidos no seu escopo saoudstesy

a) sistemas prediais de agua fria e de 4gua quente

b) sistemas prediais de esgoto sanitario e veéttae

c) sistemas prediais de aguas pluviais.
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2.4 Cdbdigos de Obras e Edificaces

Segundo Baratta (2012yonstitucionalmente, o Municipio é o ente da Fegara
competente para implementar a politica urbana dea@ assegurar que as funcdes sociais
das nossas cidades sejam cumpridas. No universegddacdo urbanistica ao alcance dos
gestores municipais, o Cédigo de Obras sempre c¢ummportante funcdo por ser o
instrumento legal que estabelece os procedimemiasivios a atividade construtiva, com
poder de impacto direto na qualidade do ambieriana. O codigo € campo de interesse de
beneficiarios diretos, especialmente projetistasnitos, construtores e demais usuarios que
lidam diretamente com processos de elaboragaoogietqs, licenciamento e regularidade das
edificacdes.

O Instituto Brasileiro de Administracdo Municig@BAM), define o Cddigo de Obras
como ‘0 instrumento que permite & Administracdo Municigadercer o controle e a
fiscalizagdo do espaco edificado e seu entornoamgtardo a seguranca e a salubridade das
edificacde’ (IBAM, 2011). O codigo, segundo o mesmo Institubdo deve ser entendido
apenas como instrumento do poder de policia mualicgntes disso, é veiculo ideal a
garantia da qualidade ambiental urbana, devendentari legisladores, projetistas,
construtores e usudrios quanto as medidas ne@sspara a sustentabilidade das edificacdes,
respondendo positivamente as condi¢des climatiiateates, as necessidades das atividades
humanas, as transformacfes sociais e aos avanguslogicos, sem perder de vista a
identidade cultural, praticas e peculiaridadesitobanéficas.

Ainda:

“Atuando como instrumento legalizador dos costuswsstrutivos, o Cédigo deve
tratar das questdes relativas a estrutura, furfoéima, seguranca e salubridade das
edificacdes, tanto das zonas urbanas quanto rdmiblunicipio. Deve também
garantir o direito do individuo a areas condizertem as atividades que ali serdo
desenvolvidas, evitando assim a ocorréncia deedioentos que atuem de forma
danosa ao equilibrio fisico e psicolégico dos tisgd

De acordo com Cunha (2011), o controle sobre @gesmdificado € dado pela
definicdo de parametros normativos, 0s quais, stomgirem que a construcao de edificacbes
seja feita segundo a maneira e conveniéncia depsepgetarios, tentam garantir ao cidadao
o usufruto de um espaco habitavel.

Elemento base em um processo de aprovacdo deopewgpiitetbnico, o Codigo de

Obras, juntamente com o Cdédigo de Posturas, s@lmissnstrumentos de politica urbana a
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alcancar mais da metade dos municipios brasildirespectivamente 57,5% e 69,3%),
conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estea (IBGE, 2009).

No Brasil, o conjunto formado por planos diretpiess de uso e ocupacéo do solo,
codigos de posturas e de obras, entre outrosadietndiretamente trabalha no sentido de
regular a producéo do espacgo urbano, determinamgar@metros de apropriacdo dos espacos
e de organizagdo do territorio, atuando, assim,ocom “espelho” da cidade ideal, correta e
legal, como define Cunha (2011) na dissertacdo 0digos de Obras: tradicdo e

potencialidades”. O autor afirma, ainda:

“Porém, percebe-se que a presenca do Codigo des@bdesse arcabouco legal de
apoio ndo tem repercutido na producéo de espa;qealidade. Isso porque muitos
par&dmetros normativos exigidos sdo replicadoscagd dos anos sem que se
atualizem as reflexdes sobre seus reais impactidligncias. Ao labirinto de
definigBes, normatizacdes e interpretagbes astwaéis leis, vinculam-se também os
tramites burocraticos definidos pelos municipioa éalta de integracdo entre as
esferas de governo com interferéncias nestes sgosgetornando-os ininteligiveis e
favorecendo o descumprimento da lei”.

Cientes do conflito presente nos tramites buramgt muitas cidades tém promovido
revisées em seus procedimentos de aprovacéo aeqaejsando simplificar as exigéncias e,
assim, reduzir os prazos de aprovacao.

No Guia para a Elaboracdo e Atualizacdo de Codipo®Obras e Edificacdes, do
Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal @&1,2012) apresenta-se 0 conceito de
Caodigo de Obras e Edificacdes como o instrumenpeaco para controle das atividades
edilicias. Juntamente com o Plano Diretor e o ¢unjda legislacdo dele decorrente, compde
um sistema integrado para orientacdo e controlguddidade da ocupacao urbana e do
territério municipal como um todo, tendo em vistacaumprimento da funcdo social da
propriedade. Assim como a legislacdo ambiental éamlestd associada ao conjunto da
legislacdo urbanistica, no objetivo comum de assegudireito a cidade sustentavel, como
determina o Estatuto da Cidade. Por isso, todo agsaeato legal devera ser cuidadosamente
estudado quando o Codigo estiver sendo elaborado refarmulado, visando a
correspondéncia e harmonia entre as diferentesasorm

Dessa forma, ao analisar-se o Plano Diretor diaativo de Santana do Livramento
(2006) vé-se que ele esta regido pelos seguinitespios, de acordo com o Art. 5°:

l.  Representatividade direta da populacdo nos progekesdecisao, planejamento e

gestao.

Il. Inclusdo social, compreendida como garantia desac@bens, servicos e politicas

sociais a todos os municipes.
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lll. Direito a Cidade para todos, compreendendo o digeitnoradia, ao saneamento
ambiental, a infraestrutura urbana, ao transpoates servicos publicos, a
seguranca, ao trabalho e ao lazer.

IV. Respeito as funcdes sociais da Cidade e a funcgéa da propriedade nos termos
da Constituicdo Federal, do Estatuto da Cidadestituto da Terra.

V. Preservagao, conservagao e recuperacédo do ambétutal.

Bahia, 2012, propde um exemplo de suméario parltzomcao de um Cddigo de
Obras e EdificacOes. Nesse sumario nota-se queaeas secoes ha a proposta, por parte do
autor, da inclusdo dos requisitos de desempeniipdaa. Como, por exempldps terrenos
e fundacdes, das estruturas, paredes e pisos, ofl@sturas, das fachadas e elementos
projetados em balanco, dos compartimentos, da rnlagaio, ventilacdo e acustica dos
compartimentos, dos acessos e circulacdes, dosdedpassagem e portas, das circulacbes e
corredores, das escadas e rampas, das instalagiéasiqy das instalacdes de agua e esgoto,
da impermeabilizacdo, drenagem e aguas pluviais, et

O Sumatrio proposto por Bahia, 2012, é o apresemtadQuadro 2.

(continua)

CAPITULO I. DAS DISPOSICC)ES PRELIMINARES

CAPITULO Il. DOS DIREITOS E RESPONSABILIDADES

Secdao |. Do Executivo Municipal

Secdo Il. Do Titular da Licenca

Secdo lll. Dos Responsaveis Técnicos

CAPITULO IIl. DA CATEGORIZACAO DAS OBRAS E EDIFICAQES
CAPITULO IV. DO LICENCIAMENTO

Secdao |. Das disposicdes Gerais

Secao Il. Da aprovacgao do projeto

Secéo lll. Da licenca de obras

Subsecéo I. Das obras em geral

Subsecéo Il. Das obras Gerais de Desmontagem eliDgmde Azeramento

Subsecéo lll. Das Obras em Terrenos acidentados

Secdao IV. Da concluséo e Entrega das Obras

Subsecdo I. Do “Habite-se” (continua)
Subsecéo Il. Da certificacdo de Concluséao das 38
Subsecéo lll. Da certificacdo de Mudanca de Uso

CAPITULO V — DA EXECUCAO E SEGURANCA DAS OBRAS




Secéo I. Do inicio das obras

Secdao Il. Do canteiro de obras

Secdao lll. Do tapumes e dos Equipamentos de Ssgaira

Secdao IV. Da supresséao e reposicao da vegetacao

CAPITULO VI. DAS CONDIQOES RELATIVAS AS INTERVEN(;()E NO MEIO
URBANO

CAPITULO VIl. DAS CONDICOES RELATIVAS AS OBRAS PUBICAS
MUNICIPAIS

CAPITULO VIII. DAS CONDIQOES RELATIVAS AS EDIFICA(;GES
Secdao |. Das disposicdes Gerais

Subsecéo I. Das diretrizes de projeto e execucéo

Subsecéo Il. Das exigéncias em acessibilidadedifisagdes

Subsecdo lll. Da assisténcia Técnica Municipal

Secdao Il. Dos passeios e Vedacgdes

Secdo lll. Dos Terrenos e Fundacgdes

Secdao IV. Das estruturas, Paredes e Pisos

Secao V. Das coberturas

Secdao VI. Das fachadas e Elementos projetados ¢éandga

Secdao VII. Dos compartimentos

Secdao VIII. Da iluminacéo, ventilacdo e acustica dompartimentos
Secdao IX. Dos acessos e circulagdes

Subsecéo I. Dos vaos de Passagem e Portas

Subsecéo Il. Das circulacdes e Corredores

Subsecéo lll. Das escadas e rampas

Subsecéo IV. Dos elevadores e Escadas Rolantes

Secao X. Das instalagOes prediais

Subsecéo I. Das instalacdes de agua e esgoto

Subsecéo Il. Das instalacdes elétricas

Subsecdo Ill. Da impermeabilizagéo, Drenagem e Aglaviais
Subsecéo IV. Das instalagoes Especiais

Secéo XI. Dos Locais de Estacionamento e Guar Concluséo
CAPITULO IX. DAS DISPOSICOES ESPECIFIC/ .+ v vr o s vy
Secdao |. Das edificacbes multifamiliares

Secéo Il. Das edificagbes de Comércio e Servigos




Secao lll. Das edificagbes de uso misto

Secéo IV. Das edificagdes industriais

Secdao V. Das edificacOes especiais

Secdao VI. Das edificagdes Publicas

Secao VII. Dos locais de Aglomeracao e Reunifes
Secéo VIII. Dos edificios garagem

Secdao I1X. Dos postos de combustiveis

Secdao X. Das Ediculas e Guaritas

Secéo IX. Das churrasqueiras e Chaminés

Secao Xll. Das Construgcbes em madeira e Edificagd®s cobertura em fibras
Naturais

CAPITULO X. DA FISCALIZACAO E DAS SANCOES

Secao |. Disposicoes Gerais

Secao Il. Dos instrumentos da Fiscalizacdo

Subsecéo I. Do Auto de Infracéo

Subsecéo II. Do Embargo

Secéo lll. Das sang¢des administrativas

Subsecéo I. Das disposi¢des preliminares

Subsecéo II. Das Multas

Subsecéo Ill. Da Cassacao de Licenca

Subsecéo IV. Da interdi¢cdo de edificacdo ou dependé
Subsecéo V. Da demolicéo

Secdao IV. Da defesa e do recurso

CAPITULO XI. DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS
Anexo I. Glossario

Anexo II. Tabelas de Multas

Quadro 2 : Exemplo de sumario.
Fonte: Guia do IBAM (2012)

Cunha, (2011), afirma que as leis que regulam amstaicdes abordam algumas
guestdes comuns, como responsabilidades dos etos)\galubridade, seguranca, conforto e
bem-estar dos usuérios, além de infracdes e padakd No entanto, cada cultura coloca
énfase no aspecto de maior aplicabilidade ao setexto natural, histérico ou, até mesmo,
legal. Nesse sentido, algumas localidades queriaigtoente foram vitimadas por conflitos

naturais (terremotos, tornados, inundacdes) debmram seus codigos enfatizando a
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questdo da seguranga estrutural (como Toquio, Miandiefinindo parametros construtivos
em cima de critérios capazes de permitir a conegércom os conflitos; outras,
historicamente vitimadas por conflitos resultarttas relacdes antropicas (incéndios, guerras,
epidemias) adaptaram sua legislacao edilicia deda contemplar a questdo da seguranca
contra incéndio e da salubridade (como Nova lor§aeis, Sdo Paulo). No entanto, de uma
forma ou de outra, todos os aspectos encontranbaelados nas regulagbes edilicias das
cidades atuais, seja pela uniformizacdo dos cosfétdesafios ou pelo compartilhamento das
experiéncias vividas e da forma como elas resuit@a avancos nos marcos regulatorios.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro dedsafia e Estatistica (IBGE), 2009,
apresentados por Cunha (2011), apresentados naf@Badrerca de 60% dos municipios
brasileiros tem Codigo de Obras, sendo que, db detaddigos de obras existentes no pais,
31,61% estdo em cidades da Regido Sudeste, 26 8 Régiao Nordeste, 25,69% da Regido
Sul e em apenas 9,63% da Regido Centro-Oeste edd Régiao Norte. O autor salienta que
€ maior a proporcdo de cidades com coédigos de ofmasedida em que aumentam o0s
habitantes: aproximadamente 54% das cidades pexjatea 50.000 habitantes), 91% das
cidades médias (de 50.001 a 500.000 habitante®) H08% das cidades grandes (a partir de
500.001 habitantes).

Habitantes Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste BRASIL
Total CO | Total CO | Total CO | Total CO | Total CO | Total CO

Até 5.000 87 16 225 59 381 123 421 243 143 53 1257 494
5.001 a 10.000 89 31 392 118 | 408 206 | 291 188 | 114 76 1294 619
10.001 a 20.000 107 50 580 249 | 351 228 229 174 | 103 81 1370 782
20.001 a 50.000 113 74 432 268 | 294 244 144 119 72 67 1055 772
50.001 a 100.000 32 28 110 100 98 91 57 55 19 17 316 201
100.001 a 500.000 18 13 44 41 118 104 43 42 10 10 233 210
Mais de 500.000 3 3 11 11 18 18 3 3 5 5 40 40
TOTAL 449 215 | 1794 846 | 1668 1014 | 1188 824 | 466 309 | 5565 3208

Quadro 3 -Municipios total e com Cdadigo de Obra@)Gegundo as grandes
regides e as classes de tamanho dos municipio893- 20
Fonte: Cunha (2011).

O Guia do IBAM (2012) apresenta o Quadro 4 ondedsimonstradas as princip

oportunidades e respectivas estratégias que podeadstadas nas diretrizes de um Cé

de Obras sustentavel: 41

(continua)

OPORTUNIDADES | ESTRATEGIAS PARA A JUSTIFICATIVA
DE ATUA(;AO SUSTENTABILIDADE
(exigéncias por meio das

licencas de construcéo e de
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Sistemas de reuso de aguaAssegurar 0 uso de
hidrometragem tecnologias para os sistemas,
individualizada paracom vistas ao consumo
edificacbes  multifamiliaresracional de agua durante|a

(quando viavel). vida util da edificacao.

Sistemas de aproveitamento

de agua pluvial (quando

viavel).

Quadro 4 — Oportunidades e estratégias com potefecedocédo num Cédigo de obras sustentavel.
Fonte: Guia do IBAM (2012)
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3METODOLOGIA DO TRABALHO



3.1 Consideracoes

A metodologia principal para desenvolvimento dek$sertacdo baseou-se no método
exploratorio. Os estudos foram iniciados atravéeResao Bibliografica sobre os conceitos
de Normalizacdo, da obrigatoriedade do uso dasB®re dos conceitos de Desempenho,
passando-se por um estudo aprofundado da ABNT NEBRS5L— Edificacdes — Desempenho
e de Caodigos de Obras e Edificagdes.

Na sequéncia pesquisaram-se diversos Codigos das @hunicipais a fim de se
verificar de que forma os assuntos de desempentfio gsndo tratados.

Assim, pretende-se estudar cada requisito da Naten®esempenho a fim de se
avaliar a necessidade de sua inclusdo na atuaizsgd0digo de Obras e EdificacBes da
cidade de Santana do Livramento, RS (COE SL). Eseguida, apresentar os resultados de
forma a elucidar quais os requisitos consideraapsdscindiveis no Cédigo.

A metodologia consistira, portanto, das seguiatapas:

a) Apresentacao de dados de pesquisa sobre Codigaisrde municipais;

b) estudo de cada requisito da Norma de Desempenhodefavaliar a necessidade

de sua inclusédo na atualizacdo do COE SL;

c) elaboracdo de Quadros com todos os requisitos dadjJo

d) avaliacédo de cada requisito, para sua inclusaoOmB EL.

3.2 Codigos de Obras pesquisados

Nesta etapa do Trabalho pesquisaram-se diversdigd@3ode Obras Municipais, a fim
de se verificar, nesses Cddigos, escolhidos alaatente, como 0 assunto Desempenho
vinha sendo considerado ou tratado nessas legeslaBfn cada Codigo analisado buscou-se
palavras como desempenho, conforto, sustentabdjdadponsabilidades dos agentes, etc.

Nos codigos das cidades apresentadas no Quadréo5foi encontrada nenhuma
referéncia as palavras citadas acima. Sabe-sa qne@ostra é pequena, mas gue representa
codigos de anos diversos e mostram que, mesmo igda_qde entrou em vigor no ano de
2014, nao faz nenhuma referéncia aos conceitadedempenho, conforto e sustentabilidade,

por exemplo.
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Item Cidade Ano da Lei do Cédigo

1 Chapect - SC 2014

2 Maceio - AL 2004

3 Torres - RS 1999

4 Passo Fundo - RS 1996

5 Governador Valadares - MG 1993

6 Carazinho - RS 1992

7 Palmas - TO 1990

8 Séo Leopoldo - RS 1976

Quadro 5 — Cidades onde nenhum dos assuntos faladm

Dessa forma, através do estudo de cada um dogy@sddiencados, elaborou-se

legenda referente a cada assunto abordado nosdsodig

1.

7.
8.

O Objetivo da Lei é garantir padrdes minimos defartm e qualidade nas
edificacOes, compreendendo: habitabilidade, dudatié e seguranca.
Responsabilidades dos agentes.

Cumprimento das Normas.

Requisitos Gerais ( responder por todas as conse@sédiretas ou indiretas
advindas das modificacdes efetuadas no meio ambientzona de influéncia da
obra, em especial cortes, aterros, rebaixamentengol freatico, erosao ou outras
alteracbes danosas).

A responsabilidade sobre as edificacfes e sua eregéd € compartilhada pelos
seguintes agentes: municipio, autor dos projet@s;ugante e responsavel técnico
e proprietario e/ou usuario.

Garantia de que novas alternativas energéticasnsejorporadas ao ambiente
urbano e as edificacbes com o0 objetivo de propoaciomaior conforto e
sustentabilidade a populacao.

Artigos especificos sobre desempenho.

Acessibilidade.

Dessa forma, elaborou-se o Quadro 6, onde s@&seypndos os Codigos de varias

cidades, o ano da Lei e quais os assuntos forandadims, de acordo com a legenda.



ltem Cadigo de Ano Assunto abordado
1 Guaporé — RS 2010 1,2,3,4,5
2 Aracaju — SE 2010 1
3 Caxias do Sul - RS 2010 1
4 Santa Maria — RS 2009 1,2,3,4,5
5 Curitiba — PR 2004 1,7
6 Natal — RN 2004 1,6
7 Florianépolis - SC 2000 1
8 Séo Paulo — SP 1992 1,7,8
9 Porto Alegre - RS 1992 1,2,4,5

Quadro 6 — Assuntos abordados em cada Cdadigo.

Durante o estudo dos Cddigos foram encontradosnslgemas abordados que
apresentam solucdes interessantes a serem im@anted elaboracdo ou atualizacdo de
Cddigos de Obras e Edificagfes. O Quadro 7 apreesdmins dos temas selecionados.

(continua)

NATAL 2004 As edificacbes com area superior a nmetms quadrados (1.000,00m?)

sao responsaveis pelo gerenciamento dos seusagsidu

E vedado, nas construcdes de grande porte, tai® abroppings
hotéis e supermercados, o direcionamento de aduemip para as
vias publicas, priorizando solucdes que estimulemfibracdo destas

no préprio lote.

A4

FLORIANOPOLIS | A composicdo plastica de uma edificagdo, semprepgssivel, deve
2000 integrar-se com unidade na composi¢cao do conjumtmddo pelas
edificacbes vizinhas. (A unidade de composicaenels-se as

calcadas, tanto na textura como na forma).

SAO PAULO 1992| O desempenho obtido pelo empregacateponentes, em especjal
daqueles ainda ndo consagrados pelo uso, bem cormoda@ em
utilizacdes diversas das habituais, sera de intesponsabilidade do

profissional que os tenha especificado ou adotado.

As paredes dos andares acima do solo, que néo feedados por
paredes perimetrais, deverdo dispor de guarda-cdepqrotecad

contra queda, com altura minima de 0,90m (noveet#iroetros




(continua) a7

resistente a impactos e pressao.

[O )

D

PORTO ALEGRE | A execucdo de escavacdes, cortes e aterros comdaa3sOOm de
1992 altura ou profundidade em relacédo ao perfil natdeaterreno, poder
ser precedida de estudo de viabilidade técnicagri@rio do
Municipio, com vistas a verificacdo das condi¢fesseéguranca
preservacao ambiental.
SANTA MARIA Em terrenos que, por sua natureza, estdo sujedQéaerosiva e que,
2009 por sua localizacdo, possam ocasionar problemasgaranca de

edificacdes proximas, bem como a limpeza e aoitcdngs passeios |e
logradouros, é obrigatéria a execucdo de medidadd a necessaria
protecdo, segundo 0s processos usuais de conserdac&olo, de

acordo com legislagéo vigente.

Em se tratando de materiais novos ou para 0s auisse tenh
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estabelecido normas, sera exigido laudo técnicdizag® por

laboratoério oficial.

Memorial ou Manual Descritivo

Documento escrito que acompanha os desenhos derajstopde
urbanizacao, de arquitetura, de uma estruturajmd@ssentamento de
maquinas ou de uma instalacdo no qual sdo expBcadostificados
0os critérios adotados, as solucdes, os detalhearexsedores, a
interpretacdo geral dos planos, seu funcionamentmaautencao,
assim como a operacdo de dispositivos de uma mneqoin

equipamento.

CURITIBA 2004

O Municipio admitird demonstracdes rw/os padrées construtivgs,
desde que respaldados por normas técnicas leggentes, por
certificados fornecidos por entidades de pesquiKmeas e por

procedimento técnico-cientifico comprovado.

O 6rgdo competente poderd em qualquer caso, quantender
necessario, mesmo depois de iniciadas as obrag; exapresentacdo
de memorial descritivo da obra e as especificagéenicas dos

materiais que serdo empregados, bem como do cdeutstabilidadé

A\1%

e da resisténcia dos diversos elementos constsutiaém dos
desenhos de detalhes.

Para qualquer obra sera necessario apresentadasalicitado, alem
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das plantas e desenhos indicados nos artigos preesd uma
memodria justificativa que contenha o calculo estalte o desenhp
dos elementos estruturais, bem como o0s projetosicelé de

telecomunicacdes, de sistema de protecdo contcargeasatmosférica

n

(SPDA), de prevencado de incéndio, ar condicionaitiro-sanitério,
de captacdo, armazenamento e utilizacdo de aguaalplue
armazenamento e utilizacdo de aguas servidasstidapdes de gas|e

especiais, conforme as normas técnicas oficiamwes.

RIO DE JANEIRO | Bicicletarios
Em toda nova edificacdo deverd ser destinada exdasiva para 0

estacionamento e guarda de bicicletas.

Coleta Seletiva
Toda nova edificacdo devera possuir compartimeram colets
seletiva do lixo, com facil acesso e revestimemmeaterial lavavel .
Telhado Verde

O

O COE nao obriga a construcao dos telhados vemtes define comg

ele devera ser executado, permitindo sua construcao

Arborizacdo Urbana
O novo COE também apresenta inovacfes na arbovizab@ana, ao
tornar obrigatéria a arborizacdo da calcada pelostcotor, e néao

somente a doagdo de mudas de arvore.

Quadro 7 — Temas interessantes para os COE.

A Secretaria Municipal de Licenciamento de S&old®&nalizou, em Novembro de
2014, a elaboracéao do projeto de Lei que propdeagédm de um novo Codigo de Obras e
Edificacbes (COE), em substituicdo a Lei 11.228&2 vigor na cidade ha 22 anos. A revisdo
do COE foi iniciada em dezembro de 2013, e objdbwaar as regras claras e simplificadas,
gue estejam alinhadas ao novo Plano Diretor EgicatéNao foi possivel, até 0 momento da
finalizacdo da dissertacdo, obter-se o conteudoCddigo, mas, através das noticias
divulgadas, o alvara de aprovacdo podera ser oluitho a apresentacdo de um projeto
simplificado ( de acordo com o Projeto de Lei 02&®2013 do Executivo). Apenas
residéncias enquadradas como polos geradoresfdgaréontinuardo submetidas a lei atual.

O projeto exclui a necessidade de detalhamentdidpssicdes internas, dimensdes e funcdes
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dos compartimentos. Serdo exigidos apenas pecéisagralemonstrativas das dimensodes
externas, implantacdo, volumetria, movimento deater indices urbanisticos da edificacdo
projetada.

O novo texto pretende mudar padroes estabeleaito® momento no mercado da
construcéo civil, gue determinam que a administragénicipal deva ter ciéncia dos minimos
detalhes de cada empreendimento. A analise par garpoder publico vai focar os aspectos
urbanistico, ambiental, de sustentabilidade, aodigside e seguranca de uso, delegando ao
interessado o0 compromisso de cumprir a legislagdque diz respeito aos detalhes internos
do empreendimento. O texto ainda apresenta o dona retrofit, que permite a
modernizacdo de edificacdes ja existentes, e negras ambientais, com a introdugcéo da
obrigatoriedade do reuso de agua de chuva parasnedificacbes com area construida

superior a 1.500m2,

3.3 Estudo dos requisitos da Norma

Conforme ja explanado, o conjunto normativo corapde seis partes e cada parte da
Norma foi organizada por elementos da construgér@oprendo uma sequéncia de exigéncias
relativas a seguranca (desempenho mecanico, segurantra incéndio, seguranca no uso e
operagdo), habitabilidade (estanqueidade, deserapéiimico e acustico, desempenho
luminico, saude, higiene e qualidade do ar, furatidade e acessibilidade, conforto tatil) e
sustentabilidade (durabilidade, manutenibilidadel@quacdo ambiental).

A fim de organizar o estudo, foram elaboradosetr®uadros que apresentam cada
requisito da Norma com seus critérios. De acordm @ Norma tém-se as seguintes
definicdes para requisitos e critérios de desenmpenh
requisitos de desempenhocondicbes que expressam qualitativamente os aisbgie a
edificacdo habitacional e seus sistemas devem iposstim de que possam satisfazer as
exigéncias do usuario.
critérios de desempenho:especificacdes quantitativas dos requisitos de noeseho,
expressos em termos de quantidades mensuraveis, @efque possam ser objetivamente
determinados.

E, assim como no Guia orientativo para atendimamitorma da Camara Brasileira da
Industria da Construcdo (CBIC), 2013, os quadrabahdos foram organizados por

assuntos. Tém-se, dessa forma, os seguintes quadros
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Quadro Assunto
1 Requisitos Gerais.

2 Desempenho estrutural.

3 Seguranca contra incéndio.

4 Seguranga no uso e operagao.

5 Funcionalidade e acessibilidade.
6 Conforto tatil e antropodinamico.
7 Desempenho térmico.

8 Desempenho acustico.

9 Desempenho luminico.

10 Estanqueidade a agua.

11 Durabilidade e manutenibilidade.
12 Saude, higiene e qualidade do ar.
13 Desempenho ambiental.

De acordo com o exemplo da Figura 5, os quadmasnfeelaborados elencando cada
requisito da maneira como é apresentado na Nowsagtérios para atender a esse requisito.
Na primeira coluna ao lado do critério avalia-seeaessidade da inclusdo do item com a
opcéao desim, opina-se pela exigéncia, 0éo, ndo deve ser exigido no COE SL. Na segunda
coluna aparecem numeros de um a nove que mostraued®rma o item sera exigido, ou

porque ele ndo é exigido.

[tem | Assunto
1 REQUISITOS GERAIS

Requisitos na ordem apresentada nas partes de 1 @& Norma.

1.1 Requisito: Implantacao.

Critérios de cada requisito. Exigir? Sim ou ndo. | Forma de exigéncia de

acordo com legenda.

1.1.1 Critério Exigéncia Forma

Descri¢cao do critério. sim 4

Figura 5 — Orientacéo para a leitura dos quadros.

Essa legenda foi concebida a partir das idéiassaptadas a seguir:

1. Detalhamento no projeto arquitetdbnico ou complearent
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Especificacdo no Memorial Descritivo.

Inclusdo do item no Manual de Uso, Operagcao e Magab quando se tratar de

Edificacbes Multifamiliares ou conjuntos habita@mde casas.

4. Laudo Técnico.

5. Na&o exigir porque se trata de qualidade do equipton®u material especificado
pelo projetista ou de problema na execucéo da obra.

6. Nao exigir porque se trata de Projetos complemestaaprovados pelos 6rgéos
responsaveis (cujas aprovacgdes serdo exigidadigareiamento das obras).

7. Nao exigir porque se trata do Projeto estruturab parquivo (serdo exigidas
apenas as copias do projeto para arquivo quandimasar de edificios). Quando
se tratar de sistemas inovadores, sera exigidddrielale Desempenho de todos
0s sistemas.

8. Especificacdo dos materiais e Memorial de calodéocgpacidade e transmitancia
térmicas) que comprovem o atendimento aos niveismmoés de desempenho
térmico da Norma para sistemas convencionais etdRielade Desempenho
Térmico para sistemas inovadores.

9. Especificacdo dos materiais e Memorial de calcd r{ivel de pressdo sonora

padrdo ponderado, L'nT,w., e déiferenca padronizada de nivel ponderada,

DnT,w.) que comprovem o atendimento aos niveis moei de desempenho

acustico da Norma para sistemas convencionais atdRel de Desempenho

Acustico para sistemas inovadores.

wn

Dessa forma, elaboraram-se os quadros de cadat@sgle estdo apresentados nas
paginas seguintes, apos uma breve explicacdo salleeum dos assuntos, elaborada a partir
de descri¢cbes do Guia da CBIC (2013).

O Quadro 8 - 1. Requisitos Gerais - apresentaqussitos que estabelecem diretrizes

para implantacdo das edificagdes habitacionais.
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1 REQUISITOS GERAIS

1.1 Requisito: Implantacao.

1.1.1 Critério Exigéncia | Forma

Para edificios ou conjuntos habitacionais com lagaimplantacdo  sim 4
definido, os projetos de arquitetura, da estrutal@s fundacgdes,
contencbes e outras eventuais obras geotécnicasmdeser

desenvolvidos com base nas caracteristicas dodaaalbra.

1.2 Requisito:interacdes entre constru¢des proximas.

1.2.1 Critério Exigéncia | Forma
Os projetos devem considerar as eventuais sobg@assde bulbos  sim 4
de pressao, efeitos de grupo de estacas, rebaitandenlencol

freatico e desconfinamento do solo em funcéo die cr terreno.

1.3 Requisito: Seguranca e estabilidade.

1.3.1 Critério Exigéncia | Formg

Devem ser consideradas as condi¢cOes de agres&wdasblo, do ar  néo
e da agua na época do projeto, prevendo-se, qusemissario, as

protecOes pertinentes a estrutura e suas partes.

Quadro 8 — Requisitos Gerais.
4. Laudo Técnico

O Quadro 9 - 2. Desempenho estrutural - apresesiteequisitos de desempenho
estrutural de todas as partes da Norma que, alérexdgéncias de estabilidade e seguranca
da construcao, incluem ac¢des decorrentes do usapagédo do imovel, como, por exemplo,
resisténcia de pisos e paredes aos impactos de ocoofe e corpo duro, capacidade de

paredes e tetos suportarem cargas suspensas etc.



(continua)
2 DESEMPENHO ESTRUTURAL
2.1 Requisito: Estabilidade e resisténcia estrututa
2.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Estado-limite ultimo. nao 7
2.2 Requisito: Deformacdes, fissuracdes ocorréndi@ outras falhas.
2.2.1 Critério Exigéncia | Forma
Estados-limites de servico. nao 7
2.3 Requisito: Requisitos gerais para a edificacdmbitacional.
2.3.1 Critério Exigéncia | Forma

Atender durante a sua vida util de projeto, soHiasrsas condicoe
de exposicao aos requisitos gerais da Norma.

nao

2.4 Requisito: Estabilidade e resisténcia do sistenestrutural e demais elementos cor

funcao estrutural.

2.4.1 Critério Exigéncia | Formg
Estado-limite ultimo. nao

2.5 Requisito: Deformacdes ou estados de fissuragdio sistema estrutural.

2.5.1 Critério Exigéncia | Formg
Estados-limites de servico. nao

2.6 Requisito: Impactos de corpo mole e corpo duro.

2.6.1 Critério Exigéncia | Formg
Critérios e niveis de desempenho para resisténdrapactos de nao 7
corpo mole.

2.6.2 Critério Exigéncia | Formg
Critérios e niveis de desempenho para resisténdrapactos de nao 7
corpo duro.

2.7 Requisito: Estabilidade e resisténcia estrututasistema de pisos.

2.7.1 Critério Exigéncia | Formg
Para assegurar estabilidade e seguranca estruratamada nao

estrutural do sistema de pisos da edificacao develar aos critérios

especificados na ABNT NBR 15575-2.

2.8 Requisito: Limitagdo dos deslocamentos verticai

2.8.1 Critério Exigéncia | Forma
A camada estrutural do sistema de pisos da habitdede atender nao
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(continua)
aos critérios especificados na ABNT NBR 15575-2.
2.9 Requisito: Resisténcia a impactos de corpo-duro
2.9.1 Critério Exigéncia | Forma

Critérios e niveis de desempenho para resisténdrapactos de nao

corpo duro.

2.10 Requisito: Cargas verticais concentradas.

2.10.1 Critério Exigéncia | Formg

Os sistemas de pisos ndo devem apresentar ruptupaatquer outro  nao

dano quando submetido a cargas verticais concestae 1 kN.

2.11 Requisito: Estabilidade e resisténcia estrutat dos sistemas de vedacéao interng

DS

e externos.
2.11.1 Critério Exigéncia | Forma
Estado-limite altimo. nao 7

2.12 Requisito: Deslocamentos, fissuracdo e ocor@a de falhas nos sistemas d

vedacOes verticais internas e externas.

e

2.12.1 Critério Exigéncia | Forma

Limitacdo de deslocamentos, fissuracao e descolasien nao 7

2.13 Requisito: Solicitacbes de cargas provenientde pecas suspensas atuantes n

sistemas de vedac®es internas e externas.

0s

2.13.1 Critério Exigéncia | Forma
Capacidade de suporte para as pegas suspensas. sim 1
2.14 Requisito: Impacto de corpo-mole nos sistemae vedacdes verticais internas g
externas, com ou sem funcéo estrutural.

2.14.1 Critério Exigéncia | Formg
Resisténcia a impactos de corpo mole. nag 7
2.15 Requisito: Impacto de corpo mole nos sistemae vedacdes verticais internas e
externas — para casas térreas — com ou sem funcabretural.

2.15.1 Critério Exigéncia | Formg
Resisténcia a impactos de corpo mole. Nag 7
2.16 Requisito: A¢bes transmitidas por portas.

Resistir a agcbes transmitidas por portas.

2.16.1 Critério Exigéncia | Forma

Acdes transmitidas por portas internas ou externas. nao




(continua)

2.17 Requisito: Impacto de corpo duro incidente noSVVIE, com ou sem funcad

estrutural.
2.17.1 Critério Exigéncia | Forma
Resisténcia a impactos de corpo duro. Naq

2.18 Requisito: Cargas de ocupacgao incidentes em agda-corpos e parapeitos de

janelas.

2.18.1 Critério Exigéncia | Forma
AclOes estaticas horizontais, estéticas verticaisdee impactos sim 4
incidentes em guarda-corpos e parapeitos.

2.19 Requisito: Resisténcia e deformabilidade.

2.19.1 Critério Exigéncia | Formg
Comportamento estatico. sim 1
2.19.2 Critério Exigéncia | Forma
Risco de arrancamento de componentes do SC solidagémto. sim 1
2.20 Requisito: Solicitacbes de montagem ou manutgio.

2.20.1 Critério Exigéncia | Forma
Cargas concentradas. sim 1,3
2.20.2 Critério Exigéncia | Forma
Cargas concentradas em sistemas de cobertura v&tessios nao

usuarios.

2.21 Requisito: Solicitagcdes dinamicas em sistemds coberturas e em coberturasy

terraco acessiveis aos usuarios.

2.21.1 Critério Exigéncia | Forma
Impacto de corpo mole em sistemas de cobertureszteacessiveis nao 7
aos usuarios.

2.21.2 Critério Exigéncia | Forma
Impacto de corpo-duro em sistemas de coberturasi@ets aos nao 7
USUarios.

2.22 Requisito: Solicitacbes em forros.

2.22.1 Critério Exigéncia | Formg
Pecas fixadas em forros. sim 1,3

2.23 Requisito: Resisténcia mecéanica dos sistemadrbssanitarios e das instalacdes.

2.23.1 Critério

Exigéncia

Forma
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Conclusédo
Tubulagdes suspensas. sim 1
2.23.2 Critério Exigéncia | Forma
Tubulacdes enterradas. sim 1
2.23.3 Critério Exigéncia | Formag
Tubulacdes embutidas. sim 1,3

2.24 Requisito: Solicitacfes dinamicas dos sistemasirossanitarios.

2.24.1 Critério Exigéncia | Formg
Sobre pressdo maxima no fechamento de valvulassimadja. nao 5
2.24.2 Critério Exigéncia | Forma
Sobre pressdo maxima quando da parada de bombesattpue. nao 5
2.24.3 Critério Exigéncia | Formg
Resisténcia a impactos de tubulacdes aparentes. 0O na

2.25 Requisito: Agéo do granizo e outras cargas aentais em telhados.

2.25.1 Critério Exigéncia | Formg

Resisténcia ao impacto. nao 5

Quadro 9 — Requisitos de desempenho estrutural.

Detalhamento no projeto arquiteténico ou complearent

3. Incluséo do item no Manual de Uso, Operacéo e Maigdb quando se tratar de Edificacdes
Multifamiliares ou conjuntos habitacionais de casa

4. Laudo Técnico.

5. N&o exigir porque se trata de qualidade do equiptoneu material especificado pelo projetista ou de
problema na execucéo da obra.

7. Nao exigir porque se trata do Projeto estruturah @aquivo (serdo exigidas apenas as copias detproj
para arquivo quando se tratar de edificios). Qoae tratar de sistemas inovadores, sera exigthidrio
de Desempenho de todos os sistemas.

=

O Quadro 10 - 3. Seguranga contra incéndio - eptasos requisitos de seguranca
contra incéndio, visando, em primeiro lugar, agdntade fisica das pessoas e, depois, a
propria seguranca patrimonial. O incéndio e a supgmacdo, o Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo — TRRF de elementos e compmndatconstrucao, as rotas de fuga, a
propagacdo de fumacga, os equipamentos de extintdmtem a facilidade de acesso dos
Bombeiros para combate a incéndios ja deflagrados.



(continua)

3 SEGURANCA CONTRA INCENDIO

3.1 Requisito: Dificultar o principio do incéndio.

3.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Protecdo contra descargas atmosféricas. sin

3.1.2 Critério Exigéncia | Forma
Protecao contra risco de igni¢cdo nas instalac@soals. sim 6
3.1.3 Critério Exigéncia | Forma
Protecéo contra risco de vazamentos nas instaladedgss. sim 4
3.2 Requisito: Facilitar a fuga em situacao de incéndio.

3.2.1 Critério Exigéncia | Forma
Rotas de fugaAs rotas de saidas dos edificios devem atender acsim 6

disposto na ABNT NBR 9077.

3.3 Requisito:Dificultar a

inflamag&o generalizada. Dificultar

inflamagé&o generalizada no ambiente de origem deteal incéndio.

a ocorréncia d

1524

3.3.1 Critério Exigéncia | Forma
Propagacao superficial de cham@s materiais de revestimento, né&o 5
acabamento e isolamento termo acustico empregadogace

interna dos sistemas ou elementos que compdem fizagdd

devem ter as caracteristicas de propagacao de shamaoladas,

de forma a atender aos requisitos estabelecidoABAS NBR

15575-3 a ABNT NBR 15575-5.

3.4 Requisito: Dificultar a propagacao do incéndio.

3.4.1 Critério Exigéncia | Forma
Isolamento de risco a distancia. sim 1
3.4.2 Critério Exigéncia | Forma
Isolamento de risco por protecao. sim 6
3.4.3 Critério Exigéncia | Forma
Assegurar estanqueidade e isolamento. na 5
3.5 Requisito: Seguranca estrutural em situacdo decéndio.

3.5.1 Critério Exigéncia | Forma
Minimizar o risco de colapso estrutural. nao

3.6 Requisito: Sistema de extincao e sinalizacao iheéndio.

3.6.1 Critério Exigéncia | Forma




(continua)
Equipamentos de extin¢do, sinalizacdo e ilumina@géemergéncia.  nao 6
3.7 Requisito Seguranca ao fogo — Sistema de Pisos.
3.7.1 Critério Exigéncia | Forma
Avaliacéo da reacao ao fogo da face inferior diesia de piso. nao
3.7.2 Critério Exigéncia | Forma
Avaliacdo da reacado ao fogo da face superior dernseésde piso. nao

3.8 Requisito: Dificultar a propagacdo do incéndio, da fumaga e mservar a

estabilidade estrutural da edificacao.

3.8.1 Critério Exigéncia | Forma
Resisténcia ao fogo de elementos de compartimentagédre nao

pavimentos e elementos estruturais associados.

3.8.2 Critério Exigéncia | Forma
Selagem corta-fogo nas prumadas elétricas e hidagul nao

3.8.3 Critério Exigéncia | Forma
Selagem corta-fogo de tubulacfes de materiais pakws. nao

3.8.4 Critério Exigéncia | Forma
Registros corta-fogo nas tubulagdes de ventilacéo. nao

3.8.5 Critério Exigéncia | Forma
Prumadas enclausuradas. nao

3.8.6 Critério Exigéncia | Forma
Prumadas de ventilacdo permanente. Nag

3.8.7 Critério Exigéncia | Forma
Prumadas de lareiras, churrasqueiras, varandasgbarsimilares. Sim 4
3.8.8 Critério Exigéncia | Forma
Escadas, elevadores e monta-cargas. N&o 6
3.9 Requisito: Dificultar a ocorréncia da inflamac@® generalizada nos sistemas d
vedacoes.

3.9.1 Critério Exigéncia | Forma
Avaliacdo da reagdo ao fogo da face interna doenses de N&o 6
vedacbes verticais e respectivos miolos isolantamitos e

absorventes acusticos.

3.10 Requisito: Dificultar a propagacao do incéndio

3.10.1 Critério Exigéncia | Forma

e
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Avaliacéo da reacdo ao fogo da face externa dam;ed verticais
que compdem a fachada. As superficies externaspdesdes
externas (fachadas) devem classificar-se de acamooTabela da

Norma.

3.11 Requisito: Dificultar a propagacdo do incéndio e preservar a stabilidade

estrutural da edificagéo.

3.11.1 Critério Exigéncia | Forma

Resisténcia ao fogo de elementos estruturais e| deéNao 6

compartimentacao.

3.12 Requisito: Reacdo ao fogo dos materiais de revestimento e aaatento das

coberturas.
3.12.1 Critério Exigéncia | Forma
Avaliacdo da reacdo ao fogo da face interna doer@sst de N&o 6

Cobertura das edificacoes.

3.12.2 Critério Exigéncia | Forma

Avaliacdo da reacdo ao fogo da face externa dcerSBsstde N&o 6

Cobertura das edificacoes.

3.13 Requisito: Resisténcia ao fogo do Sistema del@rtura.

3.13.1 Critério Exigéncia | Forma

Resisténcia ao fogo do SC. N&o 6

3.14 Requisito: Combate a incéndio com agua.

3.14.1 Critério Exigéncia | Forma

Reserva de agua para combate a incéndio. Nao 6

3.15 Requisito: Combate a incéndio com extintores.

3.15.1 Critério Exigéncia | Forma

Tipo e posicionamento de extintores. N&o 6

3.16 Requisito: Evitar propagacéo de chamas entreapimentos.

3.16.1 Critério Exigéncia | Forma

Evitar propagacdo de chamas entre pavimentos (plasnae N&o

esgoto e ventilacao).

Quadro 10 — Requisitos de seguranca contra incéndio

1. Detalhamento no projeto arquitetbnico ou complearent

4.  Laudo Técnico.

5. Na&o exigir porque se trata de qualidade ddpaguento ou material especificado pelo projetisiade
problema na execuc¢éo da obra.
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6. N&o exigir porque se trata de Projetos comefdgares aprovados pelos 6rgdos responsaveis (cujas
aprovagoes serdo exigidas para licenciamentolztas)o

No Quadro 11 - 4. Seguranca no uso e operacado ingroduzidos requisitos e
critérios visando minimizar a possibilidade derfegntos nos usuéarios da habitacdo, choques
elétricos, tropecdes, quedas e queimaduras. Preeugaantificar o coeficiente de atrito de
pisos, a resisténcia mecanica de guarda corposuidados na manutencao de telhados e
outros.



(continua)
4 SEGURANCA NO USO E OPERACAO
4.1 Requisito: Seguranca na utilizacdo do imovel.
4.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Assegurar que tenham sido tomadas medidas de BeguEDS nao
usuarios da edificacédo habitacional.
4.2 Requisito: Seguranca das instalacdes.
4.2.1 Critério Exigéncia | Formg
Evitar a ocorréncia de ferimentos ou danos aos riosyaem nao
condicBes normais de uso.
4.3 Requisito: Coeficiente de atrito da camada decabamento.
4.3.1 Critério Exigéncia | Formg
Tornar segura a circulacdo dos usuarios, evitasdoreegamentos|e  sim 2
quedas.
4.4 Requisito: Seguranga na circulagao.
4.4.1 Critério Exigéncia | Forma
Desniveis abruptos. sim 2
4.5 Requisito: Frestas.
4.5.1 Critério Exigéncia | Forma
Dimenséao das frestas. sim 2
4.6 Requisito: Seguranga no contato direto.
4.6.1 Critério Exigéncia | Formg
Arestas contundentes. sim 2
4.7 Requisito: Integridade do sistema de cobertura.
4.7.1 Critério Exigéncia | Formg
Risco de deslizamento de componentes. na
4.8 Requisito: Manutencao e operacéo do Sistema @ebertura.
4.8.1 Critério Exigéncia | Formg
Guarda-corpos em coberturas acessiveis aos usuarios sim 1
4.8.2 Critério Exigéncia | Formg
Platibandas. sim 3
4.8.3 Critério Exigéncia | Forma
Segurancga no trabalho em sistemas de cobertutasaohes. nao
4.8.4 Critério Exigéncia | Formg
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Concluséo
Possibilidade de caminhamento de pessoas sobrestemai de sim 3
cobertura.
4.8.5 Critério Exigéncia | Forma
Aterramento de sistemas de coberturas metalicas. ao n 6
4.9 Requisito: Risco de choques elétricos e qgueimads em sistemas de equipamentqs
de aquecimento e em eletrodomeésticos ou eletroelf@ticos.
4.9.1 Critério Exigéncia | Forma
Aterramento das instalacdes, dos aparelhos aquespdalos nao 6
eletrodomeésticos e dos eletroeletronicos.
4.9.2 Critério Exigéncia | Forma
Corrente de fuga em equipamentos. naag 5
4.9.3 Critério Exigéncia | Forma
Dispositivos de seguranca em aquecedores elétteeasumulacao. nao 5
4.9.4 Critério Exigéncia | Formg
Risco de exploséo, queimaduras ou intoxicacao §er g
4.9.5 Critério Exigéncia | Forma
Dispositivos de segurangca em aquecedores de actAnldegas. nao 5
4.9.6 Critério Exigéncia | Forma
Instalacdo de equipamentos a gas combustivel. nao 5
4.10 Requisito: Permitir utilizacdo segura aos usu#s.
4.10.1 Critério Exigéncia | Formg
Prevencéao de ferimentos. nao 5
4.10.2 Critério Exigéncia | Formg
Resisténcia mecanica de pecas e aparelhos sasitario nao 5
4.11 Requisito: Temperatura de utilizacao da agua.
4.11.1 Critério Exigéncia | Formg
Temperatura de aquecimento. nao 5

Quadro 11 — Requisitos de seguranca no uso e @uerag

Detalhamento no projeto arquiteténico ou comgletar.
Especificacdo no Memorial Descritivo.

wp e

Multifamiliares ou conjuntos habitacionais de casa
problema na execucéo da obra.

aprovagoes serdo exigidas para licenciamentolztas)o

Incluséo do item no Manual de Uso, Operacd@euténcdo quando se tratar de Edificacdes
N&o exigir porque se trata de qualidade dopagoénto ou material especificado pelo projetistdeu

Nao exigir porque se trata de Projetos comphtanes aprovados pelos 6rgdos responsaveis (cujas
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No Quadro 12 - 5. Funcionalidade e Acessibilidadso apresentados requisitos de
compartimentacdo adequada e espacos suficientasapdisposicdo de camas, armarios,
poltronas e os diversos utensilios domeésticos. Adés espacos e pé direito minimos, sao
estabelecidos critérios regulando a possibilidadeathpliacdo de unidades térreas e o

funcionamento de instalacdes hidraulicas, repoda®d sempre que necessario a outras

técnicas. (continua)

5 FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE

5.1 Requisito: Altura minima de pé direito.

5.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Altura minima do pé direito: ndo pode ser infeed,50 m. sim 1

5.2 Requisito: Disponibilidade minima de espacos pauso e opera¢do da habitacao.

5.2.1 Critério Exigéncia | Forma

Disponibilidade minima de espacos para uso e operda habitacao| sim 1

5.3 Requisito: Adequacdo para pessoas com deficigas fisicas ou pessoas com
mobilidade reduzida.

5.3.1 Critério Exigéncia | Forma

AdaptacOes de &reas comuns e privativas pela ABBR 8050. sim 1

5.4 Requisito: Possibilidade de ampliagcao da unidadhabitacional.

5.4.1 Critério Exigéncia | Forma

Ampliagcéo de unidades habitacionais evolutivas. 0 na

5.5 Requisito: Sistema de pisos para pessoas portads de deficiéncia fisica ou pessoas

com mobilidade reduzida (pmr).

5.5.1 Critério Exigéncia | Forma
Sistema de piso para area privativa. sim 1
5.5.2 Critério Exigéncia | Forma
Sistema de piso para area comum: atender a ABNT ER. sim 1

5.6 Requisito: Funcionamento das instalacdes de &gu

5.6.1 Critério Exigéncia | Forma
Dimensionamento da instalacdo de agua fria e quente N&o 5
5.6.2 Critério Exigéncia | Forma
Funcionamento de dispositivos de descarga. N&ap 5

5.7 Requisito: Funcionamento das instalacfes de esn.




Conclusao

5.7.1 Critério Exigéncia | Forma
Dimensionamento da instalacédo de esgoto. N&ap

5.8 Requisito: Funcionamento das instalacbes de agupluviais.

5.8.1 Critério Exigéncia | Forma
Dimensionamento de calhas e condutores. Nap

Quadro 12 — Requisitos de funcionalidade e acdisisite.
1. Detalhamento no projeto arquitetdnico ou comgletar.
5.  Nao exigir porque se trata de qualidade dopzmménto ou material especificado pelo projetistadeu
problema na execuc¢éo da obra.
6. N&o exigir porque se trata de Projetos comphanes aprovados pelos 6rgdos responsaveis (cujas
aprovagoes serdo exigidas para licenciamentolztas)o

O Quadro 13 — 6. Conforto tatil e antropodindmiceanostra que, com base nos
principios da ergonomia, na estatura média dasopess na forca fisica passivel de ser
aplicada por adultos e criancas € que devem seendasidos 0s componentes e
equipamentos da construcdo. A NBR 15575-1 estabelatterios de desempenho
recomendando a forma e limitando a for¢ca necespar&ao acionamento de trincos, torneiras
e outros dispositivos. Estabelece ainda a plardeidaquerida para os pisos que, projetados
conforme a Parte 2 da norma, limitardo também dsagbes que poderiam causar
desconforto.

6 CONFORTO TATIL E ANTROPODINAMICO

6.1 Requisito: Conforto tatil e adaptacdo ergondmec

6.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Adequacéao ergonémica de dispositivos de manobra. m si 2
6.2 Requisito: Adequacao antropodinamica de dispdsios de manobra.

6.2.1 Critério Exigéncia | Forma
Forca necessaria para o acionamento de dispositezasanobra. nao 5

6.3 Requisito: Homogeneidade quanto a planeza da rnada de acabamento dg

sistema de piso.

)]

6.3.1 Critério Exigéncia | Forma
Planeza. sim 2
6.4 Requisito: Conforto na operacao dos sistemasgdtiais.

6.4.1 Critério Exigéncia | Forma
Adaptacéo ergon6mica dos equipamentos. nao

Quadro 13 — Requisitos de conforto tatil e antrapéaica

2. Especificacdo no Memorial Descritivo.

5. Nao exigir porque se trata de qualidade dopaspénto ou material especificado pelo projetistdeu

problema na execuc¢éo da obra.
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O Quadro 14 — 7. Desempenho térmico — mostra quequado desempenho térmico
repercute no conforto das pessoas e em condi¢cégsiaths para o sono e atividades normais
em uma habitacdo, contribuindo ainda para a ecanomel energia. A avaliacdo de
desempenho pode ser feita de forma simplificadey base em propriedades térmicas das
fachadas e das coberturas, ou por simulacdo coonpudd onde sao cotejados
simultaneamente todos os elementos e todos os &mEnntervenientes.

7 DESEMPENHO TERMICO

7.1 Requisito: Exigéncias de desempenho no verao.

7.1.1 Critério Exigéncia | Forma

Apresentar condi¢cOes térmicas no interior do ediffabitacional sim 8
melhores ou iguais as do ambiente externo, a somplara o dig
tipico de veréo.

7.2 Requisito: Exigéncias de desempenho no inverno.

7.2.1 Critério Exigéncia | Formg

Apresentar condi¢des térmicas no interior do editiabitacional sim 8

melhores que do ambiente externo, no dia tipicovirno.

7.3 Requisito: Adequacao de paredes externas
Apresentar transmitancia térmica e capacidade ¢érmue proporcionem pelo menos

desempenho térmico minimo.

7.3.1 Critério Exigéncia | Forma
Transmitancia térmica de paredes externas. sim 8
7.3.2 Critério Exigéncia | Formg
Capacidade térmica de paredes externas. sim 8

7.4 Requisito: Aberturas para ventilacao.

7.4.1 Critério Exigéncia | Formg

Ventilacdo interna em ambientes de longa permaagnci sim 1

7.5 Requisito: Isolagéo térmica da cobertura
Apresentar transmitancia térmica e absortanciad@agao solar que proporcionem uym

desempenho térmico apropriado para cada zonarhitota.

7.5.1 Critério Exigéncia | Forma

Transmitancia térmica. Sim 8

Quadro 14 — Requisitos de desempenho térmico.
1. Detalhamento no projeto arquiteténico ou camantar.
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8. Especificacao dos materiais e memorial de caladoc@ipacidade e transmitancia térmicas) que
comprovem o atendimento aos niveis minimos de deseimo térmico da Norma para sistemas
convencionais e Relatério de Desempenho Térmica sistemas inovadores.

O Quadro 15 — 8. Desempenho acustico — mostraquédo gerado pela circulacao
de veiculos, criancas brincando playgrounde musica alta no apartamento vizinho séo
causas de desentendimentos eesigesse. Por isso, faz-se necesséria a adequdalgécs
acustica por parte diachadas, coberturas, entrepisos e paredes de agfuninAlém de
critérios de isolagdo ao som aéreo, a norma inclui disposig@ea a isolacdo ao ruido

transmitido por impactos, fator extremamente imgpue para 0S entrepis@s coberturas

acessiveis. (continua)

8 DESEMPENHO ACUSTICO

8.1 Requisito: Isolacdo acustica de vedacOes extasn

8.1.1 Critério Exigéncia | Formg
Desempenho acustico das vedacdes externas. sim 9
8.2 Requisito: Isolacdo acustica entre ambientes.

8.2.1 Critério Exigéncia | Formg
Isolacdo ao ruido aéreo entre pisos e paredesaster sim 9
8.3 Requisito: Ruidos de impactos.

8.3.1 Critério Exigéncia | Forma
Ruidos gerados por impactos. sim 9

8.4 Requisito: Niveis de ruido admitidos na habitaip.

8.4.1 Critério Exigéncia | Formg
Ruido de impacto em sistema de pisos. Sim 9

8.5 Requisito: Isolamento de ruido aéreo dos sistemas de pisos rentunidades

habitacionais.
8.5.1 Critério Exigéncia | Forma
Isolamento de ruido aéreo. sim 9

8.6 Requisito: — Isolamento de ruido aéreo dos sistemas de pisostre unidades
habitacionais para dormitérios.

8.5.1 Critério Exigéncia | Forma

Isolamento de ruido aéreo. sim 9

8.7 Requisito: Niveis de ruido admitidos na habitaip.
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Conclusédo
8.7.1 Critério Exigéncia | Formg
Diferenca padronizada de nivel ponderada, promovéda vedacdp  sim 9
externa.
8.7.2 Critério Exigéncia | Formag
Diferenca padronizada de nivel ponderada, promovéda vedacdp  sim 9
entre ambientes.

8.8 Requisito:Isolamento acustico da cobertura devido a sons a@&®

8.8.1 Critério Exigéncia | Forma

Isolamento devido a sons aéreos. sim 9

8.9 Requisito:Nivel de ruido de impacto nas coberturas acessivels uso coletivo.

8.9.1 Critério Exigéncia | Forma

Nivel de ruido de impacto. sim 9

Quadro 15 — Requisitos de desempenho acustico.

9. Especificacdo dos materiais e Memorial de ¢dle nivel de pressdo sonora padrdo ponderad®, .,
e dadiferenca padronizada de nivel ponderada, DnT,me)apmprovem o atendimento aos niveis
minimos de desempenho acustico da Norma paransisteonvencionais e Relatério de Desempenho
Acustico para sistemas inovadores.

O Quadro 16 — 9. Desempenho luminico — apreseqasitos que estipulam niveis
requeridos de iluminancia natural e artificial habitacées, reproduzindo, neste ultimo caso,
as exigéncias da NBR 5413.

9 DESEMPENHO LUMINICO

9.1 Requisito: lluminacédo natural.

9.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Niveis minimos de iluminancia natural. sim 1
9.1.2 Critério Exigéncia | Formg
Medicéao in loco: Fator de Luz Diurna (FLD). sim 1

9.2 Requisito: lluminacao artificial.

9.2.1 Critério Exigéncia | Formg

Niveis minimos de iluminacéo artificial. sim 1

Quadro 16 — Requisitos de desempenho luminico.
1. Detalhamento no projeto arquitetbnico ou complearent

O Quadro 17— 10. Estanqueidade a agua — mostragjoondicdes de saude e higiene
nas habitacdes podem ser comprometidas por unea deriatores, sendo a umidade fonte
potencial de doencas respiratorias, formacédo dgolie outros. Além disso, a durabilidade
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da construgdo esta diretamente associada a esidedgi@ agua de seus elementos. A norma
NBR 15575 estabelece critérios para estanqueidadedhadas, pisos de areas molhadas,

coberturas e demais elementos da construcao,ndo@s instalagdes hidrossanitarias.



(continua)

10 | ESTANQUEIDADE A AGUA

10.1 Requisito: Estanqueidade a fontes de umidadgternas a edificacéo.

10.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade a agua de chuva e a umidade do sidolencol sim 1
fredtico.

10.2 Requisito: Estanqueidade a fontes de umidadetérnas a edificacéo.

10.2.1 Critério Exigéncia | Formg
Estanqueidade a 4gua utilizada na operagéo e nmgéotdo imovel. sim 1

10.3 Requisito: Estanqueidade de sistema de pisos econtato com a umidade

ascendente.
10.3.1 Critério Exigéncia | Formg
Estanqueidade de sistema de pisos em contato cammidade sim 1

ascendente.

10.4 Requisito: Estanqueidade de sistemas de pistessareas molhaveis da habitacéo.

10.4.1 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade de sistemas de pisos. sim 1
10.5 Requisito: Estanqueidade de sistemas de pistssareas molhadas.

10.5.1 Critério Exigéncia | Formg
Estanqueidade de sistemas de pisos de areas mmlhada sim 1
10.6 Requisito: — Infiltracdo de agua nos sistemade vedacOes verticais externa
(fachadas).

10.6.1 Critério Exigéncia | Formg
Estanqueidade a agua de chuva, considerando-sioadag ventog, sim 1

em sistemas de vedac0es verticais externas (faghada

10.7 Requisito: Umidade nas vedagOes verticais ewtas e internas decorrente dg

ocupacéao do imdvel.

10.7.1 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade de vedacdes verticais internas ernagtecom sim 1,3
incidéncia direta de 4gua — areas molhadas.

10.7.2 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade de vedacdes verticais internas enagtem contatp  sim 1,3

com areas molhaveis.

10.8 Requisito: Condi¢Oes de salubridade no ambienhabitavel — sistema de

cobertura.

69
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Concluséo
10.8.1 Critério Exigéncia | Formg
Critério de impermeabilidade. nao 5
10.8.2 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade do sistema de cobertura. nap 5
10.8.3 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade das aberturas de ventilacao. nao 5
10.8.4 Critério Exigéncia | Formg
Critério para captacao e escoamento de aguas igluvia nao 6
10.8.5 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade para sistema de cobentopgrmeabilizado. sim 1,23

10.9 Requisito: Estanqueidade das instalacfes ddstemas hidrossanitarios de agua

fria e 4gua quente.

10.9.1 Critério Exigéncia | Formg
Estanqueidade a agua das instalacbes de agua. nao 5
10.9.2 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade a 4gua de pecas de utilizacdo n#ao 5
10.10 Requisito:

10.10.1 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade das instalagbes de esgoto e de@guiass. nao 5

Quadro 17 — Requisitos de estanqueidade a agua.

1. Detalhamento no projeto arquitetdnico ou comgletar.

3. Inclusdo do item no Manual de Uso, Operacdo anutengdo quando se tratar de EdificagBes
Multifamiliares ou conjuntos habitacionais de casa

5. N&o exigir porque se trata de qualidade dopagménto ou material especificado pelo projetistadeu
problema na execucéo da obra.

6. N&o exigir porque se trata de Projetos comphtanes aprovados pelos 6rgaos responsaveis (cujas
aprovacdes serdo exigidas para licenciamentolitas)o

O Quadro 18 — 11. Durabilidade e Manutenibilidademostra requisitos de
manutencgdo constante e correta previsdo nos psaget@ construcdo, indicando-se na NBR

15575 a Vida Util de Projeto para diversos elemeetoomponentes.



(continua)
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11 DURABILIDADE E MANUTENIBILIDADE

11.1 Requisito: Vida util de projeto do edificiades sistemas que o compdeRtojetar os

sistemas da edificacdo de acordo com valores tesrjireestabelecidos de Vida Util fe
Projeto.

11.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Vida util de projeto do edificio e dos sistemas quempdem. sim 1,4
11.1.2 Critério Exigéncia | Forma
Durabilidade. sim 1
11.2 Requisito: Manutenibilidade do edificio e deus sistemas.

11.2.1 Critério Exigéncia | Forma
Facilidade ou meios de acesso. sim 1
11.3 RequisitoDurabilidade do sistema estrutural.

11.3.1 Critério Exigéncia | Forma
Vida util de projeto do sistema estrutural. sim 4
11.4 Requisito: Manutencéo do sistema estrutural.

11.4.1 Critério Exigéncia | Forma
Manual de operagao, uso e manutencgao do sisternguesit sim 3

11.5 Requisito: Resisténcia a umidade do sistema pittos de areas molhadas |e
molhaveis.

11.5.1 Critério Exigéncia | Forma
Auséncia de danos em sistema de pisos de areasadasle Nao 5
molhaveis.

11.6 Requisito: Resisténcia ao ataque quimico detemas de pisos.

11.6.1 Critério Exigéncia | Forma
Auséncia de danos em sistemas de pisos pela paedenggentes Nao 5
quimicos.

11.7 Requisito: Resisténcia ao desgaste em uso.

11.7.1 Critério Exigéncia | Forma
Desgaste por abraséao. nao 5

11.8 Requisito: (paredes externas - SVVE).

11.8.1 Critério Exigéncia | Forma
Acao de calor e choque térmico. nao 5

11.9 Requisito: Requisito — Vida util de projeto dsistemas de vedacdes verticais
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Concluséo
internas e externas.
11.9.1 Critério Exigéncia | Forma
Vida util de projeto. nao 5

11.10 Requisito: Manutenibilidade dos sistemas ddacdes verticais internas e externas.

11.10.1 Critério Exigéncia | Forma
Manual de operacdo, uso e manutencdo dos sisteenagdhcad sim 3
vertical.

11.11 Requisito: Manual de operagdo, uso e manutmgdos sistemas de vedacao

vertical.

11.11.1 Critério Exigéncia | Forma
Vida util de projeto. sim 3
11.11.2 Critério Exigéncia | Forma
Estabilidade da cor de telhas e outros componeaesoberturas. nao 5
11.11.3 Critério Exigéncia | Forma
Manual de operacgéo, uso e manutencao das coberturas sim 3

11.12 Requisito: Vida util de Projeto das instalagdhidrossanitarias.

11.12.1 Critério Exigéncia | Forma
Vida util de projeto. sim 3
11.12.2 Critério Exigéncia | Forma
Projeto e execucdo das instalacdes hidrossanitarias nao 6
11.12.3 Critério Exigéncia | Forma
Durabilidade dos sistemas, elementos, componentesatacao. nao 5

11.13 Requisito: Manutenibilidade das instalacGeglfdulicas, de esgotos e de aguas

pluviais.

11.13.1 Critério Exigéncia | Forma
Inspecdes em tubulagbes de esgoto e dguas pluviais. sim 3
11.13.2 Critério Exigéncia | Forma
Manual de operacdo, uso e manutencdo das instalacdesim 3
hidrossanitérias.

Quadro 18 — Requisitos de durabilidade e manutetabie.

Detalhamento no projeto arquitetdnico ou complearent

Inclusdo do item no Manual de Uso, Operacdo anutkéncdo quando se tratar de Edificacbes
Multifamiliares ou conjuntos habitacionais de casa

4. Laudo Técnico.

5. N&o exigir porque se trata de qualidade dopagménto ou material especificado pelo projetistadeu
problema na execucéo da obra.

W
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6. N&o exigir porque se trata de Projetos comphanes aprovados pelos 6rgdos responsaveis (cujas

aprovagoes serdo exigidas para licenciamentolztas)o
7. Nao exigir porque se trata do Projeto estruifp@aga arquivo (serdo exigidas apenas as cOpigwajeto
para arquivo quando se tratar de edificios). Qaae tratar de sistemas inovadores, sera exigthidrio

de Desempenho de todos os sistemas.

No Quadro 19 — 12. Saude, higiene e qualidade d®avida util prevista no projeto
da habitacdo sO6 podera ser atingida no caso dauseucorreto e adocdo de eficientes
processos de manutencao, obedecendo-se fielmempeeaestiver estipulado no Manual de
Uso, Operacdo e Manutencdo. Com relacdo a prepardgamanual e a gestdo da

manutencdo, a norma de desempenho remete as A&RjXdsespecificas, ou seja NBR 14037

e NBR 5674.



12 | SAUDE, HIGIENE E QUALIDADE DO AR

12.1 Requisito: Proliferacédo de microorganismos.

12.1.1 Critério Exigéncia | Forma
Propiciar condi¢des de salubridade no interioraifcacao. nao

12.2 Requisito: Poluentes na atmosfera interna a béaacao.

12.2.1 Critério Exigéncia | Forma
Os materiais, equipamentos e sistemas empregadaifitacdo ndo  néo 5
podem liberar produtos que poluam o ar em ambieaienados.

12.3Requisito: Poluentes no ambiente de garagem.

12.3.1 Critério Exigéncia | Formg
Poluentes no ambiente de garagem. sim

12.4 Requisito: Contaminacéo da agua a partir dosoenponentes das instalacdes.
12.4.1 Critério Exigéncia | Formg
Independéncia do sistema de agua. nago

12.5 Requisito: Contaminacéo biologica da agua nastalacéo de agua potavel.
12.5.1 Critério Exigéncia | Formg
Risco de contaminacao bioldgica das tubulacdes. ngo 5
12.5.2 Critério Exigéncia | Forma
Risco de estagnacado da agua. nao 5
12.7 Requisito: Contaminacdo da agua potavel do ssna predial.

12.7.1 Critério Exigéncia | Forma
Tubulacdes e componentes de agua potavel enterrados nao 6
12.8 Requisito: Contaminacéo por refluxo de agua.

12.8.1 Critério Exigéncia | Forma
Separacao atmosférica. nao 6
12.9 Requisito: Auséncia de odores provenientes destalacido de esgoto.

12.9.1 Critério Exigéncia | Forma
Estanqueidade aos gases. nao 6
12.10 Requisito: Contaminagao do ar ambiente pel@gjuipamentos.

12.10.1 Critério Exigéncia | Forma
Teor de poluentes. nao 5

Quadro 19 — Requisitos de saude, higiene e quaidadar.

1.
5.

Detalhamento no projeto arquitetbnico ou comgletar.

problema na execuc¢éo da obra.

74

N&o exigir porque se trata de qualidade dopzgméento ou material especificado pelo projetistadeu
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6. N&o exigir porque se trata de Projetos comphanes aprovados pelos 6rgdos responsaveis (cujas
aprovagoes serdo exigidas para licenciamentolztas)o

E, finalmente, no Quadro 20 — 13. Desempenho artddie sdo apresentados
requisitos de utilizacdo e reuso da 4gua, consweremdrgia e contaminac¢ao do solo e lenco

freatico.

13 DESEMPENHO AMBIENTAL

13.1 Requisito: Requisito — Utilizacdo e reuso degaa.

13.1.1 Critério Exigéncia | Forma

As 4guas servidas provenientes dos sistemas hadhitesos devem  nao 6
ser encaminhadas as redes publicas de coleta.

13.2 Requisito: Consumo de energia no uso e ocupagia habitacao.

13.2.1 Critério Exigéncia | Forma

Adotar solugdes que minimizem o consumo de energia. néao 6

13.3 Requisito: Uso racional da agua.

13.3.1 Critério Exigéncia | Formg
Consumo de agua em bacias sanitarias. nap 6
13.3.2 Critério Exigéncia | Forma
Fluxo de 4gua em pecas de utilizagéao. nag 5

13.4 Requisito: Contaminacédo do solo e do lencokfatico.

13.5.1 Critério Exigéncia | Forma

Tratamento e disposicéo de efluentes. Nag 6

Quadro 20 — Requisitos de desempenho ambiental.
5. N&o exigir porque se trata de qualidade dopagménto ou material especificado pelo projetistadeu
problema na execucéo da obra.
6. N&o exigir porque se trata de Projetos comphanes aprovados pelos 6rgdos responsaveis (cujas
aprovagoes serdo exigidas para licenciamentolztas)o
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4 RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os requisies@shdos.

4.1 Quadros dos requisitos selecionados por formaaxigéncia.

Nos quadros a seguir sera apresentado cada regsidécionado para ser exigido,

através da forma de apresentacédo citada em cadaai® uma descricdo mais especifica da

exigéncia para cada um desses requisitos.
Foram selecionadas, neste Capitulo de apreserdasa@sultados, apenas as formas

de 1 a 4 para servirem como orientacdo a elabodg&wndigo:

1.
2.
3.

4.

Detalhamento no projeto arquitetdnico ou comgletar.

Especificagcdo no Memorial Descritivo.

Inclusdo do item no Manual de Uso, OpesagdVanutencéo quando se tratar
de EdificagGes Multifamiliares ou conjuntos habitaeis de casas.

Laudo Técnico.

As formas 5, 6 e 7 ndo serdo exigidas:

5.

N&o exigir porque se trata de qualidade dopagménto ou material especificado
pelo projetista ou de problema na execucédo da obra.

N&o exigir porque se trata de Projetos compheanes aprovados pelos érgdos
responsaveis (cujas aprovacoes serao exigidasiggraiamento das obras).

N&o exigir porque se trata do Projeto estrltpeaa arquivo (serdo exigidas

apenas as copias do projeto para arquivo quandimasar de edificios). Quando

se tratar de sistemas inovadores, sera exigidddrielale Desempenho de todos

0S sistemas.

As formas 8 e 9 serdo exigidas atraves das eg&diés dos materiais e do Memorial

de calculo dos coeficientes térmicos e acusticadooelatorio de desempenho térmico:

8.

Especificagdo dos materiais e memorial de télde capacidade e transmitancia
térmicas) que comprovem o atendimento aos niversmmos de desempenho
térmico da Norma para sistemas convencionais etdRielade Desempenho
Térmico para sistemas inovadores.

Especificagdo dos materiais e memorial de t@lfde nivel de pressdo sonora
padrdo ponderado, L'nT,w., e déiferenca padronizada de nivel ponderada,

DnT,w.) que comprovem o atendimento aos niveis mosi de desempenho
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acustico da Norma para sistemas convencionais atdRel de Desempenho
Acustico para sistemas inovadores.
Na 12 Forma - FORMA 1 - Detalhamento no projetuietdnico ou complementar,
propde-se a exigéncia dos requisitos da Normaisabxios nos Quadros 8 a afhaves de
detalhamento dos itens nos projetos Arquitetdnigcados Projetos Complementares. Cada

requisito selecionado nessa forma esta apresentaQuadro 21.
(continua)

Item Requisito (R) / Descricéo (D)

1.1. | R| 2.13 Resistir as solicitagcdes originadas gelacdo de pecas suspensas
(armarios, prateleiras, lavatorios, hidrantes, quseé outros).

O

Prever e detalhar locais para fixacdo de pecasessas.

1.2. | R| 2.18 Cargas de ocupacdo incidentes em guoargas e parapeitos de

janelas.

Detalhar guarda-corpo no projeto Arquitetonico.

1.3. 2.19 Resisténcia e deformabilidade do SC.

Apresentar projeto estrutural e detalhamentoisi@®a de Cobertura.

1.4. 2.23 Solicitacdes em forros.

Prever e detalhar locais de fixacao de luminaviastiladores de teto, etc..

1.5. 2.24 Resisténcia mecanica dos sistemasssagarios e das instalacoes.

O o O | O g O

Prever e detalhar o modo de fixacdo das tubutagbspensas, enterradas e

embutidas.

1.6. | R| 3.4 Dificultar a propagacédo do incéndio. iatahcia entre edificios deve
atender a condicdo de isolamento, considerandoess tas interferéncias

previstas na legislacao vigente.

D | Determinacdo da distancia minima entre unida@édtdtionais, de acordo

com Instrugdo Normativa.

1.7. | R| 4.8 Guarda-corpos em coberturas acessiveigsalarios.
D | Apresentar detalhamento do guarda corpo.
1.8. | R| 5.1 Altura minima de pé direito.
D | Projeto arquitetonico.
1.9. | R| 5.2 Requisito: Disponibilidade minima deagsis para uso e operacdo|da

habitacao.

D | Projeto arquitetonico.




(continua)

1.10.

5.3 Adequacdo para pessoas com deficiénciasadisizi pessoas com

mobilidade reduzida.

Projeto arquitetbnico: adaptacéo de areas comnivativas de acordo co
a NBR 9050.

m

1.11.

5.5 Sistema de pisos para pessoas portadoraiciémkia fisica ou pessos

com mobilidade reduzida (pmr).

Projeto arquitetdnico: adaptacdo do sistema despde areas comuns

privativas de acordo com a NBR 9050.

1.12.

7.4 Aberturas para ventilacdo: ambientes de penwa prolongada (sala

cozinhas e dormitorios).

Areas minimas: Zona 2 - aberturas médias7% da area do piso.

1.13.

9.1 lluminagéao natural.

Niveis minimos de iluminancia natural e Fator de Diurna (FLD).

Comprovar iluminancia gerat 60 lux em salas de estar, dormitori

banheiro e area de servigo e Fator de Luz DiurhB)E 0,50% em salas d
estar, dormitdrio, banheiro e area de servigo.
Detalhar cotas dos peitoris no maximo a 100 cmigo interno e cota dg

testeiras dos vaos no maximo a 220 cm a partiigoipterno.

1.14.

9.2 lluminagéo artificial.

Comprovar nos projetos o iluminamento geral.

1.15.

10.1 Estanqueidade a fontes de umidade exterredifiaacdo (agua de

chuva e & umidade do solo e do lencol freético).

Detalhamento da impermeabilizacdo, da drenagendeowutro métodc

adotado.

1.16.

10.2 Estanqueidade a fontes de umidade interadsiéacao.

Detalhamento do método de impermeabilizacdo ddot dos recurso

utilizados para garantir a estanqueidade como tegumpermeaveis.

1.17.

10.3 Estanqueidade de sistema de pisos em coowto a umidadé

ascendente.

Detalhamento do método de impermeabilizacdocerses adotados(dren

etc.).

1.18.

10.5 Requisito: Estanqueidade de sistemas de gesareas molhadas.

Detalhamento do método de impermeabilizacdo ddot@etalhamento d

caimento adotado ( recomendado: 0,5% para pis@&nes, 0,5% a 19

78
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para pisos internos e 1% a 2% para pisos em bokudesiros).

1.19.| R | 10.6 Infiltracdo de agua nos sistemas de vedagéescais externas:

Estanqueidade a agua de chuva, considerando-$® aesg ventos.

D | Constar no projeto: Detalhes construtivos apemjms (peitoris) e correta
escolha e aplicagcédo de sistema de pintura de fashad

1.20.| R | 10.7 Requisito: Umidade nas vedacdes verticaitermxs e internas

decorrente da ocupacéo do imovel.

D | Constar no projeto: - Utilizacdo de barras impsaueis - ao redor de
lavatérios, pias de cozinha e tanques. - Empregodigpés impermeaveis e

correto caimento de pisos.

1.21.| R | 10.8 Requisito: Condi¢des de salubridade no arntdbieabitavel.

D | Projeto arquitetdbnico com detalhamento e esigaciies do Sistema de
Cobertura.

Projeto do sistema de aguas pluviais.

1.22.| R | 11.1 Requisito: Vida util de projeto do edificeo dos sistemas que |0
compdem: Durabilidade.

D | O projeto deve especificar o valor tedrico pakdda Util de Projeto (VUP

para cada um dos sistemas que o compdem.

1.23.| R | 11.2 Requisito: Manutenibilidade do edificio esg@s sistemas.

Facilidade ou meios de acesso.

D | Detalhar condicGes de acesso para inspecao pbatdiaes da instalacdo de
suportes para fixagcado de andaimes, balancins oa mgio que possibilite a

realizagdo da manutencéo.

1.24.| R | 12.3 Requisito: Poluentes no ambiente de garagem.

D | Prever sistemas de exaustéo e ventilacdo dagayergue permitam a saida

dos gases poluentes.

Quadro 21 - FORMA 1: Detalhamento no projeto amditico ou complementar.

Na 22 Forma - FORMA 2 - Especificacdo no Memdbiatcritivo, propde-se a exigéncia dos
requisitos da Norma selecionados nos Quadros 8afr@ges da especificacado do requisito no

Memorial Descritivo. Cada requisito selecionadosadsrma esta apresentado no Quadro 22.
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Item Requisito (R) / Descricéo (D)

2.1. | R| 4.3 Coeficiente de atrito da camada de acab#p de pisos.

Especificar piso adequado para areas molhadapass escadas em areas

de uso comum e terragos.

2.2. | R| 4.4 Seguranca na circulacao.

-

D | Especificar desniveis abruptos superiores a 5 wsnguais devem te
sinalizacdo que garanta a visibilidade do desmie sistemas de pisos nao

podem apresentar abertura maxima de frestas, emtnponentes do pist

O

maior que 4 mm.

2.3. | R| 4.6 Seguranga no contato direto.

D | Especificar que o sistema de piso ndo pode apeesarestas contundentes.
2.4. | R | 6.1 Conforto tatil e adaptacéo ergonondeadispositivos de manobra.

D | Especificar que os dispositivos de manobra (@snguxadores, cremonas,

guilhotinas etc.) devem ser projetados, construedosontados de forma|a

nao provocar ferimentos nos usuarios.

2.5. | R| 6.3 Homogeneidade quanto a planeza da cateadeabamento do sistema

de piso.

D | Especificar que a planeza da camada de acabanmntsuperficies
regularizadas para a fixacdo de camada de acabandentpiso deve
apresentar valores iguais ou inferiores a 3 mm c&gna de 2 metros em

qualquer direcao.

2.6. | R| 10.8 Requisito: Condi¢Bes de salubridadembiente habitavel.

Critérios - Estanqueidade pa&&impermeabilizado.

D | Especificagdo dos materiais constituintes dauest do telhado, e das

telhas.

Quadro 22 - FORMA 2: Especificacdo no Memorial Ditiso.

Na 32 Forma - FORMA 3 - Incluséo do item no MamdlUso, Operacdo e Manutencao.
(quando se tratar de edificios multifamiliares enjepntos habitacionais), propde-se a
exigéncia dos requisitos da Norma selecionadosQuagiros 8 a 2@través da sua inclusdo

no Manual de Uso, Operacdo e Manutencdo. Cadasiexselecionado nessa forma esté

apresentado no Quadro 23.



(continua)

ltem Requisito (R) / Descrigéo (D)

3.1 2.23 Requisito: Solicitacbes em forros.
Pecas fixadas em forros.
Detalhar, no Manual, os locais onde as pecasapossr fixadas no forro.

3.2 4.8 Requisito: Manutencao e operacéo dorSsstie Cobertura.
Platibandas.
Prever no projeto e descrever no Manual locara pastentar andaimes
suspensos ou balancins.

3.3 4.10 Possibilidade de caminhamento de pessobee 0 sistema d
cobertura.
Indicar no projeto e descrever no Manual as @esigpara caminhamento
nos telhados e lajes de cobertura.

3.4 10.7 Requisito: Umidade nas vedacdes vestigaiternas e internas
decorrente da ocupacéao do imével.
Deve estar prevista na Manual a repintura, atsuigsio de selantes em
juntas de dilatacdo e nos requadramentos de aagxdha manutencdo dps
sistemas de impermeabilizacdo. Deve constar queeas molhaveis ng
séo estanques.

3.5 10.8 Requisito: Condigdes de salubridade no anmdbiegibitavel
Critérios - Estanqueidade para Bdpermeabilizado.
O Manual deve prever épocas e procedimentostosrde substituicdo dg
componentes, limpeza de calhas e condutores, aéuttas medidas.

3.6 11.4 Requisito: Manutencéo do sistema esaltu

Manual de operacao, uso e manutencao do sisternsuesi

O manual de operagao, uso e manutencgéo do sisstmigural deve prever:

a) recomendacdes gerais para prevencao de falheislentes decorrentg
de utilizacdo inadequada (sobrecargas ndo prewvistgwojeto estrutura
abertura de vaos de portas ou janelas em parettetuess, ampliacoe
verticais néo previstas, perfuragcdo de pecas estisitpara passagem
dutos e outros);

b) periodicidade, forma de realizacdo e forma dpste® das inspecde€

prediais;

c) periodicidade, forma de realizagdo e forma deste® das manutencgdes;

d) técnicas, processos, equipamentos, especifiagiievisdo quantitativ
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de todos os materiais necessarios para as diferantalalidades de

manutengao.

3.9 | R| 11.10 Requisito: Manutenibilidade dos sistende vedacdes verticdis

internas e externas.

D | Prever no Manual as manutencgdes preventivasretivas.

3.10| R| 11.11 Requisito: Manual de operacdo, usaeutencado dos sistemas |de
vedacao vertical e sistemas de coberturas.
D | Prever no Manual as manutenc¢des preventivasretivais do sistema.
3.13.| R | 11.12 Requisito: Vida util de Projeto das ingtéks hidrossanitarias.
D | Prever no Manual as manutenc¢des preventivasretiais do sistema.
3.14.| R | 11.13 Requisito: Manutenibilidade das instala¢@idsaulicas, de esgotos| e

de aguas pluviais.

Inspecbes em tubulacdes de esgoto e aguas pluviais

D | Prever no Manual as manutencgdes preventivasretivais do sistema.

Quadro 23 - FORMA 3: Incluséo do item no Manualld®, Operacdo e Manutencao.

Na 42 Forma - FORMA 4 - Laudo Técnico, propde-sxigéncia dos requisitos da Norma
selecionados nos Quadros 8 ad&favés de Laudos Técnicos. Cada requisito sekadmn

nessa forma esta apresentado no Quadro 24. (continua)

ltem Requisito (R) / Descri¢céo (D)

4.1. | R | 1.1Requisito: Implantacao.

D | Justificativa: Em Santana do Livramento, com #&é&ncia de vagas de
estacionamento  em edificacdes multifamiliares, aumese
consideravelmente a execucdo de cortes nos terpamasa construcao de
subsolos. E varias dessas construcdes apresenpacdalemas durante |a
escavagdo ocasionando sérios problemas a edifgagidgenhas e ao
logradouro. Em funcao disso, incluir no novo Codégaéncias em relacgo

a implantacdo da obra torna-se necessario paraogu@rojetistas ¢

1%

executores tomem medidas preventivas no inicio lbla, orealizando
estudos sobre o terreno, com sondagens ndo aparzas fundacdo, mas
também de reconhecimento do solo e do lenco fredfiela exigéncia de
apresentacdo desse estudo a Prefeitura Municip@ $emados maioregs

cuidados também em relagéo as edificacdes vizmbaslogradouro.
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Apresentar Croqui plani-altimétrico, ensaios de paatacdo e outros qu
se julgarem necessarios a cada obra especifica.

e

Y

1%

-

4.2 1.2 Requisito: interacdes entre construciiedrpas.
Os projetos devem ainda prever as interacdeg eotistrucdes proxima
considerando-se convenientemente as eventuaigoesipées de bulbos g
pressdo, efeitos de grupo de estacas, rebaixangdentencol freatico e
desconfinamento do solo em funcao do corte dorterre
Apresentar Laudo Técnico das solugbes adotadas{abpente se fo
necessario o rebaixamento do lencol freatico).

4.3 2.18 Requisito: Cargas de ocupacdo incidentes eardgtcorpos ¢
parapeitos de janelas.
Os guarda-corpos de edificagdes habitacionaisrdeatender o disposto I
ABNT NBR 14718, relativamente aos esforcos mec&nieo demais
disposicdes previstas.
Apresentar Laudo Técnico de responsabilidade pedjeto do guards
corpo.

4.4, 3.1 Requisito: Dificultar o principio do incéndio.
Protecao contra risco de vazamentos nas instalagdgss.
Apresentar Laudo de estanqueidade das instalaeogss.

4.5. 11.1 Requisito: Vida util de projeto do edificiod®s sistemas que

compodem.
Vida util de projeto do edificio e dos sistemas queompdem O projeto deve

especificar o valor teérico para a Vida Util dejBro (VUP) para cada ur

dos sistemas que o compdem, nao inferiores aobedstados na Tabela

14.1, e deve ser elaborado para que os sistemaantemma durabilidad

potencial compativel com a Vida Util de Projeto (?)U

(0]

D

Apresentar Laudo especificando o valor da Vidd pira cada um do

sistemas.

Quadro 24 - FORMA 4: Laudo Técnico.



5 CONCLUSOES

A partir do objetivo proposto, de€alizar um estudo aprofundado da ABNT NBR
15575 — Edificacbes — Desempenho e de Cdadigos das@b Edificagbes, verificando-se
quais s&o o0s principais requisitos da Norma que edevorientar a elaboracdo ou
modernizacdo desses Caodigos, especialmente o ddecide Santana do Livramento,”RS
elaborou-se os Quadros que definiam se cada remuigi Norma seria utilizado e qual a
melhor forma de utiliza-lo. E, no Capitulo 4, desultados, foram apresentados os Quadros
21 a 24 com as descri¢cdes sobre cada item.

Dessa forma, propde-se a exigéncia dos requadeuadros 21 a 24, na elaboracao
do Cdédigo de Obras e Edificacfes da cidade de saui@ Liviamento — RS como forma de
se obter edificagbes que apresentem, pelo mendssempenho minimo da Norma. Para,
assim, auxiliar na constante busca da melhoriauabidaide das obras e na construcdo de uma

cidade sustentavel.

“(...) no poder levantar em seu terreno as constacque entender, esta
consignada, para o proprietario, a regra da lidede de construgdo; na proibicéo
do mau uso da propriedade esta o limite dessardibde. (...) a normalidade do
direito de construir se produz no respeito aceilor dos vizinhos e as prescri¢cdes
administrativas (MEIRELLES, 1996, apud BAHIA, 2012).

O Municipio deve implementar a politica urbanaapassegurar o cumprimento das
funcdes sociais. Nesse contexto, o Codigo de Obea® cumprir a funcdo de ser o
instrumento legal que estabeleca os procedimengtetivios a atividade construtiva,
contribuindo para a qualidade das obras e do atebigbhano.

A atualizacdo do COE SL faz-se necessaria, a &mtdnder as novas normativas e
orientar os construtores, técnicos responsaves @bjetos e pela execucédo de obras, que
trabalham com a aprovacéo, licenciamento e regalgio de obras.

Fernandes (2009), afirma que os coédigos de edifem sdo legislacdes importantes
para garantir a seguranga e o bem-estar comumreDggis objetivos deve principalmente,
proporcionar um ambiente sadio e decente, com c¢oeside dignidade para parte da
populacdo que anseia por um espaco de qualidadggeelir que a outra parte da populacéo,
gue ndo se importa com 0s aspectos da coletividetda a constituir-se com uma ameaca
aos direitos da comunidade.

A autora ressalta, ainda, que as atualizac6e€ddgos de Obra sao imprescindiveis,

visto a amplitude de sua aplicacdo. A legislacdee decompanhar o desenvolvimento e
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aprimoramento do setor da construcao civil, paasg um entrave e prejudicar a melhoria
da qualidade, em todas as fases da edificacdce{pfaanto, implementacdo e manutencao).
Porém, sabe-se que as alteracdes em leis dessazaagéio processos complexos e realizados
em longo prazo, mas é preciso que haja empenh&glapes Técnicas e da Administracédo
Municipal.

E para exemplificar o papel das Prefeituras ngéeia de requisitos da Norma de
Desempenho, comenta-se o caso do bebé que moriio e Janeiro ao cair da varanda do
quarto andar de um hotel. Segundo informacdestddGdi da Globo (2012), a policia, apés
os laudos do Instituto Médico Legal, deu prosseguim as investigacdes chamando para
depor os pais da crianga, 0s responsaveis pelol, Hmka construcdo do prédio e pela
fiscalizacdo do imével . Além disso, foi encaminbadSecretaria Municipal de Urbanismo
requerimento para saber quem foi o responsavekpelzessao do Habite-se.

Quanto a implantacdo da Norma de Desempenho re@acprbdutiva da construgéo
civil, Covelo Silva (2011), afirma que, excetuarsibna &rea académica, o conceito de
desempenho € novo e gera muitas duvidas. E acepbtaa implantagcdo da Norma no pais
sera longa, gradual e irreversivel, pois entendes@o muitos os agentes envolvidos e o atual
estagio técnico do setor da Construcdo Civil dermamndito trabalho para implanta-la.

A estudiosa mostra que o setor ainda coloca erstraveaperfeicoamento dos produtos, e essa
postura atrasou o Brasil em termos de novas tegiasl@ que identifica cinco desafios para a
implantacdo da Norma (Quadro 25) que, se bemlbatias, podem eliminar os entraves.

(continua)

Desafio| Descrigéo Consideracoes

1 Conscientizar a populacdo brasilgi@onceito novo. Conceito mental de pensar
quanto a conceituacao deo edificio na sua concepcéo, fabricacao de
desempenho aplicado ao edificio. | materiais, componentes, elementos| e
solugbes, envolvendo toda a cadeia

produtiva.
2 Caracterizacdo das condicbes |deido oque pode interferir no desempenho
exposicdo do edificio. do edificio.

3 Viabilizar no pais tudo que |&Realidade muito diversa no pais. O Brasil
necessario para colocar em pratiteam dimensdes continentais, com inumeras

cada requisito no projeto |edversidades.

U7

construcéo de edificios residenciais

4 Cultura da utilizacdo da ABNT NBR Assegurar qugsaario saiba diferenciar|o
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15575. produto com desempenho adequado
mediante informacao clara e precisa e saiba
privilegiar as empresas conformes em
manter o desempenho projetado, |[no
construido e no uso.

5 Quebrar a barreira do conhecimentexiste muito preconceito nos diversos tipos
para implantar a cultura dele conhecimento da cadeia produtiva,
desempenho no Brasil. reuni-los é muito dificil.

Quadro 25 — Desafios para implantacdo da ABNT NB&75 no Brasil.

Fonte: Covelo Silva (2011) apud Lorenzi (2013).

Assim, conclui-se esta Dissertacdo entendendaseeagmplantacdo da Norma e de
seus requisitos no COE SL sera bastante dificis quee o primeiro passo foi dado, pois se

espera contribuir, com este Trabalho, para a aagib dessa Legislacéo.

“Os ideais sdo como as estrel

as.

Nunca as alcangaremos.

Mas, como os marinheiros em alto-mar,

tracamos nossos caminhos seguindo-as”.

Jean Paul Sartre
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ANEXO 1 - Termos e Definicbes

Neste Anexo séo apresentadas definicoes de teempeegados na norma e no Guia
Orientativo para atendimento a norma da CBIC - CQamBrasileira da Industria da
Construcéo:

1. agente de degradacao

Tudo aquilo que agindo sobre um sistema contriata peduzir seu desempenho

2. absortancia a radiacao solar

Quociente da taxa de radiacdo solar absorvida mar superficie pela taxa de radiacdo solar
incidente sobre esta mesma superficie (ABNT NBR2QSR2005).

3. capacidade Térmica

Quantidade de calor necessaria para variar em nidade a temperatura de um sistema em
kJ/(m2.K) calculada conforme ABNT NBR 15220-2:20t&%n 4.3.

4. componente

Unidade integrante de determinado elemento dacadio, com forma definida e destinada a
cumprir funcdes especificas (exemplos: bloco derelxia, telha, folha de porta).

5. condicOes de exposicao; acdes

Conjunto de ac¢bes atuantes sobre a edificacdoakadial, incluindo cargas gravitacionais,
acOes externas e ac0es resultantes da ocupacao.

6. construtor

Pessoa fisica ou juridica, legalmente habilitadafratada para executar o empreendimento,
de acordo com o projeto e em condicbes mutuamstabadecidas

7. critérios de desempenho

Especificagbes quantitativas dos requisitos de ndpseho, expressos em termos de
guantidades mensuraveis, a fim de que possam givalmente determinados.

8. custo global

Custo total de uma edificacdo ou de seus sistedestminado considerando-se, além do
custo inicial, os custos de operacao e manuterg@ngo da sua vida util

9. desempenho

Comportamento em uso de uma edificacéo e de ssamsis

10. degradacéo

Reducédo do desempenho devido a atuacdo de umvduide agentes de degradacgéo

11. dia tipico de verao:
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E definido como um dia real, caracterizado pelagisées variaveis: temperatura do ar,
umidade relativa do ar, velocidade do vento, radiaplar incidente em superficie horizontal
para o dia mais quente do ano segundo a médiarttmlpelos ultimos 10 anos. A Tabela A2
apresenta os dados para algumas cidades.

12. dia tipico de inverno:

E definido como um dia real, caracterizado pelagisées variaveis: temperatura do ar,
umidade relativa do ar, velocidade do vento, radiagplar incidente em superficie horizontal
para o dia mais frio do ano segundo a média dogerios ultimos 10 anos. A Tabela A3
apresenta os dados para algumas cidades.

13. durabilidade

Capacidade da edificacdo ou de seus sistemas denpieshar suas funcdes, ao longo do
tempo e sob condi¢cdes de uso e manutencéo espdasic

14. elemento

Parte de um sistema com funcbes especificas. Gardné composto por um conjunto de
componentes (exemplo: parede de vedacdo de alaempainel de vedacdo pre-fabricado,
estrutura de cobertura)

15. empresa especializada

Organizacgdo ou profissional liberal que exerce donga qual é exigida qualificacdo técnica
especifica e cujo controle e disciplina sdo defsritbgalmente pelos conselhos e ordens
profissionais.

16. especificacbes de desempenho

Conjunto de requisitos e critérios de desempersgtabelecido para a edificacdo ou seus
sistemas. As especificagcbes de desempenho séo xpnes&io das funcdes exigidas da
edificacdo ou de seus sistemas e que correspondem wso claramente definido; no caso
desta Norma, referem-se ao uso habitacional deaclies.

17. exigéncias do usuario

Conjunto de necessidades do usuério da edificaglditabional a serem satisfeitas por este (e
seus sistemas), de modo a cumprir com suas funcoes.

18. estado da arte

Estagio de desenvolvimento de uma capacitacdocg@m um determinado momento, em
relacdo a produtos, processos e servicos, baseaditescobertas cientificas, tecnoldgicas e
experiéncias consolidadas e pertinentes.

19. falha
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Ocorréncia que prejudica a utilizagdo do sistemdmelemento, resultando em desempenho
aquém do requerido.

20. fornecedor

Pessoa fisica ou juridica, publica ou privada, ovaldi ou estrangeira, bem como os entes
despersonalizados, que desenvolvem atividade detagem, criagdo, construcao,
transformacado, importagdo, exportagédo, distribuig@io comercializagdo de produtos ou
prestacdo de servicos.

21. garantia legal

Direito do consumidor de reclamar reparos, recomgfos devolucdo ou substituicdo do
produto adquirido, conforme legislacéo vigente.

22. garantia certificada

Condicdes dadas pelo fornecedor por meio de @adifi ou contrato de garantia para reparos,
recomposicéo, devolucdo ou substituicdo do proadtmirido.

23. incorporador

Pessoa fisica ou juridica, comerciante ou ndo, guo&ora ndo efetuando a construcao,
compromisse ou efetive a venda de fracdes idedisrcno, objetivando a vinculacéo de tais
fracbes a unidades autdbnomas, em edificacdes m smypstruidas ou em construcdo sob
regime condominial, ou que meramente aceita prapgsara efetivacdo de tais transacoes,
coordenando e levando a termo a incorporagao ensapilizando-se, conforme o caso, pela
entrega em certo prazo, preco e determinadas dmwdas obras concluidas

24. inovacao tecnologica

Aperfeicoamento tecnoldgico, resultado de atividade pesquisa, aplicado ao processo de
producéo do edificio, objetivando a melhoria deedggenho, qualidade e custo do edificio ou
de um sistema.

25. inspecao predial de uso e manutencéo

Verificacdo, através de metodologia técnica, dasdigdes de uso e de manutencdo
preventiva e corretiva da edificacéo.

26. manual de operacéo, uso e manutencao

Documento que reune apropriadamente todas as iaf@es necessarias para orientar as
atividades de operacéo, uso e manutencéo da edidica

Nota — Também conhecido como manual do proprietgaando aplicado para as unidades
autbnomas, e manual das areas comuns ou manuaddicos quando aplicado para as areas
de uso comum.

27. manutencgao
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Conjunto de atividades a serem realizadas ao ldagoda total da edificagdo para conservar
ou recuperar a sua capacidade funcional e de ssiggnas constituintes de atender as
necessidades e seguranca dos seus USUarios.

28. operacao

Conjunto de atividades a serem realizadas em @astemequipamentos com a finalidade de
manter a edificacdo em funcionamento adequado.

29. manutenibilidade

Grau de facilidade de um sistema, elemento ou coemge de ser mantido ou recolocado no
estado no qual possa executar suas fungdes reagiesiob condigcdes de uso especificadas,
quando a manutencdo é executada sobre condi¢Gasnoetdas, procedimentos e meios
prescritos.

30. norma de desempenho

Conjunto de requisitos e critérios estabelecidos pana edificacdo habitacional e seus
sistemas, com base em exigéncias do usuério, indepemente da sua forma ou dos
materiais constituintes.

31. norma prescritiva

Conjunto de requisitos e critérios estabelecidosa pan produto ou um procedimento
especifico, com base na consagracao do uso ao dlanigmnpo.

32. patologia

N&o conformidade que se manifesta no produto egéafude falhas no projeto, na fabricacao,
na instalacdo, na execug¢ao, na montagem, no usa manutencdo bem como problemas que
nao decorram do envelhecimento natural.

33. pé-direito

Distancia entre o piso de um andar e o teto dessenmandar.

34. prazo de garantia legal

Periodo de tempo previsto em lei que o consumikde para reclamar dos vicios (defeitos)
verificados na compra de produtos duraveis.

35. prazo de garantia certificada

Periodo de tempo, acima do prazo de garantia legakecido voluntariamente pelo
fornecedor (incorporador, construtor ou fabricame) forma de certificado ou termo de
garantia ou contrato, para que o consumidor passamar dos vicios (defeitos) verificados
na compra de seu produto. Este prazo pode seewdi@do para cada um dos componentes
do produto a critério do fornecedor.

36. requisitos de desempenho



97

Condicdes que expressam qualitativamente os aislmie a edificacdo habitacional e seus
sistemas devem possuir, a fim de que possam gatisfa exigéncias do usuario.

37. “retrofit”

Remodelacdo ou atualizacdo do edificio ou de segemtravés da incorporacdo de novas
tecnologias e conceitos, normalmente visando wag&o do imovel, mudanca de uso,
aumento da vida util, eficiéncia operacional e gétca.

38. ruina

Caracteristica do estado-limite dltimo, por ruptwu por perda de estabilidade ou por
deformacgé&o acima dos limites de estado limite @testabelecido em normas

39. sistema

A maior parte funcional do edificio. Conjunto deerabntos e componentes destinados a
cumprir com uma macrofuncdo que a define (exemfilodacdo, estrutura, vedacoes
verticais, instalagbes hidrossanitarias, cobertura)

40. transmitancia térmica

Transmisséo de calor em unidade de tempo e atdevéma area unitaria de um elemento ou
componente construtivo; neste caso, dos vidros £ admnponentes opacos das paredes
externas e coberturas, incluindo as resisténcipsriciais interna e externa, induzida pela
diferenca de temperatura entre dois ambientesadsinitancia térmica deve ser calculada
utilizando o método de célculo da NBR 15220-2:2605determinada através do método da
caixa quente protegida da NBR 6488.

41. Usuario

Pessoa que ocupa a edificacao habitacional.

42. Vida Util (VU)

Periodo de tempo em que um edificio e/ou seusnsstese prestam as atividades para as
quais foram projetados e construidos consideranderiadicidade e correta execucdo dos
processos de manutencdo especificados no respebtamoual de Uso, Operagéo e
Manutencéo (a vida util ndo pode ser confundida pramo de garantia legal e certificada).

43. Vida Util de Projeto (VUP)

Periodo estimado de tempo para o qual um sistgmejeiado a fim de atender aos requisitos
de desempenho estabelecidos nesta norma, considesaatendimento aos requisitos das
normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no entoindo projeto e supondo o
cumprimento da periodicidade e correta execuca@umessos de manutencao especificados
no respectivo Manual de Uso, Operacdo e Manutefa@®WP ndo deve ser confundida com

tempo de vida util, durabilidade, prazo de gardetial e certificada).
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Nota: A VUP é uma estimativa tedrica de tempo quepbe o tempo de vida atil. O tempo
de VU pode ou nao ser confirmado em funcéo daéeifota e registro das manutencgoes, de

alteracdes no entorno da obra, fatores climatetos,

Desempenho

Manutengao

Desempenho
requerido

T Vid I fempe
ida atil sem ' |
fo manutengao JTﬁ : sz

i
+—— Vida util com manutengao ——,

Figura xx — Desempenho ao longo do tempo
Fonte: ABNT NBR 15575 (2013)
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ANEXO 2 - IMAGENS

No Anexo 2 incluem-se imagens da cidade de Sartanavramento no dia 20 de
dezembro de 2014, quando ocorreu o temporal quiéictanvarias edificacfes e derrubou

oito torres do Parque Edlico.

Figura: Vista da cidade.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)

Figura: Vista da cidade.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)
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Figura: Cobertura de Galpé&o industrial.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)

Figura: Cobertura de Galpao industrial.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)
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Figura: Cobertura de Galpé&o industrial.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)

Figura: Cobertura de Galpao industrial.
Fonte: Marcelo Pinto - Jornal A Platéia (2014)
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| Flgura Prédio do Exército.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)

Figura: Predlo do Exército.
Fonte: Marcelo Pinto - Jornal A Platéia (2014)



Figura: Prédio do Exército.
Fonte: Marcelo Pinto - Jornal A Platéia (2014)

' Figura: Parte da cobertura do prédio do Exército.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)

rbeirn

=

Figura: Cobertua danificada em Escola.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)
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Figura: Arvore.
Fonte: Marcelo Pinto - Jornal A Platéia (2014)

Figura: Torre do Parque eolico.
Fonte: Fabian Ribeiro - Jornal A Platéia (2014)
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Figura: Torre do Parque edlico.
Fonte: Marcelo Pinto - Jornal A Platéia (2014)

Figura: Torre do Parque edlico.
Fonte: Jornal A Platéia (2014)
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Figura: Torre do Parque edlico.
Fonte: Jornal A Platéia (2014)

Figura: Torre do Parque edlico.
Fonte: Daniel Badra — Agéncia RBS (2014)



Figura: Torre do Parque edlico.
Fonte: Marcelo Pinto — Jornal A Platéia (2014)

Figura: Torre do parque edlico com detalhe de @esso
Fonte: Marcelo Pinto - Jornal A Platéia (2014)

107



