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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduagao em Engenharia da Producao
Universidade Federal de Santa Maria

DOCUMENTACAO DA ARQUITETURA DE SISTEMAS E
FRAMEWORKS PARA PROCESSAMENTO E ANALISE DE
IMAGENS: UMA ABORDAGEM BASEADA EM VISOES DA UML E
PADROES
AUTORA: Patricia Blini Estivalete
ORIENTADOR: Marcos Cordeiro d’Ornellas
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 21 dezembro de 2007.

Na documentagdo da arquitetura de software deve ser considerado dois pontos
relevantes: 1) a arquitetura € composta por vérias visdes, e ii) cada visdo identifica um
conjunto de componentes e interacdes, permitindo melhor compreensdo entre
desenvolvedores e projetistas do sistema. A documentacdo dos componentes, quando se
tratando de reusabilidade, deve apresentar um conjunto de informagdes referente a sua
funcionalidade e aplicabilidade a fim de adapti-los em aplicagdes de mesmo dominio.
Quando pensando em interacdo entre componentes, as informagdes relacionadas as
mensagens de comunicacdo devem ser bem identificadas, para que o processo de
funcionamento seja claramente entendido. Este trabalho apresenta a criagdo de um catalogo de
Padrées de Documentacdo da Arquitetura de sistemas e frameworks para processamento e
andlise de imagens, abordando o conceito de design patterns e visdes arquiteturais da UML,
as quais servirdo de base para elaboragdo dos padrdes. Através do uso desses, 0s
desenvolvedores sentirdo mais clareza do que € necessdrio documentar e mais seguros em
reusar componentes previamente testados e documentados. Apresenta-se também neste
trabalho, o desenvolvimento de um ambiente de templates dos Padrdes na ferramenta
MoinMoinWiki, com o objetivo de criar um cendrio para o trabalho colaborativo, e também
um repositdrio de informagdes sobre a documentacio da arquitetura de sistemas e frameworks
no dominio de imagens.

Palavras-chave: Padrdes de Projeto, Documentacdo de Software, Arquitetura de Software,
Wiki.



ABSTRACT

Master’s Dissertation
Post-Graduate Program in Production Engineering
Federal University of Santa Maria

DOCUMENTATION OF SYSTEMS ARCHITECTURE AND
FRAMEWORKS FOR IMAGES PROCESSING AND ANALYSIS: AN
APPROACH BASED ON VISIONS OF UML AND PATTERNS

AUTHOR: Patricia Blini Estivalete
ADVISOR: Marcos Cordeiro d’Ornellas
Date and city: Santa Maria, 21th december 2007.

In the documentation of software architecture, it must be considered two relevant points: i) the
architecture is composed by several visions, and ii) each vision identifies a set of components
and interactions which allows a better understanding between developers and system
programmers. The documentation of the components, when treating reusability, must present
a set of information concerning its functionality and applicability in order to adapt them in
applications of same domain. When we think of interaction among components, the
information concerning the communication messages must be well identified so that the
process of working may be clearly understood. This work shows the creation of a catalog of
documentation patterns for the architecture of image processing and analysis systems
approaching on the concept of design patterns and architecture visions of UML which will be
used as the base for designing the Patterns. Through its use, the developers will be more sure
of which is necessary to document and safer when reusing components previously tested and
documented. It is also shown in this work the development of templates environment of the
Patterns in the tool MoinMoinWiki aiming at creating a scenery for collaborative work and
also a repository of information on documentation of systems architecture and frameworks
within image domain.

Key-words: Design Pattern, Software Documentation, Software Architecture, Wiki
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1 INTRODUCAO

Nas tltimas décadas, a arquitetura de software ganhou reconhecimento nas pesquisas
da engenharia de software, possibilitando a descoberta de novos estilos arquiteturais para
desenvolvimento de sistemas. Conforme Sommerville (2004), a arquitetura de software
define, através de um alto nivel, o sistema em termos de componentes, interacdo entre eles e
atributos e funcionalidades de cada componente.

A arquitetura pode ser observada em termos das visdes arquiteturais. As visdes sio
usadas para representar aspectos diferentes do sistema, como por exemplo, uma visdo
arquitetural pode documentar a estrutura de um sistema como uma descricdo de camadas na
qual mostra o componente, suas responsabilidades e a interacio com outros componentes,
enquanto outra visdo documenta a estrutura de um sistema em termos de caso de uso de suas
funcionalidades.

Apesar das necessidades de documentagdo da arquitetura, observa-se a importancia do
desenvolvimento de regras claras e objetivas especificas a dominio para prover o reuso dos
componentes de software.

Ao longo deste trabalho serd retratado o cendrio de problemas associados a
documentacdo de sistemas para processamento e andlise de imagens, enfatizando a
necessidade do uso dessas no desenvolvimento de sistemas. Foi elaborada uma abordagem
sobre algumas ferramentas baseadas em WikiWikiWeb existentes, para que sirvam de
embasamento aos resultados deste trabalho.

Este trabalho tem como resultados a andlise e o desenvolvimento de vérios aspectos
relacionados & documentagdo da arquitetura de sistemas para processamento e andlise de
imagens, o que inclui: a) desenvolvimento de padrdes de documentacido baseados em design
patterns e nas visdes arquiteturais da UML, objetivando-se a criacdo de regras claras, b)
aplicac@o desses padrdes na construcio de templates integrados a ferramenta MoinMoinWiki
e, ¢) realizacdo de um Estudo de Caso para validacdo dos padrdoes de documentacio a serem

utilizados na catalogacdo da arquitetura do sistema “Arthemis”.



1.1 Objetivo

Este trabalho tem como objetivo principal a criagdo de um catdlogo de Padrdes de
Documentagdo da Arquitetura no dominio de processamento e andlise de imagem, abordando
o conceito de design patterns e visdes arquiteturais da UML, as quais definem os principios
bésicos de documentagdo de arquitetura de software.

Outro objetivo é o desenvolvimento de um ambiente de femplates desses Padrdes na
ferramenta MoinMoinWiki, intitulado como “DocArqWiki”, para a documentacdo da
arquitetura de sistemas e frameworks para processamento e andlise de imagens, retornando o
resultado dessa catalogagdo de forma clara e objetiva.

De forma secundaria, o ambiente wiki constitui-se como um repositério de
informagdes sobre a documentacdo da arquitetura de sistemas e frameworks na drea de
imagens, jid que para a documentacdo desses € necessdrio seguir uma padronizacio pré-
estabelecida para que entdo, as informacdes sejam repassadas aos desenvolvedores.

Pretende-se também que as solug¢des sejam aplicadas com objetivo de tornar mais fécil
ao desenvolvedor o encontro de ambientes de documentacdo que sejam compativeis com seu
dominio de aplicacdo, tornando-os cientes do que os documentos devem apresentar,
proporcionando maior confiabilidade na utiliza¢do desses recursos.

Outro objetivo deste trabalho € apresentar novas contribuicdes a area de engenharia de
software e a desenvolvedores de sistemas no dominio de processamento e andlise de imagens,
buscando assim, adicionar aos ‘“Padrdes de Documentagdo da Arquitetura” valores para
alcancar o estado da arte na drea. Com isso, este trabalho visa contribuir para a drea de
documentacio de sistemas para processamento e andlise de imagens, vista a demanda pela
padronizagdo de documentos, caracterizando cada dominio.

Dessa forma, acredita-se em um aumento na criagdo de documentagdo da arquitetura
de sistemas na drea de imagens. O ambiente de documentagdo permite ainda que haja uma

maior integragdo entre os autores dos documentos e seus colaboradores.



1.2 Motivacao

A motivagdo encontrada para propor este trabalho deve-se ao fato de que a qualidade
do desenvolvimento de software pode ser colocada em risco pela falta de uma padronizacio
para a documentag¢@o da arquitetura especifica a cada dominio de aplicag@o.

Pesquisadores em engenharia de software vém aperfeicoando métodos, técnicas e
ferramentas em busca de melhores resultados na area de documentacio de software. Nesse
contexto, estudos em design patterns tém auxiliado no desenvolvimento de novas técnicas
para elaboracdo de documentos padronizados visando catalogar a arquitetura de software.

Assim, aos poucos, a documentacdo vai se tornando essencial no ciclo de
desenvolvimento de software pelo fato de existir normas claras e especificas a cada drea. Isso
proporciona, cada vez mais, aos desenvolvedores a confiabilidade de que seus projetos
arquitetdnicos serdo bem registrados.

Devido a néo catalogagéo correta das informagdes relevantes da arquitetura decorrente
do uso de ferramentas ndo apropriadas e devido a processos muito genéricos oferecidos aos
desenvolvedores, fica evidente a necessidade da criacio de Padrdes de Documentacdo
especificos para a drea de processamento e andlise de imagens que possa informé-lo sobre as
regras de registro da arquitetura.

Através dos padrdes de documentagdo da arquitetura oferecidos, da maior
transparéncia quanto ao que € preciso ser documentado e com a disponibilizacdo da
documentacio do projeto da arquitetura, os desenvolvedores se sentirio mais seguros em
reutilizar componentes previamente testados e documentados.

Os padroes foram desenvolvidos com vistas a atender os pontos importantes
identificados na arquitetura de sistemas para processamento e andlise de imagens durante a
pesquisa de mestrado. Com isso, novas informacdes relevantes a esse dominio podem ser
adaptadas aos Padroes.

Outra motivacdo encontrada foi a necessidade de disponibilizar os padrdes em um
ambiente colaborativo, chamado “DocArqWiki”, onde, baseado nesses, serdo definidos
templates a serem seguidos pelos desenvolvedores, de modo a atender os requisitos dos
documentos da arquitetura de sistemas para processamento e anélise de imagens.

A metodologia usada neste trabalho basea-se em uma abordagem focada na arquitetura
de software, visando buscar novas técnicas para documenta-la de maneira padronizada, a qual
envolveu um conjunto de acdes: a) definicdo de como documentar arquitetura de software; b)
definicdo e adaptagdo de visdes arquiteturais para a padronizacdo de documentos; c¢) criagdo
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de padroes de documentacdo da arquitetura de sistemas para processamento e andlise de
imagens e d) integracdo dos padrdes a um ambiente colaborativo para realizacdo da

documentacio.

1.3 Estrutura da Dissertacao

Este trabalho estd organizado da seguinte maneira:

No capitulo 2 sd@o abordados os conceitos de arquitetura de software evidenciando a
importancia da arquitetura para dominio e baseada em componentes, bem como, estilos e
padrdes arquiteturais. Descreve também caracteristicas da reutilizagdo de arquiteturas
especificas a dominios.

No capitulo 3 € apresentado um estudo sobre os elementos relevantes para a criacdo da
documentacio da arquitetura de software.

No capitulo 4 sdo apresentadas ferramentas wikis disponiveis na web que possam
apoiar a documentagdo da arquitetura de software de forma colaborativa.

No capitulo 5 é detalhado todo o desenvolvimento dos padrdes de documentacdo da
arquitetura de sistemas e frameworks para processamento e andlise de imagens baseados em
visdes da UML e design patterns.

No capitulo 6 é apresentada uma visdo geral do ambiente colaborativo “DocArqwiki”,
disponibilizando os templates referentes a cada Padrao criado.

No capitulo 7 é apresentado um estudo de caso referente ao uso dos padrdes criados na
documentacdo da arquitetura do sistema “Arthemis”.

No capitulo 8 sdo apresentadas as conclusdes e contribui¢des desta dissertagdo, bem

como trabalhos futuros.
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2 ARQUITETURA DE SOFTWARE

A necessidade de construir software cada vez mais complexo pode afetar a confianca
dos usudrios em relacdo a usabilidade do sistema, caso a arquitetura ndo esteja bem
estruturada. Quando bem definida, o projeto de uma arquitetura pode fornecer um nivel de
abstracdo que permite a andlise do comportamento do sistema como um todo, sem a
necessidade de se conhecer detalhes de implementacdo (CARVALHO, 2001).

De um lado, uma arquitetura bem estruturada pode ajudar assegurar que um sistema
satisfard as exigéncias fundamentais em tais dreas como desempenho, confiabilidade,
portabilidade, estabilidade e interoperabilidade e, de outro, uma arquitetura ruim pode ser
desastroso. Problemas com interoperabilidade podem dificultar o desenvolvimento de
componentes em uma arquitetura (DAVIS, GAMBLE e PAYTON, 2002).

A seguir s@o apresentados os conceitos de arquitetura de software, assim como,
arquiteturas de dominio e baseada em componentes. Sdo abordados também os assuntos

referentes a estilos, padrdes e visdes arquiteturais.

2.1 Conceitos de arquitetura de software

A arquitetura de software pode ser caracterizada como a estrutura e organizagdo em
varios componentes que possuem comunicacdo entre si, € pode ser vista como a busca da
solug@o técnica para um problema estrutural. Hopkins (2000) diz que um componente de
software € visto como um pacote fisico executdvel com uma interface bem definida e publica.

Para Jazayeri, Ran e Linden (2000), o projeto da arquitetura de software € visto como
uma ferramenta para analisar a complexidade do sistema, o qual deve conter os requisitos
funcionais e ndo funcionais e um conjunto de componentes e seus relacionamentos. Ja
Krafzig, Banke e Slama (2004) relatam que a arquitetura de software é um conjunto de
declaragdes, que descreve os componentes de software e atribui funcionalidades de sistema
para cada um deles. Ela descreve a estrutura técnica, limitagdes e caracteristicas dos
componentes, bem como as interfaces entre eles.

Com o avango da complexidade no desenvolvimento de software, a questdo da
modelagem da arquitetura de software tornou-se uma das principais preocupagdes em termos

de qualidade e confiabilidade (CLEMENTS e NORTHROP, 1996).
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A medida que se tem uma arquitetura bem estruturada para definir a construcdo do
sistema, a comunicagdo entre projetistas e desenvolvedores torna-se mais facil, possibilitando
maior qualidade no desenvolvimento do sistema e garantindo o reuso de solucdes.

Assim, com a interacdo entre usudrios, arquitetos, analistas e desenvolvedores visando
o foco no projeto arquitetural e mantendo o direcionamento das decisdes arquitetOnicas
determinadas anteriormente, o reuso, € encaminhado em vdrios niveis como: reutilizacdo nao
s6 de componentes de software, mas também de idéias, modelos, estilos e padrdes
relacionados a arquitetura. Com isso, os projetos arquiteturais oferecem um guia concreto e
complexo para o desenvolvimento de software (SHAW, 2001).

Pesquisas na area abordam a utilizacdo de design patterns na constru¢do de estilos
arquiteturais como o Padrdo Layer que proporciona aos projetistas uma maior flexibilidade no
desenvolvimento por subdividir o sistema em camadas diferentes e que se bem projetadas
podem ser facilmente reutilizadas.

Assim, um padrio arquitetonico nomeia e identifica os elementos chaves de uma
arquitetura e seus relacionamentos com o intuito de tornd-la util para a criacdo de sistemas
reutilizaveis (GAMMA et al., 2000). J4 Buschmann (1996) diz que padrdes arquitetdnicos
expressam um esquema de organizacdo estrutural essencial para sistemas de software e que
fornecem um conjunto de subsistemas predefinidos, especificando suas responsabilidades e
incluindo regras e diretrizes para organizar os relacionamentos entre eles.

Dessa forma, a utilizacdo de padrdes na modelagem de arquiteturas de software
permite a documentacdo de idéias ja comprovadas relacionadas a estrutura do sistema,

facilitando assim, a reutilizacdo, manutencio e extensdo do sistema.

2.2 Arquitetura baseada em componentes

A arquitetura de componentes deve ser estruturada em camadas distintas, de modo que
os componentes possuem diferentes niveis de abstracdo e as camadas inferiores
disponibilizam servigos para as camadas superiores (XIA, MICHAEL e WONG 2000). Para
Blois e Becker (2002), uma arquitetura componentizada possibilita plugar e desplugar
componentes de forma a construir uma aplicacdo adequada aos propdsitos especificos de cada
dominio.

De acordo com Brown (2000), a organizagdo da arquitetura de componentes é baseada

em trés camadas de servicos, como pode ser visualizado na Figura 1.
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de
Negocio
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Utilitarios

Componentes
de
Infra-estrutura

Figura 1: Componentes de uma Arquitetura em Camadas

A seguir é detalhado do que trata cada uma dessas camadas, baseado nas definicoes
propostas por Brown (2000), e é mostrada uma breve explicacio da importincia dos
componentes.

o Camada 1 - Componentes de Negdcio: esses componentes sa0 requisitos
necessdrios para representar, implementar e implantar conceitos do dominio e s@o criados
pelos tipos de negdcio, possuindo relacdo com as caracteristicas conceituais e de entidade do
dominio.

Como apresentado por Herzum e Sims (2000) e Cheesman e Daniels (2000) esta camada
identifica duas categorias de componentes de negdcio: componentes de entidade e
componentes de processo. Componentes de entidade representam os conceitos basicos de um
dominio de aplicacdo, onde os processos de negdcio operam. J4 os componentes de processo
representam o comportamento do dominio da aplicacdo, estando relacionados aos casos de
uso que modelam as caracteristicas funcionais do negécio.

o Camada 2 — Componentes Ultilitarios: os componentes utilitarios prestam
servigos genéricos necessdrios ao desenvolvimento das aplicacdes (BROWN, 2000).

Os componentes desta camada ndo pertencem a nenhum dominio especifico, mas
podem ser usados por diversas aplicagcdes de negdcio, como, por exemplo, formularios
genéricos.

o Camada 3 - Componentes de Infra-estrutura: os componentes de infra-

estrutura sdo responsdveis por permitir a integracdo com as plataformas de execucdo do
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software. Para Brown (2000), eles estdo mais relacionados as tecnologias de desenvolvimento
do que com os componentes das camadas superiores.

Na arquitetura de dominio, os componentes utilitirios e de infra-estrutura exercem os
servicos de interacdo por meio das mensagens de comunicacdo entre os componentes, 0s
quais muitas vezes sdo disponibilizados na arquitetura através de um componente, com uma
interface bem definida, permitindo a integracdo com os outros componentes que requerem
Seus servigos.

Os componentes de negdcio, utilitarios e de infra-estrutura podem ser desenvolvidos
sem dependéncia de outro componente, pois sdo origindrios de elementos diferentes. Porém,
os componentes de processo precisam dos componentes de negdcio, mais especificamente de
suas interfaces fornecidas para a criagdo do componente e do seu diagrama de interagao.

Para cada componente de processo ¢ modelado um diagrama de intera¢do, o qual
documenta as solicitagdes de servico realizadas pelo usudrio ao requisitar um servico

fornecido pela interface do componente de processo.

2.3 Arquiteturas de software para dominios e baseadas em componentes

A arquitetura de software, no contexto de reutilizacdo, deve atender aos requisitos de
um dominio de aplicagdo, e ainda, precisa apresentar uma estrutura de referéncia para o
dominio modelado, a qual pode ser utilizada em diversos sistemas da drea.

Assim, se a arquitetura for modelada para uma tnica aplicagdo ndo é uma tarefa trivial, o
nivel de complexidade aumenta quando a arquitetura construida representa um dominio
especifico. Dessa forma, a complexidade influéncia no custo, tempo e esfor¢o de construcio desta
arquitetura, e na formacgdo esperada da equipe de desenvolvimento para lidar com tal nivel de
complexidade (MENDES, 2002).

Para obter os resultados esperados de um projeto arquitetural bem estruturado, é
necessdrio que o arquiteto de software possua habilidades e técnicas para construi-la. De
forma que, também € preciso ter conhecimento sobre os requisitos das aplicagdes, das
tecnologias utilizadas na construcdo da arquitetura e dos processos de desenvolvimento
adequados para a criacdo das aplicagdes. As habilidades devem estar alinhadas aos objetivos
organizacionais, os quais influenciam nas decisdes técnicas (VITHARANA et al., 2003).

Nas secdes seguintes, apresentam-se o0s principios bdsicos para estruturar uma

arquitetura especifica para dominio e a importancia do uso de estilos e padrdes arquiteturais.
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2.3.1 Arquiteturas de software especificas para dominio

Uma arquitetura de software especifica para dominio deve propor uma solucdo
estruturada para os requisitos que compdem uma aplicagdo para certo dominio, a qual é
conhecida como Arquiteturas de Software Especificas para Dominio, ou Domain Specific
Software Architeacture (DSSA). Uma DSSA fornece uma base estrutural para a
interoperabilidade de componentes dentro de um dominio (MENDES, 2002).

Assim, uma DSSA deve apresentar mais do que uma estrutura arquitetural a um
dominio de aplicacdo. Ela representa um conjunto de componentes de software especifico a
certo dominio, generalizados para reuso em aplicacdes de mesma drea e dispostos em uma
estrutura padronizada (HAYES, 1994).

De acordo com Tracz (1995), Xavier (2001) e Mendes (2002), uma DSSA é composta

por quatro elementos principais, conforme mostra a Figura 2:

—‘ Arquitetura de Software orientada a Dominio ’—

| (1) Modelo do Dominio |

| (2)
/ / s ! Requisitos Funcionais L ETTT
|. _ \},l / (e.g. fecha conta do cliente) |/ Soning
7 | J
ol (B : Nao-Funcionais
e P (e.g. portabilidade, seguranca)
1T n 1T

(4) Processo de Desenvolvimento

Figura 2: Elementos de uma DSSA

Nessa figura pode-se observar que: 1) modelo do dominio ou modelo de caracteristicas
do dominio da aplicacdo. 2) requisitos de referéncia, isto €, requisitos funcionais e néo-
funcionais do dominio, sendo que estes dltimos estabelecem restricdes sobre a arquitetura e a
implementagdo. 3) arquitetura de referéncia satisfaz os requisitos funcionais e nao-funcionais
do dominio. 4) processo de desenvolvimento apdia a Engenharia de Dominio como um todo.

O modelo de dominio possibilita que os projetistas compreendam os diversos aspectos
de um dominio de aplicacdo sem duplicidade de informag¢do. Um dominio pode ser definido
por um conjunto de problemas comuns que definem os requisitos de referéncia para
modelagem da aplicagdo. Com o seu uso, é possivel descrever o contexto que as aplicacdes

sdo criadas, caracterizando seus atributos e interagdes.
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Os requisitos de referéncia sdo divididos em requisitos funcionais, que sdo
caracteristicas de defini¢do do contexto do problema, e requisitos nao-funcionais, de projeto e
de implementac@o, representam as caracteristicas restritivas do contexto da solugao.

A arquitetura de referéncia pode ndo atender todos os requisitos funcionais e nao-
funcionais de um dominio de aplicagdo. Dessa forma, é possivel criar uma ou mais
arquiteturas de referéncia, possibilitando ao projetista maior flexibilidade na construgido da
arquitetura da aplicag@o.

Miler (2000) ressalta a diferenga entre a arquitetura de referéncia e a arquitetura de
aplicacdo. A arquitetura de referéncia é construida na fase do projeto de dominio e
compreende a arquitetura de um conjunto de aplicacdes. J4 a arquitetura de aplicacdo
representa uma instincia da arquitetura de referéncia.

O uso de arquitetura de referéncia em certo dominio de aplicacdo possibilita ao
projetista a integracdo e a reutilizagdo de idéias, métodos e componentes dentro de um
contexto de desenvolvimento de mesma drea. Com isso, busca-se atingir niveis mais altos de
qualidade, reduzindo o tempo de desenvolvimento e os riscos que possam acontecer durante o

processo de criacdo do software.

2.3.2 Estilos e padrdes arquiteturais

Um estilo arquitetural define uma colecdo de regras de modelagem de projeto que
identificam componentes e seus conectores, os quais podem ser usados para desenvolver
aplicacdes em certos dominios. Conectores representam a interacio entre componentes em um
estilo arquitetural. Cada conector possui a especificacdo de um protocolo que define suas
propriedades, como: os tipos de interfaces que pode intermediar e a ordem em que 0s eventos
acontecem (SHAW e GARLAN, 1996).

Os estilos arquiteturais compdem um vocabuldrio que expressam uma nomenclatura
comum, como: tipos de componentes, tipos de conectores, estruturas de controle e interagao
entre componentes. Existem vdrios estilos arquiteturais para modelagem de projetos
arquiteturais chamados de Pipes and Filters, Camadas, Baseado em Eventos e Organizacdo
Orientada a Objetos.

De acordo com Gacek (1998), alguns estilos estdo sendo descritos como idiomas

arquiteturais. A Tabela 1 mostra os estilos arquiteturais mais utilizados.
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Pipes & Filters
Transformadores incrementais de cadeias
Ex.: Pipes do Unix, processamento de sinais, compiladores tradicionais.

Cliente- servidor
Servigos compartilhados, fornecidos através da solicitacdo dos clientes distribuidos.
Ex.: Servidores de arquivos e banco de dados distribuidos.

Camadas (Layer)
Sistemas particionados em camadas, que atuam como maquinas virtuais.
Ex.: Nucleos de S.0., ISO OSL

Processos de comunicacio
Sistema é composto de processos independentes e concorrentes.
Ex.: Muitos sistemas distribuidos.

Interpretadores
Liga¢des entre programas abstratos e as maquinas sobre as quais devem rodar.
Ex.: Sistemas baseados em regras.

Baseados em eventos e Invocacao implicita
A interacdo entre os componentes € realizada através do antncio de um ou mais eventos.
Ex.: Mecanismos de invocagao.

Repositorio
Sistemas que possuem um repositorio de informagdes compartilhadas.
Ex.: Ambientes de programacgo com repositdrio de programas.

Organizacao em programa principal e subrotinas
Estabelecimento de hierarquias e procedimentos.
Ex.: Programas estruturados.

Orientados a um dominio especifico
Customizagdo de uma estrutura para uma familia de aplicagdes
Ex.: Arquiteturas desenvolvidas para dominios de aviacao.

Tabela 1: Estilos arquiteturais mais conhecidos.

Estudos apresentam vdarias propostas de estilos arquiteturais. Alguns considerados
genéricos e que podem, a principio, ser utilizados por qualquer dominio de aplicagdo, como,
camadas e pipe & filter (SHAW e GARLAN, 1996). Ja outros estilos sdo orientados a
dominio Emmerich et al. (2001) ou orientados ao desenvolvimento baseado em componentes
(HERZUM e SIMS, 2000). Mesmo que exista certa dificuldade pratica em distinguir padrées
de estilos arquiteturais, observa-se que os estilos sdo mais abstratos que os padrdes. Por
exemplo, Camadas, pode ser considerado como um estilo arquitetural ou como um padrao,
porém representam niveis diferentes de abstragao.

Meétodos de desenvolvimento baseado em componentes sugeridos por D’Souza e Wills
(1999), Brown (2000) e Herzum e Sims (2000) e a proposta de modelagem de arquiteturas de
referéncia baseadas em componentes indicadas por Collins-Cope e Matthews (2000)
recomendam o uso do estilo arquitetural em camadas. Dessa forma, os componentes, que
representam as abstragdes do dominio, como: negdcio, processo, infra-estrutura e utilitdrio, sdo

organizados nas camadas da arquitetura conforme o servi¢o que disponibilizam.
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Estilo arquitetural baseado em tipos encapsula em apenas um componente todas as
instncias de um tipo de negdcio, permitindo o acesso as suas informagdes através de suas
interfaces. Assim, estes componentes podem ser chamados de gerentes de instincia. Estes
estilos podem ser encontrados nos métodos de desenvolvimento baseado em componentes,
Catalysis, definido por Cheesman e Daniels (2000) e UML Components (D'SOUZA e
WILLS, 1999).

Logo, o estilo baseado em instancias proposto por Herzum e Sims (2000) possibilita
que o acesso seja feito diretamente as instancias dos tipos de negécio. Porém, para este acesso
ser vidvel é preciso ter dois tipos de componentes: o componente de entidade, que s@o as
instancias e 0 componente, colecdo, que serve como repositério para a criagdo e geréncia de
componentes entidade, fornecendo servigos de busca de componentes pertencentes a mesma
colecgdo.

O uso do estilo ou padrdo arquitetural em camadas integrado com os estilos baseados
em tipos ou instancias pode representar uma boa alternativa para a modelagem de uma
arquitetura, pois aumenta a flexibilidade do sistema pela definicdo de diversos niveis de
abstragdo. Por outro lado, usualmente o estilo em camadas diminui o desempenho da
arquitetura criada (SHAW e GARLAN, 1996).

De acordo com Buschmann et al. (1996), padrdes arquiteturais expressam um esquema
de organizacdo estrutural de sistemas. A partir desta organizagdo, sdo definidos os
subsistemas e suas interagdes. Padrdes sdo descritos através de uma estrutura que define
alguns elementos que devem ser seguidos, tais como: nome do padrio, contexto, problema,
solugdo, estrutura, usos conhecidos e padrdes relacionados. Em Buschmann et al. (1996) sdo
apresentados os padrdes arquiteturais mais conhecidos, como, por exemplo, os padrdes
Model-View- Controller (IMVC) e Camadas.

No entanto, a vantagem de usar padrdes arquiteturais € que documentam decisdes
importantes sobre os elementos da arquitetura e de suas intera¢des. E ainda, possibilitam a

coordenacgdo entre os projetistas da arquitetura da aplicacao.
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3 DOCUMENTANDO ARQUITETURA DE SOFTWARE

Uma arquitetura de software para um sistema € a estrutura ou estruturas do sistema
que inclui elementos, suas propriedades externamente visiveis e a relacdo entre eles (BASS,
CLEMENTS e KAZMAN, 2003).

Baseado nesse conceito, pesquisadores da drea substituiram o termo estrutura para
visdes quando se referiram a documentagdo da arquitetura de software. Visdes contém
elementos e relacdes entre os elementos. Cada visdo mostra elementos e relacdes de
determinado tipos, omitindo os demais (STAFFORD e WOLF, 2001). A definicdo dos tipos
de elementos e relagdes que aparecem em cada visdo serve de base para criar uma
padronizacdo para a documentagdo da arquitetura.

Segundo Merson (2000), documentar a arquitetura de software € uma questdo de
documentar as visdes que s@o relevantes e entdo adicionar as informacdes referentes a cada
vis@o. Se considerar a documentagdo da arquitetura em camadas é preciso registrar as
propriedades dos componentes e suas interagdes (BACHMANN et al., 2000).

A seguir s@o abordados os conceitos de como documentar arquitetura baseada nas
visdes da UML, mais especificamente na visdo logica e de caso de uso e as vantagens sobre o
uso de ferramentas de trabalho cooperativo, como wikis, na criacdo de documentacdo da

arquitetura de software.

3.1 Documentando arquitetura baseada nas visoes da UML

A linguagem de modelagem Unified Modeling Language (UML) proporciona uma
forma padrdo para a criacdo de projetos arquiteturais de sistemas. Essa contempla aspectos
conceituais, tais como processos de negdcios e funcdes do sistema, e ainda, itens concretos
como as classes escritas em linguagens de programacdo, esquemas de banco de dados e
componentes de software reutilizaveis (BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON, 2005).

A UML é uma linguagem gréifica para visualizacdo, especificacdo, construgdo e
documentacio de artefatos de sistemas de softwares. E utilizada também para modelagem de
negdcio e outros sistemas que ndo sdo softwares, representando uma cole¢do das melhores
praticas de engenharia na modelagem de sistemas (OMG, 2006). Ainda, ela pode ser vista

como uma notagdo extensivel que inclui defini¢des de diagramas de modelagem para as
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diversas atividades do desenvolvimento, desde as primeiras até as mais refinadas (BOOCH,
RUMBAUGH e JACOBSON, 2005).

Como mencionado por Hilliard (1999), a UML é composta por visdes que podem
capturar aspectos estruturais e comportamentais do desenvolvimento de software. Visdes
estruturais utilizam componentes, pacotes e casos de uso. Por sua vez, as visdes
comportamentais sdo representadas por cendrios, estados e atividades.

As visdes arquiteturais sdo usadas para representar aspectos distintos de um sistema,
cada visao pode prover um modelo de algum aspecto do sistema (IEEE, 2000) e (HILLIARD,
2000). Uma visao arquitetural pode documentar a estrutura de um sistema como uma
descricdo de camadas na qual o componente representa agrupamentos logicos de cddigo,
enquanto outra visdo poderia documentar a estrutura de um sistema em termos de sua
configuragdo de execugdo, na qual componentes representam processos em comunicagao.

A UML é composta por cinco visdes arquiteturais, como: visdo logica, visdo de
processo, visdo de implantagéo, visdo de implementagdo e de caso de uso. Neste trabalho sera
abordada a visdo logica e de caso de uso para elaboragdo dos Padrdes de Documentacio da
Arquitetura de sistemas e frameworks para processamento e andlise de imagens. A visdo
l6gica documenta as caracteristicas de reuso dos componentes relacionados a um dominio
especifico, a interface de acesso entre os componentes, a interagio entre eles e a estrutura de
pacotes. Ja a visdo de caso de uso mostra o comportamento do sistema em termos de
seqiiéncias de a¢des observadas por um ator.

Assim, na documentacio de componentes de software deve constar um conjunto de
informagdes que auxilie no entendimento de sua funcionalidade e sua aplicabilidade com a
finalidade de reuso em aplicacdes de mesmo dominio. Segundo Heineman e Council (2001),
componentes de software devem possuir uma documentacio adequada para auxiliar na busca,
recuperacdo, adaptagdo e integracio no sistema e que ateste sua confiabilidade.

E necessério criar uma documentacio padrdo para a interface dos componentes, pois,
conforme Weinreich & Sametinger (2001), ela define os servigcos que os desenvolvedores
podem requisitar de um componente e as restricdes que devem ser observadas ao implementa-

las.
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3.2 Documentando arquitetura com apoio de wikis

A necessidade da interacdo na aprendizagem e criacio de documentagdo para a
arquitetura de software pode ser observada sob a Otica da aprendizagem cooperativa. Nos
ultimos 20 anos, a pesquisa em Aprendizagem Cooperativa Apoiada por Computador (CSCL
- Computer-Supported Cooperative Learning) deu origem a diversos ambientes que apdiam
os processos de aprendizagem promovidos através de esforg¢os colaborativos. A aprendizagem
cooperativa € uma técnica com a qual os integrantes de um grupo se ajudam nos processos de
aprendizagem, atuando como parceiros entre si e com o mediador, e visando adquirir
conhecimento sobre um dado objeto (SMYSER, 1993).

As ferramentas wikis permitem criar um espaco interativo para que ocorra a troca de
conhecimento entre os integrantes de um projeto de software. O seu funcionamento pode
servir como uma forma de acesso colaborativo na criagdo e manutencdo da documentacdo da
arquitetura de software, criando solug¢des simples para problemas complexos através da
construcio de templates para cataloga¢do dos componentes e de suas interacdes de maneira
colaborativa.

As wikis estabeleceram-se de forma extremamente ripida (MOLLER, 2005). A
maioria das ferramentas wikis surgiu com a inten¢do de gerenciar documentos e ajudar na
colaboragdo de trabalhos em grupo, permitindo que os integrantes contribuissem com novas
informagdes de forma rapida, ficil e prética.

Esses sistemas permitem que usudrios geograficamente distribuidos ou co-presentes,
conectados via uma rede de computadores, colaborem em tempo real através de um espago de
trabalho compartilhado (GUTWIN, STARK e GREENBERG, 1995).

A seguir sdo apresentados conceitos de wiki e trabalho colaborativo baseados em
wikis. Sdo abordados também os assuntos referentes a comunicag@o, coordenacio, cooperagao

e percep¢do em ambientes de trabalho cooperativo, como wikis.

3.2.1 Conceitos de wikis

Leuf e Cunningham (2001) definem um wiki como "uma cole¢do livremente
expansivel de piginas web interligadas num sistema de hipertexto para armazenar e modificar
informag@o - um banco de dados, onde cada pégina € facilmente editada por qualquer usudrio

com um browser”. O principio basico de uma ferramenta wiki é que o texto pode ser editado e
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alterado pelos usudrios a qualquer tempo sem a autorizagdo do editor da versdo anterior. Em
wikis abertos, qualquer usudrio tem a liberdade de editar uma pagina. J4 em wikis com acesso
restrito para edicdo, apenas usudrios com permissio podem cooperar com novas informagaes.

O acesso as informagdes relevantes, como histérico de péaginas, torna-se
imprescindivel para que os colaboradores mantenham sob controle novas contribuicdes,
identifiquem as diferencas entre o novo conteido e o anterior, podendo fazer corre¢des ou
restaurar a pagina para a versao anterior.

Uma caracteristica relevante do ambiente wiki € a possibilidade de criac@o e alteracio
de péginas, sem que o usudrio tenha conhecimentos na drea de desenvolvimento de paginas
web. De acordo com Haetinger et al (2005), normalmente, ndo existe qualquer revisao antes
da aceitagdo de cada modificacdo, ou seja, um artigo pode ser publicado, antes de sua
aceitacdo pelo responsavel do projeto.

A utilizac@o de ferramentas wikis remete a idéia de conectivismo, que de acordo com
Siemens (2004) significa: “o conectivismo é guiado pela nocdo de que as decisdes sdo
baseadas em fundamentos que mudam rapidamente”. Assim, a informagdo obtida
anteriormente pode ser modificada criando um ambiente de aprendizagem colaborativa
através da efetiva participacio dos usudrios.

De acordo com Haetinger et al (2005), as ferramentas wikis proporcionam um novo
formato de trabalho de co-autoria cooperativa, de midia hipertextual e com navegacio
estruturada de forma ndo linear, onde cada pagina pode ter uma ou varias ligacdes a outras
paginas, utilizando uma sintaxe especifica através do “padrio link”, garantindo desse modo
que todos os integrantes de um projeto possam cooperar.

O hipertexto nas ferramentas wikis pode ser definido como hipertexto cooperativo,
pois os usudrios cadastrados no ambiente t€m a permissdo para interagir com qualquer texto,
possibilitando a constru¢do do conhecimento entre os usudrios do projeto (PRIMO e
RECUERO, 2003).

Segundo Davenport e Prusak (2004), as ferramentas de armazenamento de
conhecimento de forma colaborativa, como as wikis, ferramentas de hipertexto e groupware
que facilitam a colaboracdo através do compartilhamento de informagdes, permitem trabalho

em grupo através de recursos integrados de comunicag@o, cooperagdo e coordenacao.
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3.2.2 Wikis e o trabalho cooperativo

O ambiente computacional que implementa os processos de apoio a cooperagdo, €
assim possibilita o trabalho conjunto e a troca de informag¢des, denomina-se trabalho
cooperativo apoiado por computador (CSCW — Computer Supported Cooperative Work) ou
groupware (BORGES, CAVALCANTI e CAMPOS, 1995). De acordo com Fluckiger (1995),
CSCW concentra o desenvolvimento de sistemas baseados em computador para dar suporte e
melhorar o trabalho de grupos de usudrios com interesses, objetivos ou atividades comuns.

Ellis, Gibbs e Rein (1991) definem groupware como sistemas baseados em
computador que apdiam a cooperagdo entre um grupo de pessoas, €, assim, possibilitam o
trabalho em conjunto e a troca de informagdes, provendo uma interface para um ambiente
compartilhado. Através desses sistemas um grupo de pessoas pode colaborar, comunicar suas
idéias, coordenar suas atividades, resolver problemas, compartilhar informacdes e negociar
significados (BRINCK, 1998).

Trabalhos realizados na drea de CSCW podem ser caracterizados por trés grandes
desafios a serem vencidos: comunica¢@o, coordenacdo e colaboracdio (CHANG, ZHANG e
JIANG, 2001). Os ambientes implementados baseados em CSCW devem considerar esses
desafios para prover as funcionalidades necessdrias ao trabalho cooperativo.

As wikis, por terem caracteristicas voltadas para a colaboragdo e cooperacdo de
conteidos, ganham espaco como ferramentas que apdiam o trabalho cooperativo,
oportunizando as pessoas a compartilharem idéias e experiéncias promovendo a interatividade
e o conhecimento. A ferramenta deixou de ser apenas um modelo de indexacdo e formatacgio
de textos para ser um local com espaco para a criacdo de didlogos e debates (PRIMO e
RECUERO, 2003).

O trabalho cooperativo permite a complementagdo de capacidades, de conhecimentos
e de empenho, e a interagc@o entre pessoas com caracteristicas complementares. Um grupo tem
mais capacidade de propor idéias, levantar as vantagens e desvantagens, selecionar as viaveis
e tomar decisdes (FUKS, RAPOSO e GEROSA, 2003).

No desenvolvimento de documentacdo para arquitetura de software esses fatores sdo
importantes, por permitir que os desenvolvedores e projetistas produzam informagdes mais
detalhadas do que se atuassem individualmente. O uso de ferramentas colaborativas
proporciona ao grupo de desenvolvedores e projetistas a percepcdo da real situacdo da

documentagdo do sistema, principalmente, com o acesso a ferramenta wiki que permite criar

29



documentos baseados em padrdes para documentagdo da arquitetura, conforme descrito no
capitulo 5.

Para que ocorra o trabalho colaborativo em um grupo, € necessario que seus
integrantes se comuniquem através da troca de informac¢des em um ambiente de cooperacdo, e
essas sejam gerenciadas pela coordenagdo. A comunicagdo estabelecida através das trocas de
informagdes gera acordos que sdo administrados pela coordenacéo, que por sua vez organiza e
dispde as tarefas que sdo executadas na cooperacao.

Ao cooperar os desenvolvedores t€ém necessidade de se comunicar para negociar e
tomar decisGes sobre situacdes ndo previstas. Através da percep¢do, o desenvolvedor se
informa sobre o que estd ocorrendo e sobre o que os outros integrantes do grupo estdo
fazendo, coletando informacgdes pertinentes para suas atividades (FUKS, RAPOSO e
GEROSA, 2003). A Figura 3 mostra a relacdo dos principios de comunicag@o, coordenacio,

cooperacgio e percepgdo, a qual norteia o processo de colaboragdo em um grupo de trabalho.

Comunicagao
‘H gera compromissos
demanda gerenciados pela
Percepcao
Cooperagdo Coordenag@o

organiza as tarefas para
Figura 3: Diagrama do modelo 3C de Colaboragdo
A comunicagdo possibilita a troca de conhecimento e a negociacio de tarefas. Através
da coordenagdo, os membros e as atividades recebem apoio em caso de conflito, perda de
comunicagdo e de cooperagdo. A cooperacdo é o trabalho conjunto dos membros do grupo
imbuidos na realiza¢do de uma tarefa em um ambiente compartilhado. Através de recursos de

percepcdo o individuo obtém retorno de suas acdes e de seus colegas.
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3.2.2.1 Comunicagdo

Comunicagdo € a acdo de trocar informagdes para que ocorra um acordo comum entre
as idéias discutidas. De acordo com Fuks, Raposo e Gerosa (2003), na colaboragdo, a
comunicagdo € direcionada para a acdo. Os integrantes de um grupo de trabalho trocam idéias,
apresentam seus argumentos com a finalidade de gerar novos conhecimentos em um
determinado contexto.

Segundo Fuks (2000), no seu principio, comunicagdo era intrinsecamente ligada a
cooperagdo, mas com sua evolucdo a comunica¢do oportunizou novas técnicas como auto-
expressdo. A interacdo de um grupo de trabalho depende da informacdo e da eficiéncia da
comunicagdo entre seus membros (MELODY, 1994).

Através da comunicagdo, o grupo debate pontos de vista para alinhar e refinar as
idéias, o que € fundamental para que o grupo consiga realizar tarefas interdependentes, nao
completamente descritas ou que necessitem de negociagdo (FUSSEL et al., 1998).

As ferramentas wikis possibilitam a comunicacdo assincrona entre os integrantes de
um grupo, por isso, devem permitir elementos de percep¢do de forma que as tarefas
cooperativas sejam coordenadas. Os elementos perceptiveis sdo as funcionalidades previstas
para o ambiente ou as interacdes que nele ocorrem, e devem se tornar conhecidos para que o
andamento do trabalho do grupo acontega de maneira correta (ASSIS, 2000).

A comunicagdo assincrona gerada pelas ferramentas wikis permite a edicdo
colaborativa de documentos entre os integrantes de um grupo de trabalho sem restrigdo de
tempo, ou seja, eles podem cooperar sempre que tiverem novas informacdes que oportunize

novos conhecimentos ao grupo.

3.2.2.2 Coordenagao

A comunicacdo baseada em acdo gera acordos de idéias. Para que se estabelecam estes
acordos e se realize o trabalho colaborativo, € de fundamental importancia a coordenacéo das
atividades. Segundo Raposo et al. (2001), a coordenacdo organiza o grupo para evitar que
esfor¢os de comunicagdo e de cooperacédo sejam perdidos e que as tarefas sejam realizadas de

maneira correta e no tempo previsto.



A coordenacdo de atividades desempenhada pelo grupo € necessdria para garantir o
cumprimento dos acordos estabelecidos na comunicagdo e a realizacdo do trabalho
colaborativo através da soma das tarefas de cada integrante.

Um coordenador é definido com a intencdo de administrar o grupo nas atividades de
cooperagdo. O coordenador gerencia os integrantes e tarefas e analisa o desenvolvimento dos
processos de trabalho. Alguns grupos cumprem com suas obrigacdes, organizando as
atividades de cooperagdo por drea de interesse, diminuindo as informagdes repassadas ao
coordenador do ambiente (DRON, BOYNE e MITCHELL, 2001). Esta visdo é apropriada
para grupos pequenos, coesos € com participantes competentes e comprometidos (TELES,
2004).

Nas ferramentas wikis a coordenacdo é mediada pelo gerente do ambiente, o qual
define as atividades para cada integrante do grupo e monitora cada interag¢do, analisando os
conteudos publicados.

Um ponto relevante que deve ser considerado nas ferramentas wikis € a quantidade de
conteidos que o coordenador analisa, a fim de que as informagdes publicadas por seus autores
e co-autores estejam devidamente corretas. Com isso, 0s elementos de percepcdo devem ser
projetada de forma que auxilie a tomada de decis@o frente algum problema na publicagédo de

conteddos.

3.2.2.2 Cooperagdo

z

Cooperagdo € a ato de trabalhar conjuntamente em um ambiente compartilhado
buscando a troca de informacdes. Em um ambiente de cooperacido, os integrantes de um grupo
criam e alteram documentos com o objetivo de compartilhar novos conhecimentos em um
determinado contexto (ASSIS, 2000).

O trabalho cooperativo além de viabilizar a complementacio de capacidades, do
auxilio mutuo e da motivacdo advindos da colaboracio, os novos profissionais sdo preparados
a se relacionar, a negociar, a se expor, a liderar, a ter responsabilidade, e a se comunicar,
coordenar e cooperar (FUKS, 2000).

De acordo com Motta e Borges (2000), as ferramentas de colaboracdo devem
possibilitar a avaliagdo dos objetos no repositério compartilhado, de modo a dar subsidio a um

sistema de recomendac@o.
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As ferramentas wikis proporcionam o controle de versdo, possibilitando recuperar
edicdes anteriores, comparar contetidos entre versdes e alterar informacdes. Este recurso deve
ser considerado em atividades de cooperacdo, pois em caso de problemas € preciso recuperar
a ultima versdo, e ainda, identificar o autor, a data e as alteracdes realizadas nas péginas, a fim
de que sejam tomadas medidas de seguranga ao ambiente de trabalho.

As interacdes do grupo sdo registradas no histérico de paginas, que representam as
atividades de cooperacdo realizadas no ambiente. Quando um colaborador estd editando uma
pagina wiki, ela fica bloqueada para acesso simultineo, para que nio haja conflito nos dados

que serdo publicados.

3.2.2.2 Percepgdo

Perceber é adquirir conhecimento, por meio dos sentidos, do que estd acontecendo e
do que as outras pessoas estdo fazendo, mesmo sem se comunicar diretamente com elas
(BRINCK e MCDANIEL, 1997). Para permitir uma colaboragéo eficiente, a percep¢do torna-
se um fator fundamental na comunicaco, coordenagio e cooperacdo de um grupo de trabalho.
Segundo Fuks e Assis (2001), perceber as atividades dos outros individuos € essencial para o
fluxo e naturalidade do trabalho e para diminuir as sensagdes de impessoalidade e distancia,
comuns nos ambientes virtuais.

As informacdes de percepcdo fornecidas pelo acompanhamento da colaboracdo sdo
especialmente tteis para o coordenador do grupo, que precisa saber, quais integrantes estao
cooperando com as atividades do ambiente e como as informagdes sdo disponibilizados, a fim
de que o grupo possa adquirir novos conhecimentos.

Os integrantes de ambientes colaborativos buscam nos elementos de percepcdo as
informagdes necessarias para montar seu contexto de trabalho e identificar as inten¢des dos
companheiros do grupo, de maneira a fornecer ajuda quando necessario (BAKER et al.,
2001).

Os Recursos de percep¢do proporcionam o entendimento compartilhado. O
entendimento fornecerd elementos para a coordenacdo de atividades dentro do ambiente e
possibilitard a cooperacdo. Os elementos de percep¢do devem ser associados aos mecanismos
de comunicacdo, coordenacio e cooperacdo, de modo que o ambiente proporcione o trabalho

colaborativo.
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4 FERRAMENTAS WIKI

Neste capitulo sdo abordadas ferramentas wikis, utilizadas para apoiar o trabalho
colaborativo na web.

As ferramentas wikis possuem como caracteristica a possibilidade de que documentos
sejam editados de forma cooperativa, utilizando uma linguagem simples, através de um
navegador web, e também a geracdo de novos conhecimentos de forma compartilhada em
qualquer tempo e lugar.

Entretanto, o uso incorreto dessas ferramentas pode gerar a perda de informacgdes,
quando os integrantes do grupo ndo estdo envolvidos no processo de cooperagdo,
comunicagdo e coordenagdo, que sdo fundamentais para o trabalho colaborativo.

A seguir apresentam-se algumas ferramentas wikis que apdiam o trabalho

colaborativo, permitindo que integrantes do grupo possam cooperar na edicao de documentos.

4.1 TWiki

O Twiki € uma ferramenta de escrita colaborativa na WEB, que permite a interacdo de
védrias pessoas, compartilhando informagdes em um processo de cooperagdo em grupo.
Através do Twiki, é possivel desenvolver documentacio em formato de hipertexto através da
web, de uma forma dinamica e rdpida.

Para que a colaboracdo ocorra, € necessdrio que a ferramenta possua caracteristicas que
facilitem a interacdo entre os usudrios presentes nesse ambiente e fornecam servigos para
comunicacdo, cooperacdo e coordenacio.

Segundo Schmitt (2006), mesmo que o ambiente seja extremamente Util para o
trabalho colaborativo e possua uma interface amigdvel para que os participantes possam
interagir na construcdo de conteddos, existe uma deficiéncia no que diz respeito as atividades
de coordenagdo e comunicacio. Isto se explica porque a idéia original da ferramenta Twiki é,
justamente, permitir uma constru¢io absolutamente igualitiria e dindmica de hipertextos. Ja
na ultima versdo, a ferramenta contempla os servigcos de comunicacdo, como por exemplo,
mensagens através de email e comentérios adicionados no perfil de cada usudrio.

Na ferramenta sdo permitidos varios acessos concorrentes a uma pagina, o que gera
um armazenamento das alteragdes feitas simultaneamente. No entanto, os participantes nao

podem decidir qual € o contetido mais adequado, ou se a pagina deve ser utilizada por mais de
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um usudrio a0 mesmo tempo. Assim, uma pagina editada por mais de um usudrio deve ser
analisada, afim de que se obtenha uma solucéo do contetddo publicado.

O controle de acesso a pagina no Twiki permite que se definam, para cada pagina, os
usuarios que podem modifica-la ou visualiza-la. Essa restri¢do ¢ feita por comentarios textuais

dentro da propria edicdo da pagina e depende da criacio de usudrios e da definicdo de grupos,

feita pelo administrador, como pode ser visualizado na Figura 4.

/5 TWikiGroups < Main < TWiki - Windows Intemet Explorer
ol 1 hitp: dccufba,br/bin/vi TWikil

p: v | 43| X [| Google P~
File Edit View Favorites Tools Help
Google [[Cl- ntrole de cesso do twik > | Goin;".j (&) | ¥ Bookmarks= [S111 blocked | % Check ~ 4 Autolink = | AutoFill [ab Sendtow 4 [E] controle [G] de [E] cesso [G, do [E] twiki () Settings~
Ve | TWikiGroups < Main < TWiki = v B v @ v [ Page v @ Tooks v
callaborate with - o ——
TWilka
= il
Main Editar | WYSIWYG | Anexar  Impressio 7
o= Iniciar sessdo ou Vocé esta aqui: TWiki > Web Main > TWikiGroups 7
Registro T
TWiki Groups
) Web Main
€ Usuarios These groups can be used to define fine grained TWikiAccessConfrol in TWiki:
T Grupos
= indice Group Members
Q Busca NobodyGrou
+ Alteracdes OrgLacFREEGroup AurelioAHeckert, ClaudioMachado, HdMabuse, JoaoCassino, MirianBruckschen, AbelmonBastos
Ml fcaacs Pr WenirGroup Eduardolhtraum, LucianoBarreto
¥ Estatisticas
J Preferéncias TWikiAdminGroup TWikiGAVRIGroup
TWikiArtigosGroup MateusOliveira
TWikiAsideGroup ChristinaFlach
Webs
W AOSDbr TWikiColmatGroup HilbertoCosta, PjoTa, ColMat
ASSISTE TWikiCompiladoresGroup LucianoBarreto
Acessolivre TWIKDACOMPGrou AurelioAHeckert, DanielaFeitosa, EdsonMascimento, HelderSantana. lvanMonteiro, LeandroSantos, MonicaPaz, OrivaldoVieira,
N . b
L iugn\a . . AlexSantana, TitoFerradans, RodrigoSouta
= Ag“gzs TWIKIDAMATGroup PjoTa, EdsonMalneiros, JadilsonRodrigues
| [feizA] TWikiDCCGroup AurelioAHeckert, CharlesSantana, DeboraAbdalla, MonicaPaz, Krishnamurtil elis, RafaelBomfim. VicenteAguiar
cce AnqgelaErdtmann, AntonioTerceiro, AurelioAHeckert, BetoTorres, BorjeKarisson, CarlosLopes, CarlosMachado, CarlosWawryniuk,
B Colmat CarolineRodarte, DjanAlmeida, GabrielGama, JiyanM$s, JoaoTorres, JulianoSantos, JulioLopes, LorreneVieira, LucasRocha,
-t TWIkIENECGroup LucianaMatos, LucianoSouza, MarianaMartins, MateusSantos, MauricioVieira, MichelleAndrade, PauloSantana, RafaelAquino.
L BQEI%{IP RaquelLira, RannieriAmorim, RoniceDanielaDasilva, Sergioluz, ThiagoDuda, Vagnerschoaba, YupanquilMunoz, RannieriAmorim
- KrishnamurtiLelis i

Figura 4: Tela de grupos da Twiki da Universidade Federal da Bahia (UFBA)

Cada membro do ambiente Twiki possui sua propria lista sobre quais sdo os membros
desse grupo, a cada admiss@o de um novo integrante, ou exclusdo de um membro, essa lista é
atualizada e as informagdes sdo disponibilizadas para os integrantes do grupo através do
servico de WebNotify que se encarregard de repassar o email aos usudrios com as devidas
modificacdes, sem a necessidade de conferir se algo mudou.

O servico de WebNotify, pode ser visto como o coordenador das atividades realizadas
pelo grupo no ambiente wiki, tanto na atualizagdo dos membros dos grupos quanto na edi¢do
ou exclusdo de contetidos, garantindo que as tarefas de cooperacdo sejam enviadas a todos
integrantes. A comunicacdo é mediada por troca assincrona de mensagens textuais de correio
eletronico e comentdrios. J4 a cooperagcdo acontece na edicdo colaborativa de uma pégina
wiki, buscando a troca de informagdes de forma compartilhada.

Outra caracteristica do Twiki é o recurso de modelos que € utilizado para desenvolver

uma versao multi-linguagem da ferramenta a fim de atender a diversidade de usudrios com
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idiomas diferentes. Assim, o ambiente permite a personalizacdo da interface de acordo com o
idioma escolhido, proporcionando aos usudrios mais seguranca no compartilhamento de

informacgdes.

4.2 MediaWiki

A Mediawiki tem um conjunto de caracteristicas que englobam a possibilidade de
geragdo automdtica de links, a edicdo do conteddo por qualquer usudrio, a existéncia de regras
de formatacdo de texto e de hiperlinks para navegacdo (PONTES, SOUZA e BARBOSA,
2005). Também possui alguns mecanismos de defesa, onde o administrador do sistema pode
restringir a leitura ou edi¢cdo de conteddo a grupos especificos de usudrios, bem como o
bloqueio de acesso por determinados enderecos IP.

De acordo com Ebersbach et al (2005), a Mediawiki € um software livre com licenca
GNU GPL' que tem como uma de suas principais caracteristicas, a facilidade de uso, até
mesmo por usudrios sem conhecimento em desenvolvimento de paginas web.

A ferramenta apresenta caracteristicas relevantes de seguranca, como histérico de
pagina que contém informacdo sobre a data, a hora, o nome do usuério e o IP de acesso,
relativas a todas as alteracdes realizadas, detalhadas por pagina e por autor; visualizacdo da
diferenca entre quaisquer versdes de paginas e controle de permissdes para os diferentes tipos
de usudrios ou grupos de usudrios.

Quando o usudrio se registra em um ambiente wiki € criada uma conta de acesso, que
ao cooperar, tanto na forma de criacdo de novas paginas ou na alteracio das j4 existentes, &
armazenado seu perfil pelo controle de versdes que gera um histérico de todas as
contribui¢des realizadas por usudrio, e ainda, possibilita a recuperacio da dltima versdo caso
as informacdes sejam deletadas.

A partir da autenticagdo o controle de versdo é quem se encarregard de armazenar
todas as interagdes dos usudrios com o ambiente, disponibilizando informacdes ao grupo pelo
histérico de pédginas.

A Mediawiki oferece a possibilidade dos usudrios cadastrados criarem e editarem suas

paginas e alterarem outras péginas, contribuindo com novas informagdes. Ao criarem uma

! GNU General Public License (Licenga Publica Geral), GNU GPL ou simplesmente GPL, é a designacdo da
licenga para software livre idealizada por Richard Stallman no final da década de 1980, no ambito do projeto
GNU da Free Software Foundation. A GPL € a licenga com maior utilizagdo por parte de projetos de software
livre.
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nova conta, cada usudrio cadastrado no sistema tem permissdo para utilizar funcionalidades
especificas, como possuir um perfil préprio, criar filtros especificos e ter um maior controle

sobre seus conteudos de interesse. Para cadastrar uma nova conta de usuario deve selecionar a

opc¢ao Login/create account, conforme mostrado na Figura 5.
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Figura 5: Tela de criac@o de usudrio

Ap6s a criacdo da conta e da definicdo de suas preferéncias de usabilidade, o usudrio
estd habilitado para cooperar com o ambiente, produzindo novos conhecimentos ao grupo de
trabalho.

Para maior seguranca das informagdes publicadas, a Mediawiki, permite a restri¢do de
acesso a criagdo de contas através de linhas de cddigo implementadas na configuracido da
ferramenta, a fim de que impossibilite a entrada de intrusos. O administrador se
responsabilizard em cadastrar todos os usudrios no banco de dados do ambiente de maneira a
proporciond-los mais seguranga.

Embora que a Mediawiki forneca recursos de seguranga na criacio de contas, trazendo
mais tranqiiilidade aos usudrios do grupo, ndo traz certeza da possibilidade de invasdo por

usuarios maliciosos, sendo necessario o uso de ferramentas especificas.
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4.3 SnipSnap

A SnipSnap € um software livre desenvolvido em Java e disponibilizado sob licenca
GPL. A ferramenta € expansivel por meio de macros e filtros. Os macros sdo extensoes
especiais para formatacdo de tabelas e cddigos fontes, como por exemplo, definicdo dos
pardmetros de exibi¢cdo de um arquivo de imagens. Ja os filtros sdo recursos utilizados para
formatacdo de textos, como criacdo de titulos, subtitulos, links, entre outros.

A ferramenta wiki, SnipSnap, é um projeto realizado pelo instituto Fraunhofer
Gesellschaft, que tem como objetivo o desenvolvimento de um ambiente que permita a edi¢io
colaborativa de documentos em grupo, contemplando as caracteristicas de comunicagdo,
cooperacgdo e coordenagdo abordadas no CSCW.

Os servigos de comunicagdo, como post comment, sao mostrados em todas as paginas
do ambiente, permitindo que os usudrios cadastrados possam incluir seus comentarios, com a
intencdo de sugerir novas idéias. Os comentérios oferecem informagdes de percepgdo para os
outros membros do grupo ou para o proprio criador da anotacdo. O uso desse recurso permite
que os usudrios saibam quem interagiu, quando ocorreu essa interacdo e quem € o responsavel
por uma determinada ag@o.

Outro elemento de percepcio disponivel na ferramenta é o histérico de pagina, que
armazena informagdes referentes as tarefas de cooperacdo realizadas pelos usuarios em uma

determinada pagina do ambiente, como pode ser visualizado na Figura 6.

tmﬂ OO0HDM WIKI [Aqui se discute OOHDM - Discuss OOHDM]

History of resumo do OOHDM

Version User Date Size Views

#4 dschwabe May 8, 2006 5:22 PM 6469 336 from 3to 4

#3 dschwabe May 8, 2006 5:21 PM 6486 835  from 2to 3

2 dschwabe May 8, 2006 5:20 PM 6493 834

#1 dschwabe July 19, 2005 11:00 PM 0 0

Back to resumo do OOHDM

Figura 6: Tela do histdrico de pagina do ambiente TECWEB.

O ambiente TECWEB, gerado pela ferramenta SnipSnap, possibilita a aquisi¢do de
conhecimento por meio da percep¢do das atividades de cooperagdo dos usudrios, buscando

assim, coordenar as interagdes e tornar o trabalho em grupo mais participativo. O coordenador



garante que os compromissos feitos durante o processo de comunicacdo sejam cumpridos, de
forma que cada contribui¢cdo proporcione novos conhecimentos ao grupo.

A SnipSnap oferece funcionalidades para editar e exibir a estrutura e o contetido de
documentos no ambiente, e para notificar o usudrio através de informacgdes de percepgao,
como por exemplo, restricdo de acesso simultdneo na edi¢do de paginas, permitindo que ndo

haja conflito na publicagdo dos contetdos.

4.3 XWiki

A Xwiki € um software livre para edicdo colaborativa de documentos na web,
construida a partir de componentes que definem os recursos de comunicagdo, cooperacio,
coordenacio e percepcao, permitindo o trabalho colaborativo.

A ferramenta Xwiki oferece aos usudrios a capacidade de desenvolver um ambiente
colaborativo através de suas caracteristicas bdsicas, como edi¢do de paginas, controle de
versdo, administracdo de direitos, organizacdo de documentos por dominio, uso de interface
de programacio de aplicativos (API), histérico de documentos, anexos de arquivos, pesquisa,
adicdo de modelos para a interface do ambiente, e estendé-la através de plugins, conforme

mostrado na Figura 7.

<®Show ~ | [Print - |
A wiki is a website that allows you to collaborate with others_ XWiki offers all the features that you can find in
a typical wiki. In addition, XWiki is a second generation wiki (a.k.a an application wiki), ideally suited for
developing collaborative web applications.

refrain from making tests on
this wiki_

Features

To find out more about what XWiki has to offer, you can get up to speed quickly with the X\Wiki's Features in 10 slides diaporama and give a
look at these videos.

Page editing
. Use simple wiki syntax to format text, create tables, create links, display 5
*| images, etc. Alternatively use a powerful WYSIWYG editor to edit the
content of documents.

Document Lifecycle
Create, Edit, Show, Print, Delete, Copy and
Rename documents.

Version Control Aftachments
'i 5 Any change made in XWiki is saved under version control, meaning you Aftach as many files as you want to any page.
can view any previous version of a page, compare different versions or These files can then be referenced and used in

rollback to any past version. page contents.

Rights Management .. Full-text Search

Control who can view, edit or delete documents in a flexible manner. O% Find easily any data or meta-data associated with a
Apply rights to a document, a space or an entire wiki. document.
: N Plugins

P

ti? QULC.S . * Use or develop Java plugins to extend XWiki
Organize your documents by grouping them together by domain. features

- PLOQIAMNING Com.;)\ete\y customize document templates, add

—=> Use XWiki's programming API directly into your pages (Velocity or Lﬁ menus, modify CSS files You're in complete control

Groovy) to perform advanced formatting, layout or anything really. Y

Figura 7: Tela principal da ferramenta Xwiki.
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Os usudrios do ambiente colaborativo, Xwiki, buscam nos elementos de percepcio,
como controle de versdo e administragdo de direitos, informagdes claras sobre as atividades
de cooperagdo e sobre as restricdes de acesso de usudrios e de grupos.

O histérico gerado pelo controle de versdo possibilita o rastreamento do usudrio
através da observacdo de suas acdes no ambiente, sendo possivel saber suas informagdes
pessoais e as acdes executadas pelo mesmo durante a interacio com a pagina wiki.

Quando o usudrio faz uma requisi¢do de colaboracdo a uma pagina que tem restricao
para edicdo, deverd encaminhar ao coordenador do grupo uma solicitacdo de acesso para que
possa cooperar com novos contetidos. O coordenador utilizando o recurso, administracao de
direitos, cadastra as preferéncias do usudrio selecionando o tipo de usuério e o grupo que fard

parte, e ainda, selecionara o nivel de permissdo concedido a eles, como mostrado na Figura 8.

<®Show ~ | dPrint v|

i B e i T T T T PO TS S TS ST T TS ST ST O T T T T g S T TS ST ST e O

Note: You'll need to have admin rights if you want to modify user rights

Rights at the wiki level

Click on the "Administration" button of your wiki. On the new skin it's located in the top right corner of the screen. Then select the "Global
Righis" tab as shown on the following image:

Preferences Space Rights Groups Users SKin
Cancel I Save & View Users Groups Level Allow-Deny Remove

XWik XAWikiGuest XWiki XWikiAlIGroup admin Allow ~
Wik WikiWiki xwikiXWiki XWikiAllGroup view
XWikiVinceniMassol AWiki XWikiGroup Template edit
XWiki LudovicDubost XWiki XWikiAdminGroup

4« Mo

XWiki XWikiAllGroup admin Allow ~
KW ik WikiWiki xwiki XWiki XWikiAllGroup
XWikiVincentMassol KWiki XWikiGroup Template edit
XWikiLudovicDubost HKWiki XWikiAdminGroup

FRETINY

Cancel Save & View

Figura 8: Tela de administrag¢do de direitos da wiki.

Utilizando este recurso serd possivel que os usudrios conhecam a descricdo das regras
impostas pelo ambiente wiki, informando quais sdo os direitos dos usudrios e dos grupos,
proporcionando assim, mais seguranga as informacdes.

Para possibilitar a coordenagdo do grupo s3o necessdrias informagdes sobre as
cooperacdes dos usudrios com o ambiente, armazenadas pelo controle de versdo. O
acompanhamento da participacio é necessario para o coordenador monitorar o andamento das
atividades de modo a intervir quando necessdrio e para os usudrios compararem € ajustarem
suas contribuicdes.

A cooperagdo através da edi¢do de pagina viabiliza que os usudrios compartilhem

idéias e se comuniquem na obtencdo de um objetivo comum, produzindo resultados
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satisfatorios no desempenho das tarefas propostas pelo grupo. As tarefas originam-se dos
acordos estabelecidos durante a comunicacdo, devendo ser cumpridas pela cooperacio entre
os usudrios e retornadas por elementos de percepcao.

Através dos elementos de percepcdo oferecidos pelo ambiente Xwiki, eventos
importantes, como atividades de cooperacdo e regras de acesso podem ser percebidas e
interpretadas pelos usudrios, sem que haja descontinuidade no processo de colaboracdo. O
acesso a essas informagdes, torna-se imprescindivel para que o coordenador e os usudrios
possam conhecer os integrantes e as tarefas que desempenham.

As informagdes armazenadas em uma pagina wiki devem ser mantidas e gerenciadas
apenas por usudrios que tenham permissao e que sejam de confianca do grupo. Isso se deve de
modo a ndo infringir os contetidos publicados.

O Xwiki oferece uma interface que disponibiliza recursos, como wysiwyg, objects,

class, access rights e history na edicdo de uma pdgina wiki, conforme ilustrado na Figura 9.

WiKi editing mode

This is the default mode and the mode you should be familiar with if you're already a wiki user. In this mode you can enter text using a simple
Wiki Syntax. Note that the syntax documentation help is displayed in & menu on the right when you edit a page in this mode.

This is what the wiki edition mode looks like with the 1.0 XWiki skin:

B I Uea—[[i]

1 Page Edition

1.1.1 {style:type=span|color=$000099}
This is the WIKI edition mode.
{=tyle}

Figura 9: Tela de edi¢do de pagina

Nessa figura pode-se observar que: 1) uma péagina wiki no modo de edicdo
disponibiliza elementos de percepcdo importantes para a comunicacdo, coordenacdo e
cooperagdo entre o grupo de trabalho. 2) wysiwyg dispde de uma interface com alguns
recursos de formatacdo de um editor comum. 3) objects e class oferecem um conjunto de
propriedades que adicionam informacdo a uma pagina wiki, como por exemplo, direitos de
seguranga. 4) access rights mostra a configuracdo dos direitos de acesso para usudrios e
grupos. 5) history apresenta os registros de interacdo dos usudrios com a pagina wiki.

O servigo de pesquisa, full-text search, permite que beneficios sejam oferecidos aos

usuarios, como a possibilidade de mostra-los o nome da pagina referenciado pela busca, a

41



organizagdo por dominio de conteido, configurado através do recurso spaces, a data de
atualizac@o e o nome do dltimo usudrio que contribuiu.

O recurso, Space Rights, permite que os usudrios organizem seus documentos por
dominio de contetdo, facilitando a administracdo das informagdes e dos direitos de usudrios e

grupos. Através desse recurso € possivel cadastrar quais usudrios e grupos terdo acesso a um

Space Rights

Level Allow-Deny Remove

determinado dominio do ambiente, como mostrado na Figura 10.

AWiki

Main
Admin
Blog
UserGuide
Photos
Panels
DevGuide
Code
AdminGuide
Community
FAQ

ldea

Figura 10: Tela de edicdo de direitos de acesso, Space Rights.

Virias vantagens sio apresentadas através do recurso, Space Rights: i) o usudrio fica
ciente sobre quais usudrios e grupos fazem parte de cada dominio e quais sdo suas permissoes;
ii) inspira mais confiabilidade aos usudrios que, ao tomarem conhecimento de que o ambiente
possui regras de protecdo, se sentem mais seguros para publicarem suas idéias, e iii) impede
que usudrios ndo autorizados possam editar ou alterar contetdos.

Todas as ferramentas wikis apresentadas neste capitulo, se utilizadas corretamente
podem permitir o compartilhamento de informac¢des em um ambiente de trabalho colaborativo
mediadas pelos elementos de comunicagio, cooperagdo, coordenacio e percepgao.

Nos proximos capitulos serdo apresentados os trabalhos desenvolvidos e os resultados
obtidos, tendo como base a pesquisa bibliogrifica, de modo a desenvolver trabalhos
relevantes 2 documentacdo da arquitetura de sistemas e frameworks para processamento e

andlise de imagens.
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5 CONSTRUINDO PADROES DE DOCUMENTACAO DA
ARQUITETURA DE SOFTWARE

A partir de conclusdes obtidas através de pesquisas realizadas em documentagdo de
software, foi possivel notar que a maioria das ferramentas para esse fim, ndo define Padrées
com regras claras a um dominio especifico de aplica¢do, tornando-as muito genéricas na visao
dos projetistas de software.

Merson (2000) relata que os engenheiros de software possuem experi€ncia no
desenvolvimento de software, conhecimento em tecnologias e design patterns, mas pecam
pelo fato de ndo criarem e publicarem a documentagdo da arquitetura de software de forma
adequada. Ainda, sua pesquisa demonstra a importdncia da criagdo de remplates de
documentacdo da arquitetura que atendam as necessidades de cada dominio de aplicacdo e do
principio basico, o qual define que a documentagéo da arquitetura deve ser baseada em visdes.

Um trabalho feito pela equipe de pesquisadores do Software Engineering Institute
mostra que para documentar uma arquitetura em camadas € necessdrio catalogar as
propriedades dos componentes e suas relacdes (BACHMANN et al., 2000).

Com base nessas pesquisas, ressalta-se que tais documentos informem aos projetistas
regras claras e especificas ao dominio do software. Também, devem fornecer as
caracteristicas relevantes de cada componente e suas interacdes no contexto de
desenvolvimento da arquitetura do sistema.

Devido a isso, € proposta uma padronizag¢do para a documentacio da arquitetura de
sistemas e frameworks para processamento e andlise de imagens, de maneira que possibilite
os projetistas documentarem e publicarem suas arquiteturas de forma clara e objetiva com o
propésito de reuso. A criagdo desses Padrdes foi baseada na visdo ldgica e de caso de uso da
UML, capitulo 3.

Para padronizar a documentacio foram utilizados Padrdes, que de acordo com Borches
(2000), podem ser compreendidos como uma forma de armazenar e disponibilizar
conhecimento por meio de textos e esbocos em um formato estruturado, cuja solugdo é de
sucesso ja que os mesmos podem ser aplicados em problemas comuns em um determinado
contexto. Gamma et al. (1995) relata que os padrdes de projeto capturam solu¢des que foram
criadas e implementadas ao longo do tempo. Para Alexander, Ishikawa e Silverstein (1977)
padrdo € uma solucdo de sucesso para um problema recorrente em um determinado contexto.
Coplien e Harrison (2004) apresentam o padrdo como uma configuracio estrutural recorrente

que resolve um problema em um determinado contexto.
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Os padrées de documentacdo da arquitetura, desenvolvidos neste trabalho, abordam
assuntos referentes ao modelo de arquitetura em camadas, isto é, mostram as caracteristicas de
reuso relevantes dos componentes e suas interacdes na construcdo da modelagem da

arquitetura.

5.1 Padraoes e suas caracteristicas

Os padrdes sido utilizados em vdérias abordagens e definidos por diferentes autores em
suas respectivas dreas de atuacdo, no entanto todas as definicdes mostram um principal
objetivo para os padrdes: o seu reuso (LOBATO e ZORZO, 2007b).

Para que determinadas regras venham a ser um padrdo, essas devem apresentar usos
conhecidos que comprovem sua eficicia na resolu¢do do problema (OLIVEIRA, BALBY e
GIRARDI, 2004). Dessa forma, o objetivo dos padrdes € apresentar um problema e propor a
solugdo, o contexto no qual o problema ocorre, restricoes que levam a diferentes
consideracdes durante a elaboragdo da solucdo e as conseqiiéncias de uso do padrao,
documentando a esséncia da solug@o, para que essa possa ser utilizada indmeras vezes em
situacdes similares.

Fazendo uso de padrdes, neste caso, de documentacgdo da arquitetura, ocorre um ganho
no desenvolvimento de padronizacdo de documentos para a arquitetura de sistemas e
Jframeworks para processamento e andlise de imagens, j4 que as solucdes encontram-se
desenvolvidas e comprovadas suas relevancias. Esses poderdo ser seguidos, permitindo uma
otimizagdo de tempo na criagdo de documentagdo gerado pelos desenvolvedores, uma vez que
as regras sdo claras e de facil entendimento.

Com a reutilizagdo dos padrdes, aumenta-se a qualidade da documentacdo da
arquitetura de sistemas, ja que as soluc¢des foram elaboradas frente a um problema recorrente,
comprovadas e testadas, diminuindo o risco de construir uma documentagao ineficiente aos

desenvolvedores.

5.2 Metodologia para formatacio dos padroes

Na pesquisa realizada sobre documentacio da arquitetura de sistemas e frameworks
para processamento e andlise de imagens, foi observado que algumas visdes arquiteturais nao
tinham sido encontradas na padroniza¢ido da documentacio. Baseado nessa observagdo, para a
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definicdo dos padrdes foram utilizados algumas dessas visdes a fim de definir uma
documentacdo que apresente regras claras aos desenvolvedores de software.

O formato e estilo dos padrdes foram baseados na “Linguagem de Padrdes para escrita
de Padrdes” de Meszaros e Doble (1996), onde é evidenciado que os padrdes sdo mais faceis
de entender e aplicar quando alguns elementos estio presentes no seguinte formato, como:

¢ Nome: descreve um nome que referencia o objetivo principal do padrao;

¢ Contexto: descreve em que circunstancias o problema ocorre;

¢ Problema: descreve o problema que o padrdo soluciona;

e Forcas: descreve as consideragdes positivas e negativas que influenciam o uso do
padrdo;

¢ Solucao: descreve claramente o que € necessario para resolver o problema;

¢ Conseqiiéncias: descreve as conclusoes da aplicabilidade do padrio;

¢ Usos Conhecidos: descreve exemplos conhecidos da aplica¢do do padréo.

Com a utilizacdo desses padrdes, os desenvolvedores sentem-se mais seguros ao
criarem a documentacdo de suas arquiteturas, uma vez que possuem informacgdes bem claras e

objetivas do que catalogar.

5.3 Catalogo de padroes definidos.

Os padrdes definidos foram organizados de acordo com as notagdes da visdo logica e
de caso de uso da UML, formando o catdlogo de padronizacdo para a documentacdo da

arquitetura. A organizagdo desses Padrdes pode ser visualizada na Figura 11.
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[ Visdo Légica da UML ]

1. Padrdo Documentagéo de Componentes de )
Software
J

2.Padrdo Documentagdo da Interagdo entre)
Componentes

J

(3. Padrao Documentagéo da Interface de acesso entre)
Componentes
(.

J

~

(4. Padrao Documentagao de Pacotes

- J

[ Visao de Caso de Uso da UML ]

5. Padrao Documentagéo de Caso de Uso ]

Figura 11: Defini¢do dos Padrdes para Documentacdo da Arquitetura

1 - Nome: Padrao Documentacio de Componentes de Software

Contexto:
A documentacdo das técnicas de processamento e andlise de imagens deve abordar as
caracteristicas de reuso dos componentes, de forma a mostrar quais sdo os problemas

encontrados neste dominio e como as solugdes sdo aplicadas.

Problema:
Como documentar componentes de sistemas e frameworks para processamento e andlise de

imagens especificando as caracteristicas de reuso?

Forcas:

1. A érea de processamento e andlise de imagens apresenta varios problemas, como
suavizacdo de imagens ruidosas, detec¢do de bordas e correcdo de iluminagdo, entre
outros, que precisa utilizar técnicas de processamento e anilise de imagens com o objetivo
de resolvé-las. Dessa forma, é de vital importincia a documentagdo detalhada de seus

componentes, a2 medida que os projetistas necessitam reutiliza-los;

2. Os componentes de software para processamento e andlise de imagens de imagens devem

ser bem documentados, com o intuito de auxiliar o projetista a compreendé-los e utiliza-



los em outras aplicacdes que precisam implementar técnicas de processamento e anélise
de imagens. Na documentacdo dos componentes é importante constar caracteristicas de
reuso, ou seja, um conjunto de informagdes que descreve o problema, a funcionalidade do
componente, atributos da imagem fonte, operacdes sobre imagens, parametros de entrada

do componente, interface de acesso, métodos matematico, dentre outros;

3. As técnicas de processamento e andlise de imagens estdo baseadas em métodos
matemdticos, os quais precisam ser considerados na documentagdo, uma vez que, definem

as operagdes de aplicabilidade da técnica;

4. Quanto mais complexas sdo as técnicas de processamento e andlise de imagens, mais
dificil se torna a sua documentac¢do quando nio se t€m uma padronizagdo especifica para

o dominio da aplicagdo.

Solucio:

Defina o problema encontrado em imagens digitais bem como a técnica de processamento e
analise de imagem utilizada para resolvé-lo. E importante ainda documentar as caracteristicas
de reuso do componente, tais como: nome, funcionalidade, interface de acesso dos
componentes, operadores do método/técnica, parametros de entrada da técnica, atributos da
imagem fonte, métodos matemaéticos, atributo da imagem resultado, resultado da aplicagdo da

técnica, de modo que o projetista possa compreender melhor sua funcionalidade.

A descricdo abordada na Tabela 1, mostra como ¢ aplicada a solugéo para o problema
de documentacdo de componentes de software para drea de processamento e andlise de

imagens.

Documentacao de Componentes

Definicao do problema em imagens:
Realce de bordas

Técnica de processamento de imagens:
Segmentacdo de imagens por detec¢do de bordas
Nome do componente:

MethodSegEdgeDetection
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Funcionalidade do componente:

O componente executa a segmentacdo de imagens digitais baseado na deteccdo
de contornos. Essa técnica utiliza mascaras de convolucdes (kernels) para detectar as
bordas da imagem. Para que essa deteccdo ocorra € necessdrio executar duas
convolugdes na imagem, sendo que a primeira detecta as bordas horizontais e a segunda
detecta as bordas verticais. Apds a aplicacdo dessas mdscaras, um processo de
limiarizag¢do global é executado com o objetivo de definir claramente o que é borda e o
que € plano de fundo da imagem.

Interface de acesso:
MethodlInterface
Operadores do método/técnica:

O método utiliza operadores de gradiente, como Robert, Sobel, Prewitt,
FreiAndChen.

Parametros de entrada da técnica:

(0): Integer - Flag que indica o tipo de mdscara que serd utilizada
- (0) RobertsSegmentation (3x3)

(1) SobelSegmentation (3x3)

(2) PrewittSegmentation (3x3)

(3) FreiAndChenSegmentation (3x3)

(1): Integer - Threshold (Limiar)

Atributo da imagem fonte:
(0): PlanarImage - imagem a ser segmentada
Métodos matematicos
ImagemDestino(x,y) = (Imagem1(x,y))? + (Imagem2(x,y))?

Atributo da imagem resultado

Tabela 2: Exemplo da Aplicagdo do Padrao 1

Conseqiiéncias:
Com a documentagdo das caracteristicas de reuso dos componentes o projetista torna-se mais
confiante em relagdo as solugdes aplicadas a certos problemas e a usabilidade em outros

sistemas de mesmo dominio.

Usos conhecidos:
O framework Athena de Freitas (2006) e o sistema Arthemis” disponibilizam aos projetistas a
documentacdo dos componentes, a qual referencia solugdes para problemas recorrentes na

drea de imagens.

? Software de Processamento ¢ Anlise de Imagens em desenvolvimento pelo GPIM — Grupo de Processamento
de Informag¢des Multimidia — Universidade Federal de Santa Maria.
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2 — Nome: Padrao Documentaciao da Interacao entre Componentes

Contexto:

Na modelagem da arquitetura em camadas de sistemas e frameworks para processamento e
andlise de imagens é de fundamental relevincia documentar as mensagens de comunicacio
entre os componentes, pois, € através delas que o desenvolvedor ird entender o funcionamento

do sistema.

Problema:
Como documentar as técnicas de processamento e andlise de imagens através da especificacio
das mensagens de interacdo entre componentes, representadas no diagrama de comunicacio

da UML?

Forgas:

1. Na documentacdo da interacdo entre as camadas de uma arquitetura de sistemas e
frameworks para processamento e andlise de imagens, é possivel registrar as mensagens

de comunicagdo entre os componentes pertencentes as camadas distintas da arquitetura;

2. A documentag¢do do fluxo de controle das técnicas de processamento e andlise de imagens
permite ao desenvolvedor entender seu processo de funcionamento, através da
especificagdo dos componentes participantes e das mensagens de execucdo de operacoes

entre os componentes;

3. As mensagens ilustradas no diagrama de comunica¢do devem ser bem documentadas, uma
vez que, sdo elas que conduzem as operagdes que 0os componentes devem executar para a

realizacdo das técnicas de processamento e andlise de imagens;

4. A utilizacdo do Padrio de documentagdo da arquitetura possibilita aos desenvolvedores,
regras claras do que ¢é necessdrio para catalogar o funcionamento das técnicas de
processamento e andlise de imagens, facilitando assim, a criacio de documentos

relevantes do sistema.

Solucio:
As atividades descritas abaixo s@o baseadas no diagrama de comunicag¢do da UML, que ilustra
a interacdo dos componentes, através das mensagens de comunicac¢do do fluxo de controle,

conectando os componentes participantes através das operagdes solicitadas.
1. Definir o nome da técnica de processamento e andlise de imagens;

2. Citar o caso de uso da funcionalidade e nomea-lo;
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3. Especificar o ator do cendrio de caso de uso;

4. Elencar os componentes e suas mensagens de interagdo com outros componentes

realizacdo de uma funcionalidade especificada no caso de uso.

Aplicacdo do Padrao:

Documentacao da Interacio entre os Componentes

Técnica de processamento e analise de imagens:
Segmentagdo de imagem por deteccdo de bordas

Definicao do caso de uso:
Segmentar por contorno de bordas

Ator da aplicacao da técnica:
Usuadrios de sistemas de processamento e andlise de imagens
Fluxo de controle:

O componente Nome envia a mensagem:
Nimero da mensagem: mensagem (parametro) para o componente Nome

Fluxo 1:
O componente principal envia a mensagem:
1: instancia () para o componente guiprincipal;
Fluxo 2:
O componente guiprincipal envia uma mensagem:
2: adicionaMenu (“AbrirArquivo”) paraele mesmo;
Fluxo 2.1 e 2.2:

O componente guiprincipal envia a mensagem:
2.1: escolheComponente (1) para o componente strategyComponente;
2.2:principalAbrir () para o componente principalAbrirArquivo;

Fluxo 3 e 3.1:

O componente principalAbrirArquivo envia a mensagem:
3:principalExibirImagem(imagem,diretorio) para o componente
principalExibirImagem;
3.1: instancia () para o componente guiExibirImagem;

Fluxo 3.2:

O componente guiExibirImagem envia a mensagem:
3.2: atualizalImagem(imagem) para o componente
acessoCamadalInferior;




Fluxo 4,4.1 e 4.2:

O componente guiprincipal envia a mensagem:
4: adicionaMenu (“Segmentacdo por contornos’) paraele mesmo;
4.1: escolheComponente(3) para o componente strategyComponente;
42:principalGerarMascara () para o componente
principalGeraMascara;

Fluxo 5:

O componente principalGeraMascara envia a mensagem:
5: instancia() para o componente guiGerarMascara;

Fluxo 6:

O componente guiGerarMascara envia a mensagem:
6: atualizaDadosEntrada(tamanho, tipo, limiar) para o
componente acessoCamadalInferior;

Fluxo 7:

O componente componenteSegmentacaoContorno envia a mensagem:
7: getParametros () para o componente acessoCamadalInferior;
7.1: get Imagem () para o componente acessoCamadaInferior;
7.2: executaSegmentacao () para ele mesmo
7.3: setImagem(resultado) para o componente
acessoCamadalInferior;

Fluxo 8:

O componente acessoCamadaInferior envia a mensagem:
8: avisaObserver (resultado) para o componente observer.

Tabela 3: Exemplo da Aplicag¢do do Padrdo 2
Conseqiiéncias:

Com a utilizacdo da documentag@o da interacdo entre os componentes, os projetistas ficam
mais seguros quanto ao funcionamento das técnicas de tratamento de imagem, uma vez que as

mensagens dos fluxos de controle definem as operacdes entre 0os componentes.

Usos conhecidos:

O framework Athena de Freitas (2006) e os sistemas Arthemis e MeSegHi de Lourega (2006)
utilizam a documentacdo da intera¢do entre os componentes para registrarem a interacao entre

os componentes que compdem as camadas da arquitetura.
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3- Nome: Padrao Documentacio da Interface de acesso entre Componentes

Contexto:

Atualmente, alguns desenvolvedores de sistemas e framewok para processamento e andlise de

imagem estdo utilizando técnicas de desenvolvimento baseado em componentes nos seus

projetos arquiteturais. Com isso, a documentacdo da interface entre os componentes se faz

necessdria, pois € por meio dela que ocorre o0 acesso de novos componentes ao sistema.

Problema:

Como documentar a interface entre os componentes de sistemas para processamento e analise

de imagens especificando as caracteristicas dos dados de acesso?

Forcas:

1.

O Uso da interface de acesso entre componentes na arquitetura em camadas de sistemas
para processamento e andlise de imagens possibilita que os projetistas conhecam apenas o
componente e sua interface para implementar os algoritmos, ao invés, de entender toda a
l6gica do sistema. Na documentacdo da interface de acesso entre os componentes é
importante constar caracteristicas dos dados de acesso, ou seja, um conjunto de
informagdes que descreve a funcionalidade da interface, dominio da aplicacdo na 4rea de

imagens, atributos da interface no ambito de imagens, parametros das operacdes, dentre

outros;

2. A documentagdo da interface de acesso entre os componentes, tem por objetivo, auxiliar o
projetista a compreender como integrar os algoritmos das técnicas de processamento e
analise de imagens ao sistema, de forma, clara e padronizada;

3. Os parametros de entrada da interface de acesso entre os componentes devem ser bem
documentados, uma vez que, € através deles que os projetistas irdo instanciar os dados
para implementar os algoritmos de processamento e andlise de imagens.

Solucio:

A solugdo ¢é definida pelos seguintes passos:

1.

2.

Definir o nome da interface de acesso;

Na descricdo da funcionalidade da interface, deve constar seu objetivo e sua

aplicabilidade;

Especificar o dominio de aplicag@o na drea de imagens;
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4. Descrever o nome, parametro e funcionalidade das operacdes.

Aplicaciao do Padrao:

Documentacao da Interface de acesso entre os Componentes

Nome da interface de acesso: acessoCamadalInferior

Funcionalidade da interface de acesso: A classe acessoCamadaInferior tem o
objetivo de prover uma interface de acesso aos componentes do Athena, um framework
para a constru¢do de interfaces humano-computador no dominio da segmentagcdo de
imagens. Com essa interface evita-se que o desenvolvedor, ao utilizar o Athena, tenha
que entender toda a hierarquia de classes do framework. Além disso, por meio dessa
interface o desenvolvedor acessa os dados de entrada necessdrios aos algoritmos de
segmentacio e armazena a imagem resultado, a qual serd atualizada pelo componente
exibirImagem.

Dominio da aplicacao na area de imagens: Interfaces graficas de aplicagdes que
envolvem a segmentagdo de imagens em suas solucdes.

Atributos da interface de acesso e suas funcionalidades:
imagem (PlanarImage): armazena a imagem acessada pelo usudrio;
parametrosEntrada (Vector) : contem os parametros de entrada para os
algoritmos de segmentacio.

Nome, parametros e funcionalidades das Operacoes:

avisaObserver (PlanarImage) :void — método que observa se o
pardmetro imagem da classe acessoCamadaInferior foi alterado. Caso
afirmativo, esse método solicita ao componente exibirlmagem que atualize a imagem
corrente;

getImagem () :void — método utilizado para acessar o atributo imagem da
classe acessoCamadalInferior;

getParametros () :Object — método que acessa os pardmetros de entrada
necessarios aos algoritmos de segmentagio;

setImagem(PlanarImage) — método que armazena a imagem resultante do
processo de segmentacao na classe acessoCamadaInferior;

setParametros()— método que armazena os pardmetros de entrada dos
algoritmos de segmentagdio no vetor parametrosEntrada da classe
acessoCamadalInferior.

Tabela 4: Exemplo da Aplicagdo do Padrio 3

Conseqiiéncias:

A documentacido da interface de acesso entre componentes, no dominio de imagens,
possibilita ao projetista conhecer a 4rea de aplicabilidade, sua funcionalidade, suas operagdes,
como também, a forma de interligar o componente ao sistema por meio de servicos da

interface.
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Usos conhecidos:

O framework Athena de Freitas (2006) e os sistemas Arthemis e MeSegHi de Lourega (2006)
utilizam a documentag@o da interface de acesso entre 0s componentes para registrarem as

operacdes de contrato de servigo entre os componentes.

4- Nome: Padrao Documentacao de Pacotes

Contexto:

O diagrama de pacotes da UML expressa a hierarquia dos componentes, organizadas
semanticamente em grupos. Dessa forma, os componentes de sistemas para processamento e
andlise de imagens, pertencentes a uma mesma camada da arquitetura podem fazer parte de

pacotes distintos em funcdo de sua semantica.

Problema:
Como documentar as técnicas de processamento e andlise de imagens, abordando a estrutura

de informagdes contidas em um diagrama de pacotes?

Forcas:
1. A documentagao através de diagramas de pacotes € utilizada para modelar a arquitetura de
sistemas para processamento e andlise de imagens, isto €, organizar hierarquicamente os

componentes semanticamente relacionados no mesmo grupo;

2. Na documentacdo de pacotes de sistemas para processamento e andlise de imagens, é
possivel registrar como € estruturada a organizacdo dos componentes abordada em uma

arquitetura em camadas;

3. As caracteristicas dos pacotes, tais como: dominio da aplicacio do pacote, tipo do
elemento, nome do elemento, descricio do dominio do elemento devem ser bem
documentadas, com o intuito de disponibilizar aos projetistas o registro da aplicabilidade
do pacote e o dominio de seus elementos pertencentes a arquitetura de sistemas para

processamento e andlise de imagens.

Solucio:
A solug@o constitui-se nas seguintes etapas:
1. Especificar o nome da camada da arquitetura;

2. Definir o nome do pacote principal;
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3. Descrever a area de dominio do pacote;
4. Criar a estrutura de organizacio do pacote nomeado na etapa 2;
5. Adicionar os tipos de elementos evidenciando o nome e o dominio de aplicabilidade.

Aplicaciao do Padrao:

Documentacao de Pacotes
Nome da camada da arquitetura: Aplicacio — segunda camada
Nome do pacote principal: algebra

Dominio da aplicacdo do pacote: Métodos algébricos utilizados em operagdes entre
imagens.

O pacote Nome do pacote:
Tipo do elemento / Nome do elemento: descri¢ao do dominio de aplicacao
O pacote algebra:

pacote set: Neste pacote contém métodos de operagdes de conjunto aplicadas entre
imagens, tais como diferenga, media, negacao, produto e histograma;

pacote geometry: Neste pacote contém métodos de operagdes geométricas
aplicadas na imagem, como operacgdo de escala;

pacote point: Neste pacote contém métodos de operagdes ponto a ponto aplicadas
na imagem, como operagéo de brilho e da Look-up table.

Tabela 5: Exemplo da Aplicag¢do do Padrio 4

Conseqiiéncias:

Na documentagdo de pacotes 16gicos no dominio de processamento e andlise de imagens, €
permitido ao desenvolvedor catalogar a organizacdo dos pacotes e dos elementos que os
constitui, criando assim, uma estrutura hierarquica dos componentes utilizados na modelagem

do sistema.

Usos conhecidos:
O framework Athena de Freitas (2006) e o sistema Arthemis utilizam o “Padrao
Documentagdo de Pacotes” para registrar a organizagdo hierdrquica dos pacotes que fazem

parte de seus projetos arquiteturais.
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5- Nome: Padrao Documentacao de Casos de Uso

Contexto:

A documentacdo dos casos de uso dos requisitos funcionais de sistemas para processamento e
andlise de imagens descreve a aplicabilidade das funcionalidades observada por algum ator, e
também, expressa os fluxos de eventos que representam uma seqiiéncia de agles que

apresentam as etapas de execugdo dos casos de uso da aplicagao.

Problema:
Como documentar os requisitos funcionais das técnicas de processamento e andlise de
imagens, através da especificacdo dos casos de uso, o qual descreve o comportamento do

sistema em termos de seqiiéncias de acoes.

Forgas:

1. Na documentag¢do dos casos de uso de sistemas para processamento e andlise de imagens,
€ possivel registrar os fluxos de eventos referentes a produgdo de um resultado coerente
conforme observacao do ator. Assim, € construido um conjunto de situagdes de sucesso e
de erros nas interacdes entre os atores e as funcionalidades da aplicagcdo que sdo

respectivamente, denominados de fluxo principal e fluxo secundario;

2. Os cendrios ilustrados pelos fluxos de eventos dos casos de uso devem ser bem
documentados, uma vez que, sdo eles que conduzem a seqiiéncia de a¢des de interagdo
entre o ator e a técnica de processamento e andlise de imagens.

Solucio:

A solugdo aborda as seguintes etapas:

1. Criar um caso de uso que defina a funcionalidade e nomeé-lo;

2. Citar as pds-condi¢des definidas na conclusdo do caso de uso;

3. Adicionar as atividades selecionadas no fluxo principal;

4. Definir as atividades elencadas no fluxo secundario.
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Aplicacdo do Padrao:

Documentacio de Casos de Uso

Caso de uso:
Gerar Mascara

Pés-condicoes:
Imagem segmentada

Fluxo principal de atividades:

1 - A imagem selecionada pelo usudrio deve ser em nivel de cinza;

2 - Usudrio escolhe o tamanho e o tipo do operador;

3 - O usudrio escolhe um valor de limiar “mexendo” em uma barra que mostra alguns
valores predefinidos do histograma;

4 - O usudrio pode digitar um valor de limiar na 4rea de texto;

5 - Opcdo ok gera as modificagdes na imagem exibida

Fluxo secundario de atividades:

1 - Se a imagem selecionada for colorida o método converterCor serd chamado;

2 - Se o usudrio nao define o tamanho e o tipo de operador (mdscara) o sistema
seleciona o operador Frein-chen 3x3;

3 - Se o usudrio ndo escolher um valor de limiar uma mensagem € exibida.

Tabela 6: Exemplo da Aplicagdo do Padrio 5

Conseqiiéncias:
A documentacdo dos casos de uso de sistemas para processamento e andlise de imagens
contém informacdes sobre um conjunto de cendrios de sucesso e de situagdes previstas que

ilustram os atores interagindo com as funcionalidades do sistema.

Usos conhecidos:

O framework Athena de Freitas (2006) e o sistema Arthemis catalogam os cendrios de
interac@o entre o ator e a técnica de processamento e andlise de imagens através do ‘“Padrio

de Caso de Uso™.
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6 O AMBIENTE “DOCARQWIKI”

Para solucionar as questdes relacionadas a documentacio da arquitetura de sistemas e
frameworks para processamento e andlise de imagens, foram criados padroes de
documentacdo da arquitetura baseados nas visdes arquiteturais da UML, conforme mostrado
no capitulo 5.

Neste trabalho foi desenvolvido um ambiente colaborativo na ferramenta
MoinMoinWiki, chamado “DocArqWiki”, disponibilizando femplates para os padrdes
propostos:

i) Padrdo Documentacdo de Componentes de Software;

ii) Padrdo Documentagdo da Interag@o entre Componentes;

iii) Padrdo Documentacgfo da Interface de acesso entre Componentes;
iv) Padrao Documentacio de Pacotes;

v) Padrdo Documentacgéo de Casos de Uso.

Para criacdo dos padrdes apresentados pelo “DocArqWiki” foi utilizado a visdo logica e
de caso de uso da UML, a fim de definir regras claras para documentacdo de sistemas e
frameworks para processamento e anélise de imagens.

A seguir sao apresentadas a descri¢do e as configura¢des do “DocArqWiki”, assim como,
os requisitos funcionais do ambiente wiki. E abordada também as funcionalidades dos

templates dos padroes.

6.1 Descricao do ambiente

Quando técnicas e ferramentas colaborativas de documentacdo da arquitetura de
software sao utilizadas em conjunto, torna-se possivel disponibilizar aos usudrios regras claras
e servigos de comunicagdo, cooperacdo e coordenacgdo na criacdo da documentacio.

Dessa forma, o “DocArqWiki” disponibiliza aos desenvolvedores um ambiente
colaborativo para a documentacdo da arquitetura de sistemas e frameworks para
processamento e andlise de imagens, oportunizando as pessoas a compartilharem idéias e
experiéncias promovendo a interatividade e o conhecimento.

Uma representagdo do modo de funcionamento do “DocArqWiki” € apresentada na
Figura 12, onde deve ser informado pelo usudrio o que deseja realizar e entdo a opgdo

escolhida é executada pelo “DocArqWiki” e a resposta é retornada de forma clara e precisa.
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Figura 12: Diagrama de caso de uso do funcionamento do ambiente “DocArqWiki”

Observa-se nessa figura que, em relacdo ao processo de documentagdo da arquitetura
de sistemas e frameworks para processamento e andlise de imagens, referente ao que os
ambientes wikis possibilitam, foram utilizadas as seguintes metodologias para criacdo de
documentos padronizados. O “DocArqWiki” precisa inicialmente de uma entrada com a
op¢ao desejada do Padrao de documentag@o a ser seguido, como:

e Template do Padrao Documentacdo de Componentes de Software;

e Template do Padrao Documentacio da Interacdo entre Componentes;

» Template do Padrao Documentacdo da Interface de acesso entre Componentes;
» Template do Padrao Documentacdo de Pacotes;

e Template do Padrao Documentacio de Casos de Uso.

Para documentacdo da arquitetura é necessério que o usudrio selecione qual template
deseja utilizar, dentre as opgdes ja cadastradas no “DocArqwiki”. No entanto, os templates
dos padrées podem ser atualizados, inseridos e apagados, tornando dessa forma o
“DocArqWiki” adaptdvel a outros padroes de documentagao.

O “DocArqWiki” utilizou o elemento, Solugdo, dos padrdes de documentacdo da
arquitetura, apresentados no capitulo 5, para criar os templates disponibilizados aos usudrios,
resultando uma catalogacio clara e objetiva.

Conhecido o elemento, Solugdo, de cada padrao de documentagdo da arquitetura,
foram entdo incluidas nos femplates do “DocArqWiki” as caracteristicas que definem seu
formato e, ja tendo as informagdes para cada template, torna-se possivel criar a documentagio
de forma padronizada, retornando aos usudrios solug¢des para problemas recorrentes.

Tais informacdes sdo referentes a solu¢do proposta por cada padrdo contemplando as
caracteristicas a serem documentadas pelos usudrios. Isso € feito de modo que, com o
conhecimento dessas informagdes, seja possivel criar um repositério de documentagio da

arquitetura de sistemas e frameworks para processamento e andlise de imagens.
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Para elaboracio das -caracteristicas do elemento, Solucdo, dos padrdes de
documentacdo da arquitetura foi utilizada as defini¢des da visdo logica e de caso de uso,
apresentados no capitulo 3. Foi necessaria a documentacdo através dessas caracteristicas, pois
essas definem os componentes e suas interagdes.

A principal funcionalidade atribuida ao “DocArqWiki” é a possibilidade de oferecer
Padrdes de documentacdo da arquitetura para sistemas e frameworks para processamento e
andlise de imagens em um ambiente de trabalho colaborativo, de maneira que os
desenvolvedores cooperem na constru¢io de novos conhecimentos.

Na Figura 13 € mostrada a tela inicial do “DocArqWiki”, onde algumas informacdes

sao disponibilizadas aos usudrios.

3 - 2 PatriciaEstivalete Preferdncias Sair e B
BeeArg Wikt
FrontPage
Padréo Docu...de SoftwareRecentChangesPadréio Docu...asos de UsoCriar Docum...dos PadrdesFrontPage
RecentChanges || FindPage || HelpContents | | FrontPage:

Editar (Texto) Editar (GUI) Informagfes Adicionar Link Anexos  Mais Agdes: A

Esta ferramenta wiki permite criar um espaco interativo para que ocorra a froca de conhecimento entre os integrantes de um projeto de software. O seu funcionamento pode
servir como uma forma de acesso colaborativo na criacdo e manutencdo da documentacéo da arquitetura de software, criando solugGes simples para problemas complexos
afravés da construcédo de templates para catalogacéo dos componentes e de suas interactes de maneira colaborativa.

m Padrbes de Documentacéo para Arquitetura de Sistemas e Frameworks para Processamento e Andlise de Imagens
Viséo Logica
o Nome: Padrdo Documentagéio de Componentes de Software
o Nome: Padréo Documentagéo da Interacéo entre Componentes
o Nome: Padrdo Dacumentagéo da Interface de acesso entre Componentes
o Nome: Padréo Documentacéo de Pacotes
Viséo de Caso de Uso
o Nome: Padrdo Documentacéo de Casos de Uso

m

m Criar Documentacéo baseado nos Templates dos Padroes

m Documentacéo da Arquitetura do Framework Athenas

Figura 13: Tela principal do “DocArqWiki”

Nesta figura, além das principais funcionalidades disponibilizadas pelo “DocArqWiki”
sdao também apresentadas outras informacdes, como recentchanges e findpage, as quais t€m o
intuito de mostrar aos usudrios as recentes mudancas ocorridas no ambiente, e de
disponibilizar um sistema de busca por conteudo.

Através do menu de funcionalidades sdo disponibilizadas informag¢des aos usudrios de
como utilizar o “DocArqWiki”; caracteristicas € os passos seguidos para sua utilizacdo;
padrdes de documentag@o da arquitetura disponiveis; femplates criados através do elemento,
Solucdo, dos padroes; op¢ao de edi¢do de paginas; histérico de contribui¢cdes; busca; ajuda,

bem como a ferramenta que apoiou a construcdo do ambiente colaborativo.
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As informagdes geradas pelo “DocArqWiki” sdo armazenadas em arquivos para a
seguranga dos dados, sejam elas informagdes de configuracdo do ambiente ou das paginas
referente a documentacéo da arquitetura.

Esses arquivos estdo no formato texto, podendo ser recuperados a qualquer momento,
caso ocorra perda de dados na versdo recente. As informacdes sdo exibidas aos usudrios
através do historico de revisdes, que identifica os dados do autor a cada interacao.

Em relacdo as recentchanges, essas sdo informagdes referentes a todas as alteracdes
efetuadas no ambiente, sendo registrado as paginas que foram deletadas pelos usudrios. A
partir dessas informacdes, € possivel que o coordenador verifique o andamento das atividades
de cooperacao.

Na Figura 14 é mostrada as recentchanges da tela inicial do “DocArqWiki”, o qual
aborda todas as interacdes realizadas na péagina pelos usudrios, armazenando seus dados de
modo que fique visivel aos integrantes que estdo cooperando e as tarefas que estdo
executando.

DecArgWiki -

RecentChanges
RecentChanges | FindPage | HelpContents

Pégina ndo Editavel Informacées Anexos Mais Acdes: -

Hint: you can search for multiple words, just like Google. See also HelpOnSearching.

2007-10-30
Criar Documentacéo baseado nos Templates dos ~ 13:30 Bl PairiciaEstivalete [1-7]
Padries

& FrontPage 12:36 B PatriciaEstivalete
Padrédo Documentacédo de Casos de Uso 12:34 B PpatriciaEstivalete [1-5] yattern5_png'
Padrédo Documentacédo de Pacotes 12:34 B patriciaEstivalete [1-5] attern4.png'
Padrao Documentacio da Interface de acesso 1232 B PpatriciaEstvalete [1-4] ttern3.png'
entre Componentes
Padrdo Documentacio da Interacéo entre 12:32 B PafriciaEstivalete [1-7] D 'pattern2_2 png'
Componentes tem2_1.png

Figura 14: Recentchanges da tela principal do “DocArqWiki”

Nesta tela, apresentada na Figura 14, sdo especificadas as caracteristicas utilizadas
pela recentchanges, sendo elas: i) data, hora e nome do usudrio, referente a cada alteracdo
realizada; 1ii) visualizacdo do envio dos anexos; iii) observacido das acdes executadas pelo
usudrio no ambiente, visualizadas através dos icones e, iv) acesso aos conteidos das paginas

wikis.
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6.2 Configuracoes do “DocArqWiki”

O “DocArqWiki” possibilita a criacdo de documentacio da arquitetura de sistemas e
frameworks para processamento e andlise de imagens por meio de femplates, disponibilizando
regras claras aos usudrios e oferecendo um ambiente de trabalho colaborativo.

A configuragdo de usudrios no “DocArqWiki” pode ser feita pela opcao
UserPreferences. Nesse modulo o usudrio pode criar sua conta sem nenhuma restricdo de
acesso ao ambiente.

Dessa forma, sdo disponibilizados recursos de seguranga das informacdes através de
linhas de cédigos inseridos no cabecalho de cada pégina, permitindo que o autor do contetido
estabeleca permissdes, assegurando que usudrios comuns ndo possam ter acesso a edi¢do de
paginas, de modo a proteger as informagdes publicadas no “DocArqWiki”.

A edi¢do colaborativa proposta pelo “DocArqWiki” possibilita que os usudrios
autorizados, interajam com o ambiente, sempre que for necessdrio incluir novas informacdes a
documentacgio da arquitetura, compartilhando assim, conhecimento a qualquer tempo.

As opcdes de edigdo, recuperacdo e exclusdo das paginas wiki, bem como agdes para
salvar, podem ser executadas apenas pelos usudrios que tem permissdo de acesso, concedida
pelo administrador da pédgina. Essas cont€ém icones representando as opg¢des e acdes que
podem ser executadas, de modo que a interface seja amigavel.

A pégina wiki referente ao Padrdo de Documentacdo de Componentes de Software
encontra-se preenchida com regras de protecdo contra usudrios maliciosos, podendo ser
visualizada no inicio da pagina. Quando o usudrio clicar em uma péagina que niao possui
permissao, o link de edicdo ficara desabilitado, autorizando apenas a leitura. Para efetivar a

permissdo € necessario inserir uma linha de cédigo, como mostrado na Figura 15.
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Outros Usuarios serdo alertados até 2007-11-23 23.06:37 que vocé esta editando esta pagina. Use o botdo Previsdo para prorrogar o periodo de blogueio para edicéio.

[ Salvar Mudancas HPrevisénH Visualizacdo Grafica H Verificar ortografia HCance\arJ

#acl PatriciaEstivalete:admin,read,write,delete,revert pigs:read

==== Nome ===

Padrio Documentagdo da Interagdo entre Componentes

==== Contexto ===

Na modelagem da arquitetura em camadas de sistemas e framework para processamento e andlise de imagens € de fundamental relevincia documentar as
mensagens de comunicagdo entre os componentes gque implementam as técnicas de tratamento de imagem, pois, é através delas que o desenvolvedor ird
entender seu funcionamento.

Figura 15: Tela de edicdo de pagina do Padrdo Documentacido de Componentes de Software
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Nesta figura ainda s@o mostradas informagdes como previsdo de publicagdo,
verificacdo ortografica e visualizacdo grafica referente ao contetido que estd sendo editado, e
ainda, aviso de bloqueio para edi¢do, de modo que ndo permite a edi¢do simultinea de
contetdos.

Na exclusdo das paginas wikis, para que a acao possa ser efetivada é necessario que o
usudario tenha permissdo para executd-la. Apds a exclusio de uma péagina, a agdo fica
armazenada na recentchanges.

Medidas de organizagdo sdo tomadas para evitar que acontecam problemas na
coordenacdo das atividades do ambiente, como por exemplo: caso sejam feitas alteracdes
pelos usudrios e essas sejam salvas, serd registrado no histdrico de revisdes a nova versao da
pagina e os dados do usudrio, a fim de que o coordenador possa analisar o processo de
colaboracio.

As agdes e medidas de coordenacio apresentadas na tela de histdrico de revisdes estdo

disponiveis aos usudrios do ambiente, como visto na Figura 16.

: _ N Login

DoEA Fe\Wil |
DOC‘A[ C‘JWE[‘U Informacao para "Padrdo Documentacao de Componentes de Software"
RecentChanges || FindPage || HelpContents || Padrae Docu...de Software

Editar Informacéies Anexos Mais Agdes: -

[Mostrar "Histérico de Revisdes"] [Mostrar "Informacdes gerais da pagina"] [Mostrar o grafico "Nimero de acessos e edicbes da pdgina"]

Histérico de Revisbes

#  Data Tamanho @ Editor Comentario Agao

5 2007-10-30 12:29:52 1 3231 O @ | PatriciaEstivalete visualizar bruto imprimir

4 | 2007-10-30 12:27:15 | 3229 @ © | PatriciaEstivalete visualizar bruto imprimir reverter
3| 2007-10-30 12:26:56 | 3228 o @ | PatriciaEstivalete visualizar bruto imprimir reverter
2 | 2007-10-30 09:26:06 = 3233 o @ | PatriciaEstivalete visualizar bruto imprimir reverter
- | 2007-10-30 08:32:50 | 33804 5 PatriciaEstivalete | ATTNEW: pattern1.png | visualizar obter del

11 2007-10-30 08:31:59 | 3234 o @ | PatriciaEstivalete visualizar bruto imprimir reverter

Figura 16: Tela de histérico de revisdes do Padrdo Documentagdo de Componentes de Software

Nio serdo detalhadas as funcionalidades do histérico de revisdes, de modo a evitar
redundancia de informagdes, j4 que s@o as mesmas apresentadas pelas recentchanges,
seguindo um mesmo padrio e légica.

No momento de alteracio de uma pagina, um registro é fornecido ao histdrico de
revisdes, informando o nome da pessoa que executou as altera¢des. Isso € feito para permitir
que seja identificado o responsdvel pelas informacdes modificadas, de modo a garantir a
veracidade dessas.

A seguir sdo mostradas as telas da “DocArqWiki” para avaliacdo dos remplates dos

padroes de documentagdo da arquitetura. Essas sdo funcionalidades mais relevantes da
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“DocArqWiki”, pois serviram para validar de forma prética a utilizacio da visdo légica e de

caso de uso da UML.

6.3 Templates dos padroes

Depois de ja terem sido apresentados os passos seguidos para utilizagdo do
“DocArqWiki” e algumas de suas funcionalidades, nesta secio é apresentada a constru¢ao do
modulo dos templates dos Padrdes.

Através da “DocArqWiki” tornou-se possivel apresentar aos usudrios, de forma clara e
objetiva, templates baseados nos padrdes de documentacdo da arquitetura, verificando-se o
trabalho colaborativo entre os integrantes do grupo.

A visdo logica e de caso de uso da UML foram utilizadas para padroniza¢do da
Documentagdo da Arquitetura, mostrada na secdo 5.3, de forma que, sabendo-se quais
caracteristicas da visdo arquitetural o padrdo contempla, é possivel gerar documentos mais
facilmente e com mais seguranca.

Utiliza-se caracteristicas de sistemas e frameworks para processamento e andlise de
imagens para estabelecer o dominio de uso dos padrdes, pois através dessas caracteristicas ¢é
mais facil para o usudrio entender os templates oferecidos.

Essas caracteristicas sdo apresentadas aos usudrios na forma de padrdes para facilitar o
entendimento do usudrio e, conhecido o resultado da documentacdo, torna-se possivel aos
usuarios o reuso dos componentes de forma consciente.

Na Figura 17 é mostrada a tela do “DocArqWiki”, com a op¢@o do usudrio escolher

qual template deseja utilizar para documentar a arquitetura.

3 Login
DecAra Wil :
DOCL{ QWE[\U Criar Documentacio baseado nos Templates dos Padrdes
RecentChanges || FindPage || HelpContents || Criar Decum...dos Padroes

Editar (Texto) Editar (GUI) Informagées Anexos Mais Agdes: -

Templates dos Padrdes de Documentacgéo da Arquitetura

Criar nova pagina de documentacéio
Create

(usando PadraoComponente Template)

Criar nova pagina de documentacéio
Create

(usando PadraolnteracaoComponente Template)

Figura 17: Tela de templates dos padrdes de documentagdo da arquitetura
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A documentacdo da arquitetura feita pela “DocArqWiki” foi disposta de modo que os
usuarios pudessem criar novos documentos seguindo templates e oportuniza-se a interacio
através da edicao colaborativa das paginas wikis.

A seguir € apresentada, de forma detalhada os templates dos padrdes de documentagdo
da arquitetura, sendo eles: “PadraoComponenteTemplate,
PadraolnteracaoComponenteTemplate, PadraolnterfaceComponenteTemplate, PadraoPacotes

Template e PadraoCasoUsoTemplate.

6.3.1 Template ‘“PadraoComponenteTemplate”

Na Figura 18 é mostrado o funcionamento do “Padrio Componente Template”,
exemplificando a maneira como o “DocArqWiki” foi desenvolvido para a documentagdo dos

componentes de software.

Criar nova pagina de documentacéo
_ Informe o nome da pagina
\ﬂl > conforme o exemplo:

Documentagdo/nomedapagina

(usando PadraoComponente Template)

Figura 18: Exemplificacdo do “Padrdo Componente Template”

Pelo “DocArqWiki” sdo apresentados ao usudrio opgdes de templates dos padrdes
previamente cadastrados. De acordo com a escolha do usudrio € retornada uma nova pagina,
descrevendo as caracteristicas oferecidas pelo mesmo.

Através do “PadraoComponenteTemplate” sdo apresentados aos usudrios
caracteristicas de reuso dos componentes de sistemas e frameworks para processamento e
andlise de imagens. Conforme o preenchimento do usudrio é retornado uma péagina wiki no
ambiente, mostrando as caracteristicas documentadas referente ao componente.

O componente, cujas informacdes sobre suas caracteristicas foram documentadas na
“DocArqWiki”, sdo disponibilizadas em uma pagina wiki, de maneira que os usudrios possam
cooperar com novas informagdes a qualquer tempo através da opc¢ao “Editar”, como mostrado

na Figura 19.
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i R o /-[ b PatriciaEstivalete Preferéncias Sair
D@)CA[F@JWE[\H DocumentacaoMethodSegEdgeDetection

MethodSegEdgeDetectionCriar Docum..dos PadresFrontPageDocumentacd . ma ArthemisMethodSegEdgeDetection
RecentChanges || FindPage || HelpContents || Method SegEdgeDetection

Editar (Texta) FEditar (GUI) Informagdes Adicionar Link Anexos ~ Mais Acfes: -

Definigéo do problema em imagens
Realce de bordas
Técnica de processamento de imagens
Segmentacéo de imagens por deteccéo de bordas
Nome do componente
MethodSegEdgeDetection

Funcionalidade do componente

borda e o que é plano de fundo da imagem:
Interface de acesso

Methodinterface

O componente executa a segmentacéo de imagens digitais baseado na detecgéo de contornos. Essa técnica utiliza méscaras de convolugGes (kernels) para detectar as
bordas da imagem. Para que essa detecco ocorra € necessario executar duas convolugdes na imagem, sendo que a primeira detecta as bordas horizontais e a
segunda detecta as bordas verticais. Apds a aplicacdo dessas mascaras, um processo de limiarizagéo global é executado com o objetivo de definir claramente o que &

Figura 19: Tela de documentagdo do componente “MethodSegEdgeDetection”

A partir do conhecimento de quais caracteristicas de reuso o Padriao contempla, torna-
se possivel retornar ao usudrio a documentagdo do componente de forma que seja
compreendido e aplicdvel em outros sistemas de mesmo dominio.

Pode-se observar que o “Padrdo Componente Template” apresenta as caracteristicas
abordadas no elemento, Solucdo, do padrio documentagdo de componentes de software,
sendo elas: definicio do problema em imagens; técnica de processamento de imagem
utilizada para resolvé-lo; nome do componente; funcionalidade do componente; operadores
do método/técnica; pardmetros de entrada da técnica; atributo da imagem fonte; métodos
matematicos; atributo da imagem resultado e resultado da aplicacdo da técnica. O femplate

ainda aborda a caracteristica, Interface de acesso, do padrao documentacdo da interface de

acesso entre componentes, como mostrado na Figura 20.
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5 s /B (6 R IR e PatriciaEstivalete Preferancias Sair DBgiiE iz
D@J@A&@‘qu‘ﬂ DocumentacaoMethodSegEdgeDetection

MethodSegEdgeDetectionCriar Docum..dos PadréesFrontPageDocumentaca...ma ArthemisMethodSegEdgeDetection
RecentChanges || FindPage | HelpContents || MethedSegEdgeDetection

Editar (Texto) Editar (GUI) Informagdes Adicionar Link Anexos  Mais Agfes: -

Definigéo do problema em imagens

il

Realce de bordas

Técnica de processamento de imagens
Segmentacdo de imagens por deteccéo de bordas

Nome do componente
MethodSegEdgeDetection

Funcionalidade do componente
O componente executa a segmentacéo de imagens digitais baseado na detecgio de contornos. Essa técnica utiliza mdscaras de convolugdes (kernels) para detectar as
bordas da imagem. Para que essa deteccéo ocorra é necessdrio executar duas convolugdes na imagem, sendo que a primeira detecta as bordas harizontais e a
segunda detecta as bordas verticais. Ap6s a aplicacio dessas mascaras, um processo de limiarizacéo global é executado com o objetive de definir claramente o que é
borda e o que é plano de fundo da imagem.

Interface de acesso
Methodinterface

Operadores do métodoitécnica
O método utiliza operadores de gradiente, como Robert, Sabel, Prewitt, FreiAndChen.

Parametros de entrada da técnica

(0): Integer - Flag que indica o tipo de méscara que serd ufilizada
- (0) RobertsSegmentation (3x3) - (1) SobelSegmentation (3x3) - (2) PrewittSegmentation (3x3) - (3) FreiAndChenSegmentation (3x3)

(1): Integer - Threshold (Limiar)
Atributo da imagem fonte
(0): Planarimage - imagem a ser segmentada
Métodos matematicos
ImagemDestino(x,y) = (Imagem(x,y))* + (Imagem2(x,y))*
Atributo da imagem resultado
(0): Planarlmage - imagem resultado

Resultado da aplicagéo da técnica

Imagem segmentada através do operador e do limiar escolhidos.

ela (fima vez em 2007-11-28 07:35:15 por PatriciaEstivalete]

Editar (Texto) Editar (GUI) Informacdes Adicionar Link Anexos  Mais Agfes: M

MoinMoin DesktopEdition Powered Python Powered =

Figura 20: Tela de documentagdo do componente “MethodSegEdgeDetection”

Tendo conhecimento dos componentes documentados, o usudrio pode tomar decisdes
estando mais seguro quanto a qual componente utilizar. A partir do resultado da
documentacido dos componentes, o usudrio ainda pode ver detalhes de suas informacgdes, bem

como qual femplate foi utilizado e o nome do responsavel pela criacdo da pagina wiki no

“DocArqWiki”.

6.3.2 Template “PadraolnteracaoComponenteTemplate”

Nesta secdo é detalhado o ‘“PadraolnteracaoComponenteTemplate”, abordando as

caracteristicas de interacdo entre componentes e ainda, sua funcionalidade no ambiente

“DocArqWiki”.
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Para documentacdo das interagdes entre os componentes através do remplate é
necessario que o usudrio esteja cadastrado no ambiente e possua permissdo para “edi¢do”, de
maneira que possa criar novas paginas wikis e ainda, cooperar com novas informacdes em
paginas ja publicadas.

Na Figura 21 é mostrada uma exemplificagdo do “Padrdo Interacio Componente
Template”, onde sdo especificadas as mensagens de comunicagdo entre componentes,

representada pelo fluxo de controle.

PatriciaEstivalete Pre&erénmas Sair £
D A)E /A [FE WAV Procurar
DOC‘AE QJWEH DocumentacaoSegmentacaoContornoBordas

Padr3o Docu...ComponentesDocumentacd...ma ArthemisFrontPageDocumentacd . work AthenaSegmentacaoContornoBordas
RecentChanges || FindPage || HelpContents || § C Bordas

Obrigado por suas mudangas. Sua atencéo aos detalhes & apreciada.
Apagar mensagem

Editar (Texto) Editar (SUl) Informagdes Adicionar Link Anexos  Mais Agdes b

Técnica de processamento e analise de imagens
Segmentacéo de imagem por deteccdo de bordas
Definigao do caso de uso
Segmentar por contorno de bordas
Ator da aplicagéo da técnica
Usuadrios de sistemas de processamento e andlise de imagens
Definigao do fluxo de controle entre os componentes da técnica
<Nimero do fluxo de confrole=

O componente <Nome=envia a mensagem:
<nimero da mensagem:mensagem (par@metro)>para o componente <Nome=>

Fluxo 1:
QO componente principal envia a mensagem: T
Fluxo 2

O componente guiprincipal envia uma mensagem:
2 adicionaMenu(*AbrirArquivo™ para ele mesmo;

Fluxo21e22
O componente guiprincipal envia a mensagem:
o 2.1 escolheComponente(1)para o componente strategyComponente;
o 2.2 principalAbrir() para o componente principalAbrirArguivo;
Fluxo 3e 3.1
O componente principalAbrirArquivo envia a mensagem:

3: principalExibirlmagem(imagem,diretorio) para o componente principalExibirimagem;
3.1: instancia() para o componente guiExibirimagem;

Figura 21: Tela de documentagdo da técnica “SegmentacaoContornoBordas”

Através do “PadraolnteracaoComponenteTemplate” sdo apresentados aos usudrios as
mensagens de comunicagdo, representada pelo fluxo de controle da técnica de processamento
e andlise de imagem, possibilitando o entendimento sobre seu processo de funcionamento.

Para que a documentacdo da interagdo entre componentes possa ser realizada de
maneira satisfatéria, o template deve referenciar todas as regras que identificam as
caracteristicas do fluxo de controle e, a partir dai, analisar ¢ documentar os relacionamentos
existentes em cada técnica.

Durante a documentacdo da intera¢do entre componentes algumas regras impostas na

sua criacdo devem ser cumpridas. Um exemplo sdo as mensagens de comunicagcdo que
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especificam as operagdes que cada componente deve executar, a fim de que a técnica de
processamento e andlise de imagem seja implementada corretamente.

Para cada mensagem de comunicag@o a ser documentada, existem algumas que séo
relevantes para a estrutura bésica da técnica e outras que especificam sua usabilidade na
aplicag@o. Dessa forma, a documentacgdo apresenta-se mais eficiente quando € possivel aplicar

solugdes ja testadas e comprovadas, otimizando o processo de desenvolvimento do sistema.

6.3.3 Template “PadraolnterfaceComponenteTemplate”

Para a escolha do ‘“PadraolnterfaceComponenteTemplate”, utiliza-se a pagina wiki
“Templates dos Padroes de Documentacio da Arquitetura”, a qual contempla todas as op¢des
de padronizacdo de documentos. Essas op¢des foram disponibilizadas na “DocArqWiki” em
uma caixa de texto, onde o usudrio digita o nome da pagina que deseja criar para sua
documentacido, gerando-a automaticamente com o padrio selecionado. A Figura 22 mostra

uma exemplificacao do contetddo do femplate adicionado a nova pagina.

Editar "Documentacao/acessoCamadalnferior” e
QOutros usudrios serdo alertados até 2007-11-30 12:28:19 que vocé esta editando esta pagina. Use o botdo Previséo para prorrogar o periodo de blogueio para edicdo.

[Conteldo da nova pégina carregado de PadraolnterfaceComponenteTemplate]

‘ Salvar Mudancas ||Previs§0H Visualizacdo Grafica H Verificar otografia H Cance\ar‘

==== Nome da interface de acesso ====

==== Funcionalidade da interface de acesso ====

m

==== Dominio da aplicagio na drea de imagens ====
==== Atributos da interface de acesso e suas funcionalidades ====

==== Nome, pardmetros e funcionalidades das Operagles ====

Figura 22: Exemplificag¢do do “PadraolnterfaceComponenteTemplate”

Nessa figura pode-se visualizar que na resposta da criagdo da nova pédgina de
documentacdo usando o template, retornada ao usudrio, sdo identificadas regras relevantes a
interface de acesso que devem ser catalogadas.

A seguir, na Figura 23, ¢é apresentada a documentacdo da interface,
acessoCamadalnferior, no “DocArqWiki”, seguindo a padronizacdo do

“PadraolnterfaceComponenteTemplate”.

69



PatriciaEstivalete Preferéncias Sair -
DieE /A Fe\VA e Procurar
DC’CL‘[ qu{\ﬂ DocumentacaoacessoCamadalnferior

Padraolnter...nteTemplateCriar Docum...dos PadrdesFrontPageDocumentaca...work AthenaacessoCamadalnferior
RecentChanges | FindPage || HelpContents | acessoCamadalnferior

Editar (Texto) Editar (GUI) Informag@es Adicionar Link Anexos  Mais Agdes: -
Nome da interface de acesso

acessoCamadalnferior

m

Funcionalidade da interface de acesso

A classe acessoCamadalnferior tem o objetivo de prover uma interface de acesso aos componentes do Athena, Um Framework para a Construcéo de Interfaces Humano-
Computador no Dominio da segmentacéo de imagens. Com essa interface evita-se que o desenvolvedor, ao utilizar o Athena, tenha que entender toda a hierarquia de classes
do framework. Além disso, por meio dessa interface o desenvolvedor acessa os dados de entrada necessérios aos algoritmos de segmentacéo e armazena a imagem
resultado, a qual sera afualizada pelo componente exibirlmagem.

Dominio da aplicagéo na area de imagens

Interfaces gréficas de aplicaces que envolvem a segmentacédo de imagens em suas solucdes

Atributos da interface de e suas funcior

« imagem (Planarimage): armazena a imagem acessada pelo usuario;
« paramefrosEntrada (Vector): contem os pardmetros de entrada para os

algoritmos de segmentacéo.

Nome, parametros e funcionalidades das Operagoes

avisaObserver(Planarimage)void — método que observa se o parametro imagem da classe acessoCamadalnferior foi alterado. Caso afirmativo, esse método salicita ao
componente exibiimagem que atualize a imagem corrente;

getimagem().void — método ufilizado para acessar o afributo imagem da classe acessoCamadalnferior,
getParametros():Object — método que acessa os pardmetros de enfrada necessdrios aos algoritmos de segmentacéo;,

setimagem(Planarimage) — método que armazena a imagem resuitante do processo de segmentac&o na classe acessoCamadalnferior;
setParamefros()— método que armazena os pardmetros de enfrada dos algoritmos de segmentacéo no vetor parametrosEntrada da classe acessoCamadalnferior.

m

2 por PatriciaEstivalete’

Editar (Texto) Editar (GUI) Informacies Adicionar Link Anexos  Mais Acdes: -
MoinMoin DesktopEdition Powered Python Powered 52

Figura 23: Tela de documentagdo da interface “acessoCamadalnferior”

Nessa tela, é possivel observar que sdo retornados aos usudrios informacdes sobre a
documentacdo da interface de acesso, divididas por suas caracteristicas, sendo elas: nome,
funcionalidade, dominio, atributos e, ainda nome, pardmetros e funcionalidades das
operacoes.

Através do “PadraolnterfaceComponenteTemplate” sdo disponibilizados aos usudrios
regras claras para catalogar as caracteristicas da interface de acesso entre componentes. A
partir de sua documentagdo, torna-se possivel retornar ao usudrio os métodos oferecidos e
suas funcionalidades, de maneira a ajuda-los a compreender como integrar novos

componentes ao sistema.

6.3.4 Template “PadraoPacotesTemplate”

Na Figura 24 ¢é mostrado o funcionamento do “PadraoPacotesTemplate”,
exemplificando a maneira que as caracteristicas dos pacotes foram distribuidas no
“DocArqWiki”, possibilitando a documentac¢do dos pacotes 16gicos de sistemas e frameworks

para processamento e andlise de imagens.
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. | PatriciaEstivalete Preferéncias Sair
3 Y rc N g Procurar
QEAM\NLK
PadraoPacotesTemplate
Documentacd ma ArthemisDocumentacao/algebraFrontPageCriar Docum - dos PadriesPadraoPacotesTemplate
RecentChanges || FindPage | HelpContents || PadraoPacotesTemplate

Obrigado por suas mudancas. Sua atencéo aos detalhes é apreciada.
Apagar mensagem

Editar (Texto) Editar (GUI) Informacéies Adicionar Link Anexos  Mais Agdes: M
Nome da camada da arquitetura

Nome do pacote principal

Dominio da aplicagéo do pacote

0 pacote Nome do pacote:

Tipo do elemento / Nome do elemento: descrigdo do dominio de aplicagéo

Editar (Texto) Editar (GUI) Informagées Adicionar Link Anexos  Mais Agdes: M

Moinhoin DesktopEdition Powered Python Powered

Figura 24: Exemplificagdo do “PadraoPacotesTemplate”
Nessa figura pode-se observar que as caracteristicas estabelecidas no template para a
documentacdo de pacotes légicos sdo organizadas de maneira que os componentes
semanticamente relacionados pertencam ao mesmo grupo, de forma a hierarquizar a

arquitetura do sistema.

A documentacdo do pacote, dlgebra, no “DocArqWiki” usando o

“PadraoPacotesTemplate” pode ser visualizado na Figura 25.

. PatriciaEstivalete Preferéncias Sair =i
DecAra ik s
DOC‘AK‘JWE[\H Documentacaoalgebra

Documemagé,,,ma ArthemisFrontPageCriar Docum..dos Eadr:”)esPadraoF‘aDDtesTemp\aleDonumemacama\gebra
RecentChanges || FindPage || HelpContents || Documentacaolalgebra

Editar (Texto) Editar (GUI) Informagfes Adicionar Link Anexos  Mais Acfes: -
Nome da camada da arquitetura

Aplicacéio — segunda camada

Nome do pacote principal

algebra

m

Dominio da aplicagdo do pacote
Métodos algébricos utilizados em operacdes entre imagens.
0 pacote Nome do pacote:
Tipo do elemento / Nome do elemento: descriciio do dominio de aplicacéo

O pacote algebra:

« pacote set: Neste pacote contém métodos de operacdes de conjunto aplicadas entre imagens, tais como diferenca, media, negacéo, produto e histograma;
« pacote geometry- Neste pacote contém métodos de operactes geométricas aplicadas na imagem, como operacéo de escala;
« pacote point: Neste pacote contém métodos de operacdes ponto a ponto aplicadas na imagem, como operacéo de brilho e da Look-up table.

&m 2007-11-20 21:22:20 por PatriciaEstivalete|

Figura 25: Tela de documentagdo do pacote “algebra”

Nessa tela, € possivel observar que sao mostrados aos usudrios informagdes sobre as
caracteristicas dos pacotes, sendo elas: nome do pacote principal, tipo do elemento, nome do
elemento, descricio do dominio do elemento, disponibilizando aos projetistas o registro da

aplicabilidade do pacote e o dominio de seus elementos.
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Através do “PadraoPacotesTemplate” é proposto uma padronizagdo para catalogar as
caracteristicas dos pacotes logicos. A partir de sua documentacio, torna-se possivel retornar
ao usudrio a organizacdo dos pacotes e de seus elementos, construindo uma estrutura

hierarquica dos componentes de mesma seméntica.

6.3.5 Template “PadraoCasoUsoTemplate”

Na Figura 26 € detalhado o “PadraoCasoUsoTemplate”, exemplificando a maneira que
os fluxos de eventos foram distribuidas no “DocArqWiki”, possibilitando a documentagéo das

acoes dos atores interagindo com as funcionalidades do sistema.

. s ff " FabicisEstivalete Freferéncias Ssir Procurar
D@’@AF@JWE[{H PadraoCasoUsoTemplate

PadraoComponenteTemplatePadréo Docu...de SoftwareFrontPageCriar Docum...nos PadréesPadracCasoUsoTemplate
RecentChanges || FindPage || HelpContents || Padrdo Docu...de Software | | PadraoCasoUsoTemplate

Editar InformacBes Adicionar Link Anexos Mais Acdes. h
Caso de uso
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Figura 26: Exemplificagdo do “PadraoCasoUsoTemplate”

Nessa figura pode-se visualizar que as caracteristicas estabelecidas no template para a
documentacdo de casos de uso sdo organizadas de maneira que sejam definidas as pOs-
condicdes e as ac¢des do fluxo principal e secundario, observados pelos atores.

A documentagdo dos casos de uso de sistemas para processamento e andlise de
imagens através do “PadraoCasoUsoTemplate”, possibilita registrar os fluxos de eventos
referentes ao resultado da observagdo do ator. Dessa forma, constrdi-se um conjunto de
situacdes de sucesso e de erros nas atividades de interagdes entre os atores e as
funcionalidades do sistema, chamados de fluxo principal e fluxo secundario;

A seguir, na Figura 27, é mostrado a documentacio do caso de uso, Gerar Mascara, no

“DocArqWiki” usando o ‘“PadraoCasoUsoTemplate”.
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Apagar mensagem

Editar Informacbes Adicionar Link Anexos  Mais Agfes: -
Caso de uso
Gerar Mascara

Pés-condigdes

m

Imagem segmentada
Fluxo principal de atividades

. Aimagem selecionada pelo usuario deve ser em nivel de cinza;

. Usuario escolhe o tamanho e o tipo do operador;

. O usuario escolhe um valor de limiar ‘mexendo” em uma barra que mostra alguns valores predefinidos do histograma;
0O usuario pode digitar um valor de limiar na érea de texto;

. Opcdo ok gera as modificagGes na imagem exibida

o oo p o

Fluxo secundario de atividades

1. Se aimagem selecionada for colorida o método converterCor sera chamado;
2. Se o usuario ndo define o tamanho e o tipo de operador (méscara) o sistema seleciona o operador Frein-chen 3x3;
3. Se o usuario ndo escolher um valor de limiar uma mensagem é exibida.

Figura 27: Tela de documentagdo do caso de uso “Gerar Mascara”

z

Nessa tela, é possivel observar que ¢ mostrada aos usudrios a seqiiéncia de acdes
efetuadas pelos atores no momento que interagem com a funcionalidade, gerar mascara,
proporcionado um histdrico de ocorréncias de situagdes de sucesso e de erro.

Tendo conhecimento da documentagdo dos casos de uso, o usudrio sente-se mais
seguro ao executar uma funcionalidade, sabendo que pode ocorrer situagdes de erro caso ele

ndo informe os dados certos ao sistema.

6.4 Conclusoes

O desenvolvimento do “DocArqWiki” foi importante para validar conceitos sobre os
templates dos Padrdes de Documentacdo da Arquitetura oferecidos durante a interacdo dos
usuarios com o ambiente. Através do uso do “DocArqWiki” pode-se utilizar, de forma
prética, os templates definidos.

Seu desenvolvimento ainda foi necessiario devido ao fato de poder se ter um
repositério de informagdes sobre a documentacdo da arquitetura de sistemas e frameworks
para processamento e andlise de imagens, facilitando dessa forma o estudo dos
desenvolvedores e projetistas de software dessa drea. Além de ser também um repositério de
templates dos Padrées de Documentagdo e de suas respectivas caracteristicas.

Outra vantagem apresentada pelo “DocArqWiki” é a sua capacidade de propor um

ambiente de trabalho colaborativo, principalmente em relagdo a documentacido da arquitetura
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as quais estdo sujeitas a constantes modificagdes, o que oportuniza a cooperagdo de varios
integrantes em relagdo a um determinado assunto.

O “DocArgWiki” aborda temas referentes aos templates dos Padrdes de
Documentagdo da Arquitetura, permitindo que os usudrios estejam integrados do assunto e
percebam o quio importante € documentar a arquitetura de sistemas e os beneficios oferecidos
pelo ambiente colaborativo.

O ambiente de trabalho colaborativo “DocArqWiki”, encontra-se no endereco:

hitp://laca2.inf.ufsm.br:8080/.
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7 Estudo de Caso — Documentacio da Arquitetura do “Arthemis”

Apresenta-se neste capitulo um Estudo de Caso no sistema de processamento e anélise
de imagens “Arthemis” que tem como objetivo a documentagio da arquitetura através dos
padrdes de documentagdo disponibilizados no ambiente colaborativo “DocArqWiki” na forma
de templates.

Esses templates representam o elemento, Solugdo, dos padrdes de documentagdo da
arquitetura, evidenciando as caracteristicas que devem ser documentadas pelos
desenvolvedores e projetistas, a fim de criarem uma documentagdo padronizada. O resultado
deste Estudo de Caso serviu como base para documentar a arquitetura do sistema “Arthemis”
através da utilizagdo dos templates dos padrées de documentacido propostos pelo ambiente
“DocArqWiki”, sendo esse o objetivo principal desse capitulo.

De acordo com Yin (2005) sdo empregados Estudos de Caso quando se quer investigar
e compreender em profundidade fendmenos sociais, através de abordagens empiricas e
holisticas de problemas contemporaneos.

Além disso, Estudos de Caso sdao especialmente pertinentes quando as perguntas de
pesquisa buscam a compreensdo de como se desenvolvem determinados processos, suas
causas e motivacdes (como e por qué) (YIN, 2005).

Seu objetivo é compreender o evento em estudo e ao mesmo tempo desenvolver
teorias mais genéricas a respeito dos aspectos caracteristicos do fenomeno observado (FIDEL,
1993). A abordagem de Estudo de Caso ndo é um método propriamente dito, mas uma

estratégia de pesquisa.

7.1 O sistema “Arthemis”

Tendo a decisdo pela utilizacdo da linguagem Java para a implementacdo do
“Arthemis” foi tomado como ambiente uma API que oferece suporte ao Java e disponibiliza
recursos visuais, de forma a facilitar a criacdo de interfaces amigaveis.

Para isso utilizou-se a API NetBeans IDE 5.5 como ferramenta de desenvolvimento, o
compilador Java e o ambiente de execugdo presente no pacote de desenvolvimento Java
Development Kit (JDK) versdo 1.5.0.09, a API JAI como biblioteca para processamento e
andlise de imagens, aliado aos recursos da arquitetura baseada em componentes e padrdes de

projeto.
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O “Arthemis” tem a funcionalidade de implementar métodos de processamento e
andlise de imagens em microscopia quantitativa e anatomopatologia, evidenciando os
seguintes pontos: a filtragem, a segmentagdo e o reconhecimento, o qual busca classificar os

objetos a partir de informagdes encontradas na imagem.

7.2 Levantamento de dados

A questio da documentacdo da arquitetura é um dos pontos relevantes no
desenvolvimento de software. Os sistemas, especificamente os de processamento e analise de
imagens que sdo retratados neste trabalho, dispdem de informagdes referente a suas técnicas
como segmentacdo de imagens, realce de imagens, filtragem de ruidos, etc., que precisam ser
catalogadas para posterior entendimento de seu funcionamento.

Técnicas de processamento e andlise de imagens estdo auxiliando diversas dreas do
conhecimento, como exemplo, na medicina, as técnicas auxiliam os médicos a diagnosticarem
com maior precis@o patologias e no campo geoespacial permitem visualizar o estado climdtico
de uma regido ou quantificar o desmatamento em uma determinada area.

Do ponto de vista da engenharia de software, tanto a andlise quanto a especificacio
dos requisitos desses sistemas devem ser bem definidos e documentados a fim de atender as
necessidades dos usudrios e oferecer maior seguranca para os projetistas no desenvolvimento
das funcionalidades.

Os sistemas devem disponibilizar uma documentagdo com regras claras e
caracteristicas relevantes de modo que os desenvolvedores possam entendé-los e adicionar
novas fun¢des de maneira confidvel. Como por exemplo, padrdes para documentacido dos
componentes, interacdo entre componentes, interface de acesso, pacotes e casos de uso, de
modo que auxiliam a catalogacdo no desenvolvimento do software.

Pensando nisso, definiu-se um cendrio de estudo para a documentag@o da arquitetura
do “Arthemis”, sendo esse o sistema voltado ao dominio de processamento e andlise de
imagens.

A seguir € apresentada a metodologia empregada para o estudo de caso no sistema
“Arthemis”, definindo-se para isso algumas etapas a serem seguidas, de forma a conduzir a
realizacdo das tarefas.

Objetivou-se conhecer informagdes precisas sobre os componentes a serem

documentados no “Arthemis”, de forma que fossem tteis na comprovagdo da eficicia dos
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padroes de documentagdo da arquitetura. Dessa forma, com a utilizacdo desses padrdes pelo
“Arthemis”, tornou-se possivel criar um repositorio de documentos referente a sua arquitetura.

Essas informagdes sdo adquiridas através do conhecimento cientifico, que se dd pela
investigacdo planejada, de acordo com normas guiadas por uma metodologia bem definida.
Dessa forma, busca-se compreender ou explicar a realidade pela pratica de um conjunto de

procedimentos técnicos e intelectuais denominados métodos cientificos (GIL, 2002).

7.3 Metodologia utilizada

De acordo com Russ (1999), técnicas de processamento de imagens consistem em
melhorar a aparéncia visual da imagem para a visdo humana e/ou preparar a imagem para
andlise e mensuragdo de caracteristicas e estruturas presentes.

A escolha pelo sistema “Arthemis” para o estudo deu-se ao fato de suas caracteristicas
serem voltadas ao processamento e andlise de imagens. Essas caracteristicas se bem
documentadas podem ser utilizadas em outros sistemas de mesmo dominio.

Para tanto, utilizou-se uma metodologia composta por duas etapas, de modo a ampliar
o entendimento dos resultados na formacao do conhecimento.

Sabido do nimero de componentes desenvolvidos e em desenvolvimento no
“Arthemis” viu-se necessdrio utilizar uma metodologia de amostragem para escolha de quais
componentes seriam documentados.

A Figura 28 ilustra, de forma sintética as etapas gerais desta pesquisa, sendo que os
detalhes dessas etapas, constituidos do projeto e desenvolvimento do Estudo de Caso, sdo

apresentados nas proximas secgoes.

ETAPA Determinag&o dos componentes do
1 sistema “Arthemis” a serem documentados.

|
y 4

ETAPA Documentacao das
2 caracteristicas de acordo com os
padrbées de documentagao.

Figura 28: Ilustracdo das etapas seguidas para o levantamento de dados
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As etapas compreendem um levantamento de dados para fornecer auxilio na
identificacdo dos componentes relevantes a serem analisados no “Arthemis”, para a
documentacdo da arquitetura conforme os padrdes sugeridos.

Tais padrdes podem auxiliar na determinacido de regras claras de documentagdo da
arquitetura, a partir das visdes da UML j4 propostas, podendo esses serem utilizados como

recurso para a documentacio em outros sistemas de mesmo dominio.

Etapa 1 - Determinacio dos componentes do sistema ‘Arthemis” a serem
documentados.

De acordo com a nova reestruturagdo do “Arthemis”, € invidvel a documentagdo de
todos os componentes em funcdo que ndo foram adicionados na versdo atual do sistema. Para
suprir essa dificuldade, fez-se uma amostragem selecionando parcelas menores desse conjunto
de componentes que representam as funcionalidades principais do sistema.

Para a amostra dos componentes selecionados foram levadas em consideracio algumas
técnicas de processamento e andlise de imagens que fazem parte do “Arthemis”. Cada
componente da amostra foi documentado com a utilizacdo dos templates do ambiente

“DocArqWiki”.

Etapa 2 - Documentacao das caracteristicas de acordo com os padroes de documentacao.

Apds a determinacdo da amostra, nesse passo foram realizadas as atividades
relacionadas a catalogacdo da arquitetura do “Arthemis” baseados nos padrdes de
documentacdo disponibilizados no ambiente “DocArqWiki”.

Para a determinacgdo desses femplates foi levado em consideracio o elemento, Solugdo,
dos padrdes de documentacdo desenvolvidos, os quais subsidiaram o desenvolvimento de
regras que registram as caracteristicas relevantes da arquitetura.

Tais templates foram dispostos em um ambiente de trabalho colaborativo, chamado
“DocArqWiki”, de modo que a arquitetura possa ser documentada de forma cooperativa pelos

desenvolvedores do sistema.
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7.4 Catalogacao dos componentes do “Arthemis” no ambiente “DocArqWiki”

Nesta secdo é apresentada a catalogacdo dos componentes do “Arthemis” que fizeram
parte do estudo de caso, através dos templates dos padrdoes de documentacdo disponiveis no
ambiente “DocArqWiki”.

Esses templates sdo importantes para facilitar a interacdo dos usudrios com a
documentacdo da arquitetura, garantindo e disponibilizando regras claras para a catalogacio
das informacdes. Ainda sdo relevantes pois através deles tornou-se possivel identificar os
elementos que compdem a visao légica e de caso de uso da UML.

De acordo com a metodologia proposta, com os templates dos padroes de
documentacdo ja apresentados, foram documentadas as caracteristicas dos componentes
seguindo os modelos sugeridos.

A seguir, apresenta-se a documentacdo da arquitetura do “Arthemis” no ambiente
“DocArqWiki”, utilizando 0 “PadraoComponenteTemplate”, 0

“PadraolnteracaoComponenteTemplate” e o “PadraoCasoUsoTemplate”.

7.4.1 Uso do “PadraoComponenteTemplate”

Através do “PadraoComponenteTemplate” € apresentado aos usudrios a documentagdo

das caracteristicas de reuso dos componentes do sistema “Arthemis”.

7.4.1.1 Componente de software “MethodCorrectSub”

O componente tem a funcionalidade de receber duas imagens e um offset
(deslocamento) e executar a operagdo de subtracdo entre as imagens utilizando o
deslocamento para ajustar as intensidades dos pixels da imagem resultado. O método tem
como entrada uma imagem com iluminagdo irregular e uma imagem que representa o padrao
de iluminacdo irregular. O resultado é uma imagem corrigida através da operagdo de
subtracao.

A seguir, na Figura 29, é mostrado a documentacdo do componente de software,

MethodCorrectSub , no “DocArqWiki” usando o ‘“PadraoComponenteTemplate”.
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Apagar mensagem
Editar (Texto) Editar (GUI) InformacBes Adicionar Link Anexos  Mais Acdes: -

Definigéo do problema em imagens

Correcdo de iluminacdo de uma imagem através da operacéo de subtracéo

Técnica de processamento de imagens

Subtracdo de imagens

Nome do componente

MethodCorrectSub

Funcionalidade do componente

O componente tem a funcionalidade de receber duas imagens e um offset (deslocamento) e executa a operacéo de subfracéo entre as imagens utilizando o deslocamento para
ajustar as intensidades dos pixels da imagem resuftado. O método tem como enfrada uma imagem com iluminacéo irregular e uma imagem que representa o padréo de
iluminac&o irregular. O resultado é uma imagem corrigida através da operacéo de subtracéo.

Interface de acesso

Methodinterface
Operadores do métodoitécnica

Pardmetros de entrada da técnica

(0): Planarimage - imagem fonte numero 1 (1): Planarimage - imagem fonte numero 2 (representa o padrao de ilumin¢do) (2): Integer - deslocamento (shift)
Atributo da imagem fonte

(0): Planarimage - imagem fonte numero 1 (1): Planarimage - imagem fonte numero 2 (representa o padrao de ilumingéo)

Métodos matematicos

Para todos os canais: ImagemDestino(x,y) = (Imagem1(x,y) + Offset) - Imagem2(x,y)

Atributo da imagem resultado

(0). Planarimage - imagem resultado

m

Resultado da aplicagdo da técnica

(0): Planarimage - imagem resultado

Editar (Texto) Editar (GUI) Informagdes Adicionar Link Anexos  Mais Agfes: -
MoinMoin DesktopEdition Powered Python Powered 2

Figura 29: Tela de documentag@o do componente “MethodCorrectSub”

7.4.1.2 Componente de software “MethodCorrectDiv”

O componente tem a funcdo de receber duas imagens e um offset (deslocamento) e
executar a operacdo de divisdo entre as imagens utilizando o deslocamento para ajustar as
intensidades dos pixels da imagem resultado. O método tem como entrada uma imagem com
iluminacdo irregular e uma imagem que representa o padrdo de iluminagdo irregular. O
resultado € uma imagem corrigida através da operacdo de divisao.

A seguir, na Figura 30, é mostrado a documentacdo do componente de software,

MethodCorrectDiv , no “DocArqWiki” usando o ‘“PadraoComponenteTemplate”.
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Definigéo do problema em imagens

Correcdo de iluminacdo de uma imagem afravés da operacéo de divisdo

Técnica de processamento de imagens

Divisdo de imagens

Nome do componente

MethodCorrectDiv

Funcionalidade do componente

O componente tem a funcdo de receber duas imagens e um offset (deslocamento) e executa a operacéo de divisdo entre as imagens utilizando o deslocamento para ajustar as
intensidades dos pixels da imagem resultado. O método tem como enfrada uma imagem com iluminac&o irregular e uma imagem que representa o padrdo de iluminagdo
irregular. O resulfado € uma imagem corrigida através da operacéo de divisdo.

Interface de acesso

Methodinterface

Operadores do método/técnica

Parametros de entrada da técnica

(0): Planarimage - imagem fonte numero 1 (1): Planarimage - imagem fonte numero 2 (representa o padrao de ilumingéo) (2): Integer - deslocamento (shift)

Atributo da imagem fonte

(0): Planarimage - imagem fonte numero 1 (1): Planarimage - imagem fonte numero 2 (representa o padrao de ilumincéo)

Métodos matematicos

Para todos os canais: ImagemDestino(xy) = ((Imagem1(x,y) * (255 - Imagem2(x.y)) f 255) + Offset /<br> Obs.. a operacdo (255 - Imagem2(x,y)) equivale a operacdo de negtivo
na imagem do padréo de iluminacdo.

Atributo da imagem resultado

n

(0): Planarimage - imagem resultado
Resultado da aplicagéo da técnica
(0): Planarimage - imagem resultado
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Figura 30: Tela de documentacdo do componente “MethodCorrectDiv”

7.4.1.3 Componente de software “MethodGenGauss”

O componente tem a finalidade de receber uma imagem, o tamanho do kernel e o
nimero de passagens do filtro. O kernel é gerado pela equacdo de Gauss, sendo aplicado
através da operagdo de convolucdo na imagem definida como fonte. O niimero de passagens
do kernel é definido na entrada. A operacdo de convolu¢do utiliza a "copia de bordas" para
tratar as bordas da imagem. A imagem resultado da operagdo € colocada no vetor de saida.

A seguir, na Figura 31, é mostrado a documentacdo do componente de software,

MethodGenGauss , no “DocArqWiki” usando o “PadraoComponenteTemplate”.
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Definigéo do problema em imagens

Gerador de padrdo de ilumicdo através do desfoque Gaussiano

Técnica de processamento de imagens

Convolugédo de um filtro Guassiano sobre a imagem

Nome do componente

MethodGenGauss

Funcionalidade do componente

O componente tem a finalidade de receber uma imagem, o tamanho do kemel e o numero de passagens do filtro. O kernel é gerado pela equacio de Gauss, sendo aplicado
através da operacéo de convolucéo na imagem definida como fonte. O nimero de passagens do kernel é definido na entrada. A operacéo de convolugéo ufiliza a "copia de
bordas" para tratar as bordas da imagem. A imagem resultado da operacéo € colocada no vetor de saida

Interface de acesso

Methodinterface

Operadores do métodoltécnica

O método utiliza o operador de Convolugéo

Parametros de entrada da técnica

(0): Planarimage - imagem fonte (1): Integer - tamanho do filtro (comprimento de uma linha, visto que o kernel eh quadrado)<br= (2): Integer - numero de passagens da
convolucao com o filtro gaussiano

Atributo da imagem fonte
(0): Planarimage - imagem fonte
Métodos matematicos

Atributo da imagem resultado

I

(0): Planarimage - imagem resultado
Resultado da aplicagdo da técnica

(0): Planarimage - imagem resultado
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Figura 31: Tela de documentag¢@o do componente “MethodGenGauss”

7.4.1.4 Componente de software “MethodGenlInt”

O componente tem a funcionalidade de receber uma imagem, o nimero de linhas e
colunas em que a imagem foi dividida e retdngulos correspondentes as selecdes do fundo da
imagem. Para cada posicdo (linha, coluna), os retingulos correspondentes sdo recortados e
calculados o pixel mediano dos mesmos. A matriz (linha, coluna) é preenchida com os pixels
medianos formando uma imagem, e essa serd ampliada através de uma interpolacdo bicibica
gerando o padriao de fundo da imagem. A operagdo de escala utiliza a "copia de bordas" para
tratar as bordas da imagem. A imagem resultado da operacgdo € colocada no vetor de saida.

A seguir, na Figura 32, é mostrado a documentacdo do componente de software,

MethodGenlnt , no “DocArqWiki” usando o “PadraoComponenteTemplate”.
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Técnica de processamento de imagens

Selecdo de pontos representativas do background da imagem e a reconstitugdo da cena completa através de uma equagdo gerada pela interpolacéo destes.

Nome do componente

MethodGenint

Funcionalidade do componente

O componente tem a funcionalidade de receber uma imagem, o nimero de linhas e colunas em que a imagem foi dividida e retdngulos correspondentes as seleces do fundo
da imagem. Para cada posicéo (linha, coluna), os retingulos correspondentes séo recortados e calculado o pixel mediano dos mesmos. A matriz (linha, coluna) € preenchida

com os pixels medianos formando uma imagem, e essa serd ampliada afravés de uma interpolacdo bicbica gerando o padrdo de fundo da imagem. A operacéo de escala
utiliza a "copia de bordas"” para fratar as bordas da imagem. A imagem resultado da operacéo é colocada no vetor de saida.

Interface de acesso

Methodinterface

Operadores do métodoitécnica

O método utiliza o operador de Escala com a propriedade de renderizac&o por interpolacéo biclbila para reconstituicio da imagem.
Parametros de entrada da técnica

(

Al

Pl
Pl

Image - imagem fonte (1): Integer - numero de linhas em que a imagem foi dividida <br= (2): Integer - numero de colunas em que a imagem foi dividida <br= (3):
os retangulos correspondentes as selecoes da imagem

Atributo da imagem fonte
(0): Planarimage - imagem fonte
Métodos matematicos

Atributo da imagem resultado

m

(0): Planarimage - imagem resultado
Resultado da aplicacéo da técnica
(0): Planarimage - imagem resultado
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Figura 32: Tela de documentagdo do componente “MethodGenInt”

7.4.1.5 Componente de software “CalcPhase”

O componente CalcPhase, com base em um padrdo de histogramas aproximados de
componentes homogéneos presentes em uma ou mais imagens, juntamente com o histograma
de cada imagem na qual quer-se calcular as fracdes de drea dos componentes presentes, utiliza
a andlise linear de histogramas para a determinagao destas fracdes.

A seguir, na Figura 33, é mostrado a documentacdo do componente de software,

CalcPhase, no “DocArqWiki” usando o “PadraoComponenteTemplate”.
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Definigdo do problema em imagens

w

Cdélculo das fracBes de drea dos componentes homogéneos de uma imagem usando analise linear de histogramas
Técnica de processamento de imagens

Andlise Linear de Histogramas

Nome do componente

CalcPhase

Funcionalidade do componente

O componente CalcPhase, com base em um padrdo de histogramas aproximados de componentes homogéneos presentes em uma ou mais imagens, juntamente com o
histograma de cada imagem na qual quer-se calcular as fracbes de area dos componentes presentes, utiliza a andlise linear de histogramas para a determinacédo destas
fracbes.

Interface de acesso

config xml (do Arthemis-Ventura)

Operadores do métodol/técnica
Andlise Linear de Histogramas
Parametros de entrada da técnica

(0) - Planarimage - imagem a ser analisada da qual se quer saber as fracbes de area dos seus componentes homogéneos (1) - ArquivoPadrao - arquivo do tipo PADRAQ, que
contém um conjunto de histogramas aproximados (arquivos do tipo HISTOGRAMA) dos componentes homogéneos da imagem a ser analisada

Atributo da imagem fonte

(0) - Planarimage - imagem a ser analisada da qual se quer saber as fracBes de drea dos seus componentes homogéneos
Metodos matematicos

Método de andlise linear de histogramas

Atributo da imagem resultado

(0) - double[] - vetor de fragdes de drea, onde cada posicéo do vetor representa a fracéio de drea de um dos componentes homagéneos obtidos pelo ArquivoPadrao

m

Resultado da aplicagéo da técnica
O vetor de fracOes de drea dos componentes homogéneos presentes na imagem

Editar (Texto) Editar (GUI) InformagGes Adicionar Link Anexos  Mais AcGes: -
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Figura 33: Tela de documentag¢do do componente “CalcPhase”

7.4.2 Uso do “PadraolnteracaoComponenteTemplate”

7z z

Através do uso do “PadraolnteracaoComponenteTemplate” € possivel catalogar as
mensagens de comunica¢do que ocorrem entre os componentes para o funcionamento das

técnicas de processamento e andlise de imagens existentes no sistema “Arthemis”.

7.4.2.1 Interag@o entre os componentes da técnica “Correcdo de [luminagio”

Na Figura 34, é mostrada a documentacio da interacdo entre os componentes da
técnica, correcao de iluminacao, no “DocArqWiki” usando o

“PadraolnteracaoComponenteTemplate”.
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Técnica de processamento e analise de imagens

m

Correcéo de lluminacéo

Definigo do caso de uso

Corrigir uma imagem com defeito de iluminacdo ou iluminacéo irregular.
Ator da aplicagao da técnica

Usudrios de sistemas de processamento e andlise de imagens.
Definigo do fluxo de controle entre os componentes da técnica

<Nimero do fluxo de controle>

O componente <Nome=envia a mensagem
<nUmero da mensagem:mensagem (pardmefro)=para o componente <Nome=

Fluxo1:
O componente principal envia mensagem:
1-instancia() para o componente GUIPrincipalCorrecaclluminacao
Fluxo2:
O compaonente GUIPrincipalCorrecaolluminacac envia mensagem

1iinstancia(parametros) para o componente MethodCorrectGauss
2instancia(parametros) para o componente MethodCorrectinter

Fluxo3:
O componente GUIPrincipalCorrecaolluminacao envia mensagem:

1-instancia(parametros) para o componente MethodCorrectSub
2:instancia(parametros) para o componente MethodCorrectDiv

n

Fluxo4: O componente GUIPrincipalCorrecaolluminacac envia mensagem

1:seta() para o componente principal

Editar (Texto) Editar (GUI) Infarmacdes Anexos Mais Acdes: -

MoinMoin DesktopEdition Powered Python Powered -

Figura 34: Tela de documentagdo da técnica “Correcao de [luminag¢do”

7.4.2.2 Interagéo entre os componentes da técnica “Célculo de fracdes de area de um conjunto
de imagens”

Na Figura 35, é mostrada a documentacdo da interacdo entre os componentes da
técnica, cilculo de fracdes de drea de um conjunto de imagens, no “DocArqWiki” usando o

“PadraolnteracaoComponenteTemplate”.
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 Editar (Texto) Editar (GUI) InformagGes Anexos  Mais Acdes: B
Técnica de processamento e analise de imagens
Célculo das fracBes de drea dos componentes homogéneos de uma imagem usando andlise linear de histogramas
Definigao do caso de uso

Calcular fragdes de drea de um conjunto de imagens

i

Ator da aplicagao da técnica

O usuario de sistemas de processamento e andlise de imagens
Definicao do fluxo de controle entre os componentes da técnica
<Nimero do fluxo de confrole=

O componente <Nome=envia a mensagem:
<numero da mensagem:mensagem (pardmetro)=para o componente <Nome=

Fluxo 1: O componente GUIProcessamentolLote envia mensagem: 1: abrir ArquivoPadrdo para o componente GUIProcessamentolLote 1.2: instancia para o componente
GUIResultados com um conjunto de imagens e recebe um objeto ArquivoPadrao.

Fluxo 2: O componente GUIResultados envia mensagem: 2: instancia threads do componente ExecutaCalcPhase

Fluxo 3: O compenente ExecutaCalcPhase envia mensagem: 3: instancia um objeto do componente CalcPhase

Editar (Texto) Editar (GUI) Informages Anexos  Mais Acdes: -

Figura 35: Tela de documentagdo da técnica “Calculo de fragdes de drea de um conjunto de imagens”

7.4.3 Uso do “PadraoCasoUsoTemplate”

7z z

Através do uso do ‘“PadraoCasoUsoTemplate” € possivel catalogar os fluxos de
eventos, isto €, as acdes dos atores com as técnicas de processamento e andlise de imagens

existentes no sistema “Arthemis”.

7.4.3.1 Caso de uso da técnica “Correcao de [luminacdo”

Na Figura 36, é mostrada a documentacdo do caso de uso da técnica, correcdo de

iluminacdo, no “DocArqWiki” usando o “PadraoCasoUsoTemplate”.
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Caso de uso

Corrigir lluminacéo

Pos-condicbes

Correcéo de iluminacéo irregular

T

Fluxo principal de atividades

1- Na interface principal para correcéio de iluminacéo o usudrio deve escolher o método para geracéio de background baseado nas caracteristicas da imagem fonte. 2- Para
gerar o background por desfoque Gaussiano, € aberta uma nova janela que apresenta a imagem a ser corrigida. O usudrio deve fazer uma selecdo sobre a imagem que
represente o menor elemento de textura formador do todo e definir o nimero de convolugdes do filiro Gaussiano. 3- Para gerar o background por interpolacdo bicibica &
mosfrado ao usudrio uma nova janela com a imagem original. Sobre a imagem é sobreposta uma grade de referéncia onde, para cada elemento da grade, deve ser
selecionado um conjunto de pixels representativos do fundo da imagem. 4- De posse do padrédo de iluminacéo que foi gerado, o usudrio deve definir o tipo de operacéo,
subfracéo ou divisao, que sera aplicado sobre a imagem original. Também, o usuario deve selecionar o valor de offsef, que servira para ajustar o brilho da imagem corrigida. A
correcéo é feita aplicando o background gerado sobre a imagem original. 5- O resultado do método de correcéo € adicionado no Arthemis na forma de uma nova imagem.

Fluxo secundario de atividades

1-Se imagem carregada no Arthemis puder ser processada, o botédo para correcao de iluminacao estara habilitado.

Figura 36: Tela de documentag@o do caso de uso da técnica “Correcéo de [luminagdo”

7.4.3.2 Caso de uso da técnica “Célculo de fracdes de drea de um conjunto de imagens”

Na Figura 37, € mostrada a documentagdo do caso de uso da técnica, cilculo de

fracdes de drea de um conjunto de imagens, no ‘“DocArqWiki” wusando o

“PadraoCasoUsoTemplate”.
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Caso de uso

Calcular Fracoes de Area

Poés-condigbes

Uma tabela contendo as fracées de drea de cada componente homogéneo da imagem

Fluxo principal de atividades

1- O usudrio seleciona 1 ou mais imagens, das quais quer determinar suas fracdes de drea 2 - O usudrio seleciona o arquivo de PADRAQ e o carrega para a interface do
método 3 - O usudrio clica no bot&o "Calcular Fracdes de Area" para abrir a interface que exibe os resultados 4 - O usudrio, ja na interface que exibe os resultados, ajusta o
método para usar uma condicdo de vinculo no célculo dos resultados 5 - O usudrio seleciona se que receber os resultados em valores absolutos ou em fracBes de porcentagem
6- O usudrio inicia o processamenta clicando no botdo "Calcular"

Fluxo secundario de atividades

1 - Se o usudrio ndo selecionar se quer ou ndo condicdo de vinculo, o defauft serd sem vinculo 2 - Se o usudrio ndo selecionar o modo de receber os dados, o default serd em
fracbes de porcentagem
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Figura 37: Tela de documentagdo do caso de uso da técnica “Calculo de fragdes de drea de um conjunto de

imagens”
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8 RESULTADOS FINAIS

A mais relevante contribui¢do apresentada pelo trabalho realizado € a definicdo de
Padrées de Documentacido da Arquitetura de sistemas e frameworks para processamento e
andlise de imagens. Esses sdo constituidos através da visao légica e de caso de uso da UML,
as quais representam caracteristicas importantes que devem ser documentadas na arquitetura
de sistemas.

Esses Padrdes foram propostos de modo que sejam utilizados para documentar a
arquitetura de sistemas e frameworks na &drea de imagens, otimizando a criacdo de
documentos de forma padronizada.

Desenvolveu-se ainda neste trabalho um ambiente colaborativo, chamado
“DocArqWiki”, o qual dispdem de um conjunto de templates dos Padrdes de Documentacio
a serem seguidos pelos desenvolvedores, contemplando as caracteristicas de sistemas e
frameworks na drea de imagens.

Para criacdo desses femplates, foram contempladas as caracteristicas do elemento,
Solugdo, de cada Padrdao de Documentacio, de modo que essa possa ser usada inimeras vezes
em situagdes semelhantes.

Outra grande relevincia apresentada pela pesquisa é o desenvolvimento de um
ambiente de trabalho colaborativo, o qual, através das caracteristicas de cooperacio,
coordenacdo e comunicagdo, proporcionam aos usudrios compartilhar conhecimentos na
construcio da documentagdo da arquitetura.

Tendo os templates disponiveis em um ambiente colaborativo via web, como o
“DocArqwiki”, tornou-se possivel construir a documentacdo da arquitetura de sistemas e
frameworks para processamento e andlise de imagens, através de regras claras e objetivas e,
ainda proporcionar aos usudrios a colaboragdo a qualquer tempo.

Ainda como resultado desta pesquisa foi possivel adicionar novas contribui¢des a area
de design patterns, documentacdo da arquitetura de software e processamento e andlise de

imagens.

8.1 Conclusoes e trabalhos futuros

O trabalho desenvolvido contribui de modo significativo para a drea de documentacao

da arquitetura de sistemas e frameworks para processamento e andlise de imagens, trazendo
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uma fonte de pesquisa, de experimentos realizados e resultados obtidos, onde os usudrios e
pesquisadores poderdo basear-se para o desenvolvimento de outras propostas similares.

Neste trabalho, importantes decisdes de constru¢do de Padrdes de Documentacio da
Arquitetura de sistemas e frameworks na area de imagens foram tomadas e colocadas em
prética, tendo a “DocArqWiki” como grande aliada ao tema em questao.

Os Padrdes apresentados apresentaram uma relevante utilizacdo para a documentacio
da arquitetura e oferta de servicos padronizados aos usudrios, € com a utilizacio desses pelo
“DocArqWiki”, pode-se propor a criagdo de documentos baseados nos templates oferecidos
pelo ambiente.

Através do uso do “DocArqWiki” pode-se aplicar de forma prética a importancia do
uso de Padrdes de documentagdo da arquitetura para dominios especificos, caracterizando
cada drea e, ainda o quanto de beneficios ela oferece, mesmo que em uma versao inicial, a
qual, no entanto, ja contempla e supre o trabalho de mestrado proposto.

O “DocArqWiki” foi desenvolvida em uma ferramenta wiki open source, estando
disponivel para testes e maiores contribuicdbes de funcionalidades no endereco
hitp:/laca2.inf.ufsm.br:8080/.

No entanto, deve ser observado que para sua utilizagdo deve-se seguir a licenca GPL
(General Public License) a ela atribuida. E permitida sua utilizagdo, ou modificacdo se
necessario, sem que os autores percam o direito autoral e de forma que a ferramenta continue
estando aberta & comunidade de pesquisa e desenvolvimento.

Neste trabalho foram utilizadas templates para documentacdo da arquitetura, no
entanto, podem ser incluidas novas padronizagdes para facilitar e otimizar a geracdo de
documentos. Essas novas funcionalidades, acopladas a “DocArqWiki” iro otimizar os
resultados tanto em cumprimento de regras a serem seguidas quanto em repositério de
informagdes aos usudrios.

Como trabalhos futuros pode-se citar um melhoramento nas funcionalidades atribuidas
ao “DocArqWiki”, de modo que a documentagcdo da arquitetura seja melhorada. Algumas
sugestdes de trabalhos futuros sio:

* Permitir que a “DocArqWiki” disponha recursos, como administracdo de direitos, a fim de
cadastrar as preferéncias dos usudrios, selecionando o tipo de usudrio, o grupo que serd
incluido e as permissdes de acesso;

* Implementar novos Padrdes de documentagdo no “DocArqWiki” que contemple as outras

fases do ciclo de vida de desenvolvimento de software;
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* Possibilitar aos usudrios a organizacdo de seus documentos por dominio de contetido,
facilitando a administragdo das informagdes e os direitos de usudrios e grupos e, ainda
otimizando as buscas por assunto;
* Possibilitar que os usudrios utilizem um sistema de troca de mensagens através do ambiente
e que estas fiquem armazenadas para que o coordenador possa consulta-las;
* Propde-se ainda um melhoramento na interface da “DocArqWiki” com vistas a cada vez
tornd-la mais amigdvel ao usudrio, facilitando sua utilizacao;
* Ainda é sugerido como trabalho futuro o desenvolvimento de um plug-in acoplado ao
DocArqWiki”, possibilitando a modelagem da arquitetura através dos diagramas UML.
Tal pesquisa traz como beneficio a colaborag@o para o meio académico, contribuindo
para um avanco tecnoldgico, onde toda a comunidade de desenvolvedores de sistemas e
frameworks para drea de imagens e dreas correlatas, poderdo se beneficiar com a pesquisa.
Durante o desenvolvimento do trabalho de mestrado e posterior escrita da dissertagao,
foi possivel obter a aprovagdo de artigos referentes as pesquisas desenvolvidas, validando

dessa forma o estudo apresentado.
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