UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA DE PRODUCAO

ANALISE DA GESTAO DOS TRATAMENTOS DOS
EFLUENTES GERADOS NOS ABATEDOUROS DE
BOVINOS DE SAO LUIZ GONZAGA

DISSERTACAO DE MESTRADO

Fani Dornelles

Santa Maria, RS, Brasil
2009



ANALISE DA GESTAO DOS TRATAMENTOS DOS
EFLUENTES GERADOS NOS ABATEDOUROS DE
BOVINOS DE SAO LUIZ GONZAGA

por

Fani Dornelles

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado do Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia de Producéo, Area de Concentracdo em
Qualidade e Produtividade, da Universidade Federal de Santa Maria

(UFSM, RS), como requisito parcial para obtencdo do grau de
Mestre em Engenharia de Producao.

Orientador: Prof. Djalma Dias da Silveira

Santa Maria, RS, Brasil
2009



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA DE
PRODUCAO

A Comissao Examinadora, abaixo assinada, aprova a Dissertacdo de
Mestrado

ANALISE DA GESTAO DOS TRATAMENTOS DOS EFLUENTES
GERADOS NOS ABATEDOUROS DE BOVINOS DE SAO LUIZ
GONZAGA

elaborado por
FANI DORNELLES

como requisito parcial para obten¢ao do grau de
Mestre em Engenharia de Producéao

Comissao Examinadora;

Djalma Dias da Silveira, Dr.(UFSM)
(Presidente/Orientador)

Janis Elisa Ruppenthal, Dra.(UFSM)

Nelcindo Nascimento Terra, Dr.(UFSM)

Santa Maria, 06 de marco de 2009



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela vida e saude.

Aos meus amores, esposo Deodoro e filha Ana Caroline, pela compreenséo,
paciéncia, apoio, incentivo e principalmente por acreditarem que tudo daria certo.

Ao Prof. Dr. Djalma Dias da Silveira, pela orientacdo, dedicacdo e
oportunidade de aprendizado, sobretudo pela amizade, a atencdo especial, a
confianga e tempo pacientemente dedicado. De todo coracdo, muito obrigada!

Ao Prof. Dr. Nelcindo Nascimento Terra, a oportunidade de receber seus
ensinamentos como aluna na Pds-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia dos
Alimentos.

A minha familia e amigos que tantas vezes deixei, agradeco pelo apoio e
compreensao.

A Universidade Federal de Santa Maria e ao Curso de Pds-Graduagdo em
Engenharia de Producao, pela oportunidade da realizac&o deste trabalho.

A todos os professores e funcionarios do Programa de P4s-Graduacdo em
Engenharia de Producédo, especialmente ao Eliseu Oliveira pela atencédo especial
dedicada e aos amigos conquistados que de alguma forma contribuiram para a
realizacdo deste trabalho.

Aos proprietarios dos abatedouros e funcionarios que gentilmente
proporcionaram a realizag&o do estudo.



RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia de Producéao

Universidade Federal de Santa Maria

ANALISE DA GESTAO DOS TRATAMENTOS DOS EFLUENTES GERADOS NOS
ABATEDOUROS DE BOVINOS DE SAO LUIZ GONZAGA

AUTORA: FANI DORNELLES
ORIENTADOR:DJALMA DIAS DA SILVEIRA

Santa Maria, 06 de marco de 2009

Os abatedouros de bovinos utilizam grande quantidade de dgua podendo chegar a
2500 litros por animal abatido, gerando aguas residudarias carreadas com altas
cargas organicas e concentra¢des de sélidos em suspensio. E elevada também a
producdo de residuos solidos oriundos da deposicdo fecal dos animais nos
caminhdes de transporte, durante o confinamento que antecede ao abate e dos
subprodutos ndo comestiveis provenientes do processo industrial. As aplicacdes de
técnicas de gestdo ambiental e gestdo da qualidade tém reduzido de forma
significativa a emissado de residuos nas industrias de alimentos, embora essa
reducdo limite-se as necessidades de higienizacdo de seus processos. Apesar dos
avancos, ainda sao elevados, tanto a geracdo, como o despejo de residuos sem
destino adequado, utilizando, principalmente, a agua como veiculo. Enfim, os
efluentes sdo volumosos e representam um sério problema ambiental. A presente
pesquisa teve por foco conhecer a realidade dos principais abatedouros de bovinos
de S&o Luiz Gonzaga, para identificar e analisar os métodos adotados pelos
abatedouros quanto a gestdo dos efluentes produzidos em cada um deles.
Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica, amostras dos efluentes foram
coletadas e enviadas para analise laboratorial das caracteristicas fisico-quimicas
para verificar se atendem as exigéncias dos padrdes de emissdes. Registraram-se,
também, imagens dos abatedouros, e 0s gestores e funcionarios foram entrevistados
para identificar o grau de percepcdo da responsabilidade ambiental em cada
categoria. O estudo se caracteriza como uma pesquisa de campo exploratéria e
descritiva abordada de forma qualitativa. O resultado demonstra que os integrantes
das empresas analisadas compreendem a importancia de um programa de gestao
ambiental, mas ndo adotam nenhum modelo ou metodologia que atenda aos
requisitos da Legislacdo Ambiental e que evidencie a participacdo e
comprometimento deles com esta questao.

Palavras-chave: gestdo ambiental, impactos ambientais, melhoria continua.



ABSTRACT

Dissertacao de Mestrado
Programa de P4s-Graduacdo em Engenharia de Producéao

Universidade Federal de Santa Maria

Santa Maria, 06 de marco de 2009

ANALYSIS OF THE MANAGEMENT FOR THE EFFLUENT TREATMENT
GENERATED IN THE BOVINE SLAUGHTERHOUSES OF SAO LUIZ GONZAGA
MUNICIPALITY

AUTHOR: FANI DORNELLES
ADVISER: DJALMA DIAS DA SILVEIRA

The slaughterhouses of bovines utilized great amounts of water. It can reach 2,500
liters by animal slaughtered, generating residuary waters carried with high organic
loads and solid concentration in suspension. The solid residue production is also
elevated. They are from animal excremental deposition in the transport trucks during
the confinement which precedes the slaughter. And also from non-edible by-products
originated from the industry process. The applications of environmental and quality
management techniques have reduced the residue release in a significant way in the
food industries, though this reduction limits itself to the necessary hygienization of
their processes. Despite the advances, both the generation and the dumping of the
waste without adequate fate utilizing mainly the water as vehicle. Finally, effluents
are voluminous and represent a serious environmental problem. The current
research had as focus to know the reality of the chief bovine slaughterhouses of Séao
Luiz Gonzaga municipality in order to identify and analyze the methods adopted by
slaughterhouses as the management of effluents produced in each of them. Firstly a
bibliographical survey was carried out. Samples of effluents were collected and sent
for laboratory analysis of the physical-chemical features in order to verify if they have
the characteristics demanded in the the emission patterns. The slaughterhouse
images were recorded and the managers and the officials interviewed for identifying
the degree of perception of the responsibility in each category. This study
characterizes itself as a field exploratory and descriptive research approached in a
qualitative form. The result shows that the components of the analyzed enterprises
understand the importance of an environmental management program, but don’t
adopt any model or methodology which fulfills to the requirement of Environmental
Legislation and that shows clearly their participation and commitment with this issue.

Key words: Environmental management, Environmental impacts, Continuous
improvement.
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INTRODUCAO

As atividades econOmicas tém afetado os recursos naturais num ritmo
acelerado, ndo apenas no consumo de insumos, mas, também, no papel de
depositarios de residuos dessas atividades.

Segundo Andrade (2006), as consequUéncias diretas do uso intensivo de
recursos causam o desgaste dos insumos e a contaminacdo do ambiente, além dos
efeitos negativos sobre sua capacidade de absorcdo e regeneracdo. O crescimento
populacional e o consumo de carne e seus derivados resultou no incremento da
producéo do setor frigorifico. No abate de bovinos e nas demais atividades inseridas
nesse processo industrial, ha uma demanda por agua de boa qualidade. Grande
parte desta agua € eliminada ao meio ambiente contendo material residual com
carga organica elevada, devido a presenca de sangue, gordura, esterco, contetdo
estomacal ndo-digerido e contetdo intestinal. (BELLAVER, 2003).

Assim, a0 examinar a questdo da producdo da carne, depara-se com
situacBes delicadas do ponto da vista do fragil equilibrio de relacdées entre homem e
natureza.

Como toda industria, os abatedouros hoje, mais do que nunca, necessitam
tratar seus efluentes. Dessa forma, procuram garantir a adequacdo aos padroes
previstos pela legislacdo (Resolugdo n°® 128/06 do Conselho Estadual do Meio
Ambiente — CONSEMA/RS, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des
e padroes de lancamento de efluentes nos corpos receptores em funcdo de sua
classe). Na andlise de Ghandi (2005), o principal objetivo dos sistemas de
tratamento no setor de abate de animais é assegurar o tratamento adequado do
efluente de modo que este, ao ser lancado no meio ambiente, ndo provoque danos
de ordem sanitéria, estética ou ecoldgica.

Nesse sentido, o efluente tratado deve ter uma qualidade superior em
conformidade com os valores limitativos dos parametros mais importantes permitindo
salvaguardar a saude, a qualidade de vida e o conforto da populacdo, bem como a
defesa dos ecossistemas e dos recursos naturais. O cumprimento desse objetivo
implica a remocao duma determinada quantidade de poluentes existentes, mediante

a utilizacdo de operacdes e processos tecnologicos. A poluicdo industrial €, na
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verdade, uma forma de desperdicio e ineficiéncia dos processos produtivos. Além
disso, os residuos industriais representam, na maioria dos casos, perdas de matéria-
prima e insumos.

A questdo ambiental é considerada um dos mais importantes desafios que o
mundo dos negocios tem enfrentado nos ultimos anos. Diante desse quadro, Valle
(2005) diz que, em relacdo as questbes ambientais, as empresas devem substituir
qualquer postura reativa, por uma postura pré-ativa e coloca-las como uma nova
necessidade, uma competéncia emergente das empresas e de seus gestores. A
literatura especializada aponta que nem todas as unidades produtivas tratam a
interiorizacdo da variavel ambiental da mesma forma. Longe disso, 0 posicionamento
empresarial face a questdo ambiental diverge de forma significativa de uma empresa
para outra.

E preciso considerar que uma postura de respeito ao meio ambiente n&o
exige somente investimento em técnicas e instalacbes de controle da poluicdo
liquida, gasosa e sélida ou em processos de produ¢cdo modernos que gerem menos
desperdicios e poluicdo. E necessario definir uma “politica ambiental” reunindo
questbes que poderiam aparentar cunho secundario, questdes concernentes a
salubridade e as condicbes degradantes de trabalho, dos acidentes e dos riscos
profissionais de toda espécie. A aplicacdo de técnicas de gestdo ambiental tem
reduzido de forma significativa a emissao de residuos (JABBOUR e SANTOS, 2005).

Nesse sentido, Idrogo (2003) confirma que uma politica ambiental deve
englobar a qualidade do ambiente ocupacional. Assim, diz respeito a necessidade
de mudanca na gestdo social do trabalho, & melhoria da qualidade de vida, a cultura
local, pois, assim, favorece a mudanca interna e o desabrochar da responsabilidade
sécio-ambiental na empresa, condicdo indispensavel a mudanca paradigmatica.
Essa renovacdo implica continuas mudancas que podem ser dolorosas e custosas
também em termos financeiros, especialmente se forem impostas, por meio de
regulamentacdo ambiental, ou se provierem de uma imagem publica negativa, seja
por atrito com comunidades locais ou resultantes de um desastre ambiental.

Essas mudancas podem, ainda, ser gerenciadas internamente mediante
mecanismos de auto-regulacdo ou por ac¢des individuais, como pode ser o caso das
empresas de pequeno e médio porte que transacionam seus produtos somente no
mercado interno, ndo necessitando se enquadrarem nas normas internacionais. A

auto-regulacdo representa iniciativas tomadas pelas empresas ou por setores da
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indUstria para empreender e disseminar praticas ambientais que promovam maior
responsabilidade quanto as questbes ambientais, mediante a adocdo de padrdes,
monitoragdes, metas de reducgao da poluicdo e assim por diante (REIS e QUEIROZ,
2002).

Enquanto este novo paradigma econdmico ndo passar do discurso para a
pratica, significando uma alteracdo profunda no estilo de vida das pessoas, outras
formas de combater a degradacgéo do planeta devem ser postas em préatica. Donaire
(1999) recomenda a adocdo de um programa de gestdo ambiental pelo qual a
empresa gerencie sistematicamente suas questfes ambientais, integrando-as,
freqientemente, a administracéo global.

Assim, seriam realizadas acdes como: Identificar os aspectos ambientais e 0s
impactos das atividades, produtos e servigcos; desenvolver politicas, objetivos e
metas para administra-los; alocar os recursos para uma implementacao eficaz; medir
e avaliar o desempenho, rever e examinar suas atividades com vista no
aperfeicoamento. A gestdo ambiental deve ser vista como investimento, como uma
forma de aumentar a lucratividade, porque preservar 0 meio ambiente ndo € uma
cobranca, é uma exigéncia para garantir a sobrevivéncia das espécies,
principalmente a humana (BARBIERI, 2004).

1.1Justificativa

Considerando que S&o Luiz Gonzaga € um municipio de 36 mil habitantes,
mantém trés abatedouros de pequeno porte que abatem principalmente bovinos,
proporcionam empregos e geram rendas para o municipio desde 1995. No entanto,
a legislacdo ambiental exige que 0s requisitos quanto a geracdo e emissao dos
residuos sejam cumpridos. Quanto a este aspecto resta saber, se o0s
administradores dos abatedouros cumprem com o0s requisitos da lei, se estao
comprometidos com as questfes ambientais e principalmente, qual é a percepc¢éo e

responsabilidade ambiental das pessoas envolvidas nesta atividade.
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1.2 Objetivos

1.2.10bjetivo geral

Identificar e analisar os sistemas de tratamento adotados pelos abatedouros
de bovinos de Sao Luiz Gonzaga quanto a gestado dos efluentes produzidos em cada

um deles.

1.2.2 Objetivos especificos

e Conhecer a realidade dos principais abatedouros de bovinos de Sao Luiz
Gonzaga e analisar os métodos adotados no manejo dos efluentes
produzidos;

e Verificar possiveis impactos ambientais causados pela emissdo de
efluentes liquidos, sélidos e gasosos;

o Especificar as agOes efetivas para minimizar os impactos ambientais
causados pela geracao dos efluentes;

e Avaliar os programas de gestao ambiental nos abatedouros de bovinos no

municipio em estudo.



2 PROCESSOS DE ABATE DOS BOVINOS

2.1 Abatedouro

De acordo com o Regulamento da Inspecéo Industrial e Sanitaria de Produtos
de Origem Animal (RIISPOA), Ministério da Agricultura (1952), entende-se por
abatedouro o estabelecimento dotado de instalacbes adequadas para o abate de
quaisquer das espécies de acougue, visando ao fornecimento de carne ao comércio
interno, com ou sem dependéncias para industrializacdo. Deve dispor,
obrigatoriamente, de instalaces e aparelhamento para o aproveitamento completo e

perfeito de todas as matérias-primas e preparo de subprodutos nao comestiveis.

O atendimento correto da disposi¢cdo dos residuos, as fases do processo
tecnoldgico do abate e a rigorosa observancia da higiene, antes, durante e apos os
seus trabalhos, sdo principios basicos, cujo respeito constitui a garantia da obtencéo
de um produto mercadologicamente valioso, higienicamente idoéneo e

ecologicamente correto (PARDI et al, 1996).

Para maior compreensao sobre o processo de abate dos bovinos, a figura 2.1.
mostra, por meio do fluxograma, todas as etapas, identificadas com as respectivas

entradas e saidas de materiais.
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Figura 2.1 - Fluxograma basico do abate de bovinos

Fonte: CETESB, 2008
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2.1.1 Recepcao dos bovinos

7

O gado é transportado em caminhdes até o abatedouro. Ao chegar, é
descarregado nos currais de recepcdo por meio de rampas adequadas,
preferencialmente na mesma altura dos caminhdes, conforme normas do RIISPOA.
A inspecdo local deverd verificar os documentos de procedéncia e julgar as
condicdes de saude do lote. Qualquer caso suspeito implica exame clinico do
animal, procedendo-se, se necessario ao isolamento do lote e aplicando-se medidas
préprias de politica sanitaria animal, que cada caso exige. Tais procedimentos,
especificados como inspecdo “ante-mortem” (periodo que antecede ao abate).
Depois de inspecionados, os animais sdo separados por lotes de acordo com a
procedéncia e permanecem nos currais, em repouso e jejum, por 16 a 24 horas.

Dessa forma, descansam da jornada e diminuem o contetdo estomacal e intestinal.

De acordo com Pardi et al (1996) o descanso propicia melhoria da qualidade
da carne, restabelecendo-se os niveis normais de adrenalina e de glicogénio
presentes no sangue. Agua pode ser aspergida sobre os animais para auxiliar no
processo de relaxamento, bem como para efetuar uma pré-lavagem do couro.
Animais separados na inspecdo sanitaria sédo tratados e processados a parte dos
animais sadios, de forma diferenciada. Dependendo das anomalias detectadas nas
inspecdes apds o abate, sua carne e/ou visceras podem ou nao ser aproveitadas

para consumo humano.

Apés a descarga, por razdes higiénicas, os caminhdes séo limpos. A maioria
dos matadouros possui uma area especial para a lavagem dos caminhdes. Os
efluentes dessa lavagem devem ser descarregados na estacdo de tratamento de
efluentes (ETE) da unidade. A limpeza dos currais de recepcdo € realizada
removendo-se o0 esterco e, em seguida, é feita uma lavagem com agua podendo ser

usado algum produto sanitizante. Os efluentes devem seguir para a ETE.
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2.1.2 Conducéo e lavagem dos bovinos

De acordo com as exigéncias do RIISPOA, Ministério da Agricultura (1952)
depois do periodo de repouso, 0os animais sdo conduzidos para uma passagem
cercada, um corredor dividido por estagios entre portdes, 0 que permite sua
conducdo em dire¢do ao abate, mantida a separagao por lotes. Essa passagem vai
se afunilando, de forma que, na entrada da sala de abate, os animais andem em fila
Gnica - conhecida por “seringa”. Antes da insensibilizagcdo, 0s animais sao
conduzidos ao box de lavagem, cujas instalacbes devem estar providas de piso
impermeavel, sem rachaduras, equipado com aspersores com agua sob pressao, de
forma que os jatos atinjam todas as partes do animal com uma presséo adequada, e

com canalizacdo das aguas residuais.

O objetivo dessa etapa conforme o RIISPOA é promover a vasoconstricao
periférica que é o processo de contracdo dos vasos sanguineo, em consequéncia da
contracdo do musculo liso presente na parede desses mesmos vasos e
vasodilatacao visceral e retirada de sujidades como esterco e barro do couro do
animal. A agua do banho deve ser potavel e clorada. O banho é de carater sanitario
e segue as normas estabelecidas pelo RIISPOA. Recomenda-se a hipercloracéo da
agua utilizada a 15ppm (partes por milhdo). Antes de atingir a sala de abate, os
animais devem passar por um pedeltvio (banho dos pés). Os efluentes liquidos

dessa etapa seguem para a ETE.

2.1.3 Atordoamento

Chegando ao local do abate, os animais entram, um apés o outro, em um box
estreito com paredes moveis, para o0 atordoamento O atordoamento ou
insensibilizacdo pode ser considerada a primeira operacdo do abate e consiste em
colocar o animal em estado de inconsciéncia e que perdure até o fim da sangria, ndo

causando sofrimento desnecessario e promovendo uma sangria tdo completa
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quanto possivel destaca Felicio e Silva (2000). A concussado cerebral € o método
mais utilizado no Brasil.

No ano 2000, a Secretaria de Defesa Agropecuaria do Ministério da
Agricultura apresentou a Instru¢do Normativa n°03, de 17 de janeiro de 2000, com o
regulamento técnico de métodos de insensibilizacdo para o abate humanitario de
animais de acougue. O atordoamento deve ser realizado por meio de abate
“humanitério”, ndo sendo permitido o uso de marreta. A lesdo encefalica ou injuria
cerebral difusa, provocada pela pancada subita e pelas alteracfes intracranianas,
resultados da deformacéo rotacional do cérebro, promove a descoordena¢do motora
e a inconsciéncia, poréem mantém a atividade cardiaca e respiratéria. Nao €
recomendavel acumular carcacas atordoadas, e 0 tempo entre o atordoamento e a
sangria ndo deve ser superior a 1,5 minutos.

A pistola de dardo cativo acionada por cartucho de explosdo atravessa o
cranio em alta velocidade (100 a 300 m/s) e forca (50 Kg/mm?), produzindo uma
cavidade temporaria no cérebro. A injuria cerebral é provocada pelo aumento da
pressao interna e pelo efeito dilacerante do dardo. A utilizag&o de pistolas de dardo
cativo (pneumatica ou de exploséo) provoca lesdes do tecido do sistema nervoso
central, disseminando-o pelo organismo animal. A jugulac&o cruenta ou degola sem
insensibilizagcédo é a forma utilizada nos rituais judaico, islamico e maometano e
consiste no corte da pele, masculos, eséfago, traquéia, carétidas e jugulares de uma
s6 vez, trazendo como consequéncia uma grande contaminacgao da carne. Os sinais
de uma insensibilizacdo deficiente sdo: vocalizacles, reflexos oculares presentes,
movimentos oculares e contragdo dos membros dianteiros (ROCA, 2001).

Apds essa operacdo, uma parede lateral do box € aberta e o animal
atordoado cai, e é icado com auxilio de talha ou guincho e de uma corrente presa a
uma das patas traseiras, sendo pendurado em um trilho aéreo (ndria). Nesse
momento, € comum 0S animais vomitarem e, entao, recebem um jato de agua para

limpeza do vomito.
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2.1.4 Sangria

Apos a limpeza do vomito, os animais sdo conduzidos pelo trilho até a calha
de sangria. A sangria é realizada pela abertura sagital da barbela, através da linha
alba e seccédo da aorta anterior e veia cava anterior, no inicio das artérias carotidas e
final das jugulares. O sangue é, entdo, recolhido pela canaleta de sangria. E
conveniente a utilizacdo de duas facas de sangria: uma para incisdo da barbela e
outra, para o corte dos vasos. As facas devem ser mergulhadas na caixa de
esterilizacdo apods a sangria de cada animal e, conforme Pardi et al (1996), a
temperatura minima da agua deve ser de 82,2°C.

O sangue que escorre do animal suspenso é coletado na calha e direcionado
para armazenamento em tanques, gerando de 15 a 20 litros de sangue por animal. A
morte ocorre por falta de oxigenacao no cérebro. Parte do sangue pode ser coletada
assepticamente e vendida in natura para industrias de beneficiamento, onde serdo
separados os componentes de interesse (albumina, fibrina e plasma). O sangue
armazenado nos tanques pode ser processado por terceiros ou no proprio
abatedouro, para obtencéo de farinha de sangue.

Apés a sangria, os chifres sdo serrados e submetidos a fervura para a
separacdo dos sabugos (suportes 0sseos) e, depois de secos, podem ser
convertidos em farinha ou vendidos. Quanto aos sabugos, sdo aproveitados na

composicao de produtos graxos e farinhas.

2.1.5 Esfola e remocao da cabeca

Inicialmente, ressalta Pardi et al (1996), cortam-se as patas dianteiras antes
da remocdo do couro, para aproveitamento dos mocotds. As patas traseiras sao
removidas depois da retirada do Ubere e dos genitais. O anus e a bexiga sao
amarrados para evitar a contaminagcdo da carcaca por eventuais excrementos. Os
mocotds sdo inspecionados e encaminhados para processamento. Caso nao sejam

aprovados, séo enviados para producéo de farinhas nas graxarias.
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O couro recebe cortes com facas em pontos especificos, para facilitar sua
remocao, feita com equipamento que utiliza duas correntes presas ao couro, € um
rolete (cilindro horizontal motorizado), que traciona essas correntes e remove 0
couro dos animais. A remocdo do couro também pode ser realizada de forma
manual, utilizando-se apenas facas. A operacdo deve cercar-se de cuidados para
gque ndo haja contaminacdo da carcaca por pélos ou algum residuo fecal,
eventualmente ainda presente no couro. A oclusdo do esbdfago, cujo objetivo é
melhorar as condi¢cdes higiénicas do abate, é a técnica preconizada por varios
autores. Normalmente, é feita quando se retira o couro, separando o es6fago da
traguéia. Amarra-se o es6fago e separa-se a cabeca identificando a carcaca.

Apés a esfola, o couro - chamado “couro verde” - pode seguir diretamente
para os curtumes, ser retirado por intermediarios ou, também, pode ser descarnado
e/ou salgado no proprio abatedouro. O descarne que retira 0 material aderido na
parte interna, oposta a pelagem, também chamado de “fleshing”, é feito quando este
interessa ao abatedouro - processamento local para a produgéo de sebo e farinha
de carne. A salga do couro para sua preservagdo, normalmente é realizada por
imersdo em salmouras.

O rabo, o utero ou os testiculos sdo manualmente cortados com facas, antes
da remocdo da cabeca. Retira-se a cabeca, que € levada para lavagem, com
especial atencdo a limpeza de suas cavidades (boca, narinas, faringe e laringe) e
total remocéo dos residuos de vomito, para fins de inspecéo e para certificar-se da
higiene das partes comestiveis. A cabeca € limpa com agua. As bochechas ou faces
podem ser removidas para consumo humano utilizadas nos produtos céarneos

embutidos, por exemplo.

2.1.6 Evisceracéo

As carcacas dos animais podem ser abertas manualmente com facas e/ou
com serra elétrica orienta Pardi et al (1996). A evisceracdo é uma operacao
realizada habitualmente pela abertura da cavidade toracica, abdominal e pélvica, por
meio de um corte que passa em toda a sua extensdo. E realizada do piloro ao reto,

juntamente com a bexiga urinaria. Essas operacdes devem ser realizadas
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cuidadosamente e sob rigorosa observacdo, com o objetivo de evitar lesdes nos
tratos gastrintestinais e urinarias durante a abertura do abdémen e separacédo do
esterno com a serra.

A evisceracdo envolve a remocdo das visceras abdominais e pélvicas, além
dos intestinos, bexiga e estbmago. Essas partes sdo encaminhadas para inspecao
e, depois, transportadas para a area de processamento, ou, entdo, direcionadas
para as graxarias, se condenadas. A partir dos intestinos, sdo produzidas as tripas,
normalmente salgadas e utilizadas para fabricacdo de embutidos ou para aplicacoes
médicas. O bucho (rimen e outras partes do estdmago) é esvaziado, limpo e
salgado, ou pode ser cozido e, por vezes, submetido a branqueamento com agua
oxigenada, para posterior refrigeracdo e expedicdo. A bilis, retirada da vesicula

biliar, também é separada e vendida para a industria farmacéutica.

2.1.7 Corte da carcaca

Retiradas as visceras, as carcacas sao serradas longitudinalmente ao meio,
seguindo o corddo espinhal. Entre um e outro animal, as serras sao submetidas a
assepsia com agua para limpar os fragmentos de carne e 0Ss0s, preconiza o
RIISPOA, Ministério da Agricultura (1952). Entéo, as meias carcagas passam por um
processo de limpeza, no qual pequenas aparas de gordura com alguma carne e
outros apéndices (tecidos sem carne) sao removidos com facas e lavadas com agua
pressurizada, para remover particulas 0sseas. As duas metades das carcacgas

seguem para refrigeracao.

2.1.8 Refrigeracgao

De acordo com o RIISPOA, Ministério da Agricultura, (1952), as meias
carcacas sao resfriadas para diminuir possivel crescimento microbiano. As carcacgas
sao resfriadas em camaras frias com temperaturas entre Zero e 4°C. O tempo

normal estabelecido fica entre 24 e 48 horas.
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2.1.9 Cortes e desossa

Havendo operacédo de cortes e desossa, as carcacas resfriadas séo divididas
em por¢cdes menores para comercializacdo ou posterior processamento para
produtos derivados. A desossa € realizada manualmente, com auxilio de facas. As
aparas resultantes dessa operagcdo sédo geralmente aproveitadas na producao de
derivados de carne. Os 0ssos e partes ndo comestiveis sdo encaminhados as

graxarias, para se transformarem em sebo ou gordura animal industrial e farinhas.

2.1.10 Estocagem e expedicao

As carcagas, 0s cortes e as visceras comestiveis, ap0s processadas e
embaladas, séo estocadas em frio, aguardando sua expedigéo.

2.1.11 Inspecéo

Em todo processo de abate, existem funcionarios responsaveis pela inspecao
das carcacas. Nas mesas de inspecdo, sdo vistoriados coracdo, figado, lingua,
pulmdes, baco e intestinos, além de rins e ganglios linfaticos. Em caso de suspeita, 0
meédico-veterinario pode destinar as carcacas e as visceras das seguintes formas:
libera a carcaca e condena as visceras, envia carcaca e visceras para tratamento
térmico (congelamento) para posterior liberacdo ou condena carcaca e visceras

enviando-as para graxaria, (PARDI, 1996).
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2.1.12 Utilidades

Sao considerados servicos de utilidades aqueles essenciais a operagdo do
estabelecimento, porém ndo fazem parte do processo principal. Nesse sentido,
pode-se citar a limpeza e desinfeccdo de caminhdes; limpeza e desinfeccdo de
instalacdes, equipamentos e utensilios; abastecimento de &agua; estacdo de
tratamento de efluentes; producéo de vapor, agua quente e ar comprimido.

2.1.13 Areas anexas

Compreendem-se como atividades nao essenciais a operacdo do
estabelecimento, principalmente o processamento de subprodutos. Conforme
Battistone (1985), atualmente e por razGes econOmicas e exigéncias ambientais,
essas atividades estdo sendo terceirizadas. Dentre essas atividades, podem ser
lembrados o: processamento de residuos gordurosos (graxaria); a fabricacdo de
farinha de sangue; o processamento de tripas; o processamento de visceras

vermelhas e a barraca de couro.

2.2 Origem dos efluentes no processo de abate

Os subprodutos ou residuos de abatedouros séao todos os produtos
impréprios ao consumo e uso humano. De acordo com Prandl et al. (1994), os
subprodutos gerados em todo processo de abate podem corresponder a 49% do
animal abatido.

A recuperacdo dos subprodutos se faz em locais separados, isolados
fisicamente das instalagbes e areas de manipulagdo de produtos comestiveis.

Quando o aproveitamento é adotado pelo matadouro, proporciona uma reducao

significativa da porcao residual dos despejos.
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Para Braile (1993), a analise das caracteristicas dos despejos dos
matadouros ndo € tdo simples. Devido a muitos fatores operacionais, é dificil
caracterizar uma instalacao tipica e seus despejos. Estes apresentam altos valores
de DBOs, solidos em suspensdo, material flotavel, nutrientes, componentes
lignoceluldsicos e graxos. Além disso, apresentam-se com temperatura elevada e
contém sangue, pedacos de carne, gorduras, entranhas, visceras, contetudo
estomacal e intestinal, esterco e fragmentos de 0ssos.

Os despejos tém grande carga de solidos em suspensao, nitrogénio organico
e a DBOs (demanda bioquimica de oxigénio) oscila entre 800 e 3200 mg/L, em
funcdo do grau de reaproveitamento e cuidados na operacdo. Esses despejos séo
altamente putresciveis, entrando em decomposicdo poucas horas depois do seu
aparecimento, liberando cheiro caracteristico dos matadouros de higiene deficiente.

O aspecto dessas aguas residuarias € desagradavel, tendo cor avermelhada,
pelancas e pedacos de gordura em suspensao praticamente opacas e, em sua parte
coloidal, contam com a presenca de microorganismos patogénicos, sempre que

animais abatidos ndo estiverem em perfeito estado de saude.

2.2.1 Efluentes liquidos

A utilizacdo da &gua pela indastria pode ocorrer de diversas formas, tais
como: incorporacado ao produto; lavagem de maquinas, tubula¢des e pisos; dguas de
sistemas de resfriamento e geradores de vapor; aguas utilizadas diretamente nas
etapas do processamento industrial ou incorporadas aos produtos e esgotos
sanitarios dos funcionarios. Exceto pelos volumes de agua incorporados aos
produtos e pelas perdas por evaporacdo, as aguas tornam-se contaminadas por
residuos do processo industrial ou pelas perdas de energia térmica, originando
assim os efluentes liquidos (GHANDI, 2005).

Ao serem despejados com 0s seus poluentes caracteristicos, os efluentes
liguidos causam a alteracdo da qualidade nos corpos receptores e,
consequentemente, a sua poluicdo (degradacdo). Historicamente, o
desenvolvimento urbano e industrial ocorreu ao longo dos rios devido a

disponibilidade de agua para abastecimento e a possibilidade de utilizar o rio como
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corpo receptor dos dejetos. O fato preocupante € o aumento tanto das populacées
como das atividades industriais e o numero de vezes em que um mesmo corpo d’
agua recebe dejetos urbanos e industriais.

Os abatedouros caracterizam-se pela necessidade de grandes volumes de
agua em suas atividades, o que varia de um para outro. Entretanto, utilizam-se como

base para estimativas de vazao os dados como mostra a tabela 2.1.

Tabela 2.1 — O consumo de agua em abatedouros de bovinos.

Tipo de unidade Consumo l/cabeca Fonte

Abate 1.000 CETESB, 2003
Abate+industr.carne+graxaria 3.864 CETESB, 2004
Abate 500 — 2.500 CETESB, 1993

Abate + industrializagéo 1.000 — 3.000 CETESB, 1993

Abate 389 -2.159 IPPC, 2005

Abate + graxaria 1.700 UNEP;WG;DSD,2002
Abate 700 - 1000 Envirowise;WS Atkins

Environment,2000

Fonte: CETESB, 2008

Em abatedouros, assim como em varios tipos de industria, o alto consumo de
adgua acarreta grandes volumes de efluentes - 80 a 95% da &gua consumida sao
consideradas como efluente liquido (UNEP; DEPA; COWI, 2000). Esses efluentes
caracterizam-se principalmente por: alta carga organica, devido a presenca de
sangue, gordura, esterco, conteudo estomacal ndo-digerido e conteudo intestinal;
alto conteudo de gordura; flutuacdes de pH em funcéo do uso de agentes de limpeza
acidos e basicos; altos conteudos de nitrogénio, fosforo e sal; flutuacbes de
temperatura (uso de 4gua quente e fria).

A matéria organica esta contida na fracdo de solidos volateis, mas,
normalmente, é medida de forma indireta pela demanda bioquimica de oxigénio
(DBOs) e demanda quimica de oxigénio (DQO). A DBOs mede a quantidade de
oXxigénio necessaria para que 0s microorganismos biodegradem a matéria organica.

A DQO é a medida da quantidade de oxigénio necessaria para oxidar quimicamente
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a matéria organica. Ao ser biodegradada nos corpos receptores, a matéria organica
causa decréscimo da concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) no meio hidrico,
deteriorando a qualidade ou inviabilizando a vida aquatica.

Dessa forma, os despejos de abatedouros possuem altos valores de DBOs e
DQO nos efluentes, além de solidos em suspensdo, graxas e material flotavel.
Fragmentos de carne, de gorduras e de visceras normalmente podem ser
encontrados nos efluentes. Para Cavalcanti e Braile (1993), entre os efluentes
frigorificos, o sangue pode ser considerado um dos componentes mais
problematicos no tratamento, pois sua presenca no efluente inibe a formacédo dos
flocos, o que diminui a eficiéncia do tratamento por coagulacdo e floculacéo,
comprometendo a biodegradabilidade dele.

O sangue tem a DQO mais alta de todos os efluentes liquidos gerados no
processamento de carnes. Sangue liquido bruto tem uma DQO em torno de 400glLe
DBO de aproximadamente 200g/L e uma concentracdo de nitrogénio de
aproximadamente 30g/L Juntamente com sangue, ha material altamente putrescivel
nesses efluentes, que entram em decomposicdo poucas horas depois de sua
geracao, tanto mais quanto mais alta for a temperatura ambiente (BARRETO, 2004).

Os efluentes liquidos devem ser divididos em duas correntes (ou linhas): a
linha “verde”, que contém os efluentes liquidos gerados em &reas sem presenca de
sangue (por exemplo, recepcdo — lavagens de pétios, caminhdes, currais -,
conducdo ou “seringa”, bucharia e triparia) e a linha “vermelha”, com os efluentes
gue contém sangue. Isto é feito para facilitar e melhorar seu tratamento primario
(fisico-quimico), que deve ser feito separadamente, permitindo remover e segregar
mais e melhor os residuos em suspensédo desses efluentes, de forma a facilitar e
aumentar as possibilidades para sua destinacdo adequada. Como consequéncia,
também se diminui a carga poluente a ser removida nas etapas de tratamento
posteriores de forma mais efetiva.

Na tabela 2.2, é possivel verificar alguns dados de cargas e concentracées de
poluentes nos efluentes liquidos de abatedouros com industrializacdo e sem

industrializacédo da carne.
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Tabela 2.2 — Carga organica poluidora por animal abatido e concentracdo no

efluente liquido.

Carga poluidora Total de DBOs no
Animal Tipo de abatedouro Kg de efluente(mg/L)
DBOs/cabeca
Bovino Industrializacéo da carne 3,76 1.250 -3.760
Sem industrializagcéo 2,76 1.100 - 5.520

Fonte: CETESB, 2008

A tabela 2.3, demonstra as médias das concentracdes de poluentes encontrados

normalmente nos abatedouros de bovinos com importante significado de impacto

ambiental quando néo tratado o efluente.

Tabela 2.3 — Concentragdes médias de poluentes em efluentes de

abatedouros de bovinos.

Parametro (unidade)

Abate (bovino)

DBOs (mg/L)

DQO (mg/L)

Sdlidos suspensos (mg/L)
Nitrogénio total (mg/L)
Fosforo total (mg/L)
Oleos e graxas (mg/L)

pH

2.000
4.000
1.600
180
27
270
7,2

Fonte: UNEP; DEPA; COWI, 2000.

No caso de os abatedouros lavarem e/ou descarnarem e/ou salgarem o0s

couros, despejos especificos dessas operacdes serdo incorporados aos efluentes

liguidos dessas unidades. Extravasamentos de salmouras, por exemplo, podem

contribuir com uma carga poluente de cerca de 1,5 kg DBOs/t peso vivo. (BARRETO,

2004).
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2.2.1.1 Processos auxiliares e de utilidades

Algumas fontes secundarias de efluentes liquidos apresentam volumes
pequenos e mais esporadicos em relacdo aos efluentes industriais principais. Como
exemplos dessas fontes secundarias podem ser citadas: 4gua de lavagem de gases
das caldeiras, descartada periodicamente (contendo sais, fuligem e eventuais
substancias organicas da combustdo); aguas de resfriamento, de circuitos abertos
ou eventuais purgas de circuitos fechados (contendo sais, biocidas e outros
compostos); aguas de lavagens de outras areas, além das produtivas — oficinas de
manutencdo e salas de compressores (que podem conter Oleos e graxas
lubrificantes, solventes, metais, etc.), almoxarifados e areas de armazenamento (que
podem conter produtos quimicos diversos, de vazamentos ou derramamentos
acidentais); esgotos sanitarios ou domésticos, provenientes das areas
administrativas, vestiarios e refeitorios (CHERNICHARO,1997).

2.2.2 Tratamento dos efluentes liquidos

Como toda industria, os abatedouros necessitam tratar seus efluentes,
procurando garantir a adequacgao aos padrdes previstos pela legislacdo (Resolugao
n° 357/05 e 397/08 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA -, que trata
dos limites das concentracdes nos efluentes e nos corpos receptores em funcdo de
sua classe). No Rio Grande do Sul, as concentracdes de DBOs e DQO variam
inversamente com a carga organica, conforme Resolucdo n° 128/2006 do Conselho
Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA/RS). Assim, quanto maiores as cargas
organicas, menores sdo as concentracbes permitidas para lancamento.
Considerando que os efluentes liquidos produzidos nas unidades industriais de
abate de animais caracterizam-se por sua elevada carga em matéria organica
biodegradavel, sua remocédo podera efetuar-se biologicamente. Os processos de
tratamento biol6gico tém como principio utilizar a matéria organica dissolvida ou em

suspensao como substrato para microorganismos tais como bactérias, fungos e
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protozoarios, que a transformam em gases, dgua e novos microorganismos. Os
principais processos bioldgicos séo:

a) oxidacao bioldgica - aerdbia (processo de lodos ativados, filtros biolégicos,
entre outros) ou anaerébia (reatores anaerobios de fluxo ascendente, lagoas
anaerobias, filtros anaerobios, entre outros);

b) digestédo do lodo - aerdbia e anaerdbia (fossa séptica).

Outros processos constituem novas tecnologias, podendo-se citar: filtracdo
rapida, adsorcéo, eletrodialise, troca ibnica e osmose inversa.A limitacdo da escolha
do processo ficara por conta da disponibilidade de area, custos de construcdo e
operacao e padrbes de lancamento previstos.

Em funcdo das caracteristicas dessas &guas residuarias e consequentes
problemas associados ao seu langamento, além da inexisténcia de tecnologia para o
tratamento das aguas residuarias provenientes de estruturas tipicas de pequeno
porte, torna-se fundamental o estudo de tecnologias de tratamento, adequando-o as
caracteristicas regionais. Segundo Ghandi (2005), as principais tecnologias
aplicadas em sistemas de tratamento e de reuso sdo lagoas de estabilizacédo: lagoas
anaerobias, lagoas aerobias aeradas ou nao aeradas, lagoas facultativas aeradas ou
ndo aeradas, lagoas de maturacdo; filtros biolégicos: anaerdbios e aerdbios aerados
ou ndo aerados; lodos ativados; nitrificagdo biologica; desnitrificacdo bioldgica;
coagulacéo, floculagcéo, sedimentacado; recarbonatacéo ou recarbonetacao; filtracao;
arraste de amoénia com ar (amonia stripping); cloragéo ao breakpoint; ozonizacao;
adsorcdo em carvao ativado; troca idnica; separacdo por membranas: osmose
reversa, nanofiltragdo, ultrafiltracdo, microfiltracdo, permeagédo gasosa, difuséo

gasosa, pervaporacao; eletrodialise.

A lagoa de estabilizacdo constitui um método difundido no tratamento de
despejos que apresentam grande variabilidade de matéria organica. Dentre suas
vantagens, podem-se citar o baixo custo de manutencéo, operagao e a capacidade
de trabalhar com sobrecargas hidraulica e orgéanica. A necessidade de grandes
areas para a implantacdo € o que, por vezes, torna esse sistema uma opcao
desvantajosa. Assim, embora exista facilidade de sua implantacdo, faz-se
necesséria uma avaliagdo mais profunda de seu desempenho.

Outra hipotese conforme Vedana et al (1999) e Tamanini (2006) sdo os

processamentos quimicos a custa da adicdo de reagentes quimicos. A digestao
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anaerobia é um processo de tratamento bioldgico aplicavel a efluente bastante
concentrado em matéria organica e leva a producdo de biogas convertido em
energia elétrica e térmica, efetuada na auséncia de oxigénio. Além disso, origina um
efluente que devera ser sujeito a depuracdo mais profunda, devido a presenca de

matéria sélida finamente dividida e de carga organica ainda elevada.

Segundo Von Sperling (1996) o tratamento de efluentes pode variar de
empresa para empresa, mas um sistema de tratamento tipico do setor segue
algumas etapas. Em primeiro lugar, é feita a separacao ou segregacao dos efluentes
liguidos em duas linhas principais: linha “verde”, que recebe principalmente os
efluentes gerados na recepcao dos animais, nos currais, na conducédo para o abate/
“seringa”, nas areas de lavagem dos caminhdes, na bucharia e na triparia; e linha
“vermelha”, cujos contribuintes principais sao os efluentes gerados no abate, no
processamento da carne e das visceras, incluidas as operacdes de desossa, cortes
e de graxaria, caso ocorram na unidade industrial.

Apo6s uma avaliagdo técnico-econdémica das vérias categorias de tratamento
serdo escolhidos em caso de equivaléncia meritéria, os tratamentos biol6gicos
naturais. Mas, qualquer que seja a categoria eleita, os tratamentos aplicaveis aos
efluentes sao classificados e definidos por Chernicharo (1997) e Vedana et al (1999)

em:tratamento preliminar, primario, de equalizacédo e tratamento secundario.

Tratamento preliminar: remoc¢éao de solidos grosseiros, gorduras e areias;

Tratamento primario: para remocao de solidos grosseiros, suspensos sedimentaveis

e flotaveis, principalmente por acéo fisico-mecanica. Geralmente empregam-se 0s
seguintes equipamentos: grades, peneiras e esterqueiras/estrumeiras (estas, na
linha “verde”, em unidades com abate), para remocao de sélidos grosseiros; na
sequéncia, caixas de gordura (com ou sem aeracao) e/ou flotadores, para remocéao
de gordura e outros solidos flotaveis; em seguida, sedimentadores, peneiras
(estéticas, rotativas ou vibratorias) e flotadores (ar dissolvido ou eletroflotacéo), para
remocao de soélidos sedimentéveis, em suspensdo e emulsionados - solidos mais
finos ou menores. O tratamento primario é realizado para a linha “verde” e para a

linha “vermelha”, separadamente;

Equalizacdo: realizada em um tanque de volume e configuracdo adequadamente

definidos, com vazdo de saida constante e com precaucbes para minimizar a
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sedimentacdo de eventuais sélidos em suspensdo, por meio de dispositivos de
mistura. Permite absorver variacdes significativas de vazdes e de cargas poluentes
dos efluentes liquidos a serem tratados, atenuando picos de carga para a estacao
de tratamento. Isso facilita a operacdo da estacdo e permite otimiza-la, contribuindo
para atingir os parametros finais desejados nos efluentes liquidos tratados. Nos
abatedouros, a equalizacdo é feita reunindo-se os efluentes das linhas “verde” e
“vermelha” que, ap0s seu tratamento primario, seguem para a continuidade do

tratamento;

Tratamento secundario: adotado para remocdo de sdlidos coloidais, dissolvidos e

emulsionados, principalmente por acdo biolégica, devido a caracteristica
biodegradavel do conteudo remanescente dos efluentes do tratamento primario.
Nesta etapa, ha énfase nas lagoas de estabilizacdo, especialmente as anaerdbias.
Assim, como possibilidades de processos biolégicos anaerdbios, podem-se citar as
lagoas anaerdbias (bastante utilizadas), processos anaerébios de contato, filtros
anaerobios e digestores anaerobios de fluxo ascendente. Em relacdo a processos
bioldgicos aerdbios, é possivel usar processos aerobios de filme (filtros biolégicos e
biodiscos) e processos aerdbios de biomassa dispersa (lodos ativados -
convencionais e de aeracdo prolongada - que incluem os valos de oxidacgao).
Também é bastante comum observar o uso de lagoas fotossintéticas na seqiéncia
do tratamento com lagoas anaerobias. E possivel usar, ainda, tratamento anaerébio

seguido de aerdbio.

Tratamento tercidrio: Se necessario, em funcdo de exigéncias técnicas e legais

locais, esse tratamento é realizado como “polimento” final dos efluentes liquidos
provenientes do tratamento secundario, promovendo remoc¢do suplementar de
sélidos, de nutrientes (nitrogénio, fosforo) e de organismos patogénicos. Podem ser
utilizados sistemas associados de nitrificacdo-desnitrificacdo, filtros e sistemas
biol6gicos ou fisico-quimicos (ex.: uso de coagulantes para remocdo de fésforo).
Quando ha graxaria anexa ao abatedouro, é possivel ter variacées, como tratamento
primario individualizado e posterior mistura de seus efluentes primarios no tanque de
equalizacao geral da unidade; mistura do efluente bruto da graxaria aos efluentes da

linha “vermelha”, na entrada de seu tratamento primario, entre outras.
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2.2.3 Efluentes solidos

Muitos residuos de abatedouros podem causar problemas ambientais graves
se nao forem gerenciados adequadamente. A maioria é altamente putrescivel e, por
exemplo, pode causar odores se ndo processada rapidamente nas graxarias anexas
ou removida adequadamente das fontes geradoras no prazo maximo de um dia,
para processamento adequado por terceiros, confirma Pardi (1996).

Animais mortos e carcacas condenadas devem ser dispostos ou tratados de
forma a garantir a destruicdo de todos os organismos patogénicos. Todos os
materiais ou partes dos animais que possam conter ou ter contato com partes
condenadas pela inspecdo sanitaria sdo consideradas de alto risco e devem ser
processadas em graxarias inspecionadas e autorizadas, para garantia dos
processos que levam a esterilizacdo destes materiais.

Conforme Pacheco (2006), o gerenciamento desses residuos pode ser critico,
principalmente para pequenas empresas, que carecem de recursos e onde o
processamento interno dos residuos, ndo raro, é inviavel. Algumas quantidades

médias de residuos gerados podem ser vistas na tabela 2.4.

Tabela 2.4 — Quantidades médias dos principais residuos gerados em abatedouros

de bovinos.

Residuos (origem) Quantidade (kg/cabecga, bovino de
250 kg de peso vivo)

Esterco (currais) 4,5

Material ndo comestivel para graxaria 95

(ossos, gordura, condenacdes, etc.)
Conteudo estomacal e intestinal 20 -25

Sangue (abate) 15 -20

Fontes: CETESB, 2008.
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Alguns residuos solidos gerados nas operacfes auxiliares e de utilidades,
segundo Pohlmann (2004), também precisam ser considerados e adequadamente
gerenciados para minimizar seus possiveis impactos ambientais. Dentre esses
restos, podem estar: residuos da estacdo de tratamento de agua como lodos,
material retido em filtros, eventuais materiais filtrantes e resinas de troca ionica;
residuos da estacao de tratamento de efluentes liquidos tais como material retido por
gradeamento e peneiramento, material flotado (gorduras/escumas), material
sedimentado — lodos diversos;

Cinzas das caldeiras; residuos de manutencéo: solventes e 6leos lubrificantes
usados, residuos de tintas, metais e sucatas metdlicas, limpas ou contaminadas com
solventes/Gleos/graxas/tintas, tais como estopas, panos, papéis,e outros:
embalagens, insumos e produtos danificados ou rejeitados das éareas de
almoxarifado e expedicao.

No caso de graxarias anexas aos matadouros, estas praticamente ndo geram
residuos solidos em seus processos produtivos, alega Pacheco (2006). Eventuais
perdas residuais sdo reincorporadas no processo (reuso interno); algumas
embalagens de produtos da graxaria e de insumos auxiliares podem ser
consideradas como residuos sdlidos. Quanto aos residuos de operacdes auxiliares e
de utilidades, citados acima, as graxarias anexas normalmente compartilham dessas
operacOes instaladas para o0s matadouros, dando apenas sua parcela de
contribuicdo na geracao de residuos dessas unidades.

O manejo, armazenamento e a disposicdo inadequados, tanto dos residuos
principais da producdo, quanto destes residuos secundarios — por exemplo, em
areas descobertas e/ou sobre o solo sem protecdo e/ou sem dispositivos de
contencdo de liquidos — podem contaminar o solo e as aguas superficiais e
subterraneas, tornando-os impréprios para qualquer uso, bem como gerar problemas

de saude publica.

2.3 Graxaria

De acordo com Pacheco (2006), a Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria (EMBRAPA) estima que a producédo brasileira de sebo/gordura animal
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industrial proveniente de bovinos € de 1.382.472 t/ano e de farinhas de carne e
0ssos 1.893.528 t/ano.

Os residuos de origem animal (ROA) tais como 0ssos, aparas de tecidos
adiposos e musculares, 6rgaos e glandulas, sangue e residuos de carcacas apés
desossa, algumas vezes mencionados como subprodutos do descarne sao
conhecidos tradicionalmente por graxaria, que pode ser independente ou integrada a
matadouros.

A funcao basica da graxaria é processar os residuos e pode ser realizada por
duas vias: a Umida e a seca. O processo por via Umida gera efluente liquido com alta
carga organica, tornando-se um caminho ndo muito interessante atualmente. A via
seca € a mais usual e consiste no aquecimento do material graxo sozinho, podendo
ser batelada ou continuo. A diferenca entre os processos por batelada e o continuo
reside apenas na forma de realizar a digestdo da matéria-prima, pois o restante das
operacdes € muito semelhante. Os principais poluentes gerados pela via seca sao
0S gases e vapores ndo condensaveis, com odores indesejaveis. O odor
desagradavel é a forma de poluicdo que mais diretamente impacta o ser humano,
convertendo-se num problema de dificil conducdo quando incomoda as pessoas,
interferindo em seu bem-estar.

As fontes concretas de emisséo de substancias odorantes centram-se ao
redor dos seguintes pontos: area de descarga, onde as carcacas sao transferidas
para os silos de armazenamento (pulmdes). Normalmente, as concentracfes de
odores nessa area sao relativamente baixas; processos de coccdo (digestdo) em
que as carcagas sdo reduzidas e aquecidas com vapor normalmente indireto para
liberar o material graxo. Esta etapa produz a maior concentracdo de substancias
odoriferas; processos de armazenamento do sebo, que produz odores moderados,

especialmente no ciclo de carga de silos vazios.

2.3.1 Métodos de controle e tratamento de odores nas graxarias

O principal poluente de uma graxaria é o odor afirma Pacheco (2006). N&o é
toxico, porém, incémodo, levando muitas vezes a restricbes de funcionamento da

atividade industrial. Os odores provenientes das graxarias sao gerados basicamente
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em trés momentos: na recep¢do e armazenamento da matéria-prima; no processo
de digestdo dos residuos e no processo de transformacdo da massa sélida protéica
em farinhas de origem animal (FOA). Portanto, devem receber controles por meio de
mecanismos muito bem estabelecidos e projetados.

Barros (2007) recomenda para os gases e vapores odoriferos serem tratados,

devem ser captados por sistemas de exaustdo e adequados aos requisitos de
tratamentos de cada projeto de planta fisica do abatedouro. As técnicas de controle
de odores mais usuais sdo a condensacéao, a absorcao, a adsor¢do e a incineracao
(pés-queimador). Ha& também a biofiltracdo, que se apresenta como solucdo bem
interessante. Na maioria dos casos, a solucdo utilizada é a combinacédo de varios
métodos, preconiza Barros (2007).
Incinerac&o: E o método mais efetivo para a remocéo dos odores indesejaveis dos
processos de uma graxaria, podendo ser utilizada sozinha ou acoplada a outros
equipamentos. A incineracdo deve ocorrer de forma total, pois oxidacdes parciais
podem gerar compostos odoriferos iguais ou piores aos participantes da corrente de
entrada do equipamento, afirma SELL (1992).

Conforme DANIELSON (1973) a temperatura de trabalho e tempo de
residéncia devem ser de, no minimo, 750°C e 0,5 segundos, respectivamente. Um
dos problemas da incineracdo € o alto consumo de combustivel devido ao grande
volume de gases a serem tratados.

Condensacao: Os condensadores sao utilizados para separar a agua dos gases nao

condensaveis, diminuindo a carga do sistema de tratamento. E comum que muitas
substancias odoriferas sejam condensadas com agua ou até mesmo dissolvidas
nesta. Basicamente, os tipos de condensadores utilizados sdo o de contato e o de
superficie, e a escolha entre um ou outro se da pela avaliacdo das vantagens e
desvantagens que cada sistema pode oferecer.

O condensador de contato apresenta uma taxa de remogao de odor maior
que o de superficie, chegando algumas vezes a 90% de reducao, além de ser mais
flexivel, de simples operacdo e de manutencédo mais facil. Apesar de o condensador
de contato apresentar custo de instalacdo menor do que o de superficie, 0s custos
de operagdo sdo maiores podendo gerar de 10 a 20 vezes mais efluente liquido
afirma Oliveira et al (1990).

De qualquer forma, os condensadores isoladamente ndo removem de modo

adequado os compostos odoriferos de uma graxaria. S80 convenientes como pré-
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tratamento, sendo 0s compostos ndo condensaveis e insoliveis em &agua
direcionados para outros equipamentos. A combinacdo mais comum é a associacao

de condensadores com pés-queimadores (incineradores de gases).

Absorcéo: Absorcéo, ou lavagem de gases € um procedimento muito difundido nas
graxarias para tratamento dos gases efluentes. Podem trazer vantagens econémicas
em relacdo a incineracdo, sobretudo quando se trata de grandes vazdes de gas
saturado com umidade e quando concentracdes relativamente baixas de
substancias odoriferas limitam o uso de lavadores quimicos devido a dificuldade de
se obter adequado tempo de contato liquido-gas. Diz OLIVEIRA et al,(1990), esse
problema pode ser contornado misturando-se os efluentes gasosos do digestor com
0S gases de exaustédo do percolador — tipo de filtro em aco utilizado para separar a
borra sélida protéica do sebo — e da ventilagdo da planta.

Tal procedimento, no entanto, ira gerar maior volume gasoso a ser tratado e,
consequentemente, maior volume de efluente liquido. Os lavadores devem ser
projetados para propiciar um contato perfeito entre as substancias odoriferas e o
liquido de lavagem, favorecendo adequada difusdo e rea¢cfes quimicas. Colunas de
pratos com borbulhadores, torres de enchimento, camaras de spray e lavadores

“venturi” sdo os equipamentos mais utilizados na absorgéo.

Adsorcédo: Adsorcao € a concentracdo de um soluto na superficie de um sélido. Este
fendbmeno ocorre quando uma superficie € colocada em contato com uma solucéo.
Uma camada de moléculas de soluto se acumula na superficie do sélido devido a
um desbalanco de forgas na superficie. No interior do solido, as moléculas estédo
completamente rodeadas por moléculas similares e, portanto, sujeitas a forcas
balanceadas. As moléculas da superficie estdo sujeitas a forcas ndo balanceadas.
Como estas forcas residuais sao suficientemente fortes, elas podem aprisionar
moléculas de um soluto com o qual o sélido € mantido em contato. Este fenébmeno é
chamado adsorcao fisica (ou de van der Waals). O soélido € denominado adsorvente
e o0 soluto que esta sendo adsorvido € o adsorbato.

Grande parte dos gases, oriundos dos digestores e equipamentos anteriores
e posteriores destes, podem ser tratados por adsorcdo em carvao ativado.

Equipamentos de adsorcdo ndo podem ser utilizados em graxarias sem antes se
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pré-tratarem o0s gases, retirando o material, umidade e adequando a temperatura,
pois esses fatores prejudicam o processo, diminuindo a eficiéncia.

Danielson (1973) recomenda que o carvao ativado deva ser de alta qualidade,
adsorvendo cerca de 10% a 25% de sua massa antes do ponto de saturacdo. A
regeneracao do carvao ativado € a maior dificuldade desse processo de tratamento,
sendo sua periodicidade fator importante de viabilidade. Normalmente, a frequéncia
de regeneracdo depende basicamente de trés fatores: concentracdo dos gases
odoriferos; qualidade do adsorvente e tipo de compostos que serdo adsorvidos.

Biofiltracdo: Os biofiltros s&@o grandes leitos de meio poroso que adsorvem
compostos gasosos odoriferos, reduzindo-os, por agcdo microbiana aerdbia, a nao
odorosos. Dois tipos basicos de meio filtrantes podem ser encontrados: aqueles
constituidos por composto orgénico, como turfa, urze ou outro meio fibroso; e
agueles constituidos por solos especiais.

Para se obter um bom resultado em relagdo a ndo-geracdo de odores, diz
Oliveira et al. (1990) que, além de um adequado sistema de tratamentos de
efluentes, algumas medidas podem ser tomadas tais como:

a) matéria-prima: trabalhar com material em bom estado de conservacao;

b) recebimento: é importante 0 manuseio adequado, fazendo com que os ROA
sejam processados 0 mais prontamente possivel. Apos cada periodo de trabalho, é
importante promover a limpeza dos recipientes e trituradores, pois restos de tecidos
organicos podem entrar em decomposicdo gerando odor tipico de carnica, além de
atrair varios insetos e roedores;

c) limpeza: a unidade deve ser constantemente limpa e higienizada para evitar
acumulo de material putrescivel em equipamentos, paredes, cantos e patios de
circulacao;

d) controle do processo: nos digestores devem-se evitar descontroles de processo
como picos de superaquecimento, que ocasionam destruicdo térmica dos tecidos
carneos, com a consequente geracao de odores caracteristicos;

e) equipamentos: o0s equipamentos de tratamento de efluentes devem ser
corretamente dimensionados, operados e selados para evitar sobrecargas e

vazamentos;
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f) coletores de gases e vapores: projetar coletores de gases e vapores em todas as
areas onde possa ocorrer emissao de odores, de tal forma que sejam coletados e
carreados para o sistema de tratamento especifico;

g) processo de digestdo: quando possivel, promover a mudanca da digestdo térmica
de batelada para continua. Essa mudanca permite maior controle da digestdo e
confinamento dos gases formados no processo;

h) manutencdo preventiva: seguir um plano de manutencdo preventiva,
principalmente em equipamentos de controle de processos e nos que sofrem maior
esforco de operacéo;

i) layout de producao: estudar o layout de producao, principalmente em plantas com
digestédo por batelada, de tal forma que se obtenha a melhor circulacdo de matéria-
prima e material em processamento.

A producdo e o processamento de residuos animais integram um ciclo
continuo, considerado um dos mais eficientes e completos sistemas de reciclagem
da industria de alimentos. Cada animal sacrificado gera em torno de 25% de
produtos ndo-comestiveis (visceras, 0ssos, pele), que precisam ser tratados
adequadamente para que esse ciclo tenha continuidade. Praticamente 100% desse
material podem ser transformados, logo apés o abate, em produtos ambientalmente

seguros e com valor agregado.

2.3.2 Emissdes atmosféricas e odores

Nos abatedouros, em geral, os poluentes atmosféricos sdo gerados pela
queima de combustiveis nas caldeiras que produzem vapor para 0S Processos
produtivos - seja para as operacOes de abate ou para as graxarias, caso estejam
anexas aos abatedouros. Nesse caso, 0xidos de enxofre e de nitrogénio e material
particulado sdo os principais poluentes a considerar. Ha, também, o potencial de
liberacdo de gases refrigerantes dos sistemas de refrigeracdo que servem as
camaras frias, devido a perdas fugitivas ou acidentais. Gases a base de CFCs
(cloro-fluor-carbonos) séo prejudiciais a camada de ozénio da atmosfera.

Um problema que pode ser muito sério para os abatedouros é o odor ou a
emissao de substancias odoriferas - gas sulfidrico (H,S) e varias outras substancias



44

contendo enxofre (como as mercaptanas) - bem como diversos compostos organicos
volateis (COVs). As operacfes dessas industrias envolvem a geracdo e 0 manuseio
de materiais altamente putresciveis e a origem dessas substancias esta
principalmente no gerenciamento inadequado desses materiais, incluindo o dos
efluentes liquidos industriais. Um exemplo disso sdo os sistemas de tratamento de
efluentes inadequados e/ou com dimensionamento incompativel com as cargas a
serem tratadas e/ou mal operados (com choques de carga, operacdo deficiente,
etc.), certamente gerardo substancias odoriferas em quantidades muito superiores
aguelas ja geradas em condi¢des controladas e adequadas de operacgao.

O manuseio incorreto dos varios residuos solidos gerados (materiais para
graxarias, esterco, conteldos estomacais e intestinais, lodo das estacbes de
tratamento de efluentes, etc. e do sangue), o que normalmente envolve
acondicionamento inadequado e/ou tempo excessivo entre sua geracao e sua
destinacdo ou processamento, acarreta a formacéo e emisséo de varias substancias
odoriferas. Além do manuseio e eventual armazenagem da matéria-prima, conforme
(Pacheco, 2006) o proprio processo de cozimento ou digestdo do material € uma

fonte significativa de substancias responséaveis por odor.

2.4 Impactos ambientais

Para Dias (1999), os principais impactos ambientais negativos estao
relacionados com a geracdo de efluentes liquidos que podem provocar a
contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas, além de gerar odor
indesejavel na decomposicado da matéria organica.

Pode-se destacar também a contaminagdo atmosférica causada por odores
desagradaveis provenientes dos residuos gerados e poluicdo sonora que ocorre nas
diversas unidades, principalmente nos currais e abastecimento de animais
(descarregamento), area de abate e nas areas de processos mecanizados.

O lancamento de despejos organicos pode causar dois tipos de influéncias
quimicas nocivas sobre o ambiente e 0s organismos: primeiro, o efeito direto, toxico;
segundo, a influéncia indireta, pela criacdo de condi¢cdes anaerdbias ou pelo menos,

de deficiéncia de oxigénio livre. Por qualquer dos dois caminhos e geralmente por
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ambos, simultaneamente, a poluicdo organica pode alterar as caracteristicas do ciclo
biodindmico de uma massa de agua. Por outro lado, a poluicdo organica pode
constituir fonte de compostos micronutrientes, essenciais a certos tipos de
microorganismos aquaticos. A poluicdo ocorre largamente para o enriguecimento,
em matéria organica, das aguas receptoras. Essa contribuicdo varia, quantitativa e
qualitativamente, de acordo com a proveniéncia dos despejos.

Os danos causados pela redugéo do oxigénio dissolvido e provocados pela
presenca dos compostos organicos na agua sao de maior extensdo. Essa reducéo é
resultado da atividade dos organismos de respiracdo aerdbia que, continuamente,
utiizam-se dos materiais organicos como fonte de alimentos oxidando-os, na
respiragao, a fim de liberar a energia neles contida, consumindo, com isso, O

oxigénio dissolvido.

Quando a disposicdo dos despejos ocorre no solo, ha carreamento de
impurezas por infiltracdo, podendo causar a poluicdo dos mananciais subterraneos.
Esse tipo de disposicdo ocorre com o langcamento direto sem qualquer tratamento
preliminar do efluente ou utilizando-o como forma de pdés-tratamento, como ocorre
em diversos matadouros. A partir de seus estudos, Pohlmann (2004) afirma que
esse tipo de disposicdo pode comprometer a permeabilidade do solo, devido a alta
concentracdo de sélidos suspensos presentes nesse tipo de efluente e a atividade

intensa dos microorganismos.

2.5 Gestao ambiental

A Gestdo Ambiental € definida por Donaire (1999) como o conjunto de
medidas e procedimentos bem definidos e adequadamente aplicados que visam a
reduzir e controlar os impactos introduzidos por um empreendimento sobre o meio
ambiente. O ciclo de atuagcdo da Gestdo Ambiental deve cobrir desde a fase de
concepcdo do projeto até a eliminacdo efetiva dos residuos gerados pelo
empreendimento. Visa, também, a ordenar as atividades humanas para que estas

originem o menor impacto possivel sobre 0 meio. Essa ordem vai desde a escolha
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das melhores técnicas até o cumprimento da legislacdo e a alocacdo correta de
recursos humanos e financeiros.

A relagao entre meio ambiente e desenvolvimento econémico, segundo Veras
(2006), deixou de ser vista como conflitante para ser alcangada uma parceria, pela
qual o crescimento econdmico deve perseguir a conservacao dos recursos naturais.
O surgimento de regulamentacdo governamental, pressées das Organizacbes Nao
Governamentais - ONGs e da maior conscientizagdo global dos consumidores,
obrigaram as empresas a modificar sua posicao quanto as questdes ambientais. Em
um primeiro momento, as empresas mudaram para se enquadrar na legislacdo, mas
a imagem ecologicamente correta € vista também pelas empresas como uma
estratégia de competitividade.

Segundo Harrington (2001), as empresas industriais que procuram se manter
competitivas ou mesmo sobreviver e se ajustar a um ambiente de negdcios
turbulento e imprevisivel percebem cada vez mais que, diante das questdes
ambientais, sdo exigidas novas posturas, num processo de renovacao continua, seja
na maneira de operar seus negocios, seja em suas organizacdes. Nesse sentido, as
empresas industriais estdo desenvolvendo novas formas de lidar com os problemas
ambientais, mediante mecanismos de auto-regulacdo ou por meio de uma gestao
ambiental pro-ativa.

Uma relagcdo mais estreita foi estabelecida pelos limites dos sistemas (natural
e econdbmico), comecando ai o entendimento da importancia do meio ambiente nas
questbes empresariais. Merico (2002) enfatiza que a gestdo ambiental envolve a
passagem do pensamento mecanicista para o pensamento sistémico e um aspecto
essencial dessa mudanca € que a percepc¢ao do mundo como maquina cede lugar a
do mundo como sistema vivo. Essa mudanca diz respeito a concepcao que temos da
natureza, do organismo humano, da sociedade e, portanto, também de uma
organizacdo de negocios. As empresas Sao organismos Vivos, cuja compreensao

nao é possivel apenas pelo prisma econémico.

Além de cobrir desde a fase de concepcao do projeto até a eliminacado dos
residuos gerados pelo empreendimento, a gestdo ambiental deve assegurar a
melhoria continua das condi¢cdes de seguranca, higiene e saude ocupacional de
todos os seus empregados e um bom relacionamento com os segmentos da

sociedade envolvidos com a empresa. Sua implantagcdo requer comprometimento,
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principalmente da conscientizacdo da alta administracéo, pois € ela que dara todo o
suporte. Para ter um sistema de gestdo ambiental numa empresa, nao é
precisamente necessario certificacdo. Modelos podem ser utilizados e adaptados a

uma metodologia propria, que atenda aos requisitos da legislacao.

E cada vez mais evidente que o desenvolvimento econémico e o controle da
degradacédo dos recursos ambientais dependem de nossa propria forma de encarar
0 mundo e de agir. Por outro lado, Porter (1999) entende que, nas organizagbes
produtivas, verificam-se os efeitos mais contundentes do mau desenvolvimento
econdbmico e da degradacdo ambiental, com o agravante de que é exatamente |4,
nas organizacdes, que estdo os dados mais atualizados e as informacfes mais
confiaveis e em volume suficiente para dar suporte ao planejamento do uso dos

recursos ambientais.

A Norma Brasileira (NBR) ISO (International Standardization Organization)
14000 Sistema de Gestdo Ambiental — Especificacdo e diretrizes para uso - explica
0s requisitos de tal sistema de gestdo ambiental. Essa norma foi redigida de forma a
aplicar-se a todos os tipos e portes de organizagdes e para adequar-se a diferentes
condi¢des geogréaficas. O modelo de Planejar — Desenvolver - Checar - Agir (PDCA)
é finalizado por uma espiral indicando o processo de melhoria continua. A base

desta abordagem é representada na figura 2.2
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Melhoria Continua

Analise Critica pela Pﬂl"ifﬂ
Administracao Ambiental

Planejamento

Acéo Corretiva / / Implementacio e
Operacao

// Verificacao e

Figura 2.2 — Modelo de Sistema de Gestdo Ambiental NBR ISO 14000 (ABNT,
1996).

2.5.1. Principios de gestao ambiental

Gestdo Ambiental € o comprometimento das empresas com a politica de meio
ambiente, expressa em planos, programas e procedimentos especificos, visando a
melhoria continua do seu desempenho (DONAIRE, 1999).

Segundo Valle (2005), esse processo deve ser monitorado por empresas
comprometidas com a implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental:

a) Onde estamos? A realizacdo de uma primeira avaliacdo ambiental permitira que a
empresa responda a esta questao;

b) Onde queremos chegar? A politica de meio ambiente da empresa € seu “termo de
compromisso”;

c) Como chegar 1a? A implementacao de planos de acdo e de programas de gestao
especificos, associados ao treinamento e a conscientizacdo dos empregados
possibilita @ empresa a conquista de objetivos e metas ambientais.

Para Andrade et al (2000), a prioridade na organizacao é reconhecer a gestao

do ambiente como fator determinante do desenvolvimento sustentavel, visando a
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gestdo ambiental integrada com as politicas, programas e procedimentos,
conduzindo as atividades de modo ambientalmente seguro.

O mercado globalizado exige a padronizacdo das organizacdes, por meio de
sua certificacdo em normas internacionalmente reconhecidas, como as séries ISO
(International Standardization Organization). Tais padrdes podem estar ligados a
qualidade dos processos e produtos (ISO 9000), a gestdo do meio ambiente (ISO
14000), ou a prevencdo de acidentes e doencas ocupacionais, como parte
integrante da cultura organizacional. Mas é importante lembrar que tais normas sédo
apenas niveladoras, atingindo basicamente as empresas interessadas em participar
do mercado mundial, o que ndo garante um diferencial competitivo a médio e longo
prazo.

Na outra ponta estdo, principalmente, empresas de pequeno e médio porte
gue transacionam seus produtos somente no mercado interno, ndo necessitando se
enquadrarem nas normas internacionais e, muitas vezes, mantendo uma postura
reativa quanto a sua adequacéo as regulamentacoes e leis governamentais.

Um caminho viavel seria, entdo, a inovacao, pois, continuamente, descobrem-
se solucbes inovadoras para pressdes de todos os tipos, como as impostas por
concorrentes e clientes, as quais resultam em saltos tecnoldgicos consideraveis para
as empresas. Entdo, por que ndo adotar a mesma postura quanto aos problemas
ambientais? Para tanto, é preciso que a cultura das organizagfes, quanto a inércia
no cumprimento da legislacdo ambiental, seja alterada por meio da inovacéo. Nesse
sentido, Porter (1997) complementa com o seguinte: A inovacdo em resposta a
regulamentacdo ambiental € passivel de enquadramento em duas grandes
categorias. A primeira € a das novas tecnologias e abordagens que minimizam o
custo do tratamento da poluicdo, quando existente. A chave para essas abordagens
geralmente reside na captacdo dos recursos incorporados na poluicdo e na sua
conversao em algo de valor.

O segundo tipo de inovagdo, muito mais interessante e importante, ataca as
causas basicas da poluicéo a partir da melhoria da produtividade dos recursos. Suas
consequUéncias assumem muitas formas, incluindo a utilizacdo mais eficiente de
insumos especificos e o aumento do rendimento e a melhoria dos produtos. Para
que isso ocorra e, de preferéncia, o segundo tipo de inovagdo mencionado por
Porter (1997), é preciso que 0s problemas ambientais sejam vistos como

oportunidades reais de melhoria, tratados de acordo com as definicées estratégicas
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da empresa. Assim, as inovacfes ambientais permitirdo que as empresas utilizem
varios tipos de insumo de forma mais produtiva, o0 que compensaria 0S custos
aplicados na melhoria ambiental. Em ultima analise, o aumento da produtividade dos
recursos, além de ndo comprometer a capacidade financeira da empresa, tendera a
aumentar a sua competitividade.

Atender ao presente e gerar respostas estanques passou a ndo ser suficiente;
olhar o futuro, horizontalizar a analise e planejar corporativamente € o caminho
natural para as organizagdes atingirem a sustentabilidade no longo prazo. As boas
praticas de engenharia e gestdo devem ser empregadas no intuito de utilizar as
melhores técnicas existentes para o bom convivio entre os abatedouros e a

sociedade.

2.5.2 Vantagens da gestdo ambiental

Uma empresa que adota as boas praticas ambientais contidas nos Sistemas
de Gestdo Ambiental empresarial tem, em seu quadro, profissionais esclarecidos e
envolvidos com a questdo ambiental. Um profissional consciente ambientalmente
compreende que poluicdo €, na maioria das vezes, deficiéncia do processo
produtivo, gerado pelas perdas de matéria-prima, de energia e de outros insumos.
Isso significa, em dltima andlise, prejuizo em dose tripla: agride a qualidade de vida,
gera custos oriundos das perdas e penalidades e coloca em risco a imagem da
empresa. Evidentemente, as empresas que adotam as boas praticas ambientais sdo
bem sucedidas nas metas de prevencao e de melhoria continua identificando formas

de reducéo de custos, e oportunidades para atender um mercado crescente.

Lindner (2000) define o SGA como um conjunto de procedimentos para gerir
ou administrar uma empresa, de forma a obter o melhor relacionamento com o meio
ambiente. Logo, a implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental representa um
processo de mudanca comportamental e gerencial da organizagcdo, sendo
importante o envolvimento e comprometimento de todo o corpo funcional com a
natureza.

Para Lindner (2000), a evolucdo dos cuidados do setor produtivo passa por

trés estagios interligados e sucessivos:
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1° - Cumprimento das exigéncias legais e normativas;
2° - Integracao da funcao gerencial de controle ambiental ao processo produtivo;
3° - Gestdo ambiental: prevencado e diminuicdo de praticas poluidoras e impactantes

ao meio ambiente.

2.5.3 A reciclagem de residuos de origem animal: uma questao ambiental

O problema da destinacdo dos residuos de origem animal, pré e pOs-
processamento, a despeito da importancia que tem, recebe pouca atencéo por parte
das entidades de pesquisa e de regulamentacéo sanitaria e de meio ambiente. Muito
se publica a respeito da qualidade e preparacdo de alimentos e seus aspectos
gastrondmicos, econdmicos, sociais e culturais, mas quase nada esta escrito sobre
como tratar e dispor o0s residuos inevitaveis do processo, Seus perigos e
consequéncias de eventos associados.

O objetivo de uma boa gestdo ambiental é o de prever os problemas que
possam ocorrer e diminuir seus impactos. Além disso, deve manter uma equipe
atenta e bem preparada para intervir nos momentos criticos.

Algumas estimativas preconizam que 54% do boi sdo diretamente
consumidos pelo homem; o restante € classificado como produtos ndo comestiveis.
Conforme BELLAVER (2003), a Unido Européia produz mais de 10 milhfes de
toneladas por ano de matéria animal ndo consumivel diretamente pelo homem e o
Brasil, de 3 a 4 milhdes de toneladas.

Prandl et al. (1994) exemplificam as porgdes de subprodutos e o rendimento
das carcacas do abate de bovinos, conforme tabela 2.5.



Tabela 2.5 — PorcBes de subprodutos, carcaca e carne sem 0sso de
bovinos, em % do “peso vivo”.

Bovinos Novilhos
Subprodutos e residuos 49 40
Carcaca 51 60
Ossos, gorduras, tenddes e | 16 21
perda de agua
Carne sem 0sso0 35 39

Fonte: PRANDL et al., 1994.



3 METODOLOGIA

3.1 Generalidades da pesquisa

A pesquisa realizada é de natureza qualitativa. Com a finalidade de
oportunizar uma abordagem didatica da metodologia empregada no presente
estudo, nos préximos itens serdo definidos e apresentados alguns tépicos relativos a
delimitacdo metodoldgica do trabalho.

A classificacdo da pesquisa desenvolvida baseia-se nas proposi¢des de Silva
e Menezes (2000), que estabelecem quatro maneiras de classificacdo de uma
pesquisa cientifica: quanto aos objetivos, quanto a forma de abordagem, quanto a
natureza, e quanto aos procedimentos adotados. Gil (1991) afirma que, embora as
pesquisas geralmente apontem para objetivos especificos, estas podem ser

classificadas em trés grupos: estudos exploratérios, descritivos e explicativos.

Quanto aos objetivos: 0 presente estudo situa-se na categoria de pesquisa
exploratdria, porque possibilita conhecer mais detalhadamente o problema a ser
investigado, visa a conhecer os fatos e fenbmenos relacionados ao tema, recuperar
as informacfes disponiveis e provocar o esclarecimento de uma situacdo para a
tomada de consciéncia, (GIL, 1991, p. 39).

Quanto a forma de abordagem: € uma pesquisa qualitativa, pois suas
caracteristicas principais coincidem com as recomendacdes de (GODOY, 1995,
p.58) acerca da pesquisa qualitativa. Considera o ambiente como fonte direta dos
dados e o pesquisador como instrumento chave; possui carater descritivo; o
processo é o foco principal de abordagem e nédo o resultado ou o produto; a andlise
dos dados foi realizada de forma intuitiva e indutivamente pelo pesquisador; nao
requereu 0 uso de técnicas e meétodos estatisticos; e, por fim, teve como
preocupagao maior a interpretacdo de fendmenos e a atribuicdo de resultados,
(GODOY, 1995).

Em relacdo a natureza, pode ser classificado, segundo Silva e Menezes

(2000) como pesquisa de campo por ser uma investigagcdo empirica realizada no



54

local onde ocorre ou ocorreu o fenbmeno ou que dispde de elementos para explica-
lo (VERGARA 2000).

Segundo a classificagdo proposta por GIL (1991, p. 68-70), quanto aos
procedimentos técnicos adotados, o presente estudo apresentou uma pesquisa
bibliografica, elaborada a partir de material j& publicado, constituido principalmente
de livros, artigos de periddicos e materiais disponibilizados na Internet.

A pesquisa de campo visou proporcionar um estudo acerca do modo como
vem sendo tratado o tema da pesquisa numa realidade prética, a fim de corroborar

os resultados obtidos a partir da pesquisa bibliografica.

3.1.1 Campo de acao

O estudo concentrou-se em trés abatedouros de bovinos em S&o Luiz
Gonzaga, municipio localizado na Regido das Missfes, no Noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul. O principal objetivo foi conhecer e analisar o sistema operacional
dos abatedouros, os procedimentos desde o recebimento dos animais, 0 processo
de abate, o encaminhamento dos subprodutos ndo comestiveis e demais residuos,
os tipos de tratamentos dados aos efluentes de cada um dos abatedouros e o grau
de percepcdo da responsabilidade ambiental das pessoas envolvidas na atividade.
As trinta e oito pessoas que trabalham nos abatedouros foram ouvidas em
entrevistas individuais. No primeiro momento, houve identificagdo e, em seguida,
foram feitas as perguntas, por meio de questionamentos fechados. Outro aspecto foi
verificar se o0s estabelecimentos exercem a gestdo ambiental em suas

administragdes.

3.1.2 Instrumentos e procedimentos para coleta dos dados

Os instrumentos adotados na coleta dos dados foram: garrafas de 1 litro para
acondicionar as amostras de aguas residuarias para analise laboratorial das

caracteristicas fisico-quimicas com o objetivo de verificar se atendem aos requisitos
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legais de emissfes. As coletas foram realizadas no mesmo dia em todos os
abatedouros em uma oportunidade. Em outra data coletou-se agua nos poc¢os
artesianos dos abatedouros, para isso, utilizaram-se frascos de vidro esterilizados.
Com camera fotografica digital, registraram-se imagens dos abatedouros e das
estacoes de tratamento dos efluentes. Durante o estudo dos abatedouros, os
proprietarios e funcionarios concederam entrevistas que foram registradas através
de gravagdo em gravador portatil. As entrevistas tinham por objetivo verificar o grau
de percepcdo da responsabilidade ambiental de todas as pessoas que estdo
diretamente envolvidas nos abatedouros. A coleta dos dados ocorreu nas visitas,
com permissdo e consentimento dos proprietarios, que também disponibilizaram
documentos para consultas a pesquisa. Além disso, também foram observadas e
analisadas as instalacdes. As pesquisas bibliograficas no Regulamento de Inspecao
Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), do Ministério da
Agricultura, nas normas e regulamentos da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado do Rio Grande do Sul e Secretaria Municipal da
Agricultura de S&o Luiz Gonzaga sobre as exigéncias legais para instalar um
abatedouro de bovinos, deram subsidios ao estudo. Analisaram-se também os
varios aspectos que envolvem e resultam nos efluentes que podem transformar-se
em impactos ambientais negativos.

Outros aspectos analisados foram: niumero de abates semanais, captacao e
consumo de agua durante o processo industrial, sistemas de tratamentos existentes,
aproveitamento dos subprodutos e destino final dos residuos liquidos, solidos e

gasosos.

3.1.3 Apresentacdo e analise dos dados

Entre as varidveis existentes, a que apresenta maior caréncia de
sistematizacdo de natureza metodoldgica € a referente a andlise e interpretacdo dos
dados. Como o estudo se vale de procedimentos de coleta de dados, o processo de
andlise e interpretacdo pode, naturalmente, envolver diferentes modelos de analise,
(GIL, 2002, p.141).
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Os dados coletados nas entrevistas realizadas com os proprietarios e demais
funcionérios dos abatedouros totalizando 38 pessoas, sdo quali-quantitativos. Assim,
as variaveis foram apresentadas e analisadas descritivamente, e as quantitativas
demonstradas pela estatistica descritiva, em virtude da freqiiéncia com que ocorrem,

calculando-se a média.



4. DISCUSSAO E RESULTADOS

4.1 ldentificagdo dos abatedouros de bovinos

Para os abatedouros, serd adotada a nomenclatura: abatedouro ITAPEVI,
abatedouro OURO VERDE e abatedouro TROPEIRO. Cada abatedouro apresenta
caracteristicas especificas proprias, principalmente quanto as instalagées, embora
com operacionalidades semelhantes e que serdo apresentadas a seguir:

4.1.1 Abatedouro ITAPEVI

E uma Sociedade por Cotas de Responsabilidade Limitada que iniciou as
atividades em 01 de outubro de 2002, composta por nove agougueiros do municipio
de Sé&o Luiz Gonzaga, localizada a 12 km da cidade, numa fazenda em carater de
arrendamento, utilizando uma é&rea de 30 hectares. Os préprios agougueiros
executam as tarefas concernentes ao abate. O abatedouro € mantido por dois
funcionarios que recebem e preservam 0s animais até o dia do abate, pois os
bovinos s&o gradativamente adquiridos pelos agougueiros e depositados em um
campo que pertence ao complexo do abatedouro.

Os abates normalmente s&o realizados duas vezes na semana com uma
média mensal de 200 animais. O servi¢co de inspecdo sanitaria € municipal (SIM).
Inicialmente, os procedimentos do abate eram realizados em uma grande sala a
qual, posteriormente, anexaram-se outras dependéncias como a sala de buxaria e
triparia, sala de inspecao de visceras e sala de depdsito de visceras inspecionadas,
além de uma camara frigorifica com capacidade para cinqlienta carcacas.

Construiram-se sanitarios e dependéncias para os funcionarios e,
funcionando a menos de um ano, um abrigo para a caldeira e fornalha.
Recentemente, parte da mangueira ou curral recebeu piso de alvenaria, pois, até

entdo, os animais ficavam em contato direto com o solo e sem oportunidade de
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higienizacdo nessa area. O Itapevi abate bovinos, ovinos e suinos, os dois Ultimos,
porém, com pouca expressdo. Os bovinos sdo abatidos em dois dias semanais,
normalmente na segunda e na quinta-feira, sempre no turno da manha. A fonte de

agua para consumo é de poco artesiano.

4.1.2 Abatedouro OURO VERDE

E o mais antigo no municipio, abate bovinos e suinos, estes em quantidade
bastante reduzida. Esta localizado préximo a cidade e a BR 285, no Km 566. Iniciou
as atividades em 1995, seu proprietario é o préprio administrador e € quem adquire
os bovinos dos pecuaristas na regido. Mantém cinco funcionarios efetivos e contrata
diaristas nos dias de abate, normalmente nas segundas e nas quintas-feiras. O
regime de funcionamento é de 8 horas diérias, 24 dias no més e 12 meses por ano.
O terreno pertencente ao abatedouro é de 28.000 m2 e nele existem varias
constru¢des. O empreendimento ocupa 240 m2 e a area anexa em que funciona a
fornalha da caldeira e a graxaria esta em fase de acabamento.

Assistido pelo Servico de Inspe¢do Municipal (SIM), esse estabelecimento
tem capacidade instalada para 300 bovinos/més e 100 suinos/més, no entanto, sdo
abatidos em torno de 200 bovinos/més e 60 suinos/més. O abatedouro consome
uma média mensal de energia na unidade industrial de 3500 KWh. A fonte de
abastecimento de 4gua é poco artesiano de onde sado utilizados em torno de 21
m3/dia assim distribuidos: nos sanitérios, sdo consumidos em torno de 1 m3/dia; no
processo industrial, em média 7 m3/dia; na lavagem de pisos e equipamentos,

também em média de 13 m3/dia.

4.1.3 Abatedouro TROPEIRO

O proprietario desse abatedouro que iniciou suas atividades em 2003 é o
proprio administrador. Esse empreendimento esta localizado no distrito industrial de

Sédo Luiz Gonzaga, em um prédio arrendado. Os abates ocorrem todos os dias da
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semana de segundas a sextas-feiras com uma média de 480 bovinos/més e possui
uma capacidade instalada para 800 animais/més. Parte dos bovinos abatidos é do
proprietario do abatedouro e parte € adquirida de pecuaristas na regido. A inspec¢ao
sanitaria € realizada pela Coordenadoria de Inspecdo Industrial e Sanitaria de
Produtos de Origem Animal da Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado
do Rio Grande do Sul (CISPOA) com o registro n° 805.

O abatedouro possui area util de 500 m2, em um terreno com 20.158 m2. Na
producdo, atuam oito funcionarios, trés na administracao e cinco em outras areas. A
empresa consome 6.000 KW/hora de energia elétrica quando o processo esta em
funcionamento. A fonte de abastecimento de agua é de poco artesiano que consome
em torno de 52 m3/dia de 4gua assim distribuidos: sanitarios, 1,0 m3/dia; no processo
industrial, 10,5 m3/dia; refrigeracdo com circuito fechado, 0,2 m3/dia; lavagem de

pisos e equipamentos, 40,0 m3/dia e refeitorio, 0,3 m3/dia.

4.2 Geracgéo e destinacdo dos residuos liquidos e sdlidos

Os efluentes liquidos sdo gerados nas seguintes etapas do processo como
estdo demonstrados nos diagramas de cada um dos abatedouros. Os abatedouros
possuem similaridades na conducdo dos residuos, embora os layout sejam
diferentes.

- No abatedouro Itapevi, os caminhfes desembarcam os animais e retornam
sem serem lavados. Nos dias de abate dos bovinos, nos momentos que antecedem
ao abate, todas as instalacdes sdo lavadas e preparadas para os procedimentos de
abate. O corredor que liga ao box de atordoamento possui uma tubulag¢édo hidraulica
com perfuragcdes semelhantes a chuveiros. Os animais ali permanecem por alguns
minutos e recebem um banho. Assim, essa dgua com residuos de terra, pélos e
esterco escorre por uma canaleta que se junta com as aguas da sala de buchos e
tripas que contém rumem, esterco e gorduras. Ao final do abate, quando o curral é
lavado, a agua também é conduzida a uma caixa de contencdo de sélidos chamada
esterqueira. Conforme figura 4.2, esses efluentes sédo chamados de linha verde por
nao conterem sangue.

O diagrama abaixo demonstra a ocorréncia e o destino dos residuos no Itapevi.
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Figura 4.1 — Ocorréncia e destino dos efluentes no abatedouro Itapevi

Na parte interna do abatedouro, a geracado dos efluentes inicia-se com a area
do vémito e sangria. O abatedouro possui uma caixa de coleta de sangue feita em
alvenaria e é importante salientar que, até agosto de 2007, o sangue era
encaminhado juntamente com as demais aguas residuarias para a ETE. Nas etapas
seguintes do abate, para retirada de chifres, patas, cabeca e couro, estes vao sendo
separados em uma sala para serem encaminhados juntamente com as visceras
condenadas e o0 sangue ao abatedouro Tropeiro para sofrerem processamentos. As
adguas residuarias do processo de abate sdo recolhidas por tubulacdes que se
conectam a linha principal e seguem para a caixa de gorduras. Esta etapa é

chamada de Linha vermelha.
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Figura 4.2 - Caixas receptoras de gorduras a esquerda e
esterqueira a direita.

- No abatedouro Ouro Verde, conforme o diagrama da figura 4.3, os
acontecimentos quanto a geragdo dos efluentes séo iguais ao do Itapevi, porém,
todo o sangue é coletado juntamente com os outros subprodutos gerados no abate,
tais como: visceras ndo comestiveis, 6rgdos e pedacos de carne condenados,
chifres, unhas e 0ssos, que, no mesmo dia, sdo cozidos na graxaria do abatedouro.

Os efluentes liquidos gerados na producdo e os de lavagem de pisos e
equipamentos sdo encaminhados para as lagoas facultativas antecedidas por uma
caixa separadora de gorduras e uma esterqueira. Os efluentes depois de passarem
pelo processo das lagoas é lancado em um riacho sem denominacao que desagua
no rio Ximbocu, préximo do abatedouro.

Os residuos sdlidos constituem-se dos restos de abate que se estimam em
240 toneladas/ano, sangue desidratado, 36 m3/ano, cinzas, 0,12 m3/ano. Todos 0s
trés sdo acondicionados em tambores e bombonas. Todo o material das

esterqueiras é distribuido como adubacéo de pastagens, pomares e hortas.
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Figura 4.3 - Ocorréncia e destino dos efluentes no abatedouro Ouro Verde

- No abatedouro Tropeiro, os procedimentos diferenciam-se dos outros dois
empreendimentos nos seguintes itens como é possivel verificar no diagrama da
figura 4.4 abaixo: os caminhdes de propriedade do abatedouro assim que
descarregam o0s animais, sdo imediatamente lavados em local proprio com
escoamento para as canaletas em desnivel que conduzem os residuos para a caixa

receptora com contencao de sélidos e os residuos liquidos seguem para a ETE.
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Figura 4.4 - Ocorréncia e destino dos efluentes no abatedouro Tropeiro

Nas atividades do abate, as rotinas sdo iguais aos abatedouros citados
anteriormente, no entanto, os chifres, patas, cabecas sao removidos para fora do
prédio por meio de chutes, e dispostos em tanques. O couro também € removido e
depositado em agua para, em outro momento, submeter-se a salga como mostram

as figuras 4.5, 4.6 e 4.7. Os couros tratados somam 120 toneladas/ano.



64

Figura 4.5 - Cabecas para serem processadas na graxaria do abatedouro
Tropeiro.

A figura acima mostra um depdsito improvisado para ossadas de cabecas de
bovinos que ficam expostas no lado de fora do abatedouro, sem qualquer tipo de
protecdo contra insetos e outros animais como cachorros que muitas vezes tém
acesso ao local. Este material s6 é removido e encaminhado para a graxaria apos o
abate de todos os animais.



Figura 4.6 - Couros que durante o abate sdo removidos através de “chutes” e
aguardam em agua para serem transportados ao galpéo.

Figura 4.7 - Couro em processo de salga no galpao.
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Todo o sangue originado no abatedouro e mais o que vem do abatedouro Itapevi passa por

um processo de desidratagdo no forno, como mostram as figuras 4.8 e 4.9.

Figura 4.8 - Fornalha para desidratar o sangue

Os efluentes sodlidos, tais como sangue desidratado, 0ssos, visceras e
condenac0fes atingem 288 ton/ano; os estrumes somam 100 ton/ano; e os sebos, 57

ton/ano.
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Figura 4.9 - Sangue desidratado pronto para ser reutilizado

Os residuos do abate, tais como limpeza das carcagas e das visceras,
material ndo comestivel, ossos e condenacdes pela inspe¢do sanitaria, Sao
processados na graxaria, conforme a figura 4.10 mostra. A partir dai, transformam-
se em outros produtos, como: farinhas ricas em proteinas, gorduras e minerais
(usadas em racdes animais e em adubos) e de gorduras ou sebos (usados em
sabdes e em outros produtos derivados de gorduras) conforme figura 4.11. Os
residuos da graxaria sdo armazenados em sacos plasticos para serem utilizados
como material de combustéo na fornalha da caldeira, como mostra a figura 4.12.



Figura 4.11 - Armazenamento de sebo em tambores de 200 litros
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Figura 4.12 - Estoque de residuos da graxaria para ser queimado na
fornalha da caldeira

4.3 Sistema de tratamento adotado pelos abatedouros

4.3.1 Abatedouro Itapevi

Os efluentes s&o canalizados para a ETE onde ocorrem as seguintes etapas:

Tratamento primério - nesta fase, processam-se separadamente os efluentes

previamente das aguas linhas verdes e as de linha vermelha. As aguas da linha
verde sdo oriundas das operagcbes sem sangue e as da linha vermelha provém das
etapas onde ha contato com o sangue dos animais abatidos.

Observou-se que nao ha peneiramento na caixa de coleta dos efluentes da
linha vermelha do abatedouro, e deveria ocorrer alguma forma de contencédo no
primeiro estagio da caixa de separacao de gordura, o que também néo ocorre.

A caixa separadora de gorduras é de quatro estagios, com capacidade de
retencdo de material flotado. A remocdo do material flotado (gorduras) é feita
manualmente, por escumadeira com tela em nylon. Quando retiradas do
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equipamento, as gorduras sdo dispostas em bombonas de tampa removivel, para
posterior encaminhamento a empresa processadora dos residuos.

A esterqueira constituida por tanque que recebe o efluente da linha verde,
gerado na lavagem das mangueiras, residuos da sala de tripas e buchos, tem
capacidade de retencao de sélidos para 15 dias em média, quando deve ser feito o
esgotamento. O efluente liquido escoa da esterqueira para a primeira lagoa
facultativa e o lodo é removido periodicamente e disposto em solo agricola nas
lavouras dos associados do abatedouro.

Tratamento Secundario - apos o tratamento primario, o efluente é misturado (aguas

das linhas verde e vermelha), seguindo para as lagoas facultativas. As figuras 4.13,
4.14 e 4.15 mostram as trés lagoas operando. Posteriormente, o efluente tratado €
incorporado no solo por meio de uma vala de infiltracdo, pois ndo existe corpo
receptor nas proximidades da propriedade.

O sistema funciona sem controle automatizado. O controle é manual e
acompanhado por um responsavel técnico.

Os odores desagradaveis em quaisquer das etapas sdo os tipicos deste

processo, porém, quando torna-se forte e irritante ao olfato, é caracteristicas de

anaerobiose no processo, sendo um dos indicadores de problemas na manutencéo.

Figura 4.13 — Lagoa 1. ltapevi
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Figura 4.15 — Lagoa 3. Itapevi

4.3.2 Abatedouro Ouro Verde

Tratamento primario: Nos sanitarios, o sistema de tratamento utilizado é fossa

séptica e sumidouro, lancado no solo, sendo o corpo receptor mais préximo o rio
Ximbocu.

No processo industrial, os efluentes sdo distinguidos por canais de coleta
dentro do abatedouro e seguem para as caixas de contencdo de sodlidos
(esterqueira) mostrado na figura 4.16 e para a caixa separadora de gordura, - 0
abatedouro ndo utiliza peneiras no inicio da ETE - portanto, todo o material é
encaminhado para a caixa receptora, representando um sério problema quanto aos

odores.

Figura 4.16 — Separador de sélidos (esterqueira)
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Tratamento bioldgico ou secundéario: Num segundo momento, os liquidos das caixas

sdo encaminhados para as lagoas de estabilizacdo, sistema composto de trés
lagoas em série, das quais a primeira € anaerObia e as demais, facultativas,
conforme as figuras 4.17, 4.18 e 4.19. O efluente da ultima lagoa é dirigido para um

cOrrego sem denominacao.
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Figura 4.19 — agoa facultativa 2

4.3.3 Abatedouro Tropeiro

A vazdo de emissdo dos efluentes liquidos sanitarios é de 1,3 md/dia,
conforme dados retirados do formuléario de Informagfes para Licenciamento de
Atividades Industriais (ILAI) da FEPAM e o sistema de tratamento adotado € por
fossa séptica e sumidouro e o local de lancamento é o solo. O abatedouro nédo
possui medidor de vazdo de efluentes, todas as vazdes sdo estimadas por técnico
responsavel, que estima em 22 m3/dia a 30 m3¥/dia.

Os efluentes da producédo industrial, caldeiras, lavagem de pisos e
equipamentos, lavagem de veiculos, lavagem da mangueira (espaco fisico onde
ficam os animais nos momentos que antecedem ao abate) sdo canalizados por duas
vias verde e vermelha, encaminhados as caixas de gordura e de esterqueira gordura
para a separacao dos soélidos, conforme as figuras 4.20 e 4.21.

Depois de separados, os liquidos passam ao tratamento secundario,
representado na forma de trés lagoas de estabilizacdo (um tanque de sedimentagéo
e duas lagoas facultativas).

O lancamento dos efluentes liquidos ocorre no Arroio Barrigudo.



Figura 4.20 — caixa de gordura
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Figura 4.21 — caixa de esterqueira

Os residuos solidos estéo especificados no quadro 4.1 e as suas destinacdes estdo

no quadro 4.2

Tipo de residuo Unid. de medida | Quantidade
/ano/atual

Sanitario e de escritorio m3 01

Refeitorio m3 01

Couro (salga) t 120

Lampadas fluorescentes un 12

Residuos de plastico t 0,05

Cinzas de caldeira t 5

Tratamento (estrume) t 100

Sebo t 57

Ossos, sangue, visceras, condenacoes. | t 288

Quadro 4.1 — Residuos soélidos — Tropeiro

O quadro acima demonstra que o volume de residuos soélidos é bastante

representativo, principalmente nos 0ssos, sangue, visceras e condenagfes da

inspecao sanitaria. Todos eles podem ser reaproveitados nas mais diversas formas

como podemos citar: 0os ossos transformados em farinhas, o sangue podendo ser

comercializado para extracdo de plasma, ou mesmo desidratado e transformado

também em farinha para os mais diversos fins na agricultura ou pecuaria.
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Tipo de residuo Quantidade | Destinacdao final
/ano/atual
Sanitario e de escritério | 01 Prefeitura Municipal de Sao Luiz Gonzaga
Refeitério 01 Prefeitura Municipal de S&o Luiz Gonzaga
Couro (salga) 120 Tri Silva Com. de Couros Ltda (S&o
Gabriel)
Lampadas 12

UTRESA (Estancia Velha) recolhe
fluorescentes

Residuos de plastico 0,05 Prefeitura Municipal de Séo Luiz Gonzaga
Cinzas de caldeira 5 Utilizado em lavouras de terceiros
Tratamento (estrume) 100 Utilizado em lavouras de terceiros
Sebo 57 S.F. Produtos de limpeza (F. Westphalen)

Quadro 4.2 - Destinacao final dos residuos — Tropeiro

4.4 Caracteristicas fisico-quimicas dos efluentes

O procedimento basico para adquirir os dados fisico-quimicos das aguas
residuéarias, foi coletar na saida da ultima lagoa de cada um dos abatedouros
amostras de efluente final que foram enviadas ao Laboratério da Universidade
Federal de Santa Maria segundo as normas nas condicfes exigidas pelo
responsavel do laboratério. Como demonstra o quadro 4.3, os resultados séo
fundamentais para analisar as condicdoes em que séo lancados os efluentes nos
corpos receptores. Os requisitos da FEPAM elegem a Resolugdo n® 128/2006 do
Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA/RS, como norma técnica padrao
para as emissdes de efluentes liquidos a serem lancadas em corpos receptores, de
acordo com a tabela 4.1.
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Tabela 4.1 - Padrbes de emissdo conforme Resolucdo n® 128/2006 do Conselho
Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA/RS)

Faixadevazdo |DBOs(mg DQO (mg SS
(m3/d) O2/L) O2/L) mg/L)
Q<20 180 400 180
20<Q <100 150 360 155
100 < Q <500 110 330 125
500 < Q < 1000 80 300 100
1000 <Q <3000 |70 260 80
3000 <Q <7000 |60 200 70
7000 < Q < 10000 | 50 180 60
10000 < Q 40 150 50
*SS (sélidos suspensos)
Oleos e graxas < 30 mg/L
pH entre 6,0 € 9,0
Nome do DQO | DBOs | P N Oleos/ Sélidos Sélidos pH
matadouro Graxas | Suspensos | Sedimentaveis
mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | Mg/L mg/L mg/L
ITAPEVI 890 140 3,23 | 6,88 | 22 18 0,5 8,54
OURO VERDE | 326 260 1,56 | 9,38 | 45 20 <0,1 7,99
TROPEIRO 390 120 7,99 | 207 | 151 10 0,8 7,87

Quadro 4.3 - Resultado dos exames de aguas residuarias dos abatedouros de bovinos de

S&o Luiz Gonzaga

Para uma andlise comparativa entre os resultados dos exames nas aguas

residuérias de cada abatedouro e os padrdes exigidos pela Resolug¢do 128/2006 do

CONSEMA/RS, é preciso conhecer os indices de vazao dos efluentes. Isso ocorre

porque nenhum dos trés abatedouros dispde de registros de vazdo e nem medidores

e, por isso, optou-se pela verificacdo por diagnostico do resultado dos exames

laboratoriais por abatedouro elegendo os valores totais obtidos.
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Quanto ao resultado das caracteristicas fisico-quimicas dos abatedouros
pode-se dizer que o abatedouro Itapevi, no aspecto DQO, indica 890 mg/L,
extrapolando qualquer faixa os indices legais exigidos de emissdo dos efluentes
liquidos.

O abatedouro Ouro Verde atingiu 260 mg/L para DBOs, quando o maximo
permitido € 180 mg/L para efluentes liquidos, e os Oleos e graxas também
apresentaram resultado alterado, com valor de 45mg/L para um padrao aceitavel
menor ou igual a 30mg/L.

No abatedouro Tropeiro, vé-se que o valor de Oleos e graxas é muito alto em
relacdo ao aceitavel, chegando a 151 mg/L. Isso indica que a agua enviada para

tratamento contém altas cargas de gorduras que nao estdo sendo remediadas.

4.5 Analise dos métodos adotados e manejo dos efluentes gerados

Os aspectos observados nas visitas destacam caracteristicas baseadas nas
condutas de funcionamento em cada estabelecimento. Os abatedouros estudados
apresentaram caracteristicas operacionais semelhantes, o que revela a manutencao
de habitos notadamente antigos e ultrapassados. Todos operam de maneira precaria
tanto no aspecto tecnoldgico, como nos aspectos sanitario e ambiental, apesar de
dois deles possuirem concepc¢ao de industria. Os principais aspectos sdo discutidos
a sequir.

O numero de funcionarios nos matadouros mostrou uma relacdo com a
capacidade produtiva deles. As pessoas que trabalham nos abatedouros possuem
baixa capacitacao profissional.

A origem da agua utilizada nos abatedouros visitados € de pocgos artesianos
situados proximos aos estabelecimentos, porém a agua desses po¢cos nao sofre
qualquer tratamento de cloracao.

Nas observacdes realizadas durante o processo de abate no interior dos
abatedouros, verificou-se que n&do existe preocupacdo em minimizar a incidéncia de
sangue nas aguas residuarias em qualquer dos abatedouros e notou-se também que

os residuos do abate sdo pouco controlados nas entradas dos dutos ou canais de
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escoamento. Ha presenca de pelancas (aparas), gorduras, esquirolas de 0Ssos
evidentes nas caixas coletoras, ndo ha gradeamento e nem peneiras estaticas ou
outros meios capazes de evitar o acumulo desses materiais. Grande parte dos
odores se deve a este fator, ja que o material € bastante putrescivel.

Outro aspecto importante a ressaltar € quanto ao tipo de pré-tratamento dos
efluentes, pois € comum a existéncia de dispositivos rudimentares de retencdo de
sélidos e material grosseiro flotante nas caixas receptoras de residuos. Muitas
vezes, a remocao desses residuos € realizada manualmente por operadores, sem
condi¢cBes adequadas de protecéo individual. Os abatedouros estudados adotaram o
sistema bioldgico por intermédio de trés lagoas. O abatedouro Itapevi e Ouro Verde
mantém lagoas de estabilizacdo que se constituem de uma lagoa anaerébia e duas
facultativas. O abatedouro Tropeiro possui um tanque de sedimentacdo seguido de
duas lagoas facultativas como mostram as figuras 4.22, 4.23 e 4.24. O abatedouro

nao possui um medidor de vazéao de efluentes.

Figura 4.22 - Tanque de sedimentacdo impermeabilizado e com alta carga de material
organico
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Figura 4.24 - Segunda lagoa facultativa no abatedouro Tropeiro

Vale mencionar que os trés abatedouros sofreram punicbes por nao-
conformidade quanto a emissdo dos efluentes, por ndo atenderem aos requisitos
legais. Em agosto de 2007, o abatedouro Itapevi foi notificado pela Fundacgao

Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM, em funcao de irregularidades apontadas
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tais como canaletas de conducédo de residuos quebradas, canaletas da esterqueira
guebradas e esterqueira descoberta.

Além disso, a notificacdo compreendia a alta incidéncia de sangue nas aguas
enviadas para as lagoas de tratamento de efluentes liquidos.Os apontamento
referiam-se também para as lagoas totalmente cobertas com residuos e vegetacao,
com odores e coloracdo escura e sem impermeabilizacdo, disposicao de residuos
soélidos sem protecdo, a céu aberto e aguardando retirada.

O abatedouro Tropeiro, também foi notificado em abril de 2006, por néo-
conformidade ao sistema de tratamento dos efluentes, tais como: lagoa sem
impermeabilizacdo, falta de peneiras, tubulagdes, medidor de vazédo e reforma em
caixas de gordura.

Quanto aos efluentes soélidos, os abatedouros conduzem da seguinte forma:
estando as esterqueiras cheias, retiram o material e o langam ao solo sem qualquer
tipo de protecdo sob toda ordem de mudancas climaticas até que tomem destino
definitivo, como mostra as figuras 4.25 e 4.26. Nos abatedouros Itapevi e Ouro
Verde, o solo apresenta forte declividade, no dltimo a declividade é acentuada. Além
disso, abaixo da esterqueira passa um riacho sem denominacao, afluente do rio
Ximbocu, rio este do qual é feita a captacdo de agua para a populacdo sado-luizense.

No Tropeiro, os residuos também ficam depositados ao lado da esterqueira,
conforme figura 4.28 até que sejam retirados por terceiros. Os danos ambientais sao
evidentes nos trés abatedouros, pois contaminam o solo, as aguas de superficie de
acordo com a figura 4.27 e lencol freéatico, além de produzir odores fortes pela

exposicao dos residuos sem qualquer tipo de protecéo e tratamento.
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Figura 4.25 - Residuo solido composto de gorduras, rumem e esterco - ltapevi

Figura 4.26 - Residuos soélidos depositados ao lado da esterqueira
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Figura 4.27 - Corrego sem denominagdo no abatedouro Ouro Verde

Figura 4.28 - Residuos soélidos depositados sem qualquer tipo de protecdo
abatedouro Tropeiro
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As graxarias que funcionam no Ouro Verde e Tropeiro estdo anexas ao
abatedouro e cumprem aquilo a que se propde, que é processar residuos. No Ouro
Verde, funciona por batelada, conforme figura 4.29 e os liquidos gerados sédo
encaminhados para as caixas receptoras de residuos, as mesmas que recebem os
materiais do abate. No Tropeiro, 0 processo da graxaria € continuo, pela forma seca,
ndo gera agua. Os materiais ficam dispostos dentro de um tambor cilindrico
perfurado e giratério que vai movimentando toda a matéria submetida a
temperaturas altas e toda a gordura é extraida pelos orificios do tambor, conforme
mostra a figura 4.30. Os odores séo sentidos durante a operacao das graxarias, pois

nenhuma possui filtros.

Figura 4.29 - Graxaria do abatedouro Ouro Verde
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Figura 4.30 - Graxaria do abatedouro Tropeiro

4.6 Possiveis impactos ambientais causados pela geracao de efluentes

Evidenciaram-se alguns fatores como possiveis impactos ambientais:

- No abatedouro Itapevi, a carga de DQO mostrou-se muito elevada no exame das
caracteristicas fisico-quimicas, tornando-se preocupante, ja que os efluentes liquidos
sdo despejados em canais ou valas no solo, logo abaixo da ultima lagoa. Outro
aspecto bastante evidenciado foi o forte odor no entorno do abatedouro. Esse
abatedouro esté localizado fora da cidade, afetando sobremaneira quem convive no
abatedouro.

- No abatedouro Ouro Verde, pode haver comprometimento do afluente do rio
Ximbocu que recebe os despejos da ultima lagoa como foi mostrado na figura 4.24
com cargas altas de DBOs identificado com 260mg/L, teor considerado alto. O
terreno do abatedouro é bastante acidentado o que contribui no sentido de arrastar
dejetos para o riacho.

- No abatedouro Tropeiro a carga de 6leos e graxas apresentou-se acima do padrao
aceitavel, demonstrando que o método de contengdo de gorduras ndo é eficiente

podendo causar impactos nas 4guas do arroio Barrigudo.
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4.7 Percepcao ambiental das pessoas que trabalham nos abatedouros

As entrevistas realizadas com todas as pessoas que atuam nos abatedouros
incluindo os proprietarios transcorreram seguindo-se uma ordem pré-estabelecida,
iniciando com a identificacdo das pessoas, idade, grau de escolaridade e tempo no
exercicio da atividade. Quanto as perguntas, restringiram-se aos aspectos
ambientais com a seguinte formulagéo:

a) Na sua visdo, quais 0s aspectos mais criticos no abatedouro?

b) Os residuos gerados no abatedouro interferem negativamente no ambiente?
c) Vocé considera o abatedouro como ambientalmente correto?

d) Como vocé imagina a qualidade de vida para os seus descendentes?
Generalizaram-se as perguntas nos trés abatedouros em razdo da similaridade

da atividade.

4.7.1 Resultados quanto a percepcéo ambiental

Com base nas entrevistas, procurou-se levantar a percepcdo ambiental dos
funcionarios e proprietarios dos abatedouros.
As pessoas que trabalham nos abatedouros sdo 38 homens.
- Quanto a idade, 42% pertencem a faixa entre 30 e 40 anos, conforme se pode
verificar na tabela 4.2.

Tabela 4.2 — Faixa etaria dos operarios dos abatedouros

Idade dos operéarios | N° de pessoas %
Até 20 anos 02 5,26
20 a 30 anos 09 23,68
30 a 40 anos 16 42,10
40 a 50 anos 07 18,42
50 a 60 anos 03 7,90
60 a 70 anos 01 2,64
TOTAL 38 100
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- Quanto a escolaridade, predominam os que estudaram até as séries iniciais num
percentual de 52%, de acordo com a tabela 4.3. A incidéncia maior ocorre na faixa

etaria entre os 30 e 50 anos.

Tabela 4.3 — Escolaridade dos operarios dos abatedouros

Escolaridade N° de pessoas %
Séries iniciais 20 52,63
Ensino fundamental 11 28,94
Ensino médio 07 18,43
Ensino superior 00 00
TOTAL 38 100

- Estatisticamente ocorreu uma tendéncia acentuada - 55% - no niumero de operarios

gue estdo na atividade a menos de 10 anos, como demonstra a tabela 4.4.

Tabela 4.4 — Tempo de trabalho em abatedouros.

Tempo na atividade N° de pessoas %
01 - 10 anos 21 55,26
10 — 20 anos 06 15,78
20 — 30 anos 10 26,31
Mais de 30 anos 01 2,65
TOTAL 38 100

- As perguntas formuladas aos operarios serviram para avaliar a percepcdo em
relacdo ao meio ambiente. A tabela 4.5 evidencia que 60% das respostas identificam
os residuos liquidos como aspecto critico nos abatedouros, estes percebem que é o

sangue o principal causador de impactos negativos na atividade.
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Tabela 4.5 — Quais os aspectos criticos no abatedouro.

Aspectos criticos N° de pessoas %
Residuos liquidos 23 60,54
Residuos sdlidos 09 23,68
Odores 06 15,78
TOTAL 38 100

Na pergunta: Os residuos gerados no abatedouro interferem negativamente no
ambiente? - Todos responderam Sim. Os maus cheiros foi o mais identificado,

depois as aguas residuarias e por ultimo os excrementos.

Foi-lhes perguntado: Vocé considera o abatedouro ambientalmente correto, e 44%

entendem que é correto, como mostra a tabela 4.6.

Tabela 4.6 — O abatedouro é ambientalmente correto?

Ambientalmente correto N° de pessoas %
N&o correto 08 21,00
Pouco 10 26,31
Correto 17 44,70
N&o sabe 03 7,99
TOTAL 38 100

e Outra pergunta formulada: Como vocé imagina a qualidade de vida para os
seus descendentes?

A resposta mais representativa atingiu 78% das pessoas ouvidas, conforme

tabela 4.7, Estas pessoas responderam que a tendéncia é de agravar ainda mais

os problemas ambientais se ndo for tomada uma medida para controlar tanta

destruicdo, alguns mencionaram que talvez ndo seja mais possivel a

recuperacdo. Os que acham que vai melhorar, disseram que muito esta se
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fazendo no aspecto de conscientizacdo e tecnologias melhoradas. Que as
criancas e o0s jovens estdo adquirindo uma visdo diferente quanto a preservacgao

ambiental, acreditam que esta nova geracéo preservara mais.

Tabela 4.7 — Qualidade de vida para os descendentes.

Qualidade de vida | N°de pessoas %
futura

Igual 01 2,64
Melhor 02 5,26
Pior 30 78,90
Vai melhorar 05 13,20
TOTAL 38 100

Nas respostas o0s entrevistados percebem que os residuos liquidos sao os
causadores dos impactos negativos no cotidiano dos abatedouros. Embora todos
sejam homens e, destes, 65% estdo entre 20 e 40 anos e estudaram até o ensino
fundamental, ficou evidenciado que a maioria das pessoas entrevistadas ndo possui
esclarecimentos quanto aos métodos de tratamentos dos efluentes. Nao estdo
preparados e treinados par fazer prevengdo e minimizacao nos residuos do abate e
no processamento das carcacas como: coletar e separar todo material organico
secundario ,que nao seja produto direto, gerado ao longo do processo produtivo, da
forma mais abrangente e eficiente possivel, evitando que se juntem aos efluentes
liguidos, e maximizar o seu aproveitamento ambientalmente adequado, com o menor
uso possivel de insumos e recursos como agua, energia, etc. Transparece nas
respostas o fato de saberem que a atividade é impactante, mas desconhecem a
gestdo. Porém, na pergunta: Vocé considera o abatedouro ambientalmente correto?
— 44% entenderam que é correto, sendo estaria interditado o abatedouro.

26% dizem ser pouco correto e 21% acham que nao € correto.

Quanto aos proprietarios, enfatizaram que fazem o que é solicitado pelo 6rgao

ambiental (FEPAM). A grande queixa € a incapacidade de cumprir tantas exigéncias

tributérias e de legislac@o. Para resolver seus problemas incumbem consultores e
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despachantes ambientais, normalmente em Porto Alegre para intermediar seus

problemas em 6rgaos estaduais como FEPAM e outros.

4.8 A questdo da gestdo ambiental

Martins e Laugeni (2005) defendem a teoria de que “A competitividade do
mercado determina que, para uma empresa permanecer competitiva, deve
considerar a voz do cliente no desenvolvimento de seus produtos e servi¢cos.” A voz
da sociedade hoje esta voltada a uma mentalidade preocupada com a questdo
ambiental.

Atualmente, buscam-se processos sustentaveis, pelo reconhecimento de que
0S recursos naturais e servicos ambientais tém funcBes e valores econdémicos
positivos. Afinal, € fundamental que as empresas deixem de agir apenas em funcgéo
dos riscos e passem, também, a visualizar oportunidades. Para isso, precisam
elaborar planos estratégicos que estabelecam a politica ambiental da empresa
diante dos imperativos ambientais, determinando as metas a serem atingidas, assim
como as medidas para implementar a estratégia, avaliar seu resultado e estabelecer
novos planos. O conteddo dos planos ambientais varia de empresa para empresa,
mas as que se direcionam para 0s principios da sustentabilidade e
responsabilidades ambientais geralmente utilizam requisitos internos ou metas até
mais restritivas que os legalmente impostos, adotando uma abordagem integrada
das questbes ambientais em sua estratégia de negocios.

Aspectos normalmente observados nessa abordagem integrada sao:

» prioridade a salde e seguranca dos empregados, dos consumidores e da
comunidade;

» promocdao de politicas que evitem 0s recursos escassos;

« influéncia direta da politica ambiental nos processos de fabricacdo, préaticas de
manutencao e emissoes;

« influéncia da politica ambiental no projeto de produtos e processos de formas
diretas e explicitas;

* reducéo, reuso e reciclagem de materiais;

* monitoracao e mensuracao das emissoes;
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* reducédo do uso e de emissado de substancias toxicas;

* recuperacédo de produtos e embalagens ap0s 0 uso, para relso e reciclagem;
« treinamento ambiental aos empregados;

» melhoria ambiental continua;

* contabilidade de custos ambientais.

A cultura empresarial predominante é de que o cumprimento das
regulamentacdes ambientais leva a empresa a investir vultosas somas de dinheiro
em sistemas de controle e protecdo ao meio ambiente, resultando no aumento dos
custos e na reducdo da capacidade financeira da mesma. Além disso, percebe-se
gue as empresas ainda sdo inexperientes no gerenciamento criativo das questées
ambientais, basta seguirem algumas regras como: controlar a poluicdo, atender aos
requisitos legais, conservar 0s recursos naturais e usar racionalmente os recursos.

As pequenas e medias empresas da industria de carnes ainda se debatem
em acirrada luta competitiva com as grandes corporacdes e em luta permanente
com o seu proprio sistema gerencial e seu atraso tecnoldgico. Por isso, um namero
significativo delas ainda ndo consegue resolver problemas de “adequacdo” a
legislacdo ambiental. Nesse contexto, encontram-se sistemas de tratamento
ambiental, totalmente defasados e baseados em premissas passadas, imperando o
sistema de “copia” de projetos, sem o acompanhamento técnico especializado.

Brio e Junquera (2003) investigaram os principais fatores que obstaculizam
uma efetiva gestdo ambiental na pequena empresa, entre os quais se destacam:
Orecursos financeiros limitados;
Oestrutura organizacional informal, que ndo comporta a interiorizacdo da dimensao
ecoldgica de forma estruturada;
Oestilo de gestdo centralizado no dirigente, o que impede a ramificacdo das
problematicas ecoldgicas para toda a empresa,
[Jquestdo ambiental tratada com descaso, considerada fator de entrave ao sucesso
empresarial,
(falta de capacidade para a geracdo de inovacdes concernentes a tematica
ambiental;
[Jgestdo pouco integrada com Orgdos externos, como organizacbes do Terceiro
Setor, 6rgados ambientais governamentais.

Os empresarios precisam acreditar que uma melhoria no processo pode

resultar em reducdo no custo do sistema de tratamento, ao reduzir o seu potencial
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poluidor. Deveriam dar ao aspecto ambiental a mesma importancia que dao as
outras atividades de seu negodcio. Isso requer a adocdo de uma estrutura que
identifique os riscos ambientais e analise as demandas necessérias relacionadas
aos mesmos.

As dificuldades podem, no entanto, ser drasticamente reduzidas, caso sejam
tomadas algumas decisdes no sentido de melhorar os varios aspectos. Dentre essas
medidas, podem ser relacionadas as seguintes: avaliacdo da possibilidade de
minimizar a geracao da carga poluidora no processo durante os abates; Identificacao
dos problemas; Analise das oportunidades de melhoria no processo e nas opcoes de
reducao dos impactos ambientais, colocando-os em ordem de importancia, ou seja,
em primeiro lugar, aqueles que geram maior impacto ambiental devido a quantidade
Ou aos riscos ao meio ambiente e a salude e seguranca dos colaboradores;
Instalacdo de equipamentos mensuradores de vazéo dos efluentes, de aguas, de
energia, odores, gases e, principalmente, monitoracdo dessas ferramentas;
Treinamento das pessoas que trabalham nos abatedouros.

Durante o periodo de observacdo dos abatedouros e do entorno deles, foi
comprovado o elevado potencial poluidor dos despejos provocados pelo processo de
abate e beneficiamento dos produtos. Por isso, o controle da qualidade dos
efluentes torna-se fundamental, para verificar se o langcamento no corpo receptor
atende aos critérios legais estabelecidos em regulamentos e diretrizes dos
organismos ambientais.

E possivel superar todos os desafios ambientais quando a organizacao,
desde a administracdo até o funcionario de linha, realmente incorpora o sistema de
gestdo ambiental em suas atividades do dia-a-dia, por meio de palestras e
treinamentos, capacitando as pessoas diretamente envolvidas. Todos devem
entender que a contribuicdo de cada um, por menor que seja, € importante para a
garantia das futuras geracdes e também para a sustentacdo da empresa no atual
mercado competitivo.

Em sua composicdo, os despejos de abatedouros de bovinos possuem
componentes com boa capacidade de recuperacdo, podendo interessar a propria
indastria, pois s&o produtos comercializdveis. Além disso, h4 uma melhora
significativa na qualidade dos despejos, quando esse material € previamente
separado. E possivel utilizar todos os tipos de tratamento, pelo fato de os despejos

serem altamente biodegradaveis.
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O meio ambiente € um elemento vital para se estabelecer os novos
paradigmas da concorréncia. Nesse sentido, é necesséario planejar as acdes e
estabelecer um conjunto de praticas e procedimentos que permita administrar as
relacbes empresa-meio ambiente, monitorando suas atividades, corrigindo
problemas, implementando novas solucdes, avaliando riscos e adotando medidas
preventivas dentro da politica e dos objetivos determinados pelo plano estratégico
ambiental.

As empresas estdo sendo desafiadas a encontrar novas formas de
organizacdo e administracado da producédo que atendam as exigéncias ambientais e
que representem uma participacdo ativa no processo de mudancas de
comportamento necessario para que as expectativas da sociedade relativas a

melhoria da qualidade de vida sejam atingidas.



5 CONCLUSAO

Por intermédio de observacbes e anadlises para identificar os processos de
gestdo ambiental adotados pelos abatedouros de bovinos de Sdo Luiz Gonzaga, o
estudo mostrou que todos os trés abatedouros apresentam problemas de
conformidade ambiental quanto a gestdo dos seus efluentes e o elenco das
dificuldades encontradas da& conta, portanto, da situacdo grave que se evidencia
nessa atividade de grande importancia, tanto do ponto de vista econémico, quanto
social.

Na geracdo de residuos, nos despejos, ndo sdo estabelecidas critérios
técnicos. Nao ha, portanto, visdo de um tratamento global que permita um efluente
com baixas cargas poluidoras. O que se verificou nas etapas de tratamento
(preliminar e bioldgico) que os responsaveis pela administracdo dos abatedouros
visitados demonstram pouco interesse na adocdo de medidas estruturais no controle
da poluicdo ambiental e sem discernimento quanto aos danos e 0 comprometimento

que a atividade causa ao solo e principalmente ao lencol freatico.

As acles para minimizar 0os impactos ambientais causados pelos residuos,
sao incipientes necessitando um maior acompanhamento técnico, evidenciadas pela
falta de controle e monitoramento dos despejos. Os maiores impactos percebidos
nos trés abatedouros relacionam-se com os efluentes liquidos por apresentarem
maior volume e mais concentracdo de materiais contaminantes que afetam
substancialmente o meio ambiente. Confirma-se iSso nos resultados das amostras

das aguas residuarias.

Os abatedouros nao adotaram nenhum programa de gestdo ambiental.

Diante da gravidade da situacdo ambiental, hoje, mais do que nunca, é
preciso definir posturas de equilibrio entre a economia e a natureza, de modo que as
atividades econbmicas possam ser economicamente viaveis e ecologicamente
responsaveis. Assim, cabe a cada um de nds a responsabilidade pela discusséo e
andlise de situagfes tais como as apresentadas pela pesquisa, de forma que se
possa no mais breve espaco de tempo encontrar as medidas de equilibrio e
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formacdo de uma nova postura diante da natureza: uma postura de respeito e
convivéncia harmoniosa para preservacao deste patrimbnio que € de todos.
Somente assim, poderemos continuar usufruindo dos frutos deste planeta tao
generoso e perfeito em sua organizacdo. Nao se pode mais viver, como se

“fdssemos a ultima geracao sobre o Planeta Terra.”

5.1. SUGESTOES

Durante o estudo foi possivel observar varias deficiéncias capazes de serem
resolvidas com facilidade e boa vontade. Percebemos que os empregados ao serem
contratados ndo passavam por qualquer tipo de treinamento, ou orientacdo. Este
fato € comum nos abatedouros, o que nos impulsiona a sugerir algumas medidas
gue caberiam ao técnico responsavel (veterinario), ou outro profissional da area:

e Introduzir as Boas Praticas de Higiene - PPHO e Boas Praticas de Fabricacao

— GMP, todos sdo procedimentos minimos necessarios e indispensaveis que
previnem a contaminacdo bioldgica, fisica ou quimica de um produto e
repercutem na minimizagdo dos efluentes, para isso € preciso treinar. A
qualidade dos produtos e servicos esta relacionada com a qualidade das
pessoas que fazem estes produtos ou servicos.

e Estabelecer um programa dos procedimentos pré-operacionais e operacionais

e disponibilizar ao conhecimento de todos. Fixando as praticas em avisos nas
paredes, por exemplo.

e Instituir reunido semanal ou quinzenal para orientacdes e a0 mesmo tempo

adotar o “brainstorming” como técnica de gestao.

e Transmitir informacdes através de palestras e treinamentos quanto aos

procedimentos antes, durante e depois dos processos de abate dos animais,
a geracao dos efluentes, o manejo, o controle, para que todos tenham efetivo
discernimento do processo completo.

e Adotar medidas preventivas no processo para minimizar a geracdo de

efluentes, tais como: coletar o0 maximo do sangue na sangria, aguardando o
tempo necessério para a completa eliminacdo; instalar peneiras finas nas

entradas dos dutos nas linhas verde e vermelha evitando o carreamento de
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materiais maiores que particulas; dispor de caixas coletoras adequadas para
cada linha dentro do abatedouro diminuindo o uso de agua e o transporte
destes materiais ao tratamento; usar peneiras com limpeza mecanica para as
particulas e esquirolas; usar medidores para o consumo de agua e para 0s
efluentes liquidos gerados, dentre outras medidas.

e Preparar pessoas especificas para manejo, monitoramento e controle da ETE.

Notadamente, estas sugestbes sao poucas, mas com certeza representardo muito
no contexto final, pois 0 mais importante € a participacao de todos os envolvidos na
prevencdo e contencao dos residuos na fonte, evitando o desperdicio de agua e
energia, principalmente. Para haver o comprometimento das pessoas € preciso que

conhecam o0 processo e sintam-se parte dele.
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