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RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia de Producao
Universidade Federal de Santa Maria

IMPACTOS DOS INVESTIMENTOS EM P&D NOS DEPOSITOS DE

PATENTES NOS PAISES DO BRICS
Autor: Bruno Germani Fialho
Orientadora: Prof. Dr2. Janis Elisa Ruppenthal
Local e Data da Defesa: Santa Maria, 11 de agosto de 2015.

As patentes, por serem detentoras de uma informacgéo privilegiada referente as
inovacdes tecnoldgicas que estardo no mercado nos proximos anos, ganham cada
vez mais importancia nos estudos cientificos. Os estudos de andlise de patentes
podem ser quantitativos ou qualitativos. Com as patentes, pode-se fazer uma anélise
da atividade inventiva do objeto de estudo, seja um pais, uma empresa, ou uma
tecnologia, bem como suas relagdes com os demais “players” do mercado. Esta
pesquisa analisa as correlacdes entre 0s investimentos em P&D dos paises do
BRICS e os depésitos de patentes, para verificar se esses investimentos séo
replicados no conhecimento gerado nesses paises. Sao levantados também os
dados de publicacdes e artigos cientificos, bem como do PIB para complementar o
estudo de correlacdo. S&o realizadas analises para cada pais e discutidos os
resultados obtidos. Poucos estudos relacionam as patentes por areas com objetivo
de obter um panorama geral de um pais frente a suas patentes durante certo
periodo. Com o presente estudo, buscou-se exatamente isso, analisar todas as
patentes publicadas no Brasil, identificando suas areas, e os paises de origem ou
destino. Através das correlacdes entre as variaveis levantadas para os paises do
BRICS, este estudo analisou os pontos fortes e fracos de cada pais.

Palavras-Chave: Desenvolvimento Tecnoldgico. Investimentos em P&D. Patentes.



ABSTRACT

Dissertation of the Master’s Degree
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IMPACTS OF R&D INVESTMENTS IN PATENT APPLICATIONS AT

BRICS COUNTRIES
Author: Bruno Germani Fialho
Adviser: Prof. Dr. Janis Elisa Ruppenthal
Place and Date of Defense: Santa Maria, August 11", 2015,

Patents, for being in possession of inside information relating to technological
innovations that will be on the market in the coming years, are becoming increasingly
important in scientific studies. Patent analysis studies can be quantitative or
qualitative. With patents, someone can make an analysis of inventive step from a
subject matter, be it a country, a company or a technology as well as its relations with
the other "players" in the market. This research analyzes the correlations between
investments in R&D of BRICS countries and patent applications to see whether these
investments are replicated in the knowledge generated in those countries. It were
also collected data publications and scientific articles, and the GDP to supplement
the correlation study. Analyses are performed for each country and discussed the
results. Few studies relate patents for areas in order to obtain an overview of a
country facing its patents for a certain period. With this study, we sought to exactly
analyze all the patents published in Brazil, identifying its areas and countries of origin
or destination. Through the correlations between variables raised to the BRICS
countries, this study analyzed the strengths and weaknesses of each country.

Keywords: Technological Development. R&D Investments. Patents.
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1. INTRODUCAO

As patentes séo fontes Uteis de conhecimento sobre o progresso técnico e
atividades inovadoras. Além disso, se analisadas com cautela, as patentes podem
mostrar detalhes e relacdes tecnoldgicas, revelar as tendéncias de negocios, inspirar
solugdes industriais inovadoras e ajudar a decidir 0 investimento publico. Elas
também podem ser uma valiosa fonte de informacdo sobre novos produtos ou
tecnologias (CAMPBELL, 1983; JUNG, 2003; PARK et al., 2005; BADER, 2008; LEE
et al., 2009b).

A premissa do registro da patente esta em seu beneficio matuo tanto para o
inventor quanto para o publico. Apesar de sua divulgacdo publica, uma patente
oferece certos direitos ao inventor por um periodo limitado de tempo, durante o qual
o inventor tem exclusividade sobre o uso de sua invencdo. A patente é publicada e
divulgada ao publico, para que outros possam estudar a invencao e melhora-la. A
constante evolugdo da ciéncia e da tecnologia, impulsionada pelo incentivo
monetario que a patente oferece aos inventores, fortalece a economia. Novas
invencbes levam a novas tecnologias, criam novos empregos e melhoram a
qualidade de vida (SEGEV & KANTOLA, 2012).

Uma patente é um direito legal que inclui especificacdes detalhadas e é feita
exclusivamente para inventores em relacdo a novas invencfes técnicas com um
possivel valor econémico (BROCKHOFF, 1991; GRANSTRAND, 1999; EPO, 2011,
JEONG & YOON, 2014). Como sao documentos publicos que estdo organizados em
formatos padronizados, possuem vantagens significativas em termos de
disponibilidade de banco de dados e da variedade de informacfes incluidas, e,
portanto, sdo consideradas como uma ampla fonte de conhecimento técnico e
comercial sobre o0 progresso técnico e atividades inovadoras. A importancia da
analise de patentes no planejamento estratégico também se torna cada vez mais
evidente (PARK et al., 2005; LEE et al., 2009a).

Uma das condi¢des para a concessao da patente requer que a invengao seja
nova para o mundo, em outras palavras, a invencao nédo pode ser publicada ou
apresentada em uma conferéncia antes do pedido de patente. Outra condicao
requer que a invengao contribua suficientemente para o estado da arte; ou seja, ndo

deve ser Gbvia para uma pessoa perita ha arte (RASSENFOSSE et al., 2013).
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Como as patentes normalmente antecipam o uso real das tecnologias em
aplicacdes comerciais, Ernst et al. (2010) salienta que elas podem ter a funcdo de
servir como referéncia para uma primeira perspectiva para o futuro de alguma
tecnologia em estudo. Com isso, o estudo das patentes vem sendo difundido como
uma forma de prospeccdo tecnoldgica, tanto pontual, quando se pesquisa certa
tecnologia, quanto mais geral, quando se estuda o historico de uma empresa, um
pais, ou uma area tecnoldgica.

Ao mesmo tempo em que a globalizacdo forca as empresas a proteger suas
inovacdes em diferentes paises, a manufatura é alocada em outros paises que nao
o mercado de destino, assim como os competidores diretos também se encontram
em diferentes regibes do mundo. Com isso, Caviggioli (2011) aponta que a
relevancia das patentes depositadas em outros paises esta crescendo para 0s
diferentes stakeholders (partes interessadas). Da mesma forma, os principais
escritérios de patentes estdo lancando novos projetos com o objetivo de criar um
terreno comum em termos de informacéao, procedimentos e regras de patentes, com
a meta de acelerar o processo de analise dos pedidos, reduzir o tempo de
concessao de patentes e garantir a estabilidade dos direitos das patentes.

O alto potencial das patentes como fonte de dados para andlises de
tecnologia e inovacao é justificado por Lybbert & Zolas (2014), pelo fato de que as
préprias patentes contém uma riqueza de informacdes. Elas incluem os nomes dos
inventores, a data, a técnica anterior, as tecnologias utilizadas, bem como uma
descricdo completa da tecnologia embarcada com numerosas figuras e referéncias.

Os paises emergentes possuem um papel importante no cenario mundial,
apesar da crise financeira que também os atingiu. Nesse sentido, eles representam
uma forga importante para a recuperacao da economia global, como foi observado
em seu desempenho econdmico. E ainda, para Radulescu et al. (2014) as
economias emergentes tiveram uma taxa de crescimento mais elevada em
comparagao com as economias desenvolvidas, levando a um aumento significativo
da sua participacdo no PIB mundial, no comércio internacional, no investimento
estrangeiro direto total, e nos mercados financeiros internacionais.

Entre os paises emergentes, destacam-se os paises do BRICS: Brasil,
Russia, India, China e Africa do Sul. De acordo com Thorstensen & Oliveira (2012),
o acrénimo BRIC como € conhecido mundialmente, foi cunhado, com evidente

sucesso, por Jim O’Neill, economista, vinculado ao Banco Goldman Sachs, com o
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objetivo de atrair a atencdo de investidores para as transformagdes que a economia
global estava vivenciando. Em seu artigo, o economista realizou algumas avaliacdes
e projecBes sobre o crescimento de Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul, com
a perspectiva de que esse grupo de paises (BRIC), em 2050, passariam a ser as
principais economias do mundo. A ades&o da Africa do Sul deu-se mais tarde, por
ocasiao da reunido da IV Cupula dos Chefes de Estado e de Governo que ocorreu
em Sanya, na China, em 14 de abril de 2011, passando assim, para a forma

atualmente conhecida BRICS, em que o S representa South Africa ou Africa do Sul.

1.1 Questdes de Pesquisa

Nesse contexto, busca-se responder as seguintes questdes: Existe relagcao
estatistica suficiente entre os investimentos em P&D e 0s depdsitos de patentes nos
paises do BRICS. Quais sdo os principais campos tecnoldgicos das patentes com
prioridade no Brasil? E quais os principais campos tecnholdgicos das patentes
publicadas no Brasil?

1.2 Hipotese de Pesquisa

A hipétese a ser testada:

H: Hé& correlagdo significativa entre os investimentos em P&D e os depdsitos
de patentes em cada um dos paises do BRICS.

1.3 Objetivos da Pesquisa

A partir das consideracdes delineadas na introdugdo, formularam-se os

seguintes objetivos:

1.3.1 Obijetivo Geral

Analisar a correlacdo entre os investimentos em P&D e os depésitos de

patentes nos paises do BRICS.
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1.3.2 Obijetivos Especificos

» Buscar o numero de depositos de patentes em cada pais do BRICS;

» Identificar os investimentos em P&D e o PIB para cada um dos paises
estudados;

» Analisar a correlacdo entre os dados pesquisados;

» Complementar o estudo com uma analise dos campos tecnolégicos dos
depositos de patentes no Brasil.

1.4 Justificativa

A presente pesquisa tem como foco o levantamento sobre depdsitos de
patentes no Brasil, na Russia, na india, na China e na Africa do Sul (BRICS), pela
importancia que eles alcangcaram na economia mundial. Esses paises sdo 0s
principais destinatarios dos fluxos de investimento globais e estdo entre os maiores
consumidores mundiais de commaodities (produtos de baixo valor agregado) (MENSI
et al., 2014). Buscou-se com isso, comparar 0 Brasil aos demais paises, em termos
de patentes publicadas, artigos e publicacdes cientificas, PIB e investimentos em
P&D. Para complementar, foram pesquisadas as origens das patentes publicadas no
Brasil, bem como o destino das patentes com prioridade no Brasil. Caviggioli (2011)
comenta que uma melhor compreensdo da dindmica dos depdsitos estrangeiros
poderia melhorar o sistema de patentes.

Apesar da ndo obrigatoriedade em virtude do depdésito de patentes pode ser
preterido em favor do segredo industrial, suas vantagens e a adesdo das principais
empresas detentoras das maiores demandas de P&D tornam significante uma
pesquisa nessa area. A importancia do registro de patentes vai aléem da seguranca
acerca dos imitadores, pois, segundo Andries e Faems (2013), ela tem papel
importante nas acfes estratégicas das empresas, assegurando a exclusividade de
inovacdes em relacdo aos concorrentes, ampliando a utilizagdo das tecnologias e

expandindo os mercados.
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1.5 Delimitacao

A presente pesquisa considerou apenas dados de depoésitos de patentes, ou
seja, qualquer invencdo de produto ou processo com aplicacdo industrial, ndo
considerando registros de marcas e desenhos industriais.

Na primeira parte, o estudo esta delimitado aos cinco paises do BRICS,
Brasil, RUssia, india, China e Africa do Sul, utilizando dados do Banco Mundial e da
Organizagao para Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OECD) para os anos
de 2005 a 2012. Ja na segunda parte, foi utilizada a plataforma Questel Orbit® para
fazer uma busca das patentes publicadas no Brasil de 2000 a 2013 para um
levantamento quantitativo. Por fim, também foi realizada a identificacdo das
principais empresas, e dos principais paises de origem ou destino das patentes, no
qual foram analisados apenas os ultimos 15.000 depésitos para campo tecnoldgico.

1.6 Estrutura do Trabalho

Inicialmente foram apresentados o tema da pesquisa, 0s objetivos propostos,
uma breve justificativa para salientar a importancia do estudo, e as delimitagbes da
pesquisa. Na sequéncia encontra-se descrito a revisdo bibliografica para o
embasamento da pesquisa realizada, acompanhada pela metodologia que descreve
o método selecionado para o seu desenvolvimento. No capitulo seguinte,
apresentou-se a andlise e discussdo dos resultados e, finalizou-se com as
conclus@es a cerca dos resultados obtidos. A figura 1 apresenta a estrutura proposta

para a pesquisa:



1. Introducéo

*Breve explanacédo do tema de pesquisa

* Apresentacdo dos objetivos de pesquisa (geral e especificos)
«Justificativa quanto a execucao da pesquisa

*DelimitacBes da pesquisa

2. Referencial
Tebrico

*Conceitos de patentes
«Classificacéo tecnoldgica
*Prospeccéo Tecnologica
*Patentes e economia

3. Metodologial

* Enquadramento da pesquisa
* Instrumentos de coleta e andalise de dados;
* Procedimentos estatisticos

4. Resultados

* Apresentacao dos resultados obtidos durante o processo de pesquisa,

verificando a validag&o ou rejei¢édo da hip6tese sugerida

5. Concluséo

 Avaliacdo da pesquisa, resultados e sugestdes para futuros trabalhos.

— ] N S

Figura 1 — Estrutura do trabalho
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2. ANALISE DE PATENTES

Nesta se¢do, buscaram-se apresentar temas relevantes para a pesquisa, que
abrangem a area do estudo no que tange os depdsitos de patentes e a classificacdo
tecnoldgica utilizada, seguidos de uma breve discusséo sobre andlises de patentes,

e das relacbes dessa area com a economia.

2.1 Conceitos de patentes

A patente é um subsidio do governo para o inventor permitindo-lhe o direito
de excluir terceiros para produzir, usar ou vender uma invencdo. Nikzad (2013)
aponta que o argumento para a intervencdo do governo em fornecer direitos de
patente € que, sem essa protecdo, sistemas competitivos de mercado deixam de
fornecer incentivos suficientes para o setor privado para realizar pesquisas e
desenvolvimento (P&D) suficientes para gerar novas ideias e tecnologias que sao
importantes para o crescimento econémico de longo prazo.

Simplificando, segundo Hall & Harhoff (2012), quando o governo concede
uma patente, ele negocia direitos exclusivos (monopdlio) em curto prazo para 0 uso
de uma invencdo em troca de duas coisas: um incentivo para criar a invencao, e, a
publicacdo rapida da invencdo ao invés da confidencialidade para proteger a sua
apropriacao indébita.

O objetivo de todos os escritérios de patentes é incentivar a inovacdo, sendo
uma tarefa realizada de duas maneiras como citado por Nikzad (2012): em primeiro
lugar, as patentes estimulam investimentos e inovacdo em P&D através da
concessdao de um poder monopolista para inventores; em segundo lugar, o0s
sistemas de patentes ajudam a difusdo mundial das invencbes através das
publicacdes dos depdsitos de patente.

Maskus (2004) indica que as patentes sdo concedidas, basicamente, para
trés finalidades:

e Elas sdo meios legais de fornecer rendas exclusivas e marketshare para
inventores e empresas como compensacgao para os custos de investimento;
e Uma vez que exigem a divulgacdo publica da natureza técnica da nova invencao,

elas aumentam o estoque de conhecimento publico; e



18

e Patentes protegidas podem servir como um suporte para a transferéncia
internacional de tecnologia.

Haupt et al. (2007) aponta algumas caracteristicas do sistema de patentes: (i)
informam sobre o desenvolvimento tecnoldgico pois reinem todas as informacdes
para o know-how (conhecimento) da tecnologia; (ii) informam sobre o potencial
comercial de uma tecnologia, pois ele é uma pré-condicdo para a concessao da
patente; (iii) os dados sobre os pedidos de patentes informam sobre o ciclo de vida
da tecnologia; e (iv) os pedidos de patentes podem ser medidos de forma facil e
objetiva, utilizando os bancos de dados. Devido a essas vantagens, é razoavel
preferir dados de depdsitos de patentes como base do ciclo de vida de tecnologia,
ao invés de vendas acumuladas geradas por produtos oriundos de nova tecnologia.

Dentro das familias de patentes, € importante esclarecer o significado do
depodsito de prioridade e qual a importancia disso para a analise de patentes. O
depdsito de prioridade € o primeiro pedido de patente para proteger uma invencao, o
qual é geralmente depositado no escritorio de patentes do pais de residéncia do
inventor, embora ndo seja obrigatério. Porém, Rassenfosse et al. (2013) salienta que
em alguns paises o escritorio de patentes atrai apenas uma pequena parte dos
arquivamentos prioritarios feitos por inventores nacionais. A data de prioridade é
escolhida como a data de referéncia, pois é a primeira data disponivel e, portanto, o
mais proximo da data de invenc¢éo (OECD, 2014).

Segundo Schmoch (2008), os documentos de patentes tém sido considerados
por muito tempo como uma fonte Gtil para a gestdo de tecnologia, porque eles
incluem informacdes técnicas, comerciais e dos depositantes. Muitas vezes as
patentes sdo a unica forma viavel, pois no caso de novas tecnologias, ndo ha outras
formas de se obter dados relevantes (OECD, 2009).

Uma familia de patentes é definida como um conjunto de patentes
depositadas em varios paises para proteger uma Unica invengdo. Um inventor que
procura proteger seu invento faz o seu primeiro depdsito (prioridade), em geral, no
seu pais de residéncia. Em seguida, o inventor tem um prazo legal de 12 meses
para o depoésito ou ndo da protecdo da invencao original em outros paises (OECD,
2014).

A importancia do registro de patentes vai além da seguranca acerca dos
imitadores, ela, segundo Andries & Faems (2013), tem papel importante nas acdes

estratégicas das empresas, assegurando a exclusividade de inovacdes em relagédo
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aos concorrentes, ampliando a utilizacdo das tecnologias e expandido mercados.
Nesse contexto, as patentes e as atividades de patenteamento s&o muito
importantes para as empresas. Ha relatos da existéncia de uma correlagdo positiva
entre 0 sucesso das empresas com a forca de seu portfélio de patentes (ERNST &
OMLAND, 2011; ANDRIES & FAEMS, 2013). Embora se tenha conhecimento de
que apenas as patentes de alto valor técnico e com um alto indice de citagdes
podem aumentar o valor financeiro das empresas, todas as patentes tém valor em
termos de desenvolvimento de tecnologia e por isso devem ser consideradas e
analisadas (LERNER, 1994; ERNST, 2001; SHANE, 2001; LEE et al., 2009b).

Jeong e Yoon (2014) apontam que o processo de patenteamento, com a
finalidade de proteger uma nova invencdo dos concorrentes, ocorre apos as
atividades de P&D concluidas, incluindo a nova tecnologia ou produto. A importancia
da previsdo e planejamento de patente deve ser enfatizada como um processo
essencial na gestdo estratégica da tecnologia.

Atualmente, ha um aumento do numero de pedidos de patentes em todo o
mundo. Segundo o relatorio de 2012 da World Intellectual Property Organization
(WIPO, 2012) houve um crescimento de 9,2%, somando 2,3 milhdes de patentes. A
China lidera a lista dos paises que mais registraram patentes, totalizando 560 mil
pelo mundo.

Para Hasan & Tucci (2010), o aumento da atividade de inovacao pode levar a
um maior crescimento econémico no pais. Visto que, as instituicbes que investirem
mais no compartilhamento de conhecimento tendem a obter um maior retorno sobre
os investimentos em P&D. Para Quintella et al. (2011), segundo dados da UNESCO,
o Brasil teve em 2008 uma posicao relevante comparada a outros paises em termos
de artigos publicados, sendo que mais de 90% dos artigos foram de universidades
publicas, o que equivale a 2,7% da producdo mundial. Entretanto, 0 nimero de
patentes, no mesmo periodo, foi em torno de 0,1% da producdo mundial,
demonstrando a incorporacéo incipiente da propriedade industrial e de seu potencial
de inovacado no pais. Segundo Steiner (2008), seria necessario o Brasil ter 10 vezes
mais pesquisadores na industria.

Segundo Hasan & Tucci (2010), o aumento da atividade de inovagao pode
levar a um maior crescimento econdmico no pais. Visto que, as instituicbes que
investirem mais no compartilhamento de conhecimento tendem a obter um maior

retorno sobre os investimentos em P&D.
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Para Motohashi (2005), o nUmero de patentes pode ser interpretado como um
resultado acumulado de esforcos em P&D de uma empresa. Portanto, a relagao
entre 0 nimero de patentes e os investimentos em P&D é naturalmente mais
elevado para as empresas mais bem estabelecidas.

A inovacao tem maior impacto em empresas nascentes do que nas pequenas
e médias empresas estabelecidas. Esse fato sugere que as inovacdes nas
empresas jovens também sejam consideradas ativos econdmicos. Conclui-se que as
novas empresas possuem capacidades Unicas para criar e transmitir valor atraves
de inovacbes (ROSENBUSCH et al., 2009).

A organizacao de atividades de P&D em grandes empresas e em diferentes
industrias evoluiu em direcdo a modelos mais abertos e dinAmicos como aliancas
com empresas menores, ou ainda, com bases cientificas sofisticadas como spin-offs
académicos que podem tornar-se um pilar central para novas tecnologias (ZUCKER
et al., 2002; PISANO, 2006; FINI et al., 2011).

Em correspondéncia com o ciclo de vida do produto, pode-se diferenciar
introducéo, crescimento, maturidade, e declinio, assim como nos estagios do ciclo
de vida da tecnologia, independentemente do fator de referéncia e do fato de um
ciclo de vida da patente comegar antes do ciclo de vida baseado em vendas
(HAUPT et al., 2007).

Peguenas e médias empresas podem néo recorrer as patentes como forma
de proteger suas tecnologias, muitas vezes devido a seus or¢camentos limitados,
logo elas acabam se utilizando de segredo comercial, e isso também acontece com
a inovacao de processos. Com essa logica, Kim & Lee (2015) apontam que em
setores em que a inovacdo de processo é mais importante que a inovacdo de
produtos, as patentes ndo sdo, necessariamente, a forma mais apropriada de se
obter vantagem competitiva.

O desenvolvimento de uma vantagem competitiva por meio de produtos ou
processos de inovagao € essencial para 0 sucesso e crescimento das empresas de
base tecnoldgica, que muitas vezes desenvolvem produtos diferenciados para
nichos de mercado visando a atender as necessidades especificas dos clientes
(WOHRL et al., 2009).
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2.2 Classificagao Tecnologica

A Classificacao Internacional de Patentes (CIP) foi desenvolvida no Acordo de
Estrasburgo em 1971 e prevé um sistema hierarquico de simbolos independentes
para a classificacdo de patentes e modelos de utilidade, de acordo com as diferentes
areas de tecnologia a que respeitam. Com base nesse sistema, para cada patente &
atribuido, pelo menos, um codigo CIP de acordo com o seu ambito, sendo divididos
em oito secoes, 120 classes, 628 subclasses e cerca de 70.000 grupos, que séo
identificados por um codigo, conforme a figura 2. O nimero de patentes associadas
a um codigo CIP pode ser considerado como um indicador de desenvolvimento de
tecnologia na area abrangida por estas patentes (SCHMOCH, 2008; DERELI et al.,
2011; LIN et al., 2013; HIKKEROVA et al., 2014; ALTUNTAS et al., 2015).

As oito secdes da CIP séo:

A. Necessidades Humanas;
Técnicas Industriais; Transportes;
Quimica; Metalurgia;
Téxteis; Papel;
Construcdes Civis;
Engenharia Mecanica; lluminacao; Aquecimento; Armas; Dinamitacao;

Fisica;

r &G mmoOow

Eletricidade.

A 01 B 33/00 Grupo Principal - 4° nivel
ou
33/08 Subgrupo - nivel inferior

Sec¢do — 1° nivel

Classe — 2° nivel

Subclasse — 3° nivel

Grupo

Figura 2 — CIP (INPI, 2012)

A WIPO é uma agéncia especializada das NacOes Unidas. Dedica-se ao
desenvolvimento de um sistema internacional de propriedade intelectual equilibrado
e acessivel, que premia a criatividade, estimula a inovacdo e contribui para o
desenvolvimento econdmico, defendendo o interesse publico. Com a finalidade de

manter os coédigos CIP atualizados com o progresso do desenvolvimento de
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tecnologia, eles sdo continuamente revistos e uma nova versédo da CIP é publicada
regularmente (WIPO, 2011; LIN et al., 2013).

Uma questao importante em termos de analise econémica e inovacao € o
namero de patentes em cada setor. Embora a CIP forneca informacdes Uteis para as
finalidades legais e ajude os pesquisadores de patentes com informacdes técnicas e
de negocios, no entanto, ndo apresentam uma relacdo com as areas econdmicas.
Os economistas e decisores politicos estdo interessados em saber o niamero de
patentes em cada industria que lhes permitiriam a capacidade de combinar essa
informacdo com outras variaveis econémicas, como os gastos em P&D, valor
acrescentado, investimento, entre outros (NIKZAD, 2014).

Schmoch (2008) comenta que, em muitos casos, a classificacdo de patentes
€ bastante semelhante as classificacfes de setores, porém nunca sdo idénticos. A
classificacdo por setores para uma andlise das familias de patentes depositadas é
relevante, pois uma parte substancial da atividade econémica refere-se a pesquisa e
produtos e servi¢cos intensivos em conhecimento, em que a tecnologia é um fator
importante de competitividade. Competéncia tecnoldgica é a base para engajar-se
em areas e setores de produtos especificos. A analise de tecnologias € um primeiro
passo para descrever e compreender as atividades e os resultados econémicos de
paises.

Uma classificacdo de tecnologias para comparacdes entre paises deve
satisfazer varios requisitos que ndo podem ser perfeitamente alcancados, mas deve
chegar o mais préximo disso. A seguir, sdo apresentados alguns dos requisitos
basicos que Schmoch (2008), utilizou para a sua classificacao:

e A classificacdo deve abranger todas as areas de tecnologia, ou seja, todos

os codigos da CIP;

e O tamanho dos campos deve ser equilibrado, ou seja, campos muito
grandes e campos muito pequenos, em termos do niamero de pedidos de
patentes envolvidas, devem ser evitados;

e A classificagdo deve ser baseada exclusivamente em codigos da CIP;

e O nivel de diferenciagdo devera ser adequado;

e O conteudo dos campos deve ser bem distinto entre 0s mesmao.

O novo conceito de classificacdo de tecnologia (SCHMOCH, 2008) é

apresentado no quadro 01, a seguir:



(Continua)

| Engenharia Elétrica

N° Campo Céddigos CIP
1 Maquinas, aparelhos e F21#, HO1B, HO1C, HO1F, HO1G, HO1H, HO1J, HO1K,
energia elétrica HO1M, HO1R, HOL1T, HO2#, HO5B, HO5C, HO5F, H99Z
. . GO9F, G09G, G11B, H04N-003, HO4N-005, HO4N-009,
2 Tecnologia Audiovisual HO4N-013, HO4N-015, HO4N-017, HO4R, H04S, HO5K
3 Telecomunicacdes G08C, HO1P, HO1Q, H04B, HO4H, H04J, HO4K, HO4M,
HO04N-001, HO4N-007, HO4N-011, H0O4Q
4 Comunicacéo Digital HO4L
5 Processos Bésigos de HO3#
Comunicacéao
6 | Tecnologia da Computacéo (G0O6#, com excecédo de G06Q), G11C, G10L
7 Métodos deNTI para a G06Q
gestdo
8 Semicondutores HO1L
Il Instrumentacéo
9 Otica G02#, G03B, G03C, G03D, G0O3F, G03G, GO3H, H01S
GO01B, G01C, G01D, GO1F, G01G, GO1H, G01J, GO1K,
10 Medic&o GO01L, GO1M, (GO1N com excecao de GO1N-033), GO1P,
GO1R, G01S; G01V, GO1W, G04 #, G12B, G99Z
11 Anélisg dp materiais GO1N-033
biolégicos
GO05B, GO5D, GO5F, GO7 #, GO8B, G08G, G09B, G09C,
12 Controle GO9D
13 Tecnologia Médica A61B, A61C, A61D, A61F, A61G, A61H, A61J, A61L,
A61M, A61N, HO5G
Il Quimica
14 Quimica Organica (CO78B, CO7_C, CO07D, CO7F, CO7H, C07J, C40B) que nao
sejam também A61K, A61K-008, A61Q
15 Biotecnologia (CO7G, CO7K, C12M, C12N, C12P, C12Q, C12R, C12S)
gue nao sejam também A61K
16 Farmacos A61K com excecdo de A61K-008
17 | Quimica Macromolecular, C08B, C08C, CO8F, CO8G, CO8H, CO8K, CO8L
Polimeros
AO1H, A21D, A23B, A23C, A23D, A23F, A23G, A23],
18 Quimica dos Alimentos A23K, A23L, C12C, C12F, C12G, C12h, C12J, C13D,
C13F, C13J, C13K
AO1N, AO1P, CO5 #, # C06, C09B, C09C, C09F, C09G,
19 Materiais Basicos de CO09H CO09K, C09D, C09J, C10B, C10C, C10F, C10G,
Quimica C10H, C10J, C10K, C10L, C10M, C10N, C11B, C11C,
C11D, C99Z
20 Materiais, Metalurgia CO1#, CO3C, C04#, C21#, C22#, B22#
21 | Tecnologia de Superficies, BO5C, BOSD, B32#, C23#, C25#, C30#
Revestimentos
29 Microestrutura.e BS1# B82#
Nanotecnologia
B01B, BO1D-000#, BO1D-01##, BO1D-02##, BO1D-03 ##,
B01D- 041, B01D-043, BO1D-057, BO1D-059, BO1D-
23 Engenharia Quimica 06##, BO1D-07##, BO1F, B0O1J, BO1L, BO2C, BO3#, BO4+#,
BO5B, BO6B, BO7#, B08#, DO6B, DO6C, D0O6L, F25J,
F26#, C14C, HO5H
A62D, B01D-045, B01D-046, B01D-047, BO1D-049,
B01D-050, B01D-051, B0O1D-052, B0O1D-053, B0O9 #,
B65F, C02 #, FO1IN, F23G, F23J, GO1T, E01F-008, A62C
24 Tecnologia Ambiental




(Concluséo)

IV Engenharia Mecénica
N° Campo Céddigos CIP
25 Manuseamento B25J, B65B, B65C, B65D, B65G, B65H, B66#, B67#
26 Méaquinas Ferramentas B21 #, # B23, B24 #, B26D, B26F, # B27, B30 #, B25B,
B25C, B25D, B25F, B25G, B25H, B26B
. F01B, FO1C, FO1D, FO1K, FO1L, FO1M, FO1P, FO2#,
27 | Motores, Bombas, Turbinas FO3# FO4# F23R, G21#, F99Z
Magquinas Téxteis e A41H, A43D, A46D, C14B, D01#, D024, D03#, D04B,
28 Papeleiras D04C, D04G, D04H, DO5#, D06G, DO6H, D06J, DO6M,
DO6P, D06Q, D99Z, B31#, D21#, BA1#
A01B, A01C, A01D, AO1F, A01G, A01J, AO1K, AO1L,
29 | Outras Maquinas Especiais AO1M, A21B, A21C, A22#, A23N, A23P, B02B, C12L,
C13C, C13G, C13H, B28#, B29#, C03B, C08J, B99Z,
FA1#, FA2#
30 Processos e Aparelho F22#, F23B, F23C, F23D, F23H, F23K, F23L, F23M,
Térmicos F23N, F23Q, F24#, F25B, F25C, F27#, F28#
31 Elementos Mecanicos F15#, F16#, F17#, GO5G
B60#, B61#, B62#, B63B, B63C, B63G, B63H, B63J,
32 Transporte
B64+#
V Outros Campos
33 Mobiliario, Jogos AAT#, A63#
A24#, A41B, A41C, A41D, A41F, A41G, A42#, A43B,
34 Outros Bens de Consumo A43C, Ad4#, A45#, A46B, A62B, B42#, B43#, D04D,
DO7#, G10B, G10C, G10D, G10F, G10G, G10H, G10K,
B444#, B68#, DO6F, DO6N, F25D, A99Z
EO2#, EO1B, EO1C, EO1D, EO1F-001, EO1F-003, EO1F-
35 Engenharia Civil 005, E0O1F-007, EO1F-009, EO1F-01#, EO1H, E03#, E04#,
EO05#, EO6#, E21#, E99Z

2.3 Prospeccéo Tecnoldgica

Quadro 1 — Classificacé@o tecnologica

Fonte: (Schmoch, 2008).
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Nos ultimos anos, observou-se um aumento acentuado na utilizacdo de

indicadores baseados em patentes por estudiosos e analistas politicos, de diversas

areas cientificas, seja para avaliar o desempenho de inovacdo de um pais (NIKZAD
2013; NIKZAD, 2014), avaliar a mobilidade dos pesquisadores (MORESCALCHI et
al., 2015) ou acompanhar o surgimento de novas tecnologias (BREITZMAN &
THOMAS, 2015), ou seja, uma abundancia de fontes de dados e metodologias de
contagem, gue resultam em métricas heterogéneas (RASSENFOSSE et al., 2013).
Patentes sao vistas por muitas organizacbes globais como um dos
indicadores de desempenho de ciéncia e tecnologia. A analise de patentes tem sido
usada como uma técnica eficaz para avaliar a competéncia e o potencial
tecnoldgico, descobrir as principais tecnologias, medir resultados de pesquisas, e

prever tendéncias tecnologicas em um campo, instituicdo, regido ou nacado (ZHANG,
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2011; OECD, 2009). E o estudo da atividade de patente internacional nos ajuda a
compreender onde as tecnologias sdo originadas e os paises de destino (NIKZAD,
2014).

A identificacdo de novas oportunidades de tecnologia, monitorando as
mudancas tecnoldgicas e analisando os padrdes de inovacao tecnologica tornam-se
parte essencial do estabelecimento de uma estratégia organizacional bem sucedida
(NOSELLA et al., 2008; KIM & LEE, 2015). Entre os varios métodos utilizados para
alcancar este objetivo, a analise de patente € o mais vulgarmente aplicado.
Geralmente, 80% dos documentos de patentes sao feitos de informacao tecnologica
(TEICHERT & MITTERMAYER, 2002; KIM & LEE, 2015). A andlise de patentes
fornece a compreensdo de um campo tecnoldgico pela contagem acumulada do
namero de patentes e pela comparacdo mutua entre varios campos tecnoldgicos
(WARTBURG, 2005; CHOI & HWANG, 2014).

A analise de patentes pode variar em uma larga escala, dependendo da data
de referéncia (data de prioridade X data de aplicacdo), do critério de distribuicédo
geografica (inventor X depositante), do nivel de agregacdo e varias outras
dimensdes. Em comparacdo com os indicadores existentes, que se concentram
principalmente sobre patentes de alto valor agregado, a contagem mundial melhora
a medicéo da atividade inventiva de pequenas economias abertas e as economias
emergentes, e reflete o dinamismo inovador global dos paises. Ele também é
extremamente Util na deteccdo da localizacdo geografica de tecnologias emergentes
(RASSENFOSSE et al., 2013).

Novos métodos de busca de documentos de patentes tém estimulado
analises em escala de milhares, ou mesmo milhdes de patentes de cada vez. A
informatizacdo também permitiu aos pesquisadores identificar precisamente
determinadas patentes, permitindo analises precisas em pequena escala. Patentes
sdo atraentes para pesquisadores, porque elas servem como um indicador
quantitativo de fendmenos que sdo dificeis de medir, incluindo a inovagdo e
propagacéo de conhecimentos. A escolha do pesquisador pela metodologia a ser
usada dependera da finalidade da analise, a disponibilidade de dados, software e
meétodos, e a tolerancia para o erro. No entanto, a divulgacédo adequada € importante
para garantir que as observacdes quantitativas de patentes possam ser validadas e
duplicadas (GRANT et al., 2014).
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Para Zhang (2011) e OECD (2009), (i) as patentes englobam quase todos os
campos de tecnologia, o que torna possivel obter uma visdo abrangente de uma
nacao ou o envolvimento da regido em tecnologia, (ii) para cada patente é atribuido
um conjunto de codigos de classificacdo altamente detalhados, que oferece a
oportunidade para diferentes niveis de agregacao, ou seja, as inven¢des podem ser
categorizadas desde dominios gerais de setores tecnoldgicos, até subsetores mais
especificas, (iii) as patentes contém uma abundancia de informacdes adicionais, tais
como data de aplicacdo, a data de emissdo, o nome do depositante, pais do
depositante, etc. Estes dados podem ser utilizados para vérias outras analises,
incluindo rastreamento das mudancas tecnoldgicas de uma nacéo.

Os dados de patentes sdo analisados em uma variedade de formas para
cumprir diferentes fins. Por exemplo, Abbas et al. (2014), cita que as organizagdes
estdo interessadas em analise de patentes para:

e Determinar novidade em patentes;

e Analisar tendéncias de patentes;

e Previsdo da evolucéo tecnolégica em um dominio particular;

e O planejamento estratégico de tecnologia;

e A extracdo da informacéo de patentes para identificar as infragdes;

e Determinar uma andlise de qualidade de patentes para P&D,;

e |dentificacdo das patentes promissoras;

e Roadmapping (mapeamento) tecnoldgico.

A abordagem bibliografica utiliza informac8es bibliograficas de patentes,
incluindo citacdes, depositantes, inventores e codigo internacional de patentes, que
mesmo sendo amplamente utilizadas para determinar esses critérios, ndo podem
identificar caracteristicas tecnoldgicas detalhadas ou fornecer um conhecimento
significativo do valor de um portfélio (LEE et al., 2009a). Também pode ser
estendida pela abordagem baseada em conteddo para enfatizar padrbes
tecnologicamente importantes, tendéncias e oportunidades, extraindo informacgdes
Gteis como resumos, descricdo detalhada da invencdo, protecdo geogréfica e
pedidos de patente de texto (YOON et al., 2011).

Recentemente, tem havido um grande esforco iniciado pelo setor privado para
desenvolver novas formas de analisar, organizar e tornar estas informagdes sobre

patentes mais acessiveis as empresas interessadas em explorar ou diversificar seus
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portfélios de patentes e formulacdo de estratégias de P&D (TRIPPE, 2003;
MOEHRLE et al., 2010; LYBBERT & ZOLAS, 2014).

A gestéo da propriedade intelectual (PI) por prospeccao tecnoldgica, inclusive
na forma de patentes, torna-se cada vez mais importante para as empresas, Visto
que elas buscam uma abordagem estratégica para maximizar o retorno aos seus
investimentos em pesquisa, novas tecnologias e produtos inovadores, processos e
servigos, bem como para proteger as suas posi¢coes competitivas (KAY et al., 2014).
A gestao da Pl envolve entre outras atividades, a prospeccéo tecnologica que avalia
as tendéncias do mercado e das pesquisas internas, como uma forma de buscar as
melhores solugcbes para o futuro da empresa e preparacdo para possiveis
mudancas.

Informacdes sobre patentes sdo adotadas como uma medida substituta da
capacidade tecnoldgica, e varias técnicas de analises sao aplicadas para descobrir
implicacdes significativas a partir desses dados e visualizar os resultados da anélise
de patentes. Os resultados podem ser usados posteriormente para apoiar a tomada
de decisao, impulsionada pela tecnologia (LEE et al., 2009a).

Para a realizacdo de uma prospeccdo tecnolégica de patentes sao
necesséarias ferramentas e habilidades que, usualmente, ainda ndo estdo bem
detalhadas e que ndo foram incorporadas a formacéao profissional. Nesse contexto, a
demanda mundial de mercado e o desenvolvimento tecnoldgico vém buscando,
cada vez mais, recursos humanos qualificados exigindo que as instituicbes de
ensino estejam preparadas para enfrentar um mundo cada vez mais competitivo e
global (QUINTELLA et al., 2011).

A prospeccéao tecnolégica deve ser desmistificada. Deve tornar-se ferramenta
rotineira, influenciando os processos de tomada de decisdo. Poderia também,
segundo Quintella et al. (2011), facilitar a apropriagdo com qualidade da Pl e
melhorar a gestdo da inovagdo, ao aumentar o senso critico e ampliar a visdo dos
gargalos tecnolégicos e das oportunidades a eles associadas em aspecto como
energia e preservagdo ambiental, além de outras areas.

Os estudos de prospeccédo tecnoldgica indicam que varios métodos podem
ser utilizados para alcancar determinados objetivos dependendo do tipo de avaliacdo
pretendida. Para Firat et al. (2008), esses métodos dividem-se em: opinido de
especialistas, como o método Delphi; anélise de tendéncia, como extrapolagédo de

tendéncia; inteligéncia de monitoramento, como bibliometria; estatisticos, como
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andlise de correlacdo; simulacdo e modelagem, como andlise de ciclo de vida;
cenarios, como simulacdo de cendrios; métodos decisoérios, como analise de custo
beneficio; métodos descritivos e matrizes, como roadmapping; e métodos criativos,
como TRIZ.

No entanto, deve-se notar que a analise de patente tem limitagbes também.
Nem todas as invencdes s&do patenteadas, e 0s comportamentos das patentes
diferem entre inddstrias, paises e ao longo do tempo. Além disso, a distribuicdo de
valor das patentes € muitas vezes distorcida com apenas alguns poucos tendo
elevado valor técnico e econdmico. A contagem simplificada de patentes da a cada
patente 0 mesmo peso, sendo que o0s resultados podem ser enganadores,
especialmente quando o tamanho da amostra € pequeno. Portanto, os resultados de
analise de patentes devem ser utilizados e interpretados com cautela (OECD, 2009;
ZHANG, 2011).

2.4 Patentes e Economia

Durante os ultimos anos, os ativos mais comuns de empresas mudaram, na
maioria, de ativos tangiveis para ativos intangiveis e baseadas no conhecimento,
tais como a PIl, P&D, software, habilidades, know-how organizacional e branding.
Estudos realizados em varios paises da OCDE mostram que firmas agora investem
tanto em ativos intangiveis e intelectuais, relacionados com a inovacao, como eles
investem no capital tradicional, como maquinas, equipamentos e edificios.
Considerando-se essa nova tendéncia, fornecer informacdes consistentes e
comparaveis sobre bens intelectuais ajudaria os investidores a avaliar melhor os
resultados futuros e o0s riscos associados a diferentes oportunidades de
investimento. Essa informacdo também ajudaria os formuladores de politicas na
concepgao e utilizagdo de diversos instrumentos para melhorar a capacidade de
inovacao e crescimento econdmico do pais (NIKZAD, 2013; OECD, 2010).

Os estudos econdémicos com comparacgdes internacionais, geralmente, sao
baseados em classificacbes por setores, como por exemplo, as comparacdes de
producdo, emprego, pesquisa e desenvolvimento ou de comércio exterior. Setores
sdo definidos por produtos tipicos, mas como muitas empresas produzem uma
ampla variedade de produtos, os setores descrevem as principais atividades

econdmicas das empresas. A producao e funcéo dos produtos sdo baseadas em
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tecnologias, e a maioria dos produtos utiliza uma variedade de tecnologias. Em
consequéncia, as nogdes de "setor" e "tecnologia” descrevem diversos aspectos dos
produtos e deve ser analisado separadamente (SCHMOCH, 2008).

Para Hall e Harhoff (2012), o crescimento da economia do conhecimento tem
sido acompanhado por um grande aumento no volume de pesquisa dedicada a
economia de patentes e o sistema de patentes. O que reflete a crescente
importancia econdmica dos direitos de propriedade ligados a producdo e
comercializacao de novas ideias.

O papel dos paises em desenvolvimento de se tornarem importantes
produtores de tecnologia demandada pelos outros paises, é apontado como algo
natural, e também, que ao mesmo tempo, eles vdo aumentar a demanda por
tecnologia para suprir e complementar seus préprios recursos tecnologicos. Entre
algumas mudangas, pode-se constatar 0 aumento dos investimentos estrangeiros
nos paises em desenvolvimento focados, principalmente, em atividades intensivas
de conhecimento, como P&D e fontes de tecnologia (NEPELSKI & PRATO, 2015).

Nos Ultimos anos, 0 numero de patentes internacionais cresceu
significativamente, acompanhando o caminho da globalizagdo econoGmica e o
crescimento acelerado dos paises emergentes, que tem o conhecimento como fonte
de vantagem competitiva, implicando em uma maior atencao para a protecao da PI
(TSR, 2008; WIPO, 2008; CAVIGGIOLI, 2011).

Estatisticas de patentes tém sido frequentemente utilizadas como indicadores
tecnologicos e econdmicos, devido a ampla disponibilidade de dados de patentes e
no pressuposto de que as patentes refletem atividade inventiva direta e inovagéao. A
validade empirica de patentes como indicadores tecnol6gicos ou econdmicos
continuam a ser uma questdo de debate em grande parte por causa de
preocupacdes sobre como as patentes sao usadas, aplicadas e avaliadas de formas
diferente em diferentes industrias, jurisdicbes e periodos de tempo (LYBBERT &
ZOLAS, 2014).

Patentes sdo considerados como uma das saidas de atividades inovadoras.
Portanto, Nikzad (2012) argumenta que elas podem mostrar a capacidade de
inovacdo das empresas, regides ou paises, e também, usar patentes como uma
medida de inovagdo tem vantagens e desvantagens em comparagdo com outros
dados, como por exemplo, os investimentos em P&D que sdo considerados como

insumos de inovacao.
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Segundo Trajtenberg et al. (2000), uma das principais desvantagens da
contagem de patentes como um indicador de inovacdo é que as inovacdes variam
enormemente em seu valor tecnoldgico, econdmico e em importancia; em segundo
lugar, apenas um subconjunto de todos os resultados de pesquisas € patenteavel e;
em terceiro lugar, nem todas as inovac¢des patenteaveis serdo patenteadas. A razao
€ gue o patenteamento é uma decisdo estratégica e as empresas podem escolher
outras formas de protecdo para suas inovacdes. Além de que, a propensao as
patentes muda muito de uma inddstria para outra. Isso significa, como apontado por
Nikzad (2012), que alguns setores econdmicos usam direitos de PI de forma mais
intensiva do que outros setores. As industrias que estdo mais dispostas a usar
direitos de Pl sdo aquelas em que a inovacéo é custosa, requer um longo periodo de
tempo, e gera renda substancial.

De acordo com a literatura, 0os seguintes parametros podem afetar as
atividades de patentes internacionais em um pais de destino: (i) a velocidade em
gue o pais de destino absorve a inovacao, (ii) a capacidade de inovacao do pais de
origem, (iii) a importacdo, (iv) o investimento estrangeiro direto, (v) a proximidade

geografica e (vi) o tamanho do mercado (NIKZAD, 2012).



3. METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia utilizada nesta pesquisa sera abordada nesta secdo
descrevendo como foi realizada a correlacdo entre os investimentos em P&D e os
depdsitos de patentes. Para Gil (2008), a pesquisa deve ser exposta em seus

aspectos praticos, mostrando o que, quando e como sera feita.

3.1 Abordagem e tipologia da pesquisa

O enguadramento metodoldgico utilizado nesta pesquisa esta embasado nas
informacdes disponiveis em Miguel (2010) e Malhotra (2011), e sao apresentados no

quadro 2:
Classificacéo Enquadramento
Natureza Aplicada
Abordagem Quantitativa
Objetivos Descritiva
Procedimentos Bibliografica
técnicos Documental

Quadro 2 — Enquadramento metodolégico

A natureza da pesquisa se enquadra como pesquisa aplicada pelo objetivo de
gerar novos conhecimentos praticos dirigidos a solugcdo de problemas especificos e
pontuais (MIGUEL, 2010).

O método quantitativo é aquele que se caracteriza pela busca de medidas e
dados numéricos para analise de forma a criar dados estatisticos que tornem
fidedigna a interpretacéo expressa por opinides (MIGUEL, 2010).

Em relagdo aos objetivos da pesquisa, pode-se classificar como descritiva,
pois segundo Malhotra (2011), o seu objetivo é descrever alguma caracteristica ou
funcdo de mercado, e pode ser realizada para descrever as caracteristicas
relevantes de grupos como consumidores, vendedores, organizacdes ou areas de
mercado. E ainda, estimar a porcentagem de certa populagdo que exibe um comportamento

determinado.
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3.2 Amostragem

Para a obtencdo das variaveis foram utilizados dados de depdsitos de
patentes fornecidos pelo Banco Mundial e pela OECD para os paises do BRIC do
ano 2005 a 2013. Com isso, foi realizada uma analise estatistica de correlacao entre
os dados econdémicos, como investimentos em P&D e PIB, e os dados de depositos
de patentes e publicacdes e artigos cientificos.

Cabe salientar, que no caso de depésitos de patentes, pode-se dividir a
analise de um pais em duas partes, os depdsitos realizados por residentes
(empresas/inventores  nacionais), e 0s depositos de nao residentes
(empresas/inventores estrangeiros). Esses dados sdo disponibilizados pelos
proprios escritérios de patentes dos paises, bem como no banco de dados utilizado
na presente pesquisa.

Na segunda parte do estudo, foram analisadas todas as patentes publicadas
no Brasil e depois todas as patentes com prioridade no Brasil dos anos 2000 a 2013,

classificando-as em 35 campos tecnoldgicos dentro de seis grandes areas.

3.3 Procedimentos

Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa € considerada de carater
documental e bibliografico, pois se baseia em dados secundarios: livros, revistas,
artigos, legislacées e sites além do uso do meio eletrénico — internet (MIGUEL,
2010).

A pesquisa bibliografica se refere aos artigos pesquisados em periddicos
referentes aos temas do trabalho, como patentes e BRIC. Para tal, foi utilizado o
Portal de Periédicos disponivel pela UFSM, em convénio com a CAPES/MEC.

Na analise das patentes do BRICS, foram utilizados dados do Banco Mundial
e da OECD. De posse dessas informacdes, a proxima etapa transcorre de forma a
processar 0os dados coletados na etapa anterior. Para tanto, se fez uso da correlacao
estatistica para determinar se havia uma relacdo coerente e sistematica entre duas
ou mais variaveis em analise; estruturando os dados em forma de banco de dados
na ferramenta Microsoft Excel® e, posteriormente transferindo-os para o programa
estatistico Statsoft Statistica® 10.
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Desta forma, essa etapa dividiu-se em trés partes. Na primeira parte foram
analisados de forma independente, os dados provenientes de cada parte do estudo,
ou seja, os dados de investimentos em P&D e do PIB, e de depdsitos de patentes
residentes e ndo residentes. Considerando os dados de investimentos em P&D
como a variavel “X” e os dados das patentes como sendo as variaveis “Y”, a
correlacao (r) irh determinar se existe uma relacédo linear direta, ou inversa, entre X e
Y, indicando a influéncia de X em Y. Desta forma, o coeficiente de correlacdo consiste em uma
medida simétrica de associacao, ou seja, a correlacdo entre X e Y € a mesma que a
correlacdo entre Y e X, ndo importando qual varidvel é dependente e qual é
considerada independente (HAIR et al., 2005).

Em um segundo momento, serd analisado de forma conjunta, se a relacéao
existe entre as variaveis de investimentos e de patentes, ou seja, indicara o grau em
que uma variacdo de uma variavel X esta relacionada com a variagdo de outra
variavel Y. A terceira etapa consiste na verificacdo das relacbes entre variavel X e a

variavel Y, conforme o Quadro 03:

Variac&o do Coeficiente Forca de Associacéo
0,91 -1,00 Muito Forte
0,71 -0,90 Alta
0,41-0,70 Moderada
0,21 -0,40 Pequena, mas definida
0,01 -0,20 Leve, quase imperceptivel

Quadro 3 — Classificacdo de Correlacéo
Fonte: (Hair et al., 2005).

Para a realizacdo da segunda parte da pesquisa, foi utilizada a plataforma
Orbit® (figura 3), uma base de pesquisa privada que retne informacdes de mais de
90 escritorios de patentes no mundo todo, e que possibilita a analise dos dados de
maneira muito eficaz. A utilizacdo da plataforma foi escolhida pela possibilidade de
fazer a analise das patentes na prépria plataforma, e gerar planilhas. Bem como a
possibilidade de criar scripts de busca que permitiu reduzir as planilhas e compilar

os dados gerados de cerca de 1500 planilhas para apenas 72 planilhas.
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Figura 3 — Questel Orbit®

3.4 Limitacdes da Pesquisa

Uma das principais limitacdes se da pela dificuldade de conseguir dados
precisos pois, dependendo do banco de dados, os nUmeros de patentes em um pais
variam muito, sendo dificil uma confiabilidade quanto aos numeros levantados,
principalmente quando se usa mais de um banco de dados.

Para a pesquisa complementar das patentes no Brasil com o software Questel
Orbit® a unica limitacdo foi para obter os principais paises e empresas, pois 0
software é limitado a analisar 15.000 patentes por vez. Logo, apesar do estudo ter
levantado as patentes em numeros totais desde 1990, para este caso s6 seria
possivel considerar os ultimos 15.000 depdsitos de patentes para cada area. Com
base nisso, foi limitada a analise do ano 2000 a 2013, sendo que em algumas areas
com maior numero de depdsitos foram analisados um menor nimero de anos, o que

nao prejudicou a pesquisa.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, serdo apresentados e discutidos os resultados da pesquisa.
Primeiramente serdo apresentados os resultados do estudo de correlacdo dos
investimentos em P&D e depodsitos de patentes no BRICS. Seguidos do estudo
sobre os depoésitos de patentes no Brasil, com base em uma classificacao
tecnologica, para identificar os principais paises de origem e destino dessas
patentes. Por fim, sera comentado o comportamento desses depdsitos apds 0 ano
de 2008, que como sera percebido nas figuras apresentadas, apontam uma brusca

queda nesses ultimos anos.
4.1 Analise dos Investimentos em P&D no BRICS

Buscou-se nesta secao analisar se existe correlacdo entre os investimentos
em P&D e o PIB com os depdsitos de patentes e as publicacdes e artigos cientificos
dos paises do BRICS. O foco principal é a relacédo entre os investimentos em P&D e
os depdsitos de patentes, complementados pela analise do PIB e das publicacfes e
artigos cientificos.

Quando comparados os depésitos de patentes por residentes, a China
apresenta valores muito maiores que os demais (figura 3), visto que ocupa uma
posicdo de lideranca mundial em depésitos de patentes e estd continuamente
investindo em P&D para se posicionar cada vez mais como um pais que exporta alta
tecnologia (GACKSTATTER et al., 2014).
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Figura 4 — Dep0sitos de Patentes por Residentes
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Na figura 4, estéo ilustrados os mesmos dados de depdsitos de patentes por
residentes, porém sem a presenca da China, para melhor visualizagdo dos demais
paises. Nota-se que a Russia se encontra na frente do Brasil, india e Africa do Sul,
que a india apresenta um crescimento consideravel, e que a Africa do Sul teve um

decréscimo nos depoésitos de patentes nesses Ultimos anos.
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Figura 5 — Depdsitos de Patentes por Residentes (sem a China)

No caso dos depdsitos de patentes por ndo residentes, a China mantém a
superioridade dos numeros em comparacdo aos demais paises do BRICS, porém
com numeros absolutos e crescimento menor em relacdo aos depdsitos de patentes

por residentes, como pode ser visto na figura 5.
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Figura 6 — Dep0sitos de Patentes por Ndo Residentes

Novamente, apresentam-se os mesmos dados na figura 6 sem a presenca da
China, para melhor visualizacdo dos demais paises. Observa-se que a india esta a
frente dos demais, e que com excecdo da Africa do Sul, todos apresentam um bom

crescimento nesses numeros.
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Figura 7 — Depodsitos de Patentes por Ndo Residentes (sem a China)

Os depositos de patentes realizados por residentes e ndo residentes sdo
apresentados nas figuras 7 e 8 para os paises do BRICS, sendo a figura 8 sem a
presenca da China, visto que em termos de comparacdo ela apresenta nimeros
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absolutos superiores, ultrapassando a marca de 900.000 patentes em 2013 contra

menos de 50.000 dos demais paises.

900000
800000 /1
z 700000 /
-
€ 600000
2 /
% 500000 /
- 400000
E /
£ 300000 /
=
Z 200000 ——
100000
gy &8
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
e Brasil india ==Russia Africa do Sul ====China

Figura 8 — Depositos Totais de Patentes

Observa-se na figura 8 que a RUssia e india estdo equivalentes em relagdo

aos depositos de patentes, seguidos pelo Brasil e, por tltimo, a Africa do Sul.
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Figura 9 — Depdsitos Totais de Patentes (sem a China)

Pode-se dizer que as publicacdes e artigos seguem a mesma tendéncia das
patentes (figura 9), com a lideranga absoluta da China, que mais que dobrou os seus

numeros nos Ultimos anos.
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A figura 10 representa o PIB per capita, apenas a india e a Africa do Sul n&o
apresentaram um crescimento consideravel.
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Figura 11 — PIB per capita

O PIB total, na figura 11, cresceu em todos os paises, com excecdo da Africa

do Sul, e com destaque para a China que alcangcou um PIB maior que a soma dos

outros quatro paises d

o0 BRICS.
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€ o0 Uunico pais que conseguiu aumentar

significativamente os investimentos em P&D em % do PIB (figura 12). Entretanto,

assim como os demais paises, encontra uma grande barreira para atingir os 2%

como a China. Os outros paises mantiveram praticamente os mesmos niveis, sendo

que a Africa do Sul apresentou uma queda.
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Figura 13 — Investimentos em P&D (em % do PIB)
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Os investimentos em P&D (figura 13), em valores totais, crescem em todos 0s

paises, com excecdo novamente da Africa do Sul, e com grande destaque para a

China.

250,00
200,00
23
8 150,00
= 100,00
<]
50,00

0,00

—
—
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
=== Brasil e===Ching ==—india == Russia Africa do Sul

Figura 14 — Investimentos em P&D

Na figura 14 sdo representados esses mesmos dados sem a China, para uma

melhor compreensao do crescimento nos demais paises, percebe-se que apenas a

Africa do Sul ndo apresenta um crescimento satisfatorio nesse periodo. O Brasil, a

india e a Russia conseguiram na média, quase dobrar seus investimentos em P&D.
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A seguir, sdo apresentados o0s depositos de patentes para cada pais,
divididos em depédsitos de residentes e de nao residentes. Na figura 15, é
apresentada a relacdo de depoésitos de patentes para o Brasil, classificados em
depdsitos de patentes de residentes e de ndo residentes. No caso do Brasil, as
patentes depositadas sdo dominadas por empresas estrangeiras, muitas

multinacionais, que tém interesse no mercado interno brasileiro.
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Figura 16 — Depositos de Patentes no Brasil

A China apresenta um dominio de patentes nacionais (figura 16) devido ao
grau de inovacao tecnolégica que o pais alcancou. Porém, se considerarmos as
patentes estrangeiras em numeros absolutos, a China também esta na lideranca,

mesmo sendo em numero inferior as patentes nacionais.
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Figura 17 — Depésitos de Patentes na China

A india apresenta um cenario semelhante ao brasileiro (figura 17), com

dominio de patentes estrangeiras, refletindo alguma semelhanca das duas

economias.
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Figura 18 — Depositos de Patentes na india

No caso da Russia (figura 18), as patentes estrangeiras estdo em menor

ndmero que as nacionais, mas apresentam um crescimento maior nos ultimos anos.
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Figura 19 — Depositos de Patentes na Russia
A Africa do Sul apresenta uma variacdo nos dados dos depdsitos de patentes
de nédo residentes, com variacfes de comportamento como pode ser percebido na
figura 19, enquanto os depdsitos de patentes de residentes, que sdo bem inferiores

em nameros totais, decresceram um pouco nesses ultimos anos.
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Figura 20 — Depositos de Patentes na Africa do Sul

Em posse dos dados até entdo coletados, efetuou-se uma andlise estatistica
de correlacdo entre o PIB e os investimentos em P&D, com os depdsitos de patentes

e publicacdes de artigos cientificos. Essa andlise foi realizada para cada um dos
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paises pesquisados, com o objetivo de verificar quais varidveis tém maiores
correlacdes positivas.

Quando analisados os dados para o Brasil, como na tabela 1, verificou-se que
todas as variaveis estado fortemente correlacionadas, com destaque para PIB, PIB
per capita e investimentos em P&D, com patentes de n&o residentes e total de
patentes. Com isso, pode-se observar que o desenvolvimento do setor de P&D,

gerou um impacto positivo.

Tabela 1 — Correlagbes das variaveis no Brasil

Publicacbes e

S Patentes de Patentes de Nao Total de -
Variaveis Residentes residentes Patentes _Artlg_os
Cientificos
PIB 0,868898 0,989393 0,986988 0,878875
PIB per capita 0,867117 0,989403 0,986874 0,883511
Investimentos

P&D (%PIB) 0,832562 0,896624 0,897578 0,927397
Investimentos 0,863291 0,961787 0,960744 0,925807

P&D

Os casos de correlagdo para a China foram também fortemente positivos,
principalmente para PIB, PIB per capita, e investimentos em P&D, com patentes de
residentes, e total de patentes. Quando comparada com o Brasil, houve apenas uma
mudanca em relacdo a patentes de residentes para nao residentes, levando a crer
que as patentes nacionais na China tem um impacto maior nas outras variaveis.
Isso, levando em conta que o pais tem investido fortemente no desenvolvimento

tecnoldgico de suas industrias. Essas correlacdes estdo apresentadas na tabela 2:

Tabela 2 — CorrelagBes das varidveis na China

Publicacbes e

Variaveis Patentes de Patentes de Nao Total de Artiqos
Residentes residentes Patentes . ,g.

Cientificos

PIB 0,985700 0,858369 0,983753 0,991488

PIB per capita 0,984830 0,858079 0,982923 0,991827

Investimentos

P&D (%PIB) 0,942788 0,711736 0,931880 0,969689
Investimentos 0,978332 0,808152 0,972773 0,991678

P&D

A india, por sua vez, ndo apresentou todos os dados fortemente
correlacionados. Na tabela 3, destacam-se o PIB e o PIB per capita, com as
patentes de residentes e publicacdes e artigos cientificos, que apresentaram as

correlagdes mais fortes. Ressalta-se ainda que para os investimentos em P&D em %
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do PIB as correlacdes foram fracas ou ausentes, com excecdo da sua correlacao
com o total de patentes. Isso se explica, pois, apesar do crescimento dessas
variaveis, os investimentos em P&D em % do PIB na india, manteve-se estavel nos

altimos anos, o que pode ser um problema para o desenvolvimento tecnolégico do

pais.
Tabela 3 — Correlacbes das variaveis na india
L Patentes de Patentes de Nao Total de Publlcfau;oes e
Variaveis : - Artigos
Residentes residentes Patentes o
Cientificos
PIB 0,985893 0,891574 0,940532 0,968256
PIB per capita 0,984945 0,896450 0,944075 0,966931
Investimentos
P&D (%PIB) -0,038973 0,132226 0,092726 0,111367
Investimentos 0,965872 0,892466 0,936169 0,986500

P&D

No caso da Rdussia, obtiveram-se varias correlagbes negativas e também
auséncia de correlagdo, como pode ser observado na tabela 4. Quanto as
correlagbes fortemente positivas, destaca-se apenas o PIB, o PIB per capita e os
investimentos em P&D, com as patentes de nado residentes. Isso demonstra que 0
pais ndo se encontra em um crescimento estavel, pois apesar de apresentar um
bom crescimento no PIB, PIB per capita, e de investimentos em P&D, outros dados
como os investimentos em P&D em % do PIB, os totais de patentes e de artigos e

publicacdes cientificas, ndo encontram um crescimento satisfatorio para o periodo

analisado.
Tabela 4 — Correlagbes das varidveis na Russia
. Patentes de Patentes de Nao Total de Publlcggoes €
Variaveis . . Artigos
Residentes residentes Patentes g
Cientificos
PIB 0,500722 0,957167 0,883988 -0,148356
PIB per capita 0,504870 0,959227 0,887395 -0,151809
Investimentos
P&D (%PIB) -0,137263 0,191456 0,060514 -0,021026
Investimentos 0,393534 0,932484 0,815010 0,221254

P&D

Finalmente, na Africa do Sul (tabela 5), podem-se constatar varias
correlagbes negativas e poucas correlacbes fortemente positivas. Pelos dados
obtidos, verificou-se que algumas variaveis desse pais ndo apresentam crescimento

como o0s demais paises do bloco, o que o faz andar na contramdo do
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desenvolvimento como esta refletido nos dados de correlagdo obtidos. As patentes
de néo residentes e os investimentos em P&D em % do PIB, foram as variaveis que

apresentaram um decréscimo mais consideravel nesses ultimos anos.

Tabela 5 — CorrelagBes das variaveis na Africa do Sul

Patentes de Patentes de N&o Total de PublicacGes e

Variaveis Residentes residentes Patentes Artlgps
Cientificos
PIB -0,617813 -0,419370 -0,467850 0,734916
PIB per capita -0,551661 -0,398492 -0,441284 0,679895
Investimentos
P&D (%PIB) 0,434204 0,783907 0,807870 -0,430901
Investimentos -0,515303 0,632389 0,571657 0,679599

P&D

Os dados de correlacdo obtidos ajudaram a analisar detalhadamente o
comportamento dessas variaveis nesses ultimos anos, bem como quais 0s paises
gue apresentam um crescimento econdmico aliado ao desenvolvimento tecnoldgico
por meio dos depdsitos de patentes e publicages e artigos cientificos.

O sucesso dos paises do BRICS, conforme foi levantado, correlaciona-se com
o foco no desenvolvimento tecnolégico e a capacidade de aplicar os seus
resultados. A China é um bom exemplo em que o desenvolvimento tecnolégico e a
capacidade de aplicar os resultados funcionam muito bem. Brasil e india parecem
estagnar um pouco, mas podem retomar o caminho da inovac&o. A Russia e a Africa
do Sul estdo ficando para trds e precisam reconstruir completamente as suas

posicoes de inovacao (Gackstatter et al., 2014).
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4.2 Andlise das Patentes no Brasil

Para melhor interpretacdo dos resultados, a analise das patentes depositadas
no Brasil dividiu-se em duas partes, sendo primeiramente analisadas aquelas que
foram publicadas no Brasil (secdo 4.2.1), mas com prioridade em outro pais, e em

segundo, somente as patentes com prioridade no Brasil (se¢céo 4.2.2).

4.2.1 Patentes Publicadas

O presente estudo buscou analisar as patentes publicadas no Brasil através
da classificacdo tecnolégica de Schmoch (2008). Com a busca realizada, foram
classificados os depositos de patentes em seis areas e, em todas as areas, houve
uma queda consideravel apos o ano de 2008, que sera discutido na secéo 4.3. Pela
analise da figura 20, pode-se constatar que as areas de “Quimica” e “Engenharia
Mecéanica” sdo as principais areas de depdsitos de patentes no pais. E todas as
areas apresentam um comportamento semelhante, com leve retracdo em 2002 e

uma gueda brusca apo6s 2008.
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Figura 21 — Campos tecnolégicos de patentes publicadas

A éarea de “Engenharia elétrica” engloba oito campos, que vao desde
equipamentos com aplicacdes elétricas/eletrbnicas e comunicacdes, passando pela

computacdo, comunicacao e até semicondutores € demonstrada na figura 21:
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Figura 22 — Patentes publicadas da area de Engenharia Elétrica

A area de “Instrumentacéo” € bem diversificada, pois pode contar patentes de
instrumentacao industrial e também equipamentos médicos ou laboratoriais.
Percebe-se, conforme a figura 22, que o campo de “Tecnologia Médica” apresenta
um crescimento consideravel até o ano de 2008, e é a que mais gera patentes em

relacdo aos demais campos da area.
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A éarea de “Quimica” é a que tem o maior nimero de campos, € 0 campo

“Farmacéutico” € o de maior representatividade, como pode ser constatado na figura

23. Por ser uma area muito ampla, justifica-se que seja a area que mais se

depositou patentes nesses ultimos anos.
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A érea de Engenharia Mecéanica envolve desde equipamentos e processos
industriais, a produtos de uso comum como ferramentas, bombas e motores. E uma

area também ampla, como visto na figura 24.
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Figura 25 — Patentes publicadas da area de Engenharia Mecénica

Schmoch (2008) deixou por ultimo uma &rea, denominada de “Outros
campos”, que inclui mobiliario, jogos, bens de consumo e o campo de “Engenharia

Civil”, conforme figura 25.
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Figura 26 — Patentes publicadas de “Outros campos”
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Em seguida, foi realizada uma andlise de 2000 a 2013 para verificar,
quantitativamente, os depdésitos de patentes em cada campo tecnolégico dos sete
principais paises em numeros totais de depdsitos de patentes, apresentada na figura
26. Durante o levantamento foram selecionados esses sete principais paises, sendo
eles: os Estados Unidos (141.469 depoésitos de patentes), o Brasil (98.489), a
Alemanha (31.354), o Japéo (16.458), a Franca (16.048), o Reino Unido (10.068) e a
Coréia do Sul (4.802).

Para analisar os principais paises de origem das patentes, devemos antes
salientar que o Escritorio Mundial de Patentes e o Escritdrio Europeu de Patentes,
que contribuem para grande parte das patentes publicadas no Brasil, aceitam
depdsitos de varios paises, dificultando um pouco uma analise mais precisa da
origem dessas patentes. Mas € uma opcao que as empresas tém, muitas vezes para
proteger ainda mais suas invencdes. Para esta pesquisa, foram desconsideradas as
patentes que tém origem nesses escritorios.

O Brasil se destaca nas areas de “Engenharia Mecanica” e “Outros campos”,
como podem ser observados na figura 26. Essas sdo as Unicas areas em que as
patentes brasileiras estdo a frente das patentes americanas porém, em nUumeros
totais, os Estados Unidos possui mais patentes publicadas no Brasil que o total de
patentes nacionais.

Para os Estados Unidos destacam-se as areas de “Engenharia Elétrica”,
“‘Quimica” e “Engenharia Mecanica”, porém todas as areas apresentam um grande
namero de patentes americanas. Isso pode significar que as empresas americanas
tem grande interesse em proteger suas patentes no Brasil.

Outro pais com grande contribuicdo em patentes € a Alemanha, sendo o
terceiro pais com mais patentes publicadas no Brasil, com destaque para as areas
de “Quimica” e “Engenharia Mecanica”.

O Japéo € o quarto pais com maior numero de patentes publicadas no Brasil.
Destacam-se a area de “Engenharia Elétrica”, “Quimica” e “Engenharia Mecanica”.
No caso da Franca, assim como o Reino Unido, as principais areas em que se
concentram as suas patentes no Brasil sdo “Quimica” e “Engenharia Mecénica”. Ja a
Coréia do Sul se destaca na area de engenharia elétrica, o que reflete a vocagéao do

pais para o mercado de informética e telecomunicacdes.
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4.2.2 Patentes com Prioridade

Posteriormente, fez-se uma andlise apenas de patentes com prioridade no
Brasil, com o mesmo conceito apresentado por Schmoch (2008) para as éareas
tecnolégicas. Como pode ser visto na figura 27, as areas de “Engenharia Mecanica”
e “Outros Campos” sdo as que mais possuem patentes com prioridade no Brasil,

bem diferente das patentes publicadas como foi visto na figura 20.
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Figura 28 — Campos tecnolégicos de patentes com prioridade

A area de “Engenharia Elétrica” (figura 28) apresenta com maior nimero de
patentes o campo que leva o mesmo nome, “Engenharia Elétrica”, seguido de

“Tecnologia Audiovisual” e “Tecnologia Computacional”.
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Novamente, pode-se contatar na figura 29 que a area de “Instrumentacao” é

liderada pelo campo de “Tecnologia Médica”, seguida pelas areas de “Medi¢ao” e

“Otica”.
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Figura 30 — Patentes com prioridade da area de Instrumentacao
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Na figura 30 é apresentada a distribuicdo de patentes da area de “Quimica”,
que diferente das patentes publicadas no Brasil, ndo € tem uma lideranca absoluta
do campo “Farmacéutico”, mas do campo de “Materiais, Metalurgia”, seguido de

“Materiais Quimicos Basicos” e “Tecnologia Ambiental”.
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Figura 31 — Patentes com prioridade da area de Quimica

A seguir, na figura 31, a area de “Engenharia Mecéanica”, que é a que mais
possui patentes nos ultimos anos no Brasil. Essa area tem como destaque 0s

campos de “Outras Maquinas Especiais”, “Transporte” e “Manuseio de Materiais”.
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A area de “Outros Campos” pode ser vista a seguir na figura 32, esses

campos apresentam comportamentos semelhantes.
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Figura 33 — Patentes com prioridade de “Outros campos”

Desta vez, foi feita uma andlise dos paises de destino dessas patentes,

similar ao realizado na secao anterior (Figura 26), e que pode ser visto na figura 33.
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Os sete paises que mais sdo destino de patentes brasileiras sdo: Estados Unidos
(5.063 patentes), China (2.061), Australia (1.903), Japdo (1.813), Argentina (1.795),
Canada (1.444) e México (1.395).

Para todos os paises, as areas que mais concentram patentes brasileiras sao
“Quimica” e “Engenharia Mecénica”, ndo houve excecdes, e os Estados Unidos esta
a frente em todas as areas. Com essa pesquisa, pode-se constatar que essas areas
concentram uma boa quantidade de tecnologias nacionais que procuram ser

exploradas em outros paises.
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4.2.3 Andlise do comportamento das patentes de 2000 — 2013

Como se pode perceber na figura 20, quando analisados os depoésitos de
patentes através da plataforma Questel Orbit®, houve uma queda brusca nos
depdsitos apds o0 ano de 2008. Na figura 27, que mostra as patentes com prioridade
no Brasil, a queda foi de menor intensidade, sendo que o ano de 2012 apresentou
nameros menores. Essa queda ndo esté presente na sec¢do 4.1 pois foram utilizados
dados do Banco Mundial.

Trés questdes séo levantadas com esse comportamento:

» A crise mundial de 2008 afetou fortemente os depdsitos de patentes no
mundo?

» O tempo de concessdo do escritério brasileiro, que atualmente esta em
cerca de 10 anos, dificulta a andlise dos depdsitos concedidos nos ultimos
anos?

» As patentes nacionais e estrangeiras sdo avaliadas de forma igualitaria, ou

seja, o tempo de concessao € o mesmo para ambas?

Essas questbes precisariam ser levantadas com mais rigor, visto que nao
seria esse 0 objetivo do presente trabalho, fica a recomendacdo para trabalhos
futuros envolvendo o tema, que possam esclarecer melhor as questdes e elucidar
até que ano os depdsitos de patentes no Brasil apresentam dados confidveis para as
pesquisas.



5. CONCLUSOES

A presente pesquisa identificou com éxito as correlacbes entre o0s
investimentos em P&D e os depodsitos de patentes nos paises do BRICS. A
presenca ou auséncia de correlagcdo pode indicar se 0s maiores investimentos em
P&D resultam em um maior nimero de depdsitos de patentes, ou seja, se esses
investimentos estao se transformando em desenvolvimento tecnoldgico.

As fortes correlacdes demonstram que 0s paises estdo no caminho certo,
com uma sintonia entre investimentos e desenvolvimento tecnolégico como € o caso
da China e do Brasil, e do contrario, as variaveis que ndo apresentaram esses
indices de correlacdo favoraveis sdo as que necessitam de uma atencdo para o
pleno desenvolvimento dos paises, e também uma analise mais especifica de suas
causas como € o caso da india, da Russia, e da Africa do Sul.

O estudo complementar dos depdsitos de patentes no Brasil ajudou a
entender um pouco a dinamica desses depdsitos entre os paises. Esse tipo de
analise pode ser utilizada para identificar areas chaves de cooperacdo e/ou
interesses comerciais entre 0s paises. Esse estudo sé foi possivel através da
utilizacdo do software Questel Orbit®, que permitiu utilizar scripts de busca e,
também, fazer uma andlise e selecéo das patentes no préprio software.

Em comparacdo com os dados que estdo disponiveis em alguns bancos de
dados publicos sobre patentes, a utilizacdo de um software de busca é a Unica que
permite realizar essas classificacfes, de forma independente, porém, como foi visto
nesta pesquisa, apresentam uma queda significativa no nimero de depdsitos de
patentes nos ultimos anos.

A classificacao tecnologica € valida, visto que a CIP fornece uma divisdo que
visa 0s interesses legais dos escritorios de patentes, mas ndo agrupa os depodsitos
de patentes por areas tecnoldgicas, o que seria 0 mais interessante para uma
analise do ponto de vista econémico do cenario industrial.

Entende-se que o estudo de patentes pode ser algo valioso para analisar o
desenvolvimento tecnoldgico dos paises, e para prospeccdo tecnologica por
conterem informacdes Unicas a respeito das tecnologias exploradas ou mesmo, que
vao ser exploradas em um futuro proximo. Espera-se que os estudos sobre patentes
sejam cada vez mais utilizados e difundidos, pois sdo informacfes que estdo a

disposicéo, basta aprender a utiliza-las.
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5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Primeiramente, sugere-se que a pesquisa sobre as areas dos depdésitos de
patentes no Brasil seja complementada para identificar mutuamente as relagbes
entre os paises, e também verificar em valores percentuais, quantas patentes de um
pais sdo depositadas em outros paises, analisando assim as devidas importancias
que as empresas de um pais tém em proteger suas patentes em outro pais.

Também, sugere-se a abordagem das trés questfes levantadas na sec¢éo
4.2.3:

» A crise mundial de 2008 afetou fortemente os depésitos de patentes no
mundo?

» O tempo de concessdo do escritorio brasileiro, que atualmente estd em
cerca de 10 anos, dificulta a andlise dos depdsitos concedidos nos ultimos
anos?

» As patentes nacionais e estrangeiras sdo avaliadas de forma igualitaria, ou

seja, o0 tempo de concessao € 0 mesmo para ambas?

Um estudo dessas questbes ajudaria a esclarecer as dificuldades de
pesquisar os depdsitos de patentes através de plataformas de busca, e indicaria

guais caminhos devem ser seguidos para obter dados mais precisos.
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