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Figura 17 - Serie de mapas mostrando a distribui¢ao da precipitagdo média anual ao longo de 30 anos, com
destaque para a bacia hidrografica do Rio Itu. Org: TRENTIN,R.

A estagio de Sao Borja apresentou um histérico importante de temperatura e
precipitacdo. Analisando-se os dados obtidos pode definir os Graficos 02 e 03 que
representam os historicos das médias de temperatura e precipitagdo, respectivamente, dos

ultimos 40 anos.
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HISTORICO DAS TEMPERATURAS
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Grafico 02 — Histérico das temperaturas registradas na estagao meteorologica de Sdo Borja. Org: TRENTIN,R.

O grafico de temperatura mostra um comportamento padrao de médias de temperatura,
onde se observam as temperaturas mais baixas, nos meses de junho, julho e agosto, estagdo de
inverno, com as temperaturas destes meses variando de 9 a 25 °C. Ja os meses mais quentes
Sio os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, onde apresentam temperaturas que variam de

18 a 34 °C, caracteristicas da estagdo de verao.
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Grafico 03 — Histérico das precipitagdes média registradas na estagdo meteorologica de Sao Borja. Org:
TRENTIN,R.

Os dados histéricos da precipitagdo mostram que ocorre em média uma precipitagdo

anua de 1509 mm, distribuidos durante os meses do ano conforme pode-se visualizar no
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Grafico 03. Observa-se meses com precipitagio entre 150 a 170 mm e meses com
precipitacdes mais baixas, em torno de 90 mm.

O grafico 04, mostra a distribui¢do da precipitagdo da estacdo meteorologica de
Manuel Viana, nos anos de 2005 e 2006. Conforme observa-se no grafico, no ano de 2005 as
precipitacdes de maneira geral foram maiores que no ano de 2006, com exce¢do para os
meses de julho, outubro e novembro. As maiores diferencas de precipitagdes para os dois anos
foram nos meses de abril, maio e junho, onde as diferengas chegaram a ser superiores a 100

mm.
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Grafico 04 — Precipitagdes registrada na estagdo meteoroldgica de Manuel Viana. Org: TRENTIN,R.

O grafico 05 mostra as precipitacdes do ano de 2005 e 2006 da estagdo meteoroldgica
de Alegrete. No grafico também observa-se que no ano de 2005 as precipitagoes foram
superiores ao ano de 2006, sendo gque nesta estagao meteorologica os registros indicam apenas
0 més de janeiro com precipitacdes de 2006 sendo superiores as de 2005. O ponto de maior
destaque é 0 més de maio, pois no ano de 2005, teve a maior precipitagdo do ano, com 228

mm e em 2006, teve a menor precipitagiao registrada, com apenas 5 mm.



Precipitacao - Alegrete

250,0
200,0
150,0 —e— 2005
100,0 \ A A /\ —m— 2006
50,0 0\\ / \\/ \\\V//./\'l/
0,0 T T T T
RS S B\ N RS B B S B S
@ € &P LT IFTFSEY
\{09 \Q7\® <& < Q N rb.o.’ 6\@6\ 00\' QOQQI 6@,\/6

Grafico 05 — Precipitagdes registrada na estagdo meteoroldgica de Alegrete. Org: TRENTIN,R.
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No grafico 06, onde Sio visualizados os dados da estagdo meteorologica de

Magambard, que apresentam os indices de precipitacdo entre os dois anos mais semelhantes

gue as demais estagdes meteorologicas, com exce¢do do més de fevereiro e novembro que em

2006 houve uma precipitagdo de aproximadamente 70 mm a mais que em 2005 e os meses de

abril, maio e junho que em 2005 tiveram uma precipitagdo bastante superior ao ano de 2006,

com diferencgas de 143, 225,5 e 61,5 mm para os respectivos meses.
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Grafico 06 — Precipitagdes registrada na estagdo meteorologica de Magambara. Org: TRENTIN,R.

Os dados da estagdo meteorologica de Sao Borja foram representados no grafico 07,

onde observa-se que da mesma forma que nas demais estagdes meteorologicas, a precipitagdo

total de 2005 foi superior ao ano de 2006. A grande diferenga entre os dois anos se da nos

meses de abril, maio, junho e outubro.
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Grafico 07 — Precipitagdes registrada na estagdo meteoroldgica de Sdo Borja. Org: TRENTIN,R.

E provavel que as diferenca encontradas sejam respostas do clima a condigdes de agio

do fendmeno El nifio no ano de 2005.

4.5.3 - Balanco Hidrico para a Regido

Segundo Almeida Neto er al. (2004), todos os processos componentes do ciclo
hidrol6gico: precipitacéo, infiltragdo, escoamento superficial, evaporagao e transpiragao, além
da acdo humana - integram-se em um ciclo dinamico que se estende por todo o planeta. Para
gue ele subsista, ¢ necessario que haja suprimento de energia proveniente do Sol e do interior
daTerra

Thornthwaite, 1948, teve o grande mérito e a sensibilidade de confrontar de maneira
pratica os valores de precipitacdo e de evapotranspiragdo, sendo que esta comparagao
determina em linhas gerais o balango hidrico.

O baan¢o hidrico, além da evapotranspiragdo potencial, possibilita estimar a
evapotranspiragdo real, excedente hidrico, deficiéncia hidrica e as fases de reposigdo e
retirada de agua no solo, cujas defini¢des sdo as seguintes (Alfonsi, 1995).

e Evapotranspiracio real: a quantidade de agua que nas condigdes reais se
evapora do solo e transpira das plantas.

e Deficiéncia hidrica: diferenca entre a evapotranspiragdo potencial e a real.

e Excedente hidrico: diferenca entre a precipitacio e a evapotranspira¢ao
potencial, quando o solo atinge a sua capacidade maxima de retengdo de agua.

O armazenamento (BH), que indica a quantidade de agua retida no solo num
determinado periodo, segundo Orselli e Silva (1988), “¢ fungdo do armazenamento e das

bh

entradas e saidas de agua no periodo considerado...” existindo um limite maximo para o
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armazenamento, decorrente do tipo de solo e das exigéncias hidricas de cada vegetagdo, sendo
conhecido este limite, como Capacidade de Campo (CAD). Quando os valores do
armazenamento superam a capacidade de campo, ocorre entdo excedente hidrico.

A Evapotranspiragao (ET), extremamente importante no calculo do Balango Hidrico, ¢
um processo simultaneo de transferéncia de agua para a atmosfera através da evaporacdo da
agua do solo e da transpiragdo das plantas. Pode ser representada de duas maneiras: a
Evapotranspiragao Potencial (ETP) e a Evapotranspiragao Real (ETR).

A evapotranspiragdo potencial (ETP) representa a quantidade maxima de agua
evaporada e transpirada pela vegetacao em fungdo das condigdes climaticas locais, como
temperatura média mensal, duracdo média do dia no més e nimero de dias do més, podendo
ser estimada facilmente por meio de formulas desenvolvidas e testadas para varias condi¢des
climaticas, uma vez que a medida direta ¢ extremamente dificil e onerosa.

A evapotranspiracao real (ETR) “é a quantidade de agua realmente utilizada por uma
extensa superficie vegetada com grama, em crescimento ativo, cobrindo totalmente o solo,
porém, com ou sem restri¢ao hidrica” Sentelhas et al. (1999 apud Carvaho e Stipp, 2004).

O M¢étodo de Thornthwaite, foi adotado neste trabalho, pois estima melhor a ETP em
escalamensal e aplica-se melhor a regido.

O balango hidrico climatolégico desenvolvido por Thornthwaite & Mather (1955) ¢
uma das varias maneiras de se monitorar a variagdo do armazenamento de agua no solo,
utilizando-se valores médios. Através da entrada desses dados, fornece estimativas da
evapotranspiragio real (ETR), da deficiéncia hidrica (DEF), do excedente hidrico (EXC) e do
armazenamento de agua do solo (ARM).

Segundo Amorim (apud Rolim, et al. 1998) o balango hidrico ¢ uma ferramenta
empregada em distintas areas do conhecimento. Por exemplo: na meteorologia agricola,
delimita areas de mesmo potencial hidrico, na irrigagdo, determina as deficiéncias hidricas de
uma regiao, na hidrologia, estuda as bacias hidrograficas, dimensionando reservatorios. Os
resultados de um balango hidrico podem ser utilizados para fins de zoneamento agroclimatico,
demanda potencial de agua das culturas irrigadas e no conhecimento do regime hidrico.

Para a analise do balango hidrico, leva-se em consideracao uma série de componentes
do meio fisico sendo que podemos destacar: a

- Precipitagao: segundo Bertoni e Tucci (1993), afirmam que a precipitagido ¢ a agua
proveniente da atmosfera que atinge a superficie terrestre e a disponibilidade de precipitacao

numa bacia durante 0 ano ¢ o fator determinante para quantificar, entre outros, a necessidade
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deirrigacao e abastecimento de agua. Por sua capacidade de produzir escoamento, a chuva ¢é o
tipo de precipitagdo mais importante para a hidrologia.

- Evaporagao: em meteorologia, 0 termo evaporagiao restringe-se a mudanga da agua
no estado liquido para vapor devido a radiagdo solar e aos processos de difusdo molecular e
turbulenta. Além da radiacao solar, as variaveis meteorologicas que interferem na evaporagao,
particularmente de superficies livres de agua, sdo a temperatura do ar, vento ¢ pressdo de
vapor, Tucci e Beltrame (1993).

- Escoamento Superficial: o escoamento superficial ¢ a parcela do ciclo hidrologico
em que a agua se desloca na superficie da bacia até encontrar uma calha definida. Quando a
bacia é rural e possui cobertura vegetal, o escoamento sofre a interferéncia desta cobertura e
grande parte dele se infiltra. O escoamento em bacias urbanas ¢ regido pela interferéncia do
homem através de superficies impermeabilizadas e sistemas de esgotos pluviais.

O escoamento superficial é, portanto, a combinagdo do fluxo de pequena profundidade
na superficie com escoamento em pequenos canais que constituem a drenagem da bacia
hidrografica. A representagcdo do escoamento em seus menores detalhes ¢ dificil, devido a
grande variabilidade das condig¢oes fisicas das bacias, Tucci (1993).

Através da aplicagdo dos dados na planilha de célculo do balancgo hidrico normal de
Thornthwaite & Mather (1955), elaborou-se a analise do balango hidrico da regiao.

As Figuras 18, 19, 20 e 21 mostram 0 resultado dos dados para cada estagio
meteorologica analisada dos dois periodos, tanto em uma sintese geral do balango hidrico (1°
grafico), mostrando o déficit e o excesso hidrico, quanto as questdes de deficiéncia,

excedente, retirada e reposicao hidrica (2° grafico)

|E| Sintese do Balango Hidrico Mensal Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao
600 longo do ano

500
400 +------n

300 +

mm
mm

N

=]

S]

200 )
100 4
0

) S S /S S S s S 100 ]

100 4------4-

100 . H H . H . H . . H 200
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan  Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

’—‘ ‘l Deficiéncia M Excedente ™ Retirada M Reposi¢do ‘
Figura 18 — Resultado do balango hidrico de Manuel Viana do ano de 2005. Org: TRENTIN,R.
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Figura 19 — Resultado do balango hidrico de Alegrete do ano de 2005. Org: TRENTIN,R.
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Figura 20 — Resultado do balango hidrico de Magambara do ano de 2005. Org: TRENTIN,R.

|E| Sintese do Balango Hidrico Mensal
600

500

400

300

mm

200 -

100 4-eeeeniie

O
100 : : H
Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Jul Ago Set Out Nov Dez

mm

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposic¢édo Hidrica ao
longo do ano

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

‘I Deficiéncia B Excedente M Retirada M Reposig¢do ‘

Figura 21 — Resultado do balango hidrico de Sdo Borja do ano de 2005. Org: TRENTIN,R.
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De forma geral pode-se dizer que para as quatro estagcdes meteoroldgicas analisadas os

resultados mostraram uma deficiéncia hidrica iniciando no més de janeiro, chegando ao seu

maximo de 20 a 50 mm no més de fevereiro e vindo a ser compensada a partir do més de

margo, onde a partir de abril ocorreu o maior excedente hidrico do ano, cerda de 200 mm,

diminuindo gradativamente at¢ o més de julho onde houve um equilibrio entre déficit e

excedente. De julho a agosto ocorreu outro pico de excedente hidrico, chegando a

aproximadamente 150 mm e a partir outubro a dezembro novamente ocorreu uma diminuigao

deste excedente, e terminando 0 ano em equilibrio.

AsFiguras 22, 23, 24 e 25 apresentam as informagdes referentes ao ano de 2006.
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Figura 22 — Resultado do balango hidrico d

e Manuel Viana do ano de 2006. Org: TRENTIN,R.
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Figura 23 — Resultado do balango hidrico de Alegrete do ano de 2006. Org: TRENTIN,R.
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Figura 24 — Resultado do balango hidrico

de Magambara do ano de 2006. Org: TRENTIN,R.
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Figura 25 — Resultado do balango hidrico de Sdo Borja do ano de 2006. Org: TRENTIN,R.

Observando-se os dados pode-se verificar que nos meses de janeiro a margo,

registraram-se na maioria dos casos um déficit hidrico, de aproximadamente 50 mm, a partir

do més de abril a agosto houve quase que um equilibrio hidrico, com apenas aguns
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excedentes registrados. De agosto a outubro foi registrado um pico de excedente hidrico de
aproximadamente 100 mm vindo a diminuir gradativamente até o més de dezembro que
apresentou um pequeno déficit.

Na comparagdo entre os dois anos analisados observa-se que no ano de 2006, o
balango hidrico apresentou um comportamento distinto do apresentado no ano de 2005. A
principal diferenca ocorre na acentuada queda no excedente hidrico apresentado o ano de
2006 em relagdo a 2005. Isso se reflete devido a grande diferenca de precipitagdo que ocorreu
durantes os anos de 2005 e 2006 onde, nos meses de abril, maio e julho de 2005 conforme
analise dos dados de precipitagdo das estagdes meteoroldgicas anteriormente, ocorreu um
indice de precipitacdo mais elevado.

Conforme Berlato e Fontana (2003), estas ocorréncias geram impactos potenciais
negativos para a agricultura relacionados com a perda de rendimento de importantes culturas,

pragas e doengas, problemas de danos na pds-colheita, eficiéncia de pesticidas, entre outros.

4.5.4 - A questdo do El Nifio e La Nina e as precipitacoes no oeste do Rio Grande
do Sul

Fontana e Berlato (1997), com base em Séries historicas de 29 estagdes meteorologicas
e periodo basico de 1913-1995, estudaram a distribuigdo temporal e espacial da precipitagao
pluvial do Estado em anos de El Nifio e La Nifia comparada com a média climatologica.

Em relagdo a distribuigdo temporal, os autores mostraram que em anos de El Nifio
ocorre precipitagao pluvial superior a média em quase todos os meses do ano, mas com
destaque para dois periodos. O periodo principal ¢ na primavera ¢ inicio do verdo,
especiamente em outubro e novembro do ano de inicio do fenomeno, com um "repique" no
final do outono einicio do inverno do ano seguinte, especialmente maio e junho.

Durante La Nifia, observa-se precipitagao pluvial abaixo da média na maioria dos
meses do ano, com destaque para dois periodos mais ou menos coincidentes com os do El
Nifio. O periodo de maiores anomalias negativas ¢ também na primavera, especialmente
outubro e novembro do ano de inicio do fendmeno com um "repique" no outono ¢ inicio do
inverno do ano seguinte. Com relagao a distribuigdo espacial, os autores mostraram, ainda,
gue os maiores impactos tanto de El Nifio como La Nifia na precipitagdo pluvial ocorrem na
regiao noroeste do Rio Grande do Sul.

Nas Figuras 26, 27 e 28 observa-se, claramente, que os efeitos associados ao El Nifio
S30 maiores na regido noroeste do Rio Grande do Sul, notando-se um gradiente de anomalias

no sentido sudeste-noroeste.
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Figura 26 — Mapa mostrando anomalia média de precipitacdo pluvial nos meses de outubro a dezembro em ano
de El Nino. Adaptado de Berlato e Fontana (2003).
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Figura 27 — Mapa mostrando anomalia média de precipitacdo pluvial nos meses de outubro a novembro em anos
de El Nifio. Adaptado de Berlato e Fontana (2003).
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Figura 28 — Mapa mostrando anomalia média de precipitacdo pluvial no més de novembro em anos de El Nifio.
Adaptado de Berlato e Fontana (2003).

Nas Figuras 29, 30 e 31 observa-se que a distribuicao geografica das anomalias de
precipitagao pluvial no Estado do Rio Grande do Sul em eventos La Nifia é muito semelhante

aquela observada em eventos El Nifio, com maiores impactos na regido noroeste do Estado.



87

E importante ressaltar que a regido de maiores impactos de El Nifio ¢ La Nifia
(noroeste do Estado) ¢ a regido onde se concentram as culturas maiores produtoras de graos
do Rio Grande do Sul, como Sio a soja, o milho ¢ o trigo, com excecdo apenas do arroz.

Por outro lado, o trimestre outubro-dezembro ¢é critico para a agricultura gauicha.
Nesse periodo sdo implantadas e se desenvolvem as culturas de primavera-verdao, que
representam mais de 90% da produgido de graos do Estado, as principais ndo irrigadas e
altamente dependentes da precipitagdo pluvial. Nesse trimestre também amadurecem e sdo

colhidas as culturas de inverno, principalmente a do trigo.
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Figura 29 — Mapa mostrando anomalia média de precipitagdo pluvial nos meses de outubro a dezembro em anos
de LaNifa. Adaptado de Berlato e Fontana (2003).
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Figura 30 — Mapa mostrando anomalia média de precipitagdo pluvial nos meses de outubro a novembro em anos
de La Nifia. Adaptado de Berlato e Fontana (2003).
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Figura 31 — Mapa mostrando anomalia média de precipitagdo pluvial no més de novembro em anos de La Nifia.
Adaptado de Berlato e Fontana (2003).

4.5.5 - Efeitos no déficit hidrico

Os efeitos de El Nifio e La Nifia na precipitagdo pluvial demonstrados em item
anterior se transferem as variaveis derivadas do balango hidrico, principalmente déficit e
excesso hidricos. A Figura 32 abaixo mostra a distribui¢do do déficit hidrico (El Nifio, neutro
e LaNina) Os déficits analisados nessas figuras ocorrem, normalmente, no final da primavera
€ verio.

Observa-se que, embora ocorram déficits nas trés categorias (El Nifio, neutro e La
Nifa), esses déficits ndo sdao muito grandes e ha uma tendéncia geral de anos de El Nifio
reduzirem significativamente os déficits hidricos, ao passo que em anos de La Nifia a
tendéncia ndo é muito clara de aumento do déficit (comparagdo de El Nifio e La Nifia com o
neutro). Ha também uma tendéncia de reducdo dos déficits hidricos e dos impactos de El Nifio

e La Nifia nessa variavel no sentido oeste-leste.

Baixo Vale do Uruguai - Sao Borja

El Nifo Neutro La Nifia

Figura 32 — Disribuigdo do déficit hidrico associado ao El Nifio, neutro e La Nifia. Adaptado de Berlato e
Fontana (2003).
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4.6 — ANALISE DOS SOLOS

A variedade de tipos de solos e sua distribui¢io espacial influenciam a eficiéncia dos
USOS e ocupagoes, e a intensidade dos impactos ambientais resultantes.

A distribui¢ao dos solos em uma area é determinada essencialmente pelos fatores ¢
processos de formagdo dos mesmos. Dentre estes fatores, deve-se dar énfase ao material
parental, ou sgja, a rocha que dara origem ao solo, o clima, que atua dirctamente pela
influéncia da temperatura, da agua e do vento, alterando os minerais das rochas, e também o
relevo, que aém da formagao dos solos, controla a modelagem da paisagem, afetando as
caracteristicas do solo em distintas escalas e intensidades.

Jenny (1941, apud PRADO 1995) apresenta uma representacao dos diferentes fatores

condicionantes na formagio dos solos conforme pode ser visto na Figura 33.

RELEVO

/
ORGANISMOS <=— = | MATERIAL DE ORIGEM EMPO _ 5010

|

CLIMA
Figura 33 — Esquema representativo mostrando os fatores contribuintes na formagdo dos solos. Fonte: PRADO,
1995

A formagdo do solo se da tanto pela transformagdo da rocha em solo, ou sobre o
produto de ateracdo da mesma, quer sejam materiais remanejados saproliticos ou produtos de
pedogénese anterior.

O clima ¢ o conjunto habitual flutuante dos elementos fisicos, quimicos e bioldgicos
gue caracterizam a atmosfera de um local e influi nos seres vivos que nele se encontram. Os
elementos do clima, cuja atuagio sobre a pedogénese ¢ mais direta sdo: radiacdo solar(calor),
precipitacdo pluvial(Agua) ¢ a pressdo atmosférica(vento). O calor influi diretamente nas
atividades das relagdes quimicas e processos bioldgicos que ocorrem no perfil do solo Prado
(1995).

A 4gua promove a agdo de hidrolise onde sdo liberados cations para a solugao do solo,
ou a reacdo de hidratagdo dos constituintes do solo. A agua excedente atua no
desenvolvimento do perfil do solo conforme sua quantidade: regides onde a quantidade de
agua excedente ¢ grande, geralmente apresentam solos mais evoluidos (mais profundos e com

baixa atividade coloidal, pois a velocidade e intensidade dos processos pedogenéticos sao
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mais acentuadas). Por outro lado, regides que apresentam menor quantidade de agua
excedente, normalmente apresentam solos menos evoluidos (mais rasos e/ou com alta
atividade coloidal e/ou alta saturagdo por bases ¢ mesmo acumulo de carbonatos).

A 4agua da precipitagdo pluvial encontra, no relevo pouco movimentado, condi¢oes
favoraveis para se infiltrar no solo, e o escoamento superficial ndo ¢é tao acentuado. Por outro
lado, no relevo mais movimentado, o escoamento superficial ¢ maior do que a infiltragao
(quando ocorre similaridade no indice de precipitagdo pluviométrica). Além disso, o
escoamento superficial pode ser maior que a infiltragdo de agua, se a cobertura vegetal nao
protegé-lo adequadamente. Nas regides mais imidas, os Solos que ocorrem em relevo pouco
movimentado Sio quase sempre mais profundos do que nas areas declivosas. Isso pode ser
atribuido a menor erosdo superficial ¢ a maior quantidade de agua infiltrada no solo mais
profundo, ocorrendo o inverso no solo mais raso.

Na posi¢ao de cota mais baixa do relevo, a ma drenagem provoca acumulo de agua e,
COMo conseqiiéncia, ocorre o fenomeno de redugao do ferro, originando os solos gleisados.

Os organismos compreendem a microflora, a microfauna, a macroflora, a macrofauna
e 0 homem. Eles desempenham papel importante na diferenciacdo dos horizontes do solo,
pois a microflora (algas, fungos e bactérias, principalmente) e a microfauna (especialmente os
protozoarios e nematodides) decompdem os restos vegetais € animais e, em conse(iiéncia,
liberam o0 hiimus, que ¢ uma mistura complexa de substancias amorfas e coloidais, Prado
(1995).

Finalmente, o homem pode agir sobre alguns atributos do solo através de certas
praticas de manejo, tais como: a drenagem, calagem, gessagem, adubagao e uso de herbicidas.

O tempo ¢ o fator de formagdo que define o quanto as agdes do clima e dos
organismos ocorreram sobre 0 material de origem, em um determinado tipo de relevo. Todas
as propriedades morfol 6gicas requerem tempo para se manifestarem no perfil do solo.

O referido processo de formagdo do solo condiciona uma seqiiéncia complexa de

eventos, Nos quais 0s processos pedogenéticos atuam, originando os diversos tipos de solo.

4.6.1 - Processos pedogenéticos

Os processos pedogenéticos (e/ou processos internos naformagao de solo) resultam da
acdo interdependente dos fatores de formacdo do solo (material de origem, relevo, clima,
organismos, tempo). Segundo SIMONSON (1959 apud PRADO 1995), 0S processos
pedogenéticos consideram a adi¢do ao solo dos materiaiS mineral e organico nos estados

solido, liquido e gasoso, a transformagdo, a remog¢ao de constituintes e a translocacao desses
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materiais no perfil de solo. Na formagdo do solo, ndo ocorre um processo pedogenético

isoladamente, mas a predominancia de pelo menos um deles.

Perfil do solo

O perfil do solo é o conjunto dos horizontes que abrange, verticalmente, desde a
superficie até o material originario.

Horizonte ¢ uma se¢do de constituicdo mineral ou organica, geralmente paralela a
superficie do terreno, que possui propriedades geradas por processos formadores do solo, que
Ihe conferem caracteristicas de inter-relacionamento com outros horizontes do perfil. Os
horizontes diferenciam-se pela diversidade de propriedades resultantes da acdo da
pedogénese. Camada difere de horizonte pelo fato de o conjunto de propriedades nao ser
resultante, ou entdo pouco influenciada pela atuagao dos processos pedogenéticos.

Os horizontes ou as camadas podem ser de natureza mineral ou organica e sdo assim
simbolizados. O, H, A. E. B, C, F e R. Por defini¢do, A, E e B sempre sdo horizontes,
enquanto O, H, C e F qualificam horizontes ou camadas, conforme a evolugao pedologica, e R
simboliza exclusivamente camada.

O horizonte, ou a camada O, caracteriza-se pelo acimulo de matéria organica sobre o
solo mineral; o simbolo H ¢ horizonte ou camada de constitui¢do organica superficial ou ndo,
formado ou em formagdo, composto de residuos organicos acumulados sob condig¢des de
estagnacdo de agua, salvo se artificialmente drenado, ou em drenagem livre, porém saturado
com agua por prolongados periodos do ano.

O horizonte A mineral superficial (ou subjacente ao horizonte ou a camada O ou H) ¢é
formado pela mistura de matéria organica com as fragdes minerais. Forma-se 0 horizonte E
pela remogao vertical de materiais, tais como argila, 6xidos de ferro e/ou aluminio, e matéria
organica, por isso, sua cor € mais clara do que horizonte A.

O horizonte mineral B, que ¢é subsuperficial, normalmente ocorre abaixo do horizonte
A ou E. O horizonte B textural é formado quando acumula subsuperficialmente a argila
removida do horizonte A. O horizonte B latossolico ¢é caracterizado pela intensa
intemperizagao sem acumulo de argila. O horizonte B ¢ incipiente quando a intemperizagao e
ailuviagdo sao reduzidas. Forma-se o horizonte B natrico quando ¢ elevada a satura¢do por
sodio no complexo de troca (T ou CTC), ou forma-se 0 horizonte B podzol quando ha
acimulo subsuperficial de matéria organica e/ou ferro e aluminio. E muito importante

registrar que o horizonte B ¢ denominado diagnostico de subsuperficie, porque apresenta o
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grau maximo de desenvolvimento de cor, textura, estrutura, consisténcia e material
translocado (se ocorre).

O simbolo C ¢ horizonte ou camada mineral de material inconsolidado sob o s6lum,
rel ativamente pouco afetado por processos pedogenéticos, a partir do qual o solo pode ou nao
ter se formado, sem ou com pouca expressio de propriedades identificadoras de qualquer
outro horizonte, principamente. O simbolo F ¢é horizonte ou camada de material mineral
consolidado sob A, E e B, rico em - ferro e/ou aluminio e pobre em matéria organica,
proveniente do endurecimento irreversivel da plintita, ou originado de formas de
concentragao. Finalmente, R refere-se a camada mineral de material consolidado de natureza

variavel.

4.6.2 - Caracteristicas morfolégicas do solo

As caracteristicas morfologicas representam a aparéncia do solo no campo, sendo
visiveis a olho nti ou perceptiveis por manipulagdo. A sua observacdo no perfil é utilizada na
identificagao de solos, na avaliagdo da capacidade de uso da terra, no diagnodstico da causa de
variagdo no crescimento de plantas e no diagnéstico de degradagdo em propriedades do solo.

As caracteristicas morfologicas utilizadas na caracterizacdo dos solos sdo: espessura,
cor (conforme a escaa Munsdll), textura, estrutura, consisténcia, cerosidade, porosidade,
distribuigdo de raizes e a transi¢do entre os diferentes horizontes. Observa-se ainda o
ambiente onde esta localizado o solo, em relagdo aos seguintes aspectos: relevo, drenagem,
vegetacao, geologia, pedregosidade, rochosidade, erosao, uso atual e clima.

A cor do solo é uma caracteristica facilmente perceptivel ¢ muito usada para
identificar e diferenciar solos a campo, permitindo também a avaliagdo de propriedades
rel acionadas com a composi¢éo, aeragao e drenagem do solo.

A textura do solo refere-se a proporgao relativa das particulas de areia, silte e argila
gque compde a terra fina do solo (fragdo menor que 2mm). Essas proporc¢des sdo agrupadas em

13 classes texturais (Figura 34).
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Figura 34 — Triangulo das granulometrias com treze classes granulométricas. Fonte: LEMOS e SANTOS, 1984

No solo, as particulas das fragdes areia, silte e argila, juntamente com a matéria
organica, estdo interligadas formando agregados, 0S quais compdem a estrutura do solo. Solos
sem estrutura (= auséncia de agregados) apresentam-se na forma de graos simples (= areia
solta) ou macigos.

De acordo com a forma dos agregados sio distinguidos os seguintes tipos de estrutura:
laminar, granular e grumosa, blocos angulares e subangulares, prismatica e colunar, Figura
35.
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o
Figura 35 - Tipos de estrutura do solo: a)laminar; ba)prismatica; bb)colunar; ca)blocos angulares; cb)blocos
subangulares e d)granular. Fonte: LEMOS e SANTOS, 1984
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4.6.3 — Solos da bacia hidrografica do Rio Itu

Os solos daregido em estudo apresentam uma grande diversidade quanto aos tipos. As
caracteristicas geologicas da bacia influenciam nas diferenciacdes dos tipos de solos ou
MesSMOos nas caracteristicas de um mesmos solo, visto que Sio as rochas o material base do
desenvolvimento dos solos, a partir da identificagdo das respostas de alteragdo que cada tipo
litol6gico apresenta.

De maneira gerd, junto ao relevo suavemente ondulado a ondulado, formam solos
profundos, relevos planos em areas junto a drenagem, solos hidromorficos e areas com relevo
declivosos geram sol os pouco desenvolvidos.

A Figura 36, mostra o mapa com adistribui¢do dos tipos de solo encontrados na bacia

hidrografica do Rio Itu.

4.6.4 - Caracterizacao dos tipos de solo
Conforme visualiza-se no Grafico 08, ocorre na bacia hidrografica do Rio Itu 9 tipos
de solos, com maior area ocupada pelos Latossolos Arenosos, seguidos pelos Nitossolos e

pela associagdo de Cambissolos e Neossolos Litolicos.

TIPOS DE SOLO
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18,04% 11,96% m Neossolo_Litélico
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s (0}
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Grafico 08 — Distribuigao das porcentagens dos tipos de solo. Org: TRENTIN,R.





