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RESUMO
Dissertacdo de Mestrado
Programa de Pds-Graduagcdo em Geomatica
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

PLANO DE PROTECAO DE AQUIFEROS

A PARTIR DE VARIAVEIS AMBIENTAIS
Autor: Denecir de Almeida Dutra
Orientador: Roberto Cassol
Data e Local de Defesa: Santa Maria, 10 de maio de 2005.

A reserva de agua disponivel, economicamente vidvel para o consumo humano, restringe-se
somente aquela parcela que se encontra na forma de agua superficial e subterrdnea, que
representa apenas 0,7% da &gua doce existente na superficie da Terra. Deste modo, o presente
estudo teve como objetivo geral propor um plano de protecdo dos aquiferos para a microbacia
hidrografica do Arroio Ferreira, localizado no municipio de Santa Maria/RS. Sendo 0s
objetivos especificos identificar as variaveis socio-ambientais da microbacia, elaborar planos
de informacdo com o uso das técnicas de SIG e estabelecer o cruzamento dos planos de
informacdo, obtendo-se assim zonas de protecdo dos aquiferos. Desta forma, definiu-se cinco
zonas de protecdo dos aquiferos: Zona | - Protecdo imediata, Zona Il - Restri¢do e controle,
Zona Il - Sem restricdo, Zona IV — Prevencao e Zona V — Influéncia direta de cursos d’agua,
adaptadas das normas estabelecidas para a protecdo dos pogos e areas de recarga aquifera,
bem como de trabalhos anteriores. Como pudemos observar a microbacia do Arroio Ferreira
apresenta condicdes naturais propicias a contaminacdo das aguas subterraneas, além de fazer
parte hidrogeoldgicamente do Sistema Aquifero Guarani. Os planos de informacdo gerados
com 0 uso das técnicas de geoprocessamento, auxiliaram para as definicbes das zonas de
protecdo dos aquiferos. Conclui-se, portanto que, a preservacao da quantidade e da qualidade
da agua subterranea, tanto para esta como para as futuras geragdes, depende ndo somente das
acdes dos profissionais da area, mas também de cada individuo da sociedade, respeitando as
restricbes e condi¢bes propostas a implantacdo ou desenvolvimento de atividades
socioeconomicas, bem como das medidas de controle das fontes de poluigdo em cada zona de

protecao.
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Advisor: Prof. Doc. Roberto Cassol
Dates and Place of Defense: Santa Maria, 10" May 2005.

The available water reserve, economically viable for the human consumption, only restricts
that parcel that if finds in the superficial and groundwater form, that represents only 0.7% of
the water fresh existing in the surface of the Land. Like this, the present study it had as
objective generality to propose a plan of protection of aquifers for the watershed of the Arroio
Ferreira, located in the city of Santa Maria/RS. The specific objectives were to identify the
from partner-ambient variables of the watershed, to elaborate plain of information with the use
of the technology GIS and to establish the crossing of the information plans, being gotten
itself thus zones of aquifers protection. In this way, defined five zones of protection of the
aquifers: Zone | - Immediate protection, Zone Il - Restriction and control, Zone 11 - Without
restriction, Zone IV - Prevention and Zone V - Direct influence of watercourse, adapted of the
norms established for the protection of the wells and areas of aquifers recharge, as well as of
previous works. As we could observe the watershed of the Arroio Ferreira presents propitious
natural conditions to the contamination of groundwaters, beyond to belong hydrogeology of
the Aquifer System Guarani. The generated plans of information with the use of the
technology GIS, had assisted for the definitions of the zones of protection of the aquifers.
Conclude, therefore that, the preservation of the amount and the quality of the groundwater, as
much for this as for the future generations, not only depends on the actions of the
professionals of the area, but also of each individual of the society, respecting the restrictions
and conditions proposals to the implantation or development of socioeconomic as activities, as

well as of the measures of control of the sources of pollution in each zone of protection.



1. INTRODUCAO

A agua é uma das principais substancias existentes na crosta
terrestre. No estado liquido e sélido ocupa cerca de 2/3 da superficie
da Terra e, na forma gasosa, & constituinte da atmosfera que
respiramos no dia-a-dia. Na superficie da Terra, cerca de 97% da agua
existente estd na forma de agua salgada e o restante na forma de a4gua
doce. Deste, 78% esta na forma de neve e cobertura de gelo e o
restante na forma de agua subterranea, agua superficial e umidade do
solo (Hassuda, 1999).

A reserva de agua disponivel, economicamente viavel para o
consumo humano, restringe-se somente aquela parcela que se encontra
na forma de agua superficial e subterranea, que representa apenas
0,7% da &gua doce existente na superficie da Terra. As outras formas
de ocorréncia de agua na crosta terrestre sdo de dificil acesso para o
homem, principalmente pelo alto custo de exploracdo e tratamento,
como também pela prépria falta de disponibilidade fisica, no caso da
agua do solo (op cit.).

Desde de 1977 tém-se sucedido as mega-conferéncias
internacionais centradas sobre a problemaética da a4gua e a melhor
forma de enfrentar as dificuldades ja experimentadas e as previstas
para um futuro ndo muito distante (Cunha, 2002).

No entanto, para inser¢cdo da agua subterrdnea no sistema de
gerenciamento integrado, torna-se necessario considerar as origens
dos seus volumes principais (23 milhdes de kms3). Este volume de
agua corresponde a parcela da hidrosfera que ocorre nos poros e

fissuras milimétricas do subsolo das partes emersas da Terra. No



mundo estas aguas subterraneas tém trés origens principais: metedrica,
conata e juvenil (Rebougcas, 2002).

Apesar da importancia da dgua subterranea como insumo basico
para o0 abastecimento publico e para indastria, precisa de
investimentos para aprofundar um nivel de conhecimento técnico
cientifico que possibilite avancos na exploracdo, aproveitamento e
protecdo destes recursos hidricos. A atividade de captacdo e
explotacdo de agua subterranea depende de dispositivos institucionais
que disciplinem, controlem ou fiscalizem o seu exercicio. A falta
desses instrumentos legais coloca em risco a qualidade dos aquiferos e
estes, uma vez poluidos e/ou contaminados, sua recuperacdo € de
longa duracdo, tecnicamente dificil e muitas vezes economicamente
inviavel (Coelho e Duarte, 2003).

Em funcdo disso, observa-se que a melhor forma de manter a boa
qualidade da agua subterranea é a prevencdo. Logicamente, locais que
ja se encontram contaminados devem passar por um processo de
remediacdo para recuperacdo da area e evitar danos a saude publica e
ao meio ambiente. Atualmente existem instrumentos que visam
proteger diretamente, tanto os aquiferos, como também 0s poc¢os de
abastecimento. A metodologia de delimitacdo destes perimetros pode
basear-se no desenvolvimento analitico das férmulas que regem o
fluxo da &gua subterranea até o uso de modelos matematicos
numeéricos complexos (Hassuda, 1999).

Neste contexto, o presente trabalho apresenta uma proposta de
protecdo dos aquiferos para a microbacia hidrografica do Arroio
Ferreira - Santa Maria/RS, através da analise de varidveis socio-

ambientais da microbacia hidrografica.



1.1. Apresentacdo da area de estudo

A area de estudo compreende a microbacia hidrografica do

Arroio Ferreira, localizada entre as coordenadas UTM-N de

6720000mN e 6708000mN, e UTM-E de 216000mE e 228000mE,
abrangendo uma superficie de aproximadamente 5.207,72 ha, situada

(Figura 1) na zona Oeste do municipio de Santa Maria, Regido Central
do Estado do Rio Grande do Sul.

Microbacia Hidrografica do Aroio Femreira
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FIGURA 1 - Localizagdo da microbacia hidrografica do Arroio
Ferreira

Abrange em seus limites duas rodovias pavimentadas (BR 158 e
RST 287) em duas ou mais vias, além de uma ferrovia e diversos
caminhos que facilitam o acesso e interligacdo aos diferentes pontos

da microbacia, que se intercala entre zona industrial, urbana e rural,



pois compreende o Distrito Industrial de Santa Maria, os bairros
Tancredo Neves, porcdo Oeste do Parque Pinheiro Machado, do
Conjunto Habitacional Santa Marta e Nova Santa Marta, bem como
inimeras ocupacOes clandestinas; além de parte do Distrito de Boca
do Monte, especificamente a Vila Esmeralda, com uma populacéo
estimada de 30 mil pessoas.

A microbacia hidrografica do Arroio Ferreira possui forma
triangular, observada de acordo com a classificacdo de Christofoletti
(1980), e o padrdo de drenagem caracteriza-se por ser dendritico ou
arborescente, onde as ramificacdes da hidrografia sdo semelhantes a
galhos de arvores, porque ocorrem tipicamente sobre rochas de
resisténcia uniforme ou em rochas sedimentares estratificadas.

Esta microbacia limita-se a Oeste com a microbacia do Arroio
Taquara, a Leste com a microbacia do Arroio Cadena e ao Norte com
a bacia hidrografica do Rio Ibicui Mirim.

Identificou-se cinqiienta rios de primeira ordem, onze rios de
segunda ordem, dois rios de terceira ordem e um rio de quarta ordem
de drenagem. O rio principal (Arroio Ferreira) apresenta uma extensédo
total de 18.735,78 metros e faz parte da Bacia do Sudeste (Moreira,
1995), pois é afluente do Arroio Picadinho que desdguam no Arroio
Arenal que desemboca no rio Vacacai, que por sua vez desagua no rio
Jacui chegando até o Rio Guaiba.

A amplitude altimétrica da area é de 363 metros, sendo 438
metros o ponto mais alto localizado a Nordeste da microbacia e 75
metros 0 mais baixo situado no Sul da mesma, pois abrange areas da
Depressdo Central Sul Riograndense e Rebordo do Planalto da Bacia

do Parana.



O clima, por sua vez, destaca-se segundo a classificacdo
climatica de Wilhelm Koppen, por Cfa, ou seja, subtropical com
verdes quentes, e chuvas bem distribuidas o ano inteiro. O clima,
apesar de quente umido durante boa parte do ano, conserva, por
apreciavel periodo o carater frio, capaz de imprimir restricdes a
proliferacdo e ao desenvolvimento de grande nimero de espécies
tipicamente tropicais (Moreira, 1995).

Segundo dados da CPRM (1994), a precipitacdo media anual é de
1.769 mm e 0s meses de maio, junho e setembro sdo mais chuvosos,
enquanto novembro e dezembro sdo mais secos. A média anual da
temperatura é de 19,2 °C, com amplitude térmica da ordem de 10°C.
O trimestre mais quente dezembro, janeiro e fevereiro apresentam
como média 24,2°C, ao passo que o trimestre mais frio, junho, julho e
agosto a média é de 14,4°C.

A umidade relativa média anual é de 72%, alcancando os valores
minimos no trimestre de dezembro, janeiro e fevereiro, 64%. A
insolacdo € baixa em relacdo ao restante do Estado, com cerca de
2.200 horas anuais de duracdo, registrando menor valor no més de
junho (133horas).

A CPRM, ainda expdem que na area em estudo, pela analise do
balanco hidrico, estima-se para a regido uma evapotranspiracéo real de
836 mm, equivalente a 47% da precipitacdo média. Os aquiferos séo
alimentados no intervalo abril-setembro, havendo a depressdo num
longo periodo outubro-marco, quando os aquiferos complementam a
vazao dos rios.

A vegetacdo presente na microbacia, caracteriza-se como
Floresta Ombrofila Densa, Ombréfila Temperada e Floresta

Estacional Decidual, atualmente encontram-se no Rebordo do Planalto



as Florestas Subcaducifolia Subtropical, formada por espécies
arboreas, arbustivas e rasteiras. Na depressdo ocorrem 0S campos
mistos com varias espécies de gramineas. Ao longo dos cursos de
agua existem varias espéecies arboreas de carater mais ou menos
higrdfilo, constituindo as matas galerias (RADAMBRASIL, 1986).

As matas ciliares apresentam-se preservadas nos setores Norte,
Nordeste e Noroeste da microbacia. O setor Centro-Sul também se
apresenta preservado, mas com grandes quantidades de depositos de

residuos sélidos, junto as margens dos cérregos.

1.2. Objetivos

Objetivo Geral
Propor um plano de protecdo dos aquiferos para a microbacia

hidrografica do Arroio Ferreira, Santa Maria/RS

Objetivos Especificos

Identificar as varidveis soOcio-ambientais da microbacia
hidrogréafica.

Elaborar planos de informagdo com o uso das técnicas de
geoprocessamento.

Estabelecer o cruzamento dos planos de informacdo obtendo-se

as zonas de protecédo dos aqiferos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Enfoque historico dos recursos hidricos

Desde a época de Ptolomeu e até o século XVI, pensava-se que 0
mundo era um disco cercado por um pequeno Oceano. Segundo as
teorias de Aristoteles (384-322 a.C) somente a precipitacdo nao
bastava para abastecer o lengol fredtico e o0s cursos de agua.
Acreditava-se que 0 oceano emergia da terra através de uma rede
subterranea e abastecia as fontes de agua por meio da destilacdo
causada pelo fogo interior ou pela acéo capilar que removia os sais
minerais da agua do mar (Mansotte, 1999).

Em 1670 Perrault mediu a altura de uma precipitacdo numa area
de captacdo de 200 km? a montante de Paris e descobriu que o volume
da precipitacao era seis vezes maior que aquele que escoava pelo rio.
Durante este periodo os mistérios do ciclo da agua, que asseguram a
vida da terra, foram decifrados. Finalmente, Lavosier esclareceu o
misterio da dgua em 1873, ao demonstrar que era composta por dois
elementos simples -hidrogénio e oxigénio- e que pode existir em
estado liquido, solido e gasoso (op cit.).

Nos tempos romanos 0s primeiros pocos, chafarizes, barragens e
aquedutos foram construidos no Egito, Mesopotamia e Grécia. Os
romanos desenvolveram estas técnicas desde o século V a.C., sendo
que a construcdo do primeiro aqueduto na regido -Aqua Appia- foi um
marco na modernizagdo de Roma. No inicio, eram construidos canais
simples com gradiente natural e aquedutos para abastecer as fontes
publicas por gravidade. Mais tarde passaram a ser construidos

principalmente em arcos e abasteciam banhos puablicos e residéncias,



freqientemente utilizando encanamentos de chumbo. Uma série de
decretos adotados no século Xl a.C. regulamentaram a distribui¢do da
agua, confiando esta tarefa a um grémio profissional, os aquarii, cuja
responsabilidade era “assegurar que nas fontes publicas a agua
estivesse disponivel para todos, tdo regularmente quanto possivel, dia
e noite” (op cit.).

Na Grécia a mitologia conta a histéria e a origem das fontes, que
jorram freqlientemente de cavidades rochosas, essas fontes séo
consideradas moradas do Deus P&. Nos seculos VI e V a.C., a Grécia
foi o0 ber¢co de uma escola de pensamento, dita pré-socraticos, que
aliava a observacéo a relacéo (lIssar, 1993).

Tdneis e pocos construidos para captacdo de agua na Pérsia e no
Egito, por volta de 800 a.C., comprovam que as aguas subterraneas
sdo aproveitadas pelo homem desde a idade antiga (Tolman, 1937).
Portanto, muito antes da compreenséo da sua origem.

N&o obstante, a importancia da evaporacgéo, da precipitacdo e da
infiltracdo para origem das &guas subterrneas, somente claramente
explicada no inicio da era cristd pelo arquiteto romano Vitruvius, que
sugeriu ser a infiltracdo da agua da chuva o fendmeno responsavel
pela acumulacédo da agua subterrénea. Ainda assim, até fins do século
XVII, prevalecia a crenca geral que somente a chuva ndo era
suficiente para explicar a 4gua que flui nos grandes rios (Manoel
Filho, 1997).

No século XVII, comecgou a se impor a necessidade do estudo da
natureza fundamentar-se na observacdo. Os partidarios da doutrina da
Igreja tentaram encontrar um meio-termo entre as sagradas escrituras e
suas proprias observacfes. O jesuita alemdo Athanasius Kircher, por

exemplo, sugeriu em sua obra Mundus subterraneus (1665-68) a



existéncia de passagens entre o leito e 0 mar e as cavidades das
montanhas, atraves dessas passagens, a agua percorreria um
complicado caminho para retornar a superficie, cumprindo assim o
périplo descrito na Biblia. Muitas outras acrobacias intelectuais foram
realizadas pelos homens que desejavam conciliar as doutrinas
aristotélicas, as sagradas escrituras e os fenémenos hidroldgicos
passiveis de observacéo (Issar, 1993).

Os sabios antigos comecaram a desvendar os dogmas antigos
para confiar nas percepcbes de seus sentidos. Assim fizeram
pensadores pouco conformistas como Leonardo da Vinci (1452-1519)
e Bernard Palissy (1514-89) que levantaram a hipdtese de que as
fontes seriam alimentadas pela dgua da chuva que se infiltra no solo
pelas fissuras e porosidades das rochas (op cit.).

Essa linha de pensamento foi confirmada com aplicacédo dos
primeiros enfoques quantitativos, precursores da hidrogeologia
moderna, da qual Pierre Perrault foi um dos pioneiros. Em “Da
origem das fontes (1674) ele fez um levantamento hidroldgico da
bacia do Sena e demonstrou que toda a agua carreada por esse rio
equivalia apenas a 1/6 das chuvas recebidas por sua bacia
hidrografica. Alguns anos mais tarde, o fisico Edme Mariotte efetuou
novas medidas e calculos que reduziram essa fracdo a cerca de 1/8. No
século XVIII, novos estudos quantitativos permitiram estabelecer a
teoria do ciclo da 4gua encontrada nos livros cientificos modernos (op
cit.).

Os célculos foram se tornando cada vez mais precisos, e 0
engenheiro Henry Darcy pode medir a circulagdo da dgua num meio
poroso e formular a lei que leva seu nome, segundo a qual o volume

de &gua que atravessa uma determinada por¢ao de rocha porosa € igual
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a permeabilidade da rocha multiplicada pelo gradiente do nivel
hidrostatico. Essa lei foi desenvolvida nos séculos X1X e XX para ser
aplicada aos movimentos das 4guas em todas as condi¢cdes. Na era da
informatica, alguns hidrélogos chegaram a pensar que, a partir de
agora, bastaria um minimo de investigagcdes no terreno para alimentar
seus célculos eletrdnicos. Ndo estariam agindo como 0s gregos da
aurora do classicismo, que julgaram muita logica, bastaria para
desvendar os ministérios da natureza (Issar, 1993).

A &gua subterrénea é utilizada pela sociedade ha milénios e a sua
compreensdo remonta os primoérdios da civilizagdo, embora o
conhecimento de sua capacidade de renovacdo ser inferior a da vida
no planeta, o descaso frente sua poluicdo é evidente, tanto que

atualmente o mundo ja sente sua escassez quantitativa e qualitativa.

2.2. Situacgao atual dos recursos hidricos

Os recursos hidricos da superficie do planeta e as aguas
subterraneas sdo permanentemente influenciados por todas as
atividades humanas. A &gua suporta e integra as interacfes dessas
atividades como a industria, energia, saide humana, desenvolvimento
urbano, agricultura, com a diversidade e funcionamento dos sistemas
bioldgicos (Tundisi, 2000).

No inicio do século XXI a crise da &gua comeca a se agravar em
cerca de oitenta paises e 40% da populacdo estdo experimentando a
escassez de agua que ameaca a sua agricultura, industria e saude.
Dados recentes do Banco Mundial mostram que 1 bilhdo de pessoas

ndo tém acesso a agua potavel, nos paises em desenvolvimento, 1,7
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bilhdo de pessoas ndo tém acesso ao saneamento basico, e 10 milhdes
de pessoas morrem todos 0s anos em conseqiiéncia de doencas de
veiculacdo hidrica (op cit.).

Os limitados volumes de &gua utilizaveis seriam, contudo,
suficientes para satisfazer a procura sem problemas maior, se a
ocupacao demogréfica do globo fosse também mais uniformemente
distribuida e as disponibilidades de agua fossem mais regularmente
distribuidas, tanto no espaco quanto no tempo. Os sistemas naturais e
sociais podem ser afetados, existem dificuldades associadas a
utilizacdo da agua em certas regides e por um conjunto de fatores
condicionantes, designando-se por vulnerabilidade a medida do grau
em que os sistemas sdo afetados. A vulnerabilidade envolve questdes
de desenvolvimento, equidade e sustentabilidade que ocupam
atualmente o centro da arena politica (Cunha, 2002).

As discussdes sobre a problematica dos recursos hidricos tiveram
inicio nos paises industrializados no final da década de 60 devido a
intensa poluicdo das aguas. A percepcao foi de que o desenvolvimento
industrial e tecnoldgico traz, por um lado, a riqueza e comodidade,
mas por outro, destrOi os recursos ambientais e degrada também a
qualidade de vida da populacdo (Assuncéo e Bursztyn, 2002).

Para solucionar e minimizar os efeitos adversos do
desenvolvimento, tais paises buscaram implementar ferramentas
legais e institucionais para dar suporte a gestdo dos seus bens
ambientais, como por exemplo, os recursos hidricos (op cit.).

No contexto internacional, coube a Organizacdo das NacoOes
Unidas na década de 70, assumir a coordenacdo dos debates sobre a
problematica dos recursos hidricos, devido aos constantes alertas da

comunidade cientifica internacional de que todas as espécies de vida
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do planeta estariam ameagadas num longo prazo, inclusive a do
proprio homem (op cit.).

As questdes ambientais, e em particular a agua e o aumento da
poluicdo, ganharam espacos significativos nas agendas politicas em
nivel mundial na década de 80. A ONU proclamou os anos 80 como a
década internacional do abastecimento de &gua potavel e do
saneamento, escolhendo o dia 21 de mar¢co como o Dia Internacional
das Aguas (op cit.).

Nos anos 90 ocorreram varias discussdes a nivel local, nacional e
internacional sobre o gerenciamento integrado e participativo dos
recursos hidricos e a conservacdo da agua como um bem de valor

econémico e um recurso finito e vulneravel (op cit.).

2.3. Legislacdo dos recursos hidricos subterraneos no Brasil

A Constituicdo Federal de 1988 reconheceu 0s municipios como
entes da federacdo e contemplou a descentralizacdo politica e
administrativa, além de definir algumas competéncias entre as
instancias do Governo, Estado e Municipios em relacdo a agua, 0s
Estados e a Unido receberam autonomia para a criacdo de uma politica
publica de regulamento para os usos dos recursos hidricos de sua
propriedade. Além disso, sancionou-se a classificacdo da agua como
um bem pdblico, finito e com valor econdmico, bem como foram
responsabilizadas as esferas publicas por estabelecer regras dentro de
suas competéncias para garantir os multiplos usos da agua (Bustos,
2003).
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Apesar de existirem vestigios da utilizagdo da dgua subterranea
no Brasil desde o inicio da colonizacéo, ela ganha a primeira atencéo
politica a partir do Primeiro Reinado (1822-1831) indo até o fim do
Segundo Reinado (1840-1889) quando a sua utilizagdo necessitava de
autorizacdo central. No inicio da Republica foi perdido o controle
sobre essas aguas até promulgacio do Cddigo das Aguas de 10 de
julho de 1934 que entre relevantes aspectos relativos ao seu uso e
conservagdo, vigentes até hoje, também determinava ser elas de
dominio do dono do terreno (Reboucas, 2002).

Com a Constituicdo de 1988 é extinto o dominio privado das
aguas passando o dominio das aguas subterraneas para os Estados,
alguns deles implementaram leis especificas para esses mananciais,
como também foram publicadas resolugcfes de Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos.

Em 8 de janeiro de 1997 a Lei Federal 9.433 instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos que embora tenha implementado o
Sistema Nacional de Recursos Hidricos, tinha como principal objetivo
coordenar a gestdo integrada das aguas, mas esta Lei faz mencao as
aguas subterraneas apenas em dois de seus artigos, o Art. 12. que
descreve 0s usos dos recursos hidricos que estdo sujeitos a outorga, e
0 Art. 49 que trata sobre infracdes e penalidades nas normas de
utilizacdo dos recursos hidricos.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos deixou de lado as
aguas subterraneas, no atributo de suas funcgdes, que apés a criacdo do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos vem publicando algumas
resolucbes de forma a regulamentar os aspectos indispensaveis da

agua subterranea no processo de gestdo integrada das aguas.
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2.3.1. Apés a criacdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH)

A primeira resolucdo do CNRH com vistas as 4guas subterranea
foi instituir a Camara Técnica Permanente de Aguas (CTPA) através
da Resolucdo n°9 de 21 de junho de 2000. A CTPAS tem como
atribuicdo discutir sobre assuntos pertinentes as aguas subterraneas e
propor a gestao destas na Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Partindo desta premissa foram criados, através das propostas
encaminhadas pela citada CTPAS, as Resolugdes n°15 e n°22 que
estabelecem respectivamente as diretrizes gerais para a gestdo de
aguas subterraneas e sua insercdo no Plano de Recursos Hidricos.

Na resolucdo n°15 de 11 de janeiro de 2001 foram expostos
aspectos que vieram complementar a Lei 9.433/97 buscando
evidenciar a indissociabilidade do ciclo hidrologico, tais como
considerar a interdependéncia das aguas superficiais, subterraneas e
metedricas nas diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) e promover a gestdo integrada das aguas na implantacdo dos

instrumentos da mesma.

2.4. A Politica de Recursos Hidricos do Estado do Rio
Grande do Sul

A Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul de 1989
instituiu, para as aguas do seu dominio, o descrito no Art. 171, que 0
Sistema Estadual de Recursos Hidricos deve estar integrado ao

Sistema Nacional de Gerenciamento, adotando as bacias hidrograficas



15

como unidade basica de planejamento e gestdo, observados os
aspectos de uso e ocupacéo do solo, com vista a promover a melhoria
de qualidade dos recursos h